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  البحث: مستخلص
الح كددا ال ية ددا  فددافا ليددا الدةدد د ال ةاادديا ال    ةددا كشددع  دد  إلددا ال البحدد هدد   

تن يدددا  اددداةا   فدددا (STEM)  عددد ل ال اتتدددا   ال كدددا لايال دجيدددا ال ا  دددا  لددد  ال ددد    
تحدد ل   .الأاااددالدد ت تي  ددح الحل ددا الما يددا  دد  ال علددي   العل ددايالاادد  لا   ال  اضدداالجدد   

، يتض نت أليا  الإ  الي الما ا( تل  ح يتل  حد    تي  ح التع  23   )  البح    ج د ا
يا  بدداة  ادداةا  الاادد  لا   ال  اضددا: ا  بدداة  ادداةا  الجدد   الآتدداالبحدد  يال دددال ال عالجددا 

 البحدد علدد . يأاددن     ددا   ك ددا تضدد   البحدد  إ دد ال كدد   دد  ك ددال ال ل  ددح يلل دد  ال    العل ددا
الح كدددا ال ية دددا يال دجيدددا ال ا  دددا  لددد  ال ددد     فددداالدةددد د ال ةااددديا ال    ةدددا  ددد  فا ليدددا 

يالاادددد  لا   ال  اضدددداتن يددددا  ادددداةا  الجدددد    فددددا (STEM)  عدددد ل ال اتتددددا   ال كددددا لا
م البح     لًا ِ   ال دصيا ، يالبحدث ال    ةا.  ج د ال ت ال ي  ح  العل ا  البح . يق َّ

 الكلمات المفتاحية:
، العل ددا، الاادد  لا  ال  اضددا  عدد ل ال اتتددا ، الجدد    ال كددا لايةدد د     ةددا، ال دد    

 .الأااااتي  ح الحل ا الما يا    ال علي  
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A proposed Unit in periodic and wave motion 

Based on STEM approach for developing 

Mathematical argumentation and scientific 

reasoning skills for the second cycle of basic 

education pupils. 
 

Abstract: 
 A proposed Unit in periodic  and wave motion Based on STEM approach 

for developing Mathematical argumentation and scientific reasoning skills 

for the second cycle of basic education pupils. The  research aimed at 

investigating the effectiveness of a proposed unit in periodic and wave 

motion Based on STEM approach for developing Mathematical 

argumentation and scientific reasoning for the second cycle of basic 

education pupils. The experimental group of the study Consisted of (23) 

pupils. The research tools included mathematical argumentation skills’ 

test and scientific reasoning skills’ test. The research also included pupil’s 

book and teacher’s guide. The results of the study confirmed the 

effectiveness of the proposed unit in periodic motion Based on STEM 

approach for developing Mathematical argumentation and scientific 

reasoning for the second cycle of basic education pupils. Based on the 

research findings, a number of recommendations and areas for further 

study were presented. 
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 مقدمة: 
الحياد، ة   ط أ      ناةا تطدةا   ل يا ها لا ش لت ج يع    الحالا يشا  العت    

ف يع يفلسنا العلدم ال ا لنا فظا   العلدم الب نيا يزالت النداص  ب      فا  ي     ال غ  ا   
الأ     يهد  ال  الحيال اتتا ،  بإ  ال  ال  عل ا  النظ د  تطدة  إل   أج      ي  حألت     

ال  فاالا ا اط   اكسال  ض يةد  إل   الحاجا  فظا    العت ،  ال نك       ي  حهحا  أاال ب 
 عالجا يلةااا ال ضايا يال شكي ، يأصبح ال  ك ز  ل     فا  العل ا السلي ا ياتباع ال نك    

ة   ا يدجاه     شكي   س ا ً ا  ااةاته    فا ل  تدظيف  عاةفه ي ااةاته     ل  ح ق ةد ال
يداجه  طبيعا  ا  ت اشيًا  ع  يذلك  بشك    كا  ،  يال كندلدجيا  يال  اضيا  يالعل يا  اللغد ا 

ةلاا  ل  أة   جالا  العلدم لين غ  ها،    فا    شكي ، في تدج   شكلا تع        ل  حال
لفع ال  بد      الحي، الأ    بال دازي     عاة  ي ااةا     ل  حب  ي   اا ا ام ج يع  ا ل ت ال

 إل  البح       ا   ج ي د ت دم  ل  تكا   ال ع فا يية تاا. 
أة  ال  ا   ال ا ت دم  ل     (STEM)  ي  م  ال     ال كا لا   ع ل ال اتتا  

ال ية الدظينا ل لك  الح يل يالنداص  ب ناا يكحلك تسع  إل  تدضيح  ال ع فا يإزالا  تكا   
فيش   يال ااةا ،  ال        Roehrig et.al, (2021, 1)  ال عاة   تطب ق  أ ه  ن   إل  

ب نا  دضًا     ال ع فا فا اياق  تكا    ال  ك ز  ل   ال اتتا  يكدن  ال كا لا   ع ل 
هحا   ةظ   ك ا  بشك   ننت ،  يال  اضيا (  يالان اا  يال كندلدجيا  )العلدم  ال دال  ت ة س 

 ال     بكم      الاه  ام  ال يًا يليليًا. 
يش    ال كا لا   ع ل    Xu & Ouyang (2022, 59)  ك ا  ال      أن  إل  

الب نيا يق ةتا   ل  البح  فضيً    إلةاك    ي  حال اتتا  يا   إل  تن يا  عاة  ال
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الأ     ال عاة ،  تلك  ل يا     الحي تطبي ا   العليا  ال نك    تن يا  ااةا   إيجابيًا  ل   ينعكس 
; & Hacıoğlu  كيً     ي نق  عه لةااا  الحيي ناا ال نك   الناق  يالإب ا ا. يهد الأ    

Gülhan 2021, 141)  (Gao et al, 2020, 1  أن  تطلح تدضح    (STEM)  ة   
  أ حاء  ج يع  فا  ال علي   فا  شا عًا  أصبح  تطلحًا(  يال  اضيا   يالان اا  يال كندلدجيا  العلدم)

  فا  الكافيا  يال ااةا   بال ع فا  ت   ع   ا لا  إل  قدت   ةاجا  هناك  أن  به  ال  سلّ   العال ، ي  
  فا   ال ح يا   ل داجاا  (STEM)  يال  اضيا   يالان اا  يال كندلدجيا   العلدم   جالا 

 ال س  ب .

ال ج  ع    فايا طيقًا    كدن ال  بيا تا   إل  إ  ال الأف ال ليكد دا أ ضاء فا ل     
ال س  ب  تح يا   ل داجاا  اليز ا  يال عاة   ال ااةا   يساه دا    ،ي   لكدن  إث اء    فا يكحلك 

يتطد  ها   أف اله     عاة     فاال ج  عا   ين جه  اق تاله  ل     اة  ا  يع      ت  
يال   ا،   )الغا  ي  ي ناا  ال ةااا   الع ي      أك    ف    يالاا نالد  ناا،  تدظيناا  يكناءد 

الا   ا   57،  2024؛  ب الله،  1614،  2023 أه يا  يتعل     فا (  ل   تعلي     ليا 
الأاال ب   يالعلدم     باك سال    ال اال  اضيا   الاه  ام  إل   يال ل     الحنظ  تع     ل  

ي  ال نك    يأاال ب  ال  ن    ال اال ااةا   ض    ااةا   ج يعاا  ك ا    الحاليت ع   يالعش   ، 
ل عل  ال د يا  الا ئا  ل    NCTM (2018)  ال  اضيا     أيصت  أه يا    العلدم  تعلي    ل  

  ل     الن ص   يإتاةا  ال  اضيا ،   ب ا     ض   (  STEM)  يال  اضيا   يالان اا  يال كندلدجيا
ال   ن  د  بط ق   يالان اا  يال كندلدجيا  العلدم   ال  عل ا   ال شكي    ل   عالجا    ي  ح تسا   

  .اياقا   ا لنا فا  بال  اضيا 

بالج       ي علق  في ا  ال  اضيا ،    ال  اضا أ ا  ل الد  الأااايا  ال ااةا   في ع  ض   
ب ن يا  ااةا     Campbell et al, (2020, 754)  ة   أشاة الح يما  ال ناه   اه  ام  إل  

الأيل     ال  اضاالج     ال  اة   ال ناه     فاب ءًا     ت ك ز  يكحلك  الجا عا،  قب   ال علي  
  ال  اضا  ل  ال ح دت ي ا تنطدي  ليه    أ شطا ي ناهي  تسع  إل  تن يا  ااةا  الج    

  ة   يش   إل  أن ة كا    Francisco (2022, 147)  ي نق  عه  الحي، الأ     ي  حل ت ال
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يتعل   فا  الإصيح الج      تؤك   ل   ال  اضيا   تعلي     ال  اة    ج يع  فا  ال  اضا أه يا 
أن    ال ةاايا، صعدبا    عل ا ي ضيف  يداجادن  الج     فاال  اضيا   تن يا  ااةا   ل   
ال   ال  اضا يع    أن  فيجب  ال،  تسا    صفيا  ب ئا  تدف    البح      ي  حعل   ل    ل  

إليه      تدصلدا  ل ا  ال ا  ا  يالأللا  الحج   يت  ي   صح اا  يال أك      الن يض  يصياغا 
   ا   لل شكي   دضع ال ةااا.

تنبع       ال  اضاإل  أن أه يا الج      Tristanti (2022, 277-278)  ك ا يش  
، ف    ي   ال  اضات  ي  الحج  يالأللا ال نطقيا ال ا  ا للب هان    فاي دم به    الحي ال ية  

ال  ال  اضاالج     يال نس  ا      ل  حيس طيع  الأللا  تس بع  ة  ة اضا    ال ات  ي   أي  ت    
  ع  . 

   ل  ح يش   إل  ق ةد ال  ال  اضا أن الج      Hähkiöniemi (2022, 145)  ي ضيف 
ال ا  ا  ل    ت   الأللا  يت  ي   يا  باةها  ال  اضيا  الن يض  الال اءا  يط ح  ت  ي    ل  

الحلد    يللج      ال اصحا  إل اا،  ال دص   الج      ال  اضات   ي ناا  أ  اط  ا لنا، 
الاا نباطا    ميً   أي  ال  فاالاا   ا ا  الب هان     ل  ح ق ةد  بناء  أشاةال  اضا ل   ك ا   ، 

Indrawatiningsih et al, (2020, 1208)      الج   فاي م  ت ابط  ع    ال  اضا إل  أن 
الج     اا ا ام  ف     ال  اضيا،  الأفكاة  ب    الب هان    فا  ال  اضا  نط ا  يبناء  صياغا 

ي سق  ع ت  ي    ال  اضاأي ة  ال شكي  ال  اضيا يت  ي  الأللا ال ا  ا، فالج      ال  اضا 
أ ه   ك ا  ال نطقيا،  ال  اضيا  الأااايا    فاالاا  لالا   العناص   أة   ي ع   العام    فا نظدةه 

 تعل  ال  اضيا .

يش   ت ك ز   Ramesh (2018)  ك ا  أه يا    إل   الح يما  ل   ال  بد ا  الاتجاها  
لحا اتنق  ل اء    ،تن يا  ااةا  ال نك   ال ا لنا     أج فا تح    سئدليا تعل ه     ل  حلية ال

الحالا هد    عت فا اللل  ةاا ك ؤاسا تعلي يا يت بد ا  الا   الأاااا    كدن   ال  بيا  ل 
يال غ   ا  الم افا   فا  ال    ع ل  ال نك    قالة  ل   ف ل  هحه    ،تكد    تجع   يبال الا 

الحجاز     دضح  ي    ااةا  ال نك   ال ا لنا.اك سال يتن يا  فا ةاجا إل      ل  حال ح يا  ال
الع ليا    الحيي   الاا  لالاال نك    أن    (2011) الع ليا   أه   ةظ  ي ع      باه  ام    ق  
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أ  اط ال نك   ال ا    يذلك با  باةه أة ال  بد     اصا فا الع   الأ       ال  ن العش     
 .  س     إل  تن يا يت ة ب تح اج

تطد    Göhner & Krell, (2022, 395)ي ش   أن    الاا  لا     ااةا    إل  
الاا  لا   .  العلدم  ل علي   أااايًا   ي ع  ه فًا  العل ا  الع ليا     العل ا ف نطدي  الع ي       ل  

الع ليا ال  كبا ي ناا الن حجا، ي   أج  فا  طبيعا الاا  لا  العل ا يجب لةااا العيقا   
   .ب   تلك الع ليا 

 & Golumbic et al, 2023, 40; Holmes)  يدضح ك     نس السياق    فاي 

Bonn, 2013)    ل علد ا  الج ي د    الساب ا إل  ا   ل  حيصد  الهد  ه   الاا  لا   أن
يذلك   ل يه،  أج   ال  اةا  ةك       يبال الا     نط اإص اة  يداجااا،  ال ا  ال شكي    ل  

إل  ال  ةد  ل  فت  الح ا ق    الآةاء، ي   ث  فحص الأشياء قب  قبدلاا     ل  حيح اج ال
  يالا   ال  ل اا، بالإضافا إل  ال ساؤ  الحاتا يالقيام ب بط  ا ت  ج عه    ال علد ا  بناءً 

 . ي ع   بالاا ن اج الحيبا   ال دص  إل  ال ن     عاي    ح لد ل   
، ة   ي بط  العي  االاا  لا  ي ع   دع    ال نك      أن(  2011)  ك ا يدضح الأش  

ت      ي ض    يلحلك  يال ع ي ،  ال    ز  فا   ليا  يتسا    ااةاته  يالن يجا،  السبب  ب   
يالن  .  ال حل  ،  ال    ز،  ال اطيط،  ال ج   ،  الاا بتاة،  العليا  م :  الع ليا    الع ليا  

    عل ا   ليا   ب  اةا ه        ل  حأن  ا ي دم ال  (She & Liao, 2010)   ضيف كيً   ي 
ال دضيح،    العل ابالاا  لا    ال ااةا :  تلك  ي    العليا،  ال نك    بع ليا   تح ي  ي ت تبط 

 ااةا   فضيً     تح ي  ال تطلحا ، بالإضافا إل   تحل   العناص ،  ي يصياغا ال ساؤلا ،  
   ااةا  الاا ن اج اداء الاا   اء ي ال دا   الأااايا ال ا ت ض   ال    ز ب   الح ا ق يالآةاء، 

الح     أي للحك   ل   يء ا  ال ح لد  ال عاي    اا ا ام  أي  ال  د    ي ااةا   الاا نباط، 
 لل شكلا ال ط يةا.

يالاا  لا     ال  اضا     ي   ا ابق ت ضح أه يا تن يا  ااةا  كيً    الج    
   ي  حل  ت ايجب الع    ل  اكساباا يتن   اا ل  ال ابا  باةه  أة  الأه ا  ال  يسا    العل ا
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للحياد   ال  بد ا    الحاليال  ن    فا   أج  إ  اله   ت اشيًا  ع الاتجاها   يالعش   ، يكحلك 
ال ح دت   ت  ي   ال عاة         ّ كك    العل االح يما، فضيً     ت كا   ف اا   كا   يية د ياة د 

 ل  اك سال   د ا  ال نك       ي  حيسا   ال  الحي  نايال ااةا  العل يا، يإب از ليةها الدظي
        عالجا يلةااا  ا ي ع ضدن له     شكي .  فاالسلي    نط ايال  العل ا

 الإحساس بالمشكلة: 
 ل    بع الإةساس بال شكلا     ي  ال تالة ال اليا: 

: الدراسات والبحوث السابقة   أولًا
ال      أظا       اا ا ام  أه يا  يالبحدث  ال ةااا     ع ل    ال كا لا  ي     

العال يا    فاال اتتا    العلدم يال  اضيا  يذلك ت اشيًا  ع الاتجاها    جا  تعلي  يتعل  
يالعش   ، ف   أظا   لةااا  )ةاين يهن ايي،   الحاليالح يما ياتساقًا  ع   طلبا  ال  ن  

يآ  ان،  695،  2021 الحلي   قتدة  209،  2023؛  ب   يدج   أ ه  اا ا ام  عل ا    فا( 
ال       ال  ة سيا يفق  لل  اةاا   الجا عا  ال علي  قب     ال كا لا ال  اضيا  يالعلدم ب  اة  

ي  طلبا  ال دجه  حد اق تال ال ع فا، ك ا أشاةيا إل  أن ال ةااا  الساب ا ل  تح ل البيا ا   
ال  ك ز  ل    كحلك  لل غلب  ليه،  تتدةا      ةا  ت  م  يل   ال تدة  باحا  ال  عل ا  الك يا 

ل ن يا  ااةا  ال نك   يإلةاك القي ا     ي  ح   ض ال علد ا  بط   ا ت ل  يا لا ي يح الن ص لل
 الدظيفيا ل ا ي عل ده     دضد ا  لا   ال  ةاا.  

ت ة س ال  اضيا  يالعلدم   فا ( إل  ت اجع  س دت  ت   2018أيضًا يش    ت  )
باا ا ام   ا      الحيالأ     ال  اضيا   يتعل   تعلي   ب طد    الاه  ام  يس دجب  ز ً ا    

ال       ال ؤت  ا   ل     ال كا لا ة يما  م   الع ي      أيصت  ك ا  ال اتتا ،    ع ل 
  ع ل ال اتتا  ي ناا  ؤت   الج عيا ال ت  ا ل  بد ا     ال كا لاأه يا اا ا ام ال      

 ( ال      11 ،2023ال  اضيا   اا ا ام  تشجيع  أك   ل   ة      ع ل    ال كا لا ( 
يال ع ق    فا   (STEM)  ال اتتا  ال  ةايا  ال  اضيا   تت ي   شاة ع    فات ة س 

 .  ي  حال  اضيا     أج  تن يا أاال ب ال نك   ل ت ال
لدد ت ال  عل دد    ال  اضددا  يدد   دد  البحدددث إلدد  ضددعع  ادداةا  الجدد   ك ددا أشدداة  

  ي  حإل  ضعع  ااةا  ال Tristanti (2022, 278) ال  اة  ال ةاايا ال ا لنا، فيش   فا
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ت دد ي  الحجدد  ال نطقيددا يكددحلك ضددعع  فدداقتدددةًا   ي  ددحظادد  ال، ة دد  ي  ال  اضدداالجدد    فددا
 ق ةتا   ل  ت م لاا ة اضيًا أثناء ة   ا ي د دن ب ةاا ه     شكي .

يش     ضعع  ااةا   Sipos & Kutzschebauch (2023, 189) ك ا  أن  إل  
  ال ا   اة  ال علي  ال ا لنا، ة   ت م  أة  ال عدقا     فايع   شكلا شا عا    ال  اضاالج    

تحد  لين فا  ال  عل    ل الد ال  اضيا  يطبيع اا ياياقا  اا ا ا اا يالا    ناا، يهد  
  فا ( ة   أظا     ا   لةاا ه يجدل قتدة  2023،17ي نق  عه  ب  العا  )  الحيالأ    

الج     ال  ال  اضا  ااةا   يب ا     ي  حل ت  بأ شطا  ال      أه يا  أيص   ل   ك ا   ،
الج     تن يا  ااةا   تسا    ل   ال ةاايا   فا   ال  عل   ل ت    ال  اضا ي  ا    ال  اة  

 ال ا لنا. 
بالاا  لا    ي علق  في ا  لةااا    العل اأ ا  ي ناا  ال ةااا   الع ي      أظا    ف   

الله،   الإب اهي ،  2012)لطع  يداع،  2017؛  ل  ،  2016؛  اع  ،  2018؛   (؛2021؛ 

(Yanto et al, 2019  )الاا  لا     قتدة ال  العل ا ااةا   ضعع    يجا  ،   ي  حل ت 
ال  ك ز يكدن قا    ل  الحنظ يالاا ظااة، يبال الا إه ا   فا تن   اا، لأن  الط   ا ال  ل  يا  

  ل  يجه الاتدص. العل ا ااةا  ال نك   ال  ع لد بشك   ام يالاا  لا     ل  حاكسال ال

 ثانياا: الخبرة الشخصية 
الباةم  ال   ا ا    فا    يذلك     ي   شاةكا  ال  ة ب  ال  اة     فاالإش ا   ل  

اتضح   ة    ال ا لنا  ال عل  ال ةاايا  أن   اةاا   الباةم    ت دم  ل   ل ت  ال  ة سيا    
ال ح دت   العيقا    فا   العل ا  ض  إب از  ت ا    لا  ي ننتلا  صغ  د  ية ا   ع فيا  شك  

الأ     ال ا لنا،  العل يا  ال جالا   ب    صدةد  ح يلد   الحيالدثي ا  تكد    ي  تب  ليه 
 لل  اضيا  يالعلدم يتطبي اتا ا ي يق ا ا الب نيا.

ال ع الد     ال  ل  يا  الط   ا  اتباع  ال  ك ز  ل   اتضح  ال ح دت    فاأيضًا    ض 
ال عاة  يال علد ا  اليز ا لح  ال شكي  يالإجابا       ي  ح، يالاه  ام بإكسال الالعل ا

ال ساؤلا   دضع ال ةااا    ط  ق الا   ال  ل  ةنظ ياا ظااة ال علد ا  يالاداةز يا   
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الط ق   تا يش  آلا،  ع  بشك   ال  ال ايتطبي اا  اا طيع  ةب  اا ماةد     ي  ح تع     ل  
تن يا  ااةاتا   ل  ال نك   يت  ي  الحج  يالب اه      فاتساه     ال ايإج اء ال ناقشا  التفيا  

يا  باة صحا أفكاةه  يالبح     ال علد ا  اليز ا لح  ال شكي ، ك ا لاةظ الباةمان  
ال ال   ي  ح ت ك ز  اظا     اةاا   ة    فحسب،  ال حت لا  الجا ب  ا   اله      ي  ح ل  

  ال الةااا  التا ال  اضيا  يالعلدم، يقتدة فا ا  للعيقا     فا  ل  الحنظ يالاا ظااة  
  ت بط تلك العلدم يتطبي اتاا الحياتيا ال ا لنا.

 ثالثاا: الدراسة الًستطلاعية 
 الدراسة الًستطلاعية الأولى )مهارات الجدل الرياض( •

الج     ل ااةا   ا  باة  ب طب ق  الباةمان  قام  هد    ال  اضا ة    ك ا  ال  يسيا 
ب  ةاا    الإ  الي  الما ا( تل  حًا    تي  ح التع  19(  ل  ) 2 دضح بال لحق )

ال ابعا لإلاةد    ال عالي بن    ال علي يا، يق  أان     ا      ال عاليال  ي ا الإ  اليا 
 ال طب ق    الن اط ال اليا:

الع نا الاا طيعيا )بلغ   داط لة  - ( %27.36( يهد  ا يعال  )4.105جا  
 لةجا(. 15   ال ةجا الكليا لي  باة)

 كان  س دت ألاء ال ي  ح   نا ال ةااا الاا طيعيا أق     ال  داط.  -
ا اناض   - ال ي  ح  اا جابا   يالال اء    فاأظا    الحج   بناء  ك      ااةد 

  يت  ي  الأللا ال ا  ا يال ب   . 

 ( العلميالدراسة الًستطلاعية الثانية )مهارات الًستدلًل  •
الباةمان ب طب ق ا  باة ل ااةا  الاا  لا    ال  يسيا ك ا هد    العل اة   قام 

ب  ةاا    الإ  الي  الما ا( تل  حًا    تي  ح التع  21(  ل  ) 3 دضح بال لحق )
ال ابعا لإلاةد    ال عالي بن    ال علي يا، يق  أان     ا      ال عاليال  ي ا الإ  اليا 

 ال طب ق    الن اط ال اليا:
(     %17.14( يهد  ا يعال  )2.57جا  الع نا الاا طيعيا )بلغ   داط لة  -

 لةجا(. 15ال ةجا الكليا لي  باة)
 كان  س دت ألاء ال ي  ح   نا ال ةااا الاا طيعيا أق     ال  داط.  -
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ا اناض   - ال ي  ح  اا جابا   يالاا   اء    فاأظا    الاا نباط  ك      ااةد 
 يالاا ن اج. 

 مشكلة البحث:
     ي   ا ابق ت ضح  شكلا البح  في ا يل : 

لدى تلاميذ الحلقة الثانية من  العلمي والًستدلًل  الرياضيضعف مستوى مهارات الجدل 
 .الأساسيالتعليم 

 أسئلة البحث: 
 حاول البحث الإجابة عن الأسئلة التالية: 

 ا  ااةا  الج   ال  اضا ال ددا يجددب تن   اددا لدد ت تي  ددح الحل ددا الما يددا  دد  ال علددي   .1
 ؟الأاااا

 ا  ااةا  الاا  لا  العل ا ال ا يجب تن   اا ل ت تي  ح الحل ا الما يا  دد  ال علددي   .2
 ؟الأاااا

 ال كددا لاالح كا ال ية ا يال دجيا ال ا  ا  ل  ال دد      فا ا ال تدة ال    ح لدة د   .3
 ال  اضددددداتن يدددددا  اددددداةا  كددددديً  ددددد  الجددددد    فدددددا (STEM)   عددددد ل ال اتتدددددا 

 ؟الأاااال ت تي  ح الحل ا الما يا    ال علي   العل ايالاا  لا  
 ال كا لاالح كا ال ية ا يال دجيا ال ا  ا  ل  ال        فا ا فا ليا الدة د ال    ةا   .4

ل ت تي  ح الحل ا   ال  اضاتن يا  ااةا  الج      فا  (STEM)  ع ل ال اتتا   
 ؟الأااااالما يا    ال علي  

 ال كا لاالح كا ال ية ا يال دجيا ال ا  ا  ل  ال        فاال    ةا     ا فا ليا الدة د .5
لددد ت تي  دددح  العل ددداتن يدددا  اددداةا  الااددد  لا   فدددا (STEM)  عددد ل ال اتتدددا  

 ؟الأااااالحل ا الما يا    ال علي  
لدد ت  العل ددايالاادد  لا   ال  اضددا ا العيقا الاةتباطيا بدد    ادداةا  كدديً  دد  الجدد    .6

 ؟الأااااتي  ح الحل ا الما يا    ال علي  
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 فروض البحث:
 حاول البحث التحقق من صحة الفروض التالية:

   دادددطا( بددد   0.05فددد ق لا  إةتدددا يًا  نددد   سددد دت أقددد   ددد  أي يسدددايت ) يدجددد  .1
لا  بدداة  ادداةا   يالبعدد ي ال بلددالةجددا  تي  ددح ال ج د ددا ال ج  بيددا فددا ال طبي دد   

 .البع يالج   ال  اضا كك  لتالح ال طب ق 
   دادددطا( بددد   0.05فددد ق لا  إةتدددا يًا  نددد   سددد دت أقددد   ددد  أي يسدددايت ) يدجددد  .2

لا  بدداة الاادد  لا   يالبعدد ي  ال بلددالةجا  تي  ح ال ج د ددا ال ج  بيددا فددا ال طبي دد    
 .البع يالعل ا كك  لتالح ال طب ق 

تدجددد   يقدددا اةتباطيدددا  دجبدددا بددد   لةجدددا  تي  دددح ال ج د دددا ال ج  بيدددا فدددا ا  بددداة  .3
 الج   ال  اضا يلةجاتا  فا ا  باة الاا  لا  العل ا.

 أهداف البحث:
ل ت تي  ح الحل ا الما يا    العل ا يالاا  لا     ال  اضاتن يا  ااةا  كيً    الج     .1

 ا  ا  الالح كا ال ية ا يال دجيا    فا    ةا  الدة د      ي  ال  الأاااا   ال علي   
 . (STEM)   ع ل ال اتتا   ال كا لا  ل  ال     

  ع ل ال اتتا     ال كا لا اا ا ام ال        يمبت فا ليا   ل اال دص  إل  لل     .2
(STEM)   ل ت تي  ح ال  ةلا الما يا    ال علي     ال  اضاتن يا  ااةا  الج      فا

 . الأاااا
  ع ل ال اتتا     ال كا لا اا ا ام ال        يمبت فا ليا   ل اال دص  إل  لل     .3

(STEM)   الاا  لا     فا الما يا       العل اتن يا  ااةا   ال  ةلا  تي  ح  ل ت 
 .ال علي  الأاااا

لل     .4 إل   كيً     ااةا      ل اال دص   ب    الاةتباطيا  العيقا  طبيعا  يدضح 
   . ل ت تي  ح ال  ةلا الما يا    ال علي  الأااااالج   ال  اضا يالاا  لا  العل ا 

 أهمية البحث:

 ت جع أه يا هحا البح  إل  أ ه ق  يسا  في ا يل : 
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التربية: .1 بكليات  المعلمين  إعداد  لبرامج  البح     بالنسبة  يساه   إطاة    فاق   ت  ي  
ال       اا ا ام  أه يا  يدضح  ال اتتا     ال كا لافك ت    فا   (STEM)   ع ل 

ال ا لنا يال أك    ل    العلدم  ب    العيقا  ال  اضيا يالعل يا، يإب از  ال ااةا   تن يا 
ال   اشيا   ال  ة س  ال عل        ااةا   الطيل  ت ك    ال ع فا، فضيً     ية د 

ال  بيا   فلسنا  النداص     الحاليال  ن    فا ع  إزالا  ت دم  ليه     ي ا  يالعش    
يال  كا     الشا    الن د  تح  ق  إل   اعيًا  ال ا لنا  ال ع فا  ب    جالا   يالح يل 

بنا ليا    فالل  عل      لي ا اط  لإ  اله   يت ا ً ا  ال ا لنا  ال ةاايا    فاال  اة  
 الحياد الع ليا.

معلم .2 تدريب  لبرامج  الخدمة:ي  بالنسبة  أثناء  والعلوم  البح     الرياضيات  يساه   ق  
ل  ة س    فا اليز ا  يال ااةا   ال عاة   ال عل     اكسال  أه يا  إل   النظ   تدجيه 

ال ع    فا  العل اال ح دت   بال طدة  ال ع فا يكحلك    فا ت  ي س   ال  ساةع يية د 
الح يما   الاتجاها   ف اا  ل     ال اال ناه     فات اشيًا  ع  ال عل   لية  ي  ت   لا 

يتن يا   اك سال  ي سا  ه   ل   ال  عل     ب دجيه  يا    ب  ة  ا  ال علد ا   تل    
  ال ا ال ااةا  اليز ا للحياد الع ليا، فضيً    إ  ال ال  عل    لل ةااا الجا عيا  

باتت ت دجه  حد اا ح اث تاتتا  ب نيا ت كا   ف اا ال عاة  ب ين فداص  أي  
الج     ل ن يا  ااةا   اليز ا  ال عاة   اك سال  كحلك  يالاا  لا     ال  اضا ة يل، 

 ال  اة  ال ةاايا ال ا لنا.  فا ل ت ال  عل      العل ا
الدراسية:  ومطوري   لمخططيبالنسبة   .3 البح     المناهج  يساه   النظ     فا ق   تدجيه 

ي ا ي ض نه     ااةا  ها ا يكحلك    ال  اضاإل  أه يا ال  ك ز  ل  تن يا الج    
الأ شطا  العل االاا  لا    يتدف    تلك    ال ا ،  تدظيف  ال  عل     ل   تسا   

يالعلدم   ال  اضيا   تكا    اظااة  الظداه     فاال ااةا   ع   ا اد  يلةااا   عالجا 
الاداةز يا      ل ا بأالدل   أي  الح ا ق  اا ظااة  ال  ك ز  ل   يالبع      الي ، 

ال  عل       ل ت  ج يع  ا  تدظيف  ال شكي      ي   ب   عالجا  ال  اضيا، 
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بالحج    أص لا    د ا  ةلد   ل يا  إل   ال دص   أج   ي ااةا       عاة  
 يالب اه  . 

للباحثين   .4 تدريس:    فيبالنسبة  وطرق  مناهج  البح   مجال  يساه   ز الد    فا ق  
الج     تن يا  ااةا   إل   تا    ب ت ي  يلةااا   ا    ا لنا    ال  اضاالاه  ام 

  أفضلاا  ع   ا اد طبيعا  ال  اضيا  يالعلدم يتع      التا   فا  العل ايالاا  لا   
ال  اة  ال ةاايا    فا ال الد ال ةاايا يكحلك  تا ص يا ا  ياة ياجا  ال  عل     

 ال ا لنا. 
 حدود البحث:

ال علي    • الما يا     الحل ا  تي  ح  ل ت  تن   اا  يجب  ال    ال  اضا  الج     ااةا  
الأاااا يذلك يفً ا ل ا  ا  ااةا  الج   ال  اضا ال   ت  إ  الها فا هحا البح   

 . الال اء يإقا ا ال ل   يال ب   يت  م  ف   ااةا  
ال علي    • الما يا     الحل ا  تي  ح  ل ت  تن   اا  يجب  ال    العل ا  الاا  لا    ااةا  

الأاااا يذلك يفً ا ل ا  ا  ااةا  الاا  لا  العل ا ال   ت  إ  الها فا هحا البح   
 يت  م  ف   ااةا  الاا   اء يالاا نباط يالاا ن اج. 

التع   • تي  ح  الع نا:  ج د ا     ة    العام    الإ  الي  الما ا      ال ةااافا 
 م.2024/2025

ال كان:   • ة    لإلاةد    ال عالي  ةاا      ال ابعا  بن    الإ  اليا    ال عاليال  ي ا 
 ال علي يا،  حافظا ال اه د. 

 منهج البحث:
 : الحالاأتبع البح  

: المنهــج الوص • الجزء الااص بالنحص يال ةااا النظ  ا    فاة   يس ا م    :فيأولًا
تنايلت  ج د ا ال حاية العل يا    ال ا للألبيا  ال  بد ا يالبحدث يال ةااا  الساب ا  

يتع     ال ا  البح   الج    ي ض ناا  ك        العل ا يالاا  لا     ال  اضا    نادم 
 البح .  ألاتاي ااةاتا ا، يأيضًا ت  إتباع هحا ال نا  أثناء إ  ال 
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المنهــج   • ا  ياة    :التجريبيثانياا:  اا ا ا ه  ن   ت   يتطب ق     ج د اة    البح  
 ألات  البح  قبليًا يبع يًا، يكحلك تطب ق تج بدددددا البح .

 أداتا البحث: 
 )   إ  ال الباة (.   ال  اضا ا  باة الج    .1
 )   إ  ال الباة (.  العل اا  باة الاا  لا   .2

 مصطلحات البحث: 
 يل زم البح  بال ع  نا  الإج ا يا ال اليا: 

ي دم  ل  ل      ت ة ساهد       :  (STEM)متعدد التخصصات    التكامليالمدخل   .1
ية د ياة د    أج     فايتكا    جالا  العلدم يال كندلدجيا يالان اا يال  اضيا   

  ل ت تي  ح الحل ا  تح  ق ال عل  الشا   يال   ابط ل دضدع الح كا ال ية ا يال دجيا
 . الأااااالما يا    ال علي  

ت  ي  :  الرياضيالجدل   .2 ال شكي  يالظداه      ي   ال ل  ح  ل  لةااا  هد ق ةد 
بالأللا   إل  اا ن اجا   عززد  الن يض يا  باةها يال دص     ال ا الال اءا  يف ض 

ي  اس   يال ب   ،  ال ل    يإقا ا  الال اء  تدظيف  ااةا   صح اا     ي   ت    
 ال  ع  لحلك.  ال  اضاا  باة الج    فايحت   ل اا ال ل  ح  ال ابال ةجا 

ال ا لنا  ق ةد ال ل  ح  ل   داجاا الظداه  يال شكي  يال داقع  :  العلميالًستدلًل   .3
ل يه     عاة  ي علد ا  ي ب ا  ااب ا   الحياتيا  س ا ً ا  ا  أي  ال علي يا  اداء 
بالا   ال  ل  اا ا ام ةدااه فا  يةظا تلك الظداه  يالا   ا  ب نك  ه    الجزء  
إل  الك  )الاا   اء( أي    العام إل  الااص )الاا نباط( با   إص اة ةك  ي نس   
يحت    ال ا  ال ةجا  تن   ه     ي   ي س     ل   )الاا ن اج(  ال يةظا   تلك 

 ال  ع  لحلك. العل ا ل اا ال ل  ح فا ا  باة الاا  لا  
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 للبحث النظري الإطار 
 (STEM)متعدد التخصصات  التكامليالمحور الأول: المدخل 

: طبيعة المدخل   :(STEM)متعدد التخصصات   التكامليأولًا
ال        الح يما    ال كا لاي م   العال يا  الاتجاها   أة   ال اتتا     فا   ع ل 

 ج  عا  تع    ا   الًا    فابال ااةا  الأااايا لل عايش     ي  حال  بيا، ي ا   إل  تزي   ال
، 2022أااايًا  ل  إ  اج ال ع فا يتدظيناا    أج  ةق  الإ سان، فيش   بدزغايا يشنا )

يل     ال ا ( إل  أ ه أصبح هناك ض يةد لإ  ال الأف ال ب ا ي نااب  ع المدةد ال ع فيا  626
ال  بد ا فأصبح   الاتجاها   ا عكس ذلك  ل   يق   ال  بد ا،  النظ   أ ام  ال ح يا   الع ي     

بال       ال  بيا  ب جا   يال عن     الباةم    اه  ام     ال اتتا     ال كا لاهناك    ع ل 
(STEM)   ال ا    ل  ال    ب   ال دال الأةبعا الأااايا يه  العلدم يال كندلدجيا يالان اا

ال عل    يكحلك  ال  ن    الحييالنشط    ال عاي ايال  اضيا ،  ب ن يا  ااةا     الحالييا   
 يالعش   . 

يدضح    ال        Malçok, & Ceylan (2020, 23)ك ا    ع ل    ال كا لا أن 
ب ااةا  ي عاة      ي  حال اتتا  ي م  ل   يتكا   ال جالا  العل يا    أج  تزي   ال

 ليا، ك ا يضيف أ ه يعب      ا  ي ك      يله إظااة ال كا   ب   أثن    ل  الأق   
 ت ض   العلدم يال كندلدجيا يالان اا يال  اضيا .   ال ا   ف يع ال ع فا الأااايا 

ي ت   ال        Tezer et al, (2021, 182)ك ا  ال اتتا     ال كا لاأن    ع ل 
يالعش    ب لًا    تعل  يتطب ق ال اتتا  ال ا لنا    الحالييا   إل  تن يا  ااةا  ال  ن  

   ط  ق النت  ب ناا،   ا يدف  تن يا ال ااةا  الع ليا،     ي  اا ا ام أ شطا تعلي يا  
لل ح دت   الع  ق  يالنا   ال طب ق  ت دم  ل   ال  ابطا     العل ا ة يما  يإلةاك  ال ةااا   دضع 

 الب نيا فيه.
  ع ل ال اتتا  ي م     ال كا لاأن ال        Nguyen et al, (2020, 3)ك    ؤ ي  

بالعال    ال ةااا  العل يا  دضع  ال ناهي   فيه  ت   ن  أكالي يًا صاةً ا،      ي     الداقعا اجًا 
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ب ا يساه     ال اتدف   الأ شطا   ال  ةاا يال ج  ع يالع   يالعال ،  ب    أف ال   فات بط  ت  ي  
 ي   عدن بال نافسيا العال يا. 

  ع ل ال اتتا  ي دم   ال كا لاي    ي   ا ابق ي ك  اا ايص أن ال       
 ل  إزالا النداص  يالح يل ب   ال اتتا  ال ا لنا  دضحًا العيقا  ب ناا ي  ااًا ل ب أ  

  ال اية د ال ع فا، ك ا يسع  إل  ةبط النظ  ا بال طب ق     ي  تدف   الأ شطا العل يا  
  فايف ض الن يض يا  باةها يت  ي  الأللا ال ا  ا  ل  صح اا    يال  تا ت دم  ل  البح   

لل ع فا    ال طبي اللجا ب     ي  حينعكس إيجابيًا  ل  إلةاك ال  الحي، الأ     نط ا   ل اإطاة  
ج ي د   فا يأه   اا   تن جه     عاة   لل ج  عا      ي   ا  يالازلهاة  ال   م  إة اث 

ياب كاةا ، في ت دم الع ليا ال علي يا  ل    ض ال علد ا  فحسب ب  ت    ل ش   جدا باا  
 ال طبيقيا يالدظيفيا.

 متعدد التخصصات  التكامليثانياا: خصائص المدخل 
ت ضدد    ال ددا  عدد ل ال اتتددا  بالع يدد   دد  الاتددا ص  ال كددا لاي   ددز ال دد     

 ,Azhar et al)الأ شددطا ال علي  دددا يطبيع اددا ي   زاتاددا يأاددال ب ال  ددد  ، يقدد  أشدداة كدديً  دد  

2023, 43; Koocharoenpisal, 2023, 213)  فددايجددب أن ت ددداف   ال اإل  الاتا ص 
  عدد ل ال اتتددا   يفي ددا يلدد    ال كددا لاال دد       فددا   ل  ددحيك سددباا ال  ال دداالاب ا  ال علي يددا  

   ضًا لاا:
 اتساق الأ شطا ال علي يا  ع أه ا  ال نا .  •
   ع ل ال اتتا .  ال كا لا اتساق الأ شطا ال علي يا  ع أاس يطبيعا ال      •
 .  ي  حتسام الأ شطا ال علي يا بالح اثا يالاب كاة يكحلك تم   فضد  ياه  ام ال ا •
 بنا ليا. ال علي االنشاط   فا حد الا ا اط   ي  حإثاةد لافعيا ال •
ال • ال ع     ي  ح سا  د  ال كا    تح  ق  يال كندلدجيا    فا ل   يالان اا  العلدم  ب   

 يال  اضيا . 
 . ال عاي ا ل  تن يا  ااةا  الع     ي  ح سا  د ال •
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 يالناق .  الإب ا ا   تدظيف  ااةا  ال نك     ي  حت ك  ال ال اتدف   الن ص  •
    تن يا  ااةا  ة  ال شكي .   ي  حت ك  ال ال اتدف   الن ص  •
  ل  تن يا  ااةاتا  ال  نيا ياا ا ام ال كندلدجيا بنا ليا.  ي  ح سا  د ال •
 لةااا  شكي  ي داقع يظداه  ياقعيا ةياتيا. •

إلدد   Gul& Tasar (2023, 96)-Sungurيفي ا ي علق بأاال ب ال   ي  يال  ددد   فيشدد   
  عدد ل ال اتتددا  ي ضدد   كدد   دد  ال  ددد   ال كددد نا يالا ددا ا، ة دد   ال كددا لاأن ال دد    

ي كددز ال  ددد    لدد    ددا   الدد عل    عدد لد الأبعددال أي بتدديغا أ دد ت ال ع فددا ال كا ليددا، ي  طلددب 
 ال علي  يال عل .   ل  ااا ا ام أليا  يأاال ب يت نيا   ا لنا أثناء 

أن أاددال ب يأليا  ال   ددي  يجددب أن  Ayeni et al, (2024, 1804-1805)ي ضدديف 
الكليا    ل  حت    ل ش   أكم     الجدا ب ال ع فيا ال  ل  يا لل الد، فيجب أن ت ض    ع فا ال

ة  دده، ي  كدد  أن  الددحيي س دت الاا يعال يالنا ، ك ا ت  م صدةد صحيحا       اة ال  دد م 
ت ضددد   أادددال ب ال  دددد   الالغددداز يالا  بددداةا  ال تددد  د يال ناقشدددا  يت  دددي  الأقددد ان  دددع تزي ددد  

بال غحيا ال اجعا ال ناابا، بح   ي   تعدد ي   سدداة ال دد ة س ب ددا يدد يءم  ددع اة ياجددا     ي  حال
، الأ دد   ي  ددحتج يددع أ  ددا  ال فددا (Portfolio)، ك ددا ي كدد  اادد ا ام  لددع الإ جدداز  ي  ددحال

، ال ةاادداتكد   صدة أيضح يأكم  تنت يً    ألا ا  ي ااةاتا  يتحت لا    فايساه     الحي
 لددد    اجعدددا يتأ ددد  أ  دددالا    ي  دددحيسدددا   ال الدددحاتاك دددا أن ااددد ا ام ت  دددي  الأقددد ان يال   دددي  

   ع ل ال اتتا . ال كا لابالإضافا إل  ت  ي  اا يعابا  لل ناهي  يفق اياق ال     
 متعدد التخصصات التكاملي ثالثاا: أهمية المدخل 

ال       أه يا  ال ةااا     ال كا لات ضح  ال اتتا       ا    ت     ال ا   ع ل 
إل  أن تعلي  العلدم يال كندلدجيا    Li et al, (2022, 9)هحا ال جا ، ة   يش      فاإج ا اا  

لا يزا  يك سب  ز ً ا    الاه  ام يالز  ، ة   يزلال   ل   (STEM) يالان اا يال  اضيا   
 ا لع تاتتا     فا   ال كا لاال ةااا  ال ج  بيا  اليا ال أث   ال نشدةد فا  جا  ال      

العل يا   بالبحدث  الاه  ام  ي زاي   ك ا  يال  اضيا ،  يالان اا  يال كندلدجيا  تا      ال ا العلدم 
ب  الاا نالد  نه. ال كا لاب ةااا طبيعا ال          ع ل ال اتتا  يا 



وحدة دراسية مقترحة في الحركة الدورية والموجية قائمة على المدخل التكاملي متعدد 
( لتنمية مهارات الجدل الرياضي والاستدلال العلمي لدى تلاميذ الحلقة  STEMالتخصصات ) 

 الثانية من التعليم الأساسي. 

 2025 (الأول)الجزء  والاربعون  التاسعالعدد            (148)   س     جامعة عين ش  -مجلة كلية التربية

أ ه  ل  التع   العال ا، أصبح تعلي     Takeuchi et al, (2020, 213)ي ضيف   
  ال االعلدم يال كندلدجيا يالان اا يال  اضيا    تبطًا اةتباطًا يثيً ا بالقي ا الننعيا يالدظيفيا  

ال        فا تساه    ي تبط  ك ا  لل ج  عا ،  يالإ  اج  الاق تالي    ع ل    ال كا لا الن د 
 اةتباطًا يثيً ا بالاب كاة فا ال اتتا  العل يا يال  نيا يال  اضيا.   (STEM)ال اتتا  

يق  أظا   الع ي     ال ةااا  ي ناا  ل  اب   ال ما  لا الحت  لةااا كيً      
(Tuong et al, 2023, 88; Chisom et al, 2023, 615; Pranata, 2023, 424; Al 

Hamad et al, 2024, 247)        ال اا ا ام  ال اتتا     ال كا لاأه يا    فا  ع ل 
ال ااةا    الع ي      يالع      ال اتن يا  للحياد  أااايا   الحاليال  ن    فات م    طلبا  

 جا  ال  بيا، يفي ا يل    ضًا لأه  تدصيا     فا يالعش    يا  باةه أة  ال دجاا  الح يما  
 ي  ا   تلك ال ةااا : 

الح يما   • يال  ا    الاا  اتيجيا   اا ا ام  ال عل     ل   ت ة ب  أن  ال أك    ل  
ال       يساه     ال كا لاي ناا  ال اتتا   ال  فا  ع ل    فا    ي  حتن يا  ااةا  

يالألاء   الناق   ال نك    يفا ل  ا     الأكالي ا  جا   الع ليا    فايز الد  شاةك ا  
 ال علي يا. 

 جالا  العلدم   فاالإشاةد إل  أن تعز ز ال عاين   ع ل ال اتتا  ب   ال عل      •
ال  اةاا    تبال   يعزز  أن  ي ك   ال ا لنا  يال  اضيا   يالان اا  يال كندلدجيا 

 إث اء   ليا ال علي  يال عل .  يبال الا ال  ة سيا النعالا ييجاا  النظ  ال  ند ا،  
ال  بيا   • تطد    نظدة  إل   تا    باطدا   القيام  الع    ل   ال أك    ل  ض يةد 

،  العل اال  ل  يا، يال  ك ز  ل  ت ة ب ال عل    يتطد   ال ناه  ال ةاايا ي ح داها  
ال       تنع    أج   الح يما     ال كندلدجيا  ل      ع ل    ال كا لافضيً    

  ااةا  ت سق  ع اة ياجا  ادق الع  .   ي  حال اتتا ، اعيًا يةاء اكسال ال
تطد   ال  اةاا  ال  ة سيا    فا   ع ل ال اتتا     ال كا لاااه  اا ا ام ال       •

أث     عل ال  له  كان  ال  ن    فا  إيجاباال  اضيا    ا  يتن يا  ااةا   اكسال 
ال   الحالي  ل ت  ال شكي    ي  حيالعش     ة   تن يا  ااةاتا   ل   فضيً      ،
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ال  اضيا الحياتيا، فل  ت  ت    ليا ال عل   ل  اك سال يفا  ال علد ا  ال  عل ا  
ال لط ق     ي  حبالعلدم يال كندلدجيا يالان اا يال  اضيا ، ب  ا     ل ش   إلةاك 

الن ص   تدف    فضيً     ال جالا ،  تلك  ب    تدظيف    ال اال كا    ت كنا     
يإلاةد الحا     ال  اضايال داص     ال عاي ا ااةا  ال نك   الناق  يالاا  لا  يالع    

 ية  ال شكي .
ال       • ال اتتا     ال كا لا ك ا ااه  اا ا ام  العل يا    فا  ع ل  ال ع فا  تن يا 

ال ال ا لنا   ي  حل ت  ال جالا   ب    ال كا    تكد   فا  ياضح    فا، ة   يسا   
ال ق ةد  تن يا  كحلك  العل يا،  يتح  ق    ي  ح لل ناهي   الحياتيا  ال شكي   ة    ل  

 الأه ا  ال نشدلد. 
والرياضيات   والهندسة  العلوم والتكنولوجيا  أدوار كل من  المدخل    في رابعاا:    التكاملي سياق 

 متعدد التخصصات
العلدم يالان اا يال كندلدجيا    ال كا لا ي ض   ال          ع ل ال اتتا   جالا  

يال  اضيا ، ي   أج  تكد   تتدة ياضح    العيقا الب نيا ب   تلك ال اتتا ، يجب  
 ، يفي ا يل    ضًا لاا:ال كا لاتَا ص ك   جا      جالا  ال       ال اتح ي  الألياة 

 Dareلةااا الظداه  الطبيعيا يتحل لاا، فيش    فاة   تساه  ب ية كب   العلوم:  •

et al, (2021)       يسا العلدم  أن  جا   ت حاك     فا إل   تت ي   داقع  ل يا 
الب ئا التفيا، يكحلك   فاي ك  تدظينه      لااياق    فا الظداه  الطبيعيا ييضعاا  

لا   ال  ةاا يالحياد الداقعيا، فضيً     ل  حيدضح الجدا ب ال طبيقيا ل ا ي ةاه ال
 ااةا  ها ا ي ناا صياغا الن يض يا  باةها يإج اء ال جاةل     ل  ح   اكسال ال 

 تا   إل  فا  الظداه   دضع ال ةااا.  ال ا
ال ددددد     فددددداي كددددد  تح يددددد  الألياة الأاااددددديا لااددددد ا ام ال كندلدجيدددددا التكنولوجيـــــا:  •

 ,Hıdıroğlu & Karakaş  عدددد ل ال اتتددددا  ك ددددا ةدددد لها  ال كددددا لا

 :ال الا ل  النحد  (280 ,2022)
o   ال اام الح يما    ال اتح ي   يال  نيا  ال كندلدجيا  باا  ت دم  ال اطيط    فا اد    جا  

 لل  ة س يتح  ق ال كا  . 
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o .تح ي  الأاال ب يالاا  اتيجيا  ال  ة سيا ال ا  ا  ل  اا ا ام ال كندلدجيا 
o .تا ئا الب ئا الن ز قيا ال ا  ا لاا ا ام ال كندلدجيا 
o .تدف   ال    يال دجيه 
o  ال اة ياجا   يال كندلدجيا  الح يما  ال  نيا   تلب   أن  الن يق     ي  ح  ا اد  ت ا    يأن 

 الن ليا ب نا . 
o بال غحيا ال اجعا.   ي  حتزي   ال 

ــة:  •  Okuluي  كددد  تلاددديص   ليدددا ال تددد ي  الان ادددا ك دددا ةددد لها كددديً  ددد  الهندسـ

& Oguz-Unver, (2021, 5) :ل  النحد ال الا  
o  ،)" ااأ"( الأيل   ي   ة    الاطدد  الان ايا،  ال شكلا  ال شاةكدن  تح ي   كحلك  يح ل 

   طلباتاا ي عدقاتاا، يج ع ال ع فا العل يا اليز ا لحلاا.  
o   ال شكلا لح   ال شاةك    أفكاة  ال عب       ي    يف اا  )"تا  "(،  الما يا  الاطدد 

 ي ناقش اا، ك ا ي   ا  ياة الح  الحي ي لبا ال  طلبا   ل  أفض  يجه.  
o   لتنع ال طلدبا  ال دال  يتح ي   ال ت ي   ةا   يت ض    )'الاطا'(،  المالما  الاطدد 

 الن دذج الأيلا. 
o . الاطدد ال ابعا )الإ شاء(، يف اا ي   بناء يا  باة الن دذج الأيل 
o    بناءه يإ الد  الأيلا  الن دذج  تت ي   إ الد  ي    )"ال حس  "(،  الاا سا  الاطدد  فا 

 يفً ا لن ا   الا  باة. ي ن اا هحا  ن  ا يلبا الن دذج الأيلا ال  طلبا . 
ي    تنظي  الأ شطا بشك  ف لي أي فا يةش     ج اعيا باا ا ام  دال بسيطا  
يغ     كلنا، فالا      تلك الأ شطا هد  سا  د ال شاةك    ل  تطد    ااةاتا   
فا العلدم يال كندلدجيا يالان اا يال  اضيا  ياك سال الم ا بالننس     ي  تت ي   

 .الأ  ا  الننيا يالعل يا ال طبيقيا
ي ك  أن ي دم باا  ل  ال  اضيا  فا اياق    ال ا ي ك  تلايص أه  الألياة  الرياضيات:   •

 & Just)  ع ل ال اتتا      ي   ا أشاة  إليه لةااا كيً     ال كا لاال     
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Siller, 2022; Dominguez et al, 2023; Kristensen et al, 2024, 416) 
  ل  النحد ال الا:

o  .ت ج ا ال داقع يال شكي  الداقعيا إل  صيغ ة اضيا 
o  تنس   ال داقع يال شكي   دضع ال ةااا. فااا ا ام أاال ب ال عالجا ال  اضيا 
o    يالأشكا البيا يا  ال اد ا   ي ناا  ال  اضيا  يال  م ي   ال دضيحيا  الأللا  ت  ي  

ياا ا ا اا   ال  اضيا  ال عب  ا   يغ  ها     يالأ  ال  يتحل      فايال  دز   ناقشا 
 ال داقع  دضع ال ةااا. 

o   ال  اضيا الن حجا  أالدل  ال ةااا    فااتباع  يال شكي   دضع  ال داقع  ت م   
 يا  باة الن يض ال نطقيا يال دص  إل    ا   يةلد  إب اعيا.

o   ال ؤث د يالعدا    ال  غ  ا   ب    العيقا   ال شكلا  دضع    فا تدضيح  أي  ال دقع 
 ال ةااا بشك   ج ل باا ا ام ال عب  ا  ال  اضيا.

o .تنس   ال عاللا  يت  ي  الاق  اةا  يال نبؤ بسلدك الظداه   دضع ال ةااا 
o       ال ال  اضيا ،    ال كا لا ي م   ل عل   ب ئا  تبا  ال اتتا   ة      فا  ع ل 

ال  ض نا   العل يا  ال ناهي   اا يعال  ال  اضيا   ل   ال        فاتسا    أ شطا 
 . ال كا لا

 (Mathematical argumentation) الرياضي: الجدل الثانيالمحور 
: طبيعة الجدل   الرياضيأولًا

ال  اضيا     فكا ت  العتدة،    ّ َ ال  يسا  ل   العلدم  أة   جالا   ال  اضيا   ت ع  
ت  م ال ج  عا  اج  اعيًا يصناعيًا ياق تاليًا، ة      فااا       ال اياة د    أه  العدا    

اا    ال  اضيا   ل  ال داص  ب   الشعدل ا طيقًا    كد اا لغا  ال يا، ك ا ااه ت  
 فا  الظداه  ال حيطا يتح ي  أ  اطاا يلةاا اا يال نبؤ بسلدكاا. فا بشك  كب   

ف ع   ال  اضيا  بأ اا لغا ت دددم  لدد  اادد ا ام ال عب دد ا  ال  اضدديا، ك ددا ت مدد   لدد   
 (اياقا  أ  ت ي ك  أن تع   بأ اا لغا الطبيعا أي الكدن، فيشدد   كدديً  دد   فالةااا الك ، ي 

Suryawati 2024, 272Gokalp, 2020, 18; (  إل  ال  اضيا  بأ اا  ل  ال نطق ال  علق ب ةااا
تج عاا  يقددا  ي كدد  ت م لاددا ة اضدديًا، ي  كدد  ال ددد   ال االأشكا  يالعيقا  يالك  يال ناهي   
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فددإن   يبال ددالاأن ال  اضيا   ل  طدة  نسه    أج  تلبيا اة ياجا   ا لددع العلدددم الأ دد ت،  
تطد   ال ج  عددا  يز ددالد قدد ةاتاا   فا  أااااإت ان ال  اضيا  يال ااةا  ال  اضيا ي ع   ا    

 .يال  نا فا   ال طدة ال ع   الحالا ل   داجاا  شكي  العت  
ل  يع     تً ا    McCallum (2023, 513)أ ا    ال  اضيا   إل  أن تعل   فيش   

إل    النظ   يجب  ب   ال  اضيا،  يالاداةز يا   يال ااةا   ال عاة   يإت ان   ل   ع فا 
ة  ال شكي ،   فا تسا      ال ا ال  اضيا   ل  أ اا  ت ةًا لل عاة  يالإج اءا  يالأاال ب  

 ف علي  يتعل  ال  اضيا  ي تبط ب كد   يبناء الحس ياا ا ام ال نطق يال نك  . 
ال  اضيا  أي  ا يطلق  ليه    فا أن ال نطق     Aristidou (2020, 99)ي دضح  

لل ال حل ليا  ال ااةا   شحح  يع    ل    ال  اضا  ألاد     ي  ح ال نطق  كد اا  ا طيقًا    
ي ضيف   ال  اضيا،  الب اه    يتعل   للنا   ال نطق   Rahmat, (2020, 2)ض ية ا  أن 

ال  م     ي ناا  ال  اضيا  ال  م ي   الع ي      يش    يغ  ها       يالك ا  ال  زي ال  اضا 
ال نطق   ي  ض    ال  ال  اضاال  م ي ،  ال    ي  ح ق ةد  يالاا  لا   العّ   ية      نط ا  ل  

 ال شكي . 
بناء   ت م   ال  اضيا   كدن  يالعيقا     اا  لالايا طيقًا     الظداه   ب ةااا  يا   

  فا   ال  اضاا  باة ية  ال شكي  يال نبؤ، يظا  ال ية ال ا  للج      فا ياا ا ام ال نطق  
فيش     ال  اضيا .  يتعل   الج      Kartika et al, (2024)تعلي   أن  ي م     ال  اضا إل  

ال    ا، يتنطدي هحه  ال دجدلد، يفا  الحج   ال  ةد  ل  تدل   ة ج  ج ي د، يتدضيح تلك 
يالب يايا ،   التحيحا،  الاا  لا   قدا    تطب ق  الحج      ي   يفا   ت  ي   ال ااةد  ل  

ال ف ظا   ااةا   ال مب ا،  يالاا ن اجا   الج       ي  حيال ع  نا       ي    ال  اضا ل  
الع ي     ال  اضا ت  ي    ت صحا الحج ، ك ا ت ض   الأ شطا ال علي يا ال ا  ا  ل  الج    

ية    يالش ح  يال ت ي   الأق ان  يال عاين  ع  ال  اضيا  الب اه    بناء  ي ناا  الإج اءا      
ال شكي  ال  اضيا، يإص اة الأةكام  ل  العباةا  ال  اضيا الش طيا، يت  ي  الاف  اضا   
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ال  اضيا   ال ناهي   يتحل    يتنس    صح اا،  يا  باة  ال  اضيا  لةااا   فايال ا  نا   اياق 
 ظداه  طبيعيا. 

الج     أن  ي ضح  ابق  الأي  ي    ال  اضاي    ي   ا  إليه     نظدة  ،  نظ  
  الما ا با  باةه  ااةد ة اضيا يأة  الأه ا  الأااايا ل علي  يتعل  ال  اضيا ، أ ا ال نظدة  

ال علي يا   الأ شطا  أ ه  ج د ا     يال عل ،    ال ا ف  اه  ل   ال علي   أثناء  ل   ا  تطبق 
الج     أن  اا ن اج  ي ك   الحهنيا    ال  اضا يبال ال   ال ااةا   تدظيف  ج د ا     ي ض   

  فا ت دم  ل  الاا  لا  يإص اة الأةكام يت  ي    ت صحا الحج  يالعباةا  ال  اضيا    ال ا 
 داقع  ا لنا، بح   ي ك  أن ت ض   ة  ال شكي  أي لةااا الظداه  الطبيعيا أي أثناء  

 ال ناقشا  التفيا العل يا. 
 الرياضيثانياا: أنماط الجدل 

ف   ة ل    ال  اضاللج      الج       Firdaus et al, (2023)أ  اط   ع لد  أ  اط 
 :ال الا ل  النحد  ال  اضا 
الع ي        :(Inductive argumentation) الًستقرائيالجدل   • ت  ي   فيه  ي    

أن    Wirilander (2021, 29)الأ ملا ال ا  ا لل ا    أي الن ض ال    ح. ي ضيف 
تأايس    الاا   ا االج     فا  ال نت ليا  ال علد ا   اا ا ام  ال  ةد  ل   يعب     

 ت  ال دص  إل اا     ي  البح .   ال االاا ن اجا  يال ع ي ا  بناءً  ل  البيا ا  
ي طلق  ليه  (Deductive argumentation)الًستنباطيالجدل   • يأةياً ا   ل     فا : 

ال  القياس  الأ ملا    فا ي   م     (Logical Analogy)   نط ا ال  اضيا   ت  ي  
الااصا   تع ي   ج ل    ال ا يالحالا   إل    ,Tang, L., & Ishikawa)تؤلت 

كيً     (2023 ي ضيف   .g et al, 2023; Zahran, 2024, 16)(Zhan    أ ه
  ع  . ة اضا يس ا م فا ال ح ق    صحا أالدل أي تع ي  

فيه    :(Algebraic mathematical argumentation)  الجبري الجدل   • ي    
ال  م   ال  زي   بناءً  ل  اياق أي أالدل  ال  اضيا  الجب  ا أي  ال عب      الحج  

 صدة  ا لنا ل    ال ا    أي الافكاة ال    ةا.   فا لاا، ث  يعال ت م لاا
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أي  :  (Pictorial mathematical argumentation)المصور    الرياضيالجدل   •
الحج     ال  اضاالج     ت  ي   ي    ة    يال ادم،  الأشكا   ه ئا    فاال ع     ل  

 & Fortesةادم بيا يا يصدة يأشكا  ل دضيح   طا  ا أي ش ح الأللا، ي ضيف  

020, 38)De Macêdo, (2    يا لا هد  ال تددددددددة  أي  البتددددددددددد ي  الج    أن 
أي   تعز ز  إل   ي ا    ل جس    داقع  ح لد  صدةًا  اا ا ام  ي    للإقنددددددددداع  ن  ا 

أن الن ق ب   الج      Cappelli (2020, 327)لةض يجاا  ظ   ا، ك ا يدضح  
ي   باا ق اءد يفا  الحجا ال تدةد    ال ا الط   ا ال ا لنا    فااللنظا يالبت ي ي  م   

   تلك ال س ا  ا  ع الكل ا ، ة   ي ك  أن تكدن الكل ا  ض نيا أي للاليا أي  
 ج لد أي  حاطا ب  اك ب  حد ا تؤلت إل  ت  ي  الع ي     ال نس  ا  ال ح  لا، فا 

 ة   لا ت تع التدة باحا ال ندع فا ال عن .
  :  mathematical argumentation)(Perceptual  الإدراكي  الرياضيالجدل   •

ال ا    فاي   م    الأللا  يت  ي   باا،  التلا  ذا   يالحج   ال شكي   يتنس   ش ح 
 ت   اا يتأك  ها بع د تنس  ا .

 الرياضي ثالثاا: مهارات الجدل 
 ,Yulianing et alالع يدد   دد  ال ادداةا  الاا ددا، فيشدد    ال  اضدداي ضدد   الجدد     

 فددا  ل  ددحي بندداه ال الددحيتعكددس   ددط ال نك دد   ال  اضدداإلدد  أن  ادداةا  الجدد    (96 ,2023) 
الحتدددد   لددد  ال عددداة  يت ددد ي  الال ددداءا  ال   د دددا بأللدددا يال عدددززد بددددال نطق  نددد  لةاادددا 

 Hasibuan, (2021, 251)-Agustiningsih & Effendiظدداه د  ع نددا، ك ددا ينسدد  
ة ددد  يشددد   إلددد  أن  Toulimin)(ضددددء  دددا ةددد له تددددلي     فدددا ال  اضدددا اددداةا  الجددد   
ت ضددد   ال ددد ةد  لددد  صدددياغا الال ددداءا  يت ددد ي  الأللدددا يال بددد ةا   ال  اضدددا اددداةا  الجددد   

ت دددم بدده  ادداةا  الجدد    الددحييال    يالدصع يال ةض أي الن  ، ك ا أشاة إلدد  الدد ية الكب دد  
لل ددالد،   العل ددا لدد  ال نك دد  الناقدد  يتع  ددق النادد  لل ح دددت     ي  ددحتن  ددددددا قددددد ةد ال  فا  ال  اضا

لةاادد ا   ادداةا  الجدد   يتضدد نت ت دد ي   فددا  Rohmania et al, (2022, 40)ك ددا تندداي  



 م.د. شادى ميلاد غالى عبد السيد            م.د. مينا عبد المسيح حنا عبد الملاك      

 2025 (الأول)الجزء  والاربعون التاسعالعدد            (155)   س      جامعة عين ش  -مجلة كلية التربية

 ال دداالال اءا  يت  ي  الأللا ال ا  ا ل لك الال اءا ، يالاا  لا      ي  ت دد ي  ال نسدد  ا  
 تدضح العيقا ب   الال اءا  يالأللا .

  ال  اضا إل  أن  ااةا  الج       (31،  2023 ب  العا  )ة   أشاة  لةااا    فا 
 ت ض    ا يل :

 ل  ال دص  إل  اا ن اجا     ال عطيا         ل  حيت م  ق ةد ال  مهارة الًدعـــــــاء: •
  ي  فك د ت م  ف ض أي ة    ح   . 

 ل  تدظيف ياا ا ام البيا ا  ال    ا     ل  حق ةد ال  فايت  م     مهارة إقامة الدليل: •
 ل     ا تدص  إليه    ةلد  أي   ا  . 

 ل  ت  ي  تنس  ا  للعيقا ب   الال اءا      ل  ح ق ةد ال  فا يت  م     مهارة التبريــــــــر: •
 يالأللا.

 الرياضيرابعاا: كيفية تنمية مهارات الجدل 
تعلي  يتعل   الد ال  اضيا ،    فاأة  الجدا ب الاا ا    ال  اضا ت م   ااةا  الج     

يض ية ا   ها ا  ألياة  به     ت دم  ل ا  ال  فا ظً ا  ال عب         ي  حاكسال  ال  ةد  ل  
 ع ت عي اا بالأللا، فضيً    تع  ق فا ا  لل الد العل يا ياياقاتاا     نط ا أفكاةه  بشك   

 ال ا لنا   ا يسا    ل  تكد   تتدة صحيح ل الد ال  اضيا  يأه   اا.
يت  ي    Akhmedov et al, (2023, 380)ي دضح    بناء  هد   ليا  الج    أن 

ال أث    ل ا ، يتنطدي  ل  اا ا ام الأللا، يال نك  ، يالن   فا   الحج  لإقناع الآ     أي 
الأكالي يا يال انيا    ل اءال     للنجاح فا الأيااط  الج   ض ية ا   ع  ، ك ا أن  ااةا  

بشك    ال شاك   ية   بناء،  ةداة  فا  يالا ا اط  بنعاليا،  أفكاةه   ب   ي   للأف ال  تس ح  لأ اا 
تض ناا البح  يجدل   ال اتعاي ا، ي ضيف أ ه تأايسًا  ل   ا يةل فا البحدث يال ةااا   

ي ك  اتبا اا فا تن يا  ااةا  الج  ، ي ناا القيام ب اام تعلي يا    ال ا الع ي     ال  ا    
العل يا،   بال جاةل  يالقيام  البيا ا   يتحل    العل يا،  يالبحدث  الألبيا   ت دم  ل    اجعا 

 ل  تن يا  ااةا      ي  حيسا   ال  الحيبالإضافا إل  القيام بالبحدث الج اعيا، يهد الأ    
 ال نك   يال داص  يكحلك اك سال يتع  ق ال ع فا العل يا. 
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كيً      أشاة  أ ه    ;Kundariati et al, 2021, 11)  (Erita, 2023  ك ا  إل  
    ي  ت  ي  أ شطا تعلي يا تع     ل  ال عل  ال ا     ال  اضاي ك  تن يا  ااةا  الج    

الن ص   الع ي      تدف    يال  ك ز  ل   ال شكلا،  لل  ال ا ل   بع    ناقشا      ي  حتس ح 
الال اءا    يت  ي   ال شكي   يتحل    لةااا  إل   تا    يإ  ا ج اعيا   ااةا     يالأللا 

 الاا  لا . 
ا فددا تن يددا دددد ك ددا أظادد   لةااددا  فا ليددا يجدد يت اادد ا ام ال كندلدجيددا يال  نيددا الح يم 

Longord et al, 2024; Khasanah, -(Ucar  دد   ادداةا  الجدد   ي نادددا لةااددا كدديً 

أادددن     ا جادددا  ددد  فا ليدددا ااددد ا ام  ددد ا   تكندلدجيدددا ة يمدددا  مددد  ااددد ا ام  ال ددداي  (2023
ا العل دداتن يددا  ادداةا  الجدد    فدداالإلك  ي يددا  الإلك  ي يددا يالسدد الا  ال علي يدداالك ددب  . أيضددً

فا ليددا اادد ا ام ألاد   تدد  ا  Putra et al, (2023)أظادد   بعددض ال ةااددا  ي ناددا لةااددا 
تن يا  ااةا  الج    فا (Engineering process design)يفق   ليا ال ت ي  الان اا 

 .العل ا
تن يا  ااةا  الج      فاتسا      ال اي    ي   ا ابق ي ك  تلايص أه  ال  ا     

 : ال الابتنا  اصا  ل  النحد   ال  اضابتنا  ا ا يالج     العل ا
استخدام أنشطة تعليمية تقوم على مشكلات واقعية تتصف بقدر مناسب من التعقيد،   •

إلى دراستها وتجميع المعلومات عنها وعقد مناقشات صفية    تلاميذيدفع ال  الذي الأمر  

 لعرض ما توصلوا إليه من معلومات وفروض وأدلة داعمة وتوضيح العلاقة بينهم.

الحديثة   • التقنيات  ال  عمليتي  في توظيف  اكساب  من  ييسر  بما  والتعلم   تلاميذ التعليم 

الجدل   التقارير الرياضيلمهارات  وكتابة  البحث  العمليات  تلك  تشمل  أن  على   ،

رسوم  من  الإلكترونية  الرياضية  التمثيلات  وإنشاء  الرياضية  التطبيقات  واستخدم 

 وتمثيلات جبرية وغيرها.   بيانية وأشكال

التصميم   • عملية  خطوات  مع    الهندسيتوظيف  متكامل  بشكل  تطبيقها  يتم  بحيث 

توصل  ما  تدعم  نماذج  تصميم  أجل  من  وذلك  والبحث،  التطبيقية  التعليمية  الأنشطة 

 إليه المتعلمون من استنتاجات وحلول. 

 للمعلم.  التوجيهي والإرشادي  تلميذلل الإيجابيالتركيز على الدور  •
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 2025 (الأول)الجزء  والاربعون التاسعالعدد            (157)   س      جامعة عين ش  -مجلة كلية التربية

 (Scientific reasoning) العلميالمحور الثالث: الًستدلًل 
: مفهوم الًستدلًل   العلمي أولًا

الاا  لا    تنايلت  ال ا  ال ع  نا   يالبحدث    العل اتع ل   الألبيا   الكم       فا 
ال  بد ا، ة   ت  تنايله كع ليا   ليا أي   ط    أ  اط ال نك  ، أي كسلدك  دجه  حد ة   

كأة  أ  اط ال نك   لةااا كيً    العل اتنايلت الاا  لا    ال اال شكي ، ي   أ ملا ال ةااا  
أ  اط    العل ا ( ة      َِّ  الاا  لا   2005)  ياعدلي، ةاش ،  النج ي     بأ ه:   ط    

يس ا   ة   شكلا أي اتااذ ق اة، يذلك    ط  ق الدصد  إل    يجا       الحيال نك    
الاا   اء     ااةتا( بأ ه:   ليا   ليا  نطقيا ت ض    2011    ا   علد ا. ي  فه اع   )

يالاا نباط، ة   يت  باا الن ل    ة ا ق ي علد ا    سل  بتح اا إل    ا    بنيا  ل   
( بأ ه:   ليا   ليا ي دم باا  2012تلك الح ا ق ال ا كا ت  ع يفا  سبً ا. ك ا   فه فا   )

 ن   داجاا  شكلا  ا، ي     يلاا ال دص  إل    ا          ا   ع يفا، ي  اةس     ل  حال
،  الاا ن اجا،  ال  م لا،  الاة  الا يلاا أ  اط   ع لد    ال ااةا  الع ليا  ناا: الاا  لا   

 . اال دافي ، يضبط ال  غ  ا ، يالاا  لا  ال ناابا
السياق   فه كيً       فاي  ال نك      She & Chen (2015) نس  بأ ه:   ط    

الاا  تاء     نط اال ال  العل اي    يله   ليا  ت ك   ب       ل  ح ال ا  اق  اح  يقا      
ل ةااا  ال  كنا،  يالن ا    ال  اةا  الب ا    ك   ل ح ي   يذلك  الن يض،  يا  باة  الظداه ، 

  Malloy et al, (2016,63)الاة  الا  يت  ي  الب هان يال ب    يالاا ن اج. ي حك  كيً     
ال نك    بأ ه:    الاا  لالاال نك     أ  اط  إل    الحيأة   ق اة       يا    ياتااذ  ة   شكلا 

ت      ي   ض   إل    يجا        ا   علد ا  الدصد   ت ض    ال  دز يهد   ليا  ط  ق 
يال عل     يال    ز  يالاا ن اج  يال ع ي   يال ج     يالاا بتاة  كال ا    العليا  الع ليا  الع ليا  

 يالن   يأ ه يث ق التلا بالحكاء.
ك ج د ا       العل اتنايلت الاا  لا     ال اي   أ ملا ال ةااا  يالألبيا  العل يا  

( 2012 داقع  ا لنا، لةااا لطع الله )  فا   ل  حي دم باا ال  ال االع ليا  الع ليا يال ع فيا  
للدصد  إل      ل  حك ج د ا    الع ليا  ال ا ي اةااا ال  العل اة   يش   إل  الاا  لا   

الاة ناظ ي  ا       علد ا   ع يفا ي  سل  بتح اا ي   م  فا الاا  لا   ،  ااا ن اجا  
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ال نااباالاة  ال يش    ا،  ك ا  ال  غ  ا .  يضبط   ،Nodzyńska & Baprowska 

ييصع    (10 ,2021) ل  م    يال  دز  ال ج   ا   اا ا ام  ي ض    العل ا  الاا  لا   أن 
الظداه  باا ا ام ال  غ  ا  يالأبعال. ي ع    بشك  أاااا  ل  الحج ،   ا ي طلب تنظي  
البيا ا  يالح ا ق، يإج اء   ليا   نطقيا   ند ا، يإيجال  يقا  اببيا ب   ال  غ  ا  ق    

ي دضح   الاا  لا     Maghfiroh & Shofiyah, (2023, 137)ال يةظا.    العل ا أن 
لل  ي م  ال ع فيا  ال تني   ل  ح ال  ةا   الش د   أبعال:  ال  ةد  ل     فاي   م     نافا   سا 

ال  ةد   ي  ض    ال سلسلا  يال  ت ب  البيا ا ،  البيا ا ،  تتنيف  ف ز  ج د ا   ل  
التلا،   ذا   النظ  ا   بناءً  ل   البيا ا   تنس    ال  ةد  ل   ي  م   النظ ي  يالاا  لا  

ي   م    يال ناابا  الدظينا  يأ  ً ا    فا يالاا  لا   تحل    يقا يظيفيا ة اضيًا،  ال  ةد  ل  
 ال حك  فا ال  غ  ا  ي  ت  به ال  ةد  ل  تح ي  ال  غ  ا  يال حك  ف اا. 

الاا  لا    أن  ي ضح  الساب ا  ال ع  نا   بكد ه   ط       العل ايا طيقًا     ي   ز 
ال ع  د   يال ع فيا  الع ليا  الع ليا   الع ي      ي ض    أ ه  ك ا  الاال ،  ال نك      ال ا أ  اط 

ال باا  ال داقع     ل  حي دم  يتحل    لةااا  با    ب  اك ب   ند ا  أي  أي  ج  عا   نن لد 
ي دم ب ةاا اا، يت أث  تلك ال  اك ب بطبيعا تلك ال داقع    ال ا يال شكي  يالظداه  الطبيعيا  

 .  ل  حيال شكي ، ك ا ت أث  باب ا  ال
الاا  لا    تع  ف  ي ك   ابق  بأ ه:  العل ا يا طيقًا   ا  ال ل  ح  ل     إج ا يًا  ق ةد 

 داجاا الظداه  يال شكي  يال داقع ال ا لنا اداء ال علي يا أي الحياتيا  س ا ً ا  ا ل يه 
تلك  فا  يةظا  ةدااه  اا ا ام  بالا   ال  ل   ااب ا  ي ب ا   ي علد ا       عاة  
الااص   إل   العام  أي     )الاا   اء(  الك   إل   الجزء  ب نك  ه     يالا   ا   الظداه  
)الاا نباط( با   إص اة ةك  ي نس  تلك ال يةظا  )الاا ن اج( ي س     ل  تن   ه     

 ال  ع  لحلك. العل ا ي  ال ةجا ال ا يحت   ل اا ال ل  ح فا ا  باة الاا  لا  
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 العلميثانياا: أهمية تنمية الًستدلًل  
البحدث    الع ي      ب جا  الاا  لا     ال اأشاة   تن   ه    العل ا أه  ت  أه يا  إل  

ال كيً    فا   ي  حل ت  أك   ة    ال ا لنددددددددا،  ال ةاا دددددددا  )الحض  يا، ال  اةدددددددددد   يأ بد       
 Sadler, 2004; Chen)(؛  2012؛ لطع الله،  2012؛ لةي ش يشحالد،  2012  اع  ي 

& She, 2015; Giordano, 2015; Singh & Marshman, 2015; Grol et al, 

الاا  لا   (2016 تن يا  أه يا  أة     العل ا: ل   كد ه  ا طيقًا     العلدم،  ت ة س  فا 
الأااايا   ال  ال اال ااةا   تح ي     ل  حيح اجاا  ي  ك   يالع ليا،  ال ةاايا  ةياته  فا  للنجاح 

 فا الن اط ال اليا: العل ا أه يا تن يا الاا  لا  
ليا ن اج     ي  ال يةظا      ل  حي ع  أة  أه ا  ت ة س العلدم، ة   يت  ال •

 ال قي ا يال ا تسا  ه  ل  اتااذ ال  اة السلي  تجاه ال داقع ال علي يا ال ا لنا. 
يح اج لاا ا ام كيً    الاا   اء     ل  ح، ب عن  أن ال نط ا ي ع  الاا  لا  تسلس    •

 يالاا نباط فا تعل ه لل دضد ا  ال ةاايا ال  ند ا. 
 . ي  حيس ا م لإث اء ال علي  يال عل ، ي   ث  تن يا ال نك   ل ت ال •
الاا  لا    • أن  ك ا  ال شكي ،  ية   بال حت    ال نبؤ  فا  العدا    أفض   ي ع     

 .   يالإب ا اي ع    ط    أ  اط ال نك   الناق    العل ا
ال • ق ةد  لل  غ  ا ،     ل  حيز       الن ضيا   يصياغا  السببيا  العيقا  تح ي    ل  

 يت  ي  تنس  ا   نطقيا للأة اث يالأشياء. 
ال • ق ةد  تدظيف     ل  حيعزز     ي شجعه  ل   ال ج لد،  ال ناهي   ال عا    ع   ل  

 الاب ا  الساب ا ي ااةا  البح  يال حل   يال أ   يالاا ن اج.
 ل  ة  ال شكي  ال ا تداجاه اداء كا ت تعلي يا أي ةياتيا، ي       ل  حيسا   ال •

 ث  ين   ل يه الاتجاها  العل يا يالاج  اعيا.
ال • ياا بعال     ل  ح يسا    بال دقع  لاا  يقا  ال ا  ال علد ا   ب    ال    ز   ل  

الب ا     يصياغا  الن يض  بناء  يكحلك  صلا،  لاا  ليست  ال ا  الأ  ت  ال علد ا  
البيا ا    السلي ا     ي   الاا ن اجا   اش  اق  يبال الا  يا  باةها،  ال ح  لا 

 ال  دف د ل يه. 
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ال  • ق ةد  السببيا، ي سا  ه  ل      ل  حين    إل   يال دص   تنس  ا   ل يا  ت  ي    ل  
 ال دص  إل    ا   ج ي د     ي  ال يةظا  ال قي ا يالقيام بال جاةل العل يا.

ال •  ل  تع ي  ال تدةا  الاطأ ةد  ال ناهي ، ي ن   ل يه ال  ةد  ل      ل  ح يسا   
 إلةاك العيقا  ب   الأشياء يالأة اث يالظداه ،   ا يز      

 العلمي ثالثاا: أنماط الًستدلًل 
الاا  لا    أ  اط  ال ةااا   الع ي      ة ل  العل اتنايلت  ة     ،lawson    ا ا

ليا  لا    ال قياس    العل اأ  اط  يالحج ،   الحيفا  الك لا  بإ  اله ة   تض  : ةنظ  قام 
الاا  لا   ال نااباالاا  لا    ال  غ  ا ،  ضبط  الاا  لا   الاة  الا،  ،  الاةتباطا، 
) ,Kaygisiz et al, 2018; Manwaring et al  الاا نباطا  –  الن ضايالاا  لا   

ت  م  الأااس فا يضع الاا  لا     Lawsonي  يةظ أن الأ  اط الس ا ال ا ق  اا    (2018
، الاا  لا  الا   الا، يالاا  لا   ال الي لا   ثيثا  س د ا     ملا فا: الاا  لا     العل ا
يالاا  لا   ( al, 2018Khoirina et)  الشكلا ال  غ  ا   كيً    ضبط  ي تبط  ث   ي     ،

الاا  لا   السببابالاا  لا     الاةتباطا أ ا  ة اضيان    يال ناابا  الاة  الا،  فا ا 
(Kalinowski & Willoughby, 2019)     

الاا  لا    أ  اط  تح ي   كيً       العل اي  ك   لةااا  إل   أشاة       ي   ا 
ةاش ،  النج ي) ةس  ،  2008؛  ح  ،  2005،  ياعدلي،  الله،  2010؛  لطع  ؛ 2012؛ 

، يفي ا يل   (Nieminen et al, 2013, 1138; Ding, 2018, 1479)(؛  2018يداع،  
   ضًا لاا: 

لل  ت    الع لاي عن  الإلةاك    : (Correlation Reasoning)  الًرتباطيالًستدلًل   •
ي تبط به ظادة صنا أي يقدع ة ث  ع   بظادة صنا أي يقدع ة ث آ  ،    الحي

ال يت   أي     ل  حأي  ب     د   غ  ا   يت ابطا   يش  اا     يقا   إل    يجا 
  دا  . 

الإلةاك    :(Proportional Reasoning)  التناسبيالًستدلًل   • به    الع لا ي  ت  
 الك يا  الن ز قيا. لعيقا  النسبا يال نااب ب   التنا  أي 



 م.د. شادى ميلاد غالى عبد السيد            م.د. مينا عبد المسيح حنا عبد الملاك      
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الإلةاك    :asoning)(Probabilistic Re  الًحتماليالًستدلًل   •   الع لا ي عن  
لإ كا يا أي اة  ا  يقدع ة ث أي صنا    ب   ب ا   أ  ت   كنا، أي ال نبؤ ب ا  

 ي ك  ة يثه بناء  ل  ال ع فا. 
ال  ةد  ل     : (Deductive Reasoning)  الًستنتاجيالًستدلًل   • به  ي  ت  

اا ايص  علد ا  ج ي د    ة ا ق ت   يةظ اا أي اف  اضاا، أي ال دص  إل   
إل    ال علدم  ال نك       ال    ا      ي   أي  ال عطيا   بناءً  ل   الن ا   

 ال جاد . 
إلةاك    :(Inductive Reasoning)  الًستنباطيالًستدلًل   • ال  ةد  ل   ي عن  

 يقا  ب   كل ا  أي أشكا  قيااًا  ل   يقا، أي اا ايص ةالا   اصا     
 ةالا   ا ا. 

لل دافي ا     الع لا الإلةاك    :(Combinatorial Reasoning)  يالًستدلًل التوافيق •
العيقا    ك   اك شا   ال  ةد  ل   أي  ال دقع،  ب    ناص   ال  كنا  ال ا لنا 

  يال  ك با  ال  ح  لا ال ا ي ك     ط   اا الدصد  إل  ةك  أي قا  د.

 

 

    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 العل ا( أ  اط الاا  لا   1شك  )
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( الشك   الاا  لا   1ي ضح     أ  اط  ب    هناك  يقا  أن  ي ك   العل ا(  ك ا   ،
اش  اق أ  اط أ  ت    تلك الأ  اط، بالإضافا إل  ا كا يا اا ا ام ت اك ب  ا لنا    تلك 

ت  ي  الحلد     فاالأ  اط لح  ال شكي  يلةااا الظداه  ال ا لنا، ة   ت  ا   تلك الأ  اط  
 ب ةاا اا.   ي  حي دم ال ال ا يال دص  إل    ا   يتنس  ا  للظداه  يال شكي  

 :العلميرابعاا: خصائص الًستدلًل  
(؛ 2016بالع ي     الاتا ص، ك ا ة لها كيً    )ج يان،    العل ا ي تع الاا  لا       

(Osman & Stavy, 2006; Sladek et al, 2010; Carrier, 2014)     ي ك يال ا 
   ضاا فا الن اط ال اليا: 

الاا  لا    • فا    العل ايع     ااب ا  ازي ا  ي علد ا   ي    ا   يجدل  عطيا    ل  
 . ي  حالبنيا ال ع فيا ل ي ال

ال • يهحا    ل  حين     ال جاد ،  إل   ال علدم  ال ا لنا     العل يا  لل دضد ا   تعل ه  فا 
   اث   ن  اا ا ا ه الع ليا  ال نطقيا. 

 فا ة  ال شكي  ال ا تداجاه.  ل  حي ع  ألاد  ل يا تسا   ال •
ال • الاا  لا      ل  حيح اج  اا ا ام  العي   إل     العل ا ن   ي اال نك    ب      الحي،  ي بط 

 الأابال يالن ا  .
لل ح ق    ص ق ال    ا  يال عطيا ، ي   ث  ي  تب  ل اا ال دص  إل      ل  حيح اج ال •

   ا   صحيحا يالي ا  ل يًا. 
لع ليا    ض يةي ، يبال الا فاد  الع لا   أةق   ظاه  النشاط    العل اي ع  الاا  لا    •

 ال    ز يال ع ي  يالاب اع يالاب كاة. 
 دقنًا ي طلب اك شا  العيقا  ب   ال علد ا  أي تطبي اا فا    ل  حيح ث  ن  ا يداجه ال •

 إ  اج  علد ا  ج ي د.
 ي  از الاا  لا  بال قا فا تح ي  كافا ال تطلحا  يالألناظ ال ا ت ض ناا ال    ا .  •
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الاا  لا    • ت ض     العل ا ي س   الن ا    كدن  فا  ي  م   ة    ال س   د،  بالإ  اجيا 
  علد ا  ج ي د.   

ا: مهارات الًستدلًل   :العلميخامسا
الاا  لا    لةااا  العل اتع ل   ااةا   صنن اا  ة    إل   2011)   الع دلي،   )

 Fischer et ااةا  الاا   اء، الاا نباط، ال نااب، ال بال ، يالاة  ا ، ك ا أشاة  لةااا  

al, (2014)   يال ا ي ك    ضاا فا الن اط ال اليا:  ااةا  ليا  لا  العل ا ا ث ا إل 
المشكلة: • يتحل     تحديد  ال ا  ا  يتنس  اتاا  ب    شكلا  ا  ال دافق  ت   ز   م  يت عن  

 ال دقع، يبناء ت م   لل شكلا. 
 لع ليا الاا  لا .  ض يةي يهد تح ي  اؤا  ياة  أي أكم     التساؤل: •
ة   ي ع  بناء اجابا   ح  لا    السؤا  أي الأائلا ال ط يةا، يذلك   فرض الفروض: •

 يفق  عاي    ل يا تس ن  إل    اذج يأللا  ع فيا.
أدوات اصطناعية:  • أيل     بناء وإعادة تصميم  بناء   دذج  ا  باة   اصطنا ا ب عن   ث  

 تلك الن دذج، ة   ي ك  ال ع ي  فا ضدء   ا   الا  باة. 
أدلة: • ال ا  ا  ل     توليد  يال ةااا   ال علي يا،  يالأ شطا  ال جاةل  يذلك     ي  

 .الاا نباطاال يةظا يالاا  لا  
 يت عن  تحل   الأللا ال ا لنا ذا  التلا بال اء أي  ظ  ا. تقييم الأدلة: •
يهد الدصد  إل  اا ن اج     ي  ت  ي  اةتباط أجزاء ال ل      استخلاص الًستنتاجات: •

 ال ا لنا؛ بغ ض الدصد  إل  ال اء أيل .
الن  ق   العل اة     ض ط ق الاا  لا     التواصل والتدقيق: • ي ناقشا   ا جاا لا   

 .العل ايال ج  ع 
ليا  لا        أن  اا ن اج  ي ك   ابق  أااايا    العل اي    ي   ا    ها ثيث  ااةا  

 )الاا   اء، الاا نباط، يالاا ن اج( يفي ا يل    ضًا لاا:  
الًستقراء: • ال علي يا    مهارة  ال داقع  فا  تنك  ه  اا ا ام  ال ل  ح  ل   ق ةد  فا  يت  م  

 بالا   ا     ال ما  إل  ال ا  د أي ال نادم  س ع نًا بحدااه يال دال الأليا  ال  اةا. 
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الًستنباط: • ال علي يا    فا يت  م     مهارة  ال داقع  فا  تنك  ه  اا ا ام  ال ل  ح  ل   ق ةد 
إل    )ال نادم(  ال ا  د  أي     الجزء  إل   الك   أي     الااص  إل   العام  بالا   ا     

 ال ما . 
ق ةد ال ل  ح  ل  ةبط ال يةظا  بال علد ا  الساب ا ل يه   فا يت  م     مهارة الًستنتاج: •

    ظاه د  ع نا، ث  ي ت ة ة ك      يله ي نس  تلك ال يةظا . 
 إعداد مواد المعالجة التجريبية 
: إعداد قائمة مهارات الجدل   الرياضي أولًا

الج     قا  ا  ااةا   إل   ال دص   أج   الحل ا    ال ا  ال  اضا     تي  ح  ل ت  تن   اا  يجب 
، يذلك ال  اضا، قام الباة  بإ  ال قا  ا  ب  يا ل ااةا  الج    الأااااالما يا    ال علي   

 :ال الا  ل  النحد
  ال ا   ال  اضاه فت ال ا  ا إل  تح ي   ااةا  الج    أ. تحديد الهدف من القائمة:  

ال علي    الما يا     الحل ا  تي  ح  ل ت  تن   اا  ي نااب  ع  الأاااايجب  ب ا  يذلك   ،
  تا ص يا ا  ال ي  ح يكحلك طبيعا ال الد. 

 ومهاراته:  الرياضيب. الًطلاع على الأدبيات ذات الصلة بمفهوم الجدل 
بالج     ال  تبطا  الألبيا   الاطيع  ل   ت   يالج      العل اة    بتنا  ا ا 

اا عان باا الباة     ال ا ل  يجه الاتدص، يفي ا يل    ضًا لل تالة    ال  اضا
 أثناء قيا ه بإ  ال قا  ا ال ااةا : 

 .الرياضي الدراسات والبحوث  والأدبيات العلمية المتصلة بمجال الجدل  •

 . (NCTM)الرياضيات  علميلم  القوميمعايير المجلس  •

مناهج وطرق تدريس مادة   فياستشارة بعض الخبراء التربويين المتخصصين   •
 (.1كما هو موضح بالملحق )  الرياضيات

 جـ. تحديد محتوى القائمة: 
الج     ةت   ااةا   ت   ابق،  الباة   ل   ا  إطيع  الداجب    ال  اضا بع  

ال علي    الما يا     الحل ا  ل ت تي  ح  (  ااةا   3بح   ت ض   )   الأااااتن   اا 
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 ااةد ف عيا، ة   تض  ك   ااةد ة يسيا   س  ااةا  ف عيا، يق    )15(ة يسيا ي
تح ي    ت ا   اء    فا لا تن   (    –الأبعال )تن       ثنا ات  اا ا ام  قياس شطب  
الج     ل نادم  ي   تبناه  الحي   ال  اضا ال ااةا   تح ي    ت  ناابا    فاالباة ، 

ال علي    الما يا     الحل ا  ل ي  ح  تح ي    ت  الأااااال ااةا   إل   بالإضافا   ،
 غ   ياضحا(.  -يضدح التياغا اللغد ا لل ااةا  )ياضحا

 : الرياضيد. صدق قائمة مهارات الجدل 
لل أك     ص ق ال ا  ا قام الباة  بع ضاا  ل   ج د ا    السالد ال حك     
ال  اتت   فا  جا  ال ناه  يط ق ت ة س ال  اضيا  ك ا هد  دضح بال لحق  

ال ا  ا    ة     ت ا   اء ال ااةا  ل نادم    فاإب اء ةأيا     إل ا ة   طلب  (،  1)
ال ااةا   تبناه    الحي  ال  اضاالج     تح ي    ت  ناابا  إل   بالإضافا  الباة ، 

ال علي    الما يا     الحل ا  ي    الأاااا ل ي  ح  اللغد ا،  صياغ اا  يضدح  ي  ت   ،
  إضافا عباةد "ق ةد تل  ح ال  ةلا الا  اليا   ةظا  ال ا أب اها السالد ال حك ال ي

 ب ايا ك   ااةد    ال ااةا  الن عيا.  فا ل " 
 :الرياضيهـ. ثبات قائمة مهارات الجدل         

كدب     باا ا ام  عاللا  الباة   قام  ال ااةا   قا  ا  ثبا    (Cooper)لل ح ق    
لحسال  سبا الاتناق ب   ال حك   ، يباحا يكدن الباة  ق  تح ق    ثبا  ال ا  ا، 

، يه   سبا اتناق  اليا  )%  82.712(ة   كان   داط  سب الاتناق ب   ال حك     
ال ااةا    قا  ا  ال ا  ا، يبحلك أصبحت  ثبا   الناا يا ك ا هد    فات    ل   صدةتاا 

 (. 4 دضح بال لحق )
نصه "ما مهارات   الذي وبذلك يكون الباحثان قد أجابا عن السؤال الأول من أسئلة البحث و 

 ؟" الأساسييجب تنميتها لدى تلاميذ الحلقة الثانية من التعليم  التي الرياضي الجدل 
 العلمي ثانياا: إعداد قائمة مهارات الًستدلًل 

يجب تن   اا ل ت تي  ح الحل ا    ال ا  العل ا    أج  ال دص  إل  قا  ا  ااةا  الاا  لا   
، يذلك العل ا، قام الباة  بإ  ال قا  ا  ب  يا ل ااةا  الاا  لا  الأااااالما يا    ال علي  

 :ال الا  ل  النحد
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  ال ا   العل ا ه فت ال ا  ا إل  تح ي   ااةا  الاا  لا   أ. تحديد الهدف من القائمة:  
ال علي    الما يا     الحل ا  تي  ح  ل ت  تن   اا  ي نااب  ع  الأاااايجب  ب ا  يذلك   ،

  تا ص يا ا  ال ي  ح يكحلك طبيعا ال الد. 
 ومهاراته: العلميب. الًطلاع على الأدبيات ذات الصلة بمفهوم الًستدلًل 

بالاا  لا    ال  تبطا  الألبيا   الاطيع  ل   ت   يل    ضًا  العل اة    يفي ا   ،
 اا عان باا الباة  أثناء قيا ه بإ  ال قا  ا ال ااةا :   ال الل تالة 

 . العل اال ةااا  يالبحدث  يالألبيا  العل يا ال  تلا ب جا  الاا  لا   •
ال  اتت     • ال  بد     الاب اء  بعض  ت ة س  الد    فا اا شاةد  يط ق   ناه  

 (.1العلدم ك ا هد  دضح بال لحق )
 جـ. تحديد محتوى القائمة: 

الاا  لا    ت  ةت   ااةا   الباة   ل   ا ابق،  إطيع  الداجب    العل ا بع  
، ي    قا  ا  ب  يا باا تض   الأااااتن   اا ل ت تي  ح الحل ا الما يا    ال علي   

ي)3) ة يسيا  الأيل   12(  ااةا   ال  يسيا  ال ااةد  تض   ة    ف عيا،  (  ااةد 
ي ااةد   ف عيا،  أةبع  ااةا   الاا نباط  ي ااةد  ف عيا،  ثيث  ااةا   )الاا   اء( 

الأبعال )تن       ثنا االاا ن اج   س  ااةا  ف عيا، يق  ت  اا ا ام  قياس شطب  
تن   (    – الاا  لا     فالا  ل نادم  ال ااةا   ا   اء    تبناه   الحي   العل ا تح ي    ت 

ي  ال علي     فا الباة ،  الما يا     الحل ا  ل ي  ح  ال ااةا   تح ي    ت  ناابا 
لل ااةا  )ياضحاالأاااا اللغد ا  التياغا  تح ي    ت يضدح  إل   بالإضافا   ،-  

 غ   ياضحا(.
 : العلميد. صدق قائمة مهارات الًستدلًل 

لل أك     ص ق ال ا  ا قام الباة  بع ضاا  ل   ج د ا    السالد ال حك     
إب اء   الباة   طلب  ة    العلدم،  ت ة س  يط ق  ال ناه   فا  جا   ال  اتت   

تبناه    الحي  العل ا ال ا  ا    ة     ت ا   اء ال ااةا  ل نادم الاا  لا     فا ةأيا   
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الباة ، بالإضافا إل  تح ي    ت  ناابا ال ااةا  ل ي  ح الحل ا الما يا    ال علي   
ال يةظا   الأاااا ي    اللغد ا،  صياغ اا  يضدح  ي  ت  السالد    ال ا،  أب اها 

   تع ي  صياغا النع  فا أي  ك   ااةد ف عيا ليتبح فع   ضاةع.   ال حك 
 :العلميهـ. ثبات قائمة مهارات الًستدلًل       

باا ا ام  عاللا كدب     الباة   قام  ال ااةا   قا  ا  ثبا    (Cooper)لل ح ق    
لحسال  سبا الاتناق ب   ال حك   ، يباحا يكدن الباة  ق  تح ق    ثبا  ال ا  ا،  

( ال حك     ب    الاتناق  كان   داط  سب  اتناق   81.442ة    يه   سبا   ،)%
ال ااةا    قا  ا  أصبحت  يبحلك  ال ا  ا،  ثبا   ت    ل   الناا يا    فا  اليا  صدةتاا 

 (. 5ك ا هد  دضح بال لحق )
نصه "ما مهارات   الذي من أسئلة البحث و  الثانيوبذلك يكون الباحثان قد أجابا عن السؤال 

 ؟" الأساسييجب تنميتها لدى تلاميذ الحلقة الثانية من التعليم  التي العلميالًستدلًل 
التدريس  ثالثاا والموجية وفق مدخل  الدورية  الحركة  في  المقترحة  الوحدة  إعداد   التكاملي: 

 (STEM)متعدد التخصصات 
ال    ةا    الدة د  ال عل   إ  ال  تض نت  لل    لل ل  ح، يق  تض    لل عل  يك ابًا  لل يً 

ال كا ليا الااصا بك     العل ا  ضًا لل ح دت   ال الد العل يا  ي ا يح د ه    أ شطا يكحلك 
يال الد   بالأ شطا  الااصا  الع    أيةاق  ال ل  ح  ك ال  تض    ك ا  الدة د،  لةيس  لةس    

ال  ة س   ال    ةا باا ا ام       الدة د  بناء    ع ل ال اتتا     ال كا لاالعل يا، يق  ت  
 يفق الاطدا  ال اليا: 

 أ. تحديد أسس الوحدة المقترحة : 
ت  ذلك   البح  ي   فايق   ال  تبطا ب دضدع  الساب ا  البحدث يال ةااا   ابق   ال ا ضدء 

ال        النظ ي الإطاة    فا   ضاا   لكيً     النظ  ا  يال ةااا    ع ل    ال كا لا للبح ، 
الج     يالاا  لا     ال  اضاال اتتا  ي بال ه يأاسه ي طداته، يكحلك  ااةا  كيً    

 . العل ا
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 ب. تحديد الهدف العام من الوحدة:
ال    ةا   الدة د  العام     الا    الج      فاتح ل  كيً      ال  اضاتن يا  ااةا  

 البح (.   ج د ا)  الأاااال ت تي  ح الحل ا الما يا    ال علي    العل ايالاا  لا  
 جـ. إعداد محتوى الوحدة المقترحة: 

 يق  ت  يفً ا للاطدا  ال اليا: 
 اختيار الموضوعات: .1

الباةمان با  ياة  دضد ا  الدة د، بح   ت ض   ج يع الجدا ب ال ع فيا   قام 
)  ليا،   ليا،   اداء  يال ااةا   الاب ا   يكحلك  ي بالئ،  ي ظ  ا    ناهي  

ي  ي   ال ااج  اعيا(،  ال ل  ح؛  يك سباا  أن  ال  دقع  كيً       ال ا     ب ااةا   ت ت  
بال      العل ايالاا  لا     ال  اضاالج     الااصا  يال بالئ  الأاس  ،  ع   ا اد 
 اتا ص ال اليا فا تلك ال دضد ا : ت    ا اد ال  ع ل ال اتتا ، يق   ال كا لا

   ض ال ح دت.  فااا ا ام لغا بسيطا ياالا  •
ال       • ال    ةا  ل    ض  الدة د  ال اتتا     ال كا لا ش د     ع ل 

،  العل ايالاا  لا     ال  اضا ي كد اته ي طداته، يكحلك  ااةا  كيً    الج    
للدة د يتدضيح ال ناهي     فا يذلك    أج  تدف   الالفيا النظ  ا لل ح دت ال ع  

 يال تطلحا  ذا  التلا.
ت ناي  ال عاة  يال ناهي    ال اش د  الدة د ال    ةا  ل   ج د ا    ال ةيس  •

يال ااةا  ال  عل ا بالح كا ال ية ا يال دجيا  ع   ا اد تنايلاا ي  ضاا بأالدل  
يال كندلدجيا يالان اا  ت يش  فيه النداص  ب   ال جالا  الاةبعا العلدم    تكا لا 

ال ع فا،  تي   ا  يال  اضي ية د  الجا ب     كز ت ك ا   ا    ب أ    الع لا  ل  
 ل لك ال عاة  يال ااةا .   يال طبي ا 
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 ل  تن يا  ااةا     ي  حتسا   ال ال ا تدظيف الع ي     ال طبي ا  ال كندلدجيا  •
، بالإضافا إل  ت ايخ  ب أ ال كا    العل ا يالاا  لا     ال  اضاكيً    الج    

 . العل اب    ناص  ي دضد ا  ال ح دت 
يت ا   الن يق الن ليا     ي  حالأ شطا ال علي يا بح   تنااب ج يع ال  فاال ندع   •

ال يج   بح    يال  بطاء   ل  حب نا ،  أ شطا  يجيا،  ال عل      ل  حال عل   ا  ع 
 أ شطا إث ا يا. 

   ي ا الدة د ال    ةا بح   ي ك  تع يلاا يتطد  ها ةسب الحاجا.  •
 ت ض ناا الدة د ال    ةا.   ال اال دضد ا   فا ال  ةج  •
 ي   اا ا ا اا. ال ا أاال ب ال  د    فاال ندع  •
 ت سي   ح دت الدة د إل   دضد ا   تحدبا بدةش للع  . •
 . الع لاتدف   يقت كاٍ  لل طب ق  •

 تصميم الأنشطة التعليمية للوحدة المقترحة:  .2
الج     كيً     ب ااةا   التلا  ذا   الألبيا   الباةمان  ل   إطيع      ي  

  ال كا لا، ي  طلبا  ت ة س ال دضد ا  يفق ال      العل ايالاا  لا     ال  اضا
الداةلد   ي كد اته  ال اتتا   الباةمان    النظ ي الإطاة    فا   ع ل  قام  للبح ، 

 ( ال علي يا  الأ شطا  اة ياجا     15ب ت ي   ج د ا     ت نق  ع  تعلي يًا(   شاطًا 
ت ض ناا    ال ا البح ، يكحلك الجدا ب ال ع فيا يال ااة ا يالألا يا     ج د اال ي  ح  

الباةمان أن يش   ك   شاط  ل   ا   ال ج  ب، يق  ةا    ال    ةا  دضع  الدة د 
 يل : 
 الأه ا  ال علي يا ال  دقع تحقي اا     ي  النشاط.  •
 الز   اليزم ل نن ح ك   شاط    الأ شطا ال علي يا بالدة د. •
 النشاط. فا الأليا  ال س ا  ا  •
  طدا  تنن ح النشاط. •
 تنن حه.  فا  ل  حلية كيً    ال عل  يال •
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للدقد   ل    ت تح ق الأه ا  ال علي يا ال نشدلد        ي  حأاال ب ت  ي  ال  •
 تطب ق النشاط. 

ب دضد ا    التلا  يثي ا  ال علي يا  الأ شطا  تكدن  أن  الباةمان  ةا    ك ا  هحا 
"الح كا ال ية ا يال دجيا"  ع تدضيح تطبي اتاا، يأيضًا ت  ي  ال جاةل العل يا  ل اا  

ال       ت  ي    دذج    ال كا لا يتنايلاا     نظدة  يكحلك  ال اتتا ،    ع ل 
ال       اا ا ام  ال اتتا     ال كا لا لكيفيا  يال نن ح    فا   ع ل  ال اطيط    ليا 

 يال  د   لاا. 
بندعيه  التقويم:   .3 ال  د    اا ا ام  الباةمان  ل   تح ي    ت   ال كد نا ة ص  با   

ال ال نشدلد،     ج د ا)   ي  حت  م  ال علي يا  الأه ا   با      يالناا االبح (  حد 
ف  د   اش  لت ك   ال  جدد؛ ة    ال علي يا  الأه ا   تحقي ه     ت    ع فا    اة  ا 

يال ناقشا    الأائلا  ل ع     ت    ال ا  ل   ج د ا     ك   شاط  يبع   أثناء  ت   
لل   ال عل ، كحلك    فايسع  النشاط إل  تحقي اا يالداةلد    ال اتح ق    الأه ا   

النشاط   ال  ك ز  ل     ال علي ا تع     ت  ي  ا  الباةمان  ةا    يق   ال س ا م، 
 ك  ف  د.  فا العل ايالاا  لا   ال  اضا قياس  ااةا  كيً    الج    

 ، وعرضه على مجموعة من المحكمين: إعداد دليل المعلم .4
 قام الباةمان بإ  ال لل   ال عل ، يتض   العناص  ال اليا: 

المقدمة:  : ي   أولًا النظ  ا،  للالفيا  ال    ا   ضًا  تنايلت  اش  لت  ل     ال ا يق  
  ال  اضاالعناص  ال اليا: الا   العام    ال ل  ؛  نادم ي ااةا  كيً    الج    

ال  ة س  العل ايالاا  لا    إل        بالإضافا  ال اتتا     ال كا لا،    ع ل 
(STEM).؛ يأيضًا الأه ا  العا ا للدة د ال    ةا 

يال ا  ثانياا: الحصص الدراسية وما تتضمنه من موضوعات وأنشطة ومادة علمية  
ال علي يا    ةي ا يال دال  الأليا   ي  ض  صياغ اا،  يلقا  الأه ا   يضدح  ف اا 

يبسيطا    فا ال س ا  ا   االا  لغا  ياا ا ام  ز نيا،  ف  د  ال ح دت؛    فا ك     ض 



 م.د. شادى ميلاد غالى عبد السيد            م.د. مينا عبد المسيح حنا عبد الملاك      

 2025 (الأول)الجزء  والاربعون التاسعالعدد            (171)   س      جامعة عين ش  -مجلة كلية التربية

الأ شطا ال علي يا ال س ا  ا؛ يتدضيح  طدا  ك   شاط يالا      فاكحلك ال ندع  
ال ية   يال  ك ز  ل   ال ية    الإيجابا نه؛  ال  ك ز  ل   لل ل  ح؛ فضيً     يالنعّا  

  ع ل ال اتتا     ال كا لالل عل ؛ ياا ا ام      ال  ة س    يال دج اا   الإةشالي 
ال اطيط يال نن ح يال  د   ل ح دت الدة د ال    ةا؛ يال  ك ز  ل  تن يا  ااةا     فا

الج     ال  ند ا،  العل ا يالاا  لا     ال  اضاكيً     الأائلا  الع ي      يط ح  ؛ 
 البح ( بتدةد  س   د.   ج د ا)   ي  حيذلك ل ح ي   س دت ال

يبع  الا  ااء    إ  ال لل   ال عل ، قام الباةمان بع ضه  ل   ج د ا    السالد   
(؛ للدصد  إل  صدةته الناا يا ك ا هد  دضح  1ال حك    ك ا هد  دضح بال لحق )

 (. 6بال لحق )
يق  تض   ك ال ال ل  ح  إعداد كتاب التلميذ وعرضه على مجموعة من المحكمين:   .5

الباةمان   ةا    يق   العل يا،  يال الد  ال علي يا  بالأ شطا  الااصا  الع      فاأيةاق 
 إ  اله  ا يل : 

  ض الأه ا  العا ا لا   ك ال ال ل  ح يكحلك الأه ا  الااصا بك  لةس      •
 لةيس الدة د ال    ةا.

ال س ا  ا   • ال علي يا  الأ شطا  ي طدا     فا  ض  أه افاا  تدضيح  لةس،  ع  ك  
 تنن حها، يكحلك ألياة ال ل  ح  ن  القيام باا. 

  ض ال الد العل يا لل دضد ا  بشك     ةج    البسيط إل  ال  كب ي   السا    •
 للتعب.  

 تندع أاال ب ال  د  . •
بع ضه  ل   ج د ا      الباةمان  قام  ال ل  ح،  ك ال  إ  ال  الا  ااء     يبع  

(؛ للدصد  إل  صدةته الناا يا ك ا  1السالد ال حك    ك ا هد  دضح بال لحق )
 (.7هد  دضح بال لحق )

  ع ل    ال كا لاتح ل    د تنن ح الدة د ال    ةا ال ا  ا  ل  ال        زمن التنفيذ: .6
ةتص،   د    فاال اتتا    أةبع  ب ع    أابدعيًا  ف  تان  بداقع  أاابيع،  أةبعا 



وحدة دراسية مقترحة في الحركة الدورية والموجية قائمة على المدخل التكاملي متعدد 
( لتنمية مهارات الجدل الرياضي والاستدلال العلمي لدى تلاميذ الحلقة  STEMالتخصصات ) 

 الثانية من التعليم الأساسي. 

 2025 (الأول)الجزء  والاربعون  التاسعالعدد            (172)   س     جامعة عين ش  -مجلة كلية التربية

الأابدع المال     ال ةااا بالنت     فا( لقي ا، يق  ب أ ال طب ق  60الن  د الداة د )
 م.2024/2025  ال ةاااللعام   الما ا  ال ةااا

نصه: " ما   الذي وبذلك يكون الباحثان قد أجابا عن السؤال الثالث من أسئلة البحث و 
  التكاملي الحركة الدورية والموجية القائمة على المدخل  فيالتصور المقترح لوحدة 

لدى   العلميوالًستدلًل  الرياضيتنمية مهارات كلاا من الجدل  فيمتعدد التخصصات 
 ؟"الأساسيتلاميذ الحلقة الثانية من التعليم 

 :الرياضيرابعاا: إعداد اختبار الجدل 
الج     ا  باة  الألاد    ال  اضا إن  تح ي   س دت  ااةا     ال ا هد  ي       يلاا 

)  ال  اضاالج     ال ي  ح  ال اليا     ج د ا ل ت  الاطدا   الباة   اتبع  يق     فا البح (، 
 إ  اله: 

 تحديد الهدف من الًختبار:أ. 
الج     تع    س دت  ااةا   إل   الا  باة  التع    ال  اضايا    تي  ح    الما ا ل ت 

 . البح (  ج د االإ  الي )
 تحديد المهارات التي يقيسها الًختبار: ب. 

 :ال الا( اؤا ،   س   ل  النحد 15ة   اش    الا  باة  ل  ) 
 أائلا(. 5 ااةد بناء الحجا أي الال اء ) •
 أائلا(.  5 ااةد ت  ي  الأللا ال ا  ا ) •
 أائلا(. 5 ااةد ال ب    )  •

 جـ. تحديد محتوى الًختبار: 
البح    أه ا   أة   لأن  الج      الحالا ظً ا  تن يا  ااةا   تي  ح    ال  اضاهد  ل ت 

الح كا ال ية ا يال دجيا   فاالإ  الي     ي  ت ة س الدة د ال    ةا    الما االتع  
، لحا فإن  ح دت الا  باة (STEM)  ع ل ال اتتا     ال كا لا ال ا  ا  ل  ال      

 اةتبط ب ح دت ي دضد ا  الدة د ال    ةا.



 م.د. شادى ميلاد غالى عبد السيد            م.د. مينا عبد المسيح حنا عبد الملاك      

 2025 (الأول)الجزء  والاربعون التاسعالعدد            (173)   س      جامعة عين ش  -مجلة كلية التربية

 د. تحديد نوع مفردات الًختبار:

ال طب ق  تيس     ليا  با    يذلك  الا  ياة      ع ل،  الا  باة  ل   ن لا   أش    
  نس الدةقا. فايال تحيح، بالإضافا إل  إ كا يا الإجابا     ن لا  الا  باة 

 هـ. صياغة مفردات الًختبار: 

 ق  ةا   الباة   ن  ك ابا  ن لا  الا  باة  ا يل :  
 أن تكدن التياغا اللغد ا لل ن لا  بسيطا يياضحا.  •
 ت ةج ال ن لا     ة    س دت التعدبا. •

 و. كتابة تعليمات الًختبار: 

 ك ابا تعلي ا  الا  باة  ا يل :   فايق  ةا   الباة  
 تدضيح الا      الا  باة.  •
 تح ي  ط   ا الإجابا    أائلا الا  باة.  •
   ل  ن لا  الا  باة.  •

ك ا ةا   الباة  أن تكدن ك ابا ال علي ا  بلغا ياضحا يبسيطا،   ا يسا   ل   
 ال ل  ح فا اا. 

 ذ. صدق الًختبار: 
السالد  بع ضاا  ل   ج د ا     الباة   قام  لي  باة،  الأيليا  التدةد  إ  ال  بع  

ال  اتت     هد  دضح    فا ال حك     ك ا  ال  اضيا   ت ة س  يط ق   جا   ناه  
 (؛ يذلك با   ال أك     ص قاا، يق  اا ا م الباة  أ داع الت ق ال اليا:1بال لحق )

 يق  ةا   الباة  العناص  ال اليا:  :الظاهري الصدق  •
o  .يضدح ال علي ا  الااصا بالا  باة 
o    ال  اضاصيةيا الأائلا لقياس  ااةا  الج . 
o . إ كا يا طبع الا  باة يتطبي ه يتنس     ا جه بسادلا ي س 



وحدة دراسية مقترحة في الحركة الدورية والموجية قائمة على المدخل التكاملي متعدد 
( لتنمية مهارات الجدل الرياضي والاستدلال العلمي لدى تلاميذ الحلقة  STEMالتخصصات ) 

 الثانية من التعليم الأساسي. 

 2025 (الأول)الجزء  والاربعون  التاسعالعدد            (174)   س     جامعة عين ش  -مجلة كلية التربية

ة     ض الباة  الا  باة  ل   ج د ا    السالد ال حك       صدق المحكمين: •
 جا   ناه  يط ق ت ة س ال  اضيا ؛ با   ال أك     ص قه،    فاال  اتت    

لقيااه   يضعت  لقياس  ا  الا  باة  ناابا  أائلا  أن  ال حك دن  ل   اتنق  يق  
الج     ي ناا:ال  اضا) ااةا   ال ع يي   بعض  إل   أشاةيا  ك ا  ال ا     (،  تع ي  

)  البيا ا اللغد ا  6لل ن لد ةق   التياغا  تع ي   السؤا ،  ل  سق  ع      بالا  باة   )
 (.8لل ن لد ةق  )

 حـ. ثبات الًختبار: 
الأابدع    فا  الإ  الي  الما اة   ت  تطب ق الا  باة  ل   ج د ا    تي  ح التع  

ال  ي ا  ال عاليم، ب  ةاا  2024/2025 ال ةاااللعام  الما ا ال ةااا الأي     النت  
ال علي يا ب حافظا ال اه د، ث  ت ت إ الد ال طب ق    ال عاليالإ  اليا بن   ال ابعا لإلاةد  

     الا  باة ثبا    عا    ( يدً ا  ل  ذا  الع نا، ث  ت  ةسال  15بناةق ز ن  ق ةه )
( بلغ  يق   لب  ادن،  البسيط  الاةتباط  ةسال  عا    ثبا  0.837ط  ق  يهد  عا     )

 .ةقي ا (    ال باي  ال شاه  )لةجا  ال ي  ح( هد تباي  %83.7  بد ، ي     ل  أن )
 ط. زمن الًختبار:

الز     ةسال   داط  الا  باة     ي   ز    ةسال  ال ي  ح    الحيت     فااا غ قه 
 لقي ا(. 30الإجابا    أائلا الا  باة، يبلغ ز   الا  باة )

 ى. إعداد الصورة النهائية للاختبار: 
بع  ةسال ثبا  الا  باة، يكدن الا  باة ق  ت  إ  اله فا التدةد الناا يا له ك ا هد  

( بال لحق  )8 دضح  تض نت  يق   ل دز ع  ن لا   (اؤالاً   15(   يلا   ضًا  يفي ا   ،
 الا  باة: 



 م.د. شادى ميلاد غالى عبد السيد            م.د. مينا عبد المسيح حنا عبد الملاك      

 2025 (الأول)الجزء  والاربعون التاسعالعدد            (175)   س      جامعة عين ش  -مجلة كلية التربية

  ال  اضاا  باة  ااةا  الج    ج ي   داصنا   (:  1ج ي  )

 

 المفردة المهارة  الفرعية المهارة الرئيسية 

ا: مهارة الًدعاء: أولً
   

يت م  ق ةد 
ال ل  ح  ل  ال دص  إل  اا ن اجا  
   ال عطيا      ي  فك د ت م  

ض    
ض أي ة   ح   ، يت 

ف 
ق ةد 

ال ل  ح  ل  أن
 : 

 5 ال شكي  ال  اضيا  دضح ال ةااا ل ح ي  ال عطيا .  يحل  1

 6 العيقا  ال  اضيا يال نطقيا ب   ال عطيا .  يح ل 2

يال  اضيا   ي  م 3 ال نطقيا  العيقا   طبيعا  تدضح  ة اضيا  صيغ 
 15 ف  ال شكلا  دضع ال ةااا. 

 3 ب   الأفكاة التحيحا يغ   التحيحا. ي  ز 4

 12 ب   الال اءا  يالافكاة يالح ا ق.  ي  ز 5

ثانياَ: مهارة إقامة الدليل:
  

يت  م  ف  
ياا ا ام 

 ل  تدظيف 
ق ةد ال ل  ح 

البيا ا  ال    ا ل     ا تدص  إليه    
ض    

ةلد  أي   ا  ، يت 
ق ةد ال ل  ح 

 ل  أن
 : 

 7 البيا ا  يالأللا     شكلا ة اضيا. يس الص 1

يالن ا      يح ل 2 ال عطيا   ب    ج د ا     السببيا  العيقا 
 1 ال ح  لا.

 14 ب اه    نطقيا ية اضيا ا   الاً  ل  البيا ا  يالأللا. يبن  3

 13 الحج  ال ا  ا للح  ال    ح أي الال اء.  ي  م 4

 8   ت صحا الال اءا  يالحلد  ال    ةا. ي  ي  5

ا: مهارة التبرير: ثالثا
  

يت  م  ف  ق ةد 
ال ل  ح  ل  ت  ي  تنس  ا  للعيقا ب   

ض    
يت 

يالأللا، 
الال اءا  

ق ةد 
ال ل  ح  ل  أن

 : 

 9 إل  اا ن اجا   ا ا     ي  لةااا ةالا   اصا.  ي دص  1

 10 الحالا  الااصا ال   تن ةج تحت قا دن  ام.  يح ل 2

 2 ا  ياة الااال ب ال  اضيا ف  ة  ال شكلا  دضع ال ةااا.  يب ة 3

 4 الإج اءا  ال  اضيا اليز ا لح  ال شكلا  دضع ال ةااا.  يب ة 4

 11  ا ت  ال دص  إليه    ةلد  لل شكلا  دضع ال ةااا. ينس  5



وحدة دراسية مقترحة في الحركة الدورية والموجية قائمة على المدخل التكاملي متعدد 
( لتنمية مهارات الجدل الرياضي والاستدلال العلمي لدى تلاميذ الحلقة  STEMالتخصصات ) 

 الثانية من التعليم الأساسي. 

 2025 (الأول)الجزء  والاربعون  التاسعالعدد            (176)   س     جامعة عين ش  -مجلة كلية التربية

 : العلميخامساا: إعداد اختبار الًستدلًل 
ا  باة الاا  لا    الألاد    العل ا إن  ي       يلاا تح ي   س دت  ااةا     ال اهد 

)  العل االاا  لا    ال ي  ح  ال اليا     ج د ا ل ت  الاطدا   الباة   اتبع  يق     فا البح (، 
 إ  اله: 

 تحديد الهدف من الًختبار:أ. 
الما ا   التع  تي  ح  ل ت  العل ا  الاا  لا   تع    س دت  ااةا   إل   الا  باة  يا   

 . البح (  ج د االإ  الي )
 تحديد المهارات التي يقيسها الًختبار: ب. 

 :ال الا( اؤا ،   س   ل  النحد 12ة   اش    الا  باة  ل  ) 
 أائلا(. 3 ااةد الاا   اء ) •
 أائلا(. 4 ااةد الاا نباط ) •
 أائلا(. 5 ااةد الاا ن اج ) •

 جـ. تحديد محتوى الًختبار: 

البح    أه ا   أة   لأن  الاا  لا     الحالا ظً ا  تن يا  ااةا   تي  ح    العل ا هد  ل ت 
ال    ةا    الما االتع   الدة د  ت ة س  يال دجيا   فا الإ  الي     ي   ال ية ا  الح كا 

ال       ال اتتا     ال كا لا ال ا  ا  ل   الا  باة (STEM)  ع ل  فإن  ح دت  لحا   ،
 اةتبط ب ح دت ي دضد ا  الدة د ال    ةا.

 د. تحديد نوع مفردات الًختبار:

ال طب ق  تيس     ليا  با    يذلك  الا  ياة      ع ل،  الا  باة  ل   ن لا   أش    
الا  باة   الإجابا     ن لا   إ كا يا  إل   بالإضافا  ال  ع     فا يال تحيح،  الإجابا  يةقا 

 (. 10لاحا الغ ض ك ا هد  دضح بال لحق )



 م.د. شادى ميلاد غالى عبد السيد            م.د. مينا عبد المسيح حنا عبد الملاك      

 2025 (الأول)الجزء  والاربعون التاسعالعدد            (177)   س      جامعة عين ش  -مجلة كلية التربية

 هـ. صياغة مفردات الًختبار: 

 ق  ةا   الباة   ن  ك ابا  ن لا  الا  باة  ا يل : 

 أن تكدن التياغا اللغد ا لل ن لا  بسيطا يياضحا.  •
 ت ةج ال ن لا     ة    س دت التعدبا. •

 و. كتابة تعليمات الًختبار: 

 ك ابا تعلي ا  الا  باة  ا يل :   فايق  ةا   الباة  
 تدضيح الا      الا  باة.  •
 تح ي  ط   ا الإجابا    أائلا الا  باة.  •
  حلد  يأ ح به ال ل  ح  ن  الإجابا.  تدضيحاإ طاء  ما   •

  ل  حال علي ا  بلغا ياضحا يبسيطا،   ا يسا   ل  ال   ك اباك ا ةا   الباة  أن تكدن  
 فا اا. 

 ذ. صدق الًختبار: 
السالد  بع ضاا  ل   ج د ا     الباة   قام  لي  باة،  الأيليا  التدةد  إ  ال  بع  
ال حك    ال  اتت   فا  جا  ال ناه  يط ق ت ة س العلدم ك ا هد  دضح بال لحق 

 (؛ يذلك با   ال أك     ص قاا، يق  اا ا م الباة  أ داع الت ق ال اليا:1)
 يق  ةا   الباة  العناص  ال اليا:  :الظاهري الصدق  •

o  .يضدح ال علي ا  الااصا بالا  باة 
o   العل اصيةيا الأائلا لقياس  ااةا  الاا  لا . 
o . إ كا يا طبع الا  باة يتطبي ه يتنس     ا جه بسادلا ي س 

ة     ض الباة  الا  باة  ل   ج د ا    السالد ال حك      صدق المحكمين: •
ال أك     ص قه، يق    ال  اتت   فا  جا  ال ناه  يط ق ت ة س العلدم؛ با   
) ااةا    لقيااه  يضعت  لقياس  ا  الا  باة  ناابا  أائلا  أن  ال حك دن  ل   اتنق 

اللغد ا العل االاا  لا    ال ع يي  ي ناا: تع ي  التياغا  (، ك ا أشاةيا إل  بعض 



وحدة دراسية مقترحة في الحركة الدورية والموجية قائمة على المدخل التكاملي متعدد 
( لتنمية مهارات الجدل الرياضي والاستدلال العلمي لدى تلاميذ الحلقة  STEMالتخصصات ) 

 الثانية من التعليم الأساسي. 

 2025 (الأول)الجزء  والاربعون  التاسعالعدد            (178)   س     جامعة عين ش  -مجلة كلية التربية

 ( ةق   فا     ا 9لل ن لد  ياة د  ييضعاا   د  الب ا    الكل ا      تك اة  بحح    )
( أيضًا بدضع  10السؤا ، يال ا كا ت عباةد    )    / ثا يا(، يكحلك ال ن لد ةق  )

 كل ا )صد (   د ياة د فا     ا السؤا . 
 حـ. ثبات الًختبار: 

التع   تي  ح  الا  باة  ل   ج د ا     تطب ق  ت   الأابدع    الإ  الي  الما اة    فا 
ال  ي ا    ال عالي م، ب  ةاا  2024/2025  ال ةاااللعام    الما ا   ال ةااا الأي     النت   

لإلاةد   ال ابعا  بن    ال طب ق   ال عالي الإ  اليا  إ الد  ت ت  ث   ال اه د،  ب حافظا  ال علي يا 
( ق ةه  ت  ةسال  15بناةق ز ن   ث   الع نا،  ذا   يدً ا  ل   الا  باة     عا    (  ثبا  

( بلغ  يق   لب  ادن،  البسيط  الاةتباط  ةسال  عا    ثبا   0.880ط  ق  يهد  عا     )
 .ةقي ا(    ال باي  ال شاه  )لةجا  ال ي  ح( هد  تباي  %88.0  بد ، ي     ل  أن )

 ط. زمن الًختبار:

الإجابا   فااا غ قه ال ي  ح    الحيت  ةسال ز   الا  باة     ي  ةسال   داط الز    
 لقي ا(. 35   أائلا الا  باة، يبلغ ز   الا  باة )

 ي. إعداد الصورة النهائية للاختبار: 
بع  ةسال ثبا  الا  باة، يكدن الا  باة ق  ت  إ  اله فا التدةد الناا يا له ك ا هد  

( بال لحق  )9 دضح  تض نت  يق   ل دز ع  ن لا  اؤالًا(  12(  يلا   ضًا  يفي ا   ،
 الا  باة: 



 م.د. شادى ميلاد غالى عبد السيد            م.د. مينا عبد المسيح حنا عبد الملاك      

 2025 (الأول)الجزء  والاربعون التاسعالعدد            (179)   س      جامعة عين ش  -مجلة كلية التربية

  الاا  لا  العل اا  باة  ااةا   ج ي   داصنا   (:  2ج ي  )

 

 المفردة المهارة  الفرعية المهارة الرئيسية 

ا: مهارة الًستقراء: أولً
يت  

 
 م   

فا 
ق ةد ال

 ل  ح  
 ل  ا

ا ا ام تنك  ه  
فا ال داقع ال علي يا بالا   ا     
ال ما  إل  ال ا  د أي ال نادم 
 س ع نًا بحدااه يال دال الأليا  

ال  اةا.
 

 12 ي دص  إل  تع ي ا  ت نبأ بسلدك الظداه .  1

الظداه    2 ةد   تع ي ا   ت  ي ه     ت   ينس   ا 
 6 العل يا.

 7 ي  ي    ت صحا ال ع ي ا  ال ا ت  ال دص  إل اا.  3

ثانياَ: مهارة الًستنباط:
  

يت  م  ف  ق ةد 
ال ل  ح  ل  اا ا ام تنك  ه فا ال داقع  
ص  

ال علي يا بالا   ا     العام إل  الاا
أي    الك  إل  الجزء أي    ال ا  د 

)ال نادم( إل  ال ما .
 

ةد   1 ال علد ا   لج ع  بنعاليا  الحداس  يس ا م 
 8 الظاه د. 

الظداه   2 تنس   ال ا  الاا ن اجا   ي ح ق    صحا 
 3 العل يا.

الي 3 العناص   حل   بال  ك ز  ل   ال قي ا   ناص   
 10 .التغ  د ال ؤث د فا تنس   الظاه د

 4 يعط  أ ملا  ل  ال ع ي ا  ال ا تنس  الظداه .  4

ا: مهارة الًستنتاج  ثالثا
 :  

يت  م  ف  ق ةد ال ل  ح  
 ل  ةبط ال يةظا  بال علد ا  الساب ا ل يه 
ت ة ة ك      يله  

   ظاه د  ع نا، ث  ي 
ي نس  تلك ال يةظا . 

 

 1 يتيغ اا ن اجا   نطقيا بناءً  ل  الأللا ال  دف د. 1

يال دص    2 ال يةظا   لقا  ل حس    الأليا   يدظع 
 5 لن يجا 

تنس   3 ال ا  ال دا     اا ن اجا   بنيا  ل   ي  م 
 11 الظداه . 

 9 ي ع   الأ  اط فا الدك الظداه  العل يا. 4

ال غ  ا   5 العيقا      ي   يةظا  يك شع 
  2 يال يابط ب    ناص  الظاه د.   



وحدة دراسية مقترحة في الحركة الدورية والموجية قائمة على المدخل التكاملي متعدد 
( لتنمية مهارات الجدل الرياضي والاستدلال العلمي لدى تلاميذ الحلقة  STEMالتخصصات ) 

 الثانية من التعليم الأساسي. 

 2025 (الأول)الجزء  والاربعون  التاسعالعدد            (180)   س     جامعة عين ش  -مجلة كلية التربية

 التجربة الميدانية
يالاا  لا     ال  اضابع  أن ا  ا  الباةمان    تح ي  قا  ا  ااةا  كيً    الج     

الما يا    ال علي     العل ا    ألاتا ، يإ  ال يضبط  الأااااالداجب تن   اا ل ت تي  ح الحل ا 
للإج اءا    يفً ا  البح   بال طب ق  ل    نا  الباةمان  قام  ال ج  بيا،  ال عالجا  البح ، ي دال 

 ال اليا: 

 تح ي  الا      تج با البح . .1
 للبح .  ال ج  باتح ي  ال ت ي   .2
 البح .   ج د اا  ياة   .3
 تنن ح تج با البح .  .4

 الساب ا: لإج اءا  يفي ا يل    ضًا ل

 الهدف من تجربة البحث: 
ال      ال ا  ا  ل   ال    ةا  ال ةاايا  الدة د  تج  ب  إل   ال   ا يا  ال ج با  تا   

ال اتتا     ال كا لا التع  (STEM)  ع ل  تي  ح  بالنت     الإ  الي  الما ا،  ل  
فا ل  اا  2024/2025  ال ةااا للعام    الما ا   ال ةااا يقياس  كيً       فا م،  تن يا  ااةا  
 البح (.    ج د ال ت تي  ح ) العل ايالاا  لا   ال  اضاالج   

 للبحث: التجريبيالتصميم 
ال ت ي    الباةمان  الداة د(،  ع اا ا ام   ال ج  بااا ا م  ال ج  بيا  ال ج د ا  )تت ي  

الج      البع ي ي   ال بلا القياس   ، ي  ك  ةت   العل ايالاا  لا     ال  اضا لكيً     ااةا  
   غ  ا  البح  في ا يل : 

الح كا ال ية ا يال دجيا    فا الدة د ال ةاايا ال    ةا    (: التجريبيالمتغير المستقل ) •
 .(STEM)  ع ل ال اتتا    ال كا لاال ا  ا  ل  ال     

 . العل ايالاا  لا    ال  اضا ااةا  الج    المتغيران التــابعان: •



 م.د. شادى ميلاد غالى عبد السيد            م.د. مينا عبد المسيح حنا عبد الملاك      

 2025 (الأول)الجزء  والاربعون التاسعالعدد            (181)   س      جامعة عين ش  -مجلة كلية التربية

 .الإ  الي الما ا  ج د ا    تي  ح التع   فاالبحث:  مجموعةحين تمثلت  في •
 للبح :  ال ج  باال ت ي   ال الاي دضح الشك  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 البحث: مجموعةاختيار  .1
ال اليا:   الما ا الإ  الي للأابال  البح     تي  ح التع  ي جع ا  ياة  ج د ا 
قيام تي  ح التع الما ا الإ  الي ب ةااا الع ي     ال دضد ا  ال ا ت طلب تكد   
بنيا  ع فيا تج ع ب   ال ع فا ال  اضيا يالعل يا، ي ناا لةااا الح كا ال ية ا يال دجيا 
ي  حج اا ة اضياً يت م لاا بيا ياً بأكم     صدةد، فضيً    ا كا يا اا ا ام الع ي      
العيقا   تب ز  ال ا  الاف  اضيا  يال عا    ال حاكاد  تطبي ا   ال كندلدجيا  م   ال طبي ا  
ال  ةلا  تلك  تنااب  ك ا  ال دضد ا ،  تلك  لةااا  فا  يالعلدم  ال  اضيا   ب    الدثي ا 
ال ش ي ا   ال ا    ل   ال عل   ال  ة س  م   اا  اتيجيا   الع ي      طبيعا  الع   ا 
ال كا لا   ع ل   ال      اياق  فا  تس ا م  ال ا  الاا  اتيجيا   يغ  ها     يال  تا 

 ال اتتا .  
ا  ياة  يق    التع     ج د ا ت   تي  ح  ش لت  الإ  الي  الما االبح      يق    ،
، يذلك بع  اا بعال الإ  الي  الما اتل  حًا    تي  ح التع   (23 ل  )البح      ج د ا

 إة ت   ا  ال طب ق )قبليًا / بع يًا(.  فا( تي  ح  نا  لع م ةضدةه  5)

ختيار
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 تصحيح ورصد الدرجات  تصحيح ورصد الدرجات 

المعالجة الإحصائية  

 للنتائج 

 (: ال ت ي  ال ج  با للبح   2شك  )  
 



وحدة دراسية مقترحة في الحركة الدورية والموجية قائمة على المدخل التكاملي متعدد 
( لتنمية مهارات الجدل الرياضي والاستدلال العلمي لدى تلاميذ الحلقة  STEMالتخصصات ) 

 الثانية من التعليم الأساسي. 

 2025 (الأول)الجزء  والاربعون  التاسعالعدد            (182)   س     جامعة عين ش  -مجلة كلية التربية

 تنفيذ تجربة البحث )الدراسة الميدانية(:  .2
 لأدوات البحث: القبلي التطبيق  .أ

تطب ق   قبليًا  ل     ألاتات   ت      ج د االبح   يق   ال ج  بيا(،  )ال ج د ا  البح  
تي  ح   تح ي   س دت  با    يذلك  إةتا يًا؛  ي عالج اا  يتحل     ا جاا  تتحيحاا 

ال ج  بيا   الج      فاال ج د ا  قب     العل ايالاا  لا     ال  اضاكيً     ااةا  
 تطب ق الدة د ال ةاايا ال    ةا.

 ب. تطبيق الوحدة الدراسية المقترحة: 

ال طب ق   الا  ااء     الج      لألاتا  ال بلابع   )ا  باة  يا  باة  ال  اضا البح    ،
ال ا  ا  ل   العل االاا  لا    ال    ةا  ال ةاايا  الدة د  ب طب ق  الباةمان  قام   ،)

ال اتتا     ال كا لاال       البح     (STEM)  ع ل  تي  ح  ج د ا   ل  
  أابدعيًا   اا   د أةبعا أاابيع، بداقع ف  ت )ال ج د ا ال ج  بيا(، يق  اا غ ق تطبي 
 ( لقي ا.60ب ع   أةبع ةتص،   د الن  د الداة د )

 البحث:  لأداتي البعديالتطبيق  . جـ

   ج د ا البح  بع يًا  ل     ألاتابع  الا  ااء    ت ة س الدة د ال    ةا ت  تطب ق  
البح  )ال ج د ا ال ج  بيا(، يق  ت  تتحيحاا يتحل     ا جاا ي عالج اا إةتا يًا؛  

ال ج  بيا   ال ج د ا  تي  ح  تح ي   س دت  با    الج      فايذلك  كيً     ااةا  
 . العل ايالاا  لا   ال  اضا 

 نتائج البحث وتفسيرها ومناقشتها 
: النتائج الخاصة بمهارات الجدل   الرياضي أولًا

؛ يذلك بحسال قي ا " " باا ا ام  ال  اضات  ةسال   ا   ا  باة  ااةا  الج    
ب     الن ق  للالا  ال ع    ل   با    يذلك  ل  داط     تبط  ،   ) (     داطا ا  باة 



 م.د. شادى ميلاد غالى عبد السيد            م.د. مينا عبد المسيح حنا عبد الملاك      

 2025 (الأول)الجزء  والاربعون التاسعالعدد            (183)   س      جامعة عين ش  -مجلة كلية التربية

اق ت   ل اا البح     ال ا، ي ال  اضا ااةا  الج      فالةجا  تي  ح ال ج د ا ال ج  بيا  
العل يا    (،البع يي   ال بلاال طبي    )  فا ت    فا ليا   ال ايذلك    أج  اا ايص الأللا 

الج     تن يا  ااةا   تأث  ها  ل   ةج   يقياس  ال    ةا  ال ةاايا  ل ت   ال  اضاالدة د 
 البح (.   ج د اال ي  ح ) 

 يق  ت  تناي  تلك الن ا       ي  ال ح ق    صحا الن يض ال اليا: 

 :التحقق من صحة الفرض الأول

بين   0.05يوجد فرق دال إحصائياا عند مستوى أقل من أو يساوى   "ينص  ل  أ ه:  الحيي 
درجات تلاميذ المجموعة التجريبية في التطبيقين القبلي والبعدي لًختبار مهارات   متوسطي

 "  الجدل الرياضي ككل لصالح التطبيق البعدي

يلا  باة صحا الن ض الأي ، ت  ةسال  قي ا " " ل  داط     تبط   باا ا ام ب  ا   
 : ال الا( 3، يذلك ك ا يدضحه ج ي  )(22الإص اة ةق  ) SPSSالحزم الاةتا يا 

لةجا  تي  ح ال ج د ا     داطا (: قي ا ) ( ي س دت للال اا الإةتا يا ب    3ج ي  )
 كك   ال  اضالا  باة  ااةا  الج      البع يي   ال بلاال طبي       فاال ج  بيا  

 المجموعة

 التجريبية 
 المتوسط العدد 

الانحراف 

 المعياري

الفرق بين  

 المتوسطين 

قيمة )ت(  

 المحسوبة

مستوى 

الدلالة 

 الإحصائية 

 التطبيق القبلي 
23 

4.04 1.607 
6.26 31.155 

دال عند  

مستوى 

 1.364 10.30 التطبيق البعدي ( 0.01)

 ويتضح من الجدول السابق ما يلى: 

لةات الدة د ال    ةا ال ا  ا    ال ااةتناع   داط لةجا  تي  ح ال ج د ا ال ج  بيا، ي  •
     داط   البع يال طب ق    فا (  STEM  ع ل ال اتتا  )  ال كا لا ل  ال      

 كك .   ال  اضالا  باة الج    ال بلاال طب ق   فالةجاتا  



وحدة دراسية مقترحة في الحركة الدورية والموجية قائمة على المدخل التكاملي متعدد 
( لتنمية مهارات الجدل الرياضي والاستدلال العلمي لدى تلاميذ الحلقة  STEMالتخصصات ) 

 الثانية من التعليم الأساسي. 

 2025 (الأول)الجزء  والاربعون  التاسعالعدد            (184)   س     جامعة عين ش  -مجلة كلية التربية

• ( إةتا يًا  ن   س دت  لا   ف ق  ب    0.01يجدل  ال ج د ا     داطا(  تي  ح  لةجا  
كك  لتالح ال طب ق   ال  اضا ( لا  باة الج    البع يي   ال بلاال طبي    )  فا ال ج  بيا  

 .  البع ي
ق  ة ث   د ياضح يلا  إةتا يًا   • أ ه  إل   الن ا    الج      فاتش      ال  اضا  ااةا  

 البح (.  ج د ال ت ال ي  ح ) 

قي ا ) ( ي س دت للال اا الإةتا يا لك   ااةد     ااةا     ال الا (  4ك ا يدضح ج ي  )
  ل  ة ت: ال  اضاالج   
(: قيمة )ت( ومستوى دلالتها الإحصائية بين متوسطى درجات تلاميذ المجموعة التجريبية  4جدول )

 كل مهارة على حدى الرياضيلاختبار الجدل  البعديو القبليالتطبيقين  في

 المجموعة
 التجريبية 

 المتوسط العدد 
الانحراف 
 المعياري

الفرق بين 
 المتوسطين 

قيمة )ت(  
 المحسوبة

مستوى 
الدلالة  

 الإحصائية 

: مهارة الادعاء  أولاا

 التطبيق القبلي 
23 

1.521 0.947 
1.917 8.816 

دال عند  
مستوى  

 0.787 3.438 التطبيق البعدي  ( 0.01)

 ثانياا: مهارة إقامة الدليل

 التطبيق القبلي 
23 

1.347 0.934 
2.044 9.201 

دال عند  
مستوى  

 0.722 3.391 التطبيق البعدي  ( 0.01)

 ثالثاا: مهارة التبرير 

 التطبيق القبلي 
23 

1.173 1.072 
2.305 9.041 

دال عند  
مستوى  

 0.994 3.478 التطبيق البعدي  ( 0.01)

 ويتضح من الجدول السابق ما يلى:

و • التجريبية،  المجموعة  تلاميذ  درجات  متوسط  المقترحة    التيارتفاع  الوحدة  درست 

المدخل   التخصصات    التكاملي القائمة على  التطبيق    (STEM)متعدد  عن   البعدي في 

 كل على حدى. الرياضيلاختبار مهارات الجدل  القبليالتطبيق  فيمتوسط درجاتهم 



 م.د. شادى ميلاد غالى عبد السيد            م.د. مينا عبد المسيح حنا عبد الملاك      

 2025 (الأول)الجزء  والاربعون التاسعالعدد            (185)   س      جامعة عين ش  -مجلة كلية التربية

ال ا    ال ج  بيا    ال الا   البيا اي دضح  ال ج د ا  تي  ح  لةجا   ا  باة   فا  داط 
   :البع يي   ال بلاال طبي     فا كك  ي ااةاته ك   ل  ة ت  ال  اضا  ااةا  الج    

 

ا  باة  ااةا  الج     فا(: يدضح   داط لةجا  تي  ح ال ج د ا ال ج  بيا  3شك  )
 البع يي   ال بلاال طبي       فاكك  ي ااةاته ك   ل  ة ت    ال  اضا

• ( إةتا يًا  ن   س دت  لا   ف ق  ب    0.01يجدل  ال ج د ا     داطا(  تي  ح  لةجا  
لك   ااةد  ل  ة ت   ال  اضا ( لا  باة الج    البع يي   ال بلاال طبي    )  فا ال ج  بيا  

 .  البع يلتالح ال طب ق 
إةتا يًا   • يلا   ياضح  ة ث   د  ق   أ ه  إل   الن ا    الج      فاتش    ج يع  ااةا  

 البح (.   ج د ال ت ال ي  ح )  ال  اضا 

 وبذلك تتحقق صحة الفرض الأول من فروض البحث. 

 :الرياضيقياس حجم تأثير الوحدة الدراسية المقترحة على تنمية مهارات الجدل 

الج     تن يا  ااةا   الدة د ال    ةا  ل   تأث   ت ة س  ت  ال  اضا    أج  قياس ةج    ،
(، يذلك بالا   ال  ل  قي ا ) ( الناتجا 2ةسال ةج  ال أث   باا ا ام  عاللا   بع إي ا )

ال ج  بيا      داطا     اة ا   ال ج د ا  تي  ح  )  فا لةجا   ( البع يي   ال بلاال طبي    
ةج  تأث   الدة د ال    ةا  ل  تن يا    ال الا (  5، ي دضح ج ي  )ال  اضالي  باة الج    
 : ال  اضا ااةا  الج    



وحدة دراسية مقترحة في الحركة الدورية والموجية قائمة على المدخل التكاملي متعدد 
( لتنمية مهارات الجدل الرياضي والاستدلال العلمي لدى تلاميذ الحلقة  STEMالتخصصات ) 

 الثانية من التعليم الأساسي. 

 2025 (الأول)الجزء  والاربعون  التاسعالعدد            (186)   س     جامعة عين ش  -مجلة كلية التربية

  ال  اضا(:  ةج  تأث   الدة د ال    ةا  ل  تن يا  ااةا  الج   5ج ي  )
 البيانات        

   المهارة

درجة  

 الحرية
 حجم التأثير ( 2قيمة ) قيمة )ت( 

 مهارات الادعاء

22 

 كبير  0.779 8.816

 كبير  0.793 9.201 مهارة إقامة الدليل 

 كبير  0.787 9.041 مهارة التبرير 

 كبير  0.977 31.155 مهارات الجدل الرياضي ككل 

 ويتضح من الجدول السابق ما يلى: 

إي ا   الج      ( 2)قي ا   بع  )  ال  اضا لا  باة  ااةا   بلغدددددددت  (، يهحا  0.977ق  
الكل   %97.7يعن  أن ) ال باي   الج      فا (     ال  غ      ال  اضا  ااةا   تأث    إل   ي جع 

ال       ال ا  ا  ل   ال    ةا  ال ةاايا  )الدة د  ال اتتا (،   ا    ال كا لا ال س       ع ل 
2ي      ةج  تأث   كب   لل  غ د  ال س  دد ، يذلك لأن قي ا )

(     أكب )ي ش   ،  (0.5
ال    ةا   الدة د  فا ليا  إل   الج      فا هحا  )   ال  اضا تن يا  ااةا   ال ي  ح     ج د ال ت 

 البح (. 

 ومناقشتها:   الرياضيتفسير النتائج الخاصة بتطبيق اختبار الجدل 

البح (،     ج د ال ت ال ي  ح )  ال  اضا تن يا  ااةا  الج      فا   ( STEM) ال اتتا   
 ق  ي جع إل  الأابال ال اليا:  الحيالأ   

  ض  دضد ا  الدة د   فا (STEM)   ع ل ال اتتا   ال كا لااا ا ام ال       •
ال كا     تدضيح  ال    ةا  ع  ي ض نه      فا   الب ناال ةاايا  ي ا  يأ شط اا،   ح داها 

الن ص   إتاةا  ث   ي    ي شكي ،  ي ااةا   صياغا   ال ا ناهي   ال ي  ح     ت ك  
ي  يالك يا،  الكيفيا  يالب اه    الحج   يت  ي   يت  ي اا  يا  باةها  ت      ا    ال االن يض 

أفكاة يةلد ، يكحلك ةبط  ناهي  ال  اضيا  ب جالا  أ  ت يت م لاا   إليه     تدصلدا 



 م.د. شادى ميلاد غالى عبد السيد            م.د. مينا عبد المسيح حنا عبد الملاك      

 2025 (الأول)الجزء  والاربعون التاسعالعدد            (187)   س      جامعة عين ش  -مجلة كلية التربية

ال ةااا، الأ     ال شكي   دضع  ال داقع ة اضيًا يتأ    تن يا   الحي ي  حجا  إل   ألت 
 ل يا .  ال  اضا  ااةا  الج    

الن ص   • يط ةاا    ال اتدف    ال ا  الحلد   يكحلك  أفكاةه ،  ال ي  ح     ناقشا  ت ك  
 ز ي ا  ا   الًا  ل  الب اه   يالأللا العل يا يال نطقيا تحت تدجيه  عل  النت . 

ت دم  ل  لةااا  شكي  ةياتيا يياقعيا  • تعلي يا  ال  ك ز  ل  تت ي   داقع يأ شطا 
اياق ياقع  يإلةاك تكا   يية د ال ع فا،   فا ألت إل  تعل  ال ي  ح لل ناهي  ال  اضيا  

الكا الدقت  تدف    ال ل  ح     ناهي    فايكحلك  ي ةاه  ب    ا  العيقا   ل ناقشا 
يال داقع  ال شكي   يتنس    ية   ل عالجا  اا ا ا اا  ي داضع  ة اضيا  ي داةز يا  

 ال ا لنا  دضع ال ةااا. 
ال كندلدجيا  م    • ال طبي ا   الع ي      اا ا ام  تض نت  ال علي يا ة    الأ شطا  تند ع 

تطبي ا  ال حاكاد العل يا يال  اضيا، يكحلك اا ا ام أليا  ال  اضيا  ال نا ليا اا   
 ل  تن يا ق ةد ال ي  ح  ل  تكد   أاس ي عاي   لقي ا لا  ياة يتكد   الأللا ال ا  ا 

 ل ا تدصلدا إليه    ةلد ، فضيً    تع  ق فا ا  لل ناهي  ال  اضيا. 
الن ص   • ال شكي  يلةااا   ال اتدف    لح   أاال ب   ند ا  اا ا ام  ال ي  ح     ت ك  

ال ت ي    ي طدا   ال  اضيا  الن حجا  اا ا ام  الداقعيا     ي     الان اا ال داقع 
تن يا ق ةد ال ي  ح  ل    اة ا الأاال ب ال  اضيا  فاااه    الحي، الأ   البيا ا يال  م   

ال ا لنا يا  ياة أفضلاا يفً ا لطبيعا ال شكلا أي ال دقع  دضع ال ةااا، كحلك تكد   
 ةؤ ا ياضحا ةد  تطبي ا  ال  اضيا  الحياتيا ي يق اا بن يع ال ع فا ال ا لنا. 

ك ا اتن ت الن ا   ال ا ت  ال دص  إل اا  ع الاتجاه العام لن ا   بعض ال ةااا  ي ناا  
 Kundariati et al, 2021; Akhmedov et)  لةااا كيً      ال ما  لا الحت  ل  اب    

al, 2023; Erita, 2023; Putra et al, 2023)   اا ا ام أن  لةاااتا   أظا    ة   
 ل  تن يا  ااةاتا  ال  اضيا يتع  ق الاا يعال     ي  حال داقع يال طبي ا  الحياتيا يسا   ال

ال ع   ببنا ا   ي يق اا  ال  اضيا  ي ض نه     علد ا     فالل ناهي   ال ع فا    فاي ا  ف يع 
  ع ل    ال كا لاي ض ناا ال        ال ا  الان ااال ا لنا، فضيً    اا ا ام   ليا ال ت ي   
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الج     لا    يسا    ا  ،  (STEM) ال اتتا    الحج     ال  اضاتن يا  ااةا   يت  ي  
  ال ا يالب اه   ال  اضيا يالأللا ال ا  ا  ع   ض تنس  ا  لاا، بالإضافا إل  تدف   الن ص  

يت ج ا    يالجب ي   البيا ا   ت م   ال داقع يال شكي  ال  ند ا ي ناا ال  م       ي  حت ك  ال
يألا ا    ال  اضيا  تن يا  ااةاتا   يسا    ل   ة اضيا  صدة  إل   يال داقع  ال شكي   تلك 

 بشك   ام. ال  اضا 
ال       ال ا  ا  ل   ال    ةا  ال ةاايا  الدة د  فا ليا  اا ايص  ي ك     ال كا لاي  ا ابق 

ال اتتا    الج      فا   (STEM)  ع ل  )   ال  اضا تن يا  ااةا   ال ي  ح     ج د ال ت 
 البح (. 

 العلميثانياا: النتائج الخاصة بمهارات الًستدلًل 
الاا  لا         ا  باة  ااةا   باا ا ام العل ات  ةسال   ا     " " قي ا  بحسال  يذلك  ؛ 

ب     الن ق  للالا  ال ع    ل   با    يذلك  ل  داط     تبط  ،   ) (     داطا ا  باة 
، يال ا اق ت   ل اا البح   العل الةجا  تي  ح ال ج د ا ال ج  بيا فا  ااةا  الاا  لا   

ال طبي    ) ال ا ت    فا ليا البع يي   ال بلافا  العل يا  (، يذلك    أج  اا ايص الأللا 
الاا  لا    تن يا  ااةا   تأث  ها  ل   ةج   يقياس  ال    ةا  ال ةاايا  ل ت   العل ا الدة د 

 البح (.    ج د اال ي  ح ) 

 يق  ت  تناي  تلك الن ا       ي  ال ح ق    صحا الن يض ال اليا:  

 الثانيالتحقق من صحة الفرض 

  0.05يوجد فرق دال إحصائياا عند مستوى أقل من أو يساوى  "  ينص  ل  أ ه:    الحيي 
لًختبار    متوسطي بين   والبعدي  القبلي  التطبيقين  في  التجريبية  المجموعة  تلاميذ  درجات 

 " الًستدلًل العلمي ككل لصالح التطبيق البعدي
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 2025 (الأول)الجزء  والاربعون التاسعالعدد            (189)   س      جامعة عين ش  -مجلة كلية التربية

، ت  ةسال  قي ا " " ل  داط     تبط   باا ا ام  الما ا يلا  باة صحا الن ض  
الإةتا يا   الحزم  )  SPSSب  ا    ةق   )22الإص اة  ج ي   يدضحه  ك ا  يذلك   ،)6 )

 : ال الا
لةجا  تي  ح ال ج د ا     داطا (: قي ا ) ( ي س دت للال اا الإةتا يا ب    6ج ي  )

 كك    العل الا  باة  ااةا  الاا  لا     البع يي   ال بلاال طبي       فاال ج  بيا  

 المجموعة

 التجريبية 
 المتوسط العدد 

الانحراف 

 المعياري

الفرق بين  

 المتوسطين 

قيمة )ت(  

 المحسوبة

مستوى 

الدلالة 

 الإحصائية 

 التطبيق القبلي 
23 

3.565 1.160 
5.261 15.223 

دال عند  

مستوى 

 1.192 8.826 التطبيق البعدي ( 0.01)

 ويتضح من الجدول السابق ما يلى: 

ال ج  بيا   • ال ج د ا  تي  ح  لةجا   ال    ةا    ال ا اةتناع   داط  الدة د    فالةات 
 . العل الا  باة الاا  لا   ال بلاال طب ق   فا     داط لةجاتا   البع ي ال طب ق 

• ( إةتا يًا  ن   س دت  لا   ف ق  ب    0.01يجدل  ال ج د ا     داطا(  تي  ح  لةجا  
كك  لتالح ال طب ق   العل ا( لا  باة الاا  لا   البع يي   ال بلاال طبي    )  فاال ج  بيا  

 .  البع ي
  العل ا ااةا  الاا  لا     فاتش   الن ا   إل  أ ه ق  ة ث   د ياضح يلا  إةتا يًا   •

 البح (.  ج د ال ت ال ي  ح ) 

قي ا ) ( ي س دت للال اا الإةتا يا لك   ااةد     ااةا     ال الا (  7ك ا يدضح ج ي  )
  ل  ة ت: العل االاا  لا  
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 الثانية من التعليم الأساسي. 

 2025 (الأول)الجزء  والاربعون  التاسعالعدد            (190)   س     جامعة عين ش  -مجلة كلية التربية

لةجا  تي  ح ال ج د ا ال ج  بيا      داطا (: قي ا ) ( ي س دت للال اا الإةتا يا ب    7ج ي  )
 ك   ااةد  ل  ة ت  العل الا  باة الاا  لا     البع ي ي   ال بلاال طبي       فا

 المجموعة

 التجريبية 
 المتوسط العدد 

الانحراف 

 المعياري

الفرق بين  

 المتوسطين 

قيمة )ت(  

 المحسوبة

مستوى 

الدلالة 

 الإحصائية 

: مهارة الاستقراء   أولاا

 التطبيق القبلي 
23 

0.956 0.562 
1.391 8.525 

دال عند  

مستوى 

 0.486 2.347 التطبيق البعدي ( 0.01)

 ثانياا: مهارة الاستنباط

 التطبيق القبلي 
23 

1.173 0.716 
2 9.183 

دال عند  

مستوى 

 0.834 3.173 التطبيق البعدي ( 0.01)

 ثالثاا: مهارة الاستنتاج 

 التطبيق القبلي 
23 

1.434 0.589 
1.87 10.319 

دال عند  

مستوى 

 0.558 3.304 التطبيق البعدي ( 0.01)

 ويتضح من الجدول السابق ما يلى: 

لةات الدة د ال    ةا ال ا  ا    ال ااةتناع   داط لةجا  تي  ح ال ج د ا ال ج  بيا، ي  •
     داط   البع يال طب ق    فا  (STEM)  ع ل ال اتتا     ال كا لا ل  ال      

 ك   ل  ة ت. العل الا  باة  ااةا  الاا  لا   ال بلاال طب ق   فالةجاتا  

ال ا    ال ج  بيا    ال الا   البيا اي دضح  ال ج د ا  تي  ح  لةجا   ا  باة   فا  داط 
 :  البع يي  ال بلا ال طبي     فاكك  ي ااةاته ك   ل  ة ت  العل االاا  لا  
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 2025 (الأول)الجزء  والاربعون التاسعالعدد            (191)   س      جامعة عين ش  -مجلة كلية التربية

 

  العل اا  باة الاا  لا     فا(: يدضح   داط لةجا  تي  ح ال ج د ا ال ج  بيا  4شك  )
 البع ي ي   ال بلاال طبي       فاكك  ي ااةاته ك   ل  ة ت  

• ( إةتا يًا  ن   س دت  لا   ف ق  ب    0.01يجدل  ال ج د ا     داطا(  تي  ح  لةجا  
لك   ااةد  ل  ة ت    العل ا( لا  باة الاا  لا   البع يي   ال بلا ال طبي    )  فاال ج  بيا  

 .  البع يلتالح ال طب ق 
أ ه ق  ة ث   د ياضح يلا  إةتا يًا   • إل   الن ا    ج يع  ااةا  الاا  لا     فاتش   

 البح (.   ج د ا ل ت ال ي  ح )  العل ا

 من فروض البحث.  الثانيوبذلك تتحقق صحة الفرض 

 : العلميقياس حجم تأثير الوحدة التدريسية المقترحة على تنمية مهارات الًستدلًل 

، ت  العل ا    أج  قياس ةج  تأث   ت ة س الدة د ال    ةا  ل  تن يا  ااةا  الاا  لا   
( إي ا  باا ا ام  عاللا   بع  ال أث    ةج   ) (  2ةسال  قي ا  بالا   ال  ل   يذلك   ،)

ال ج  بيا      داطا الناتجا      اة ا   ال ج د ا  تي  ح  )  فا لةجا     ال بلاال طبي    
ةج  تأث   الدة د ال    ةا   ال الا(  8، ي دضح ج ي  )  العل ا( لا  باة الاا  لا   البع يي 

 : العل ا ل  تن يا  ااةا  الاا  لا  
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 الثانية من التعليم الأساسي. 

 2025 (الأول)الجزء  والاربعون  التاسعالعدد            (192)   س     جامعة عين ش  -مجلة كلية التربية

  العل ا(:  ةج  تأث   الدة د ال    ةا  ل  تن يا  ااةا  الاا  لا   8ج ي  )

 البيانات        

   المهارة

درجة  

 الحرية
 حجم التأثير ( 2قيمة ) قيمة )ت( 

 مهارة الاستقراء

22 

 كبير  0.767 8.525

 كبير  0.793 9.183 مهارة الاستنباط

 كبير  0.828 10.319 مهارات الاستنتاج

 كبير  0.913 15.223 مهارات الاستدلال العلمي ككل 

 ويتضح من الجدول السابق ما يلى: 

     ( إي ا  الاا  لا   2قي ا   بع  لا  باة  ااةا   )  العل ا (  بلغدددددددت  يهحا  0.913ق    ،)
ي جع إل  تأث   ال  غ      العل ا  ااةا  الاا  لا     فا (    ال باي  الكل   %91.3يعن  أن )

ال       ال ا  ا  ل   ال    ةا  ال ةاايا  )الدة د  ال اتتا (،   ا    ال كا لا ال س       ع ل 
ي ش   ،  (0.5( أكب     )2ي      ةج  تأث   كب   لل  غ د  ال س  دد ، يذلك لأن قي ا )

   ج د ا ل ت ال ي  ح )   العل اتن يا  ااةا  الاا  لا     فاهحا إل  فا ليا الدة د ال    ةا  
 البح (. 

 من فروض البحث.  الثانيوبذلك تتحقق صحة الفرض 

 ومناقشتها:   العلميتفسير النتائج الخاصة بتطبيق اختبار الًستدلًل 

الن ا     با  باة  ااةا  الاا  لا     ال اتش    إل اا يال  عل ا  ال دص   فا ليا   العل ات   إل  
ال       ال ا  ا  ل   ال    ةا  ال ةاايا  ال اتتا     ال كا لاالدة د    فا   ( STEM)   ع ل 

الاا  لا    )  العل اتن يا  ااةا   ال ي  ح  الأ       ج د ال ت  إل     الحيالبح (،  ي جع  ق  
 الأابال ال اليا:

ال       • اا ا ام  ال اتتا    ال كا لا اا    ال داقع  (STEM)   ع ل  تحد    فا 
يداجادن  شكي  ةقيقيا يأائلا   ي د،  ال ي  ح  أ شطا   ند ا، جعلت  إل   ال علي يا 
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 2025 (الأول)الجزء  والاربعون التاسعالعدد            (193)   س      جامعة عين ش  -مجلة كلية التربية

تن يا   فا  ال ية  لاا  كان  ال ا  يالأليا   ال دال  باا ا ام  لاا  البح     ةلد   ث   ي   
 الميث )الاا   اء، الاا نباط، يالاا ن اج(.   العل ا ااةا  الاا  لا  

ال       • باا ا ام  يال دجيا"  ال ية ا  "الح كا  ال    ةا  الدة د    ع ل   ال كا لات ة س 
ال علي يا، ة    (STEM) ال اتتا    الع ليا  فا  إيجاب     شاةك    ال ي  ح  ، جع  

يط ةدن  ا ي ية بأذها ا     آةاء يأفكاة ياا نساةا ، يبال الا ي ن   تنك   ال ل  ح فا 
 س ا ً ا لةاا ه ل دضد ا  الدة د    ال ما  إل  ال ا  د أي ال نادم ال طلدل تعل ه؛  

فا ذلك ةدااه ل يةظا يفحص ال دال يالأليا ، ي   ث  ال  ية بالاب ا  ال باش د  ن  
ال  ند ا، ال علي يا    ا اا    ل    د  ااةد الاا   اء ض    ااةا     القيام بالأ شطا 

ال شكي    ال ا ،  العل االاا  لا    لح   أاال ب   ند ا  اا ا ام  ال ي  ح     ت ك  
الداقعيا     ي  ال داقع  صدةد   يلةااا  فا  للع    ال ي  ح  أ ام  الن ص  إ طاء 

بالدة د  الااصا  بال ش ي ا   يالقيام  ال علي يا  الأ شطا  تنن ح  تعاي يا  ن    ج د ا  
ال       ال ا  ا  ل   يال دجيا"  ال ية ا  "الح كا  ، ااه ت  (STEM)   ال كا لاال    ةا 

تعل اا   ال  ال  لل دضد ا   ال ل  ح  ب ع فا  الاا نباط  يالأ شطا   د  ااةد  ال شاة ع  تلك 
 ياا ا ام تنك  ه فا ال دص  إل  الأ ملا الااصا ب لك ال دضد ا .

ال       • ال ية ا   ال كا لاا   ال  "الح كا  ال    ةا  الدة د  ت ة س  دضد ا    ن  
بعضا    ال ي  ح  يب    يتي  حه،  ال عل   ب    ال ناقشا  ط   ا  اا ا ام  يال دجيا"  ل  
البعض، ة   بناء ال عاة  يالاب ا  الج ي د  ل  ال عاة  الساب ا ل ت ال ي  ح، ي   
ث  ةبط تلك ال علد ا  يال عاة  بال يةظا  أثناء قيا ا  بال جاةل يالأ شطا ال علي يا، 
يبال الا ك ابا ال  اة   ال  نس د ل لك ال يةظا ؛ اا   فا   د  ااةد الاا ن اج ض   

 . العل ا ااةا  الاا  لا  

 ددع الاتجدداه العددام لن ددا   الع يدد   دد  ال ةااددا  تددددد  ال دصدددددد  إل اددددددا    ال دداك ا اتن ددت الن ددا        
 جدددا  العلددددم، ي نادددا  فدددا (STEM)  عددد ل ال اتتدددا   ال كدددا لاال دددا ااددد ا  ت ال ددد    

؛  ح دد ، 2017؛  لدد ، 2016لةاادددددددا كيً   : ) ب  الن اح، اب   ال ما  لا الحتددددددد   ل   
( ة ددد  أظاددد     دددا   تلدددك ال ةاادددا  فا ليدددا 2024؛ أة ددد ، 2022؛  بددد  الح  ددد ، 2019



وحدة دراسية مقترحة في الحركة الدورية والموجية قائمة على المدخل التكاملي متعدد 
( لتنمية مهارات الجدل الرياضي والاستدلال العلمي لدى تلاميذ الحلقة  STEMالتخصصات ) 

 الثانية من التعليم الأساسي. 

 2025 (الأول)الجزء  والاربعون  التاسعالعدد            (194)   س     جامعة عين ش  -مجلة كلية التربية

العل يا يق ةتا   ل     ي  حتن يا  ااةا  ال  فا  ع ل ال اتتا     ال كا لااا ا ام ال      
لةااددا يتحل دد   ددا يداجادددن  دد   شددكي ،  دد   ددي    فدداالسددلي     العل ااتباع أاال ب ال نك    

إثبا  صددح اا ي ناقشدد اا،  فات  ي  اا ن اجا     د ا بح ا ق  ل يا ياتباع أاال ب ال نطق 
  الد العلدم بشك   ام. فا يال حت لا الأكالي اا عكس  ل  ز الد ألا ا   الحيالأ   

ال       ال ا  ا  ل   ال    ةا  ال ةاايا  الدة د  فا ليا  اا ايص  ي ك     ال كا لاي  ا ابق 
ال ي  ح )   العل اتن يا  ااةا  الاا  لا     فا  (STEM)   ع ل ال اتتا       ج د ا ل ت 

 البح (. 
الجدل  ثالثاا  من  كلاا  مهارات  بين  الًرتباطية  العلاقة  بتحديد  الخاصة  النتائج   :

 العلميوالًستدلًل  الرياضي
 :التحقق من صحة الفرض الثالث

ــذ المجموعــة "يددنص  لدد  أ دده:  الددحيي  ــين درجــات تلامي ــة ب ــة موجب ــة ارتباطي توجــد علاق
 "التجريبية في اختبار الجدل الرياضي ودرجاتهم في اختبار الًستدلًل العلمي

تي  ح   لةجا   ب    ب  ادن"  اةتباط  " عا    قي ا  ت  ةسال  المال   الن ض  يلا  باة صحا 
  الحي  العل ا ا  باة الاا  لا     فايلةجاتا     ال  اضاا  باة الج      فاال ج د ا ال ج  بيا  

 :ال الا( 9ت  تطبي ه بع يًا، يذلك ك ا يدضحه ج ي  ) 
ا  باة الج     فا(: قي ا " عا   اةتباط ب  ادن" ب   لةجا  تي  ح ال ج د ا ال ج  بيا  9ج ي  )

 ط بق بع يًا  الحي  العل اا  باة الاا  لا     فايلةجاتا     ال  اضا

 المتغيرات 
 العدد 

قيمة معامل 

 الارتباط

مستوى الدلالة 

 الاحصائية 
مهارات الجدل 

 الرياضي 

مهارات الاستدلال 

 ( 0.01دال عند مستوى ) 0.716 23 العلمي 

 



 م.د. شادى ميلاد غالى عبد السيد            م.د. مينا عبد المسيح حنا عبد الملاك      

 2025 (الأول)الجزء  والاربعون التاسعالعدد            (195)   س      جامعة عين ش  -مجلة كلية التربية

 و يتضح من الجدول السابق ما يلى: 

( اةتباطيا  دجبا  ) 0.716يجدل  يقا  إةتا يًا  ن   س دت  يلالا  لةجا   0.01(  ب     )
  العل ا ا  باة الاا  لا     فا يلةجاتا     ال  اضا ا  باة الج      فا تي  ح ال ج د ا ال ج  بيا  

 ط بق بع يًا. الحي

 وبذلك تتحقق صحة الفرض الثالث من فروض البحث. 

 تلخيص نتائج البحث
 الن اط ال اليا: فا    ي   ا ابق، ي ك  إيجاز   ا   البح  

لةجدددددا  تي  دددددح    دادددددطا( بددددد   0.01فددددد ق لا  إةتدددددا يًا  نددددد   سددددد دت ) يدجددددد  .1
ال ج د ددا ال ج  بيددا فددا ال طبي دد   ال بلددا يالبعدد ي لا  بدداة  ادداةا  الجدد   ال  اضددا 

 كك  لتالح ال طب ق البع ي.
لةجدددددا  تي  دددددح    دادددددطا( بددددد   0.01فددددد ق لا  إةتدددددا يًا  نددددد   سددددد دت ) يدجددددد  .2

ال ج د ددا ال ج  بيددا فددا ال طبي دد   ال بلددا يالبعدد ي لا  بدداة الاادد  لا  العل ددا ككدد  
 لتالح ال طب ق البع ي.

(  دجبا ب   لةجا  تي  ح  0.01تدج   يقا اةتباطيا لالا إةتا يًا  ن   س دت ) .3
الاا  لا    ا  باة  فا  يلةجاتا   ال  اضا  الج    ا  باة  فا  ال ج  بيا  ال ج د ا 

 العل ا. 

ا: ماذا أضاف البحث؟  خامسا

ال       .1 كيً     اش     ل   إطاةًا  ظ ً ا  ال اتتا     ال كا لاق م    ع ل 
(STEM)    العل ايالاا  لا   ال  اضاي ااةا  كيً    الج . 

لةاايا     ةا   .2 ية د  ال        فا ق م  ت دم  ل   يال دجيا  ال ية ا    ال كا لا الح كا 
  ال  اضا يتا   إل  تن يا  ااةا  كيً    الج      (STEM)  ع ل ال اتتا   

 ل ت تي  ح ال  ةلا الا  اليا.  العل ايالاا  لا  



وحدة دراسية مقترحة في الحركة الدورية والموجية قائمة على المدخل التكاملي متعدد 
( لتنمية مهارات الجدل الرياضي والاستدلال العلمي لدى تلاميذ الحلقة  STEMالتخصصات ) 

 الثانية من التعليم الأساسي. 

 2025 (الأول)الجزء  والاربعون  التاسعالعدد            (196)   س     جامعة عين ش  -مجلة كلية التربية

ال       .3 اا ا ام  كيفيا  يدضحان  لل ل  ح،  يك ابًا  لل عل   لل يً    ع ل    ال كا لا ق م 
الج      فا   (STEM)ال اتتا    كيً     يالاا  لا     ال  اضاتن يا  ااةا  

 . العل ا
ق م  ج د ا   ند ا    الأ شطا ال علي يا تا   إل  تن يا  ااةا  كيً    الج     .4

ال        العل ايالاا  لا     ال  اضا  قا  ا  ل   ت ة سيا    ال كا لافا صدةد ية د 
 .(STEM)  ع ل ال اتتا  

أثن .5 الج     ق م  ل ااةا   اة ه ا  الا  باةا   ل ااةا     ال  اضا      يالآ   
 .العل االاا  لا  

أان     ا   هحا البح     فا ليا الدة د ال ةاايا ال    ةا ال ا  ا  ل  ال       .6
يالاا  لا     ال  اضا تن يا  ااةا  كيً    الج      فا  ع ل ال اتتا     ال كا لا
 البح (.   ج د ا ل ت ال ي  ح )  العل ا

 التوصيات 
 ي ك  ت  ي  ال دصيا  ال اليا:  بناءً  ل   ا تدص  إليه هحا البح 

ل بالنسبة  على  أولًا:  الإعداد  لقائمين  الرياضيات    المهنيبرامج  تخصص  للطلاب/المعلمين 
 والعلوم بكليات التربية 

تاتص   .1 ال عل   الطالب/  إ  ال  بب  ا    ال ةاايا     جا  ال   ةا   تدف     ل    
ال علي    ل  اة   يالعلدم  ال  اضيا   ت كز  ل     يالما دي   الإ  اليي   الاب  ا ا  عل  

، ي   ث  ت ة ب الطيل/  (STEM)  ع ل ال اتتا     ال كا لا اا ا ام ال      
 ال عل     ل  اا ا ام ال    ، ت اشيًا  ع الاتجاها  العل يا يال  بد ا الح يما.

لةااا  دضد ا    .2 ت  كز  ل   ال ةاايا  ال   ةا   ال  اضيا      التاتدف     ل    
ي ةااا    ال اال ع فيا       كا  ، ي   ث  الاب عال    فت  ال جالا يالعلدم بشك   



 م.د. شادى ميلاد غالى عبد السيد            م.د. مينا عبد المسيح حنا عبد الملاك      

 2025 (الأول)الجزء  والاربعون التاسعالعدد            (197)   س      جامعة عين ش  -مجلة كلية التربية

ال  اة  ال ةاايا ال ا لنا، بالإضافا إل  ط ق ت ة ساا يفق ال        فاال  عل دن  
   ع ل ال اتتا .  ال كا لا

 ي الرياضيات والعلوم معلمل للقائمين على التنمية المهنية   ثانياا: بالنسبة 

ل  .1 ت ة بيا  ليةا   تزي  ه     عل اتنظي   با    الا  ا  أثناء  يالعلدم  ال  اضيا  
ال       يتدظيف  لاا ا ام  اليز ا  يال ااةا     ع ل    ال كا لابال عاة  

 ال  اة  ال ةاايا ال ا لنا.  فا (STEM) ال اتتا  
ل  .2 ييةش      ت ة بيا  ليةا   الا  ا     التا  عل اتنظي   أثناء  يالعلدم  ال  اضيا  

تا   إل  ت ة با   ل  ط ق تت ي  الأ شطا ال علي يا ال ا  ا  ل    ا   ت بد ا  
ال       ال اتتا     ال كا لا ة يما  م   تلك  (STEM)  ع ل  تدظيف  يكيفيا   ،

 العلدم يال  اضيا  بتدةد   كا لا.  التاتعلي  يتعل   دضد ا     فاال  ا   
تنظي  ليةا  ت ة بيا ييةش     تا   إل  ت ة ب ال عل     ل   ااةا  كيً      .3

 يط ق تن   اا يتقي اا يت د  اا.  العل ايالاا  لا   ال  اضاالج   

 للقائمين على تخطيط وتصميم وتنفيذ مناهج الرياضيات والعلوم   ا: بالنسبة لثا ثا

يال  اضيا    .1 يالان اا  يال كنلدجيا  العلدم  لك      العل ا  ال ح دت  ب   ي   الاه  ام 
فا   ال ي  ح  ل ت  بناء  ع فا   جا س  تكد    أج   فداص      لين  كك    كا   

 ال  اة  ال ةاايا ال ا لنا. 
ال ةاايا   ي       .2 ال ناه   تض ن    ال ع فا     ي   ية د  ال  ك ز  ل   ب أ 

 الأ شطا ال علي يا ال ا تدضح العيقا  ب    جالا  ال ع فا ال ا لنا. 
العل ا      اة    .3 يالاا  لا   ال  اضا  الج    كيً     ااةا   ب ن يا  الاه  ام 

ي دم  فا  ت   ال ةاايا  لل ناه   ال  يسيا  الأه ا   أة   يا  باةها  الأيل   ال علي  
 اق تاله  ل  ال ع فا يا  اجاا.



وحدة دراسية مقترحة في الحركة الدورية والموجية قائمة على المدخل التكاملي متعدد 
( لتنمية مهارات الجدل الرياضي والاستدلال العلمي لدى تلاميذ الحلقة  STEMالتخصصات ) 

 الثانية من التعليم الأساسي. 

 2025 (الأول)الجزء  والاربعون  التاسعالعدد            (198)   س     جامعة عين ش  -مجلة كلية التربية

 البحوث المقترحة 
ي ع   ج د ا    الحل ا  ال  عاقبا الداة د تلد الأ  ت، يفا    العل اي ت الباةمان أن البح   

هحا البح ، ت ضح الحاجا إل  إج اء لةااا  أ  ت   فات  ال دص  إل اا    ال اضدء الن ا    
  م : 

تن يا   .1 ي  د ا   ال ع فا  ال كا    أاس  ضدء  فا  يالعلدم  ال  اضيا   ت د    ناه  
 . ااةا  ال  ن الحالي يالعش   

ال كا لا   ع ل   .2 ال      أاس  ضدء  فا  يالعلدم  ال  اضيا   تطد    نا  
ال نك   الإب ا ا يالناق  ل ت تي  ح   تن يا  ااةا   ال اتتا  يقياس فا ل  ه فا 

 . الحل ا الما يا    ال علي  الأاااا 
تن يا  ااةا  كيً       فافا ليا بعض ال  ا   يالأاال ب يالاا  اتيجيا  الأ  ت   .3

   اة  لةاايا  ا لنا. فا ل ت ال  عل     العل ايالاا  لا   ال  اضاالج   
  ع ل ال اتتا  ل ن يا  ااةا  ال نك      ال كا لا قا    ل  ال        ت ة با ب  ا     .4

فا  الع لييالحس    ال ت ي ا ال عل     ال   ةا     للطيل  ال  بيا  حد  كليا  
 ال  بد ا بالشعب العل يا يقياس فا ل  ه. 



 م.د. شادى ميلاد غالى عبد السيد            م.د. مينا عبد المسيح حنا عبد الملاك      

 2025 (الأول)الجزء  والاربعون التاسعالعدد            (199)   س      جامعة عين ش  -مجلة كلية التربية

 قائمة المراجع
  النحدي (: أث  اا ا ام الا ا ط الحهنيا الإلك  ي يا فا ال حت    2016الإب اهي ، اف كاة  ب  الله )

فا ال  لكا   نال ت طالبا  جا عا ال ج عا ف ع الزل  الاا  لالايتن يا  ااةا  ال نك    
 .72-44، يدل د،  45  المجلة التربوية بسوهاج،الع بيا السعدليا،  

  العل ا (: فا ليا اا  اتيجيا  ا يةاء ال ع فا فا تن يا الاا  لا   2014أبد جحجدح، يح    ح   ) 
الطلبا/ال عل   ،   ل ت  العلدم  ت ة س  فا  ال  اة  اتااذ  ي ااةد  الحاتيا  مجلة  يالكناءد 

والنفسية، التربوية  الطنا   ان،    الدراسات  قابدس،  السلطان  يناي ،  1)8جا عا   ،)
192-213 . 

( إب اهي   ال نك    2013أبد     ،  يتن يا  ال ناض   ت ة س  فا  ال ناهي يا  الا ا ط  اا ا ام  أث    :)
)الن ع    الاا  لالا العا ا  الما د ا  طلبا  العربية (،  العل ال ت  الجامعات  اتحاد  مجلة 

 . 121-98(،  3)11جا عا ل شق،    للتربية وعلم النفس،
ل ن يا  ااةا  ال  ة س   STEAM  ال كا لا (: ب  ا   قا    ل  ال      2024أة  ، صناء ةفعت )
الع      الإب ا ا بكليا   الج ا ايالاتجاه  حد  الكي ياء  شعبا  ال عل     الطيل  ل ت 
 .110-49(، يناي ،  1)27لمجلة المصرية للتربية العلمية،  ال  بيا، ا

( ةاتب  فاةس  والتعليم،(:  2011الأش  ،  التعلم  في  ونظريات  التفكير  الأةل يا    فلسفة  ال  لكا 
 الااش يا، لاة زه ان للنش  يال دز ع.

(. ال حل   البع ي لن ا   بعض ال ةااا  ال ا اا ا  ت ال     2022بدزغايا، كدث  يشنا، زكيا )
)العلدم تن يا  ااةا     STEMال  اضيا (    -الان اا  -ال كندلدجيا  -ال كا لا  فا 

 .652-625(،  1)7 ،مجلة المقدمة للدراسات الًنسانية والًجتماعية ال نك  .
)  ف حاج يان،   ال ة    وتطبيقات،(:  2016 ب   مفاهيم  التفكير  الك ال  9ط  تعليم  لاة  ،   ان، 

 .الجا عا
( ال  اضيا   ل  بد ا   ال ت  ا  ال ؤت    2023الج عيا  تدصيا   تعلي     ال يلا(.  بعندان:  ال ابع 

الجمعية المصرية (،  2023آل    7-6ال  اضيا  يتعل اا ةؤت فلسفيا ي  اذج تطبيقيا )
 . 13-10،  (26)  5،   لتربويات الرياضيات

   ان، لاة جليس الز ان. ،الًستدلًليالتفكير  (:  2011الحجاز  ،  اي  )



وحدة دراسية مقترحة في الحركة الدورية والموجية قائمة على المدخل التكاملي متعدد 
( لتنمية مهارات الجدل الرياضي والاستدلال العلمي لدى تلاميذ الحلقة  STEMالتخصصات ) 

 الثانية من التعليم الأساسي. 

 2025 (الأول)الجزء  والاربعون  التاسعالعدد            (200)   س     جامعة عين ش  -مجلة كلية التربية

(: تتحيح ال تدةا  الب يلا فا  دضدع الكا بيا ي يق ه بالاا  لا  2010ةس  ، ل ل   ب  الله )
المال     العل ا التع  تي  ح  وطرق  ،  الإ  الي ل ت  المناهج  في  دراسات  مجلة 

 . 144-94(،  159)  التدريس،
يأ بد   أا اء؛  )اع  يالحض  يا،  ب    يس  الله  ال نك    2012،  ب   ب    س دت  العيقا   :)

التع     نط اال طلبا  يفا ا     الما ال ت  بسلطنا   ان  ال ا ليا  فا  حافظا   ش  
-959(،  4)26جا عا النجاح الد يا،    مجلة جامعة النجاح للأبحاث،لل ناهي  الدةاثيا،  

996. 
فا ال غحيا العيجيا الدقا يا ل ن يا  ااةا     ذاتا(: فا ليا ب  ا   تعل   2017 ل  ، ةضدان  ل   )

المجلة المصرية العلدم قب  الا  ا،    عل ايالاتجاها  العل يا ل ت    الاا  لالاال نك    
 . 61-1(، اب  ب ،  9)20 للتربية العلمية،

فا    فا(: الأث  بع   ال  ت لب ا   ال س  ع ال ع  2012لةي ش،  طا ةس ؛ يشحالد، ة   يح   )
ال نك     المجلة المصرية   ،-لةااا طدليا-فا فلسط      الاا  لالاالعلدم  ل   س دت 

 .145-123(،  3)15 للتربية العلمية،
( يهن ايي،   ال  ح د   ل طد    2021ةاين،  ح    ح دل  ت ة با  لب  ا    تتدة     ح   .)

ال  اةاا  ال  ة سيا يفق ال     ال كا لا ي  طلبا  ال دجه  حد اق تال ال ع فا ل ت 
الجا عا. قب   ال علي   ا  ب  اة   يال  اضيا   العلدم  للتعليم   عل ا  الدولية  المجلة 

 .789-683(،  1)4 ،الإلكتروني
فا    ة    ال ةاااي يق اا بال حت      الاا  لالا (: ال  ةد  ل  ال نك    2011اع  ، ا يحا  ح   )

الأي    التع  لطالبا   الطا ع،    الإ  الي العلدم  للتربية ب حافظا  المصرية  المجلة 
 . 274-251(،  2)14  العلمية،

  ال ج  عا  العل ا(: ب  ا   قا    ل   ظ  ا البن اج ام ل ن يا الاا  لا   2021اع  ، شي اء اع   )
ال داط    الطيل     العال ايشاتيا  ال  بيا    عل ال ت  بكليا  جا عا   –العلدم 

 .3331-3248،  الما ا(،  دف ب ، الجزء  2)91  المجلة التربوية بسوهاج،الإاكن ة ا،  
(. فا ليا 2023 ح دل. )  ج اان،  العاب ي   ز   ب  الحلي ، أة    ح  ؛ يعيسدي، شعبان ةننا؛  

( فا تن يا بعض  ااةا  ال نك    STEAMية د تعلي يا قا  ا  ل  ال     ال كا لا )



 م.د. شادى ميلاد غالى عبد السيد            م.د. مينا عبد المسيح حنا عبد الملاك      

 2025 (الأول)الجزء  والاربعون التاسعالعدد            (201)   س      جامعة عين ش  -مجلة كلية التربية

فا   ال ا يا   ال  اضيا الاب كاةي  بال  اةس  الاب  ا ا  الاا س  التع  تي  ح  ل ت 
 .244-205(،  3)55 ،التربية بالإسماعيلية  كليةمجلة   للغا .

ل ن يا ال ناهي  ال  ض نا    STEAM(: ب  ا   قا    ل        2022)  ا  ب  الح   ،  ين   ةل 
ب نيًا يلافع تعل  العلدم ل ت  فا بعض ال ضايا العل يا ال ج  عيا ال عاص د يتاطيطاا 

الطندلا،   التربوية بسوهاج،الطالبا   عل ا  شعبا  فب اي ،  2)94  المجلة   ،)1244- 
1314. 

العا ، هبه  ح    ح دل. ) تن يا  2023 ب   ال  اضا يفا ل  اا فا  ال نطق  (. ية د     ةا فا 
ال علي   الأيل      الحل ا  تي  ح  ل ت  ال  اضيا  يالم ا  ال  اضا  الج     ااةا  

 .51-10(،  6)26 ،مجلة تربويات الرياضيات الأاااا.
    ح فا العلدم لل  ةلا الاب  ا يا ل ن يا    STEM(: ب  ا    2016 ب  الن اح،  ح    ب  ال ازق )

(،  6)19  المجلة المصرية للتربية العلمية،يال  د  العل يا،    ال كندلدجا  ااةا  ال ت ي   
 .28-1 دف ب ،  

( اة  .  ةفعت  صناء   & ال كا لا  2024 ب الله،  ال      قا    ل   ب  ا     .)STEAM    ل ن يا
شعبا   ال عل     الطيل  ل ت  الج ا ا  الع    يالاتجاه  حد  الإب ا ا  ال  ة س   ااةا  

 .110-49(،  1)27 ،المجلة المصرية للتربية العلمية الكي ياء بكليا ال  بيا.
ة ي    ع ل ال اتتا  لل   ز    تكا لا:       STEM(.  2018، ةضا  سع  السع   ) ت   

 . 42-6(،  2)21،  مجلة تربويات الرياضياتيالعش   ،    الحالي ي ااةا  ال  ن   ال ةااا
(: أث  أ شطا إث ا يا فا الكي ياء قا  ا  ل       العلدم يال كندلدجيا  2017 ل ، ة  ان  ح   )

( فا تن يا الد   بال ا  العل يا يال  د  ال انيا لطيل STEMيالان اا يال  اضيا  )
الع  ق   ال عل   اا  اتيجيا   ذيت  الما د ا  للتربية ،  يالسطحاال  ةلا  المصرية  المجلة 

 .56-1(، فب اي ،  2)20،  العلمية
)الع دلي هالا  ال نك    2011،  تن يا  فا  بتد    تنع  ال نك    اا  اتيجيا  فا ليا   الاا  لالا (: 

ل ت تل  حا  ال  ةلا ال  داطا   ال عاي ايال حت   فا  الد العلدم يالاتجاه  حد الع    
 . 219-153(،  1)3  ،التربوي دراسات في المناهج والإشراف  بال  لكا الع بيا السعدليا،  

(. تحل    ح دت    ةا  الن ز اء  2023الغا  ي، ب  غ م الله  ب الاالق؛ ال   ا،   ن    سن . )
ال  كا لا   العلدم  ضدء   طلبا        فا  ال  نيا   كلية مجلة   .STEAMبكليا  

 .1648-1608(،  3)89 . جا عا طنطا،التربية
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" فا تن يا اا يعال ال ناهي   Frayer(: فا ليا اا ا ام   دذج ف اي  "2023ف ح الله، أ   د  ح   )
يالاا  لا    الما د ا،    العل ا الكي يا يا  ال  ةلا  التربية، ل ت طيل  كلية  جا عا   مجلة 

 . 317-251(، يناي ،  116)20بن  اد ف،  
الن اح ) ال عل  2012فا  ،  دا   ب   أث   العلدم يب اء  أث  اا ا ام ب  ا   كدة  فا تحت     :)

ال نك     السالس    الاا  لالايتن يا  التع  تي  ح  المصرية ،  الاب  ا ال ت  المجلة 
 .284-249(،  2)15 للتربية العلمية،
    ح فا ضدء ال عل  ال ا    ل  ال  اغ ل ن يا    ت ة سا(:   دذج  2012لطع الله،  اليا ا عان )

ل ي  ح التع الأي    العل اال عاة  الأكالي يا يالاا  لا    العلدم  الحاتا فا  يال نظي  
 . 279-229(، يدل د،  3)15 المجلة المصرية للتربية العلمية،،  الإ  الي
(: فا ليا اا  اتيجيا     ةا لل  ة س ال ا    ل  الن حجا ل ن يا الاا  لا  2020 ح  ، أة       )
مجلة كلية التربية في العلوم ل ت تي  ح ال  ةلا ال  داطا،    ال ةااايال حت      العل ا

 .92-15(،  1)44جا عا     ش س،    التربوية،
العلدم يال كندلدجيا يالان اا يال  اضيا   2019 ح  ، ةنان  ح دل ) (: أ شطا قا  ا  ل       

(STEM    ال نك ل ن يا  ااةا   ال كندف      الاب كاةي (  ال ي  ح  ل ت  العلدم  يتحت   
 . 50-1(،  ايد،  5)22  المجلة المصرية للتربية العلمية،بال  ةلا الاب  ا يا،  

( فا ت ة س Web Quest(: أث  اا ا ام ال ةي  ال ع فيا  ب  الد ب )2017 ح  ، يس ت طه )
ال نك     يتن يا  ااةا   ال حت    التع    الاا  لالاالن ز اء  ل   طالبا    الما ال ت 

ونفسية،الما دت،   تربوية  دراسات  )  مجلة  الزقاز ق،  جا عا  ال  بيا،  الجزء 97كليا   ،)
 .315-257،  الما ا

تدريس (:  2005)  الاالي،  ن   ب   ياعدلي ، أة    ب  ال ة  ؛ ةاش ،  ل   ح  ال ي ؛  النج ي
العالمية  المعايير  في ضوء  العلوم  لتعليم  حديثة  اتجاهات  المعاصر:  العالم  في  العلوم 

ال  بيا ي ل  الننس، )الك ال المال    فا، السلا ال  اجع  وتنمية التفكير والنظرية البنائية
 . الع بايالميثدن(، ال اه د، لاة النك   

-Argument(  ADI(: اا ا ام   دذج الاا  تاء ال دجا بالج   ) 2018يداع، اح   ح   )

Driven Inquiry     يفعاليا الحا  الأكالي يا فا الكي ياء ل ت    العل ال ن يا الاا  لا
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