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�
��� ������� : ���

 -� 67� -��� �����$�� ���
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�� +����� U�! ��2
�
�
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 �����	��� :  
���+�� )�� 5�� �3���-�� �� :  

� ����� �*�' �����+
�� ?�4�� 	�� ?��
 -��2. 

� �4�>      
A�� ����
�
��� ������� .�4��� ����B    -A��2�� ?��
 	      :A,4 �JA� �A�  
����82�� .��
�����. 

�  ����� 	���.��
����� :,4 �$��
� �3�'��� ����
�
��� ������ ����82��. 
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���   � MHEY,NG :*G  " 
 T3�  �A�4� DENF,NE 
:*G    
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 -� =���� 5��–��4�(� .  

  
            5A�� ?��
A�� ������� ��43�� ���$��
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     	�� �'�� ��
 "���$           �A��
! ���'�� -�� =
42�� �� - 
 ��� ?��
� ���Q�� ���
(�
���
 -4����� "-Q3���.  

  

    
 ���)� ( :-��2�� ?��
� :���� TB
���.  


�!��� :O��4� :������� =J$�� ��� ArcGIS 10.8.2.  
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�� ����
�
�  	 �� ?��
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����82 
���	_����82�� .��
����� :,4 :�������  

•        
� ��� 1���� -��� ����
�
��� ���A���� -  ��	  �� ?��
 -��2 %
�4* R �
�( 	 
 ��_���2�� 

•   �2� �*�� � >   
�� ����
�
��� .������� 	  �� ?��
 -��2    A� �$A��
� O��   :A,4 
���.��
�� _����82�� 

 

�� $')�
*�	�:  
�3�� �2! ����� ! +�� )��.��9Q�� �� ��� T9
 :� :  

�   ��4�*��         �� �3$4�� �3�B� ����
�
� .����B ��2�� 5�� ����82�� .��
����� :,4  )��  TA�
��
� -4������ ����� V��$�� ?%�� ��2��
 .B
��. 

�      ����82�� .��
����� :,4 :����A���  4� 5�� ?�7��>    �3�B� ����
�
� .�4��� ����B   �6���
-� ���
 .����3��� �3$4�� ��*'(�
 �
��2��
 $�)����. 

�              ���A���� ���A�� -A� �*(� �6K��� ��� <�4���
 ��2
�
�2�� �����
 �����$�� ���
��� 
������ �3$4�� ����
�
���. 

�     ���4�� ���
�� � %�K� -��� .� �2��� 5�� �
�
�� ��4�*��   -2
A�
�
�
�2�� �A���� -� 
5�� $�	(� `����82�� .��
����� :,4 :������� . 

  

������� 
')(+� ,'��:  

9
� ����� =���! ��*�P�� )��-�� ���� :  

�           ����A9Q�� .������
 ����/
�$�� $�����
 ����4��� .�4�����
 ��2
�
�2�� .������ �
�
������ �3$4��. 

�     ������� ���� ��� !      5�� V4� ���Q���� U�� ����
 "-��2�� ?��
 	
�� ?��
�
���
�3$4��� -� ������ ���'�� 3Q�� �� :/��. 

� -��2�� ?��
 	
�� �$��� ���� :��3� -� �� �����. 

�         �
A�(� ��( ����
�
��� ������� ���� 5�� =��$�� ���  	     -A� �A��4��  A��

��$��� :������� 82�� .��
����� :,4����. 
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         ;�A� )���� �! )�� -�
9
��� O�4��� -� �6��� ����� O �4� ��� -�� )���� �����
               :�A� )A�� -���B(� O�4��� :������ :� ��* "����
�
��� �������
 ���2�� ���
(� P
9
�

��9�
 �
�� 	
���
 -��2�� ?��
 	
� -�� ���$���.  
  

 ��� ��*              V�J8�A�� +�A�� ?��
�� ���� :�� )�� -3��$��� O�4��� :������ -�� )���� ��
�6�(� �J8����.  

  

 �� �4�A��)��    �4��� 5�� -��A�! �*'� O  -������� -QA�
��  " �%A  �J� ��
  �4A���O 

�     %
�4 ��A'� -��� .�4����� ����� �*�R    ���B�� .���Q��� DEM  " ������ $�����
   �A3$4��
��)�� ������    
��� ����
�
���
 �����$�� �������	  ���Q�� V9�
�!
   "   �
A�� �������


   :������� ���SGIS  ���� +���      ��9�� ����
�
��� .��8���� ��� .�BJ���  ����	   �ABJ���
 
      
��� 1��� -��� �����$�� ������� ���
 "��4��	     .�A$����� 5A�� ��
���      ��A� �A�4�*���

�8�������
 ".� 1��� -��� ��2
�
�
�
�2�� .�
����� 5.  
  
� �� ,)�'��	�: 

�� -� ������� =����(� .�6��)��-�� ���� : 

•  /*�
0�(
'��� ,�1�2�:        ����82�� .��
����� :,4 .��43� �J� �� GIS 
 " ��1�� =����! 
    ����82�� .�4����� �2����

 �'4� :�>    9
� ���B .��
��� $���   ` 
A���	  0�A��

  "


��  	  
��� ����
�
��� �������  "	       �A�� ��Q�
�� ����
�
��� .�4����� ����� :6
.�4������ ��2��  ��4�*���)���B�� $����� (:������� GIS. 

  
$'�')��� 
�'!�:  

����� )���� �� �3�'��� .�4����� 5�� :  
 !b  %
�4R   �A��B�� .�A��Q��� DEM  �� �A3$4��  )A��  �� A�3�� �A� A� -��4 ALOS 

PALSAR2006:2011  
9
 �B��c��� ��4�*� \ DG,N:. 

 =b   $�����Maps. 

 Rb       ��$��Q� ��2
�
�2 �$��:��� DEEW ��3��;   :� NHHHHH:D      �A��  �A�  ���A����
��2
�
�2�� ��4�$��Q��. 
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�2 �$����2
� � �� ��3���;   :� NHHHHH:D   ���  �� ���� ������� ��2
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 0b    T2����
 =�*��
 )���(�     
A9
�� �BJ��� .�% ������� P   �� �A3$4�
    ")A��  ��A3���
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*��� �� ! :��� -���+�� )��. 
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���:  
�����)���� ����� �� ������ 5�� .�4����� V����� -� O- 
 : 

! b  .�'�
� ArcMap10.8.2 :
 
  ��� ��! O      �� ����82�� .��
����� :,4 ���4R   ���� �*' 
)
��    ����� ��
����
 ������ ��,4!&�  ?1�� :���  ESRI �
 ":       �A���� -A� V�����A�� 

 %
�4 .�4���R �Q���P  ���$�
 "-�B�� �� 	   
��� ����
�
��� .������� R   �� ������� 
������� ����� �*�'� ����
�
���+?�4�� . 

= b  4�� Arc hydro2.0 :��� 
 
���4� -� O ArcGIS10.8.2"  �
A���� V�J� �� �*�!
 
            �$��
� �'��� ���J���� �*�� � -��� ����
�
��� .����3�� �� ������ 5��  O��A4�

Arc GIS 10.8.2 

. b  �'�
�. Microsoft Excel: ��$� V�J� �� :�� A�� 	 .���A����  ̀ �A9
��   .�A4����� 
 ����
�
���)���� -� .�
 -���.  
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+6� 7�'! �!��)�8�8( :          -A�B�� P�AQ�(� R%
A�4 :����A�� ������ .�
�4�

)(DEM         ���A' A9�(� ��2��� �*���� ?��
 	
�� ����
�
��� .��8���� ����� -� 
 ����� �'"          ��� -� ����82�� .��
����� :,4 ��43� :�����! 5�� ������ .��  "    �A� +A�

          ���*A'��
 ����A���� ���A���� -� ��6�����
 "?��
�� 	
�� ����
�
��� �������
            ��A��B >�4�� +����� $��4! �� &J9� -����� +����� �*�' �����
 "�����9���

            -A�B�� P�Q�(� R%
�4 5�� ������ .�����
 "?��
�� 	
�� ���B ����82 .��
���

  ����9Q�� .������ �����
            ;���A3��� �A��$� 5A�� +��� ?%�� "-�*�� O�4��� :������
 "
          �A����$�� ������� ����
 "��2
�
�
�
�2�� .������� ����� -� ��9���� .�������


?��
�� 	
�� ����4���
 ��2
�
�2��
.  
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•  :;� ���
�) �8�9( :          -� �
����� ������ .�� ! �B
 "L���� �3$4� -� �
���� .�
�4�
 ��� �3$4�    -A���(� 	
��� ���� ?%�� L���� ?��
 	
� ���� �J� �� #�%
 L�

                �A����$�� ���A���� �A����� .4�A9� )A�� �A3$4��� 0%  5�� 67���
 ���
��

          .��B
 "���4� c%
�4
 �*4�� �3�$ :������� �
���� ��3�
 	
��� ��2
�
�
�
�2��



���� �$�! >�� .���3���
 �
���� 	�� ��������4� ���Q��(�
 �.  
•  /��� ���
�) �8�#( :            5A��(� -A��2�� ?��
 	
A� -A� �
���� ������ .�
�4�

            ���'�
 -��2�� ?��
 	
� �� 5��(� >12�� ������ .�
�4�
 "���4� R%
�4 :�������
             �A���� 5A�� .1*�
 ����4��� ������� ������ .�
�4�
 "���� 	�
�! ��4��6 5��

  �� =���
 �$�(�   	�
�(� 0%�� ��2
�
�
�
�2�� ������� .�
�4� ��* "$B����� ������
�
���� ��3�� ���4� R%
�4 :�������.  

•   ���
�   4
)!	 ��)�8��( :     
�� ����
�
��� ���A���� ����� �A����� .�
�4�	 
 �2
��� �4>   ����A���
 ��$A��� -�       ��A4� :������� -2
�
�
�
�2�� ���
��� 5��O 

  :,4 ����82�� .��
�����  "  �4� 5�� .�� 
> ����B     
A��� ����
�
� .�4��� "	  �A���

  �����8�� ��� .�BJ���  "  
��� �! .�,!
	    ����A�J� �A���   A,4  &�     VA�
� :�A3�� 

��2
�
�
�
�2��  "   ��� �*�' �
* V4!
+    �4A��� &�A3�
 ����A��� �A���� �� ���3��  +
"����    
����� :,4 :������� .�
!
          �A��� -A� �A������ .�A4�����
 ����82�� .��

��2
�
�
�
�2 �
�! ����
�
�
 	�����+���4�� .  
•  <
��� �)='��� �
����� 4
�>� ���
�)�8�8( : ��' ���
! -� �
���� ;�$! ��� .�
�4�


 ����
 	
��� ���� :� )�� "-��2�� ?��
 	
� .�
�4� �B
 ">�4�� ��12GG &�9
� 
9�
�! ����2
�
�����
 ����
�
��� ������� 	�� ������ .�
�4� �B
 "���Q�� V.  

•  ������� ��	 ���
�)�88#( : ������ .�
�4�"��/ ?��
 	
�� ?��
�
�
�2�� �������" "
 �*'�� 5�� =B! 
 
 "���$��(� $�
�� ?��
�� 	
� �! ���� ! "O���4 ��� 5�� .��
� -���


��� �*'�� �� )�6��� `$� ���4� �2� ����1�
 "TQ�� ;9�� 1����
 "T���� 
! ?��
������ ���� �� ���3�� ���� -� ��1�� 	
��� �! 5�� ��� �% 
 "	
���.  

• Study of the Integrated Drainage Systems of the Tihama Plains and Wadi 
Basins (2001) 

?��
 	
� .�
�4� ������ ����� P
'� ��9 	� �
$� ����� T����� - 
 "����� 
 ����.��  "��2
�
��  ��� ���
! 	�
�! -� ����*���� +����� ��,4! ���� 5�� 

��� �6K�
 ��������2�4�� .�4�9�Q��   ������ .����� -� � 
� :��
 �$�(� ��
.�4�1� ��%8�
 =�����
 �����0 �B
 "���
2��
� �	
� ����� �! 5�� ������ .� ?��
 

 \��� 	�X,NX :*. 
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� ���� 	
� �������� ����������:  
     
��� �����$�� ������ ����� ���� ����	   $��� ��*'K* -����� `  "0���4�
  ��
A*���
 

��4���
 ��2
�
�2�� �    ����1
�
 ������� )�� �    &�A���     ���A���� 0%A  �! %�    5A�� 67A�
��2
�
�
�
�2 �
�(�	   � .�������
 �������  ���� ������    -2
A�
�2�� =�*��� �����   �A3$4���

�
4!
P 
����    �
4!
 <�4��� ����$
P �����   "    ��2
�
�
�
�2�� .������� :�� -� �����   -A�

��Q�    ������� �*�'�� ����
�
��� �������  "         ��A9(� ��*A'�� �
A$� �� V� :��� ��
 "

  �� �%  �
�4��
>12    �� �3$4�� �����$�� ������� �  ")�  ���� :�� )��+     $A��� ��*A'! 5��  `
0���4�
 "��2
�
�2�� �������
.  
  

')0���)0�� Geology :  


��� ?���� ��
*��� -� ��2
�
�2�� ������� �6��� 	Lithology"  �A6�� ?%��
 
 ���� ���
4 Rock Types �A�2
�
�2�� ��4��� ��9�� ��*Structure    �A� V��A'� �A��  

�
����>.� Fold 
����P  Fault "
3'���  �A��
Q��
  Joint   $
A����
 TA��� .�A*�
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�!���: O��4� :������� =J$�� ��� Arc GIS 10.8.2.  
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*� �8'� )�� ���
��� 
���� �� -��� �*'� -��2�� ?��
 	
� �*'��

            
�� ��4�� "������ �3$4� ����� :,�� T���� ��1�� ���$��� =��
��
 "-����*�� ����

	
��� �� ��8� ����� �8'� ?��*�� ��B �� =3�.  
  

 �� ��2
�
�2�� .�4�
*��� ���� -�� ����
 :�B(� �� ���� =�� ���� -��2�� ?��
 	

�
�2 )��(� 5�� )D(�*'
 " )G(.  

�A <
����� ��B '� 
�+!: 

           -���� P��� ������ �S 
  ������ �3$4�� ?��*�� ��B �� 
�� ��� b     -A� -�
A4��
                "=A8�� ����4 �� >�4�� ��12 ��' T$3�
 ����� P�� ���'�� �� � ���
 ">�4�� ��12 ��'

�
                  �A�3��� -A� ���
A��� 
�A���
 ?��*�� ��B �� 
�� ��� ���� �� P���� �%  ���
5$�
��) Agron & Bentor, 1981, p. 479.(  
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     � �B ����� 
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��� =3e� 5�� -��4�
DYH,MD :*G  ��A�4� 
Y,NM %	
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��� 
���� �8'�
      $����� &�3�$
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�
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                �
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1
������ =3e� 5�� -��4� 
��� +'�*� ?!
               �A3$4� -A� -��2�� ?��
 	
� �' =
42 ����3�� ��3��� .�4�
*� 	��� ��8� .�����

=34�� ;!) Kora, 1991, pp. 45-57.(  
 A    ��)���� ,�	�� $'�)��(: -           "�� -� :�� �*'� �
��� �'�4� .�% .�4�
*� 
  :�B! ����

            ��4��� ���J� �J� ���'�� .�4�� .�4�
*��� 0%  .9��
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� ���
��� .�4�
*���
             5�� ����
��( ������B(� ����� K� 1���� .�4�
*��� 0% 
 "���3�� �� ��4� 53��� :�
 .��1f!


    ��
  5�� .4
*�
 "1�424��� :��            �A��� �A��� -A� ����A�� :� �3� ����3�� 
�� L 
)Weissbrod, 2003, p. 97.(  

              �A��� .�4�
*� �6J6 5�� >�4�� �'� ?
1
������ ��3� -� ���
��� 
���� :��3� :��

                 .�A4�
*� �A2
� �A�3�� -A�
 "+��4��� -� �$��� 
�!
 "P�3�� -� :���� .���� - 


    �� .�4�
*��� 0%  �6��
 "��������   � �B ���DDX,XG   ���4� "M,FF %   	
��� ����� ��
���*��.  

              ���� >�46! ��9 ?�� ���8$� -�
42�� g$�'�� �� >12 =34�� ;! �3$4� .�*' �B

              ������� ��
 "��(�
 ��$��Q� �$�4� 	�� -� �8� ��* ���� V��% .B
�� -� ?��*��

          e� :! �3$4�� >�4�� =/ =
42 5�� ���� 	
��� �%  �!   $A�
 ?�B P�Q�! T� �*�
 ��2
           ������� ��4
��1��
 ��4
2(� �2�(� =��� :� *���� -'��
�(� �� �J�
 ">�4��
                 �! 5A�� ��� �% 
 ���4 .����� ;��(� -� - 
 ��9 �� -� ����� 
�! ��
*� ��

           � *���� ?
1
������ =3e� �� ��B���� ��Q�� �J� ��Q�� 	! .���! �3$4���  ��
! 5�
?
1
1����) Kora, 1991, P. 56(.  

 ,A    C����� ,�	�� $'�)��(:             =A3�� -A��4� �A�2
�
�2 .�A4�
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� ?
1
1����� A*���� -����*�� 5�� *���� ?
1
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 ���/ �
� .�% -�� 2� �� �
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           ">�4�� -� �B�4�� +�� V���3� .����4 ���3� 5�� U
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    :�� >�
 =����  � �J� =�����           �A� ?A���� ��A�8$�� ���4� 5�� ���* ��4�1 ��
  �A�3��� ���A'
 �� �$�4� :,��� :� ?%�� P�Q��� =��� �3$4���) Guiraud et al., 

2005, pp. 83-143(.  
 DA    �E)�	�� ,�F	�� $'�)��(:    .�4�
*� 1����

1
4��*��?   #�����   "��*��    �A� ���,�� �
*��


    ���*� $���� -��� ��4
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���� �� �Q���� .  "�����Q��     �A��� �� O�4 )��
        T������ ����� ��
�� 5�� ��Q��� �/ 
���� ���9^�� "-3�$��     �A�4
�*��� .�*��� 5�� 

 �,��� ��3�� -� .���� -���5���9���) Said, 1990, p. 455.(  
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 ��'� T���� ��1�� =��
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�
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 "���
(� �
$� =��
 :9� ���
�
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 ��4�� "���4�� 0������ =��
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7���� Landscape: 

  12�� �%  �
�4��> ��9� ; �3$4�  �� )��     �Q�� U�� ��,� �J� �� P ����� ;  U
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$�`�4��
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	��� 7�� <�(�� K�*:        �A3$4� -� ���B �B! �6�� - 

 �
 "������        \��� ����� �8'�
 "�$���4� -9�(� 6*! ��MMY,YN :*G ��4� "� DH,WD %
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�!���: J$�� ���O��4� :������� = Arc GIS 10.8.2.  
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 ���)� ( :�����9��� .���$3�� ����� `9
� .���Q�(� �$��.  


�!��� :O��4� :������� =J$�� ��� Arc GIS 10.8.2. 
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     -� P�$3�� �%  ����4�+     V�
$ \���
 	
��� MM,YN  ":*       0�A2�� P�A$3�� �%A  %�K�

  �� �� ���4��'               -A��2�� ?��
 :A6 �43�� ��2 ���*� ��B'�� ������� P�$3�� �%  ��
 "=8��
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4
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� =���
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 ���A�� :�  R $A� ���4�`  �� �3$4�   )��   %
A�4 �J� ��R  �AQ���  �� P   -A�BDEM 
��:����A�  O��4� ArcMap10.8.2 �A���AB ��) Spatial Analyst Tools(  %AA�Q4� �J� �� 

�(� Slope       ��A*� �A� � ���4� �2�
 ������Q�! -� ������ �3$4� -� ;��9��� ������
 "
            .���A�^� �A��*
 -�$A��� -����� ���2�� :2� 5�� 67� +J��(�
 ������� �%  �!
 �(

 �� �������              O4
A� +�4�� ��
 .����4�� �� +�4�! ;�� 5�� ������ �3$4� :��3� :�
 "��
34�
-����� 
�4�� 5��: 

• C��2� �=J�� :
�� � ���4� �2� �3�
 "������� )�� �� �*(� - ) G° ( � �B ������
DDFW,NM :*G " ���4�
MW,GG % ����� -9�! - 
 "������ �3$4� ����� -���2! ��
� ��
��� >12�� -� �BQ�� >�12!
 -���'�� >12�� >�46���� 	
��� >�12! :,�� ��'

������ �3$4� �� �'�� -�
42��
 -�8�� -�
42��. 

• �)�'E�� �=J��: ���4(� .��� ��� ������� )�� �� ��4�6�� ������ -� ��Q�� 0%  -�K� 
 ��� � ���4! �2� c
���
)G°bN,EE°( ������� \���
 "DHEY,GW :*G ���4�
 "

MN,MX % :,�� �
��
 ���B ���4! .�% -9�! - 
 "������ �3$4� ����� -���2! ��
	
��� �����. 

• �E�'E�� �=J�� : ��� � ���4! �2� c
��� -��� .����4�� �6��
)X°bDH,EE°( \���
 "
 �������GEE,EW :*G ���4�
 "E,XE % -9�(� �6��
 "	
��� ���*�� ������� ��

�� -B'�� =
42�� 5�B!
 -���'�� >12�� -� �BQ�� �*��! -� '�4�
 "���4�� ����
������ �3$4� �� -�8�� =
42��
. 

  

���0 )� ( :���4�� .��� +�4����
���� ���4��
 �������
 	
��� �3$4� -� .  
  

$'=J��  �0
��'� 
��	�%� $'=*  :� �	'�����  
 ������

%  
 ,�	 
��	�%� �)!�(

young 

5�
(� ��Q��   �� �B!G°  DNHD,XH  YW,NG  ���4�� ��
��� �$�4�  
��4�6�� ��Q��  G° –N,EE°  DHEY,GW  MN,MX  ��2 ���4�� �Q�Q� �$�4�  
�6��6�� ��Q��  X° – DH,EE°  GEE,EW  E,XE  ���4�� �Q�Q� �$�4�  
������ ��Q��  DD° b DW°  DNM,MX  Y,EX  ���4�� �$�
�� �$�4�  
����� ��Q����   �� 6*!DW°  YN,MH  D,YX  ���4�� ����' �$�4�  

���0���  �89�,��  �88    


�!���: ����*' 5�� �������� =J$��  )X(O��4�
 " Arc GIS 10.8.2.  
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�����  

•  ����
�� �=J�� :          ��A� � ��A�4� �2� c
��� -��� .����4�� - 
)DD°bDW°(   \A���
 "
  �������DNM,MX :* G   ���4�
 "Y,EX %   -���2! ��     -9�! �6��
 "������ �3$4� �����

              -BA'�� =
A42�� 5A�B!
 -���A'�� >12�� -� 6��� �*'� '�4�
 "���4�� �$�
��
������ �3$4� �� -�8�� =
42��
. 

•  ���'+�� �=J�� :          �� 6*! � ���4� \���
 "������ �3$4� -� ���4� �2� 5��! �6��DW° "
   ������� \���
YN,MH :*G  ���4�
 "D,YX % ��2 �6��� '�4�
 "	
��� ����� ���2 ��

              �A�
2��� .�A���� $�'4 ����1� :��� �$�4��� 0% 
 "-�8�� -�
42��
 "-���'�� >12�� -�
       * -�$��� -����� ���2�� �34� )�� "������� ������
��       5A��! �� =��
�� �� ���* .�

�Q���� .� �2���
 ������� -9��� 5�� .���4���. 

 

  
                        ���)#(  :<��� H�	 7�� $�
��	��/*�
0�� .  


�!���: O��4� :������� =J$�� ��� Arc GIS 10.8.2  
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 ���)- ( :�� ���4� ��
�������4.� `$��� -��2�� ?��
 	
� -�.  


�!��� : O��4� :������� =J$�� ���Excel.  

  
9��`    �*' �� )X (�*'
 )F (  �! ���4� �B!  
��� -� 	   \��G°  � -�    "	
A��� :A,�
 5��! ��4��   ���4�NM,DW°  $�4��� -�          -A� �8A� >12
 ���8�� ���
42��
 ���8�� �����'�� �
  "�'��   ���4� $�
���
DW°   �4�� :� �B
+   
��� -� ���4��   	  5��   ;A��    =A�� .�A��

�4��+) Young, 1972.(  
  

�)+'���� ��
N��:  
    �� �� ����4��� +
,�� ����         �A6� V�6� -��2�� ?��
 	
� �
$� -� 67� -��� ���
�

                �A���� -A� `9�
�� � 
� �J� �� #�%
 "��$���
 �� -� -����� +����� 	�
�! ��3�
            �A������ ��4��� ����� �����
 "	�
�(� 0%  ���� ������ ��2
�
�
�
�2�� .������� P
4

	�
�(� ����.  
  

    ��2�� ?��
 	
� �����( &�,4
         &�4���� V�� ����4��� +
,�� ������ ��Q���� �����B� -� -
               A��3�� #�%A�
 "��A� �*'� ��$���
 ������ +
,�� -� ������� �%  `9��
 "&��9�

              :��A�
 "+����� :�,4 .J��� : ! ���4! ����! 5�� �$�(�
 ����� ?�4� �� )�����

�� ����2 �
�3� .�$�� )J6 -�� &������! #�%������ �3$4� ��.  



��������� 
���� �������� ���� ��� ��                                                   ��� ��� ��� � !  

�����  

���0 )� ( :-��2�� ?��
 	
� -� ����4��� .�$���� -��82�� T�1
���.  
  

��	���   ,������ /:  /B
��� /E��	%� /�'���� /E��	%�  

���$  FYE  MY,YF  GE,MX  
��6��  XDX  MM,GG  GE,YH  
J�4*��  NDE  MY,YH  MH,HX  


�!���:� � TB
� ���4) https://power.larc.nasa.gov/data-access-viewer.(  
  

  
��� )3 ( :-��2�� ?��
 	
� -� ����4��� .�$���� -��82�� T�1
���.  

     
�!��� :��������O��4� 5��  ArcGIS10.8.2. 
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�A 4
�
	�� $'0
�: 

            �
�A2 �J� ��� "V��12! ��� ����� �2� ������ -��2�� ?��
 	
� 1���� )N ( �!
           $�
�� c
��� )�� ����� �2� -� -��4�� P�Q���� 1���� 	
���     -A��� ��A��� �2�

     ��� ��4�6�� �$���� ���6��GD,WE°     ;$�/� �' -� b    
�'�� ��! ��� ?%��  b  
MD,GM°  -� 
   ���� �'b    
�'�� �! �6�� ?%�� b      \��� TQ�� ?
4� $�
���
 GN,EG°    "5�
(� �$���� -� 

GN,NF° "��4�6�� �$���� -� GN,YX°�6��6�� �$���� -� .  
    

���0 )� ( :�
��������� �2�� ��
4���
 ���'�� .�$  
 �6J6�� ����4��� .�$���� -�)DEEDbGHGD(.  

 �!J�� P'(���  G)�
��  �)!��  �)
+��  

 ��	���
)'�)  
)�
�*   Q
'�  �)
��  �)'�  �)��)  �)��)  Q��R�  
��(��  
��(�  
��*��  
���)�  

���(���  
<�����  

5�
��  GY,DE  GF,HG  GW,XN  MH,EY  GE,M  GX,WN  GY,NX  GM  GM,FG  GN,DM  GY,HF  GM,XY  GN,EG  

��4�6��  GY,GD  GX,MD  GW,XE  MD,GM  GE,DX  GX,GX  GM,FM  GD,WE  GM,GG  GY,NN  GM,EY  GM,XN  GN,NF  

�6��6��  GM,MF  GX,HG  GW,HF  MH,NG  GE,DY  GX,GW  GY,HW  GG,NE  GM,WF  GY,FE  GM,W  GG,EE  GN,YX  


�!��� : TB
����4) https://power.larc.nasa.gov/data-access-viewer( bDG,HH � bW/M/GHGM .  
  

  ��� -��Q��� T�1
���    �*' ��� ��)E(           5A�
(� �A$���� -A� ��A��� $�
�� \���� "
GX,XG°             �A�4�6�� �A$���� -A� ��4�� "-��Q�� $�
���� )�� �� ����4��� .�$���� 5��! 
 
 "
GX,YH°          ����� �2�� -��Q� $�
���� \��� �6��6�� �$���� -�
 "GN,WG°     $A�
�� �B! 
 
 "

�� -� �6J6�� .�$���� ��� ����� �2��>��'�� �.  
  

          5�
(� �$���� �2�� T���� ��� -� ����� �2�� -��Q�� T�1
��� ��!GE,HM°   5A��! 
               ��3�� ��Q�� �%  -� ����� �2�� ���� �B! �6��6�� �$���� �2�� ��4�� "����� �2�� ����

GW,XN° ���� ��4�6�� �$���� �2�� ��4�� "GW,WW°.  
  

      � ���� 5��! �2�� +���� ��� -�
   ��3�� ��GM,FX°       �AB!
 "5A�
(� �$���� -� 
    
  ����� �2�� ����GG,EN°     �A2� ��A�� �2A� �A6��6�� �$���� -�
 "��4�6�� �$����� 

 �����GM,ND°.  
  

         
  ����� �2�� ���� 5��! +���� ��� -�
GY,GW°     �2�� ��4�� "5�
(� �$����� 
       �� �6��6�� �$���� -� ����� �2�� ���� �B!  ��3GM,WX° ���
 "�     �$���� -� ����� �2� 

 
  ��4�6��GY,HY°.  
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��� )9 ( : �6J6�� ����4��� .�$���� -� ����� �2�� ���'�� .�$�
����)DEEDbGHGD(.  


�!��� :�
�2 5�� �������� =��$�� ��� �� )N(O��4�
 " Excel. 

  
�A 
'��2�: 

      � <�4��� ��4� : ! �� �$�(� ���         "�A�
$��� �A���� T�'�� -���(� ����� ��4! )�
                 +A���
 "�A���� �
�� 
! ��4! 
! ����
� ���
! .4�* >�
� -�$� ���2 �* -� ;��(�


��� ! ������� 	��� �3$4���:  
•  ���� 5�� ���3� ��1
� 
��� �' 5�� ����� �' �� �3$4��� -� �$�(� :�
� !���

-� �
*� ���
% �! �� �'!>��'�� 
�' . 

•  5�
(� �$���� -� �$�(� ���*� ?
4��� $�
���� �3�D,D  ��4�6�� �$���� -� ��4�� ":��
D,NG  �6��6�� �$����
 ":��G,FX :��. 

•                ��A�4 5A��! �! �24� �4��� 
�'
 �
�Q�� U
��� 5�� �$B���� �$�(� .���* ������
        �� \�� )�� ">��'�� 
�' -� 1*� ?
4��� $B�����        -A� -A�
(� �$���� ? $B����� ��

   >��'�� ���H,NN     ��4�6�� �$����
 ":��H,WG     �6��6�� �$����
 ":��D,YX ":��   $3�� �

����� �' -� ����B ���* �� +���� ��� -� �$�(�.  
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���0 )# ( ::�� �$��� ��
4���
 ���'�� .�$�
����  
 �6J6�� ����4��� .�$���� -�)DEEDbGHGD(.  

  P'(���  G)�
��  �)!��  �)
+��  

 ��	���  
)'�)  
)�
�*   Q
'��)
��  �)'�  �)��)  �)��)  Q��R�  
��(��  
��(�  
��*��  
���)�  

  ���0���
<�����  

5�
��  H,GM  H,G  H,DG  H,HE  H,HD  H  H  H  H,HD  H,DD  H,DG  H,GD  D,D  
��4�6��  H,MM  H,M  H,DE  H,DM  H,HG  H  H  H  H,HG  H,DG  H,DX  H,GY  D,NG  
�6��6��  H,NF  H,X  H,GE  H,GE  H,HN  H  H  H  H,DY  H,G  H,GE  H,MM  G,FX  


�!��� : TB
����4) https://power.larc.nasa.gov/data-access-viewer ( bDG,HH � bW/M/GHGM.   
  

    

    

  
��� )�8 ( : ���'�� .�$�
�����$��� �6J6�� ����4��� .�$���� -� )DEEDbGHGD(. 


�!��� : �
�2 5�� �������� =��$�� ��� ��)X(O��4�
 " Excel.  
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���-�  

�)
(��*
���� S='!+��/*�
0�� <���� :  
 A  �)	'���� S='!+��: 
�6���  "	��� "�
$�� "������� -�$�����
.  

�.  H�	�� �	'��Area Basin :  � �6K� -� ������� ��2
�
�
�
�2�� ��� (� `9��

 -����� +����� :2� -� '�����! ���� .�% �������� -��82�� U
����� 5�� ��

�� �3$4�� 5����� =4�2�� -� ���� � �6K� U��
 "-���B^� ��$��� 5�� ���4��� ����

V� � 6K�
 V��) Schumm, 1956, p. 6(�4�
 "> ?��
 	
� ����� .8�� #�% 5�� 

 -��2��MHEY,NG:* G ���4��� ������� �$�
���� 	�
�(� �� ���� 
 
 "

��$���
 �� -� ���*�� ������� 	�
���.  

�.   H�	�� ���LengthBasin : 67� "-�$��� ���2�� ����� -� 	
��� �
$ 

 �
$ =��4�� )�� "���
��� V��
��
 V ���� 	
��� \�Q� ���� :*��� )��

`$��� ���4� ��B =��� #�%
 "�����
 =���� .���� T� 	
���.  

 5�B! ;��B 5�� ������� :� )���� �%  -�
 "�3�$ �� 6*K� 	
��� �
$ ����� :��


�� �� 	
��� �
$ ���� -��2�� ?��
 	
� �( "V$��� �4� �$34 ���! 5�� V�

 �$��
� V���B :� �B
 "�*'�� �$��� 	�
�(� ��ArcGIS10.8.2   �
$ �! �2



 \�� 	
���DHE,GG:*  .  

�.   H�	�� H
I ���(�Mean Basin Width:  	
� 	� ;��B 5�� ������� :�

=��� :6 	
��� 	� �� 6*! %�K� -��2�� ?��
 	�
 "	
��� $�
�� 

 ��1�� ����� ��4�*��
 "	
��� P���� U�� �� ��9�
 �
� 5$�� 	
���

 \��
 "	
��� =�� 5�� 	
��� -� �$34 ���! �� ������ �* �
�
� :1J��

 	
��� 	� $�
��MN,FN :*. 

�.  H�	�� �)	� CircumscriptionBasin :  :��3� $� V4! 5�� 	
��� $��� +��

� ?%�� ������ V� �
�2��� 	�
�(�
 ������ ��B 	
��� ��� ��Qb �
���� ��� ?!

	
��� ��2����b #�%
 	
��� �����(� ����
�
��� .��8���� �� ����
 

 "V9� "	
��� �*' "������� �6� U�(� ������� �� ������� V$����

 �$��
� $����� ;��B :�
 "���$����
 "�������ArcGIS10.8.2"  $��� \�� �B


 -��2�� ?��
YMW,NG:* .  
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���3�  

 ���0)- ( :-��2�� ?��
 	
�� �������� �������.  
  


)T(���   �	'���� /:��   ����� /:�   H
��� ���(� /:�   �)	��� /:�  

���0���  �89�,��  �89,��  ��,-�  ��3,��  


�!��� :��-�B�� P�Q��� R%
�4 ����� 5�� �������� =��$�� ��� DEM  ��:����� ArcGIS10.8.2.  
 

, A  /*�
0�� <��� H�	� �)1���� S='!+�� Form Characteristics: 

     .�A������
 -2
A�
�
�
�2�� 
$��� ����� -� 	�
��� ���*'�� ������� ���� ��Q�
             +����� :2� 5�� �*'�� �6K� ���� 5�� ���9^�� V��*'� 5�� ?�7� -��� �% 
 "-�����  ����� 

 ��� -���   $���   ".�4�9�Q��        ������ .���� ;��B ��4�*�� -� &�9�! : ���
   ��A3�
 "�A������ 
-����� U2��� 5�� ���
�� +����� ���*.  

  
�A 4
��(�%� ���� Circularity Ratio:  

              $A� :�,�4�
 ?����� �*'�� �� 	
��� =�3� U�� 	
��� #���� ���4 ����� `9
�
  :��3� ���4�
 "0�����     ���� ���B =�3�     ���
�� �� ������� -4�� "`�����      	
A��� �*A' �! 

    �*'�� �� =�3� ��* "?�����     �
��� :�3� `9
�   �A'�
 "��������       ��A��� �A9Q�4��� :�A3�� 
           :��3� $� :�,�4� :�� 5�� Q��� �� =�3� -��� ������� :��
 "0�����     .A�4�� .����� ?
��� 

 �!
 "������
      :
3� ��1�� �������� �
��� �"� 
�          �;U+ 5U� 4
��(U�%� ��'�� D'(�(�� :()�

�)�'(�� ���'����: 

  
)Hassan, 2011, p. 137( 

 

 -��2�� ?��
 	
� -� .8�� -���
 "������� ����� ��3�� -� �������� ���$� ���
H,GH 
:*G/�$����� �*'�� �� V���B!
 ?����� �*'�� 	
��� ��� 5�� ��� �9Q�4��� ���3�� 0% 
 ":*�.  
  
�A ��'�(�%� ���� Elongation Ration: 

                "��$�A���� �*A' �A� 0������ 
! "	
��� �*' =��B� ?�� 5�� ���$���� ���� �'�
    ��� V���4 c
���
)H–D(     ;*� ���4�� 0% 
 "4        �A�Q���� :�3�� �'� )�� "	
��� #���� ���

           4��� :�3�� �'� ��� -� "?����� �*'�� �� 	
��� �*' =��B! 5��     �*A' =�A�B! 5�� �9Q�
������� �������� �� ���$���� ���� R����
 "��$����� �*' �� 	
���:  
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)Gregory & Walling,1975, p. 51(  

  
 -��2�� ?��
 	
� -� .8�� -���
 "���$���� ����� ��3�� -� �������� ���$� ���


H,NF .*:G/:*.  
  
�A H�	�� ��� ��'�� Basin from factor: 

 ! ����             �*A'�� ���4� U�� �� �*� -$�� -��� ��������� ����
�
��� ;���3��� : ! ��
    	
��� >�12( :����  "�Q������           �*'�� �� 	
��� �*' =��B! 
! ������ U�� `9�� V�J� ��


 ��*�
 ")�6���           5�� ������� .�2
��� �
�
 ��� U�� ���� -� V��� !   ��A�
 "�
%��   :�A3�� 
  ��� 5�� ��Q����      �*' �� 	
��� �*' ��� -� ")�6���        =�A�B! 5A�� �9Q�4��� :�3�� �'� ��� 

 �*' �� 	
��� �*':��
 ")�6���������� �������� �� ������� �%  5�� �
���� :  
  

  
) Horton, 1932, p. 353(  

  
   -��2�� ?��
 	
� -� .8�� -���
 "	
��� �*' ����� ��3�� -� �������� ���$� ���


H,GX:* G/*)�6��� �*' �� 	
��� �*' =��B� 5�� ��� ���3�� 0% 
 ":.  
  

DA  �)�)
'�(�� S='!+��: 

            �2��4 #�%
 "����
�
��� .������ -� ���* ��� ! .�% �����9��� ������� ���� ���
 ��Q� ��
34��� =��
�� :2� TB
�
 "������� ?�2��� .�4 ��B ���� -� ���� .�
��� �� ��� ���

2���                �A��
4
 �A���$ ���� 5�� ���9^�� �%  ";9��� �2� ����1 T� ���1� -���
 "������� ?�
              �A������ 	�
A�(� 0%  ��� �� -��� ��2
�
�
�
�2�� ������
 "��� �$����� ��9(� ��*'(�
                ���*A'�� ���A����
 �A������ �*�A'�� -� �6��� -���
 U�(� 	
��� ������ #�% �BJ�


������
-�� ���� �6��� -���
 �����9��� ������� ���� ��� ! �,� �4  ��
 "��:  
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�A Q
�(�� ����  Relief Ratio:  

             ������ ���
� �6K� ?�� 5�� >
9�� >�3�� -� ;9��� ���� ��� ! -�K� #�%*
 "���
B
 
          ��9
��� ������� ��Q� 5�� ���9^�� ������ �
�� ���4��� ������ ������ �����   UA�(� 

������� �*�'�� �����
 ������� ����.  
  

  
)Strahlar, 1964, pp. 571-596(  

 

            	
A��� -� ;9��� ���4 .8�� �3� �������� ���$� �J� ��
F,MM : /   ":A*   �A*��

         �� �B! \�� �%� V4! 5�� O��4�� +�4��X �� /   -��4� :��B� ��$4 -� T3� 	
��� �! -4�� �%  ":*

   1 �%� ��4�� "�����   �� ��X : /           V�A' 
! +�2 ?��� :��B� ��$4 -� T3� 	
��� �! -4�� �%  ":*
      ��� ���$ �BJ� �2
�
 "������ �3$4� -� $
3��� ���4 $��� .���� T� ���
�� �% 
 "+�2
              "��A�2�� ��A�
 =��
�� ���* ��� ���*� �BJ� �2
�
 "���2�� ���
 ;9��� �2�

     �� �A��*
 ;9��� ���4 ���
               A��8��� 5A�� �A��� =A��
�� �A��* �! )A�� "=A��

               ;A9��� �A2� ���B �J� ��
 ".B
�� 
� T� V�Q4 U2��� �*' -� -2
�
�
�
�2��

���B V����
 "T�� 	
��� ���2 #�%� ����� ��4! `9��.  
  

�A �� .)���� ���� /*�
R���Texture Topography: 

    `$� ;9� U�� ;��3��� �%  `9
�U��
 "	
��� V�$3�  ?�A2��   �A��
(� �*�A' 
    "V� +����� ���6* U��� &�'7�
   ���*�.��B�        $
$� .���1� ���* 	���� ��9�� �� ���
(� 

     ���
(� ����K� +����� �*�'b �
��      ����
$! ������� -� %�(� b ���
     ��' 5�� #�%  "���$3�
������� �������� ��
 V���B :��
:  

  

  
)Al-Kafaji, 2016, p. 627(  

  
 -9
��� O��4�� ���� ���B .8�� �B �������� ���$� �J� ��
X,DX U2�/:*.  
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�A <
(����V�� ��'�(��Integral Hypsometric  : 

               ��A� �BJ��� 5�� �'� )�� "�4 ��� 	
��� ����� -���� +�
 �� ���� ;��3��� �% 
          ����� ��� �BJ��� ���*� �J� �� ;�3� 
 
 "V���9�
 	
��� �����   "	
��� ;��9�
 

                 ;��A9� =�A�� 5A�� 	
A��� ����� ����1 5�� 	
��� ���*� -� ��Q���� :�3�� �'�

         "	
��� ������ ������ :�3� 5�� ��� �% 
 "	
���       5U� Q')���� �W� C1I ��!	�� 5��)�

�)�'(�� ���'����: 

  
)"�
�S
 ?
�
��� GHGD" �FNY(  

  

�� ?��
����� ���*��� ���B .8�� �B
 �3����� �������� ���$� ��� -��2�� ?��
 	

M,WX.:* G/:  
  

�A 4
�I��� �0
� Ruggedness Number: 

                +�A���� �*�A' ?�A2� ��
A$! U��
 	
��� ;9� U�� 5�� ������� �%  �'�
           5�� :
3� -���
 ������� ������ �����
 ;9��� ��' 5�� �'� ��Q���� :�3�� �! )�� "� ���4�


 .���Q��� �34           "	
��� �� �9Q�4��� �$�4��� 5�� ������ T��4��� �� ������     �U�)B D
+(U�(�

�)�'(�� ���'��1� X'�*� 4
�I���:  
 

 

)Pareta, 2011,  p. 264(  
  

 .8�� �B �
�
�� ���B �! `9�� �3����� �������� ���$� �J� ��
DH,MY ���B - 

���� .����� �����
 ;9��� ��' 5�� ��� �% 
 ��Q�� .���Q��� �34 5�� ���� -��� ��
	
��� �� �9Q�4��� �$�4��� 5�� ������ T��4��� �� ������.  

  
�A  <
(��)0�� ��'����NumberGeometric : 

              	
A��� +�A���� ���6*
 ;9��� ���4
 �
�
�� ���B ��� �BJ��� ;�3� ����� 
 

������� �������� �J� �� V�� �
���� :��
 "���4�� �2�
:  
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) "�� 
�!GHHM� " WY(  

  
         	
��� ?��
�2�� ������� O��4 \�� �3� �������� ���$��
D,YD ���/  P�Q��� -� ��/ :*

                 &�$
A' TA$B �B 	
��� �! 5�� ���
 "`����� ���
�� U���� ��Q�� ���B - 
 "������� -�

��'�� ���� -� 	
��� ���� `��! ?%�� �2��� �������� V�
� -� &���*��.  

 

 ���0)3 ( :-��2�� ?��
 	
�� �����9��� �������.  
  

�)�)
'�(�� S='!+��  ��)���  4�	���  

=
�4� 5��!  DHXM  :  

=
�4� �B!  GXG  :  

	
��� ;��9�  WHD  :  

;9��� ���4  F,MM  :/:*  

-9
��� O��4��  X,DX  ���/:*  

�� ���*����?��
��  M,WX  :*G/:  

�
�
�� �2�  DH,MY  :/:*  

:B��?��
�2��   D,YD  ���/:/:*  


�!��� :��-�B�� P�Q��� R%
�4 ����� 5�� �������� =��$�� ��� DEM  :������� ArcGIS10.8.2  

  

�A   �)
!(�� ���� S='!+:  
  ����� �*�' �6��+      
A��� -A� ���4�� ���
�� ��
�2� V�� �,� ?%�� :���� �*'�� 	 "

- 
 �2��4�� �� -��� ������ ����A�(�
4 ��� $P  
A,
 "V���AA��
 ���� +  <�A4��� 
 �A��� �3$4����    $� ���4� ����$
 "�$�(�` (� 	     ?�A2��� -2
�
�
�
�2�� 
$���
 "

���4��  "     
'4 ���
7�� ��3��� 5�� ���� ��*>
��� 	 -����� �%� 0
$�
 �3�A'� �h� �  �A����
 
 ����� �*�'+       � .������ -� �����(� .������ �� ?�4�� ����
�
��  "   5�� 
 
/   �A� ���
-� ��� (� ��2
�
�
�
�2�� .�3��$���) "?18�! GHHG" � G.(  
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�A  ,(
 <
'0��� �)='��� '����I�� Stream Order& Number :  

          �� ����� T� -��4� -��2�� ?��
 �! ���� ������� �J� �������      �A� #�%� +���� 
 
 
      
 ���� ?��
 	
� �6� U�(� 	�
�(�      -A�� +J���� �%  T2�
 -$
��(� ?��
 	
�

    ����/
�$��
 ��2
�
�2��
 ����4��� ������� +J���  "      	
��� -� ?�2��� ����! ���� T�

 
�4 .8�� -���
 )���� ���GFHD�4����� �
�� +����� �*�' 5�� ��1
� ?2� .  

•       -��
� ��4�6��
 -�
(� ����� :9�FY,XY %   � ���
(� -���2! ��     	
A��� -A� ��
2
��
)GFHD���3� ?��
  (>�4�� -� ��
2
��� U�*�� U�(� ���
(� �� �B! ���4 - 
. 

 

 ���0)9 ( :-��2�� ?��
 	
�� ?�2��� ��
$!
 ���.  
 

��(
��  <
'0��� ���I   <
'0��� ���� /:�  <
'0��� ���� �)�=��� ������  

5�
(�  GHNH  DEFX,YH  YE,YX  

��4�6��  NHG  DHHN,EE  GN,DW  

�6��6��  DDG  NDY,DM  DG,WF  

������  MH  MHM,DF  F,NE  

�������  X  DDE,HN  G,EW  

������� D  FX,EN  D,EM  

���0���  �-8�  �99�,#9  �88  


�!���: -�B�� P�Q��� R%
�4 ����� 5�� �������� =��$�� ��� �� DEM   :�������ArcGIS10.8.2  

  
 ���
� 5� 7�()��� ����� ���I0�5 <
':  

•   ��  ����!          ��A� ��
B ���$ �BJ� #�4  �! ?�2��� ����!      ���A��
 ?�A2��� ���A�
 �% 
 "	
���     +J�A�� -A�� #A�% T2�
 ?�! ���
! -� +���� �3� ��$��� 5�� ;�� 

���4�� .�2� ��2
�
�2�� .�4�
*���
. 

• 
             � �A� V4! .�� ����
 ?�2��� ����! ��� ���*� �BJ� �
2
 �9�! `9��    -A� A,4�
          ��� ?�2��� ��� -�
�� ����� �! �24 ������ �
�2��GHNH   ������ �
���� �4�
 ?2� 

              V��� �*K� �� �% 
 T��� �B ?�2��� ��� �! �24 ��4�6�� ����� 5��
)�
(�    -� V��,4 -� 
                ��A� +��A9! ���! ���3� ?
��� -�
(� ����� -� ?�2��� ��� �! - 
 =��� :��3�

�2����%* 
 ��4�6�� ����� -� ?. 
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��� )�� ( :-��2�� ?��
 	
� -� ?�2��� ����!
 ���4�� =��� ��� �BJ���.  


�!���: -�B�� P�Q��� R%
�4 ����� 5�� �������� =��$�� ��� �� DEM  :������� SPSS.  

  

  
 ���)�� ( :2�� ?��
 	
�� ?�2��� ��
$!
 ���4�� =��� ��� �BJ���-��. 


�!���:  -�B�� P�Q��� R%
�4 ����� 5�� �������� =��$�� ��� ��DEM :������� SPSS. 
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 ���)��(  :-��2�� ?��
 	
� -� ���4�� =���.  


�!��� :O��4� :������� =J$�� ��� Arc GIS 10.8.2 -�B�� P�Q��� R%
�4
 DEM. 

  

��� �! A"�#$�� ��%   Bifurcation Ratio : 

           ��A� c
���
 ����� -��� ����� �
��2�� ��� 5�� ��� �
��2 ��� ��� ���4�� - G  5A�� N "
�
*�
   ���4�� ;�*�4�       �3$4� -� �����9���
 ����4��� +
,��  ��! "������    ���4�� .9Q�4� �%� 

    4 �A2
� V4!
 �����$�� =4�
2�� )�� �� 	
��� �6��� :�� 5�� ���� �
*� �
*%��� ��  $�A'
-����� 	
��� �3$4� -� ?
�4� 
! -4
*�.  
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 )"�
�S
 ?
�2�� GHDE" � FHN( 

  

     :���� =�'��� ���4 .8��  -��
�4.08         "�A�4�6�� ����� ���4��� -�
�� ����� ?�2�� Y,YW 

        "�6��6�� ����� ?�2�� ���4��� ��4�6�� ����� ?�2��M,FM        ��A�4��� �A6��6�� ����� ?�2� ���� 

���  "���N              TA��2� =�A'��� ���4 $�
��
 "������� ����� ���4��� ������ ����� ?�2� ���� 

 .8�� =���Y,MG. 

  

�&��! A'��$�� ���&(  Drainage density :  

�
�2�� .������ -� ������ ;���3��� �� +����� ���6* ���
 ��2
�
�
 ���� ��4( #�%

(� `$� 	�� ?�� �� ��2
 :�  '7� ������� ?�2��� �$��
� T$3���
 .�4�� .������ 	

 ����� #�%*
 ���4�� �2�
 ;��9��� :�,4 -� ���� P
4
 <�4��� �� �* �6K� ;*��


-���4�� >�$8��
.  

  

  
)Schumm, 1956, p. 607(  

  

    +����� ���6* .8��D,GE :*  /:*G    �* �! -4�� �% 
 ") D :* G (    ?��
 	
� ����� ��

  -��2��   &��,4 #����)D,GE (            �A��B -A 
 "�A���
��
 �A� ��� +���� ������� ?�2��� ��

���4�� �2�
 ���� P
4
 ������ <�4��� P
4� $���
 "�9Q�4�.  

  

����� A���)� ���*+ ,-��   Stream Frequency:   
                 �A� ��� 
 
 `$��� T$3� ��' ?�� �� ���� �
� >�$�� -� ������ �%  ���� ��Q�

	
��� �����
 	
���� �Q������ =��� �� ������� ?�2��� ��� -���2� ��� �BJ���.  
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)Horton, 1945, p. 286(  

  
       ?��
��� ?�2��� �*� �! -4�� �% 
H,WF U2� /:*G       ����1 -4�� �% 
 ��Q�� ���B - 
 "

            
�A� ?�7� ?%�� ������ .����� �J� �� ;9��� ����� �$��
� U�2��� ���     ���A�1 5A�� 0
                ���A�� ���A�1 5�� ������� ?�2��� ���� )�� +����� ���6* P�Q�� :6 ��
 	
��� U�2�
               5��! ��� ;9��� �� P����
 ���4^� �2� �� ��1� ��� -�2���� .�4�� =��� #�%
 	
���

V�2�4! T$3� ��'� 1���� -��2�� ?��
 	
� �! #�% �� `9��
 "	
��� -� =
�4� �B!
.  
  

 ���0)�8 ( :-��2�� ?��
 	
�� +����� �*�' �����.  
  

�)�)
'�(�� S='!+��  ��)���  4�	���  

?�2��� ����!  GFHD  ���  

?�2��� ��
$!  MEEN,XE  :*  
=�'��� ���4  D,WG  ���  
+����� ���6*  H,YEN    :*/:*G  

?�2��� �*�  H,GE   U2� /:*G  


�!��� :"����
�
��� .������� ���$��O��4�
  ExcelY O��4�
 ArcGIS10.8.2.  
 

� <����� H�	� �)
!(�� �'��:  

               ����3��� ���
1
 ���
�� T� ���BJ� -� ������� ?�2��� V� �,� ?%�� :���� �*'�� V� ��3�
  ��9���  "	����           ?2A'�� $�4�� ����� ,�J� )�� ��2
�
�2�� ��4���� +����� ��*'! $���


    ���
��� 
���� 5��           $��A� #��A'���� �! �A24 ��A� �Q�Q� .����4�� 1���� -���
 ��3�(�

���� �
� ��B������ ������ 
�����.  

  
<
0��� �����: 

              
�A��� ?�4�� +����� 	
� ���� ���
(� =�� :,�4��� �/ PQ���� $�4�� �%  1����
           -� ��'�4� $��4(� 6*! ���
 P
Q�� ������ �2'* ������ �
���    #�%
 ������ ��� 	
���

  ;4�2���-2
�
�2��"               -�A�� �%A�� $�4A�� �%  -� :*����� -����� ������ 
  ���4�� ����

������� ���
(��.  
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 ���)�� ( :-��2�� ?��
 	
�� ?2'�� $�4��.  

�!���: O��4� :������� =J$�� ��� Arc GIS 10.8.2 -�B�� P�Q��� R%
�4
 DEM. 

 

.��$/��0��1
$��� :  

.='(���:  
    
�� ����
�
��� ���A���� �A��� :�	 �� ?��
 -��2  .�A�
����� :,4 :����A��� 

"����82�� 
��
��� )��������� .�2��4���� 5�� :  
Db      
��� ����
�
��� .����3�� T��2 5�� �
����	       T�A� �*'� ���Q�� V9�
�!
 �** 

�B�
�. 

Gb �4�>   �
��� ������� .�4��� ����B 
�� ����
	�� ?��
 -��2�
���
  	5�� ���Q�� 
           .�4��� 5�� �������� ����82�� .��
����� :,4 .��2�� :������ �J� �� =��� U
��� 

%
�4R�Q��� P �B�� -�B�� DG,N:. 
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���9�  

Mb �'4�>       �41����
 �2������ ����
�
��� .����3�� 5�� �������� ���B�� $����� :����
 
-� �� ����B
��� ����82�� .�4���	. 

Y b ��
� )����    
��� ���*'
 ������ ����� 5�� 	 �6��� -� :.8�� 
A� ����� 	 
 �� ?��
-��2 MHEY,NG :*G   
 
 "
�	      �
�KA� �A4�3� &����4 �8�    A�� 	
��$���
  �� ���� "\  
��� �
$ 	 DHE,GG ":*    ��!   $�
��  V9�MN,FN   ��4�� ":*
 V$���YMW,NG:* " ��* V$��� ���
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