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 " المىكا "على الأسطح الخزفٍة التشعب والانتشار تطبٍقات تجرٌبٍة لتقنٍة
 إعداد 

 د. إيمان محمد زكي حمزة الحلو
 ملخص البحث

تعطنن٢ ٕ ايتحسٜننب مج بصنناٍ ابشننصف لاْٗاٜنن١ ينن٘ ت ٚتعنندد ايتكٓٝننات ٚابشاَننات       َننٔ َٓطًننل أ 

( ضنننٛا٤ ناْنننا يًبطاْنننات  Mochaتعننند تكٓٝننن١ ايتػنننعب ٚالاْتػننناز    لا بضننندٚد٠ يًتحسٜنننب ت ٚ أبعننناداً

تم تطٜٛسٖننا ٚقنند ت الأضننطح ابشصؾٝنن١   لمعابزنن١ غننم َٓتػننس٠ تكٓٝنن١  ؛ايطٝٓٝنن١ أٚ ايطنن ٤ات ايصجاجٝنن١   

٤ أنمننا  َننٔ لن ٍ ايتؿاعنٌ بنض ابسُننو ٚايكًٜٛناتت ٜنتِ ترْػنا       ت ٚاضنتدداَٗا مج جٓنٛغ غنسغ تربظًنترا    

  .ترنسْا بالأغحاز أٚ ايطسلظ مج ٖرٙ ايع١ًُٝ ايتػعبات َعكد٠ َٔ 

طننٔ ابسننج ٜٛجنند ايعدٜنند َننٔ المننٛاد ايننا كهننٔ اضننتدداَٗا نٛضننٝ  ذاَننٌ يًُننٛاد  َٚننٔ ذ

َثٌ َٓكٛع ايتبؼ ت ابشٌ ت ايًٝطترٕ ت َثٌ ( Stainsالم١ًْٛ ابسساز١ٜ ضٛا٤ ناْا أناضٝد أٚ ؾبػات  

َٓكنٛع ايػنناٟ ت اينندٜتٍٛ ت َٓكننٛع الاضوضننٛ ت ؾننٛف ايؿننٜٛا المدؿننـ بالمننا٤ ت عؿننم ايًُٝننٕٛ ت ايثٓننس ت   

يًُٝننٕٛ ت َٓكننٛع ابسًبنن١ ت ايبمٜننٌ  َػننسغ غننعم( ت تَػننسٚغ غنناشٟ ت ايهرننٍٛ ت ؾنن ؽ  َٓ ننـ( ت   ًَننح ا

َتٓٛعنن١ جٝنند٠ تٓاضننب َع ننِ   يعُننٌ لًطننات  ؾًؿنن١ بطؿؿنن١ بالمننا٤ ت ايهًننٛز ت عؿننم ايسَننإ ... ا  (    

 . الأجطاّ

ٚبذناٍٚ ايباذثن١ مج ٖننرٙ ايدزاضن١ َنٔ لنن ٍ ايتحنازغ ايننا قاَنا بٗنا تٛقننٝح ٚتبطنٝ  ٖننرٙ         

ايتك١ٝٓ ذت٢ ٜتُهٔ دازضٞ ابشصف َٔ الاضتؿاد٠ َٔ ٖرٙ ايتك١ٝٓ ايبطنٝط١ ايػنٝك١ ٚايطنسٜع١ اءنسا٤     

 الأضنننطح ابشصؾٝننن١ ت ٚاينننا كهنننٔ تٓؿٝنننرٖا باقنننٌ ااَهاْنننات ضنننٛا٤ ناْنننا مج ايهًٝنننات ابزاَعٝننن١ أٚ مج  

 .المساذٌ ايتع١ًُٝٝ المدتًؿ١ قبٌ ابزاَع١ٝ 
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  مقذمة 

ٕ ايتحسٜننب مج بصنناٍ ابشننصف لاْٗاٜنن١ ينن٘ ت ٚتعنندد ايتكٓٝننات ٚابشاَننات تعطنن٢       َننٔ َٓطًننل أ 

غهٌ َٔ أغهاٍ  ٖٞ( Mocha Diffusionتك١ٝٓ ايتػعب ٚالاْتػاز  تعد  لا بضدٚد٠ يًتحسٜب ت ٚ أبعاداً

 يننٕٛ أٚ أنطننٝد ذننسازَٟنن   ١لؿٝؿنن َنناد٠ يكنن١ٜٝننل لًنن  عننٔ  س اٜننتِ ؾننٓعٗ تايصلسؾنن١ الاْصلاقٝنن١ 

 لمعابزن١  غنم َٓتػنس٠  ٖٚنٞ تكٓٝن١    ؛ ز نب  أٚ ايط ٤ات ايصجاجٝن١ َب١ًً  بطاْات ايط١ٝٓٝ ٚتكطمٙ ع٢ً 

َننٔ لنن ٍ ايتؿاعننٌ بننض    ت تم تطٜٛسٖننا ٚاضننتدداَٗا مج جٓننٛغ غننسغ تربظًننترا   ٚقنند ت الأضننطح ابشصؾٝنن١  

  ِ تننرنسْا بالأغننحاز أٚ   ايتػننعبات ترْػننا٤ أنمننا  َعكنند٠ َننٔ    ابسُننو ٚايكًٜٛنناتت مج ٖننرٙ ايعًُٝنن١ ٜننت

  .ايطسلظ

 ايُٝٔبن  المٛننا عسبٞ كني ْطب٘ لمٝٓنا٤   ٗاأؾً ااٜطاي١ٝايًػ١ ب(  (Caffe Mochaٚن١ًُ 

ايكننسْض ايثننأَ عػننس  اغننتٗست َٛنننا مجت (1) ايعننام لأبعننا٤ المٛنننا قٗنن٠ٛ ايننرٟ نننإ ٜكننّٛ بتؿنندٜس ت

ٚناْا المٝٓا٤ اينرٟ تم َنٔ ل ين٘ غنرٔ نُٝنات ننبم٠ َنٔ ايعكٝنل         ت  بتؿدٜس ايك٠ٛٗ ٚايتاض  عػس

بنن٘ تػننعبات ت تعننٛد تريٝنن٘    ٖٚننٛ ذحننس نننسِٜ شلننسمج   تايكننسٕ ايثننأَ عػننس  أٚالننسترلى يٓنندٕ مج  ايطرًنني

 تط١ُٝ ٖرٙ ايتك١ٝٓ.

أٚ ايطن ٤ ايصجناجٞ    ( Slipايبطاْنات ايطٝٓٝن١    ٜتِ ٚق   بك١ سمٝه١ َٔ   ٖرٙ ايتك١ٝٓمج

 Glaze ) ءننِ ٜننتِ   ت عًنن٢ ابزطننِ ايطننٝني المتحًنند أٚ ايؿدننازٟ المػننب  بالمننا٤     َسذًنن١ ايطننٝٛي١  ٖٚننٛ مج

ٕ    ٚق  لًٝ  َٔ ضسٜعاً  ت ٚلابند إٔ بذتنٟٛ     َاد٠ يك١ٝ بطًٛ ١ بًٕٛ ذنسازٟ أٚ أنطنٝد ؾًنصٟ ًَنٛ

 .ايبطا١ْ ايط١ٝٓٝ أٚ ايط ٤ ايصجاجٞ ع٢ً ْطب١ عاي١ٝ َٔ  ض ايبٛيهًٞ يتطاعد ع٢ً ع١ًُٝ الاْتػاز

طننٔ ابسننج ٜٛجنند ايعدٜنند َننٔ المننٛاد ايننا كهننٔ اضننتدداَٗا نٛضننٝ  ذاَننٌ يًُننٛاد  َٚننٔ ذ

َثٌ َٓكٛع ايتبؼ ت ابشٌ ت ايًٝطترٕ ت َثٌ ( Stainsالم١ًْٛ ابسساز١ٜ ضٛا٤ ناْا أناضٝد أٚ ؾبػات  

َٓكنٛع ايػنناٟ ت اينندٜتٍٛ ت َٓكننٛع الاضوضننٛ ت ؾننٛف ايؿننٜٛا المدؿننـ بالمننا٤ ت عؿننم ايًُٝننٕٛ ت ايثٓننس ت   

يًُٝننٕٛ ت َٓكننٛع ابسًبنن١ ت ايبمٜننٌ  َػننسغ غننعم( ت تَػننسٚغ غنناشٟ ت ايهرننٍٛ ت ؾنن ؽ  َٓ ننـ( ت   ًَننح ا

َتٓٛعنن١ جٝنند٠ تٓاضننب َع ننِ   يعُننٌ لًطننات  ؾًؿنن١ بطؿؿنن١ بالمننا٤ ت ايهًننٛز ت عؿننم ايسَننإ ... ا  (    

 . الأجطاّ

ٚبذناٍٚ ايباذثن١ مج ٖننرٙ ايدزاضن١ َنٔ لنن ٍ ايتحنازغ ايننا قاَنا بٗنا تٛقننٝح ٚتبطنٝ  ٖننرٙ         

يتك١ٝٓ ذت٢ ٜتُهٔ دازضٞ ابشصف َٔ الاضتؿاد٠ َٔ ٖرٙ ايتك١ٝٓ ايبطنٝط١ ايػنٝك١ ٚايطنسٜع١ اءنسا٤     ا

الأضنننطح ابشصؾٝننن١ ت ٚاينننا كهنننٔ تٓؿٝنننرٖا باقنننٌ ااَهاْنننات ضنننٛا٤ ناْنننا مج ايهًٝنننات ابزاَعٝننن١ أٚ مج   

 .المساذٌ ايتع١ًُٝٝ المدتًؿ١ قبٌ ابزاَع١ٝ 



 

 

707 

 0202ٜٓاٜس –  88عدد  –بص١ً بحٛث ايترب١ٝ ايٓٛع١ٝ 

 :مشكله البحث
 ايتػنعب ٚالاْتػناز عًن٢ الأضنطح ابشصؾٝنن١       تكٓٝن١ إٔ دزاضن١   بٓنا٤ عًن٢ َاضنبل تنس٣ ايباذثن١     

قد ٜطاعد مج تع ِٝ ؾسف الابتهاز ٚالأبنداع مج بصناٍ َعابزن١ الأضنطح ابشصؾٝن١ ٚعًن٢ ذينو        ( المٛنا

 ٜثاز ايتطاؤلات ايتاي١ٝ :

 ع٢ً الأضطح ابشصؾ١ٝ  ؟ (Mocha Diffusionايتػعب ٚالاْتػاز   تك١َٝٓا ٖٛ َؿّٗٛ  - 1

 الأضننطح عًنن٢( Mocha Diffusion  ٚالاْتػنناز ايتػننعب تكٓٝنن١د٠ َننٔ ٖننٌ كهننٔ الاضننتؿا   - 0

 ؟ ابشصؾ١ٝ الأغهاٍ اضطح ترءسا٤ مج ابشصؾ١ٝ

 فروض البحث
 اْ٘: ايباذث١تؿترض 

  ٚالاْتػنناز ايتػننعبتكٓٝنن١   Mocha Diffusion)  كهننٔ ايتحسٜننب ٚايتعُننل ؾٝٗننا اءننسا٤ الأضننطح

 ابشصؾ١ٝ .

  المعابز١ ٜطاعد ع٢ً شٜاد٠ ٚترءسا٤ الأضطح ابشصؾ١ٝ .تعدد ابشوات ايؿ١ٝٓ مج بصاٍ ايتكٓٝات 

  َٔ ترَها١ْٝ ترْتاد أغهاٍ لصؾ١ٝ َتٓٛع١ ضٛا٤ َططر١ أٚ بصط١ُ َٚعابز١ اضطرٗا بالاضتؿاد٠

 . (Mocha Diffusion  ٚالاْتػاز ايتػعب تك١ٝٓ

 البحث أهذاف
 ٜٗدف ايبرث ابسايٞ ترلى:

 ابشصؾٝننن١ الأضنننطح عًننن٢ ٚالاْتػننناز ايتػنننعب تكٓٝننن١يلاضنننتؿاد٠ َنننٔ ااَهاْنننات ايتػنننه١ًٝٝ  ا .1

 ؟ ابشصؾ١ٝ الأغهاٍ اضطح ترءسا٤ مج( المٛنا 

ااَهاْننات ايتػننه١ًٝٝ ٚايتٓؿٝرٜنن١ يتكٓٝننات ايتػننعب ٚالاْتػنناز عًنن٢ الأضننطح   ايتعننسف عًنن٢  .0

 .(المٛنا ابشصؾ١ٝ  

تكٓٝنات ايتػنعب ٚالاْتػناز عًن٢     تٓناٚيٛا  دزاض١ يبعو ايؿٓاْض ع٢ً ايطناذ١ ايعالمٝن١ ايًنرٜٔ     .3

َننن  اضنننتعساض لمدتنننازات َنننٔ   ت مج َعابزننن١ أعُنننافِ ابشصؾٝننن١  (المٛننننا ابشصؾٝننن١   الأضنننطح

  . ِأعُاف

 حذود البحث:
  ااَهاْات ايتػه١ًٝٝ ٚايتٓؿٝر١ٜ يتكٓٝات المٛنا دزاض١ع٢ً  ابسايٜٞكتؿس ايبرث .  
  َٔ ْتا٥خ ايتحسب١ الاضتهػاؾ١ٝقٝاّ ايباذث١ بتحسب١ ذات١ٝ يتركٝل ااؾاد٠. 
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 منهجٍه البحث: 
َ أتٓؿٝننر ٖننرا ايبرننث ٚبذكٝننل    ي ايترًًٝننٞ مج الا نناز   ايٛؾننؿٞالمننٓٗخ  ا ايباذثنن١ٖداؾنن٘ اضننتدد

 ايٓ سٟ يًبرث ٚالمٓٗخ ايتحسٜي مج ايتحسب١ ايرات١ٝ .
 الاطار النظري :

 (Mocha Diffusion التشعب والانتشاز  تكهية

ني ٖٚنٛ  ايطٝػُظ ابزطِ ب ل بطاْ٘  ١ٝٓٝ ع٢ً جطِ  ٝني ت ضٛا٤ ٝتتًدـ ايتك١ٝٓ بتطب

ٚبُٝٓا لا ٜنصاٍ ايطنطح َنبًً  ٚقبنٌ إٔ ٜبندأ مج       تبطٝٓ٘ بايبطا١ْ ايط١ٝٓٝ ت أٚ ضهب٘ أٚ  مج ذاي١ ايتحًد

 ضننسٜعاً َننٔ الأؾكننٌ ايكٝنناّ بننريو ت ايًننٕٛ عًٝنن٘ٚ ت ٜننتِ تٓكننٝ  أٚ ضننرب َننصٜخ ابسُننو  ؾكنندإ لمعاْنن٘

َٚنصٜخ   ايبطاْن١ ْا يصٚج١ ترذا نا ت ٜتِ يًٗا بمحسد َ َط١ ايبطا١ْ باضتدداّ ؾسغا٠ بض١ًُ جٝداً

 ابسُننو َطننازاً ٜطننًوت ذٝننث ايًننٕٛ َٓاضننب١ت ؾطننٝردث نمنن  ايننسٜؼ بػننهٌ  بٝعننٞ  اَنناً ٚ ابسُننو

 ايطن ٤ ٜتِ   ٤ ايططح بطبك١ زقٝك١ َنٔ  ت ٚعاد٠ً ٜػب٘ ايطسلظ عو ايبطا١ْت ٜٚطرب َع٘ ايؿبػ١

ت  ايطنن ٤اَتؿاؾنن٘ مج ايػننؿاف المًننٕٛت ٚيهننٔ ٖننرا قنند ٜتطننبب مج تطننسغ ايًننٕٛ أٚ        ايطنن ٤ايػننؿاف أٚ 

ذساز٠ عايٝن١  عٓد أؾكٌ اضتدداّ ٖرٙ ايتك١ٝٓ ع٢ً الأٚاْٞ المط١ًٝ ٚ عاي١ٝ تٚلاؾ١ً عٓد دزجات ذساز٠ 

ت ترْٗننا تكٓٝنن١ كهننٔ إٔ تعطننٞ ْتننا٥خ َننثم٠ ي ٖتُنناّ عٓنند اضننتدداَٗا          ٚايننا لا بذتنناد ترلى ايتننصجٝخ  

َس٠ ٚاذد٠ت بػنس  إٔ   ايصجاجٞ المطبلايط ٤ كهٔ ايكٝاّ بريو أٜكاً بطٗٛي١ تا١َ ع٢ً ت بحطاض١ٝ

طنتددّ بصُٛعن١ ٚاضنع١ َنٔ الايٝنٌ ابسُكن١ٝ  َثنٌ        ت  ٚت   نض ايبنٛيه٢ً  بذتٟٛ ع٢ً َا ٜهؿنٞ َنٔ   

عٓنندَا ٜننتِ  نن ٤ ابسُننو المًننٕٛ ؾننٛم ايكاعنند٠ ايس بنن١ت تتطننسغ         تايتبننؼ أٚ عؿننم ايًُٝننٕٛ أٚ ابشننٌ(   

بعنند  اًجنن١ ابسُٛقنن١. ٜطننتُس ايتنن ءم جٝنند   يًطننٝٛي١ ٚدزجنن١ الالننت ف مج دز   اًذٛاؾٗننا ترلى ابشننازد ٚؾكنن  

 (2) ابسسم.

 تازيخ ونشأة  تكهية انتشاز الموكا 

ْػ ت مج جٓٛغ غسغ تربظًترا ل ٍ أٚالنس ايكنسٕ ايثنأَ     " أْٗا Robin Hopper )(3)  ٜكٍٛ 

أٚ أؾكٌ اضتدداَٗا َ   ض ايبٛزضنًض  ت ٚ ًَٕٛ اًبط ٤ غؿاف ٚأذٝاْ عاد٠تُػط٢ ٖرٙ ايع١ًُٝ ٚعػس 

ت بنندلًا َننٔ  مج دزجننات ابسننساز٠ ايعايٝنن١ المًْٛنن١ ايننا ٜننتِ ذسقٗننا    ٚايبطاْنناتغننم المننصجخ  ض الأبننٝو ايطنن

أنو ع٢ً ايطبٝعن١ ايدقٝكن١ لأنمنا  ايػنحمات اينا ت ٗنس نحنص٤         اًٖٚرا ٜعطٞ ت نٝد تايؿدازٜات

ٍ      تَننٔ ايعًُٝنن١  عًنن٢  أقننّٛ بحننسم اْتػننازات المٛنننا مج أؾننسإ تعُننٌ بايهٗسبننا٤ ٚايػنناش ٚابشػننب يًرؿننٛ

انٞ ايتهٜٛٓننات ايطبٝعٝنن١ يانمننا  المٛجننٛد٠ مج أذحنناز ايعكٝننل    ٖٚننرٙ ايتكٓٝنن١ بذنن  تتنن ءمات بطتًؿنن١ 

 . ايطرًب١ٝ ٚابسحس ابزمٟ ايػحمٟ
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ٜنن تٞ أقنندّ ذنننس َهتننٛغ فننا َننٔ َؿننٓ  لانننض ٚبننٍٛ مج ضتاؾٛزدغنناٜست ٜٚننرنس "أنننٛاغ           

٘    ٖنٛ ننٛغ   ٚأقندّ اضنتدداّ َعنسٚف فنرٙ ايتكٓٝن١      ت1971ٚ 1970َٛنا" بض عاَٞ     نتنب عًن٢ قاعدتن

M Clark 1799 )    ٚقننند تم تؿنننٜٛسٙ مج ؾدازٜننناتGodden   ـ ايوٜطاْٝننن١ت ٖٚنننٛ َٛجنننٛد مج   َترننن

 Christchurch تٛضّنن  َؿننطًح " ٚت  (4) تربطننٜٛتؼ( بمدٜٓنن١Mochaware   يٝػننٌُ ايعدٜنند َننٔ أْننٛاع "

 ايصلازف الاْصلاق١ٝ ايا لا تتكُٔ الأنما  ايػحس١ٜ ع٢ً اا  م.

ٜعتكند ننٌ َنٔ     تثمٕٚ إٔ أٍٚ ذاي١ َٔ اْتػاز المٛننا ذندءا عنٔ  سٜنل ايؿندؾ١     ٜعتكد ايه

إٔ الأَننس بنندأ عٓنندَا نننإ ابشصاؾننٕٛ ككننػٕٛ ايتبننؼ أءٓننا٤   ٖٚننِ َننٔ عًُننا٤ ابشننصف  ٖننٛبس ٚنٛيبٝننو 

ابشؿٝؿن١   المنٛاد ابسُكن١ٝ  ٚلإٔ ايتبنؼ ٖنٛ أذند    ت ايعٌُ ٚبؿكٛا بعك٘ عٔ  سٜل ابشط  ع٢ً ترْا٤ َبًنٌ  

َٚن    تالمٛنات ؾُٔ المؤند أْن٘ غنهٌ اينُٓ  ايػنحسٟ عًن٢ ااْنا٤       ضا٥ٌٓاع الإٓ مج ايا ٜطتددَٗا اي

ٚذننس أْن٘ ْ نساً لإٔ ذحنس ايعكٝنل ايطرًنب       ت ت ٜعتكد زٜهنازد إٔ المٛننا ننإ فنا بداٜن١ َتعُند٠       ذيو

ٜعتكد ايبعو ت نإ زا٥حاً مج ذيو ايٛقات ابتهس لانض ٚبٍٛ تك١ٝٓ ايتصٜض ٖرٙ نطسٜك١ يتهسازٖا 

ٍ    إٔ ٜٚ ترلى  1972أٚ مج نٛيوٜندد مج ايؿنتر٠ َنٔ     تإبظًترا بن  ًٝاّ آداَص َنٔ َؿنٓ  جنسٜٓحٝتظت تْٛطنتا

مج زضنناي١ َننٔ إٓ زٚبننستظ ترلى ايطننٝد٠ ٖننٛازد مج عنناّ     ت  ت ٚيهننٔ لا ٜٛجنند ديٝننٌ قننا   عًنن٢ ذيننو   ّ  1822

ع٢ً ايسغِ ٚت  ت ٖٓاى ذنس بزاضو نٛيٝٓص أٚ "جٛ ايعحٛش المٛنا" باعتبازٙ َبتهس ٖرٙ ايتك1703ّ١ٝٓ

َٔ إٔ تك١ٝٓ المٛنا ايا تؿؿٗا َػهٛى ؾٝٗات ترلا أْٗا ذؿًا ع٢ً ٖرٙ ايكط  َٔ َؿنٓ  زٚنٓػٗناّ   

  ت ٖٚٛ المهإ ايرٟ جا٤ َٓ٘ دؾتر الم ذ ات ايرٟ يحتٟٛ ع٢ً أقدّ ذنس َهتٛغ يًُٛنا.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

  )إوجهترا( مه أوائم انقرن انتاسع عشر مه مىطقة كورووالمعانج بتقىية انموكا  إواء

 أو انطيه الأبيض انسائم ،اءبيض أرضيةعهى  ىيزجمزيه بخطوط مه انمى 
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ت قنناّ ؾنناْعا ابسحننس   1970يدزجنن١ أْنن٘ مج ٚقننا َبهننس َننٔ عنناّ      اًٜبنندٚ إٔ ابسحننس نننإ غننا٥ع  ٚ

 Lakin & Poole's)       َننٔ ضتاؾٛزدغنناٜس بمرانننا٠ ايتنن ءم ايبؿننسٟ ايػننحسٟ عًنن٢ ايؿدنناز المصلننسف

ُٖٚا أٍٚ َٔ زبطا بض ابسحس ٚالمٛنا ببطا ١ َنٔ لن ٍ    تَٛنٛا يٓتٝح١ اضِٚأ ًكا ع٢ً ا ايبطا١ْب

لا ٜٓبػٞ تؿطم ٖرا ع٢ً إٔ لانض ٚبٍٛ ُٖا أٍٚ ؾاْعٞ ابسحست ع٢ً ايسغِ َٔ أْ٘ ت الأدي١ ايٛءا٥ك١ٝ

مج غٝنناغ أٟ ديٝننٌ عًنن٢ ايعهننظت ؾُننٔ المُهننٔ؛ َٚنن  ذيننوت يحنندد َؿنندز َٛءننٛم آلننس ترْتنناد المٛنننا مج         

 (5) يكسٕ ايثأَ عػس.ثماْٝٓٝات ا

 

 

 

 

 

 

 

 (6) .ريكارد جوواثان مه مقذمة انصورة، (1٢2١وعاء موكاوير )

أذدُٖا ٜػب٘ الأغنحاز بُٝٓنا أ ًنل     تتم ايعثٛز ع٢ً ْٛعض بطتًؿض َٔ ايصلازف ايػحس١ٜ

ٖٛا٠ ابزُ  ع٢ً الآلس يكنب الأعػناغ ايبرسٜن١. َن  ٚقن  ايٛعنا٤ عًن٢ المدس ن١ت ٜكنّٛ المدنسغ بتندٜٚس            

ترلى ترْػنا٤ غنسٜ  عنسٜو بضنا  بعند٠ أغنس ١ أزم        اًع٢ً ايطنطحت انا ٜنؤدٟ غايبن     ايبطا١ْ ١ َٔ أغس

ت ٜػُنظ المدنسغ ؾسغنا٠ مج لًنٝ  أ ًنل      أًَ ايًٕٛ المتبأٜت َ  تػنػٌٝ المدس ن١ بطنسع١ َٓدؿكن١ جند     

نإ كطو ايؿسغا٠ ؾٛم ايػنسٜ  ايعنسٜو َنٔ ايصلاقن١ ايس بن١ت ٚسمنح يكطنسات         تعًٝ٘ غاٟ المٛنا

بايطكٛ  مج ايصلاق١ ذٝث تؿسع ايػاٟ َٔ ل ٍ ع١ًُٝ نُٝٝا١ٝ٥ ترلى ت ءم الأعػاغ ايبرس١ٜ ايػاٟ 

ايعكنن١ٜٛ المتؿسعنن١. تػننم بعننو الأَثًنن١ ترلى إٔ ايؿسغننا٠ تم ضننربٗا بطننسع١ عننو ايصلاقنن١ت اننا أعطنن٢        

اذبٝن١  ٚبُٝٓنا ناْنا المدس ن١ لا تنصاٍ تندٚزت يعبنا ابز      ت  اًأنثنس ٚقنٛذ   اًؾكسٜن  اًالأعػاغ ايبرس١ٜ عُنٛد 

َا مج ابسٌ ايٓٗا٥ٞ يهٌ جٗاش شلسمج. ٖٓات نُا ٖٛ ابساٍ مج َع ِ أْٛاع ايصلازف المػُٛز٠ت يعبا  اًدٚز

مج الم ٗننس ايٓٗننا٥ٞت اننا أد٣ ترلى َكازْننات أجساٖننا ايكننسا٤ المػننازنٕٛ َنن  َنندازع     اًز٥ٝطننٝ اًايؿنندؾ١ دٚز

 .(7) بطتًؿ١ َٔ ايؿٔ ابسدٜث

تٕٛ ترلى يٛبظ 1833عٔ شٜاز٠ قاّ بٗا عاّ ( متػٝٓطٕٛ بٝتر أٚزلاْدٚ ٖ   نتب   َرنسات٘ٚمج

ت بما مج ذينو   سم٘ ٚٚؾـ بعو ايعًُٝاتأشاز َؿٓ  ؾداز م ٜرنس ت مج َؿٓ  ضتاؾٛزدغاٜس يًؿداز
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ٍ "ترٕ نم  "َٛنٛ" المٛجنٛد عًن٢ ايطنطح ابشنازجٞ      تصٜض المٛنا يجعًنٗا تبندٚ ٚنن ٕ أغؿناْاً      ياغنها

ٖننرا ايطرايننب الاؾننطٓاع١ٝ لا يختًننـ عننٔ    تعًنن٢ ضننطرٗا دقٝكنن١ َننٔ الأعػنناغ ايبرسٜنن١ قنند ٚقننعا    

؛  ايطننا٥ٌ المطننتددّ ٖننٛ عبنناز٠ عننٔ بذكننم َننٔ َننا٤ ايتبننؼ  ت ترلا أْنن٘ يننٝظ أيننس ايًننٕٛ ايٛقاذنن١ المسنننص٠

ٜتِ ألر قًِ زؾاف َٔ غنعس   ت ٚعٓد تطبٝك٘ ٜتِ بذكٝل ايت ءم َ  ايكًٌٝ َٔ ترٖداز ايٛقا أٚ ايعٌُ

ت ٚباضننتدداّ  سؾنن٘ ٜننتِ ٚقنن  ْكطننتض أٚ ءنن ث ْكننا  عًنن٢ ضننطح      ابزُننٌ اتًنن٧ بٗننرا المننسم مج ايٝنند   

ُٜكؿننند إٔ ٜهنننٕٛ اينننُٓ      ٜٓتػنننس ايطنننا٥ٌ عًننن٢ ايؿنننٛز ٜٚننندلٌ مج ٖنننرٙ ايتؿسعنننات."        ت  ابسنننٛض ذٝنننث 

بذنا عٓنٛإ    1871مج عناّ  نتنب  ًٜٚٝناّ ترٜؿناْصت    ت أَنا  "ؾٛنٛع" ٖٛ غهٌ َٔ أغهاٍ الأعػاغ ايبرسٜن١ 

ْننٞ المػُٛضنن١": "ٖننرٙ ٖننٞ أنننٛاغ ايػننسغ ٚالأٚعٝنن١ ٚالأبننازٜل        "المٛنننات ٚقػننٛز ايطننًرؿا٠ت ٚالأٚا   تؿننسع

 (٢)ايػا٥ع١ت ٚايا بذتٟٛ أجصا٤ َٔ ايططح ابشازجٞ 

تم تطننٜٛس ٖننرٙ ايطسٜكنن١ المننثم٠ ي ٖتُنناّ يتننصٜض الأضننطح     اْنن٘ ( Robin Hopper  ٜٚكننٍٛ

ايػنُاي١ٝت   ٚاضنتدداَٗا مج ايبداٜن١ مج جٓنٛغ غنسغ تربظًنترات ٚمج ٚقنا لاذنل مج أجنصا٤ َنٔ غنسم أَسٜهنا           

ٚقد تم ذيو ؾك  عًن٢ الأٚاْنٞ ذات ايطبٝعن١ ايٛيٝؿٝن١ ايبطنٝط١ ٚالأغنهاٍ ايبطنٝط١         تٚلاؾ١ نٓدا

 مج ايػهٌت َثٌ الأنٛاغ ٚالأٚع١ٝ ٚالأبازٜل ٚأٚاْٞ ايػسفت َٚا ترلى ذيو.

ٜط٢ُ ايتطٛز ايبطن٤ٞ بنايتهٜٛٔ ايػنحمٟت ذٝنث برنترم الايٝنٌ ابسُكن١ٝت المًْٛن١ عناد٠ً          ٚ

أد٣ ايكنننػ  ٚايتطننندض ابسنننسازٟ   ت  ابسدٜننندت بنننض  بكنننات ايؿننندٛز ايسضنننٛب١ٝ ايكًٜٛننن١    بنننالمٓحٓٝص أٚ

مج ايطبٝعنن١ قنند ٜطننتػسم تطننٜٛس ٖننرٙ      ت الأزقننٞ ترلى تكٜٛنن١ ابسحننس يٝؿننبح جننٛد٠ الأذحنناز ايهسكنن١      

ٍٕ. الأنما  ٦َات ايطٓض  ت ٚيهٔ مج ايطماَٝو تتِ ايع١ًُٝ مج ءٛا

نُنا ٖنٛ ابسناٍ     ت مج ايًصٚجن١  اًٚبذهُ اًدقٝك اًتٛقٝتترْٗا ع١ًُٝ بطٝط١ يًػا١ٜت يهٓٗا تتطًب 

َ  الأذداث ايطبٝع١ٝت ٜعتُد الأَس ع٢ً تؿاعٌ بض ابسُو ٚايكًٜٛات. يجب إٔ ٜتِ ذيو عًن٢  نض   

ؾننًب نابزًنند م ٜبنندأ مج تػننٝم يْٛنن٘ أءٓننا٤ ايتحؿٝننـ. ٜػننم ايتٛقٝننا ترلى ذاينن١ ابزؿنناف. ترذا نننإ       

ت ؾكد ٜتدلى أٚ ٜٓرني. تػم ايًصٚج١ ترلى اًكطِ؛ ترذا نإ َبًً  جدت ؾكد ٜتػكل أٚ ٜٓاًجد اًايٛعا٤ جاؾ

ايًنٕٛ؛ ترذا ناْنا زقٝكن١    ٚ ت ؾًنٔ ٜترنسى َنصٜخ ابسُنو    اًترذا ناْا سمٝهن١ جند   ت ايبطا١ْسمو  بك١ 

 ايترهِ ؾٝٗا. اًت ؾطٛف تطٌٝ بػهٌ َؿس  ٚتؿبح غم ٚاقر١. َ  المُازض١ت َٔ ايطٌٗ جداًجد

 (Mocha Diffusionوكا )ضبب تطمية تكهية انتشاز الم

إٔ اضننِ َٛنننا ْػنن  َننٔ ترذنند٣      ت (11)ت زٜهننازد(1١)بًٝننٞ ت (9) بسٜننص-ضننتٛزنننٌ َننٔ  ٜٚعتكنند 

ت  (13)مج اينننُٝٔ (12) (٤ المدنننا  بًننند٠ َٛنننناْطنننب١ يٜعتكننند اينننبعو أْٗنننا ت ترذ بًنندتض مج ايػنننسم الأٚضننن  

 اينُٓ  اينرٟ   بطنبب ايتػناب٘ ايبؿنسٟ بنض     ت (14) ٜٚعتكد آلسٕٚ أْ٘ َػتل َٔ ذحس ايعكٝل ايطرًني 

ت ٚنإ ٜؿندز  َد١ٜٓ َه١ مج المًُه١ ايعسب١ٝ ايطعٛد١ٜ َٔ ايرٟ ٜتِ اضتدساج٘ ؛ يخًك٘ ٖرا ايصلسف 
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َٔ َٝٓا٤ المدا٤ بايُٝٔ ل ٍ ايكنسٕ ايطناب  عػنس ٚاينرٟ ننإ َٝٓنا٤اً ز٥ٝطنٝاً يػنب١ ابزصٜنس٠ ايعسبٝن١           

   بٝعنٞ ٜػنب٘ ايػنحس٠ أٚ    ٜهػـ ايعكٝل ايطرًنيت أٚ ذحنس المٛننات عٓند ْكنا  ايهطنس عنٔ نمن        ت (15)

 (16) ايطرايب.

ٖٓاى أٜكاً ايعدٜد َٔ ااغازات ترلى َٛنا بذا أسما٤ بطتًؿ١ َثٌ "َٛنٛا"  ٚ"َٛنٛ"(ت  

 ٚ"َٛغٛ" ٚذت٢ ترغاز٠ ترلى "َٛغها". 
 

 

 

 

 

 

 

 بعو أغهاٍ ايعكٝل ايطرًي

 ت ٚيهٓنن٘ َػننتل َننٔ نًُنن١  لا ع قنن١ ي ضننِ بننايك٠ٛٗؾٝكننٍٛ "  Robin Hopper )(17) أَننا 

ت ذٝنننث تٛجننند أجنننٛد أذحننناز ايعكٝنننل      َهننن١ت َسننننص ايعنننام ااضننن َٞ مج المًُهننن١ ايعسبٝننن١ ايطنننعٛد١ٜ      

 (1٢) .عسٚق١ٝ ترنسْا بالأغحاز أٚ ايطسلظ اًت ٗس ٖرٙ الأذحاز ايهسك١ أنما  ت ايطرًب١ٝ

مج بعو الأذٝإ ترنسْا الأنمنا  اينا ٜنتِ تػنهًٝٗا بالمٓنايس ايطبٝعٝن١ ايهاًَن١ ٚتهٜٛٓنات         

(19) الأغحاز ٚايػحماتايطرب ٚ
  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ؾٛز لأغهاٍ أٚازم ْبات ايطسضخ

 (Mocha Diffusionالتفطير العلمي لتكهية انتشاز الموكا )

َٔ ايٛاقح إٔ ايُٓ  ايػنحمٟ   ٜ تٞ تؿطم عًُٞ َٔ َٛق  قطِ ايؿٝصٜا٤ جاَع١ تٛزْتٛ:

 د٠ ابسُكنن١ٝ ابساًَنن١ يًننٕٛ المنناٖننٛ ْتٝحنن١ يعًُٝنن١ دٜٓاَٝهٝنن١ ذٝننث ٜؿننبح لنن  ايننت َظ بننض ضننا٥ًٞ   

 (2١) غم َطتكس. ايبطا١ْٚ
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 الجاذبية والطوائل التغصهية

 ٖنرٙ ايتكٓٝن١  بتطبٝنل   ٓاإذا قُؾ ايتػؿنيت الاْصلامتًعب ابزاذب١ٝ يؿاؾ١ نبم٠ عٓد تطبٝل 

 ت ع٢ً ضطح عُٛدٟ ت ؾطٛف ٜٓتػس ايًٕٛ مج لطٛ   ١ًٜٛ َثٌ ايؿنباز ٜٚٓتػنس َنٔ جناْي ايطًطن١ً     

ترٕ ْننٛع  عًنن٢ ضننطح أؾكننٞ ؾطننٛف ٜٓتػننس ايًننٕٛ بايتطنناٟٚ مج دا٥ننس٠ت   ٖننرٙ ايتكٓٝنن١تطبٝننل ترذا قُننا ب أَننا

ٜٓتػنس ايتبنؼ ٚابشنٌ     ت سٜكن١ تطنٛز اينُٓ     اًايتػؿ١ٝٓ ضٝػم أٜكن  ايبطا١ْدَ٘ مج ايطا٥ٌ ايرٟ تطتد

بُٝٓنا تٓتػنس ؾًؿن١     ٝن١ ايطٝٓ ايبطاْن١ ٚايبم٠ مج نم  غنحس٠ نمنٛذجٞ َنٔ ايًر ن١ اينا تًُنظ ؾٝٗنا        

تٓتػس ايهرٛلات ايكٜٛن١ َن  تٛضن  ضنسٜ  ءنِ تهطنس ابساؾن١ َن          ت ٚنم  أبط  بطبب يصٚجتٗا ايؿٜٛا مج

 ت ضٝؤدٟ ايٓبٝنر الأينس ترلى دا٥نس٠ َتٛاشْن١ َن  تر ن م ضناقض َنٔ ذندٚد ايندا٥س٠           نم  غحس٠ نمٛذجٞت

 .َٔ الأؾكٌ ترجسا٤ التبازات ع٢ً قً  أٚ ًَعك١ ب ضتٝه١ٝ يًُطاعد٠ مج اازض١ أضًٛبو

 عيّ  لوشى الهّوا

ايننٛشٕ ايٓننٛعٞ يًبطاْنن١ ايطٝٓٝنن١ المطننتدد١َ مج تطبٝكننات تػننعب ٚالاْتػنناز  َٛنننا( أُٖٝنن١     

ّٓطنب١ بنض ٚشٕ   ابايػ١ يٓحاح ايتك١ٝٓ ت ؾ ّٞ لماد٠ّ َا ٖٛ: اي ّٓٛع َُكابنٌ ٚشٕ       1يٛشٕ اي لم المناد٠ّت  ََن َُهعبنب   1ضنِ 

لم المنا٤ المكطّ نس مج دزجن١ ذنساز٠        ََن َُهعبنب  ّٜن١  1ضِ  ّٞ يًُنا٤ ٖنٛ      ذطنب ٖنرا اي   ت٦َٛ ّٓنٛع  1تّعسٜنـت ؾنايٛشٕ اي

َُهعّب ّٞ ٖنٛ ايع قن١ بنض نثاؾن١ المناد٠ّ ٚبنض نثاؾن١ المنا٤َ مج دزجن١َ            بمع٢ٓ ألست  غساّ يًطِّ  ّٓنٛع ايٛشٕ اي

 ت   ابسساز٠ ْؿطَٗا

 الطين المهاضب لهشس الموكا

ساؤٖنا  ٔ ترجع٢ً ايؿداز الأيس ٚالأبنٝوت ٚيهنٔ كهن    اًْا عًُٝات ْػس المٛنا تتِ تكًٝدٜنا

 .اًٚذسقٗا عٓد أٟ دزج١ ذساز٠ تكسٜب اًع٢ً أٟ جطِ  ٝني تكسٜب

عسقنن١ يًتػننكل   اًٚ ابزننسٚد ٜهننٕٛ أذٝاْنن ايطننض ايننرٟ يحتننٟٛ عًنن٢ ْطننب١ عايٝنن١ َننٔ ايسَننٌ أ   

ٞ ابزطِ ايطٝني اينرٟ يحتنٟٛ عًن٢ ْطنب١ عايٝن١ َنٔ ايطنض         ٚإ ت بطبب ايبًٌ ااقامج يًطض  ايبنٛيهً

 ٖٛ الأنثس َثاي١ٝ.

  ز الموكااشتنا خلطة بطانة

ٖننرٙ َن  ايهناٚيض     ايبنٛيهًٞ( ايعاَنٌ الأنثنس أُٖٝن١ ٖنٛ ايٓطنب١ ايعايٝن١ َننٔ ايطنض ايهنسٟٚ         

أٚ الأناضننٝد  بايؿننبػات ابسسازٜنن١الأضاضنن١ٝ تٓاضننب َع ننِ الأجطنناّ ٚكهننٔ تًٜٛٓٗننا بطننٗٛي١  ابشًطن١ 

 المدتًؿ١.

 ؾًطباز 2+ ضًٝٝها  2+ ناٚيض  12+  بٛيهًٞ ض  92

ايتكًٝدٜننن١ عًننن٢ َع نننِ الأجطننناّ   الاْتػنننازٝكنننا٤ ايهسكٝننن١ جٝننند٠ بزُٝننن  عًُٝنننات  ايب ايبطاْننن١ٖنننرٙ 

 يجب إٔ ٜهٕٛ ايطُُو َثٌ ايهسك١ .ٚ ت ايط١ٝٓٝ
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 (21) اعتبازات يجب مساعاتها لتطبيل تكهية الموكا

قنِ بإعنداد ننٌ َنا     ت  ٜعتُند ْػنس المٛننا ايٓناجح عًن٢ اتطنام ايكاينب ٚايتٛقٝنا         :  التوقيت وقوام الكالب

ت ذٝنث ضنترتاد ترلى ايعُنٌ بطنسع١ ترلى ذند َنا        اد تريٝن٘ ٚٚقنع٘ بنايكسغ َٓنو قبنٌ ؾنب ايكاينب       ضترت

يجننب إٔ ٜهننٕٛ ايكايننب بننايكٛاّ ايؿننرٝحت ٚترلا ؾًننٔ  ت ٚ قبننٌ ٚقنن  المٛنننا اًذتنن٢ لا يجننـ ايكايننب نننثم

 ٜٓحح ايت ءم.

ُنل بمنا ٜهؿنٞ ينترى     ت ؾًٔ ٜتُهٔ الاْتػاز َٔ ايتعجداً ١سمٝها ايبطا١ْ ترذا ناْسمك  وقوام البطانة : 

ت ؾنإٕ نمن    بٗنا َنا٤ شا٥ند     ايبطاْن١ ترذا نإ ت أَا  ع٢ً نٝؿ١ٝ اْتػازٙ اًت نُا إٔ المًُظ ضٝؤءس أٜكاءس

 .ٚايٓتٝح١ ٖٞ ع َات قباب١ٝ يًػا١ٜ ت  باٖتاًٚضٝؿبح ايًٕٛ  اًالمٛنا ضٝهٕٛ أقٌ ٚقٛذ

 اللوىية ولحمضلمادة امصيج ا

ُٜؿٓ  مج الأؾٌ عٔ ت ٚا  اضِ "غاٟ المٛنا"ُٜطًل ع٢ً المصٜخ المطتددّ يتػهٌٝ الأنم نإ 

ُٜدً  َ  ايًٕٛ  .أٚ الأنطٝد ابسسازٟ   سٜل غًٞ أٚزام ايتبؼ ٚ

زبما نإ َٓػ ٙ ؾٓاع ايؿداز ايرٜٔ ناْٛا ككػٕٛ ايتبؼ أءٓا٤ عًُِٗ ٜٚبؿكْٛ٘ مج ٚعا٤ 

تض يٝطا ض٣ٛ غهٌ َٚ  ذيوت ؾإٕ بضايٌٝ ايٓٝهٛ ت  ايط ٤ت اا ٜؤدٟ ترلى تهٜٛٔ َػسٚغ عهس ايًٕٛ

َٔ أغهاٍ ابسُو ابشؿٝـت ٚأٟ غهٌ َٔ أغهاٍ ابسُو ابشؿٝـ ضٝعٌُت َثٌ يو ايطترٜو أٚ 

عؿننم ايًُٝننٕٛ أٚ ايبننٍٛ أٚ ايكٗنن٠ٛ أٚ ايٓبٝننر أٚ ابشننٌت ٚلاؾنن١ لننٌ ايتؿنناح ايطبٝعننٞ. ٜننتِ ؾننٓ  المننصٜخ   

غِ َنننٔ إٔ نُرًنننٍٛ َنننٔ ابسُنننو المدًنننٛ  بنننالمًٕٛ. تعُنننٌ َع نننِ المًْٛنننات بػنننهٌ جٝننندت عًننن٢ اينننس       

ألـ َنٔ الأناضنٝد.    اًايهسبْٛات أٚ ايبك  عاد٠ً َا تهٕٛ أؾكٌ َٔ الأناضٝدت لأْٗا عاد٠ً َا تهٕٛ زاضب

لا تعُننٌ المننٛاد ايثكًٝنن١ت َثننٌ أنطننٝد ايٓرنناع الأضننٛد ٚأنطننٝد ايهٛبايننا الأضننٛد ٚأنطننٝد ابسدٜنند       

٠ َنا تهنٕٛ ْطنب١ ًَعكن١     عناد ت  الأضٛدت بػهٌ جٝد لإٔ ابسُو لا كهٓ٘ الاذتؿاي بنايًٕٛ بػنهٌ نناف    

َٚ  ذيوت يجب ترجسا٤ قدز نبم َٔ ت  أنٛاغ لٌ" ْكط١ بدا١ٜ جٝد٠ 7ؾػم٠ ا٠٤ًٛ َٔ ايًٕٛ ترلى "

اْػننا٤ أنمنا  غننحس١ٜ َُٗنن١ ٚبزعنٌ الأغننٝا٤ تعُننٌ    اًايؿسدٜنن١ بزعنٌ ايطننا٥ًض ٜعُنن ٕ َعن  الالتبنازات  

 بػهٌ ؾرٝح.

 ا  الموكانتشاز الفهانين اللريو اشتهسوا بتكهية أبسش 

  (22) (Robin Hopper ) الخصاف 

َٔ اغٗس ابشصاؾض مج ايكسٕ ايعػسٜٔ ي٘ ايعدٜد َٔ المؤيؿات ت ٚأتكٔ نٌ ايتكٓٝات ابشصؾ١ٝ 

تنندزغ عًنن٢   ت ؾٝهتٛزٜننات نٛيَٛبٝننا ايوٜطاْٝنن١   مج 0219أبسٜننٌ  1ٚتننٛمج مج  1737ٚينند مج تربظًننترا عنناّ   ت 

ّ   ن١ًٝ نسٜٚدٕٚ يًؿٕٓٛ ايؿداز ٚايطماَٝو مج ٖناجس ترلى   1718مج عناّ   ت1711ترلى عناّ   1721 َنٔ عنا

بندأ ذٝاتن٘ ايتعًُٝٝن١ بعند ايثاْٜٛن١      ت َدزض١ تٛزْتٛ المسنصٜن١   أَك٢ أٍٚ عاَض مج ايتدزٜظ مجت نٓدا

 تذٝث أضظ ٚأؾبح ز٥ٝظ قطِ ايطماَٝو ٚايصجناد  بازٟت أْٚتازٜٛ ت ن١ًٝ جٛزجٝإ مج 1792مج عاّ 
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ؾٝهتٛزٜنات نٛيَٛبٝنا    اْتكنٌ ترلى  ت ت٘ يعًُ٘ مج ايطنماَٝو يٝهسع ٚق 1790اضتكاٍ َٔ َٓؿب٘ مج عاّ 

ٞ    1799عنناّ  ايوٜطاْٝنن١ ٛ  تاداز٠ َعننسض تػٛضننض يًؿدنناز ايعننا٥ً  اًؾدسٜنن اًٚز٥ٝطنن اًَؤضطنن اًنننإ عكنن

 اًننبم  اًلمدزض١ َٝتػٛضض ايدٚيٝن١ ايؿنٝؿ١ٝ يًؿٓنٕٛ. ٜتكنُٔ عُنٌ ٖنٛبس مج بصناٍ ايطنماَٝو قندز         

اٍ ايطننماَٝو. جاْننب ؾننٓاع١ ايطننماَٝوت نننإ اٖتُاَنن٘      َننٔ ايبرننث ايتننازيخٞ ٚايننتكني مج بصنن    

  .الآلس  ١ًٝ ذٝات٘ ٖٛ ايبطت١ٓت ٚلاؾ١ تطٜٛس ذدٜكت٘ ايػسق١ٝ

 قاّ بايتدزٜظ مج بطتًـ أبعا٤ نٓندات ٚتربظًنترات ٚايٛلاٜنات المترند٠ت ٚأضنترايٝات ْٚٝٛشًٜٓندات      

 ٕ.ٚايؿضت ٚنٛزٜات ٚايٝابا

١ ٚلاؾنن١ مج عٝنن  أبعننا٤ ايعننام. ٚتػننٌُ ٖننرٙ أعُاينن٘ ابشصؾٝنن١ َٛجننٛد٠ مج بصُٛعننات عاَنن

 عسض ؾٝهتٛزٜا يًؿٕٓٛ ايهنو٣ت ؾٝهتٛزٜنات نٓندا   َت  بصُٛع١ بسْٚؿُإت َْٛترٜاٍت نٓدا :المجُٛعات

تم تهننسِٜ زٚبننٔ ٖننٛبس لمطنناُٖات٘ مج    ت  َعننسض يٝحاضننٞ يًؿٓننٕٛ جاَعنن١ ؾٝهتٛزٜننات ؾٝهتٛزٜننات نٓنندا      ت 

ٕ  ع٢ًنإ أٍٚ َٔ ذؿٌ ت  ايؿٕٓٛ ٚالأْػط١ ايعا١َ ٖٚنٞ ابزنا٥ص٠     ت1799عناّ   جا٥ص٠ ضاٜدٟ بسْٚؿُنا

ذؿنٌ عًن٢ عكن١ٜٛ ؾدسٜن١ مج المجًنظ        ت ايطن١ٜٛٓ الأنثنس غنٗس٠ مج بصناٍ ابسنسف ايٝدٜٚن١ مج نٓندا       

 ٚضناّ نٓندا  ت ذؿٌ عًن٢   الأنادك١ٝ المًه١ٝ ايهٓد١ٜ يًؿٕٓٛ عكٛ ت ايٛ ني يًترب١ٝ يًؿٕٓٛ ابشصؾ١ٝ

0219 . 

عٌُ زٚبنٔ ٖنٞ اضنتدداَ٘ لأغنهاٍ ٚيٝؿٝن١ تم تطٜٛسٖنا        نُا ذنس أع ٙت ؾإٕ ترذد٣ سمات

َنا تهنٕٛ ٖنرٙ أعُناٍ بصُعن١ َؿنٓٛع١ َنٔ بصُٛعن١ َتٓٛعن١ َننٔ           اًغايبن ت مج الأضناع ن غنهاٍ بعتٝن١   

ٜعنننترف بننن٘ زٚبنننٔ ابشنننصف  ٜٚ ٗنننس بعكنننٗا تننن ءم ٖننناْص ننننٛبست   المػنننه١ً عًننن٢ عحًننن١ ابشنننصاف ت ايكطننن  

  َؿادز افاَ٘. ايوٜطاْٞ باعتبازٙ أذد

 
 
 
 
 
 
 
 

 (Robin Hopperَٔ أعُاٍ ابشصاف   
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 (Robin Hopperبصُٛع١ َٔ أعُاٍ ابشصاف   

ت ٗس الأنما  ايػحس١ٜ لاْتػاز المٛنا بٛقٛح عٓدَا ٜتِ تٓكٝ  ٚأضايٝب اْتػاز المٛنا ( Robin Hopper أضتددّ 

زٜػ١ٝ أٚ غب١ٗٝ بايطرايب ايا ت ٗس ع٢ً  أٚ ضرب قطسات َٔ ايطا٥ٌ ابسُكٞ ع٢ً ايصلات ايك١ًٜٛ اا يخًل أغهالًا

يجد إٔ ايهسبْٛات أٚ  ت ٜطتددّ زٚبٔ لٌ ايتؿاح المدًٛ  َ  المًٕٛ يتركٝل ايت ءمٚ ت ابسحس ابزمٟ ايػحسٟ أٚ ايعكٝل

ٕ الما١ٝ٥ ت ءم ايع١ًُٝ َػاب٘ أٜكاً يتك١ٝٓ ايبًٌ المطتدد١َ مج ايسضِ بالأيٛا  تتعٌُ بػهٌ أؾكٌ لأْٗا ألـ ٚشْاً ايؿبػات

 عٓدَا ٜتِ ٚق  الأؾباؽ ايس ب١ َباغس٠ جٛاز أٚ ؾٛم بعكٗا ايبعو
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  (23)  ( Kevin Kowalski) الخصاف 

برننسد َننٔ جاَعنن١ ٚلاٜنن١ نايٝؿٛزْٝننات ؾٛيمتننٕٛ بدزجنن١    لننصاف أَسٜهننٞ  نننٝؿٔ نٛايطننهٞ  

ٜنننسؾض ( َٚاجطنننتم مج ايتربٝننن١ َنننٔ نْٛهٛزدٜنننات تر0222ايبهنننايٛزٜٛع مج ايؿٓنننٕٛ ابزًُٝننن١ مج ابشنننصف  

ٚزؽ عُنٌ عنو   ٜكّٛ بعٌُ  ت مج ب ضٝٓتٝات نايٝؿٛزْٝا َ  شٚجت٘ ٚابٓتٝ٘ اً(. ٜعٝؼ ٜٚعٌُ ذاي0217ٝ 

َٓؿنب ز٥نٝظ ايكطنِ     اًٖٚنٛ ٜػنػٌ ذايٝن   ت  انحاء  اولايااءا اوحدحا   ٚزؽ عُنٌ مج  ْؿنر عند٠  ٚقد  ت ااْترْا 

 . ت نايٝؿٛزْٝا أْاٖاِٜ مجَدزض١ ترضبماْصا ايثا١ْٜٛ  َٚعًِ ابشصف مج

بعنند ايٛقننٛع مج ذننب الأضننطح قنناّ بنندَخ تكٓٝتنن٢ اْتػنناز المٛنننا ٚتكٓٝنن١ ايطنن ٤ المًرننٞ َعنناً ت  

بايؿننٛدا ٚايتعننسف عًنن٢ شلسؾنن١    ١السٚقنن؛  Gail Nichol )(24)لأعُنناٍ ابشصاؾنن١   ايػٓٝنن١ ٚابسٜٝٛنن١  

ت عسؾننا إٔ ايتكٓٝننتض كهننٔ إٔ   ( Robin Hopperأعُنناٍ ابشننصاف  اْتػنناز المٛنننا أءٓننا٤ َػنناٖد٠  

ُٜعد ْٝهٛيص ٖٚٛبس َنٔ الأَثًن١ ايسا٥عن١ يًؿٓناْض اينرٜٔ ٜطنتددَٕٛ الأضنايٝب        إً بػهٌ زا٥  َعتعُ   .

ايتكًٝدٜنن١ ٜٚبتهننسٕٚ أعُننالًا َبتهننس٠. ٚقنند أفُننني ٖننرا الأَننس ترلى ابزُنن  بننض  ننسٜكا ترغننعاٍ ايؿننٛدا     

مج عُنٌ  ت ٖٚٛ ٜ٘ لابتهاز َعابزات الأضطح ايتكًٝد١ٜ ٖرٙ مج أعُاي (Mocha Diffusion  ْٚػس المٛنا

ؾك  بدأ مج تؿُِٝ ٚؾٓ  بصُٛع١ َٔ الأعُاٍ  اًَؤلس ٘ت ٚيهٓاًعاَ 02َٓر أنثس َٔ  بصاٍ ابشصف 

ٚ ٜ إمج ايطٓٛات ايعػسٜٔ الماقن١ٝت نن   تبٝعٗاٜايا   عُنٌ عًن٢ ابسؿنٍٛ عًن٢ ايندزجات ايعًُٝن١      ٜطناؾس 

 .لوت٘ؿكٌ ٜٚ

مج دزجننات ابسننساز٠ ايؿننٛدا  ذسٜننل نن ٤ غننؿاف أٚ  ّضننتدداباكننّٛ بإْٗننا٤ ايعُننٌ بطننسٜكتض ٜ

أءٓنا٤  ذٝث تُكاف ؾٛدا ترلى ايؿسٕ غٝك١ت  ذسٜلبايؿٛدا ٖٞ ع١ًُٝ  ابسسٜلع١ًُٝ ٜٚكٍٛ ترٕ  ايعاي١ٝت 

ع١ًُٝ غم َتٛقع١ ترلى ترْٗا  تترلى ضطح ايؿداز ايٓازٚتتبدس ءِ بذًُٗا  ابسسٜل مج دزج١ ابساز٠ ايعاي١ٝ

ب ايًٕٛ ٚايططح ايٓنابدض  ٘ يحلأْ ت  َتٓاضكضابسؿٍٛ ع٢ً َ ٗس ٚيٕٛ  اًاٍٚ جاٖديح ٓ٘ذد َا ٚيه

 عٔ ؾسٕ ايؿٛدا.
 

 

 

 
 
 
 
 

 

 
 ( Kevin Kowalskiَٔ أعُاٍ ابشصاف   
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 ( Kevin Kowalskiبصُٛع١ َٔ أعُاٍ ابشصاف   

 ٛز ايعُل مج نٌ تسنٝب١ َٔ ٚ ٘ ت١ بأضتددّ أضايٝب اْتػاز المٛنا ٚذسم ايؿٛدا اْػا٤ َٓايس  بٝع١ٝ شلسؾ١ٝ ع٢ً ايؿدازٜات ايع١ًُٝ ابشاؾ

 .المٓايس ايطبٝع١ٝ َٔ ل ٍ  بكات َٔ المًُظ ٚايتؿُِٝ ٚالأجٛا٤



 

 

719 

 0202ٜٓاٜس –  88عدد  –بص١ً بحٛث ايترب١ٝ ايٓٛع١ٝ 

 الجانب التجرٌبً للبحث:
 الخامات المطتخدمة في البحث: -أولًا

 (  ض بٛيهًٞ    ايتػهٌٝلاَات  - 1

 (ؾًطبازت  ضًٝٝها ت  ض بٛيهًٞ ت  ض ناٚيض  لاَات لًطات ايبطا١ْ  - 0

كهٔ اضتدداَٗا نٛضٝ  ذاٌَ يًُٛاد الم١ًْٛ ابسساز١ٜ َثٌ َٓكٛع ايتبؼ ت ابشٌ  َٛاد ايا - 3

ت ايًٝطننترٕ ت َٓكننٛع ايػنناٟ ت اينندٜتٍٛ ت َٓكننٛع الاضوضننٛ ت ؾننٛف ايؿننٜٛا المدؿننـ بالمننا٤ ت          

عؿم ايًُٕٝٛ ت ايثٓس ت ًَح ايًُٕٝٛ ت َٓكٛع ابسًب١ ت ايبمٌٜ  َػسغ غعم( ت تَػسٚغ غاشٟ 

.. ا  ( يعُننٌ . َٓ ننـ( ت ؾًؿنن١ بطؿؿنن١ بالمننا٤ ت ايهًننٛز ت عؿننم ايسَننإ      ت ايهرننٍٛ ت ؾنن ؽ 

 . َتٓٛع١ جٝد٠ تٓاضب َع ِ الأجطاّلًطات 

 (stains  ؾبػات ذساز١ٜ أناضٝد ؾًص١ٜ ١ًَْٛ  أٚ  المٛاد الم١ًْٛ - 7

 الأدوات المطتخدمة في البحث: -ثانيا 

 أدٚات تػهٌٝ لصف  - 1

 ؾسٕ ٜعٌُ بايهٗسبا٤.  - 0

 أدٚات أَٔ ٚض ١َ  قؿاشات ننن ْ از٠ ٚاق١ٝ ننن نُا١َ(. - 3

 َٝصإ ذطاع. - 7

 أٚع١ٝ ب ضتٝه١ٝ ٚشجاج١ٝ. - 2

 عح١ً قسف َعدْٞ  ذاٌَ لصف دٚاز(.  - 1

 ؾسؽ َكاضات.   - 9

 غٓٝٛز بمكسغ يًدً ت ٚل   ؾرٔ ٚبدٗٝص ابشًطاتت َؿامج.  - 8

 إعداد وتجهيص خلطات الجطم الخصفي:

 . بدٗٝص ٚأعداد ايطض ايبٛيهًٞ 

 تجربة الاستكشافٍة ال
     ضننِ 8ت0 ُوطننب ايبننٛيهًٞ ايطننض َننٔ قاَننا ايباذثنن١ بإعننداد بصُٛعنن١ َننٔ ايب  ننات ايدا٥سٜنن١ 

 .الاضتدداّ بسض ٚذؿ ٗا ب نٝاع يؿٗا ءِ تتحًد ذت٢ ٚتسنا ت ضِ 8 ٚقطس

 ايتاي١ٝ ايبطا١ْ قاَا ايباذث١ بإعداد : 

  %  ض بٛيهًٞ 92

 %  ض ناٚيض 12

 ضًٝٝها ْاع١ُ%  2

 ًطبازؾ%  2

ٚتم لًطٗنا بالمننا٤ ذتن٢ تترننٍٛ ترلى  ٝٓنن١ ضنا١ً٥ يكننُإ لًنن  المهْٛنات جٝننداًت ءننِ ٜنتِ تؿننؿٝتٗا ت ءننِ       

 .بذؿج مج أٚع١ٝ ٚتػًل جٝداً بسض اضتدداَٗا

 ابسسازٜننن١ ياينننٛإ ذاَنننٌ نٛضنننٝ  ابسُكننن١ٝ ايطنننٛا٥ٌ بعنننو ٚترعنننداد بتحٗٝنننص ايباذثننن١ قاَنننا 

 :  ٖٚٞ الاضتدداّ بسض بضه١ُ أٚع١ٝ مج ٚذؿ ٗا ٚتؿؿٝتٗا

 َٓكٛع ايتبؼ : ٜٛق  مج ٚعا٤ َعدْٞ ٚزؾع٘ ع٢ً ايٓاز ذت٢ ايػًٝإ ءِ تؿؿٝت٘ ٚذؿ ٘. - 1

 : تؤلر ن١ُٝ َٓ٘ . ابشٌ - 0

 ايًٝطترٜٔ : تؤلر ن١ُٝ َٓ٘ . - 3

 َٓكٛع ايػاٟ : ٜٛق  مج ٚعا٤ َعدْٞ ٚزؾع٘ ع٢ً ايٓاز ذت٢ ايػًٝإ ءِ تؿؿٝت٘ ٚذؿ ٘. - 7
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 ايدٜتٍٛ : تؤلر ن١ُٝ َٓ٘ . - 2

  ٚعا٤ َعدْٞ ٚزؾع٘ ع٢ً ايٓاز ذت٢ ايػًٝإ ءِ تؿؿٝت٘ ٚذؿ ٘.اضوضٛ : تٛق  مج - 1

 ؾٛف ايؿٜٛا :  برؿـ ن١ُٝ َٓ٘ بالما٤ . - 9

 عؿم ايًُٕٝٛ : تعؿس ي١ُْٛٝ  بٝع١ٝ  . - 8

 ايثٓس : تؤلر ن١ُٝ َٓ٘ . - 7

 ٜٚرابؿٞ الما٤ ايداؾ٧ .تؤلر ن١ُٝ َٓ٘ : ًَح ايًُٕٝٛ  - 12

 ذت٢ ايػًٝإ ءِ تؿؿٝت٘ ٚذؿ ٘.ٜٛق  مج ٚعا٤ َعدْٞ ٚزؾع٘ ع٢ً ايٓاز  :َٓكٛع ابسًب١ - 11

 ايبمٌٜ  َػسغ غعم( - 10

 : تؤلر ن١ُٝ َٓ٘ .َػسٚغ غاشٟ  - 13

 : تؤلر ن١ُٝ َٓ٘ .ايهرٍٛ   - 17

  : تؤلر ن١ُٝ َٓ٘ . ؾ ؽ  َٓ ـ(  - 12

 .ؿـ بالما٤ ٚبر ا: تؤلر ن١ُٝ َٓٗؾًؿ١   - 11

 : تؤلر ن١ُٝ َٓ٘ .ايهًٛز  - 19

 : تؤلر ن١ُٝ َٓ٘ .عؿم ايسَإ   - 18

 ايطننٛا٥ٌ َننٔ ْننٛع نننٌ َننٔ ؾننػم٠ نُٝنن١ َٓٗننا عننض نننٌ مج قنن ٚٚ جننٛاؽ أيننٛإ بايتننات ترذكنناز 

 ( .stains  ذسازٟ ًَٕٛ ترقاؾ١ ءِ( ايبرث مج المطتدد١َ لاَات َٔ 3 بٓد  ابسُك١ٝ

 ـ إٔ ٚقبٌ ضسٜعاً ءِ ت ايبٝكا٤ بايبطا١ْ َٚعابزتٗا ذد٠ ع٢ً ب  ١ نٌ ترذكاز  ّ  بدن  ٚباضنتددا

 بننايًٕٛ( stains  ذننسازٟ ًَننٕٛ كننٞابسُ ايطننا٥ٌ َننٔ ْكننا  عنند٠ أٚ ْكطنن١ تٓصٜننٌ جننٛاؽ ؾسغنن١

 : ًٜٞ نُا ت  ايترنٛاشٟ الألكس
 : باضتدداّ َٓكٛع ايتبؼ نٛضٝ  ذاٌَ يًؿبػ١ ابسساز١ٜ الم١ًْٛ . (1  زقِ لًط١

 : باضتدداّ ابشٌ نٛضٝ  ذاٌَ يًؿبػ١ ابسساز١ٜ الم١ًْٛ . (0  زقِ لًط١

 ٔ نٛضٝ  ذاٌَ يًؿبػ١ ابسساز١ٜ الم١ًْٛ .ٜ: باضتدداّ ايًٝطتر (3  زقِ لًط١

 ضٝ  ذاٌَ يًؿبػ١ ابسساز١ٜ الم١ًْٛ .: باضتدداّ َٓكٛع ايػاٟ نٛ (7  زقِ لًط١

 : باضتدداّ ايدٜتٍٛ نٛضٝ  ذاٌَ يًؿبػ١ ابسساز١ٜ الم١ًْٛ . (2  زقِ لًط١

 : باضتدداّ َٓكٛع الاضوضٛ نٛضٝ  ذاٌَ يًؿبػ١ ابسساز١ٜ الم١ًْٛ . (1  زقِ لًط١

 : باضتدداّ ؾٛف ايؿٜٛا المدؿـ بالما٤ نٛضٝ  ذاٌَ يًؿبػ١ ابسساز١ٜ الم١ًْٛ. (9  زقِ لًط١

 ذاٌَ يًؿبػ١ ابسساز١ٜ الم١ًْٛ .: باضتدداّ عؿم ايًُٕٝٛ نٛضٝ   (8  زقِ لًط١

 : باضتدداّ ايثٓس نٛضٝ  ذاٌَ يًؿبػ١ ابسساز١ٜ الم١ًْٛ . (7  زقِ لًط١

 نٛضٝ  ذاٌَ يًؿبػ١ ابسساز١ٜ الم١ًْٛ .ًَح ايًُٕٝٛ : باضتدداّ  (12  زقِ لًط١

 نٛضٝ  ذاٌَ يًؿبػ١ ابسساز١ٜ الم١ًْٛ .َٓكٛع ابسًب١ : باضتدداّ  (11  زقِ لًط١

 ساز١ٜ الم١ًْٛ .نٛضٝ  ذاٌَ يًؿبػ١ ابسايبمٌٜ َػسغ غعم( : باضتدداّ  (10  زقِ لًط١

 نٛضٝ  ذاٌَ يًؿبػ١ ابسساز١ٜ الم١ًْٛ .َػسٚغ غاشٟ : باضتدداّ  (13  زقِ لًط١

 نٛضٝ  ذاٌَ يًؿبػ١ ابسساز١ٜ الم١ًْٛ .ايهرٍٛ : باضتدداّ  (17  زقِ لًط١

 : باضتدداّ ايثٓس نٛضٝ  ذاٌَ يًؿبػ١ ابسساز١ٜ الم١ًْٛ . (12  زقِ لًط١

 نٛضٝ  ذاٌَ يًؿبػ١ ابسساز١ٜ الم١ًْٛ .ؾًؿ١ بطؿؿ١ بالما٤ : باضتدداّ  (11  زقِ لًط١

 نٛضٝ  ذاٌَ يًؿبػ١ ابسساز١ٜ الم١ًْٛ .ايهًٛز تدداّ : باض (19  زقِ لًط١

 نٛضٝ  ذاٌَ يًؿبػ١ ابسساز١ٜ الم١ًْٛ .عؿم ايسَإ : باضتدداّ  (18  زقِ لًط١
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 الاضتكشافيةالتجسبة  نتائج

   

  (3) رقم خلطة نديجة  (2) رقم خلطة نديجة  (1) رقم خلطة نديجة

   

  (6) رقم خلطة نديجة  (5) رقم خلطة نديجة  (4) رقم خلطة نديجة

   

  (9) رقم خلطة نديجة  (8) رقم خلطة نديجة  (7) رقم خلطة نديجة
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 الاضتكشافيةالتجسبة  نتائجتابع 

   

  (12) رقم خلطة نديجة  (11) رقم خلطة نديجة  (11) رقم خلطة نديجة

   

  (15) رقم خلطة نديجة  (14) رقم خلطة نديجة  (13) رقم خلطة نديجة

   

  (18) رقم خلطة نديجة  (17) رقم خلطة نديجة  (16) رقم خلطة نديجة

ٝ  ابشًطات ابسُك١ٝ ابشاؾ١ بايتحسب١ تٜٓٛعات َٔ ايتػنعبات ايػؿن١ٝٓ   تٓٛعا ايٓتا٥خ ؾ عطا ع

 المٓتػس٠ ت ب غهاٍ عاي١ٝ بطتًؿ١ َٚػحع١ يًتطبٝل ع٢ً أغهاٍ لصؾ١ٝ .
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 التطبٍقٍة للبحث ةالتجرٌبٍ

  (1) رقم اوعحلي اودطبيق

 

 اضنننننننننننننننننننننننننننِ ايعُنننننننننننننننننننننننننننٌ :  

 

 .(المٛنا  بل دا٥سٟ َعالج بتك١ٝٓ ايتػعب ٚالاْتػاز 

 َكنننننننننننننننننننننننناع ايعُننننننننننننننننننننننننٌ :

 

 ضِ 00قطس ايطبل 

 اَننننننننننننننننننننن١ ايتػنننننننننننننننننننننهٌٝ :ل

 

  ض بٛيهًٞ

 المعابزنننننننننننننننننن١ ٚايتنننننننننننننننننن ءم :

 

تم َعابز١ ايطبل بايبطا١ْ ايبٝكنا٤ ت ءنِ ضنسٜعاً ٚقبنٌ إٔ بدنـ      

ٚباضتدداّ ؾسغ١ جٛاؽ تٓصٌٜ عد٠ ْكا  َٔ ايطا٥ٌ ابسُكنٞ  

( بايًٕٛ الألكس ايترننٛاشٟ   stains(  ًَٕٛ ذسازٟ  17 لًط١ 

    َ تػننعب١  عًنن٢ ذننٛاف ايطبننل عًنن٢ َطنناؾات بػننهٌ َا٥ننٌ يتطننٌٝ 

يًنننندالٌ ت ًٜٝٗننننا بصُٛعنننن١ َننننٔ اينننندٚا٥س المتػننننعب١ ت ءننننِ بكعنننن١     

 َسنص١ٜ َتػعب١ بمسنص ايطبل.
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  (2) رقم اوعحلي اودطبيق

 

 اضنننننننننننننننننننننننننننِ ايعُنننننننننننننننننننننننننننٌ :  

 

 .(المٛنا  بل دا٥سٟ َعالج بتك١ٝٓ ايتػعب ٚالاْتػاز 

 َكنننننننننننننننننننننننناع ايعُننننننننننننننننننننننننٌ :

 

 ضِ 00قطس ايطبل 

 لاَننننننننننننننننننننن١ ايتػنننننننننننننننننننننهٌٝ :

 

  ض بٛيهًٞ

 المعابزنننننننننننننننننن١ ٚايتنننننننننننننننننن ءم :

 

يبطا١ْ ايبٝكنا٤ ت ءنِ ضنسٜعاً ٚقبنٌ إٔ بدنـ      تم َعابز١ ايطبل با

ٚباضتدداّ ؾسغ١ جٛاؽ تٓصٌٜ عد٠ ْكا  َٔ ايطا٥ٌ ابسُكنٞ  

( بنايًٕٛ الألكنس ايترننٛاشٟ     stains(  ًَنٕٛ ذنسازٟ    2 لًط١ 

عًنن٢ ذننٛاف ايطبننل عًنن٢ َطنناؾات بػننهٌ َا٥ننٌ يتطننٌٝ َتػننعب١       

يًنندالٌ ت بضدءنن١ تػننعبات عايٝنن١ تنندٚز ذننٍٛ بكعنن١ َسنصٜنن١        

 نص ايطبل.َتػعب١ بمس
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  (3) رقم اوعحلي اودطبيق

 

 اضنننننننننننننننننننننننننننِ ايعُنننننننننننننننننننننننننننٌ :  

 

 .(المٛنا  بل دا٥سٟ َعالج بتك١ٝٓ ايتػعب ٚالاْتػاز 

 َكنننننننننننننننننننننننناع ايعُننننننننننننننننننننننننٌ :

 

 ضِ 00قطس ايطبل 

 لاَننننننننننننننننننننن١ ايتػنننننننننننننننننننننهٌٝ :

 

  ض بٛيهًٞ

 المعابزنننننننننننننننننن١ ٚايتنننننننننننننننننن ءم :

 

تم َعابز١ ايطبل بايبطا١ْ ايبٝكنا٤ ت ءنِ ضنسٜعاً ٚقبنٌ إٔ بدنـ      

ايطا٥ٌ ابسُكنٞ   ٚباضتدداّ ؾسغ١ جٛاؽ تٓصٌٜ عد٠ ْكا  َٔ

( بننايًٕٛ الأشزم  عًنن٢ ذنننٛاف   stains(  ًَننٕٛ ذننسازٟ    2 لًطنن١  

ايطبل ع٢ً َطاؾات بػهٌ َا٥ٌ يتطٌٝ ضسٜعا َتػعب١  يًدالٌ 

ت بضدءننن١ تػنننعبات عايٝننن١ تننندالًا َننن  بعكنننٗا َٚننن  ايبكعننن١       

 َسنص١ٜ َتػعب١ بمسنص ايطبل.
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  (4) رقم اوعحلي اودطبيق

 

 اضنننننننننننننننننننننننننننِ ايعُنننننننننننننننننننننننننننٌ :  

 

 .(المٛنا ػاز  بل دا٥سٟ َعالج بتك١ٝٓ ايتػعب ٚالاْت

 َكنننننننننننننننننننننننناع ايعُننننننننننننننننننننننننٌ :

 

 ضِ 00قطس ايطبل 

 لاَننننننننننننننننننننن١ ايتػنننننننننننننننننننننهٌٝ :

 

  ض بٛيهًٞ

 المعابزنننننننننننننننننن١ ٚايتنننننننننننننننننن ءم :

 

تم َعابز١ ايطبل بايبطا١ْ ايبٝكنا٤ ت ءنِ ضنسٜعاً ٚقبنٌ إٔ بدنـ      

ٚباضتدداّ ؾسغ١ جٛاؽ تٓصٌٜ عد٠ ْكا  َٔ ايطا٥ٌ ابسُكنٞ  

شٟ  ( بايًٕٛ الألكس ايترننٛا stains(  ًَٕٛ ذسازٟ  11 لًط١ 

بػهٌ َتؿسم ع٢ً  َطاؾات َتباعند٠ عًن٢ ضنطح ايطبنل يتطنٌٝ      

 َتػعب١  يًدالٌ ت بضدء١ تػعبات عاي١ٝ .
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  (5) رقم اوعحلي اودطبيق

 

 اضنننننننننننننننننننننننننننِ ايعُنننننننننننننننننننننننننننٌ :  

 

 .(المٛنا ترْا٤ َعالج بتك١ٝٓ ايتػعب ٚالاْتػاز 

 َكنننننننننننننننننننننننناع ايعُننننننننننننننننننننننننٌ :

 

 ضِ 08ازتؿاع ااْا٤ 

 لاَننننننننننننننننننننن١ ايتػنننننننننننننننننننننهٌٝ :

 

  ض بٛيهًٞ

 المعابزنننننننننننننننننن١ ٚايتنننننننننننننننننن ءم :

 

ْننا٤ بايبطاْنن١ ايبٝكننا٤ ت ءننِ ضننسٜعاً ٚقبننٌ إٔ بدننـ  تم َعابزنن١ اا

ٚباضتدداّ ؾسغ١ جٛاؽ تٓصٌٜ عد٠ ْكا  َٔ ايطا٥ٌ ابسُكنٞ  

( بننايًٕٛ الأشزم  عًنن٢ جٛاْننب  stains(  ًَننٕٛ ذننسازٟ   2 لًطنن١ 

ااْنننا٤ َنننٔ ْاذٝننن١ ايؿٖٛننن١ ت يتطنننٌٝ ضنننسٜعا َتػنننعب١  َنننٔ أعًننن٢   

بكع١ لأضؿٌت بضدء١ تػعبات عاي١ٝ تدالًا َ  بعكٗا َٚ  اي

 بػهٌ عايٞ.
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  (6) رقم اوعحلي اودطبيق

 

 اضنننننننننننننننننننننننننننِ ايعُنننننننننننننننننننننننننننٌ :  

 

 .(المٛنا ترْا٤ َعالج بتك١ٝٓ ايتػعب ٚالاْتػاز 

 َكنننننننننننننننننننننننناع ايعُننننننننننننننننننننننننٌ :

 

 ضِ 01ازتؿاع ااْا٤ 

 لاَننننننننننننننننننننن١ ايتػنننننننننننننننننننننهٌٝ :

 

  ض بٛيهًٞ

 المعابزنننننننننننننننننن١ ٚايتنننننننننننننننننن ءم :

 

تم َعابزنن١ ااْننا٤ بايبطاْنن١ ايبٝكننا٤ ت ءننِ ضننسٜعاً ٚقبننٌ إٔ بدننـ  

ْكا  َٔ ايطا٥ٌ ابسُكنٞ   ٚباضتدداّ ؾسغ١ جٛاؽ تٓصٌٜ عد٠

( بننايًٕٛ الأشزم  عًنن٢ جٛاْننب  stains(  ًَننٕٛ ذننسازٟ   1 لًطنن١ 

ااْا٤ َنٔ ْاذٝن١ ايؿٖٛن١ ت ٚأَنانٔ َتؿسقن١ عًن٢ ضنطح ااْنا٤ ت         

يتطنننٌٝ ضنننسٜعا َتػنننعب١  َنننٔ أعًننن٢  لأضنننؿٌت بضدءننن١ تػنننعبات      

 عاي١ٝ تدالًا َ  بعكٗا َٚ  ايبكع١ بػهٌ عايٞ.
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  (7) رقم اوعحلي اودطبيق

 

 اضنننننننننننننننننننننننننننِ ايعُنننننننننننننننننننننننننننٌ : 

 

 .(المٛنا عالج بتك١ٝٓ ايتػعب ٚالاْتػاز ترْا٤ َ

 َكننننننننننننننننننننننناع ايعُنننننننننننننننننننننننٌ :  

 

 ضِ 32ازتؿاع ااْا٤ 

 لاَننننننننننننننننننننن١ ايتػنننننننننننننننننننننهٌٝ :

 

  ض بٛيهًٞ

 المعابزنننننننننننننننننن١ ٚايتنننننننننننننننننن ءم :

 

تم َعابزن١ ااْنا٤ بايبطاْن١ ايبٝكنا٤ ت ءنِ ضنسٜعاً ٚقبنٌ إٔ بدننـ        

ٚباضتدداّ ؾسغ١ جٛاؽ تٓصٌٜ عد٠ ْكا  َٔ ايطا٥ٌ ابسُكٞ 

( بنايًٕٛ الالكنس ايترننٛاشٟ     stains(  ًَٕٛ ذنسازٟ   1 لًط١ 

عًنن٢ جٛاْننب ااْننا٤ َننٔ ْاذٝنن١ ايسقبنن١ ت  يتطننٌٝ ضننسٜعا َتػننعب١   

َٔ أع٢ً  لأضؿٌت بضدء١ تػنعبات عايٝن١ تندالًا َن  بعكنٗا      

 َٚ  ايبكع١ بػهٌ عايٞ.

 

 



 

 

730 
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  (8) رقم اوعحلي اودطبيق

 

 اضنننننننننننننننننننننننننننِ ايعُنننننننننننننننننننننننننننٌ : 

 

 .(المٛنا  بل دا٥سٟ َعالج بتك١ٝٓ ايتػعب ٚالاْتػاز 

 َكننننننننننننننننننننننناع ايعُنننننننننننننننننننننننٌ : 

 

 ضِ 00طبل قطس اي

 لاَنننننننننننننننننننن١ ايتػننننننننننننننننننننهٌٝ :  

 

  ض بٛيهًٞ

 المعابزننننننننننننننننن١ ٚايتنننننننننننننننننن ءم : 

 

تم َعابز١ ايطبل بايبطا١ْ ايبٝكا٤ ت ءنِ ضنسٜعاً ٚقبنٌ إٔ بدنـ     

ٚباضتدداّ ؾسغ١ جٛاؽ تٓصٌٜ عد٠ ْكا  َٔ ايطا٥ٌ ابسُكٞ 

بػنننهٌ     (الأضنننٛد( بنننايًٕٛ stainsًَنننٕٛ ذنننسازٟ   +   3 لًطننن١ 

ايطبننننل يتطننننٌٝ َتؿننننسم عًنننن٢  َطنننناؾات َتباعنننند٠ عًنننن٢ ضننننطح  

 عاي١ٝ .ضٛداؤ َتػعب١  يًدالٌ ت بضدء١ تػعبات 
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  (9) رقم اوعحلي اودطبيق

 

 اضننننننننننننننننننننننننننننِ ايعُننننننننننننننننننننننننننننٌ :

 

 .(المٛنا  بل دا٥سٟ َعالج بتك١ٝٓ ايتػعب ٚالاْتػاز 

 َكنننننننننننننننننننننننناع ايعُننننننننننننننننننننننننٌ :

 

 ضِ 00قطس ايطبل 

 لاَننننننننننننننننننننن١ ايتػنننننننننننننننننننننهٌٝ : 

 

  ض بٛيهًٞ

 المعابزنننننننننننننننننن١ ٚايتنننننننننننننننننن ءم : 

 

بنٌ إٔ بدنـ   تم َعابز١ ايطبل بايبطاْن١ ايبٝكنا٤ ت ءنِ ضنسٜعاً ٚق    

ٚباضتدداّ ؾسغ١ جٛاؽ تٓصٌٜ عد٠ ْكا  َٔ ايطنا٥ٌ ابسُكنٞ   

بػننننهٌ َتؿننننسم عًنننن٢   (نسبْٛننننات المٓحٓٝننننص ايبٓٝنننن١ +  3 لًطنننن١ 

َطناؾات َتباعند٠ عًن٢ ضنطح ايطبنل يتطنٌٝ َتػنعب١  يًنندالٌ ت        

 .تػب٘ ايصٖٛزعاي١ٝ ب١ٝٓ بضدء١ تػعبات 
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  (11) رقم اوعحلي اودطبيق

 

 اضننننننننننننننننننننننننننننِ ايعُننننننننننننننننننننننننننننٌ :

 

 .(المٛنا الاْتػاز  بل دا٥سٟ َعالج بتك١ٝٓ ايتػعب ٚ

 َكنننننننننننننننننننننننناع ايعُننننننننننننننننننننننننٌ : 

 

 ضِ 00قطس ايطبل 

 لاَننننننننننننننننننننن١ ايتػنننننننننننننننننننننهٌٝ : 

 

  ض بٛيهًٞ

 المعابزنننننننننننننننننن١ ٚايتنننننننننننننننننن ءم : 

 

تم َعابز١ ايطبنل بايبطاْن١ ايبٝكنا٤ ت ءنِ ضنسٜعاً ٚقبنٌ إٔ بدنـ        

+ نسبْٛنننات   7َنننٔ ايطنننا٥ٌ ابسُكنننٞ  لًطننن١    نُٝننن١ ننننبم٠  

تتحن٘  ننبم٠ ت  اذداث بكعن١ َسنصٜن١ َتػنعب١     (المٓحٓٝص ايب١ٝٓ

دقٝكنن١ بٓٝنن١ ذننٛاف ايطبننل بتػننعبات  ابدنناٙ مجَنٔ َسنننص ايطبننل  

 .زا٥ع١ٚ
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  (11) رقم اوعحلي اودطبيق

 

 اضنننننننننننننننننننننننننننِ ايعُنننننننننننننننننننننننننننٌ :  

 

 .(المٛنا  بل دا٥سٟ َعالج بتك١ٝٓ ايتػعب ٚالاْتػاز 

 َكنننننننننننننننننننننننناع ايعُننننننننننننننننننننننننٌ :

 

 ضِ 00قطس ايطبل 

 لاَننننننننننننننننننننن١ ايتػنننننننننننننننننننننهٌٝ :

 

  ض بٛيهًٞ

 المعابزنننننننننننننننننن١ ٚايتنننننننننننننننننن ءم :

 

ضنسٜعاً ٚقبنٌ إٔ بدنـ    تم َعابز١ ايطبل بايبطا١ْ ايبٝكنا٤ ت ءنِ   

+   3 لًطننننن١ الأٚلى َنننننٔ ايطنننننا٥ٌ ابسُكنننننٞ   نُٝنننننتضتٓصٜنننننٌ 

ًَنٕٛ ذنسازٟ   +   3 لًطن١   ٚايثاْٝن١  ت  (نسبْٛات المٓحٓٝص ايبٓٝن١ 

 stains ًٕٛتض نبم تضَسنصٜ تضاذداث بكع  (الأضٛد( باي

ذنننٛاف ايطبنننل بتػنننعبات   ابدننناٙ مجَنننٔ َسننننص ايطبنننل   تتػنننعبا

 .دقٝك١ ٚزا٥ع١
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  (12) رقم اوعحلي اودطبيق

 

 ِ  ايعُنننننننننننننننننننننننننننٌ :  اضننننننننننننننننننننننننننن

 

 .(المٛنا  بل دا٥سٟ َعالج بتك١ٝٓ ايتػعب ٚالاْتػاز 

 َكنننننننننننننننننننننننناع ايعُننننننننننننننننننننننننٌ :

 

 ضِ 00قطس ايطبل 

 لاَننننننننننننننننننننن١ ايتػنننننننننننننننننننننهٌٝ :

 

  ض بٛيهًٞ

 المعابزنننننننننننننننننن١ ٚايتنننننننننننننننننن ءم :

 

تم َعابز١ ايطبل بايبطا١ْ ايبٝكنا٤ ت ءنِ ضنسٜعاً ٚقبنٌ إٔ بدنـ      

+   1َنننننٔ ايطنننننا٥ٌ ابسُكنننننٞ  لًطننننن١   نُٝننننن١ ننننننبم٠ تٓصٜنننننٌ 

اذنننداث بكعننن١ َسنصٜننن١ َتػنننعب١    (حٓٝنننص ايبٓٝننن١ نسبْٛنننات المٓ

نبم٠ بػهٌ بٝكاٟٚ ت تتح٘ َٔ َسنص ايطبل مج ابداٙ ذنٛاف  

 .ايطبل بتػعبات دقٝك١ ٚزا٥ع١
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 0202ٜٓاٜس –  88عدد  –بص١ً بحٛث ايترب١ٝ ايٓٛع١ٝ 

  (13) رقم اوعحلي اودطبيق

 

 اضنننننننننننننننننننننننننننِ ايعُنننننننننننننننننننننننننننٌ :  

 

 .(المٛنا  بل دا٥سٟ َعالج بتك١ٝٓ ايتػعب ٚالاْتػاز 

 َكنننننننننننننننننننننننناع ايعُننننننننننننننننننننننننٌ :

 

 ضِ 00قطس ايطبل 

 لاَننننننننننننننننننننن١ ايتػنننننننننننننننننننننهٌٝ :

 

  ض بٛيهًٞ

 بزنننننننننننننننننن١ ٚايتنننننننننننننننننن ءم :المعا

 

تم َعابز١ ايطبل بايبطا١ْ ايبٝكنا٤ ت ءنِ ضنسٜعاً ٚقبنٌ إٔ بدنـ      

ٚباضتدداّ ؾسغ١ جٛاؽ تٓصٌٜ عد٠ ْكا  َٔ ايطا٥ٌ ابسُكنٞ  

بػننننهٌ َتؿننننسم عًنننن٢   (+ نسبْٛننننات المٓحٓٝننننص ايبٓٝنننن١  7 لًطنننن١ 

يتتػنننعب بػنننهٌ زلننناَٞ َطننناؾات َتباعننند٠ عًننن٢ ضنننطح ايطبنننل  

 . َتكط 
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 " " المٛناايتػعب ٚالاْتػاز ع٢ً الأضطح ابشصؾ١ٝ تطبٝكات بدسٜب١ٝ يتك١ٝٓ

 
  (14) رقم اوعحلي اودطبيق

 

 اضنننننننننننننننننننننننننننِ ايعُنننننننننننننننننننننننننننٌ :  

 

 .(المٛنا دا٥سٟ َعالج بتك١ٝٓ ايتػعب ٚالاْتػاز   بل

 َكنننننننننننننننننننننننناع ايعُننننننننننننننننننننننننٌ :

 

 ضِ 00قطس ايطبل 

 لاَننننننننننننننننننننن١ ايتػنننننننننننننننننننننهٌٝ :

 

  ض بٛيهًٞ

 المعابزنننننننننننننننننن١ ٚايتنننننننننننننننننن ءم :

 

تم َعابز١ ايطبل بايبطا١ْ ايبٝكنا٤ ت ءنِ ضنسٜعاً ٚقبنٌ إٔ بدنـ      

+ نسبْٛننننات   7َننننٔ ايطننننا٥ٌ ابسُكننننٞ  لًطنننن١ نُٝنننن١ تٓصٜننننٌ 

ٌ  باضنننتدداّ ؾسغنن١ جننٛاؽ  ٚءننِ  ت   (المٓحٓٝننص ايبٓٝنن١   ْكنننا   تٓصٜنن

تػنننننعبا  الأٚلى  (+ نسبْٛنننننات المٓحٓٝنننننص ايبٓٝننننن١   7 لًطننننن١ َٔ

لأعًن٢ ت ٚايثاْٝن١   مج ابدناٙ ذنٛاف ايطبنل    تػعبات غحس١ٜ دقٝكن١  

 اضؿٌ ايطبل. يتتػعب بػهٌ زلاَٞ َتكط 
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 0202ٜٓاٜس –  88عدد  –بص١ً بحٛث ايترب١ٝ ايٓٛع١ٝ 

  (15) رقم اوعحلي اودطبيق

 

 اضنننننننننننننننننننننننننننِ ايعُنننننننننننننننننننننننننننٌ :  

 

 .(المٛنا  بل دا٥سٟ َعالج بتك١ٝٓ ايتػعب ٚالاْتػاز 

 : َكنننننننننننننننننننننننناع ايعُننننننننننننننننننننننننٌ

 

 ضِ 00قطس ايطبل 

 لاَننننننننننننننننننننن١ ايتػنننننننننننننننننننننهٌٝ :

 

  ض بٛيهًٞ

 المعابزنننننننننننننننننن١ ٚايتنننننننننننننننننن ءم :

 

تم َعابز١ ايطبل بايبطا١ْ ايبٝكنا٤ ت ءنِ ضنسٜعاً ٚقبنٌ إٔ بدنـ      

+ نسبْٛنننات   7َنننٔ ايطنننا٥ٌ ابسُكنننٞ  لًطننن١   نُٝننن١ ننننبم٠ 

ايتطبٝنل   أءٓنا٤ َ  بذسٜو ايطبل بػهٌ ضسٜ   (المٓحٓٝص ايب١ٝٓ

ننننبم٠ ت تتحننن٘ َنننٔ َسننننص ب١ اذننداث بكعننن١ َسنصٜننن١ َتػنننع ت 

 .بتػعبات دقٝك١ ٚزا٥ع١ بابداٖات عػٛا١ٝ٥ايطبل 
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 " " المٛناايتػعب ٚالاْتػاز ع٢ً الأضطح ابشصؾ١ٝ تطبٝكات بدسٜب١ٝ يتك١ٝٓ

 
  (16) رقم اوعحلي اودطبيق

 

 اضنننننننننننننننننننننننننننِ ايعُنننننننننننننننننننننننننننٌ :  

 

 .(المٛنا  بل دا٥سٟ َعالج بتك١ٝٓ ايتػعب ٚالاْتػاز 

 َكنننننننننننننننننننننننناع ايعُننننننننننننننننننننننننٌ :

 

 ضِ 00قطس ايطبل 

 لاَننننننننننننننننننننن١ ايتػنننننننننننننننننننننهٌٝ :

 

  ض بٛيهًٞ

 المعابزنننننننننننننننننن١ ٚايتنننننننننننننننننن ءم :

 

ءنِ ضنسٜعاً ٚقبنٌ إٔ بدنـ     تم َعابز١ ايطبل بايبطا١ْ ايبٝكنا٤ ت  

ًَنننٕٛ +   7 لًطننن١  الأٍَٚنننٔ ايطنننا٥ٌ ابسُكنننٞ   نُٝننن١تٓصٜنننٌ 

 مجءننِ ٚقن  عند٠ ْكنا  عًٝٗننا     (الأضنٛد ( بنايًٕٛ  stainsذنسازٟ   

ت الأٚلى   (+ نسبْٛننات المٓحٓٝننص ايبٓٝنن١  7 لًطنن١ َسنننص ايطبننل 

تػعبا تػعبات غحس١ٜ دقٝك١ مج ابداٙ ذٛاف ايطبنل ت ٚايثاْٝن١   

 بػهٌ زلاَٞ. ٗاا ٚتدالًا َعتػعب
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  (17) رقم اوعحلي اودطبيق

 

 اضنننننننننننننننننننننننننننِ ايعُنننننننننننننننننننننننننننٌ :  

 

 .(المٛنا  بل دا٥سٟ َعالج بتك١ٝٓ ايتػعب ٚالاْتػاز 

 َكنننننننننننننننننننننننناع ايعُننننننننننننننننننننننننٌ :

 

 ضِ 00قطس ايطبل 

 لاَننننننننننننننننننننن١ ايتػنننننننننننننننننننننهٌٝ :

 

  ض بٛيهًٞ

 المعابزنننننننننننننننننن١ ٚايتنننننننننننننننننن ءم :

 

 تتم َعابز١ ايطبل بايبطا١ْ ايبٝكا٤ ت ءِ ضسٜعاً ٚقبٌ إٔ بدنـ  

+   7ُكنننننٞ  لًطننننن١  َنننننٔ ايطنننننا٥ٌ ابس  ٠نُٝننننن١ ننننننبم تٓصٜنننننٌ 

َٚنٔ َطناؾ١ عايٝن١     مج َسنص ايطبنل   (نسبْٛات المٓحٓٝص ايب١ٝٓ

َسننص ايطبنل    مجأءٓا٤ ااضكا  ت يٝردث تٓاءس فنا عٓند ْصٚفنا    

 . يتتػعب بػهٌ زلاَٞ َتكط 
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 " " المٛناايتػعب ٚالاْتػاز ع٢ً الأضطح ابشصؾ١ٝ تطبٝكات بدسٜب١ٝ يتك١ٝٓ

 
  (18) رقم اوعحلي اودطبيق

 

 اضنننننننننننننننننننننننننننِ ايعُنننننننننننننننننننننننننننٌ :  

 

 .(المٛنا  بل دا٥سٟ َعالج بتك١ٝٓ ايتػعب ٚالاْتػاز 

 َكنننننننننننننننننننننننناع ايعُننننننننننننننننننننننننٌ :

 

 ضِ 00قطس ايطبل 

 لاَننننننننننننننننننننن١ ايتػنننننننننننننننننننننهٌٝ :

 

  ض بٛيهًٞ

 المعابزنننننننننننننننننن١ ٚايتنننننننننننننننننن ءم :

 

 تتم َعابز١ ايطبل بايبطا١ْ ايبٝكا٤ ت ءِ ضسٜعاً ٚقبٌ إٔ بدنـ  

ًَننٕٛ +    7َننٔ ايطننا٥ٌ ابسُكننٞ  لًطنن١   نُٝنن١ نننبم٠تٓصٜننٌ 

 بػننهٌ  ننٛيٞايطبننل  ٚضنن مج  (الأضننٛد( بننايًٕٛ stainsذننسازٟ  

فا عٓد ْصٚفنا   َٚٔ َطاؾ١ عاي١ٝ أءٓا٤ ااضكا  ت يٝردث تٓاءس

 . مج َسنص ايطبل يتتػعب بػهٌ زلاَٞ َتكط 
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 0202ٜٓاٜس –  88عدد  –بص١ً بحٛث ايترب١ٝ ايٓٛع١ٝ 

  (19) رقم اوعحلي اودطبيق

 

 اضنننننننننننننننننننننننننننِ ايعُنننننننننننننننننننننننننننٌ :  

 

 .(المٛنا  بل دا٥سٟ َعالج بتك١ٝٓ ايتػعب ٚالاْتػاز 

 َكنننننننننننننننننننننننناع ايعُننننننننننننننننننننننننٌ :

 

 ضِ 00قطس ايطبل 

 لاَننننننننننننننننننننن١ ايتػنننننننننننننننننننننهٌٝ :

 

  ض بٛيهًٞ

 المعابزنننننننننننننننننن١ ٚايتنننننننننننننننننن ءم :

 

ٌ إٔ بدنـ  تم َعابز١ ايطبل بايبطا١ْ ايبٝكنا٤ ت ءنِ ضنسٜعاً ٚقبن    

نسبْٛنننننات +   7 لًطنننن١  الأٍٚ َننننٔ ايطنننننا٥ٌ ابسُكننننٞ   نُٝنننن١  

عًٝٗنا مج َسننص ايطبنل     ألنس٣ نُٝن١  ءِ ٚقن    (المٓحٓٝص ايب١ٝٓ

ت الأٚلى تػنننعبا   (+ نسبْٛنننات المٓحٓٝنننص ايبٓٝننن١    7 لًطننن١ َنننٔ 

تػعبات غحس١ٜ دقٝك١ مج ابداٙ ذٛاف ايطبل ت ٚايثاْٝن١ تػنعبا   

 .بايًٕٛ ايبني ٚتدالًا َعٗا بػهٌ زلاَٞ
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 " " المٛناايتػعب ٚالاْتػاز ع٢ً الأضطح ابشصؾ١ٝ تطبٝكات بدسٜب١ٝ يتك١ٝٓ

 
  (21) رقم اوعحلي اودطبيق

 

 اضنننننننننننننننننننننننننننِ ايعُنننننننننننننننننننننننننننٌ :  

 

 .(المٛنا  بل دا٥سٟ َعالج بتك١ٝٓ ايتػعب ٚالاْتػاز 

 َكنننننننننننننننننننننننناع ايعُننننننننننننننننننننننننٌ :

 

 ضِ 00قطس ايطبل 

 لاَننننننننننننننننننننن١ ايتػنننننننننننننننننننننهٌٝ :

 

  ض بٛيهًٞ

 المعابزنننننننننننننننننن١ ٚايتنننننننننننننننننن ءم :

 

تم َعابز١ ايطبل بايبطا١ْ ايبٝكنا٤ ت ءنِ ضنسٜعاً ٚقبنٌ إٔ بدنـ      

+   7َنننننٔ ايطنننننا٥ٌ ابسُكنننننٞ  لًطننننن١   نُٝننننن١ ننننننبم٠ تٓصٜنننننٌ 

َننن  بذسٜنننو ايطبنننل بػنننهٌ ضنننسٜ   (نسبْٛنننات المٓحٓٝنننص ايبٓٝننن١

ت  غنننب٘ َكؿنننٛد٠ ن غنننهاٍ الأغنننحاز   اذنننداث أءٓنننا٤ ايتطبٝنننل ت  

دقٝكنن١  بٓٝنن١ بتػننعبات زأضننٞتتحنن٘ َننٔ َسنننص ايطبننل بابداٖننات 

 .ٚزا٥ع١
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 0202ٜٓاٜس –  88عدد  –بص١ً بحٛث ايترب١ٝ ايٓٛع١ٝ 

 ( Mochaتكهية التشعب والانتشاز )مكبرة لبعض تأثيرات نتائج البحث ل مختازات
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 " " المٛناايتػعب ٚالاْتػاز ع٢ً الأضطح ابشصؾ١ٝ تطبٝكات بدسٜب١ٝ يتك١ٝٓ

 
 ( Mochaتكهية التشعب والانتشاز )مكبرة لبعض تأثيرات نتائج البحث ل زاتتابع مختا
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 0202ٜٓاٜس –  88عدد  –بص١ً بحٛث ايترب١ٝ ايٓٛع١ٝ 

 ( Mochaتكهية التشعب والانتشاز )مكبرة لبعض تأثيرات نتائج البحث ل تابع مختازات
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 " " المٛناايتػعب ٚالاْتػاز ع٢ً الأضطح ابشصؾ١ٝ تطبٝكات بدسٜب١ٝ يتك١ٝٓ

 : النتائج 
ٜهننٕٛ َننٔ  ت ٚغايبنناً َننا  (المٛنننا تكٓٝنن١ ايتػننعب ٚالاْتػنناز   ٖٓنناى ايعدٜنند َننٔ ايعٛاَننٌ ايننا تنندلٌ مج    

نإ افدف ايس٥ٝطٞ َٔ ٖرا الالتباز ٖٛ ترْػا٤ تٛءٝل يًٓتا٥خت ٚاضتهػاف عٝ   تايتٓبؤ بٗا ايؿعب

يكند ننإ ٖنرا َؿٝنداً يًػاٜن١ ٚم تهنٔ ايٓتنا٥خ دا٥ُناً          ت تك١ٝٓ ايتػعب ٚالاْتػازيالاذتُالات المدتًؿ١ 

برثٝنن١ يًدزاضنن١ ابسايٝنن١  ُننٔ لنن ٍ ايدزاضنن١ ايٓ سٜنن١ ٚايتطبٝكٝنن١ ٚترجننسا٤ ايتحسبنن١ اي    ؾ نُننا تٛقعننا 

يتكٓٝن١ ايتػنعب    عًُٞ  تطبٝل (02 ( بدسب١ اضتهػاؾ١ٝ 18ٚ بػكٝٗا الاضتهػامج ٚايتحسٜي ت بتٓؿٝر 

 ناْا اِٖ ايٓتا٥خ نُا ًٜٞ : ( Mochaٚالاْتػاز  

 تكٓٝنن١ ايتػننعب ٚالاْتػنناز   دٚزاً نننبماً مج نٝؿٝنن١ يٗننٛز    ١المطننتددَاد٠ ابسُكنن١ٝ ب المننتًعنن

 ت ءمات بطتًؿ١.فا اد ابسُك١ٝ ٛلماؾحُٝ   ت (المٛنا 
  تكٓٝننن١ ايتػنننعب ٚالاْتػننناز   يٝطنننا ايػننن٤ٞ ايٛذٝننند اينننرٟ ٜنننؤءس عًننن٢     ايٛضنننٝ إٔ يٛقننن١

كنٛاّ ايبطاْن١ أٚ نُٝن١ ايًنٕٛ  ْٚنٛع ايٛضنٝ  ابسُكنٞ عَٛنٌ َتدالًن١ يٓحناح           ؾت   (المٛنا 

 ايتك١ٝٓ .
  ٕٛ102ايٛشٕ ايٓٛعٞ المٓاضب يكٛاّ ايبطا١ْ يجب إٔ ٜه.) 
 ٝين٘ دٚز ؾعناٍ   بنٌ اَتؿناف ابزطنِ يًبطاْن١     ق (المٛنا تك١ٝٓ ايتػعب ٚالاْتػاز ر ضسع١ تٓؿ

 .مج بظاح ايتك١ٝٓ
  ٌٝبعو ايٛضا٥  ابسُك١ٝ قد تؿطد ْتٝح١ ابسؿج ايطٌٜٛ يرا يجب إٔ ٜتِ بذكمٖا قب

 تٓؿٝر ايتك١ٝٓ .
    ا اضننتدداّ ايؿننبػات المًْٛنن١ ابسسازٜنن١ ٜعنند اؾكننٌ َننٔ اضننتدداّ الأناضننٝد ت ْ ننساً يٓعَٛتٗنن

ٚذٚباْٗا بطٗٛي١ مج ايٛضٝ  ابسُكنٞ ابساَنٌ فنا ت ٚبايتنايٞ ضنسع١ ٚضنٗٛي١ اْتػنازٖا عًن٢         

 ضطح ايبطا١ْ ايطا١ً٥ .
 ٚؾ٢ ايٛق  ايسأضٞ أٚ الما٥ٌ .  (المٛنا تك١ٝٓ ايتػعب ٚالاْتػاز ي تصٜد ضسع١ الاْتػاز 
   ًأنثنننس َنننٛاد  ت ؾكننند ٚجننند إٔ اضنننتدداّ يًػاٜننن١َٚتكازبننناً ْ نننساً يهنننٕٛ اْتػننناز المٛننننا َتكًبنننا

كهٔ إٔ برتًـ لؿا٥ؿنٗا َنٔ دؾعن١     ؾكد ت  ٚتهٕٛ َٔ ترعداد ايباذث ت َٛءٛق١ٝ ٖٛ الأؾكٌ

 . ترلى ألس٣ غم َتطك١
 ٘تؿطم ٖرٙ ايٓتا٥خ ٜعتُد ع٢ً ايتؿكٌٝ ايػدؿٞ ٚايت ءم ايرٟ ٜسٜد المس٤ بذكٝك . 
       مج  كن١ بدقن١   مج ذاي١ ايسغب١ مج ابسؿٍٛ ع٢ً ْؿنظ ايٓتنا٥خ يجنب اتبناع ْؿنظ ايٛؾنؿات المٛء

 نٌ َس٠ يتركٝل ايٓتا٥خ الأنثس تػابٗاً. 
 : التىصٍات

     باضننتدداّ َننٛاد  المٛنننا تكٓٝنن١ ايتػننعب ٚالاْتػنناز   ترجننسا٤ المصٜنند َننٔ ايدزاضننات ابشاؾنن١ ب )

 جدٜد٠ أٚ َصد عد٠ َٛاد َ  بعكٗا .
  قنُٔ ايتكٝٓنات اينا تندزع يدازضنٞ ايتربٝن١ ايؿٓٝن١       المٛنا تك١ٝٓ ايتػعب ٚالاْتػاز تردزاد ) 

 ْ ساً اَهاْاتٗا ابزُاي١ٝ ت ٚضٗٛي١ تطبٝكٗا ت  َٚتطًباتٗا ايبطٝط١ .
 . تػحٝ  ترجسا٤ ايبرٛث ايتطبٝك١ٝ باضتدداّ ابشاَات ايب١ٝ٦ٝ المتاذ١ مج بصاٍ ابشصف 
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Experimental applications of the branching and diffusion 

Technique on Ceramic Surfaces  ) Mocha( 
Summary : 

 

Given the endless possibilities of experimentation in ceramics, the 

variety of techniques and materials provides unlimited possibilities. Mocha, 

whether slip or glaze, is a relatively new technique for treating ceramic 

surfaces. 

 Developed and used in southwest England, the process creates 

complex ridged patterns reminiscent of trees or ferns through the interaction 

of acid and alkali. In this technique, a thick layer of slip or glaze, while still 

in its liquid state, is applied to the hardened clay or pottery body saturated 

with water. 

 A mixture of an acidic substance mixed with a refractory pigment or 

colored metallic oxide is quickly applied. The clay liner or glaze must 

contain a high percentage of polka dot clay to aid the diffusion process. 

Fortunately, there are many materials that can be used as a carrier 

medium for thermal dyes, whether oxides or stains, such as: tobacco 

infusion, vinegar, Listerine, tea infusion, Dettol, espresso infusion, soy 

sauce diluted with water, lemon juice, thinner, lemon salt, fenugreek 

infusion, barley drink, soft drink, alcohol, Flash (cleaner), sauce diluted 

with water, chlorine, pomegranate juice, etc.) to make various good 

mixtures that suit most bodies. 

 Through the experiments she conducted, the researcher attempts to 

clarify and simplify this technique so that ceramics students can benefit 

from this simple, exciting, and quick technique to enrich ceramic surfaces. 

This technique can be implemented with minimal resources, whether in 

university colleges or at various pre-university educational levels. 


