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رؤية " –التهليف بين تقشيات الظباعة الخقسية واليجوية بأنساط فخاكتالية فى المهحة السظبهعة 
 "جسالية

 أ.م.د/ هالة محسهد عبج العديد عمهان
 جامعة الدقازيق -كمية التخبية الشػعية –التخبية الفشية  قدع –أستاذ شباعة السشدػجات السداعج 

 م5257-:-9تاريخ السخاجعة  م5257-9-57تاريخ الخفع 
 م5257-:-:تاريخ الشذخ  م5257-:-5تاريخ التحكيم 

 مخمص البحث:
 لمتػليف بيغ تقشيات الصباعة الخقسية واليجوية مغ خلاؿ تػضيف الأنساط الفخاكتالية ييجؼ البحث    

كعشرخ برخي جسالى داخل التكػيغ الفشي لمػحة السصبػعة فى ضل التحػلات السعاصخة التي دفعت 
فشانى الصباعة إلى البحث عغ حمػؿ تذكيمية تُجدج التكامل بيغ التقشية والإبجاع الفشى، حيث يخكّد البحث 

تعخض الدسات عمى تحميل الخرائز الجسالية والتقشية لكل مغ الصباعة الخقسية واليجوية، ويد
قادرة عمى  جساليةفشية  بتقشياتيتسيد والخرائز البرخية للأنساط الفخاكتالية، باعتبارىا نسػذجًا رياضيًا 

 إثخاء التكػيغ الصباعي السعاصخ.
كسا يتشاوؿ البحث التجخيب العسمي مغ خلاؿ تشفيح مجسػعة مغ المػحات السصبػعة التي تجمج بيغ ىحه  

 برخية تعكذ قيع تذكيمية مدتحجثة. رؤيةإلى  الأساليب، بيجؼ الػصػؿ
ىحا التػليف في تعسيق  لأىسية وقج استخجـ البحث السشيج التجخيبي التحميمي في إشار نطخى وتصبيقى

لصباعة االخؤية الجسالية للأنساط الفخاكتالية، وتقجيع حمػؿ فشية مبتكخة تػاكب التصػر التكشػلػجي لجمج 
 يُديع في شيات. وقج تػصل البحث إلى أف التكامل بيغ التقوالتقشيات الأدائية ةالخقسية مع الصباعة اليجوي

 .وفتح مجالات ججيجة للإبجاع في الصباعة الفشيةالكذف عغ الإمكانات التعبيخية والجسالية ،
 رؤية جسالية –أنساط فخاكتالية  –الصباعة الخقسية  –التػليف  الكمسات السفتاحية:

"Combining digital and manual printing techniques with fractal patterns in 

the printed panel - an aesthetic vision" 
Abstract: 

The research aims to combine digital and manual printing techniques by 
employing fractal patterns as an aesthetic visual element within the artistic 

composition of a printed artwork. This is in light of contemporary 

transformations that have prompted print artists to seek formative solutions that 
embody the integration of technology and artistic creativity. The research 

focuses on analyzing the aesthetic and technical characteristics of both digital 

and manual printing, and reviews the visual features and characteristics of 

fractal patterns as a mathematical model characterized by aesthetic artistic 
techniques capable of enriching contemporary print composition. 

The research also addresses practical experimentation through the 

implementation of a group of printed artworks that combine these techniques, 
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with the aim of arriving at a visual vision that reflects innovative formative 
values. 

The research utilizes an analytical experimental approach within a theoretical 

and applied framework, highlighting the importance of this synthesis in 

deepening the aesthetic vision of fractal patterns and presenting innovative 
artistic solutions that keep pace with technological developments to integrate 

digital, manual printing and performance techniques. The research concludes 

that the integration of the technologies contributes to uncovering expressive and 
aesthetic potential and opening up new areas of creativity in artistic printing. 

 Keywords: Synthesis - Digital Printing - Fractal Patterns - Aesthetic Vision 

 خمفية البحث:
شيجت الفشػف البرخية السعاصخة تصػرًا كبيخًا نتيجة لتكامل التقشيات الخقسية مع السيارات اليجوية مسا 

مغ أىع السجالات الفشية الصباعة  مجاؿ جيعو  ،لجساليأتاح لمفشانيغ آفاقًا ججيجة لمتعبيخ الفشي والتجخيب ا
التي تأثخت بيحا التصػر، حيث أصبحت مجاؿ متشػع بيغ الػسائط والخامات والتقشيات، وقج ضمت 

مجالًا  يجعمومحتفطة بكيسيا التعبيخية والتذكيمية التي تسشح العسل الفشي شابعًا فخيجًا  الظباعة اليجوية
 .لفشيةاخرباً لإثخاء التجخبة 
لإتاحة إمكانات  والتقشيات الأدائية اليجوية،، الصباعة الخقسيةتقشيات  بيغ تػليفالويتشاوؿ البحث 

ىائمة لمفشاف السعاصخ مغ حيث الدخعة، الجقة، والتكخار، ولع تعج السسارسات الفشية السعاصخة تقترخ 
اليجوية بيجؼ الاستفادة مغ و لخقسية بيغ التقشيات ا تكاملاً ، بل أصبحت أكثخ فقط عمى الػسائط التقميجية

  .مسيدات كل مشيسا، وإيجاد قيع تذكيمية ثخية متعجدة الأبعاد ذات رؤية معاصخة
باعتبارىا مجالًا خربًا لمتجخيب ، تقشيات الخقسية واليجويةالوتؤكج أىسية ىحا البحث عمى التكامل بيغ 

نسصية تثخى الكيع الجسالية لمػحة السصبػعة  والتػليف بيغ الػسائط السختمفة لإبتكار تجارب فشية غيخ
التى تعتبخ مغ فشػف الحاسب الآلى والفغ الخقسى وتذكل جدءاً كبيخاً مغ  باستخجاـ الأنساط الفخاكتالية

الترسيع الخقسي(  –الصباعة  –)الخسع مثل تػضف في الفشػف التذكيمية كسا أنيا ، الػسائل الحجيثة
قج أتاحت ىحه الأنساط لمفشانيغ إمكانيات ا، و عسقًا برخيًا وفمدفيً الفشى  يعصي العسلجسالى كعشرخ بشائي 

 الفخاغ، خاصة عشج تػليفيا مع تقشيات الصباعة الخقسية واليجوية.و غيخ تقميجية في بشاء الذكل 
إف الصباعة الخقسية وفخت لمفشاف إمكانات ىائمة مغ حيث  التكامل مع التقشيات الأخخى ،التشػع 

مسا يجعميا باستخجاـ بخامج الكسبيػتخ الستخررة لجقة، وإمكانية التحكع في التفاصيل الجقيقة، المػني، وا
وسيمة ىامة لمتعبيخ السعاصخ، وبعج تصبيقيا عمى الترسيع يسكغ إضافة شبقات مغ الصباعة اليجوية 

لإضافة تجرجات مغ لتثخى العسل الفشي بالتفاصيل والأبعاد الجسالية حيث يسكغ استخجاـ الصباعة اليجوية 
التقشيات الأدائية  ، واستخجاـ.الألػاف والطلاؿ وتأثيخات متشػعة باستخجاـ السمػنات

البحث  ويدتخجـ الحخؽ،التفخيغ، التصخيد( لإضفاء قيع جسالية لمدصح الصباعى‘مثل)الححؼ،الإضافة
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ديشاميكية  لإضفاء حخكة الحالى  الأنساط الفخاكتالية في الترسيسات السصبػعة بتقشية الصباعة الخقسية
 .وبرخية
أو"التكػيغ الكدخي" كسرجر برخي وفكخي أثار اىتساـ عجد مغ الفشانيغ  (Fractal)الفخاكتال عجويُ 

وقج مثّمت "السعاصخيغ، نطخًا لسا تحسمو مغ إمكانات شكمية قائسة عمى التكخار الحاتي والشسػ اللانيائي، 
والسرسسيغ في  العمع والفغ، الأمخ الحي جعميا مػضع اىتساـ الفشانيغ فخيجًا بيغالأنساط الفخاكتالية مديجًا 

 (1)"السجالات، لا سيسا في ضل التقجـ الخقسي الحي أتاح إنذاء ىحه الأنساط بديػلة ودقة شتى
ذات قيسة جسالية  لات تقجـ لشا أشكالاً ا( أف الفخاكت(Naylor,1999"ويحكخ معمع الخياضيات نايمػر

ومغ وجية نطخ معطع عمساء الخياضيات  بذكل مباشخ بكيفية تشطيع العالع مغ حػلشا، كبيخة وىى تختبط
الإبجاع والخياؿ عشج الستعمسيغ ،وتعتبخ ىشجسة الفخاكتاؿ ذو أىسية كبيخة فخ إثخاء  فإنيا تفجخ شاقات

 (2)وتشسية التفكيخ الإبجاعى، وىى مغ أىع الرفات الذخرية الإبتكارية لجى الفشاف"
ىحه القػانيغ عمى ايجاد الحمػؿ لمعجيج مغ السذكلات  ىستالتقجـ العمسى والتكشػلػجى سا ومغ خلاؿ

لات دالفشية باستخجاـ بخامج الكسبيػتخ الستعجدة والستخررة ودمج الفشػف مع الخياضيات، وتحػيل السعا
ت قػية بذكل ،"فالعلاقة التػاصمية بيغ السرسع والبخمجيات السختمفة أصبحمغ أرقاـ إلى أشكاؿ ورسػـ

كبيخ لأفزل الشتائج وأفزل السشتجات،كسا أنو حجث تفاعل تاـ ومباشخ بيغ أفكار وإبجاع السرسع الحى 
استصاع أف يتحكع ويصػع ويغيخ كافة العشاصخ والأفكار ليتحقق بذكل كامل مغ خلاؿ التقشيات الخقسية 

 (3)ليشصمق مفيػـ الترسيع الخقسى."
 بتكخارىا الحاتي وتعقيجىا الخياضيتى تتدع ال لأنساط الفخاكتاليةتػضيف اإلى  بحثال ادعى ىحيو 

كسجخل برخي وجسالي في ترسيع المػحة السصبػعة، وتعديد البشية التكػيشية لمعسل وإضفاء شابعًا 
،"إف إدخاؿ  ، وتفتح آفاقًا ججيجة لمخؤية الجسالية في الفغ الصباعي معاصخًا يتساشى مع العرخ الخقسي

في كيفية صياغة  تحجيًا معخفيًا وجساليًاي مجاؿ الصباعة لا يُعجّ مجخد إثخاء برخي، بل يُذكل الفخاكتاؿ ف
 (4)التكخار والشسػ داخل تكػيغ برخي متكامل"

 مذكمة البحث:

 :أن وججت الباحثة من خلال تظبيقها لمبحث
سار مدايا كل مشيسا ، لاستث لمتكامل الجسالي والتقشي بيغ الصباعة الخقسية واليجويةىشاؾ إمكانية 

مصبػعة تحسل رؤى معاصخة ومغ جية أخخى أف الأنساط الفخاكتالية بسا تحسمو مغ  لترسيع لػحة
تسثل مرجرًا برخيًا غشيًا يديع في إثخاء الكيع الجسالية في والجيشاميكى الحاتي  ػخرائز التكخار والشس

 المػحة الصباعية السعاصخة.
                                                           

 (اٌفزاوخايFractal*) ًحشيز ئًٌ اٌؼذيذ ِٓ اٌظىاهز اٌطبيؼيت ٌلأشياء، وحأحً ِٓ اٌفؼ :Fractus  واٌذي يؼًٕ يفخج أو يُىسز، وهً حىىيٕاث رلّيت حخضغ
 ٌّؼادلاث رياضيت ؤظاَ بٕائً،وهً أشىاي هٕذسيت غيز ِٕخظّت،وغيز ِٕخهيت ِخذاخٍت بّماساث ِخخٍفت.  

1) Musgrave, F. K. (2001). “Fractals and Computer Graphics.” SIGGRAPH Course Notes,p.11.   
2) http://www.angelfire.com/sc3/mathgroup/HEADI.HTM      

، ِجٍت اٌخزاد واٌخصّيُ،اٌّجٍذ الأوي،اٌؼذد :"فاػٍيت اٌخفىيز اٌخصّيًّ وحطىر حىٕىٌىجيا اٌطباػت اٌزلّيت ٌٍّٕسىجاث0202أسّاء محمد ٔبىىؼبذ اٌّجيذ،  (3
.4صاٌخاِس،   

 .33(: "حىظيف إٌظُ اٌزياضيت في اٌخىىيٓ اٌفٕي". ِجٍت اٌخصّيُ واٌفٕىْ، جاِؼت اٌٍّه ػبذ اٌؼزيز،ص0202فاطّت ػبذ اٌزحيُ، ) 4)
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 في: البحثمذكمة ومن هحا السشظمق، تتحجد  
يجسع بيغ جسالى قمة الجراسات التصبيكية التي تدتثسخ الأنساط الفخاكتالية ضسغ تػليف شباعي  :أولا 

عمى الصباعة الخقسية أدى إلى تخاجع تػضيف د الكثيخ الاعتساو  ،التقشيات الصباعية الخقسية واليجوية 
 .أبعادىا الحدية والتذكيميةالتقشيات اليجوية رغع 

الصباعة وما تتيحو  ،التقشيات الخقسية الخياضية والتشطيسيةبيغ إمكانات  صعػبة لمتػليفد وجػ  ثانياا:
مغ الصالب عجـ وجػد رؤية فشية واضحة تُسكّغ والتقشيات الأدائية و  ،اليجوية مغ أبعاد تعبيخية وحدية

 .في عسل شباعى واحج دمج الأنساط الفخاكتالية مع تقشيات الصباعة الستعجدة
بيغ الصباعة كػسيط تقشي سػاء لمتػليف  ىحا البحث كسحاولة فشية وتحميمية تبمػر فكخةت مغ ىشا

تثخي جسالية مبتكخة رقسيًا أو يجويًا وبيغ البشية الجسالية للأنساط الفخاكتالية، بيجؼ الػصػؿ إلى رؤية 
 .العسل الصباعي

 :ينالتالي ينمذكمة البحث في التداؤل تتزح من هشا
باستخجاـ الأنساط  والتقشيات الأدائية ،بيغ تقشيات الصباعة الخقسية واليجوية يف يسكغ التػليفك -2

 فى عسل شباعى واحج؟  الفخاكتالية
 ؟ معاصخةجسالية نتاج لػحة مصبػعة تحسل رؤية لإا الأسذ البرخية والجسالية للأنساط الفخاكتالية م -0

 فخوض البحث:
 تفتخض الباحثة أنه:

 باستخجاـ الأنساط الفخاكتالية والتقشيات الأدائية باعة الخقسية واليجويةيسكغ التػليف بيغ تقشيات الص -2
 فى عسل شباعى واحج.

جسالية نتاج لػحة مصبػعة تحسل رؤية لإ الأسذ البرخية والجسالية للأنساط الفخاكتالية يسكغ تحقيق -0
 .معاصخة

 أهجاف البحث:

 يهجف البحث إلى:
لسعاصخة مغ خلاؿ التػليف بيغ تقشيات الصباعة الخقسية استكذاؼ أبعاد ججيجة في الصباعة الفشية ا -2

 الأدائية باستخجاـ الأنساط الفخاكتالية.التقشيات واليجوية و 
الكذف عغ الإمكانات التعبيخية والبشائية للأنساط الفخاكتالية بيجؼ ابتكار حمػؿ ترسيسية ذات شابع  -0

 جسالي.
عتبارىا وسيصًا فشيًا مخناً مػاكباً التغيخات التقشية با المػحة السصبػعة الأنساط الفخاكتالية فى تػضيف -3

 والفكخية.
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 أهسية البحث:
 تكسن أهسية البحث فى :

 فتح آفاقًا ججيجة لمتػليف بيغ التقشيات الخقسية واليجوية باستخجاـ الأنساط الفخاكتالية. -2
رخيًا جسالياً معاصخًا يسكغ إدخالو فى الترسيع كسرجرًا ب الأنساط الفخاكتاليةتدميط الزػء عمى  -0

 .العلاقة بيغ الفغ والعمػـ أىسية الصباعي، بسا يعكذ
لتػضيف السفاليع الخياضية البرخية في مجاؿ الصباعة الفشية وتعديد التكامل  تقجيع رؤية معاصخة -3

 بيغ التقشيات التقميجية والحجيثة.
 :يقترخ البحث عمى حجود البحث:

يقترخ البحث عمى دراسة التػليف بيغ تقشيات الصباعة الخقسية واليجوية مع  :هضهعيةالحجود الس -1
التقشيات الأدائية مثل)الححؼ، الإضافة، الحخؽ، التفخيغ، التجديع، التصخيد( مغ خلاؿ تػضيف 

 الأنساط الفخاكتالية، فى المػحة السصبػعة كػسيط تعبيخي برخي.

ساعات وفقاً  4أسابيع بػاقع 4لسجة ، ؿ الفرل الجراسى الثانىتع إجخاء البحث خلا :الحجود الدمشية -2
 لمخصة الجراسية.

كمية التخبية الشػعية  –تع اجخاء الجانب التصبيقي لمبحث داخل قدع التخبية الفشية  :الحجود السكانية -3
 جامعة الدقازيق –

قدع التخبية الفشية  - ( شالب بالفخقة الخابعة30اقترخت التجخبة عمى عيشة قػاميا) :الحجود البذخية -4
 جامعة الدقازيق. –كمية الشػعية  -

  :مرظمحات البحث
 :(Synthesis) التهليف-4

ىػ" استخجاـ مجسػعة مغ الخامات الفشية الستشػعة معاً فى عسل فشى واحج والتػليف بيشيا يجب أف 
ـ التاـ مغ الشاحية تقػـ عمى أساس إدراؾ كامل لخيػط الإتراؿ بيغ ىحه الخامات فى إشار مغ الإندجا
 .(1)الفشية، حيث تأكج وجػدىا تبعاً لحلظ فى وحجة عزػية شاممة وجامعة لمعسل الفشى ككل"

بأنو عسمية فشية وتقشية تيجؼ إلى تآلف عشاصخ متبايشة مثل تقشيات الصباعة  ويعخيف إجخائياا 
شدجع ومتكامل لتحقيق وحجة الذكل اليجوية والخقسية والأنساط الفخاكتالية داخل العسل الفشى الػاحج بذكل م

 ورؤية تذكيمية ذات شابع جسالى.
 ( Sublimation Digital Printing):  بالتدامى الظباعة الخقسية-5

"ىى تقشية شباعة رقسية تدتخجـ نقل الحخارة لتصبق الرػرة عمى الدصح السقرػد ، ويذار إلييا باسع 
 بلإضافة إلى العشاصخ ئع لصباعة السلابذ واللافتاتالخقسى، وتدتخجـ ىحه العسمية بذكل شاالتدامى 

                                                           
اٌجزء :" اٌخىٌيف وّذخً لإرزاء اٌّشغىٌت اٌفٕيت"،اٌّجٍت اٌؼٍّيت ٌىٍيت اٌخزبيت إٌىػيت،جاِؼت إٌّىفيت ،اٌؼذد اٌؼاشز،0222أشزف أحّذ اٌؼيسىي، (2

 .065الأوي،ص
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 (1)ذات الأسصح الجاعسة لمتدامى".
الحاسب  بأنيا أحج أنػاع الصباعة التى تعتسج عمى السمفات الخقسية التى ترسع عمى جياز وتعخف إجخائياا 

اقة وتعتسج عمى شباعة الترسيع عمى خامة مغ الػرؽ السخرز ثع شباعتيا بالتدامى بالص الآلى
، وتتسيد بالقجرة عمى إنتاج صػر دقيقة وعالية الجػدة، مع .  2D Printingالقساش الحخارية لشقميا عمى

 .الدخيع، وىي تقشية معاصخة تُدتخجـ في الصباعة الفشية والتجارية إمكانية التكخار والتعجيل

 :(Fractal Patterns) الأنساط الفخاكتالية -6

  تعخيف الفخاكتال:
مغ السرصمحات الججيجة ويرف "ويذخح العجيج مغ الطػاىخ  Fractalمح فخاكتاؿ يعتبخ مرص

 غ الفعل فتت أو كدخ، أى أف ىحا الفعل يختبط ػم Fractusالصبيعية ، وكمسة فخاكتاؿ تأتى مغ الفعل 
للأشياء ، فيى تبجو غيخ مدتػية، فى أشكاؿ مشحشية أو مخكبة ومعقجة مثل الصبيعية  بػصف الخرائز

ات الستعخجة ججاً ويذيخ البعس إلى أف مانجيمبخت ىػ مؤسذ ىشجسة الفخاكتاؿ كسا حجد خرائريا الغيخ 
 .  (2)اليشجسية"

برخية ناتجة عغ مفاليع رياضية تتسيد بتكػيشات  شكاؿبأنيا أ وتعخف الأنساط الفخاكتالية إجخائياا 
ػ غيخ السحجود داخل نفذ الذكل، معقجة ودقيقة ذات قيسة جسالية كبيخة ، تتدع بالتكخار الحاتي والشس

 وتفجخ لشا شاقات الإبجاع والخياؿ وتُدتخجـ في الفغ والترسيع لسا تحسمو رؤى تذكيمية وجسالية.
 :(Aesthetic Vision) الخؤية الجسالية

"ىى الذعػر الػججانى والسفاليع التحوقية السختبصة بخؤية السذاىج للأعساؿ الفشية وتفاعمو معيا الحى 
 (3)شعػراً مختمفاً مغ الإتداف والإيقاع والتخابط والتشاغع والإندجاـ"يعصيو 

بأنيا مشطػر الفشاف تجاه السعالجة الذكمية لمعسل الفشي، وتعكذ فمدفة تذكيمية تيجؼ  تعخف إجخائياا 
 يعإلى التعبيخعغ قيع برخية وإبجاعية باستخجاـ الأنساط الفخاكتالية وتسثل الأساس الحي يُبشى عميو الترس

 مغ خلاؿ التػليف بيغ التقشيات الخقسية واليجوية لمصباعة الفشية .
 يتبع البحث السشيج الػصفي التحميمي والتجخبي في التحقق مغ أىجافو وفخوضو:مشهجية البحث: 

 وتزسغ ما يمي: أول: الإطار الشظخي:
اـ عشرخ الفخاكتاؿ فى يتشاوؿ البحث الحالى التػليف بيغ تقشيات الصباعة الخقسية واليجوية باستخج

بذكل متكامل، حيث تُدتخجـ الصباعة الخقسية لتػليج الأنساط الفخاكتالية السعقجة، بيشسا المػحة السصبػعة 
ىحا الجمج يُسكّغ الفشاف مغ استكذاؼ إمكانيات  باستخجاـوالتعبيخى تُزفي الصباعة اليجوية الصابع الحدي 

                                                           
1) Printing Glossary,2023:Kornit’s Digital Printing Glossary, https//www.K0rnit.com/glossary/dye-sublimation-printing-

definition/ 
2) Camp,Dan R,2000: Benoit Mandelbort: The Euclide Of Fractal Geometry, Mathematics Teachers, v 93,N 8, November 

2000,p708-712 
: " اٌزؤيت اٌجّاٌيت اٌّسخٍهّت ِٓ اٌطبيؼت اٌمائّت ػًٍ اٌؼلالاث اٌخطيت بالأسلان اٌّؼذٔيت"بحذ ِٕشىر، ِجٍت أِسيا ِصز )اٌخزبيت 0204ػذًٌ ػىًٔ ػبذٖ، ( 3

 .45ػٓ طزيك اٌفٓ( ، يٕايز،ص 
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نساط الفخاكتالية كأداة لتعديد التكػيغ الفشي وإضفاء شابع تُدتخجـ الأو  تثخى الدصح الصباعى،ججيجة 
 ، ويتشاوؿ البحث:تشطيسي وجسالي عمى المػحة السصبػعة

 التقشيات الأدائية -مفيػمو وأىسيتو بيغ التقشيات الصباعية الخقسية واليجوية -مقجمة عغ التػليف -

 تقشيات الصباعة الخقسية واليجوية ومسيدات كل مشيا. -

 الكيع الجسالية والبشائية لمفخاكتالات -خرائز الفخاكتلات -أشكاؿ الفخاكتلات  -اكتاؿ تعخيف الفخ  -

 مفيػـ الترسيع الصباعى متعجد الصبقات. -
 وتزسغ ما يمى:الإطار التظبيقى:  ثانياا:

 ييجؼ الإشار التصبيقى إلى إجخاء تجارب عسمية عمى الصلاب تتزسغ:
 التػليف بيغ الصباعة اليجوية والخقسية -

ابخاز الجػانب الجسالية والبشائية للأنساط الفخاكتالية الشاتجة عغ التػليف بيغ الصباعة الخقسية واليجوية فى 
 المػحة السصبػعة متعجدة الصبقات

 وتهضح الباحثة تحميل الأعسال الظباعية وفقاا لمسجاخل التالية:
 السجخل الأول: التهليف بين الظباعة الخقسية واليجوية.

 الصباعة الخقسية واليجوية ومسيدات كل مشيا -أىسيتو -ؿ مفيػـ التػليفويتشاو 
 
 
 
 
 

ىػ الجسع بيغ أكثخ مغ تقشية  مفههم التهليف:
وخامة وأسمػب فى بشاء العسل الفشى التذكيمى ،حيث يتحقق التآلف والتخابط بيغ عشاصخ العسل الفشى 

 مغ الخامات السختمفةمحققاً الجانبيغ الفشى والتصبيقى معاً بتشاوؿ العجيج 
 التى يدتخجميا الفشاف لمتعبيخ عغ حداسيتو وخبختو بتشاولو أساليب وشخؽ تذكيل مختمفة

 :التهليف بين التقشيات الظباعية الخقسية واليجوية
تُبخز الجراسات الحجيثة أىسية التػليف في إثخاء السسارسات الفشية، حيث يُسكغ للأنساط الفخاكتالية أف 

لتشفيح جمج مع تقشيات الصباعة السختمفة الفشى وتيمة لتػليج أشكاؿ برخية ججيجة تُحفّد الإبجاع تُدتخجـ كػس
 تكػيغ الجيشاميكى ذو التكخار الحاتى.أعساؿ فشية تتسيد بالتعقيج البرخي وال

يعتبخ مجاؿ الصباعة اليجوية مغ السجالات التذكيمية التى تتزسغ شخؽ وأساليب مدتحجثة ساىست 
ـ العمسى والتكشػلػجى جعمت الفشاف يشصمق نحػ التجخيب مغ خلاؿ جانبيغ أوليسا: يتعمق بجػانب فى التقج

ابتكارية، وثانييسا يتعمق بجػانب تقشية وكلاىسا ضخورى لبشاء العسل الفشى، وتعج الصباعة الخقسية ىى 

 ( التهليف بين الظباعة الخقسية واليجوية4شكل رقم)
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الخامات التى سيتع  الشطاـ الخقسى وتشقمو إلى نطاـ الصبع الحى يشقل الصباعة إلىالتى تقػـ بتخجسة 
الصباعة عمييا، وكمسة رقسية تعشى انتقاؿ البيانات الخقسية السحفػضة عمييا الرػرة مغ الكسبيػتخ إلى 

 الصابعة حيث يتع تخجستيا إلى الترسيع السصمػب.
والصباعة الخقسية ىى أحج مخاحل تصػر الصباعة الفشية، حيث تصػرت تصػراً ممحػضاً ووفخت الكثيخ 

 عسمية الصباعة، مغ خلاؿ نقل السعمػمات مغ ذاكخة رقسية إلى خامات شباعية. مغ مخاحل
: تشقدع الصباعة الخقسية إلى الصباعة الخقسية السباشخة بالخش حيث تدتخجـ شابعة أنهاع الظباعة الخقسية

حيث يتصمب رقسية لصباعة الأنساط التى تحتاجيا مباشخة عمى مػاد مختمفة، والصباعة الخقسية بشقل الحخارة 
 شباعة الشسػذج السصبػع مدبقاً عمى ورؽ خاص ثع نقمو عمى السلابذ أو الأقسذة.

مخاحل ما قبل ر اخترا – ى التكامل مع التقشيات الأخخ  -والتعجيل  الترسيع - الجقة العاليةمسيداتها: 
 جاذبية الألػاف وثباتيا –قمة السذاكل التقشية  -الصباعة

مية فشية يتع فييا نقل الترسيع عمى أى سصح مثل )الػرؽ، القساش، ىي عس الظباعة اليجوية: -5
ميارات الفشاف وتعاممو السباشخ  تؤكج عمىدوف الاعتساد عمى الآلات الخقسية و  يجوياً الخذب، أو السعجف( 

 .مع السػاد، حيث كل شبعة تسثل  شابعًا فخيجًا لا يسكغ تكخاره تسامًا
 التجخيب  حخية - تشػع الكيع السمسدية والبرخية - بداشة الأدوات -التفخد مسيداتها:

 أنهاع الظباعة اليجوية السدتخجمة فى البحث:
ىػ أسمػب شباعة يجوي يعتسج عمى استخجاـ قػالب  (Stencil Printing :)الظباعة بالستشدل

ح الصباعة أو تُسخر عمى سص الذخيحة تثُبّت بأسمػب الذخيحة تعج مغ الأساليب الإبجاعية، حيث  استشدل
في الاتجاه أو السػضع أو المػف، يُشتج تأثيخًا  متشػعةلإنتاج ترسيسات متكخرة  مياً أو ك ياً جدئ بتحخيكيا

 ذات بعج ديشاميكى. برخيًا متجرجًا
 : (Impression Printing)لظباعة بالبرساتا

خامات تُكػّف شكلًا  ىي تقشية تُعج مغ أبدط وأسيل الصخؽ في الصباعة اليجوية تُدتخجـ فييا أدوات أو
سػاء كانت برسات شبيعية مثل )ورؽ الذجخ، الخير،..الخ( أو صشاعية مغ الخامات بارزًا أو مسيدًا 

ثع تُزغط عمى سصح شباعي لإنتاج  بالسمػناتتُغسخ السرشعة مثل) القساش، البلاستيظ،الخذب..الخ( 
 لسلامذ ىحه الأشكاؿ.صػرة شبق الأصل 

 ( Dye Technique-Tie)  الظباعة بالعقج والخبط:
زخارؼ لػنية عمى الأقسذة تعتسج عمى عقج أجداء مغ القساش وربصيا و  تعصى تأثيخاتىي تقشية يجوية 
السشاشق السعقػدة لا تستز  . حيثالقساش في الربغةىحا خيػط أو أربصة ثع غسخ  بإحكاـ باستخجاـ

 ىحه العقج.فتطيخ عمى شكل زخارؼ متبايشة عشج فظ  الربغة
أقجـ وأجسل تقشيات الدخخفة والرباغة عمى الأقسذة،  إحجىىي  (Batik Dyeing) :اغة الباتيكصب

عمى تغصية أجداء معيشة مغ القساش بصبقة مغ  ، حيث تعتسجلتكػيغ أنساط زخخفية دقيقة ومسيدة تدتخجـ 
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، خ الترسيعامتراص المػف أثشاء عسمية الرباغة، ثع يُداؿ الذسع بعج ذلظ ليطي لسشعالذسع الداخغ 
وتتشػع التقشيات مغ )تكديخ، تشكيط، سكب...الخ( ويسكغ استخجاـ برسات تتحسل درجة غمياف الذسع 
تدتخجـ عمى الأقسذة كأسمػب لمصباعة بسشاعة الذسع ، وإعصاء أشكاؿ زخخفية متشػعة عمى الدصح 

 الصباعى.
اليجوية التي تشُتج ندخة  ىي إحجى أساليب الصباعة (Monotype Printing) :لظباعة بالسهنهتيبا

، حيث يتع رسع الترسيع مباشخة عمى وتعتبخ مغ أكثخ التقشيات الصباعية إبجاعاً ، لا يتع تكخارىا فخيجة
الػرؽ أو القساش لإنذاء يتع نقمو عمى باستخجاـ الحبخ أو الألػاف، ثع  مثل الدجاج أو السعجف سصح صمب

 .ندخة واحجة مغ العسل الفشي
لتكػيغ  تدتخجـ الرجأمعاصخة إبجاعية تقشية شباعة فشية  ىي (Rust Printing) لحجيجالصباعة برجأ ا

 التفاعل الكيسيائي بيغ السعادفتعتسج ىحه التقشية عمى و  ؽ أشكاؿ وزخارؼ شبيعية عمى الأقسذة أو الػر 
 ؿ.مذ، الخصػط، والأشكالػنية وتكػيشية غشية بالسلا تأثيخات، مسا يتخؾ ىدصح الصباعالالرجئة و 

 )الححؼ، والتقشيات الأدائية مثل قامت الباحثة باستخجاـ ىحه التقشيات بالتكامل مع الصباعة الخقسية    
لإثخاء الدصح الصباعى بالكيع الجسالية والبشائية باستخجاـ الأنساط  التجديع( التفخيغ، الحخؽ، الإضافة،

جاه ،حخكة، تكخار، وتشاغع( وتكػيغ الفخاكتالية لسا تحػيو مغ تكػيغ بشائى مغ )خط، لػف، ممسذ،ات
التفاعمية والجيشاميكية الػحجة والتشػع، الذفافية، العسق( حيث تؤكج عمى  جسالى مغ خلاؿ )المػف، الإيقاع،

مغ خلاؿ التكخارات، وتخديج الأجداء وتػزيعيا، والتشػع، والإيقاع مغ خلاؿ عسميات )التجاخل، التخاكب، 
 الخؤية البرخية فى المػحة السصبػعة متعجدة  التكبيخ، والترغيخ( لتعسيقالتبادؿ، الإختداؿ، التساس، 

 ( يػضح التػليف بيغ التقشيات الأدائية والصباعية2الصبقات، وشكل رقع )
  

 ( يهضح التهليف بين التقشيات الظباعية والأدائية وأنساط الفخاكتال السختمفة5شكل رقم )
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الأنساط الفخاكتالية بين التكهيشات البشائية السجخل الثانى:
  والجسالية:

 -اكتاؿخرائز الفخ –أشكاؿ الفخاكتاؿ  -تعخيف الفخاكتاؿ
الأنساط  -استخجاـ التكشػلػجيا الخقسية في فغ الفخاكتاؿ

الترسيع الصباعى -الفخاكتالية بيغ التكػيغ البشائى والجسالى
 متعجد الصبقات

مانجلبخوت الفخاكتاؿ بأنو يعخؼ  ((Fractalتعخيف الفخاكتال 
"الذكل اليشجسى )الخذغ أو ذو الإنكدارات( الحى يسكغ تقديسو 

مشيا عمى الأقل تقخيباً ىػ ترغيخ لمذكل لعجيج  إلى أجداء كل
 (1)مغ السقاييذ"

 
 ( نساذج مختمفة لأشكال الفخاكتال 6شكل رقم )

 

عخؼ  البشا الفخاكتاؿ بأنو "شكل ىشجسى غيخ مشتطع يشتج مغ تكخار عسمية معيشة تدسى السػلج، 
جداء الستذابية ذاتياً بسقاييذ مختمفة حيث كل جدء ىػ صػرة ويسكغ تقديسو إلى عجد لا نيائى مغ الأ

 ( يػضح أنساط مختمفة لمفخاكتاؿ.3وشكل رقع ) (2)مرغخة مغ الذكل الأصمى"
ىشجسة الفخاكتاؿ"تستج جحور نذأة الفخاكتاؿ إلى القخف الدابع عذخ عمى يج العالع الخياضى 

لتكخارى، وذلظ مغ خلاؿ لمخط السدتكيع عمى أنو ( الحى اكتذف فكخة التذابو الحاتى اLeibnizليبشد)
 السشحشىمشحشى وأى جدء مغ ىحا 

يذبو السشحشى ككل، وتتالت الأفكار السترمة بالتذابو الحاتى فيسا قجمو العمساء وصػلًا إلى ضيػرىا عمى 
   (3)."1975يج مانجلبخوت وذلظ فى عاـ 

 أنساط الفخاكتال
 : (Natural Fractals) فخاكتالت طبيعية -1

 .في البيئةالسػجػدة  فى العجيج مغ الطػاىخ الصبيعية تطيخ
، أشكاؿ الأشجار،  مثل  الأوعيةالأنيار، الأحجار، الدُحب، الغيػـ

 Geometric) فخاكتالت هشجسية (.4كسا فى شكل رقع ) الجمػية
Fractals): 

 وىى البشية اليشجسة السكػنة مغ كديخيات وىى جدء ىشجسى صغيخ ججاً لو
أبعاد لا متشالية بالرغخ تعتبخ جدء متذابو لمجدء الأساسى، كسا فى شكل 

                                                           
1) Edger,G.2008:Measure, Topology and Fractal Geometry, Second Edition, New York,p23 

اٌجّؼيت : "فؼاٌيت وحذة ِمخزحت فً اٌهٕذست اٌىسىريت )اٌفزاوخاي( ٌطلاب وٍيت اٌخزبيت وأرزها ػًٍ اٌخفىيز الإبذاػً والإحجاٖ ٔحى اٌزياضياث، 0222اٌبٕا، )0

 213يىٌيى، ص 21-22اٌّصزبت ٌخزبىياث اٌزياضياث ،اٌّإحّز اٌؼًٍّ اٌسابغ اٌزياضياث ٌٍجّيغ 
ٌخذريس اٌفزاوخاي ٌطٍبت وٍيت اٌخزبيت فً حّٕيت ِهاراث الإبذاع واٌخفىيز  Gsp: " فاػٍيت اسخزاحيجت ِمخزحت ِخضّٕت بزٔاِج 0220حميت حزاَ ٔاصز إٌفيش، (3

 إٌّظىًِ وبماء أرز اٌخؼٍُ ،رساٌت دوخىراة ،جاِؼت أسيىط.

 ( نسط فخاكتال7شكل )
 طبيعى

 ( نسط فخاكتال هشجسى8شكل )
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 (.5رقع )
 (Algebraic Fractals) جبخيّة فخاكتالت -2

، معادلات رياضية معقجة، وتُشتج باستخجاـ الحاسػب تطيخ نتيجة تصبيق
حيث تأخح الذكل مغ خصػة إلى أخخى إما بالإضافة أو بالححؼ، وىحه 

 (.6بعجد نيائى مغ السخات كسا فى شكل) العسميات تتكخر

  (Mandelbrot Set) مجسػعة مانجلبخوتمثل 
 
 :(Random Fractals) فخاكتالت عذهائية -3

عشاصخ  رياضية تحتػي عمى ماتىي أنساط غيخ مشتطسة تتػلج باستخجا
وتشتج عشيا أشكاؿ ذات تعقيج برخي غيخ  ،العذػائية والاحتسالاتمغ 

 (7، كسا فى شكل رقع)متساثل
 

 (8كسا فى شكل رقع ):  زح خرائز الفخاكتاؿوتت
 
 

 

 
 
 
 
 

 (Fractal Patterns) :خرائص الأنساط الفخاكتالية
 self-similar pattern :الحاتي ذابهالتالشسط ذو  .1

 يتسيد الفخاكتاؿ بأف أي جدء مشو ىػ ندخة مرغخة مغىػ أحج خرائز فغ الفخاكتاؿ، حيث 
 ى، ولكغ بسقاييذ مختمفة، ويسكغ تكػيغ ايقاع برخى متكخر دوف الذعػر بالسمل.الكم الذكل

 fractal dimension pattern :الشسط ذو البعج الفخاكتالى .2
"البعج يجؿ عمى مجى تعخجات )تعقج( الذكل، وكمسا زاد تعقج الذكل كمسا زاد البعج الفخاكتالى لو، 

يختمف عسا اعتاد عميو الخياضييغ، والبعج دائساً عجد  ويدسى البعج الفخاكتالى بالبعج الكدخى،وىػ

 ( نسط فخاكتال جبخى 9شكل )
 
 
 

( نسط فخاكتال :شكل )   
 عذهائى

 
 
 

 ( يهضح خرائص الفخاكتال;شكل )
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صحيح مػجب، فالشقصة ليذ ليا أبعاد، والسدتكيع لو بعج واحج، والسدتػى لو بعجاف والفخاغ لو ثلاثة 
  (1)أبعاد"

يسكغ أف يُشتج الفخاكتاؿ  Infinitely expandable patternالشسط ذو التهسع اللانهائى:  .3
ات تعخؼ بيغ نقصتيغ وتحتػى عمى تفاصيل لا نيائية وكمسا اقتخبشا ميا تبجو، تستمظ السشحشيأشكالًا 

 فيى غشية برخياً .
ىػ الشسط الحى يختبط بيشجسة  :Replacement rule pattern ذو قاعجة الإحلال لشسطا .4

التكخارات، حيث يتكخر الذكل وفق قاعجة رياضية محجدة فيكػف صػرة مغ الذكل الأصمى، فعشج 
ل محجد فسغ السسكغ أف يحل جدء مكاف الآخمخ فشحرل عمى أشكاؿ لا نيائية وأكثخ إنذاء شك

تجسع الفخاكتالات بيغ الجساليات البرخية والجقة الحدابية، مسا يجعميا مميسة لمفشانيغ تعقيجاً، حيث 
 .والسرسسيغ

 :استخجام التكشهلهجيا الخقسية في فن الفخاكتال
ػرة التكشػلػجية السعاصخة، وقج ساىست البخامج الحاسػبية فى "يعج الكسبيػتخ مغ أىع مشجدات الث

خزع تصػيخىا لسجالات العمػـ الأخخى بتػيخ الفشػف الخقسية أيزاً، ففى مجاؿ ىشجسة الفخاكتاؿ ساعجت 
الترساميع الخقسية مغ خلاؿ البخامج الحاسػبية السختمفة بتصبيق خرائز اليشجسة الفخاكتالية السعتسجة 

اللانيائى والبعج الفخاكتالى، حيث تخجست السعادلات الخياضية إلى عشاصخ وأشكاؿ  عمى التكخار
وتكػيشات زخخفية، والفغ الخقسى يعج أحجث الفشػف البرخية الى ساعجت الفشاف بإيجاد البعج الخابع مغ 

خات لإنذاء تأثي الترسيع الخقسي بالفػتػشػب والإليدتخيتػر ( حيث يدتخجـ البحث الحالى2خلاليا")
 تكخارية وتخاكبية مغ خلاؿ الصبقات لإبخاز جساليات الفخاكتاؿ فى المػحة السصبػعة.

 بعض البخمجيات التى يسكن استخجامها فى المهحة السظبهعة:
 (Fractal Generators) بخمجيات تهليج الفخاكتالت -4

مغ إمكانيات تحكع  حيث تػفخ ةتُدتخجـ البخامج الخقسية لتػليج أنساط فخاكتالية بشاءً عمى معادلات رياضي
 خلاؿ:

 Ultra Fractal مثل التجرج المػني والخصػط -نػع الفخاكتاؿ )ىشجسي، جبخي، إلخ( -عجد التكخارات
 .لمتحكع في الصبقات والتأثيخات البرخية

 الترسيم الخقسي بالفهتهشهب والإليدتخيتهر-5
مغ تعجيل الأنساط الفخاكتالية  لإنتاج أو  Illustratorو  Adobe Photoshopيسكغ استخجاـ 

 :خلاؿ
 إنذاء تأثيخات تكخارية وتخاكبية بػاسصة الصبقات -

                                                           
يًّ اٌزلًّ ٌٍؼّارة اٌذاخٍيت باسٍىب اٌفزوخاي"، اٌّجٍت اٌؼزبيت ٌٍفٓ واٌخصّيُ اٌزلًّ ،اٌّجٍذ :" اسخزاحيجيت اٌفىز اٌخص0200ّديٕا طارق وّاي اٌذيٓ ػادًٌ، ( 2

 .65الأوي ، اٌؼذد الأوي، ص 
جاِؼت :"رؤيت حصّيّيت ػًٍ اٌّأيىاْ ٌّلابس إٌساء فً ضىء اٌسّاث الإبذاػيت لأسٍىب اٌفزاوخاي، ِجٍت بحىد اٌخزبيت إٌىػيت، 0200دػاء محمد ػبىد أحّذ، (0

 .2225، ص0200، 61إٌّصىرة،ػذد
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 (CMYK) تصبيق نساذج لػنية خاصة بالصباعة -
  تهليج الأنساط الحكاء الصظشاعي -6

يسكغ إتاحة ترسيسات   Deep Dream - Wombo Art- Artbreeder بعس الأدوات مثل 
 يتع عسل ترسيسات متفخدة وغيخ مألػفة.فشية مدتػحاة مغ الفخاكتاؿ، و 

 الظباعة الخقسية للأعسال الفخاكتالية-7
 الأقسذةتُدتخجـ الصابعات الخقسية لصباعة الأنساط الفخاكتالية عمى خامات  -
 ، الاستشدل، البرسات،الباتيظ ،يسكغ دمج الفخاكتاؿ مع تقشيات يجوية لاحقة مثل العقج والخبط -

 عمى سصح السشدػج مثل) الححؼ،الإضافة، الحخؽ، التفخيغ،التجديع( والسػنػتيب،وتقشيات أدائية
  متسيدة.فشية لصباعة لػحات 

 :الجساليةو البشائية بين التكهيشات الأنساط الفخاكتالية 
الفخاكتالية مغ أبخز التكػيشات البرخية السعاصخة التي جسعت بيغ العمع والفغ، لسا  الأنساطتُعج 

ية وجسالية فخيجة. وىي أنساط ىشجسية تتدع بالتكخار الحاتي والاتداؽ البشائي بو مغ خرائز تشطيس تتسيد
 .صباعىالاتداف والجيشاميكية داخل العسل ال مسا تزفىمغ التكػيغ،  متعجدةعبخ مدتػيات 

: الأهسية البشائي  :(Structural Importance)ة أولا
)الخصػط، الأشكاؿ،  تيب العشاصخ مغوكيفية تخ ،  الييكل التشطيسى داخل العسل الفشىإلى  تذيخ

تداىع الأنساط الػحجة والتػازف البرخى لمسفخدات حيث الألػاف، السمسذ...( بصخيقة مشدقة تخمق 
 فى: الفخاكتالية

 الصباعى بشاء التكػيغل قػامو) الخصػط، الأشكاؿ،السلامذ ..الخ( ليكلًا برخيًا مشطسًا خيتػف -
 اع.تتسيد بالإبجبصخيقة عمسية مجروسة 

 الستبايشة مثل التقشية الخقسية مع اليجوية داخل بشية مشطسة التػليف بيغ العشاصختداعج عمى  -
 ومتخابصة.

متعجدة باستخجاـ الأنساط الفخاكتالية مغ خلاؿ تػليج ترسيسات  مبتكخة داىع في تصػيخ حمػؿ بشائيةت -
 ويدخ باستخجاـ الكسبيػتخ. ومعقجة بديػلة

تذكيمية مغ خلاؿ علاقات الفخاغ والإيقاع والإتداف داخل المػحة السصبػعة لفشاف التحكع في يدتصيع ا -
 .برخيةو 

 :(Aesthetic Importance) الأهسية الجسالية ثانياا:
، الصباعىالتكػيغ الجسالي يتعامل مع الكيع التعبيخية والػججانية التي يثيخىا التكػيغ حيث أف 

-الػحجة والتشػع -الإيقاع- المػف  :عشاصخهو والإبجاع، أملالعلاقات البرخية في الإحداس بالجساؿ والتو 
 العسق والذفافية
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 إن الأنساط الفخاكتالية تداهم فى: 
 .يثيخ الانتباهلصباعى عسقًا برخيًا وتكخارًا إيقاعيًا عمى العسل ا إضفاء -
ميػنة ،القػة التشاغع الجاخمي الحى يجسع بيغ العذػائية السشطسة والتكخار اللامتشاىي ، السخونة وال -

 .والرلابة، مسا يسشح العسل تذػيقًا برخيًا وجاذبية تذكيمية
ثخية بالسلامذ البرخية والتكػيشات متعجدة الأسصح تترف بدسات  تديع في إنتاج أسصح شباعية -

 .جسالية مثل) التشػع، التخاكب،التبادؿ، التذابو،..الخ( مسا يثخى الكيع الجسالية لمعسل الصباعي
أنساط ىشجسية تتدع بالتكخار الحاتي والاتداؽ البشائي عبخ قة بيغ العمع والفغ مغ خلاؿ تحاكى العلا -

 مدتػيات متعجدة مغ التكػيغ، وإضفاء الاتداف والجيشاميكية داخل العسل الصباعى مغ خلاؿ
  ..الخ()التجاخل، التخاكب، التبادؿ،

ات الخصػط السختمفة مغ استصالة، أو حيػية الأشكاؿ والألػاف، وثخاء الدصح السمسدى، واتجاى ابخاز -
استجارة، وإمكانات فخاغية بانحشاءات وشاقات غيخ محجودة تعكذ جاذبية وحيػية ىحه الأنساط 

 لتعسيق عسمية التحوؽ الجسالى.
 يجسل قيساا جسالية عجيجة:عج الفخاكتالت مجالا غشياا بالبحث والإكتذاف ت  و 

حيث تتكخر الأشكاؿ  يُعج مغ الدسات الأساسية لمفخاكتاؿ، (Self-Similarity) قيسة التكخار الحاتي -1
 بأحجاـ مختمفة ويحقق ىحا التػازف نػع مغ الإيقاع الجحاب.

 (The value of harmony and visual balance قيسة التشاغم والتهازن البرخي) -2
ناً برخياً ديشاميكياً يجسع بيغ بالخغع مغ التعقيج الذكمى لو، يخمق تػاز  نطامًا داخميًا محكسًا الفخاكتاؿ يحسل

 السخونة والرلابة.
 (Aesthetic Wonder) قيسة الإبهار والتأمل -3
تُجخل السذاىج في  ، والتكخاراتلجقيقةالتفاصيل احيث تُدتخجـ الفخاكتالات بكثخة في الفغ الخقسي،  -4

 .حالة مغ الانبيار
 Depth value and optical infinity قيسة العسق واللانهاية البرخية -5

جاذباً يخمق شابعًا  وتساثلا تشاسقاً تقجـ ولا تشتيى  عشج تكبيخ الفخاكتاؿ تطيخ تفاصيل ججيجة باستسخار
 ( يػضح أنساط حجيثة لمفخاكتاؿ.   9، وشكل رقع) حجيثًا، يُشاسب الفشػف السعاصخةو 

 الترسيم الظباعى متعجد الظبقات: 
خلاؿ السسارسات التجخيبية القائسة عمى مغ  Multi-layer تحقق مفيػـ يدعى البحث الحالى

التػليف بيغ الصباعة الخقسية واليجوية والتقشيات الأدائية عمى الدصح الصباعى مثل)الححؼ،الإضافة، 
الحخؽ،التفخيغ،التجديع( التى تحقق التػافق البشائى والعجيج مغ الكيع الجسالية مثل)التخكب الكمى 

متغيخات فخاغية مغ العسق الاييامى والحكيقى والفخاغ الشاتج عغ تعجد والجدئى،التكخار،الذفافية، ..الخ( و 
 شبقات الدصح الصباعى.
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لتشفيح إجخاءات البحث التظبيكية ، والحى يتزسن  التجخبىكسا يتبع البحث السشهج  الجانب التظبيقى:

 :التالى
 :السشهج التجخبى

جامعة  -كمية التخبية الشػعية  -قدع التخبية الفشية -لخابعة يتع تصبيق التجخبة عمى شلاب الفخقة ا -
 الدقازيق.

 الكخمذة، لتػليف بيغ تقشيات الصباعة الخقسية واليجوية والتقشيات الأدائية مثل )التجديع،باستخجاـ ا 
ساط بالكيع الجسالية والبشائية باستخجاـ الأن متعجد الصبقات لإثخاء الدصح الصباعىالإضافة، التصخيد( 

 .الفخاكتالية
 أول: هجف التجخبة:

استكذاؼ أبعاد ججيجة في الصباعة الفشية السعاصخة مغ خلاؿ التػليف بيغ تقشيات الصباعة الخقسية  -2
 باستخجاـ الأنساط الفخاكتالية.والتقشيات الأدائية واليجوية 

مػؿ ترسيسية ذات شابع الكذف عغ الإمكانات التعبيخية والبشائية للأنساط الفخاكتالية بيجؼ ابتكار ح -0
 جسالي.

 ( يهضح أنساط حجيثة لمفخاكتال تم الستفادة مشها فى تجخبة البحث>شكل )
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باعتبارىا وسيصًا فشيًا مخناً مػاكباً التغيخات التقشية  المػحة السصبػعة الأنساط الفخاكتالية فى تػضيف -3
 والفكخية.

  ثانياا:عيشة التجخبة:
معة جا -كمية التخبية الشػعية  -قدع التخبية الفشية -يتع اجخاء الجانب التصبيقى عمى شلاب الفخقة الخابعة 

 ( شالب30وعجدىع ) -الدقازيق
 ثالثاا: زمن التجخبة:

 ساعات أسبػعياً خلاؿ الفرل الجراسى الثانى  4( يػـ بػاقع 28أربع أسابيع ) -
 الخامات والأدوات:

 -أقسذة شبكبية -أقسذة قصشية -أقسذة مخمػشة
 رقائق فػوـ -برسات متشػعة –ممػنات -خيػط

 ظبيكية: وفيسا يمى عخض لسجاخل التجخبة الت
التهليف بين الظباعة الخقسية  السجخل الأول:

  واليجوية باستخجام الأنساط الفخاكتالية
  (42،44،45،46،47كسا فى شكل ) 

 سم92×  72:  العسل الأول
 لمصالبة/ سياـ أحسج

ممػنات -قساش قصغ  الخامات والأدوات :
  بخافيغ. اسفشج، شسع-البجسشت

 التعبيخي:الترسيم التذكيمي بشاء أولا: 
مغ خلاؿ التػليف بيغ التقشيات  تع بشاء المػحة-

الصباعية الخقسية واليجوية، والتقشيات الأدائية 
باستخجاـ الأنساط الفخاكتالية باستخجاـ بخنامج 

بشائية متشػعة مثل   وفق علاقات الفػتػشػب،
، التصابق، التجاور، التكخار، الجدئى والكمى )التخاكب
شطيسية مثل وحجة الترسيع والتشػع، علاقات تو  التساس(

متحخكة لذكل نبات أو تحخكات لصبيعة حية  وتحقيق علاقات عزػية متخابصة بيغ الذكل والخمفية
 .مياة

 :ثانياا: السجخل الجسالي
 الأزرؽ، الأخزخ، البختقالى تػضيف تجرجات لػنية مغ -
 .يقاع برخي لا نيائىداخل التكػيغ حخكة دائخية متكخرة وتخمق ديشاميكية عالية وإيتع  -

 ( لشسط فخاكتال شعاعى حمدونى42شكل رقم )
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 .تعصى إحداس بالعسق الثلاثي الأبعاد رغع أف الدصح ثشائي الأبعاد -
 :السجخل البشائي ثالثاا:
يػضح الترسيع الشسػ الحمدونى لذكل الفخاكتاؿ، حيث تتفخع الأشكاؿ مغ مخكد لأخخ وتتحػر - -

 تجريجياً إلى الجاخل.
 .يغ الكثافة والفخاغالسداحات الرغيخة والكبيخة يعصي تػازناً ب تشػع- -
ىادئة لتكخار عذػائى ومشطع يقمل لانيائية وأخخى  دائخيةتقديع الدصح لسشاشق ذات حخكات - -

 التػتخ.
واليجوية مثل الصباعة الاستشدل  الجقيقةالتػليف بيغ الصباعة الخقسية ذات التأثيخات  :رابعاا: السجخل التقشي

 .تعبيخية وحدية يخات عزػيةبأسمػب الذخيحة والباتيظ والرجأ لسحاكاة تأث

  
 ( لشسط متذعب حمدونى45شكل رقم ) ( لشسط فخاكتال حمدونى44شكل رقم )
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 لشسط فخاكتال متهالج( 47شكل رقم ) ( لشسط فخاكتال متجاخل 46شكل رقم )

السجخل الثانى: التهليف بين التقشيات الظباعية والأدائية باستخجام الأنساط الفخاكتالية متعجدة 
 (56:48الأسظح)

 سم92×  72:  العسل الأول
 مخفت أميغ محمدلمصالبة/ 

ممػنات -قساش مخمػط  –قساش قصغ  الخامات والأدوات :
.-البجسشت   اسفشج، رقائق فػوـ

 : بشاء الترسيم التذكيمي التعبيخي:أولا 
تع بشاء المػحة مغ خلاؿ التػليف بيغ التقشيات الصباعية  -

الخقسية واليجوية، والتقشيات الأدائية باستخجاـ الأنساط الفخاكتالية 
باستخجاـ بخنامج الفػتػشػب، وفق علاقات بشائية متشػعة مثل 

لتكخار، التساس( )التخاكب الجدئى والكمى، التصابق، التجاور، ا
تشطيسية مثل وحجة الترسيع والتشػع، وتحقيق علاقات  وعلاقات

تػضيف الأنساط  حيث عزػية متخابصة بيغ الذكل والخمفية
الفخاكتالية الحمدونية مع تخاكب لػنى بألػاف جحابة ذات أشكاؿ 

ىشجسية تعدز الخؤية البرخية مغ خلاؿ التشػع  والتكخار والتشػيع، 
 اميكية العشاصخ داخل الترسيعمسا يحقق ديش

 ( لشسط فخاكتال حمدونى48شكل رقم )
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 :ثانياا: السجخل الجسالي
 .الحيػية ب الإحداس )الأصفخ، الأحسخ، الأزرؽ، الأخزخ( يعصي لػنية قػية استخجاـ مجسػعة -
 ، مسا يعدز الخؤية البرخية لمترسيععمى التبايغ الحاد بيغ الألػاف الباردة والجافئة المػف تػزيع يتع  -

 :السجخل البشائي ثالثاا:
تدتخجـ الأشكاؿ السثمثة داخل لذكل الفخاكتاؿ، حيث  الجائخى  ػضح الترسيع الشسػ الحمدونىي -

 التكػيغ لكدخ الأيقاع الحمدونى بإستقخار برخى.
 برخياً فى المػحة السصبػعة. يعصي تػازناً  الكبيخة والرغيخة اليشجسية والعزػيةالسداحات بيغ  تشػع -

واليجوية مثل الصباعة الاستشدل  الجقيقةالصباعة الخقسية ذات التأثيخات التػليف بيغ  :رابعاا: السجخل التقشي
الذفافية لسحاكاة  مع مشاعة حجب الحخارة والباتيظ بالتكامل مع التقشيات الأدائية مثل الحخؽ عمى القساش

 ىشجسية قػية مع عزػية متآكمة تخمق تػازناً بيغ الشطاـ والعذػائية.تأثيخات و 

  
 ( لشسط فخاكتال حمدونى:4شكل رقم ) ( نسط فخاكتال طبيعى49شكل رقم )
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 ( لشسط فخاكتال متهالج>4شكل رقم ) ( نسط فخاكتال متهالج;4شكل رقم)

  
 ( لشسط فخاكتال حمدونى54شكل رقم ) ( لشسط فخامتال متهالج52شكل رقم )
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 ( نسط فخاكتال حمدونى56شكل رقم ) ( لشسط فخاكتال طبيعى55شكل رقم )

قشيات الظباعية السجخل الثالث: التهليف بين الت
والأدائية باستخجام الأنساط الفخاكتالية وتجديم الدظح 

 (62:58الظباعى من شكل )

 سم92×  72:  العسل الأول
 لمصالبة/ ولاء فػزى أحسج

 ممػنات البجسشت-قساش قصغ  الخامات والأدوات :
.   اسفشج، رقائق فػوـ

 أولا: بشاء الترسيم التذكيمي التعبيخي:
حة مغ خلاؿ التػليف بيغ التقشيات تع بشاء المػ  -

باستخجاـ الأنساط الفخاكتالية  الصباعية الخقسية واليجوية،
باستخجاـ بخنامج الفػتػشػب، وفق علاقات بشائية متشػعة 
مثل )التخاكب الجدئى والكمى، التصابق، التجاور، التكخار، 

 سيع والتشػعرالتساس( وعلاقات تشطيسية مثل وحجة الت
 ات عزػية متخابصة بيغ الذكل والخمفيةعلاق  قوتحقي
تػضيف الأنساط الفخاكتالية الحمدونية مع تخاكب  حيث

 ( يهضح نسط فخاكتال إشعاعى 57شكل رقم )لػنى بألػاف جحابة ذات أشكاؿ ىشجسية تعدز الخؤية البرخية 
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 .التكخار صخ.مغ خلاؿ التشػع، داخل الترسيع مسا يحقق ديشاميكية العشا
 :ثانياا: السجخل الجسالي

 ( يعصيالبشفدجى، الخمادى البشى)الأصفخ، الأحسخ، الأزرؽ، ة متعجدلػنية  استخجاـ مجسػعة -
 بالتشاغع والاندجاـ رغع تعجدىا.

 الألػاف مشطسة ومتجرجة تذبو مفيػـ التحػؿ الفخاكتالى المػنى، وتحافظ عمى بشية الترسيع ونطامو. -
 :السجخل البشائي ثالثاا:
 جاخمة تذبو الأشكاؿ الحمدونية.مغ وحجات متكخرة عمى شكل شخائح مشحشية متالترسيع تكػف ي -
كل شخيحة تحتػى عمى أشكاؿ زخخفية تػحى بالحخكة وتذبو السخوحة حيث تختيب شعاعى لذكل  -

 الفخاكتاؿ السدتخجـ متكخرة لا نيائى بانتطاـ.
 برخياً فى المػحة السصبػعة. يعصي تػازناً  الكبيخة والرغيخة اليشجسية والعزػيةالسداحات بيغ  تشػع -

واليجوية مثل الصباعة الاستشدل  الجقيقةالتػليف بيغ الصباعة الخقسية ذات التأثيخات  :لسجخل التقشيرابعاا: ا
والباتيظ يػحى بثلاثية الأبعاد رغع تدصيح الذخائح مغ خلاؿ العسق المػنى والتشػع الطمى، مسا يعدز 

 الإحداس بالحخكة حدب الإتجاه.

  
 ( لشسط فخاكتال هشجسى59شكل رقم ) ( لشسط فخاكتال هشجسى58شكل رقم )
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 متشهع( لشسط فخاكتال ;5شكل رقم ) ( لشسط فخاكتال متهالج:5شكل رقم )

  
 ( لشسط فخاكتال حمدونى62شكل رقم ) ( لشسط فخاكتال هشجسى>5شكل رقم )
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 الشتائج والتهصيات:
: الشتائجأ  :ولا

 تهصمت الباحثة إلى:

 تػضيف الأنساط الفخاكتالية مغناتجة عغ  تحقيق قيع جسالية ممسدية ولػنية عمى الدصح الصباعى1 -2
التػليف بيغ الصباعة الخقسية  باستخجاـ لتعقيج، التشاسق والعذػائيةالتكخار والتشػيع، البداشة واخلاؿ 
 وبحلظ تحقق اليجؼ مغ البحث بكل وضػح. والأدائية واليجوية

في إثخاء البشية الجسالية لمػحة  والأدائية التػليف بيغ تقشيات الصباعة الخقسية واليجوية أسيع -0
 ، والتعبيخ الحدي الحى أتاحتو الصباعة اليجوية التقشية الخقسيةدقة مغ خلاؿ الجمج بيغ ، السصبػعة
 والأدائية.

لسا تتسيد  ،أضيخت أنساط الأشكاؿ الفخاكتالية قجرة فشية عالية في تشطيع التكػيشات الصباعية برخيًا -3
 أدى إلى إثخاء المػحة السصبػعة. الػحجة والتشػع قائع عمىبو مغ تكخار ذاتي وتػازف ديشاميكي 

ية ججيجة وفتح مجالًا لمتجخيب والتعبيخ البرخى مغ خلاؿ الجمج بيغ الأنساط انتاج رؤية تذكيم4 -4
 الفخاكتالية والفكخ الصباعى السعاصخ.

 ثانياا:التهصيات:
 :ـتهصى الباحثة ب

ضخورة دمج التػليف بيغ تقشيات الصباعة الخقسية واليجوية ضسغ مشاىج تخررات التخبية الفشية  -2
 .والبرخيةلتصػيخ ميارات الصالب التقشية 

الاستفادة مغ الأنساط الفخاكتالية كسجخل برخي وجسالي في ترسيع المػحة السصبػعة، لسا تحققو مغ  -0
 تػازف بشائي وجاذبية برخية، وما تتيحو مغ فخص لمتجخيب لسػاكبة مدتججات العرخ.

ستخجاـ إجخاء دراسات تصبيكية تدتكذف التفاعل بيغ الأنساط الفخاكتالية والتقشيات الصباعية با -3
 تكشػلػجيا الحاسبات الخقسية الخاصة لتصػيخ الخؤية البرخية.

 السخاجع
 السخاجع بالمغة العخبية:

:"فاعمية التفكيخ الترسيسى وتصػر تكشػلػجيا الصباعة الخقسية 2021عبج السجيج، أسساء محمد نبػى -1
 .لمسشدػجات، مجمة التخاث والترسيع،السجمج الأوؿ،العجد الخامذ

:" التػليف كسجخل لإثخاء السذغػلة الفشية"،السجمة العمسية لكمية التخبية 2017ج العيدػى،أشخؼ أحس-2
 .الشػعية،جامعة السشػفية ،العجد العاشخ،الجدء الأوؿ

: "فعالية وحجة مقتخحة فى اليشجسة الكدػرية )الفخاكتاؿ( لصلاب كمية التخبية وأثخىا عمى 2007البشا،-3
نحػ الخياضيات، الجسعية السرخبة لتخبػيات الخياضيات ،السؤتسخ العمسى التفكيخ الإبجاعى والإتجاه 
 .يػليػ 18-17الدابع الخياضيات لمجسيع 
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لتجريذ الفخاكتاؿ  Gsp: " فاعمية استخاتيجة مقتخحة متزسشة بخنامج 2012تكية حداـ ناصخ الشفير،-4
بقاء أثخ التعمع ،رسالة دكتػراة ،جامعة لصمبة كمية التخبية فى تشسية ميارات الإبجاع والتفكيخ السشطػمى و 

  أسيػط.
:" استخاتيجية الفكخ الترسيسى الخقسى لمعسارة الجاخمية بإسمػب 2022ديشا شارؽ كساؿ الجيغ عادلى، -5

 .الفخكتاؿ"، السجمة العخبية لمفغ والترسيع الخقسى ،السجمج الأوؿ ، العجد الأوؿ
ة السدتميسة مغ الصبيعة القائسة عمى العلاقات الخصية : " الخؤية الجسالي2024عجلى عػنى عبجه، -6

 .بالأسلاؾ السعجنية"بحث مشذػر، مجمة أمديا مرخ )التخبية عغ شخيق الفغ( ، يشايخ
(: "تػضيف الشطع الخياضية في التكػيغ الفشي". مجمة الترسيع والفشػف، 2020فاشسة عبج الخحيع، )-7

 .جامعة السمظ عبج العديد
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