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 مستخلص البحث: 
أتصدددمالبحثتكددد  ب باددد ب   ددد  ب مددد بثحثتعدددعلب أددد ب   ددد بهدددالبحث ادددلبحثاددد ث بحثددد ب

،ب تك  دد بحثثدد    ببحثصددابحل  صددع ابحثمععاددربحثع ماددربثتعماددربحثتددا لعبحثعبأدد بثددا ب دد  ب
(ب  ثددد بص ثصدددابحل  بحثثددد    بصما ةدددربحثعع عدددربث ددد  بص ثمعددد   ،ب60  عدددربحث ادددلب ددد ب 

(ب  ث ددد  ذب  ثدددابفددد  بحث صدددعب30  ددد ب تك  ددد ببدددعب جم  دددربب جمددد  ت  ، ب دددم  ب ثددد ب
بشددد  ب(،ب  دددابتدددلبحل تمددد  ب أددد بحثمدددع  2024/2023حثا حةددد بح   ب ددد بحثعددد  بحثا حةددد ب 

حثتجعلب ،ب تمثأ ب   ح بحثقا سبحثم تخا ربص ث البا ب قا سبحثتددا لعبحثعبأدد ،ب  ثدداب دد ب
 ح ب حصدد أا ببقب جددعبتاب دددب هدداحلبحث اددلب حثت صددعبثعت أجدد ب حثتدد ب ةدد ع ب دد ب جدد  باددعب

  ب أددددد ب م ددددد بت ت  بحثتجدددددعلب ت  بحثبددددد أم(ب ددددد  ب  جددددد  بحثمجمددددد ب0.05 عددددداب  دددددت  ب ب 
حثتددا لعبثمقادد سبحثتصددمالبحثتكدد  ب ب حثت أ ددأ ب/بحثتدد يئ  (ب ب  دد  بصددع ابحثمععاددربحثع ماددرب

نمططا التصططميت التيططارك   ثصدد ث بحثعبأدد بثددا ب دد  بثددا ب دد  بحثصددابح   بحثثدد    ب

 بب.التسلسل 
ب-حثتصدددمالبحثتكددد  ب ب–   ددد  بصدددع ابحثمععادددربحثع مادددربالكلماااات المحتاحياااة لل  ااا   

 حثتا لعبحثعبأ ذ
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Abstract:  
The current research aimed to identify the most appropriate 

participatory design patterns in digital knowledge-making environments 

to develop the skills of producing 3D models and mental rotation among 

first grade secondary students, and the experimental method was 

followed, and the research sample consisted of (60) first grade secondary 

students at Al-Orouba Languages School in Maadi, divided into two 

groups, and each group consisted of (30) students, during the first 

semester of th academic year (2024/2023), and the experimental approach 

was adopted. During th first semester of the academic year (2024/2023), 

the experimental method was adopted, and the measurement tools used in 

the research were the cognitive achievement test of the skills of designing 

and producing models with a 3D printer, the product quality evaluation 

card, and the mental recycling scale, in order to achieve the research 

objectives and reach its results, which resulted in the effect of the 

difference between Participatory design patterns (sequential / iterative) in 

digital knowledge maker environments for the development of 3D model 

production skills and mental rotation, in the pre and post applications of 

the cognitive achievement test of model design skills for first grade 

secondary students in favor of the post application, and the results 

revealed that there are statistically significant differences at the level of < 

(0.05). between the ranks of the scores of the two experimental groups 

based on the two modes of participatory design(sequential/iterative) in 

digital knowledge maker environments according to the participatory 

design mode in the post-application of the cognitive achievement test, the 

product quality assessment card, and mental rotation in first-secondary 

grade students. 

Keywords: Digital Knowledge Maker Spaces - Participatory 

design - Mental Rotation. 
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 مقدمة: 
ظ ع با بحلآ  ربح ف عةب  دد مالب  م  ةدد  بجالدداةبثأتعأددالبتكددجعبحثمددتعألب أدد بحثددتعألب
 ددد بحثتجددد   بحثاا تادددر،ب حثمم  ةدددربصكددد اب حل خدددعحلباددد ب   دددربتعأدددلبتعمدددعب أددد بت ددد لعب
حثمكددددد  لعبحي احنادددددرب ددددد بفددددد  ب ددددداحفعبتعأدددددلبجالددددداة،بتعتكددددد ب أددددد بحي ددددداحاب حل تكددددد  ب
 حلةتككددددددددد لبحثم تددددددددد ع،ببددددددددد ثتعألبحثبددددددددد ألب أددددددددد بحثمكدددددددددع    ،ب حثدددددددددتعألبحثبددددددددد ألب أددددددددد ب

 بددعب  دد ح  بثأعمددعبحثتكدد  ب ،بت دد  ابحثمتعأمدد  ببMaking-based learningحثتصددعاع
،ب حثتدد بContextual design،ب حثتصددمالبحث ددا   بCo-Creation أدد بحي دداحابحثتكدد  ب 

اعضدد ب أدد بحثتعأددالب  تددد جبب دد تح بجالدداةبتتع ةددد ب ددعب ت أ دد  بةددد قبحثعمددعبادد بحثبدددع ب
 حثا   ب حثعكعل ذ

 ثدد بظ دد  بت جدد بجالددابثتبعادد  ببMaker Movement ثباب حادب     بحعبربحثص  عب
،ببMaker Spaces Digital Knowledgeحثتعأددالب هدد ب   دد  بصددع ابحثمععاددربحثع ماددر ب

 حثت بل  بحهتم   ببب عح ب ؤفعح ب؛بح لبت تعابادد بحثتعأددالب ثدد بح ةدددبحثم ددتماةب دد ب  علددرب
 ،ب حثتددد بت عددداباأ ددد ربثأدددتعألب ددد بفددد  بحثبعددد تب صدددع  ربConstructionismحثتعأدددالبص ثبعددد تب 

 ح شا تذبب

   ددددد  بصدددددع ابحثمععادددددربحثع مادددددر بص   ددددد ب  ددددد ح  بتعأدددددلبب1(بSinha,ب2020 لعدددددعلب 
تكدددد  بار،بلددددتلبا  دددد بحةددددتخاح بح   ح ب حثمدددد ح ،ب ت ددددالب ثدددد بحل تكدددد  ب ت دددد لعبحثمكدددد  لعب

فاععا هدد بص   دد  بحثب  ددرب  بحثم دد حربحثتدد ببLi)&بEberhar ,2021حي احناددربثأ دد   ذب  دد ب 
يمكدد بثأ دد  بحثتجمددعبا  دد بثا دداحا،ب حل تكدد  ،ب حثت   ددع،ب حلةتككدد لبحثم تدد عبص ةددتخاح ب
 جم  دددرب تع  دددرب ددد بح   ح ب حثمددد ح ،بح دددلبيبددد  بحث ددد  ب تاالدددابحثمكدددك  ب لبتكدددع  ب

 حلفتعح   ب لصعع  بحثعم  جبح  ثار،بحت بي    حب ع  بش   ب ع قا ب    احذ

كم بتععلبص    ب“     بتعألب  ت حر،بتات  ب أ ب اةبتبعا  ب    ح ب ثددعبابحثبع جددرب
،بب3D Printer صددع  ربحثع ع تدد  ،ب حثعموجددرب ت بابدد  ب ددعح  بحث    ددرب   اددربح صعدد  ب

 Salwierz & Szymczyk) ,2020 حثت باب  بحثم ت حربحثمصا ب غ عه  ذب 

 ثدد ب  ب   دد  بصددع ابحثمععاددربتبدد  ب أدد ب حثددتعألب) Lu & et.al ,2019  دداب شدد  ب 
حثعكدد (بادد ب   ددرب م  ةددربتبدد  ب أدد بحثددتعألبغ ددعبحثعةددم ،ب حثكدد ك ،ب حثقادد  ةبحثتدد بيب  هدد ب

 (اp.p33-84ح  عح ،ب حثت بتا  ه بحثمتعرب تاب دبحثوح ،ب لصع   ب ث ب 

 
n Americaال سادساستخدم فريق البحث نظام التوثيق الخاص بالجمعية الأمريكية لعلم النفس، الإصدار   1

Psychological Association APA6 )) متن   فيبالنسبة للمراجع العربية تم ذكر الاسم كاملًا باللغة العربية

 . البحث وقائمة المراجع كما ورد بصفحة عنوان المرجع
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 هدد ب  دد ح  بتعأدددلبثأ دد  بب: Hackerspaces  دد ح  بحثبعحصددعربحث دد كعب •
 حثمبع ج  بح  با تبص ةتثع تب  بيب    ب تاا بح   مربحثمختأ رذ

اب هدد بحثم دد حربحثتدد بيبدد  بحث دد  با  دد بب"Makerspaces  دد ح  بحثصدد  ع •
ص ةتككددددد لب صددددد ثا لبحثخ صدددددر،ب تعأدددددلببااادددددربحةدددددتخاح بح   ح ب حثمددددد ح ،ب
 ت  لعبحثمك  لعبحي احنارذب     ب   دد  بحثددتعألبحثتعدد    بح ددلبيدد ت بحث دد  ب
 عددد بثت ددد   بحثمددد ح ب تعأدددلب  ددد  ح بجالددداة،ب ثدددادبص ث دددع  ةب  تددد جب جم  دددرب

  اا ةب   ب ب  بحثم ح ذ

ا دددع ب  ب   ددد  بصدددع ابحثمععادددربتعمدددعب أددد بفأددددب  ددد ح  ب) Sinhaب2020  ددد ب 
ث  تكدد  ،ب حثت   ددعب ددعبح شددا تبحثم  يددرب حثمأم ةددر،ب دد بفدد  ب   ددرب  عددر،ب   دد حربت ددم ب
ثمجتمددددعبحث دددد  بحثمم  ةدددد  ب ت دددد   بحثمدددد ح ب تعأددددلب  دددد  ح بجالدددداةب حثتعب دددد ب أدددد ب شددددعح ب

 (بابب54ذpحثمك  ب  با ب ات  بحثتعأل،ب لصعاب     بصع ابحثمععارب ث  

ابهدد بحثم دد ح  بKnowledge Maker Space   ربصع ابحثمععاربحثتبأ ايرب -
حثت بيعمعب أ   بحث   ب ج  بث ج ب بعب جتمعدد  بحثمم  ةددر،ب تتكدد  ب دد ب
  ح بتبأ ايربلا لر،ب حث   ل ،ب   دد ك بتخدد ل بحثمكدد  لع،ب ح ج دد ةب حثمعدداح ب
حيثكتع  ارذبحث   ب ج  بث ج ب بعب جتمع  بحثمم  ةر،ب تتكدد  ب دد ب دد ح ب
تبأ ايددددربلا لددددر،ب حث دددد  ل ،ب   دددد ك بتخدددد ل بحثمكدددد  لع،ب ح ج دددد ةب حثمعدددداح ب

 حيثكتع  ارذ

 هدد بب: Digital Knowledge Maker Space   ددربصددع ابحثمععاددربحثع ماددرب -
حثم دددد ح  بحلاتعحضدددداربحثتدددد بيعمددددعب أ  دددد بحث دددد  ب دددد بفدددد  بحثت بابدددد  ب
حثم ت حددددرب بددددعبحث لدددد ،بح ددددلبيب  دددد حبصدددد ثتعألب حي تدددد جب دددد بفدددد  بحةددددتخاح ب

 تبعا  ب   ح ب  مارباب بذ

ب: Blended Knowledge Maker Space   ددربصددع ابحثمععاددربحثمختأ ددرب -
 هددد ب  ددد ح  بصدددع ابحثمععادددربحثما جدددر،ب حثتددد بلتجمدددعبا  ددد بحث ددد  باددد ب
حثمختبددعح ،ب لددتلبا  دد بحةددتخاح بح   ح بحثتبأ ايددربص يضدد اربحثدد بتدد حاعب ج دد ةب
حثكمب ددد تعب حثكددد ك  ب حثم تكدددععح ،ب هددد بح   ددد بثأعمدددعب حي تددد جب ح كثدددعب

 ح تك  ح ذ

صدد  ب   دد  بصددع ابحثمععاددرببSalwierz & Szymczyk) ,2020 لؤبدداببدد  ب دد ب 
حثع ماربت  عب أ بحث  ث ب م  ةربحثعموجرب حثتصعاع،ببم بت  هلبا بتع لدد بحثددا  بحث عدد  ب
ثأمددتعأل،ب تمكدد بحث دد  ب دد ب  كدد تب جم  دد  ب مددعبتكدد  باربثتصددمالب كددع    بحثعموجددرب
   ادددربح صعددد  ،ب لمكددد بثجمادددعب ادددعح بحثمجم  دددرب  ددد  ةبحلةدددتخاح ب  ب ددد بي دددم ب صددد ثتعكعة ب
ثمكددددع    بحثعموجددددرب ح كدددد ح ب دددد بفدددد  بحثتعددددالعب  بحيضدددد ارب أ  دددد ،ببمدددد بتتددددا بت دددد   ب
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حثخبعح ب  ك  بربحثمأ   ب حثمعأ    ب حثت باب  ب حثبعح  ب ح   ح بحثع مارب بددعبحث ددا صر،ب
 (بذ87ذpكم بتتا بثأ   بحث ص  ب ث بحثت باب  بحثمت حربص ع رب  ثارب 

  أددد بضددد تب ثددداب كدددا ب الددداب ددد بحث اددد  ب حثا حةددد  ب أددد ب همادددربت ظاددد ب  عددد  ب
صع ابحثمععاربحثع مارب    ه بادد بت ددلبحث دد  ب تعماددربحثم دد  ح بثددال ل،ب  ع دد ب  حةددربثدد  ب

(ب حثت بهدداا ب ثدد ب  حةددربا  أاددربحثتصددعاعبحلاتعحضدد بحثمتدد ح  بثأع ع تدد  ب2020  فع  ب 
 بدددعب   ددد  بصدددع ابحثمععادددربحلاتعحضددداربثمجتمدددعبحثمتعأمددد  ب   بحلهتم  ددد  بحثمكدددتعبر،ب
  شدددد   ب تدددد أ بحثا حةددددرب ثدددد با  أاددددربهددددوتبحثب  دددد  بادددد بتعمادددد ب  دددد  ح ب  تدددد جبحثع ع تدددد  ب
حثتعأاماددددر،ب تمكدددد  بحثددددتعألبغ ددددعبحثعةددددم ،ببمدددد ببكددددابحثا حةددددرب دددد بحثتصدددد  ح بحييج  اددددرب

عادد  بحدد  ب ضددعبثأمتعأم  ب ا ب     بصع ابحثمععار،ب   ص بص ددع  ةبتبعدد ب  حةدد  ب ب
ذب حثتدد بهدداا ب(Elizabeth & ohou,2021) ع ل عبتصمالبا دد تح بحثمععاددربحلاتعحضددارب

 ث با  أارب   بحث ح عبحل  م ة ب عب     بصع ابحثمععاربا بتعألبحثأ ربحثع ةددارب حثثب اددرب
 ددد بفددد  بحثعاددد بحثع مددد ب بدددعبحثب  دددرب اددددبحةدددتعحتاجاربحثمكدددع    ،بح دددلبتدددلبحةدددتخاح ب

  جددر،ب شدد   بب360ثعددعصبصدد  بحثثب اددربحثع ةددارب  ح لددرببRift Oculusةددم    بحثددع سب
حث دد  بادد ب كدد لب ادد بلددا  بتددلب    تدد بص ث  صعددرب   اددربح صعدد  ،ب بكدد  ب تدد أ بحثا حةددرب
 ثدد با  أاددرب   ددربصددع ابحثمععاددربحل  م ةدداربثأعادد بحثع مدد بصمب   ت دد ب ب  ددربحثعادد بحثع ماددرب

حث ادددلب حثا حةدددربحددد  با  أادددرب   ددد  بصدددع ابحثمععادددرببحثتبأ ايدددر،ب   صددد بحثعتددد أ بص دددع  ةب
 حثع ماربا بتعألبحثأ   ب   ج  با ب ع  عبحثأ   ذ

 حثتدد بهدداا ب ثدد با  أاددرب  دد بحث ح ددعبحثمخددتأ ب) Lulian & Tugce ,2021   حةددرب 
MRددعب حج ددرب   دد  بصددع ابحثمععاددربحلاتعحضددارب دد بفدد  بحةددتخاح ب  دد  ةبب Hololensب

،ب بددددعب  دددد حربحثصدددد  عبحثما جددددرب  ت حددددربحثمصددددا بحثتدددد بب30، حث ددددم    ،ب حثكدددد   عح ب
تاتدددد  ب أدددد بحثعالدددداب دددد بحثعع صددددعب حثخ  دددد  بحثم  يددددرب حلاتعحضددددار،ب   عهدددد ب أدددد بتعماددددرب
حثم دد  ح بحثتكدد  بارب دد بصعددابي تدد جبحثعمدد  جب   اددربح صعدد  بثأ دد  بحثم هدد ع  ،ب ت صددأ ب
 تدد أ بحثا حةددرب ثدد با  أاددربحثع دد  بادد بح  كدد ربحثتكدد  بارب حلةتككدد لب دد بصعدداب حثتصددعاعب

ثاقاقاددرب حثم  يددرذبحثع مدد ب دد بفدد  بتكع ث جادد ب ددعصبحثعع صددعبحلاتعحضددارب ددعبحثعع صددعبح
(ب حثتددد بهددداا ب ثددد بحثتاب ددددباددد بتددد   عب ع ددد   بحي دددعحتبحثبددد ألب أددد ب2019   حةددربحثكددد يعب 

   ددددد  بصدددددع ابحثمععادددددرب أددددد بتعمادددددربحثت ك دددددعبحي ددددداح  ب   ددددد  ح بحي جددددد ئب ددددد  بحث ددددد  ب
حثم هددد ع  باددد بحثعلددد ص،ب  ةددد ع ب ت أج ددد ب ددد با  أادددرب ع ددد   بحي دددعحتبحثبددد ألب أددد ب   ددد  ب
صددددع ابحثمععاددددربادددد بتعماددددرب  دددد  ح بحثت ك ددددعبحي دددداح  ب   جدددد ئح بحث دددد  بحثم هدددد ع  بادددد ب

 حثعل صذ

 ،بحثتدددد ب ددددا   بConstructionism دددد ب  حاددددرب فددددع ،ب  ابدددد  ب ثع علددددربحثددددتعألبص ثبعدددد ت 
حبح عمددد بيبددد  بحث ددد  ب بعددد تب  صددد  ع  ب حثدددو بيكددد عبا  ددد ب ثددد ب  ب عددد تبحثمععادددربيادددا بج دددا 
 صعع،ب  ك  بربح شا تب أ ب   قب حةعب  بف  ب شعح بحث   بادد بحثمكدد  لعب تدد ا عب
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  بي م بصمددافعبب م بة  اب أ بظ   ح   ح بحث ئ ربلةتكم  ب ك  لعب ع تبحثم   ح ذبب
،ب حي ددداحاب" Co-Designحثت ك دددعبحثتصدددمام باددد بحثتعأدددال،ب  دددافع بثأتصدددمالبحثتكددد  ب ب

،ب ت عاب   ربصع ابحثمععاربحثع ماربه بحثا ضعربثمددافعبحثتصددمالبCo-Creationحثتك  ب بب
حثتك  ب ؛بحةتج صربثا جرب صددعب حثعدد ثلبثأمبتكددعل ب   ح بح  مدد  بحثددول بثددال لبحثبددا ةب أدد ب
  حج ددربتادداي  ب  كددك  بحث دد  ،ب تمكددا  ب ددعبحةددتعحتاجاربحثتعماددربحثم ددتاح ربثمصددعب   لددرب

 (ذبب2030 صع،بب

  أدد بحثددعغلب دد بتعدد اب  دد مالب  صدد أا  بحثتصددمالبحثتكدد  ب ،بب ثتصددمالبحثتجماعدد ب
Co-Designب حي دددددددددددددددددددددددداحابحثتكدددددددددددددددددددددددد  ب ب،Co-Creationبحثتصددددددددددددددددددددددددمالبحثمكددددددددددددددددددددددددتع ب 

ParticipatoryDesign    ب حثتصدددمالبحثتعددد،Collaborative Designب لب  ددد بيمكددد بب،
تععل بحثتصمالبحثتك  ب با بحاب حت بب  تك  ب كتع بثأمتعأمدد  ،ب ف صددربفدد  بحثمعححددعب

ص  دد ب ب جم  ددربب(Salwierz & Szymczyk,2020)حل ثدد ب دد ب مأاددربحثتصددمال،بفاععادد ب
  بحل  ح بحثت بي تخا   بحثمتعأم  ب ع  ب بعبت ظا ب عصدد  بحثتصددمالبحثع مدد بي تكدد  ب
حثاأدد  بحثتع   اددر،ب  عدد بحي تكدد  ب  ثدداب دد بفدد  بحثعمددعبادد ب جم  دد  ب  بضددم باعلدددب
ثاعب ككأرب ع عددرب  بحثقادد  بصمكددع اب بتصددمالب مدد  جب  ب ج ددلب     تدد ،ب مدد بي دد لبادد ب

أ بتامددعبحثم ددؤ ثارب تببددعبحلآفددعب حثت ك ددعبحثع  دداب حكت دد   لبثأكث ددعب دد بحثم دد  ح بتا لب لب 
 بب.حثاا تار

ادد ب  بتصددمالب   دد  بصددع ابحثمععاددرببLi & Eberhart,2021) لكدد عببدد  ب دد ب ب
حثع مادددربي ددد  ابحث ددد  باددد ب  ح ةب  ددد  ب   ابحثعمدددعب ت ددد لعبحثمكددد  لعبحي احنادددر،ببمددد ب
تمكددع لب دد ب  تدد جب حةددت   بحثمدد ح  بح دد بح جددربحي تدد ج،بصا ددلبياصددعببددعب ددتعألب أدد ب
حثماتدد  ،ب    ح بحثتصددمال،ب   دد ح  بحثعمددع،ب حثت بابدد  بحثمخصصددربثدد ب ادددبححتا ج تدد ب
   حم  ب   ك  ا ت ب   ح ةب مأاربحثعموجرب حثتصعاعبحثع م با بظعب  ش  بحثمعألب   مدد بادد ب
ض تب افعبحثتصمالبحثتك  ب ،ب ه ب علبربجالاةبتمك بحثمتعأم  ب  بحي ت جب ع  ب فأدددب

ب  بتبددايلب مدد  جب عدد  بادد بحثاأ  بحي احناربثأمك كعبحثت ب ددابل حج  دد ب  عدد تبحثقادد  بص مكددع اأ
  مدد لبحثتصددمالبحثتكدد  ب بادد ب( Li & Eberhart,2021  دد حربحثصدد  عب،ب لب ددلببدد  ب دد ب

 (اببp.p56-77     بصع ابحثمععارب ث ب م   ب أا   ،بيمك بت ضاا  بفام بلأ  

 هدد بحثتصددمالبحثددو بب:Co-Design Sequentialحثتصمالبحثتك  ب بحثت أ ددأ  ذ1
لتلب  بف ث بتب ددالبحثم دد  ب ب  دد  بصددع ابحثمععاددربحثع ماددر،بص علبدد بت أ ددأارب
 أددد بحث ددد  ب تكددد  بحثم ددد  ب ت أ دددأرب  تت صعدددرب  كمأدددربث ع ددد  بحثددد ع ،ب
يا ددددلبتكدددد  ببددددعب  مددددرب عتمدددداةب أدددد بحثم مددددربحث دددد صبربث دددد ،ب عا ددددلبيبدددد  ب
حث  ثدد بصدد  حتبحثم مددربفدد  باتددعةبئ عاددرب اددا ة،ب ددلبتعتبددعبحثم مددربحثت ثاددرب ثدد ب
حث  ث بحثو بلأادد ،ب ا دد بحثع  يددربيكدد  بحثتصددمالبحثجمدد   بحثتكدد  ب بحثع مدد ب
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ثجمادددعبحث ددد  ب عا دددلبي دددم بثكدددعب  ثددد بصددد ثتاكلباددد بح   ح ،ب حثمددد ح ،ب
     ح  بحثعمع،ب    ح  بحثتصمالبحثخ صربص بذ

 هدد بحثتصددمالبحثددو بب:Co-Design Synergisticحثتصمالبحثتك  ب بحثت ئ  ب ذ2
لددتلب ددد بف ثددد بتاالددابحثم ددد  ب ب  ددد  بصدددع ابحثمععاددربحثع مادددر،بصا دددلبلتددد ئ ب
جمادددعب ددد  بحث علددددباددد بتع  دددوبجمادددعب  ددد  بحثتصدددمالب  ل كددد رب عددد  ،ب اددد ب
حثع  يددربلددتلبتجماددعبحثتصدد  البحثع  أاددربحثتكدد  بارب عا ددلبلددتاكلبجماددعب دد  ب
حث علدبا بح   ح ،ب حثم ح ،ب    ح  بحثعمددع،ب   دد ح  بحثتصددمالبحثخ صددرب

 ص ث علدذ

حثتك    حثت أ أ ب حثت ئ  (با ب     بب ح م لب ا  أارب حثا حة  بح  ب حثعالاب  ب   ش  ح ب
حثع ل ،ب ام  ب  حيثكتع   ،ب  ع  اب  حةرب باب (،ب  بب2018(،ب ض ب 2019حثتعألب

حثتك  ب بب2021 ام  ب ب حثتصمالب ح م لب ح  ب ح   ب م ب  ب حثا حة  ب (ب حفتأ  ب
ح لب ب حثع مار،ب حثمععارب صع اب ا ب     ب حثت ئ  (ب ا ببببYChoi(بب2022 /حثت أ أ /ب

صع ابب حثت أ أ ب بعب     ب حثتك  ب ب حثتصمالب ا  أارب م  جب حث ب هاا ب   حةت ب حثت ب
جم   ل ب ا ب حثج  ع  ب ثا ب   ب حي احاب تعمارب    ح ب ح اتعحضارب أ ب حثمععارب

 بحثتصمالببحثص  ،ب  ش  با ب ت أ بحثا حةربحث ب  بحثتصمالبحثتك  ب بحثت ئ  ب ا عب 
حثتك  ب بحثت أ أ ،بح لبلع ب  بتب البحثم م  ب أ ببعب تعألب ابلؤ  بحث ب  اب  ب
حث  ض ب  ب ا بحيهتم  بح لبي م بثكعب تعألبص ثتاكلبا بح   ح ،ب حثم ح ،ب    ح  ب
حثتصمالبب حثعمع،ب أ ب كدب اعلدب صع اح ب  ب ص ب حثخ صرب حثتصمالب حثعمع،ب    ح  ب
ثجماعب ي م ب صا لب حثمتعأم  ب ع  ،ب حثتك  ب ب   ب حثعمعب فا ب تاالاب لتلب حثت ئ  ب حثو ب
ض تبب ا ب حثم أمر،ب   ح ت  ،ب ح   ح ب حثت باب  ب ص فتا  ب حثعمعب اعلدب ا ب حثمتعأم  ب
 ةأ  ب   م  بح ك ربحثعموجربحثع مارب   م  بحثتصمالبحثع م ذببم بيعمعب أ بتا   بب

ص ب حثتعالعب ص ثتعكعةب  ب ص ثتعأ دب  ب ا بحثت حصعب حث   ب ي عب ح لب ثاولب حيض ار،ب
تصمالب مأاربحي احابحثت بيب  ه بحثمتعأم  ،بثتا   ب مأا  ب  جعحتح بحثتصمالبحثع م ب
حثتصعاعب ثعمأارب حثمعححعبحي احنارب حثص  عب تاب دبة  ثربحلةتخاح ب  بف  ب ا ب   رب

 ذحثع م 
اددد ب  حةدددت بحثتددد بهددداا ب ثددد بياددد سبا  أادددربت ظاددد ببSrinjita(ب2019 لت ددددب عددد ب 

   ددد  بصدددع ابحثمععادددرب بدددعبحثدددعم بحثتددد ئ  باددد بتعمادددرب  ددد  ح بحثتدددا لعبحثعبأددد ب تا ددد  ب
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    ح بحثت ك عبحثمك   بثا ب   بحثماح سبحثث   لر،بابابت صأ ب ت أج  ب ثدد ب  بتصددمالب
   دددد  بصددددع ابحثمععاددددربادددد بضدددد تبتكدددد   بحثم دددد  بةدددد  اب أدددد بتعماددددربح  كدددد ربحثعل  يددددرب
ك ثتصدددعاعبحثع مددد ،ب حثعموجدددرب   ادددربح صعددد  ،ب حثا ددد  ب أددد ب كددد  بربحث ددد  باددد ب  كددد رب
حثددددتعألبحثم ددددتمع،ب  ت حددددربحث ددددعربث ددددلبثتعماددددرب  دددد  ح بحثت ك ددددعبحثمكدددد   ذببمدددد بلت دددددب عدددد ب

  بحثتكدد   بحثتدد ئ  بي دد  ابادد بتعماددرب  دد  ح بحثت ك ددع،ب لبأددعب دد بحثع ثددرببAssaf(ب2019 
حثتدد ب ددابت جدداب عددابصعدد بحثمتعأمدد  ،با دد  ب دد ب جدد  ب    باعددعبحجتم ناددرب يج  اددرب دد  ب

حئ ب ددددد  بحلهتم  ددددد  بصع ددددد لبحثددددد ع ،بصخددددد لب مددددد بحثتكددددد   بحثت أ دددددأ ب حثدددددو بلبلددددد ب
حثكخصارب حثعمعبحثجمدد   ،بص يضدد ارب ثدد ب بددلبحثت   ددعب دد  بح  دد تبحثمجم  ددربادد ببددعب

  عحأرب  ب عححعبح ت جبحثمكع اذبب

اددد ب  حةدددت لب حثتددد بهددداا بحثددد ب  حةدددرببHilton& Et.alب(2021كمددد بلت ددددب عددد ب 
ت بابددد  بحثتصدددمالبحثتكددد  ب باددد ب   ددد  بصدددع ابحثمععادددرب أددد بتا ددد  بحثتصدددعاعبحث عاةددد ب

ج  عدد  بص ث ليدد  بحثمتادداة،بب3 حثك دد تةبحثوحتاددربثددا ب  عددرب دد ب دد  بحث عاةددرب حث عدد  ب دد ب
  كددا حب أدد ب  ب مدد بحثتكدد   بحثتدد ئ  بحكثددعبا  أاددرب دد ب مدد بحثتكدد   بحثت أ ددأ ب  ددعح بل ب
حثت   ددعب دد  بحل ددعح بادد بحثددعم بحثتدد ئ  ب  أدد ب دد بحثت   ددعبادد بحثددعم بحثت أ ددأ بح ددلبيبدد  ب
كددعب  ثدد بص ثم مددربحثخ صددربصدد بصم ددع تب تعتبددعبحثم دد  بحثدد بحث  ثدد بحثددو بلأادد ،ببمدد بةدد  اب

 بت دد   بحلآ حت،بصا ددلبلبددعئب مدد بحثتكدد   بحثتدد ئ  ب أدد ب  جدد ئبحثم دد  بحثتكدد  بار؛ب دد بفدد 
   بحثمتعألبا ب مأاربحثتعأل،ب تجعأدد بيكددععبصكخصدد ت ب دد بفدد  ب كدد  بت ب ددعب  عح دد بادد ب
لبباااددربحثعمددعب حثخبددعح ب حثمعدد  لب  ضدد ابحثددتعأل،ببمدد بةدد  ابحثمعأمدد  ب حث دد  ب أدد بتعأددي
ضم باددعقب تعدداي ةبحلفتص صدد  ،ب ئ ابحثعبأاددربحثعل  يددر،ب   دد قبحثثبددربحي احناددر،ب جعددعب

 حث   بيكعع  بصم لاب  بحل خعحلبا ب   ربحثص  ع،ب تعماربحثك  تةبحثوحتاربثأ   ذ

ا  أادددددربحثدددددعم بحثتكددددد  ب ببWei&Chen(ب2021  أددددد بحثعقدددددا ب مددددد بةدددددبدبلؤلددددداب 
ح ددلبلددع ب  بحثعمددعبحثتكدد  ب بادد بجماددعب  مدد  ب   كدد ربببحثت أ أ ب دد بحثتكدد   بحثتدد ئ  ب

حثعموجدددرباددد ب  ددد ح  بحثتصدددعاعبي دددت أاب ضدددع لبحث  ددد بحثدددو بيب دددا بحثمدددتعألبحثمصدددملب
صم ع تب  ب جددعبحي تدد ج،ببمدد بلددع ب  بحثتكدد   بحثت أ ددأ بلتم دد بص دد  ثربحثتع  ددع،ب حثمعحي ددرب
 حثوحتاربثكعب  ث با بحثم مربحث ححاة،ب حثتعألبحثم تمع،ب حثكخصعر،ب ئل  ةبتاكلبحثمتعألبذ

  حةددددت ب حثتدددد بهدددداا بحثدددد ب  حةددددربا  أاددددربحثتصددددمالببادددد بLam(ب2021 لت دددددب عدددد ب 
حثع مدد بحثت أ ددأ ب أدد بح  دداحابحث ددعح  بثددا ب  عددرب دد ب دد  بحثممأكددربحثمتادداة،ب ت صددأ ب
 تدد أ بحثا حةددرب أدد با  أاددربحثددعم بحثتكدد  ب بحثت أ ددأ ب دد بحثتكدد   بحثتدد ئ  بح ددلبلددع ب  ب
تكددد   بحثمتعأمددد  باددد بجمادددعبحثم مددد  ب عددد  ب تعدددالعبحثتصدددمالبثكدددعب دددتعألب أددد بئ  أددد باددد ب
جماددددعبح  كدددد ربحثع ماددددرب   بحثددددعم بحثت أ ددددأ ب  صدددد  ب  جدددد  بتعع لدددد  بلتم دددد بص ثاعلددددربحثتدددد ب
يمعا هدد بثكددعب ددتعألبثأددتاكلبادد بحثم مددربحث ححدداة،ب حت دد ابحهتم   تدد ب  ت صعددرب هاحادد بحثخ صددرب

  ثدد بادد ب بعبحل تب  بحث بحثم   بحثت بتأا ،باعت أ بحثتعألب  ت حربثأ   بح لبي عببددعب
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تصمالب مأاربحي احابحثت بيب  ه بحثمتعأل،بثتا   ب مأا  ب  جعحتح بحثتصددمالبحثع مدد بادد ب
   ددربحثصدد  عب تاب دددبةدد  ثربحلةددتخاح ب دد بفدد  بحثمعححددعبحي احناددربحثتكدد  باربحثت أ ددأارب

ا دددع ب  بحثتصدددمالبحثتكددد  ب ب حفدددعب   ددد  ببSmith(2018ثعمأادددربحثتصدددعاعبحثع مددد ذبح ددد ب 
صددع ابحثمععاددربحثع ماددربيعددابحثت ب دددبحثعمأدد بثم دد   تبحثددتعألبحثبعدد أ بادد ب   دد  بتعأددلب  أمددرب
 أدد بحثمكدد  لعب حثمم  ةددرب حثددو بلتاددا بح دد بحثم  ددابحثتصددمام ؛ب ح ب ا ددأارببددعب مدد ب
لعجعبحث ب جم  رب  بحثع ح عببخص ألبحث  ربحثم ت اار،ب ح   ةبحثعمعب أ ب كددع    ب

  ح بحثع مادددرب بدددعبحث دددا صرب حث دددالبحثمدددعح ب  ت حدددرب،ب حث ةددد أعب حثت بابددد  بحثمت حدددر،ب ح 
 تاقاب ذبب

  تاجددربثأعالدداب دد ببRotation Mental  ب  حارب فع ،بظ عب   دد  ب حثتددا لعبحثعبأدد ب
حث ا  ب حثا حة  بحثت بحهتم ب ا حةرب باعربحثعبعبحث كع ب   ددرب حثصدد  بحثعبأاددربف صدد  ،ب
 لعددددعلبحثتددددا لعبحثعبأدددد بصع دددد  بحثبددددا ةب أدددد بحثددددا  ح بصدددد ثتمث   بحثعبأاددددربث ج دددد  بحثثع أاددددرب
 حثث  اددددربحلصعدددد  ب حثتدددد بتاددددا بادددد ب صدددداببددددعةبحثددددا   بحليمدددد ب تددددعت  ب ع دددد ربحثمع ثجددددرب

 حثمك  ارب حثوب ت ذ

ب حثتا لعبحثعبأ ب مأاربتت م بحثبا ةبحثمك  ارب ه ب     ؛بب
 حثتص  بحثمك   ب لك عب ث بحثبا ةب أ بتا لعبحثككعب  بحثص  ب هعا ذ ▪

 حثت جدددد بحثمكدددد   ،ب لكدددد عب ثدددد بحثبددددا ةب أدددد با ددددلب ع صددددعبحثكددددكعبحثصدددد  ب ▪
  تعت ب  بصصعلبحثع عب  بت  عبحث ضعاربحثمك  اربث وحبثككع

 لت أدددد ببددددعب ددددد بحثتصدددد  بحثمكددددد   ب حثت جدددد بحثمكددددد   بحثبددددا ةب أددددد بتددددا لعبحثصددددد  ب
 ح شك  ب هعا ،ب هددوحبياتدد جب ثدد ب حكددعةبصصددعلربثا دد ب تخدد ل بهددوتبحثصدد  ب ح شددك  بث تددعةب

(ذب ع ثتدد ث باددع ب  مدد  بحثتددا لعب2010 صدد عةبث ددتمك بحث ددع ب دد بتددا لعه ب هعادد ب حثكددب  ،ب
حثعبأ بتت م بتخ عبحث ع بث شك  ب ع أاددربحث عدداب  ب   اددربحث عددابادد بحدد  بتددلبتددا لعه ب هعادد ب

 (بذChan,بب2007 

حثدد ب  ب  دد  بحثتددا لعبحثعبأدد بتتدد  عبصمجم  ددرب دد بحثع ح ددع،ببChang) ,2020 لكدد عب 
ك صع  بح شك  ،ب ئح لربحثتا لع،ب   ت  بصع عربحثم مرب بعبتخ عب   ح بح شددك  ب   اددرب
ح صع  بب حاح ب تك  أرب بحثم م  بحث  ا ر(،ب  بتخ عب   ح بح شددك  ب  ج حأ دد بادد ب   ددرب
 صعددد  ب حثم مددد  بحثمعبددداة(،ب ئ ددد ب دددعصبحثم مدددربحثمك  ادددر،ب تكدددعح بحثم مدددربحثمك  ادددرذببمددد ب

 ددعقبثأتصدد  بحثمكدد   بحثتدد ب ددابت دد هلبادد بتا دد  ب  دد  بحثتددا لعببChang) ,2020ح تددععب 
حثعبأدد ب عددابتصددمالبحثعمدد  جب   اددربح صعدد  ب دد بفدد  بحلةددتعحتاجاربحثكأاددرب  بحلةددتعحتاجارب

 (ذ33ذPحثمج  ةبث شك  ب   اربح صع  ب 
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 ادد بضددد تبهدددوتبحثت ج ددد  ،بي دددع بحث ادددلبحثادد ث ب ثددد ب  حةدددربا  أادددرب مددد بحثتصدددمالب
حثتكدد  ب ب حثت أ دددأ /بحثتددد ئ  (ب أددد بتعمادددرب  ددد  بحثدددا  ح بحثعبأددد بث شدددك  ب   ادددربح صعددد  ب
ثددددا ب دددد  بحثمعحأددددربحثث   لددددر،بح ددددلبتددددع بحث  حثددددرب  ب  حةددددرب مدددد بحثتصددددمالبحثتكدددد  ب ب
 حثت أ دددأ /بحثتددد ئ  (ب ب  ددد  بصدددع ابحثمععادددربحثع مادددر،بلأعددد ب   ح ببب دددعح باددد بتاالدددابحثدددعم ب
ح  ثعبحثو بيعمعب أ بتبأ عبحثع تبحثمععا بثأمتعأل،بح  عبحثو بلددؤ  ب ثدد بتبأ ددعبتدداحفعب

 مدد بيعددو ب ثدد بتا دد  بحثددا  ح بحثعبأدد ب حثبددا ةبب  دد  ،حثمكددتت  ،ب حةددتعج ابح شددك  بث تددعتب
  لدداح ب دد بحث اددلبث  ددلبباااددربتدد   عببددعبب أدد بتخ ددعبح شددك  ب تمث أ دد ذبح  ددعبحثددو بلت أدد 
،ب ضددم  بت ث ددابحثصدد  بحثوهعاددر،ببحثعبأدد  مدد بثأتصددمالبحثتكدد  ب بثتا دد  ب  مددربحثتددا لعب

 تخ ددا ب تع  ددوبح شددا تبحثم ددت اار،ب    صبددرب  ب   ددربح شددا تبحثتدد بتددلبتددا لعه بصدد ثمث عح ب
حثعبأاددددر،بص يضدددد اربحثدددد بحثتعب دددد ب حل ت دددد تب أدددد بحةددددتا  تبحثصدددد  بحثوهعاددددرب دددد بحثددددوحكعة،ب
 حلحت   ب بأا  بص  شك  ب تا لعه با بحث عح ،بح  عبحثددو بلددؤ  ب ثدد بتا دد  ب  دد  بحثتددا لعب

 .حثعبأ ب عابتصمالبحثعم  جب   اربح صع  

 الإحساس بالمشكلة: 
 ددد بفددد  ب مدددعبحث  حثدددرب تدددا لدب دددع  بحثتكع ث جاددد بصعحدددا بحثمددداح سبحثتددد بت دددتخا ب

بHacking STEMحثتكدد  أ ،ب حثتدد بت بدددب  كدد رببSTEM ع  ب  دد  ب دد ألب أدد ب ددافعب
حث ح عاددددرب ت بابدددد  بحثعأدددد  ب حثتكع ث جادددد ب حث عاةددددرب حثعل ضددددا  ،ب حثعموجددددرب   اددددربح صعدددد  ب

3DModellingب حثبع جددددرب،Make Codeددددد ب علدددددب ع  دددددعبحثتجعلددددد ،ب حثما كددددد ة،بب 
 حثتصددددعاع،ب حثتصددددمالبص ثما ةددددر،ب جددددا بحث  حثددددرب  عدددد تبتددددا لدبحثج  دددد بحثعمأدددد بحثخدددد رب
صمات  ب   سبحثعموجددرب   اددربح صعدد  ،بضددعاب  دد  ح ب دد  بحثصددابح   ب دد بحثمعحأددرب
حثث   لددربحثخ صددربص ثتددا لعبحثعبأدد بثأتصددمالبحثعمدد  جب   اددربح صعدد  ،بح ددلبلددتلبت ددم ع ب ادددب

بمددد ب  بددد بحث  حثدددربحةدددت   رب أددد ب  عدددرب ددد بت   دددوببCapstone كدددع    ب حثك ص دددت  ب ب
  ثدددد ب   ث ددددر،ب حثتدددد بحةددددت أع با  دددد ب  حأ ددددلبحدددد  بب20حثصددددابح   بحثثدددد    ب  ددددا هلب

 بثتصدددمالبحثمكدددك  بحثتددد بتددد حج لباددد بحثبدددا ةب أددد ب   ح ب  ددد مالب   ددد  ح بحثتدددا لعبحثعبأدددب
حثعم  جبحثتعأامارب   اربح صع  با بت باب  بحثم  مالبحث عاةددارب حثعأماددرب حثمعت  ددربصمكددع اب

%بل حج   بصع عربا بحثتعألب  بفدد  ب ددعح  ب70حثك ص ت  ،ب  ة ع ب ت أ بحلةت   رب  بب
حثعموجرب   اربح صع  بص ث علبربحثتبأ اير،ب حثت بلبتا  هلب أ بحل تك  بادد ب مأاددربتصددمالب
حثعمدد  جب   اددربح صعدد  ،بص يضدد اربحثدد ب ددا بت ب دددب  دد بثأتصددمالبحثتكدد  ب بحثع مدد ،بحثددو ب

بي  هلبا ب مأاربحل تك  ب حثتعألب  بف  بح  عح ذ
 ح ددلب  ب ا ددعب علبدد بثمم  ةددربحثتصددمالبحثتكدد  ب بهدد بتدد ا عب   دد  بتعأاماددربتدد   ب
حث ددددد  بصم ددددد  ح بحثبدددددع بحثاددددد   ب حثعكدددددعل باددددد ب جددددد  بحثعأددددد  ب حثتكع ث جاددددد ب حث عاةدددددرب
 حثعل ضا  ،ب  بف  بتا لب لبحثعمأ ب أ بحثتعأل،ب     ات لبا بتك ل ب  دد  ح بحثت ك ددعب
حي دداح  ب حثعبددا ب تع لدد ب بددت لبص    دد ل،بب حددابحثخادد  ح بثتعماددرب  دد  ح بحثت ك ددعبحي دداح  ب
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جامعة  -مجلة دورية محكمة تصدر عن كلية التربية  -دراسات تربوية واجتماعية مجلة 

 حلوان

 Digitalثددا بحث دد  بحثمبددا   ،ببدد  بل دداب دد بت ظادد ب    دد  بصددع ابحثمععاددربحثع ماددرب

Knowledge Maker Spaceب حثتدد بتعدداب   ددربةددا  اربتكدد  بارب  ت حددربةدد أربحث صدد  ،بب 
تمكددد بحث ددد  ب ددد بحثمكددد  برب حثككددداب ددد ب ددد حهب لب ححتا جددد ت لب حهتم  ددد ت لب ددد بفددد  ب
حي تدد جب حددعبحثمكددك  ب حثتعدد   ب حثت ك ددعبثأتعب ددعبحي دداح  ب حثكتدد   ،ب ت ددم بثأمتعأمدد  ب
ص ث ص  بص   ثربث   ح ب حث ةدد أعبحثتكع ث جاددربحث ئ ددربثت دد لعبحثمكدد  لعب ح اكدد  ،ب حثتدد ب
لبيمكددع لبحث صدد  ب ث  دد ب حدداهلب  ددع حبثتكأ ت دد بحثع ثاددرذبلع ددوبا  دد بحث دد  ب كدد  لعب تعددا ةب

اددد ب حيثكتع  اددد  ،ب حثع ع تددد  ،ب حثتصدددعاعبحثتخصصددد  ،ب حثتددد بتتعأددددبصمجددد ل بحثتكع ث ج
حثع مدد ،ب حثبع جددر،ب حثعموجددربص ث    ددرب   اددربح صعدد  ب ددعب جدد ل بحثعل ضددا  ب ادددب مدد ب

 ثأتصمالبحثتك  ب بيعتماب أ ب ا ح بهؤلتبحث   ذ

  دد بفدد  ب  دد ابحث  حثددرب أدد بحثا حةدد  ب حث ادد  بحث دد صبربادد بحثمجدد  ،ب جددا ب  ب
 الدداب دد بحثا حةدد  بتع  ثدد ب  مدد لبحثتصددمالبحثتكدد  ب بادد ب   دد  بصددع ابحثمععاددربحثع ماددر،ب
  جدددددا بت  لعددددد  باددددد بحلآ حتبحددددد  بحةدددددتخاح ب   ددددد ب مددددد ب ددددد ب  مددددد لبحثتصدددددمالبحثتكددددد  ب ب
 حثت أ دددأ /بحثتددد ئ  (باددد ب   ددد  بصدددع ابحثمععادددربحثع مادددر،باددد ث ع بلدددع با  أادددربحثتصدددمالب
حثتك  ب بحثت أ أ ب  بحثتصمالبحثت ئ  ،بح لبلع حب  بحثعمعبحثتكدد  ب بثأ دد  ب عدد  بادد ب
كعب  مرب  بحثم م  با ب   ح  بحثتصعاعبي ت أاب ضع لبحث   بحثو بيب ا بحثمددتعألب

حثتكدد   بحثت أ ددأ بلتم دد بحثمصملبصم ع تبا بحثم مربحث ححاةب  ب جعبحي ت ج،ببم بلددع حب  ب
ص دددد  ثربحثتع  ددددع،ب حثمعحي ددددربحثوحتاددددربثكددددعب  ثدددد بادددد بحثم مددددربحث ححدددداة،ب حثددددتعألبحثم ددددتمع،ب
 حثكخصدددعر،ب ئلددد  ةبتاكدددلبحثمدددتعألب   ددد  ثارب   ح ةبحثمدددتعألب  كددد ربحثعموجدددربحثع مادددر،ب   ب
حثددعم بحثت أ ددأ ب  صدد  ب  جدد  بتعع لدد  بلتم دد بص ثاعلددربحثتدد بيمعا هدد بثكددعب ددتعألبثأددتاكلبادد ب
حثم مددربحث ححدداة،ب حت دد ابحهتم   تدد ب  ت صعددرب هاحادد بحثخ صددرب بددعبحل تبدد  بحثدد بحثم دد  بحثتدد ب
تأا ،باعت أ بحثتعألب  ت حددربثأ دد  بح ددلبي ددعببددعب  ثدد بادد بتصددمالب مأاددربحي دداحابحثتدد ب
يب  هددد بحثمدددتعأل،بثتا ددد  ب مأاددد  ب  جدددعحتح بحثتصدددمالبحثع مددد باددد ب   دددربحثصددد  عب تاب ددددب

لةددددتخاح ب دددد بفدددد  بحثمعححددددعبحي احناددددربحثتكدددد  باربحثت أ ددددأاربثعمأاددددربحثتصددددعاعبةدددد  ثربح
حثع مددد ذب حثددد ع بحلآفدددعبلدددع با  أادددربحثتصدددمالبحثتكددد  ب بحثتددد ئ  بح دددلبلدددع حب  بتب دددالب
  مدد  بحثتصددمالب أدد ببددعب ددتعألب ددابلددؤ  بحثدد ب دد اب دد بحث  ضدد ب  ب ددا بحلهتمدد  بح ددلب
ي ددددم بثكددددعب ددددتعألبصم ددددع تبصدددد ثتاكلبادددد بح   ح ،ب حثمدددد ح ،ب   دددد ح  بحثعمددددع،ب   دددد ح  ب
حثتصدددمالبحثخ صدددربصددد ب   ب عح ددد تبصقادددربحث علدددد،ببمددد ب  ددد بي دددم بثأمتعأمددد  ب عددد  ب تصدددمالب
حثم مدددد  ب عدددد  ،ب لمكددددع لب دددد بحثمكدددد  برب ددددعب  ددددعح  ل،ببمدددد بيعمددددعب أدددد بتا دددد  بحثت حصددددعب

ي ددددعبصدددد ثتعأ دب  بحثتعددددالعبص ثاددددولب حيضدددد ارب ح دددد  تبحلةددددتخاح بثأمكددددع    ،ب عا ددددلب
حث ددد  باددد بتصدددمالب مأادددربحي ددداحابحثتددد بيب  هددد بحثمتعأمددد  ،بثتا ددد  ب مأاددد  ب  جدددعحتح ب
حثتصددمالبحثع مدد بادد ب   ددربحثصدد  عب تاب دددبةدد  ثربحلةددتخاح ب دد بفدد  بحثمعححددعبحي احناددرب

 ثعمأاربحثتصعاعبحثع م ذ
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كمدد بلح دد بحث  حثددرب  عدد تبتددا لدب ددعح  بتصددمالبحثعةدد  ب حثعمدد  جب   اددربح صعدد  ب  ب
حث   بي ت ع   ب   ب  لعب عابتصمالبح شك  ب   اربح صعدد  ،بص يضدد اربحثدد بصددع عرب
حثتخ ددددعبحثعبأدددد بثكاااددددربحيجدددد  بحث عددددابحثث ثددددلبثأكددددكعبادددد بحث ددددعح ب بددددعبتصددددمالبحثكددددكعب أدددد ب
حثبع    ،بح لبلبتعتماباب ب أ بحةتعحتاجا  بحثتصددمالبحثجمدد   بحثتعدد    ب حثمكددع    ،ب
 دددعبتعتمددداب ي ددد  ب أددد بحةدددتعحتاجاربتب دددالبحثكدددكعبح بحثعمددد  جبحثددد ب جددد حتبيمكددد بتصددد  ه ،ب
ا ث  ث بيب  بص ثعموجرب  بف  ب ةلبص  ةبثأككعبا ب خ أتدد ب ددلبتددا لعه ب حكتكدد لبحث عدداب

صددع عربتخ ددعبحث عددابحثث ثددلب تددا لعببحثث ثلب ادددبةأ ددأرب دد بحثخ دد ح ،ب   جعدد بحث  حثددربح 
حثصددد  ةبلبتدددعت  ب عددد ابحثكدددكعبحثمدددعح بتصدددمام ب  ددد ث لب/بغ دددعب ددد ث ل(،بح بئ ددد ب دددعصب
حثكددكعب  دد  بحث دد  ،ب  ب ددعح بتكددعح حتبابدد ،ب ددعبتددعت  بحي دد ب تكددت بح ت دد تبحث دد  ب  عدد تب
 دددعصبحثكدددكعب   ددد بح صعددد  بحثمدددعح بتصدددمام ،بفام دددعبحثددد ع بحثددد بحثم ددد بحث دددعلعبثأكدددكعب
   ددد بح صعددد  ب دددلبحث ادددلب ددد ب ج حأددد ب حثخددد حربحثمم ددد ةبفاددد ،ب لم دددعبحثددد ع بحلآفدددعبحثددد ب
تج أربحثككعب    بح صع  بحث ب ج حتب لتلبتا لعبحثص  ةبثكعبجدد تبادد بحث ددعح ،بح  ددعبحثددو ب
لددؤ  ب ثدد بتبأ ددعبتدداحفعبحثمكددتت  ب مدد بلا ددعبحل ت دد تبحل تبدد أ ب ح دد بحثمعأ  دد  بحث صددعلرب

 حكعةبذثأككعبا بحثو

 حةتع  بثم بةبدب عضربتمثأ ب ككأربحث البحثا ث با بضعاب ددا ةب دد  بحثمعحأددرب
حثث   لددرب أدد بحثتددا لعبحثعبأدد بثأعمدد  جب   اددربح صعدد  ب مدد بتعتدد ب أادد بحثا جددرب ثدد ب  حةددرب ب
 م بحثتصمالبحثتك  ب ب حثت أ أ /بحثت ئ  (ب ب  ربصع ابحثمععاددربحثع ماددرب   ددعتب أدد بتعماددرب

بحثبا ةب أ بحثتا لعبحثعبأ بثا ب   بحثمعحأربحثث   لر؟ب
 مشكلة البحث: 

ب:  بف  ب  بةبدبيمك بتاالاب ككأربحث البا بحثع   ةبحثتبعلعلربحثت ثار
 جدد  بضددعابادد ب ددا ةب دد  بحثمعحأددربحثث   لددرب أدد بحثتددا لعبحثعبأدد بثأعمدد  جب   اددربب

حلصعدد  ،ب،ب مدد بتعتدد ب أادد بحثا جددربحثدد بيادد سبا  أاددرب مدد بحثتصددمالبحثتكدد  ب ب حثت أ ددأ /ب
حثتدد ئ  (ب ب  ددربصددع ابحثمععاددربحثع ماددرب أدد بتعماددربحثبددا ةب أدد بحثتددا لعبحثعبأدد بثددا بهددؤلتب

 حث   ذ

 أسئلة البحث : 
 تم التوصل ل ل مشكلة ال    من خلال الإجابة عن السؤال الرئيس التالي 

  ب  عب م بحثتصمالبحثتك  ب ب حثت أ أ /بحثتدد ئ  (ب ب  ددربصددع ابحثمععاددربحثع ماددربادد ب
 تعماربحثبا ةب أ بحثتا لعبحثعبأ بثا ب   بحثمعحأربحثث   لر؟ب

 ويتحرع من السؤال الرئيسي الأسئلة الحرعية التالية  
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 دد بصدد  ةبحثتصددمالبحثتعأامدد بحثمع ةدد بثب  دد  بصددع ابحثمععاددربحثع ماددرب أدد ب ذ1
ضددد تب م ددد بحثتصدددمالبحثتكددد  ب ب حثت أ دددأ /بحثتددد ئ  (بثتعمادددربحثبدددا ةب أددد ب

بحثتا لعبحثعبأ بثا ب   بحثمعحأربحثث   لرب؟ب
 ددد ب  دددعب م ددد بحثتصدددمالبحثتكددد  ب ب حثت أ دددأ /بحثتددد ئ  (ب بدددعب   ددد  بصدددع اب ذ2

حثمععاددربحثع ماددربادد بتعماددربحثبددا ةب أدد بحثتددا لعبحثعبأدد بثددا ب دد  بحثمعحأددرب
 حثث   لرب؟ب

 أهداف البحث: 
  دددد  بصددددع ابحثمععاددددربثبحثتصددددمالبحثتعأامدددد بحثمع ةدددد ببصدددد  ةببحثت صددددعبحثدددد  ذ1

 ذببحثع مارب أ بض تب م  بحثتصمالبحثتك  ب  حثت أ أ /بحثت ئ  (

يا سب  عب م دد بحثتصددمالبحثتكدد  ب ب حثت أ ددأ /بحثتدد ئ  (ب بددعب   دد  بصددع اب ذ2
ثددا ب دد  بحثمعحأددربحثمععاددربحثع ماددربادد بتعماددربحثبددا ةب أدد بحثتددا لعبحثعبأدد ب

 حثث   لربذ

 أهمية البحث: 
ت جا ب     بحثب أم  ب أ بتصمالب     بصع ابحثمععاربحثع ماربحدد  ب   دد ب ▪

 م بثأتصمالبحثتك  ب بثتعمارب    ح ب  تدد جبحثعمدد  جب   اددربحلصعدد  ب حثتددا لعب
 حثعبأ بثا ب   بحثمعحأربحثث   لربذ

ت جادددد ب هتمدددد  ب   دددد تبه  ددددربحثتددددا لدبص ثج  عدددد  بحثمصددددعلرب ثدددد بحةددددتخاح ب ▪
 ت ظا بتبعا  ب ت باب  ب     بصع ابحثمععاددربحثع ماددربادد ب مأ تدد بحثتعأددالب

  حثتعألذ

ت  لدددابحثمصدددمم  بحثتعأام ددد  بصب أمدددرب عددد ل عبتصدددمالب   ددد  بصدددع ابحثمععادددرب ▪
 حثع مارذ

 فروض البحث: 
بةع بحثا حةربحثا ثاربثأتابدب  بصاربحث عصبحلآت ا

(ب دددد  ب ت ةدددد  ب  جدددد  ب0,05ب≤ل جدددداباددددعقب ح ب حصدددد أا  ب عدددداب  ددددت  ب  ذ1
 ددد  بحثمجمددد  ت  بحثتجدددعلب ت  باددد ب قاددد سبحثتدددا لعبحثعبأددد ب ب  ددد  بصدددع اب
حثمععادددددربحثع مادددددر،بتعجدددددعب ثددددد بحثتددددد   عبح ة ةددددد بثدددددعم بحثتصدددددمالبحثتكددددد  ب ب

 . حثت أ أ /بحثت ئ  (

ب
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 محددات البحث:
 ال    ال الي على   اقتصر

   حةرب م بحثتصمالبحثتك  ب ب حثت أ أ /بحثت ئ  (بب -

   عرب  بحث   بحثمعحأربحثث   لربذبب -

بماتددد  ب مأددد بي بدددا ب ددد بفددد  ب   دددرببD Modelling3 اتددد  بحثعموجدددرب -
 (ذTinker Cad Platformصع ابحثمععاربحثع مارب بعب عصرب 

 منهج البحث: 
ي ددتخا بهددوحبحث اددلبصعدد بتصددمام  بحثمددع  بحث صدد  بادد ب عحأددربحثا حةددرب حثتاأ ددعب
 حثتصدددمال،ب حثمدددع  بشددد  بحثتجعلبددد ب عدددابياددد سبا  أادددرب م ددد بحثتصدددمالبحثتكددد  ب ب ب  ددد  ب

 صع ابحثمععاربحثع مارذبب

 متغيرات البحث: 
 المتغيرات المستقلة   -أ

  م بحثتصمالبحثتك  ب ب ث ب  ت ل  ابب-

 *بحثت أ أ ذ

 *بحثت ئ  ذبب

 المتغيرات التابعة     -ب

ب قا سبحثتا لعبحثعبأ ذب-
 التصميم التجريبي للبحث:  -2

 أددد بضددد تبحثمت  دددعبحثم دددتبعب  ضدددعبحث ادددلبحثاددد ث ب   دددت ل ت ،بحةدددتخا باددد بهدددوحب
 Oneحث البح تاح بحثتصمالبحثتجعلب ب  بحثمجم  ربحث ححاةب حفت   ب بأ ب حفت   بصعددا ب 

Group Pre-Test, Post-Test Designب  ثددابادد ب عدد ثجت  ب ختأ تدد  ب حثمجم  دد  ب 
بحثتجعلباربثأ ال(ب ل ض بحثجا  بحثت ث بحثتصمالبحثتجعلب بثأ الذ

ب
ب
ب
ب
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 ( التصميم التجريبي لل   1جدول )

 تطبيق بعدي   نوع المعالجة  تطبيق قبلي  المجموعة 

 المجموعة 

 التجريبية الأولى 

 
مقياس التدوير  

 العقلي 

نمط التصميم  
 التشاركي التآزري 

 
 مقياس التدوير العقلي 

 المجموعة 

 التجريبية الثانية 

نمط التصميم  
 التشاركي التسلسلي 

 مصطلحات البحث:
  Didital Knowledge Makers Spacesبيئات صناع المعرفة الرقمية  

 تععا  بحث  حثرب جعحأا  بص    ب    ددربتعأددلب  م  ةددرب  ماددرب  ت حددربحثمصددا ،ب  أمددرب أدد ب
حثتكدددددددد   ب دددددددد  بحث دددددددد  ب بددددددددعبحثبعاددددددددربحث ددددددددا  ارب بددددددددعب  مدددددددد لبحثتصددددددددمالبحثتكدددددددد  ب ب ب
حثت أ ددددأ /حثت ئ  (،بتاتدددد  ب أدددد ب دددداةب   ح ب تبعادددد  ب   دددد ح  بثأعمددددع،ب تعتكدددد ب أدددد ب
حثتصمالبحثع م ،ب ت ددالب ثدد بت دد لعبحثعمدد  جبح  ثاددر،ب ح اكدد  ب حل تكدد  ب حددعبحثمكددك  ب
ثتعمارب    ح بتصمالبحثعم  جب   اربح صع  بثا ب دد  بحثصددابح   بحثثدد    ب،ب هدد بادد ب

  ذTinker Cadحث البحثا ث ب   ربب

    CO- Designالتصميم التشاركي  

 وتعرفه ال احثة إجرائيًا بأنه"

 هدددد بحثتصددددمالبحثددددو بلددددتلب دددد بف ثدددد بتب ددددالب  دددد  ببالتصاااميم التشاااااركي التسلساااالى 
حثتصددددمالبحثع مدددد بثأعمدددد  جب   اددددربح صعدددد  ب ب  دددد  بصددددع ابحثمععاددددربحثع ماددددرب بددددعب عصددددرب

TINKERCADبص علبددددد بت أ دددددأارب أددددد بحث ددددد  ب تكددددد  بحثم ددددد  ب ت أ دددددأرب  تت صعدددددرب،
  كمأربث ع   بحث ع ،بيا لبتك  ببعب  مرب عتمدداةب أدد بحثم مددربحث دد صبربث دد ،ب عا ددلب
يبددد  بحث  ثددد بصددد  حتب تصدددمالب  مدددربحثعموجدددربحثع مادددربفددد  باتدددعةبئ عادددرب ادددا ة،ب دددلبتعتبدددعب
حثم مددربحثت ثاددرب ثدد بحث  ثدد بحثددو بلأادد ،ب ا دد بحثع  يددربيكدد  بحثتصددمالبحثجمدد   بحثتكدد  ب ب
حثع مدد بثجماددعبحث دد  بصا ددلبي ددم بثكددعب  ثدد بصدد ثتاكلبادد بح   ح ،ب حثمدد ح ،ب   دد ح  ب

 صمالبحثخ صربص بذحثعمع،ب    ح  بحثت

 هدد بحثتصددمالبحثددو بلددتلب دد بف ثدد بتاالدداب  دد  بحثتصددمالبببالتصميم التشاركي التأزري 
حثع مددددددددد بثأعمددددددددد  جب   ادددددددددربح صعددددددددد  ب ب  ددددددددد  بصدددددددددع ابحثمععادددددددددربحثع مادددددددددرب بدددددددددعب عصدددددددددرب

TINKERCADصا ددددلبلتدددد ئ بجماددددعب دددد  بحث علدددددبادددد بتع  ددددوبجماددددعب  دددد  بحثتصددددمالبب
   كددد ربحثعموجدددربحثع مادددرب عددد  ،ب اددد بحثع  يدددربلدددتلبتجمادددعبحثتصدددمالبحثع مددد بثأعمددد  جب   ادددرب



 

 

 نما التصميت التيارك  ببيئة صناع المعرفة الرقمية وأثره ف  تنمية 

 القدرة على التدوير العقل  لدي طلاب المرحلة الثانوية

 537 
 

ح صعددد  بحثع  أادددربحثتكددد  بارباددد بضددد تبتاكدددلبجمادددعب ددد  بحث علددددباددد بح   ح ،ب حثمددد ح ،ب
     ح  بحثعمع،ب    ح  بحثتصمالبحثخ صربص ث علدذ

   Mental Rotationالتدوير العقلي

ص   بحثا جربحثت بياصعب أ   بحث   ب أ ب قادد سبحثتددا لعبببوتعرفه ال احثة إجرائياً "
 حثعبأ ،ب حثو ب  ات بحث  حثرب 

 الإطار النظري للبحث والدراسات المرتبطة
 الم ور الأول  بيئات صناع المعرفة الرقمية. ➢

 ( محهوم بيئات صناع المعرفة الرقمية1)
(ص    بت ظابحثتكع ث جا بادد ببSalwierz&Szymczyk,بب2020,بب(p.87يععا  بب ب  

حثتعأددالب دد بفدد  بتعأددلبحثعموجددرب حثتصددعاعبثأ دد  ب،ب تع لدد ب   بحثمددتعألبحثعكدد ب بتمكدد  ب
حث   ب  ب  ك تب جم    ب معبتك  باربثتصمالب ك  لعب موجرب   اربح صعدد  ،ب لمكدد ب
 اعح بحثمجم  ربتعددالعب   دد  ةبحةددتخاح بهددوتبحثمكدد  لعذب حت حددربحثت دد   بحيثكتع  دد بثأخبددعح ب

  حثمأ   ب حثمعأ    ب حثت باب  ب ح   ح بحثع مارب بعبحثم  ح  بحث ا صربثأ   ذ

 (أهمية بيئات صناع المعرفة الرقمية 2)
 همادددربحةدددتخاح بهدددوتبحثب  دددرباددد بحثتعأدددالبب(Griffith&بDougherty,بب2019 دددعصب 

 :ص    

 بحلةددددت   ةب ع دددد بادددد بحةددددتخاح بب21ت ددددالبحثدددد بت دددد لعب  دددد  ح بحثبددددع بحثدددددب ذ1
حثتكع ث جادد بادد ب مأادد  بحي تدد جب حل تكدد  ،ب تع لدد ب هم ت دد ب دد بفدد  بتبددايلب

 ذاعربحثتعألب حثتعأالبا بحثمج ل بحثاالثر

 .ه ب اا ب ع ة بثجماعب اعح بحثمجتمعبث  خعحلبا بحثعمأاربحثتعأامار ذ2

 .تكجعبحثعمعبحثتع    ب   بحث   ب ت ع  لب ا بت    بحثمععارب حثمص    ذ3

ت ددد  ابحثاح ةددد  باددد بحث دددا عةب أددد ب علبدددربتعأرم دددلب حكت ددد  بحثم ددد  ح بحثتددد ب ذ4
 .ة أب  ب ت  لعه 

تعمعب أدد بتدد    بتجععددربتعأاماددرب ح عاددرب دد بفدد  بتع  ددوب كدد  لعباعأاددربحثتدد ب ذ5
تؤهدددعبحث  ثددد بثأم دددتببعب ت  لددداتبص ثم ددد  ح ب حثمعددد  لبحثمتع  دددربحثتددد بت فدددوب

 .صع  بحل ت   بحلفت ا  بحث ع يرب حثتع ابا بحثوب تح 
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ت البحثب  ربحثمج  ةبصكددكعبج دداب ثدد بتكددجاعبحث دد  ب أدد بحثددتعألب حثمكدد  برب ذ6
 ت   ددع،ب بكدداب دد حهب لب حهتم  دد ت لب دد بفدد  بحثقادد  بص  مدد  ب  ت جاددرب حددعب

 .حثمكك  بص علبربتع   ار،ب عبحثتعب  ب أ بحثت ك عبحثمع ج 

بحثب  ربحثتعأاماربحثمع ة رب  ت ح  بثتعمارب    ح بحث دد  ب جعأ ددلبلتا ثدد  ب ذ7 ت عَار
 ددد ب جدددع ب  دددت أك  بثأعأدددلب ثددد ب ادددعح باددد  أ  ب   تددد ج   ذبتتم ددد بهدددوتبحثب  دددرب
 تبدددايلبادددعربحثدددتعألبحثمعتمددداةب أددد بت   دددعبحث ددد  ب تعب ددد هلب أددد ب حأدددت لب

 .حثتعأامار

تأع ب   ح باع ل با ب مأاددربحثددتعألب   دد بت دد لبصكددكعب  ددلبادد بتع لدد ب كدد  عب ذ8
 بب.حث   بص ثعم بحثكخص ب ت  لعب     بحثتعأل،ب تكجاعبحلةتكك ل

 (أنواع بيئات صناع المعرفة الرقمية3)
   الي   (Sinha,2020,p.54)ويصنحها

هدد بحثم دد ح  بحثتدد بيعمددعب أ  دد ب اددعح ب بببيئااات صااناع المعرفااة التقليد ااة  ▪
ب. جتمعبحثمم  ةرب بتتك  باب ب  ب  ح بتبأ ايربلا لر

 بهدد ببببيئات صناع المعرفة الرقمياة القائماة علاي النم جاة ةلاةياة الابعاا   ▪
حثم دد ح  بحثتدد بيعمددعب  دد بحلاددعح ب دد بفدد  بت بابدد  ب  ت حددربحثمصددا ب دد ب

حثعموجددددرب   اددددربحلصعدددد  ببفدددد  بحثمم  ةددددربصدددد ثتعألب حي تدددد جببمدددد بح  دددد بتدددد اع
بذ   ح عبحثأ   ب ب ك حةبحثأا  ب بحث    رب   اربحلصع  

اب هددد بحثتددد بتجمدددعب ددد  بحل  ح ب حثمددد ح ببيئاااات صاااناع المعرفاااة الم تلطاااة ▪
 حثتبأ ايرب حج  ةبحثا ة بحلث ب حثك ك  ب ه بحلكثعبحةتخاح  ب ح تك  حذ

 ( مكونات بيئات صناع المعرفة الرقمية 4)
ت عاب   ح  بحثصعي ا،بحثت بت فعبص ث عربحثتعأامار،بصمث صرب ب لب ا  لربيجتمعبا  دد ب
حثمبدددا   بحثمبتددداأ  ب حثمتمعةددد  بثأتعددد   باددد بحثم ددد   بح صددد أرب  ح بح همادددربحث ع يدددر،ب

ب.حثت بي  أ  بحثما ع  ب حثأب تح بحثعمأار،ب ل تخا   بتبعا  بجالاةب    ح بتبأ اير
 حثت بلب اب  بت حاعه ببم بحا ه ببMaker Space environment   ب هلب ع صعبب

2014),Sheridanبب&Halverson)ا 

ح   ح بحثع ماددددرابيمثددددعبحةددددتخاح بح   ح بحثع ماددددربحثم  يددددر،ب ثددددعبحث  صعدددد  ب ذ1
حثع ماددددرب    ح بحثب ددددعبحيثكتع  اددددر،ب حثتدددد بلدددددتلب  ج دددد بادددد ب ع دددد   بيمكدددددي ب
حث   ب  بتصمالب     ربح شا تب دد بفدد  ب  صعددرب   اددربح صعدد  ،بج   دد  ب

ب.  م  ب  بحثمم  ة  بحثتعأاماربحثمع صعةب

https://www.researchgate.net/profile/Kimberly_Sheridan
https://www.researchgate.net/profile/Erica_Halverson
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حثبعادددربحثتاتادددربحثمجتمعادددراب  ب  كددد تب عادددربتاتادددرب جتمعادددرب  لدددربثددد ب همادددرب ذ2
 صددددد  باددددد بت ددددد  عبت ددددد   بحثمععادددددرب حكت ددددد  بحثمصددددد   بحثم ت حدددددرب تأبددددد ب

 .حثتعأاب  بحثبع تةب

حثععصعبحث كع اب  ب ج  ب بعبصكع ب  هعبا بحثب  ربحثتعأاماددر،ب ثدد بج  دد ب ذ3
حثم عب ث بحثتعمارب دد بفدد  بحثتعدد   ب ددعبح اددعح ب   بحثت ك ددعبحثمم  ددع،بيعمددعب

 .كع  عبح ةلبا بتبا بحثم    بحثتعأامار

حثتع  ددعب عدد بصم  دداب يجدد   بحث كددعبحييجدد   ابيمكدد ب  بلددؤ  بحث كددع،ب عدداب ذ4
 حةددتخاح  بب ةددد أربثتاالددداب جددد ل بحث دددعاب تع لددد بتعمادددربحثم ددد  ح ،ب ثددد ب

ب. م ب تبا ببب عل 
 (معاير تصميم بيئات صناع المعرفة الرقمية5)
ب    ئبحثتصمالبحثتعع  بثب    بحثتعألبحثع ماربب5/1
ب 2004)ذبHadley, and Linn Bell،بب2006حت دبب ب  ب ك ث ذب

(Hewitt and Scardamalia 1998; Kaptelinin and Nardi 2006; Paavola et 

al.2011)ب
بتع البح  ك ربح  بح شا تبحثمكتعبرذ ذ1
  ددلبحثتك  ددعب دد  بحث   أاددربحثكخصددارب حثجم ناددرب حثعمددعب دد بفدد  بت دد لعب ذ2

بح شا تبحثمكتعبرذ
حثت ك دداب أدد بحثت دد لعب حي دداحابادد بحثعمددعب أدد بح شددا تبحثمكددتعبرب دد بفدد  ب ذ3

بحثتا ل ب حل عك س
تع لددد بحثعمأاددد  ب  لأدددربحثمدددا بثأتبدددا بحثمععاددد بص ةدددتخاح بح شدددا تبحثمكدددتعبرب ذ4

بحثمصع    بحث ا لرب حثمم  ة  
تع لدد بحثددت   ب دد  ب ختأددابحثمم  ةدد  بحثمععفاددرب حثمصددع    بحث ا لددرب بددعب ذ5

بحثمجتمع  ب حثمؤة   
ت ا عب   ح ب ع ربثت  لعبحثمصع    بحث ا لرب حثمم  ة  ذب  ددعب ثددا،بلبددا ب ذ6

  ب  ددد  ئبحثتصدددمالبهدددوتبثا ددد ب حضدددارب شددد  أرببمددد ببددد  ب ت  عددد بت دددالب
     ئبحثتصمالب ث بت ا عبج عب   بحثع علرب حثت ب دذ

  اب ب  حبا ب مأ لب أ بحلآ   بحثتعأاماددربثأعمأادد  بحثتدد بتددتلب أدد بحثم ددت  ب ذ7
حث ع  ب  أ ب  ت  بحثمجتمددعب حثتدد بتعكدد بادد بحبحث صددعبحثا حةدد ذبتددلبتصددمالب
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حثا لبحثم دد هم  بادد بب(CSILE)     بحثتعألبحثمتعماةبحثما   ربص ثكمب  تعب
   ددداةب ا  ددد  ب كدددتعبرذبيكدددتمعب مددد  جب جتمدددعب عددد تبحثمععادددربحثمبتدددععب أددد ب

بالمناهج التالية 
ب ك لبحث صعبحثا حة بحثماا بص ثتبا با بحثمععارب ال ب  ب كم  بحثم   ذبب ذ1
بحث ص  بصككعب كبعب ث بحثخبعح بحثم ئ رذ ذ2
بحثمصع    بحث ا لربحثت ب  ك ه بحث   بب ةا بثا  ح بحثم ئاذ ذ3
ب  لبحثت     بحث ع ثرب   بح  عح بب ذ4
ب   ب شك  ب ختأ رب  بحثخ   بب ذ5
بتعب  بح ت  تبحث   ب أ ب كك  بحث  لبحثمجتمعارذبب ذ6
بتع ل بحث   بصم  هم  بحث    ذ7
بتكجاعبحث   ب أ بحثبع تب أ ب معبصع  لبحث ع ب  ذ8
حثت ك اب أ ب معبحثمجتمعذبثأعمعبصككعب عت با ب ثعبهوتبحث ا    ،بيجدد ب ذ9

  بيكدد  بحث دد  ب دد   ل ب أدد بتب ددالبححتا جدد ت لبحثمععفاددربحثكخصددارب   كدد تب
     ح بحثعمعب ح بحثصأرذ

التاأزري( -الم ور الثاني العلاقاة باين نمطاي التصاميم التشاركي)التسلسالي ➢
 عبر بيئات صناع المعرفة الرقمية والتدوير العقلي

لدددعت  بحثتصدددمالبحثتكددد  ب بص ثعالددداب ددد بحيجدددعحتح ب حثعمأاددد  بحثعبأادددرب حثمععفادددربحثتددد ب
 أدد بحثت  دد بص ثصدد  ب حثعةدد    ببلع ددوه بحث ددع ؛ب ثددعبحثتددا لعبحثعبأدد ،بحثددو بلتعأدددبصبددا ةب

يمكدد ب صددابحثددا  ح بحثعبأدد بص  دد ب ددا ةبحث ددع ب أدد بتصدد  بب بأادد  ب دد ب علدددبتددا لعه بةددعح ،
 تصددد لعبح شدددا تباددد بحث  ددد تبضدددم بصعدددال ب  ب   دددرب صعددد  ،ب ثددد بج  ددد بح دددت  بحثبدددا ح ب

ببب.حثمك  اربحثت بت  عب  ج ئبتعت  ب ع  
 ( محهوم التدوير العقلي   1)

(ب هدد بشددكعب دد بحشددك  بحثبددا ةب أدد ب ع ثجددربHou, et al., 2023 لكدد عبحثاددرببدد  ب دد  
حثص  ب حثعم  جب   حكا  ،ب لبحلحت   ب   با بحثوحكعةبحث صعلربادد بحتجدد تب عدد  ،ب ددلبتصدد  ه ب
صعاب ثابا بتك ل ب الع،ب عبحثا   ب أ ببأت بحثمع ج ت  با بحثددوحكعةبحث صددعلر،ب حةددتعج اب

ب حاحهم ب عابحثا جرب اب  بثأ ع لذبهوحبلبأغب   ت با بحي  ح بحث صع ب حثمك   ذ
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كمدد بيكدد  بحثدد بحثددا  ح بحثعبأدد ب ثدد ب مأاددربت   ددعبحثتمث ددعبحثعبأدد بص ددعقب ختأ ددر،ب مدد ب
لددؤ  ب ثدد بتمثدد   ب تم دد ةب دد ب ع دد  ب ت دد ل ،بح ددلبيكدد  بحثدد ع ب كثددعب ح عاددرب حثدد ع ب

ب(( Lachini, et al., 2019حلآفعبي   عب ا  حب كبعب  بحي احاذبب
ب. لكدددكعبحثتدددا لعبحثعبأددد با دددرب ددد بحثبدددا ح بحثمك  ادددر،بتكدددمعبحي  ح بحث صدددع بحثمكددد   

فاكدد عبحثتددا لعبحثعبأدد ب ثدد بحثعمأاددربحثمععفاددربثأت  دد ،ب  بتددا لعبتمثدد   ب ع أاددرب  ب   اددرب
 & Lehmann ببص ثع ددد ربثأك أعددد  ،بلدددتلبتب  دددابه لت ددد باددد بحتج هددد  ب ختأ دددرذب.ح صعددد  

Jansen, 2019)ب
(حثتا لعبحثعبأ بص  دد اب مأاددربتخ ددعبحث ددع بثأكدد تببKomeilipoor,بب2012كم ب علب بب

حثددا  ح بحثددوهع ب أدد ب  دد بحثعمأاددربصكددكعب    بادد بحث  دد ت،ب  ثددابص صعدد  ب ع أاددرب  ب   اددر،ب
 حثتكعح لربثتص  بب أ با بحث   تبا بصعال ب  ب   رب صع  

 ( اهمية التدوير العقلي 2) 
ب: تكم ب همارب مأاربحثتا لعبحثعبأ با بحثعمأاربحثتعأاماربفام بلأ  ▪
ب.تمث   ب هعار    اةبحثمتعألبا بتع   بحثم  مالبحثمختأ رب ت   عب  ك تبب ▪
ب. ضعبحلةتعحتاجا  ب تع  وبح هاحلبحثماا ةب ▪
ب. ب   ربح شا تب    صبربحلشك  بحثمع  بحةتخاح   ب عبحثمعب   بحثمععفار ▪
ب ظ عب   ب  باععب    ب  ب  باععب العب  ع تب مأا  بحثا  ح بحثعبأ ذ ▪

 ( الأساس النظري ال ي  قوم علية التدوير العقلي 3)

 Dual Coding Theoryنظرية الترميز الثنائي    3/1
(،بحثدددو بحاتدددعصب جددد  ب  ددد    ب ع صدددأ  بثمع ثجدددربBaivio ددد ب بدددعبحثعددد ثلبحثمتم ددد  

لددددتلبتععلدددد بحثع دددد  بح  ثدددد ب أدددد ب  دددد ب  دددد  بحثتع  دددد بب.حثمعأ  دددد  بيعمدددد  بصكددددكعب تدددد ح  
حثأ   ،ب ه بص  ابا ب ع ثجربحثمعأ    بحثأ  ار،با بح  بلتلبحثتععلب أدد بحثع دد  بحثتدد ث ب

 ابدد  بب. أدد ب  دد ب  دد  بحثتع  دد بحثتخ أدد ،بحثم ددؤ  ب دد ب ع ثجددربحثمعأ  دد  بحثمك  اددرب حثمعأاددر
ب.ث ددوحبحثبعدد تبحثع ددع ،بلددتلبحلحت دد  بصدد ثع  ئبحثعةددماربصك دد تةب كبددعب ب   ددربصدد ثع  ئبحثأ  اددر

يمكدد ب  بتعدد  بهددوتبحث دد هعةب ثدد بحقابددرب  بتكددعح بحثكأمدد  بيعدد ئبصكددكعببب ددعب ددا ةبحث ددع ب
 ،بيكدد  بح اددعح ب كثددعبب دد تةبادد بتكددك عبحثصدد  ب ع ثتدد ثبب. أ بحلحت   ب  دد ب تددوبعه بص ددع ر

ادد بحثمب  ددع،بفامدد بلتعأدددبص ثخصدد ألبحثعدد   ةب حثمجددع ة،ب ددابب.حثوهعارب حثتمث   بث وتبحثع  ئ
 .ل حج بح اعح بتااي  با ب ع تبص  ب هعاربث  

 Job Equivalence Theory  علربحثتك اؤبحث ظا  ببب2/3
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 ددع ب ثدد با ددلبباااددربت   ددعبهددوتبتب.(1973 عكئبهوتبحثع علربه بلدد بشدد بع ب شدد بع ،ب
 (Shepard& Mentzler,1971:701) .حثبا ح بثت   عب مأاربحثتا لعب    ةبحثتا لع

،ب   بش بع ب ا  بحثمعأ    بحثمتعأبربص ثتا ل بحثعبأاددر،بصمدد بادد ب1981ا ب مأ ب   بب
 ثددابحثتعددعلب أدد بحثكددكعب حثاعبددربحث دد هعة،ب حثتدد بحةددتخا   بثصددا غربحث عضددا  بح  ثاددرب

ةددع بشدد بع بي  دد  بب.حثمتعأبددربص ثبعاددربحثعبأاددرب حثعمأادد  بحثمت ددمعربادد بحثتادد ل بحثمتخ أددر
 هوتبحث عضا  ب اب  بثع علربحثتبا ،ب م ب ة عب  بحثعت أ بحثت ثارابب

 عددداب ب   دددرب شدددك  بج دددم  ب   ددد بح صعددد  ،بلدددتلبتكأاددد بح ادددعح ب تدددا لعب ذ1
 حابح ج دد  ب هعادد  بث تم شدد ب ددعبحلآفددع،ب ل حدد ب  بحثمب   دد  بحثعا يددرب
ثأم مدددر،بجع ددد  ب ثددد بجعددد ب دددعبحثعتاجدددربحثخ ادددرب  عدددا بحثدددا  ح ،بت دددعب

 . ت بربثأا  ح با بحثم ت  بح     ب تأابحثم ج  ةبا بحثخأا

ادد بحثادد ل بحثتدد بي   ددعبا  دد بج ددلب   دد بح صعدد  بت  لعدد  بادد بحتج هدد ،ب ذ2
لا ب بحث ددع بباعبددرب  حئلددربثج ددلبصددأ ب  ددع ،بصكددعلب جدد  بت دد ل بئح  ب

ب   بحثم حضعبحثمععار،ب م بي م بص ثا  ح بحثصأ   .ك لأ

 عدددابحثتاب ددددباددد بتثب ددد بفددد ب عددد أ بح صعددد  ،بيم دددعبح ادددعح ب ثددد ب   حكددد ب ذ3
 .صككعبلب  ح  ببم بث بب  بب أع  ب    بح صع  

  Flip Theoryنظرية القلب    3/3

حثع علربصككعب كثعباع ثاددرب دد بفدد  ب ددععبف دد ةب ع ثجددرب ضدد فاربيمك بت ضا بهوتبب
(ب.,Hamm et alب2004(.ت دددم بقحثبأددد فبثأما ددد ح بحث صدددعلربحثمتعأبدددربصصددد  ةبحث ددد أعةب

لعتمددداب ةددد سبهدددوتبحثع علدددرب أددد بحثتاقابددد  بحثتددد بحةدددتخا  ب حعاددد  ب صجايدددرب  مادددرب ع أادددرب ب
 ع ثتدد ث ،بلبيمكدد بتم  دد بئ جدد  ب دد بح شددك  ب   اددربح صعدد  بب.ح صعدد  بصمعدد  ب دد بغ عهدد 

ص دد  ثر،بح ددلبت تبددعبحثمعب دد  ب   اددربح صعدد  ب ثدد بحثتادد  بحثمكدد   بحثددو بلعددت ب عدد ب ددعصب
 ابدد  بثعمدد  جب دد جبحثددا  ح بحثعبأدد ،بتتعأدددبهددوتبب.تبددايم ب  دد بغ ددعب عأدد ب  بغ ددعب ددععكد

حبص ثمعحأدددربحثث ثثدددرب حثدددا  ح بحثدددوهع بثك  دددعبحثكدددكعب  ب جددد حتبحثكدددكع(،ب حثتددد ب حثع علدددربتاالدددا 
ب.تت أ ب اةب    بثمب   ربحثمعب   

  ( التصميم التشاركي وعلاقته با لتدوير العقلي4)
وفااى هاا ا الإأااار ألااارت العديااد ماان الدراسااات إلااى أهميااة التاادوير العقلااي وعلاقتااه 
بنمطي التصميم التشاركي )التسلسلي/التاّزري( عبر بيئات صاناع المعرفاة الرقمياةه وهاي 

 كما يلي 

(ب  حةربح  بحثتددا لعبحثعبأدد ب  م دد بحثتصددمالب2019 جع ببعب  ب عص  ب ل ة  ب 
حثتك  ب ب حثت أ أ /حثت يئ  (ب  ع  ربح شددك  بثددا ب  عددرب دد ب أ ددربحثصددابحثثدد   بحثثدد    ب
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ا ب ا ا رب  كد،ب  ععاربحث ع قبح دد بحث ددعابحثا حةدد ب حثجددعدبثأتددا لعبحثعبأدد ب    تدد ب
حثتكدد  ب ب حثت أ ددأ /حثت يئ  (ب بصمع  ددربح شددك  ،ب  شدد   ب تدد أ بحثا حةددرب عم  بحثتصددمالب

  ب   دددربحثتدددا لعب ب م ددد بحثتصدددمالبحثتكددد  ب ب حثت أ دددأ /حثت يئ  (ب   دددرب  ج دددر،ب ثدددلب
بت  عباع قبا بحثتا لعبحثعبأ ب ب ع  ربحلشك  بص ثع  ربثأجعدذبب

(ب  حةرب دد بحثبددا ةب أدد بحثتددا لعبحثعبأدد بثددا بحث أ ددرب2019كم ب جع بحج عح ب حثتعب 
 عددد أ  بحثأ دددرب  ح  ل  ددد ب بكددد  بحثعتددد أ باددد ب دددا ب جددد  بادددع قبثمت  دددعبحثجدددعدباددد ب دددا ب

بحيج ص  بحثصااارذ
(ب  بحثتابدب  بحثع  ددرب2002كم ب   ب لتك   ب جعا عبا ب ليرب   جعسبحل علكارب 

حثب أمددددددرب دددددد  ب م  ةددددددرب ثعدددددد  بحثا ةدددددد  بحثمعتمدددددداةب أدددددد ب م دددددد بحثتصددددددمالبحثتكدددددد  ب ب
 حثت أ ددأ /حثت يئ  (ب حثتددا لعبحثعبأدد بثأ دد  ،ب جدد ت بحثعتدد أ بثددلبتكدد بهعدد  باددع قبتددوبعب
ادد بحلفت دد  بحثببأدد بثأمجمدد  ت  ،ب ت دد قبحثددوب  ب أدد بحل دد  بادد بحلفت دد  بحثببأدد ،ب ادد ب
حلفت دد  بحث عددا بثددلبي  ددعبهددوحبحثت دد ق،ب  ظ ددعبحث أ ددربتا ددع بادد ب  حأ ددلبح  ثدد بصعددابثعدد ب
 ثعددد  بحثا ةددد  بحثتددد بتع ددد  ب أددد ب  ددد  ح بحثتدددا لعبحثعبأددد ،بثدددوحبيمكددد بحةدددتخاح ب  كددد رب

با بحثمع ه بحثتا ل ارذتعأاماربتات  ب أ ب ثع  بح ة عاربف صربص ثتا لعبحثعبأ بب
(بابدداب ظ ددع ب ت أج دد ب جدد  ب   ددربحيج  اددرب حثددرب2014  دد ب  حةددربحث غدد  ب حثدداص   ب 

ححص أا  ب دد  بحثتددا لعبحثعبأدد بحثتصددمالبحثتكدد  ب ،ب،ب  عمدد بثددلبت جدداباددع قب دد  بحثجع دد  بادد ب
بحثتصمالبحثتك  ب ذ

 إجراءات وتطبيق تجربة البحث
 ( التصميم التعليمي لبيئات صناع المعرفة الرقمية 1)

   ددد بحث  حثدددرب ا حةدددرب الدددداب ددد ب مددد  جبحثتصدددمالب حثت دددد لعبحثتعأامددد بصصددد  ب   دددد ب
 حثعمدددد  جبحثمتخصصدددد ب تصددددمالبحثب  دددد  بحثوباددددرب ع  دددد  بصددددع ابحثمععاددددربحثع ماددددربصصدددد رب

 SAM 2018ف صدددر،ب    ددد بحث  حثدددربص فتاددد  ب مددد  جبحثتبعلددد بحثمتتددد صعبثم يكدددعب ثددد  

(Successive Approximations Michael Allen Modelب هدد ب مدد  جب بدد بثت دد لعب،
 ا عبحثخبعح بحثتعأاماددر،بح ددلبيعتمدداب مدد  جبحثتبعلدد ب أدد بحثتاالدداب حث ضدد ع،ببمدد بيكددجعب

ب أ بحي احاب حثتجعل ب  ح بحث   ذبب
 ( مرحلة الإعدا    1)

ب  ابحشتمأ بهوتبحثمعحأرب أ بحثخ  ح بحثت ثارا
 جمع المعلومات وتضمنت ه ه المرحلة ال طوات التالية  -1
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لعتكددد بحث ادددلبحثاددد ث ب أددد ب عددد تب   ددد  بصدددع اببت دياااد المشاااكلة وتقااادير ال اجاااات 
حثمععادددربحثع مادددرب اددددب دددافعبحثتصدددمالبحثتكددد  ب ب عم ادددرب حثت أ دددأ ب حثتددد يئ  (ب  ثدددابصمددد ب
ي  لبا بتعماربحثبا ةب أ بحثتا لعبحثعبأ بثا ب   بحثصددابح   بحثثدد    ،ببمدد بلح دد ب
حث  حثددرب  عدد تبتددا لدب ددعح  بتصددمالبحثعةدد  ب حثعمدد  جب   اددربح صعدد  ب  بحث دد  بي ددت ع   ب
  دد ب  لدددعب عدددابتصدددمالبح شدددك  ب   ادددربح صعدد  ،بص يضددد اربحثددد بصدددع عربحثتخ دددعبحثعبأددد ب

ب.ثكاااربحيج  بحث عابحثث ثلبثأككعبا بحث عح ب بعبتصمالبحثككعب أ بحثبع    
 حث ددالب دد بهددوحبحثتاأ ددعبهدد بحثتعددعلب أدد بفصدد ألبب ت لياال خصااائم المتعلمااين

  ثدداب دد بب- دد ح بحثمع ثجددربحثتجعلباددربب-حث   بحثم ج بث لب     بصددع ابحثمععاددربحثع ماددرب
ب-فددد  بتاالدددابحثمعحأدددربحثعمعلدددربحثم دددت اار،ب ج ح ددد بحثعمددد بحثمختأ دددربثأمتعأمددد   ب ععفادددرب

  دددددبحعباددددرب(،ب حثم دددد  ح ب حثبددددا ح بحثخ صددددرب  ددددل،ب  ععاددددرب  ددددت  بحث ددددأ  بب- جاح ادددرب
حثمافأ بث ل،ب  ا ب دد بثددال لب دد ب عأ  دد  ب دد بحثماتدد  بحثتعأامدد بحثمبددا ب دد بفدد  بهددوتب

بحثب    ذ
   ددربحثدددتعألبحثم با ددربثأ دد  بهددد ب   ددربصدددع ابحثمععاددربحثع مادددر،ببت لياال بيئااة الااتعلم 

ح لبتلبتاأ عب جمعب عأ  دد  ب دد بحثمع  ددعبحثخ صددربص ثتصددمالب حي تدد جبثأ دد  بثأتعددعلب
 أ ب باعربحثب  ربحثتبأ ايربحتدد بلددتلبتا لأ دد بثب  ددربصددع ابحثمععاددربحثع ماددر،ب حثتدد بيبددا ب دد ب
ف ث دددد بحثماتدددد  بحثتعأامدددد ،ب هدددد با دددد تب كدددد  ب دددد ب جم  ددددرب دددد بحلث حدددداح بحثع ماددددرب
ث    لعدد ب،ب ع  ددعبحيثكتع  ادد  ،ب   دد حربحثعموجددرب   اددربح صعدد  ب  ختبددعبتب اددعبحثأ دد  ب
ثأ    رب   اربح صع  ،با  ب كدد  ب ة ةدد بثأتجدد   بحثتكع ث جاددرب ت دد لعبحثعمدد  جب ح اكدد  ب

لبحثعمدددد  جب   ت ج دددد بص ث  صعددددرب   اددددرب حددددعبحثمكددددك  بحثمعت  ددددرب ددددا  سب  دددد  ح بتصددددما
  ذبTinkercad 3D Modellingح صع  ،ب  ثاب  بف   ب

 فهم المعلومات  )البدا ة ال كية( وتضمنت ه ه المرحلة ال طوات التالية  -2
تاالددابح هدداحلبحثع  ددربابحث ددالبحثعدد  ب دد بحثب  ددربحثمبتعحددربهدد بتعماددربحثبددا ةب - 

 أ بحثتا لعبحثعبأ بثأعم  جب   اربحلصع  بثا ب دد  بحثمعحأددربحثث   لددر،ب  دداب
تددددلبتاالددددابح هدددداحلبحثع  ددددربثأمادددد   بحثخ صددددرب ا حةددددربحثم دددد  ح بح ة ةددددارب

 Tinker cadثتصددمالبحثعمدد  جب   ت ج دد بص ث  صعددرب   اددربح صعدد  ب دد بفدد   ب

3D Modelling  صمبددددددع بح تدددددد جبحثعمدددددد  جب   ددددددربحلصعدددددد  ،بادددددد بضدددددد تب
حثم ضددد    ب حثمادددا ح بحثخ صدددربصددد ثمبع ب،ب تعتكددد بهدددوتبح هددداحلبحثع  دددرب

 ح  بةترب هاحلب أا رذ

 ب  ثدداببTask Analysisتاأ عبحثم   ح ابتلبحةتخاح ب ةددأ  بتاأ ددعبحثم دد  ب - 
  البتبايلب صاب ع ب بثكددعبف دد ةب دد بف دد ح بحثم دد  ة،بح ددلبتددلبتب ددالب

حثم ددددد  ب ثددددد بف ددددد ح بب49حثم ددددد  ح ب ثددددد ب  ددددد  ب ة ةدددددار،ب تدددددلبتاأ دددددعبهدددددوتب
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ت أ ددددأارذب  أدددد بضدددد تب   دددد  بتاأ ددددعبحثم دددد  ،بتددددلبتاأ ددددعب  دددد  ح بتصددددمالب
حثعمددد  جب   ت ج ددد بص ث  صعدددرب   ادددربح صعددد  ب ب  ددداب أ ددد بهدددوتبحثم ددد  بفم دددرب
  م  ب ة ةدداربذب ثكددعب  مددرب دد بهددوتبحثم دد  ب جم  ددرب دد بحثم دد  بحث عناددر،ب
  اب    بحث  حثربصع اح ب  أمربتاأ عبحثم   بح ة ةارب  ك   ت  بحث عناددربادد ب
صدددددددد  ت  بحثمباأاددددددددر،ب    دددددددد بصععضدددددددد  ب أدددددددد ب جم  ددددددددرب دددددددد بحثماكمدددددددد  ب

  ثددداب  دددالبحةدددت  اب  ل دددلبب-حثمتخصصددد  باددد ب جددد  بتكع ث جاددد بحثتعأدددالب
فامدد بلأدد بابصدداربتاأ ددعبحثم ددد  ب حكتم ث دد ب،ب صدداربتتدد صعبف ددد ح بح  حت،ب
ب صدداربحثصددا غربحثأ  لددربثأم دد  بح ة ةددارب حث عناددر،ب ددلبتددلب ع ثجددرب ج صدد  

حثماكمدد  ب حصدد أا بصا دد  بحثع دد ربحثم  لددربثمددا بصدداربتاأ ددعببددعب  مدددرب
 حكتم ث  ب تبع بح ت   بحثم مربحثت بي جمعب أ بصدداربتاأ أ دد ب حكتم ث دد ب  ددعب

  بحثماكم  بغ عبصااارب غ عب كتمأربتم    ،ب ع ثت ث بلت أدد ببب80  ب%
ح  ددعب  دد  ةبحثع ددعبا  دد ب عدد ت ب أدد بت ج  دد  بحث دد  ةبحثماكمدد  ذب  ددابجدد ت ب
 ت أ بحثتاكالب أ ب  أم بتاأ عبحثم   بب ثت ث ابجماعبحثم دد  بص ثب أمددربجدد ت ب

%ب(ببوثابحت دبحثماكمدد  ب أدد ب80   ربصاربتاأ أ  ب حكتم ث  ب كثعب  ب 
صدددداربتتددددد صعبف دددد ح بح  حتذببدددددوثابحت دددددبصعددددد بحثماكمدددد  ب أددددد ب جدددددعحتب

،ب عددوثاب صدد ا بتعال  ب اةبا بحثم دد  بحث عناددرب   دد بحث  حثتدد  ب تعددالأ  بب
  أمدددربحثم ددد  باددد بصددد  ت  بحثع  أادددرب ك  دددرب ددد بةددد ب  ددد  ح بتعدددا جبتات ددد ب

 (ب  مرباعناربب100ححا ب  كع  ب  مرب ة ةاربتعا جبتات  ب 

 التصميم الترابطي   -2

 التصميم الأولىه وتتضمنت ه ه المرحلة ال طوات التالية 

  أددد بضددد تبتاالدددابحثعع صدددعبح ة ةددداربثأماتددد  بحثعأمددد ببت دياااد الأهاااداا الإجرائياااة
ثأب  ددد  ،بتدددلبتاالددددابح هددداحلبحثتعأاماددددربثأب  ددد  باددد بصدددد  ت  بحثمباأادددر،ذب  دددداب   ددد بادددد ب
صددددا غربح هدددداحلبحثكددددع لب حثم دددد  ئبحثتدددد ب دددد بحث حجدددد ب عح  ت دددد بادددد بصددددا غربح هدددداحلب
حثتعأاماددرذب تددلب ددعصبهددوتبح هدداحلب أدد ب جم  ددرب دد بحثخبددعحتبحثمتخصصدد  بادد ب جدد  ب
تكع ث جادد بحثتعأددال؛ب  ثدداب  ددالبحةددت  اب  ل ددلبادد ب ددا بتاب دددبن دد  ةببددعبهددالبثأ ددأ  ب
حثتعأامددد بحثمدددعح بتاقابددد ،ب  دددا ب  دددربصدددا غرببدددعبهدددالب ددد ب هددداحلبحثب أمدددرذب  ددداب   ددد ب

عبحث  حثدددربصمع ثجدددرب ج صددد  بحثماكمددد  ب حصددد أا بصا ددد  بحثع ددد ربحثم  لدددربثمدددا بتاب ددددببدددب
%ب دددد ب80هددددالبثأ ددددأ  بحثتعأامدددد بحثمددددعح ،ب تبددددع بتعددددالعبحث ددددالبحثددددو ب جمددددعب  ددددعب دددد ب

حثماكمدد  ب أدد ب  دد بلبيابدددبحث ددأ  بحثتعأامدد بص ثكددكعبحثم أدد  ،ب ع ثتدد ث بلت أدد ب  دد  ةب
صددا غت ب ادددبت ج  دد ت لذب  ددابجدد ت ب تدد أ بحثتاكددالبص ثع دد ربلت دد قب  حتبحثماكمدد  ب أدد ب

%،ببم ب اب ش  بحثماكم  ب ث بصع بحثتعال  بادد ب90جماعبح هاحلبص ثب أمرب كثعب  بب
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حثصدددا غر،ب  ددداب   ددد بحث  حثدددربصدددعجعحتبهدددوتبحثتعدددال  ،ب  ددد ب دددلبتدددلب  ددداح ب  أمدددربح هددداحلب
 حثتعأاماربا بص  ت  بذ

بتصمالبحث  ع  ل بح  ث ،ب ت مع بهوتبحثمعحأربحثخ  ح بحثت ثارا
 عمعح ددد ةب باعدددرببتصاااميم بيئاااة صاااناع المعرفاااة الرقمياااة وماااوا  المعالجاااة التجريبياااة

حثماتدد  بحثتعأامدد ب فصدد ألبحث دد  ب  عددربحث اددل،ب   دد بحث  حثددرب تصددمالب   دد  بصددع اب
،ب تددلبت ظادد ب  دد ح  ببTinker Cadحثمععاددربحثع ماددرب هدد ب    ددربصددع ابحثمععاددربحثع ماددرب

 جمادددعبح   ح بثتع دددالبجأ ددد  بحثدددتعألب حثددد  اب   ددد ح  بحثعمدددع،ببMakerspaceحثعمدددعب
ح لبتلب جعحتب  ك رب   م  بحثمكع ا،ب حثت بتمثعبف  ح ب  تدد جبحثعمدد  جب   اددربح صعدد  ب
 بدددعب   ح بحثمعصدددربح ددد ب ددد ابحثم مدددرب  بحثعكددد ل،ب،ب  دددابتدددلبتصدددمالبهدددوتبحثب  ددد  ب ابددد ب

بثأخ  ح بحثت ثارابب
 ع ل عبتصمالب   ددربصددع ابحثمععاددربحثع ماددراب دد بفدد  ب عحجعددربحث  حثددربث   ادد  ببب-1

 حثا حةددد  بحث ددد صبر،ب   ددد ب  ضدددعب ةددددب  عددد ل عبت ج  ادددربثتصدددمالب   دددربصدددع ابحثمععادددرب
بحثع ماربا بحث الب حثمع ثج  ،ب ه بتتأخلبفام بلأ ا

ابل عصدددد بصدددد  بتت حادددددبحث حدددداح بحثما جددددربادددد ب   دددد  بصدددد  عبالمعيااااار الأول -
بحثمععاربحثع مارب عب هاحلبحثتعألذ

ابيعدداب  دد بحثتصددمالب ددعبحثتكع ث جادد بج   دد  ب  مدد  ب حفددعب   دد  بالمعياار الثاااني -
بص  عبحثمععاربحثع مارذ

يج ب  بتعب بح  ك ربحثمصممربا ب   دد  بصدد  عبحثمععاددربببالمعيار الثال   -
بحثع مارب أ بحثت ك عبحثعأم ب حل تك  ب حل احاذ

ةددددم عب   دددد  بصدددد  عبحثمععاددددربحثع ماددددربصع ك  اددددرب كدددد  برببالمعيااااار الرابااااع  -
حثمك  لعب   بحاعح بصع ابحثمععار،ب ع ثت ث بت   عبحثعمأاربحثكدد  أربلكت دد  ب

بحثمععارب  كعه ذ
تدد ا عب   ددربثصددع ابحثمععاددربحثع ماددربتكددجعب أدد بحثت دد لعببالمعيااار ال ااامس  -

ب حفعبحثمجتمع  بحثمم  ةرذ
تصمالب   ربصع ابحثمععاددربحثع ماددربثتكدد  بةدد أربحث صدد  بببالمعيار السا س  -

ب  بف  بحث ا بحلثكتع  ارذ
  بحثتب ددددالبادددد ب   دددد  بصددددع ابحثمععاددددربحثع ماددددربيجدددد ب  ببالمعيااااار السااااابع  -

لت دددددم بتب دددددالبح  حتبحثكخصددددد ب تكددددد لع ب   ددددد أ ب تب دددددالبحلادددددعح بصع ددددد لب
بحث ع 
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يج بت حاعب كت رب  ماربتات  ب أ بجماعبثمكدد  لعبحثع ماددربببالمعيار الثامن  -
بثصع ابحثمععارذب

ضددع  ةبتدد حاعبحثمع  ددربحثك فاددرب ب  ددربصددع ابحثمععاددربحثع ماددربببالمعيار التاساع  -
ثت دددد  عب م  ةددددربح  حت،ب ثددددعبحثتجدددد   ب حثت ب دددددبحثعمأدددد ب تعددددالعب ت دددد لعب

 حثعم  جب ح اك  ذ

 تصاميم مساحات بيئة صناع المعرفة الرقمية -2
تكددمعبحثب  ددربحثمخصصددربثمبددا  بحثمععاددربحثع ماددرب جم  ددرب تع  ددرب دد بحثم دد ح  ،ب
 حثتددد بتكدددمعبحثم ددد ح  بحثتعأامادددرب حثمعحاددددبحثتجعلبادددرب حثمختبدددعح ب   ابحثعمدددعب ح   ح ب
حيثكتع  ادددربثمع ثجدددربحثمعددد   ب حيثكتع  اددد  ،بص يضددد ارب ثددد ب عصددد  بح    لعددد ب حثبع جدددرب
حثع ع تاددرب ت بابدد  بحثعموجددرب عددعح  بحثب ددعبثأ    ددرب   اددربح صعدد  ذبص يضدد ارب ثدد ب ثددا،ب
ت ددددلبصدددد ا  بثأ دددد  ب حثمعأمدددد  ،ب حتصدددد ل بحثبعلددددابحيثكتع  دددد ،ب تاددددالث  بح ف دددد  ،ب
 حثتبدد  لع،ب حثتب امدد  ،ب    ح بحلتصدد  ،ب  ثادد  بحثمكدد  بر،ب حثمكت دد  بحثع ماددربحثمخصصددرب

   دددرب عكددد  بحثمععادددربحثع مادددرببمددد بلدددتلببثأمكددد  لعذبفامددد بلأددد بتاالدددابشددد  عبثأع   ددد  ب حفدددع
باTinkerCADت   أ  ب  بف  ب عصربب

يكددمعبهددوحبحثب ددلب ا  دد  بح تمدد  بت ددج عبحثدداف  ب   دد ئببصااح ة التسااجيل  -
بحث صعب  مأاربحثت ج عبثكعب  بحثمعأم  ب حث   ذ

 تت م بحثخا  ح بحثا ثارب   ح  بحثعمعبحثت ثاراببببالصح ة الرئيسية  -

 D Design3 ع برب خصصربثأعموجرب   اربح صع  بب ذ1

بCircuits   حربحثا حأعبحيثكتع  اربب ذ2
 Code  دد حرب مددعبحثتع  دد بحثمكدد  ب ث  دد بص ةددلببتددعبحثتعأامدد  بحثبع جاددرب ذ3

Blocksب
تددلبتخصددالبهددوتبحثمع بددربفصاصدد  بثأ دد  بثأمكدد  بربادد ببمسااحة العمال  -

  كدد ربحثتصددمالب   دد بح صعدد  ،ب مدد بي ددم بصع فدد  بح شددك  ب   اددربح صعدد  ،ب
 ثدددعب ددد حألبح شدددك  ،ببTinker   كددد تبتصدددمام  ب ج دددمر،ب حةدددتخاح ب   ح ب

حثتدد بتتم دد بصمبتدداأ  بحثتصددمالب ح شدددك  بح ة ةددار،ب ثدد بج  دد بحثبددا ةب أددد ب
،ب   ح ةبحثمع دد  ب بددعب  حةبRulerحثددتاكلبادد ب صعدد  بح شددك  ب دد بفدد  ب  حةب

Orthographicب ضددد  بئح لدددربحثع لدددر،ب ت ظاددد ب ظددد أاب،Zoom Inبب  
Zoom Outبذ
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تعمعبص اربحث صدد  بحثا حةددارببمعصددرب خصصددربثأمعأددلب شددعب أ بثصددا غرب -
حث ص  بحثا حةاربا ب    ب  ك تبحثمععاربحثع مار،ب ت ج عبحث دد  ،ب تع دد  ب

ب ع ح بحث صع،ب تك ل ب ع ل عبحث صعذبب
تت م بص اربحث  ث ب عأ    بتتعأدبصدد ث   ب   ددت ل  بتبددا  لب   حأ ددلب -

ادد بحث حج دد  بص يضدد ارب ثدد ب  بشدد  ح ب   ةددمربلددتلب عا دد ذبص يضدد ارب ثدد ب
 ثددا،باع دد بيبددا بت ضدداا  بشدد    بثأمك  دد  بحثتدد بتكددكعب   ددرب عكدد  بحثمععاددر،ب

بصم با ب ثاب هاحا  ب  ات حه ب  عقبتع  وبحثم   ب تب الب  حتبحث   ذ
تكددكعبصدد اربحثمعأددلب  ددت     بثأمعأ  دد  بحثمتعأبددربصدد ثمعألبحثمدد هعبحثم ددؤ  ب -

 ددددد بحثتعأامددددد  ب حثتمددددد  ل ،ب صدددددا عربصععددددد ح ب علددددداتبحيثكتع  ددددد بثت ددددد  عب
بحثت حصعب   بحث   ب حثمعألذ

تكدددتمعبصددد اربحثمعأدددلبحثم ددد  اب أددد بحثبا  ددد  ب ح بحثصدددأربثأمعأدددلبحثم ددد  اب -
ب  ع ح ب علاتبحيثكتع   ،ب ع ثت ث بتمك  بحث   ب  ب    ربحتص  ب ع لذ

تاا بص ارب ص   بحثتعألبحث حاح بحثمختأ ربحثمت حددربادد بحث ةدد أ بحثتدد بلددتلب -
 دد بف ث دد ب بددعبحثددا  س،بصمدد بادد ب ثددابحثعصدد ربحثمدد ج ةب  بدد  عبحث  ددال ب
 حثت ددج   بحثصدد تارب حل ت   دد  بحثتكددعباربثأمأ دد  ب  بحثعددع صبحثتبايماددرب

ب  ب  ح عبحث ل ذ
تدددددلبتخصدددددالبصددددد اربحثعكددددد لبثتبدددددايلبجمادددددعبحثم ددددد  ب ح  كددددد ربحثمتعأبدددددرب -

ص ثمكددع ابضددم بحثعمدد  جب   دد بح صعدد  ذبتددلبتخصددالب عتددا بثأمع  كددد  ،ب
ح ددلبلددتلبت دد لعبح  كدد رب  ع  كددت  ب دد ب بددعببددعب دد بحث دد  ب حثمعأمدد  ،ب
 ل م بثأ   بص ععبحلةت    ح ب  أ بحثت ضدداا  ب بددعبجدداح بحثمع  كددرب

بحثخ ربص ذ
ت جابص اربحثمعددعصب حفددعبصدد اربحث  ثدد ذب هدد بلتدد ثاب دد ب  حصدد ب تم دد ةب -

ثأعدددددع صبحثتبايمادددددرب حثتصدددددمام  ب  مددددد  جبحثمكددددد  لعب   ادددددربح صعددددد  بحثتددددد ب
حث صدد  ب ث  دد بثأتكدد   ب حلةددتخاح ب حثمكدد  برب ضع  بحث دد  ،ب حثتدد بيمكدد بب

ب   بحث   ب حثتاعلعب  غعحصبحث    رذ
صدد اربحثما  ددرابيكددمعبهددوحبحثب ددلبجماددعبحثم ضدد    ب ح بحثصددأربص ثعموجددرب -

    اربح صع  ب  ع ل عبحثتصمالب حثم   ئبحثت ةا ارذ

صدد اربحثتب ددالاب دد بفدد  بهددوتبحثصدد ار،بلددتلب ددع بحثمعأددلبحثبددا ةب أدد ب ضددعب -
 .تب ام  ب  ض نارب ختأ ربثأ   
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تدد اعبصدد اربحثعصددابحثددوهع ب ع بددرب خصصددربثصددا غربح اكدد  ب حثخددعحأ ب -
حثمععفاربحث ددع  لربلفتادد  بحثمكددع اب تعةددام ،بص يضدد ارب ثدد بتاالدداب   دد  ب

 .حثتصمالبحثصع   بثأعم  جب    بح صع  

 بناء بيئة صناع المعرفة الرقمية 

 ادددبثأمت  ددعبحثم ددتبعب  ضدد ابحث اددلبحثادد ث بثتعماددرب  دد  ح بتصددمالبحثعمدد  جب   اددرب
 ذبD design3حلصع  ب ح ت ج  بص ث    رب   اربحلصع  ،بتلبتصمالب   ربحثعمعبب

 تصميم استراتيجية التصميم التشاركي
    بحث  حثرب تصمالبحلةتعحتاجاربحثتعأاماربثب  ربصع ابحثمععاربحثع مار،ب ه بحةتعحتاجاربب
حثمات  بب ثتبايلب حثمختأ رب حيجعحتح ب تاالاب تلب ف ث  ب حثتك  ب ،ب حثت ب  ب حثتصمالب
ح  ثارب بعب حثعم  جب حثتعأامارب حثت     ب   اح ب ح  ك رب تبايلب حثتعأام ،ب تاالاب عقب

ثأمعححع لأ ب صاب  ج ب حثع مار،ب فام ب حثمععارب صع اب حثعأا اربببب   رب  حثمك    ب
ب أا ب  ب جعحتح ب ف  ح ابث ةتعحتاجاربحثمبتعحرب   بتكتمعب

  Preparingمرحلة الاستعدا  والتهيئة  

تكددكعبهددوتبحثمعحأددربحثج  دد بح ةددم بث ةددتعحتاجار،بح ددلبتت  دداباع ث ت دد ب أدد ب جدد عب
بحثمعت ذبتكمعبهوتبحثمعحأربحيجعحتح بحثت ثارابب

بت جا بحث   ب ت ضا ب هاحلبحةتعحتاجاربحثت ك عبحثتصمام ذ ▪
بلتلبتصعا بحث   بصككعب ع ج ب اب  بثأمجم    بحثماا ةبا بحث الذ ▪
    بحث  حثرب تب البحث دد  ب ثدد ب جمدد  ت  بتجددعلب ت  ،بتددلب فددوبةأ ددأرب دد ب ▪

حثع ح ددددعبادددد بحل ت دددد  ب ا ددددرب عددددابتاالدددداب حجدددد  بحثمجم  دددد  ،ب أدددد ب جدددد ب
 هدداحلبحثم ضدد اب تجععددربحثمتعأمدد  بادد بحثب  دد  بب-حثتاالددااب  ددا بحث دد  ب

حثتع   اددر(،ب مدد بي ددم بحثم دد  حةب دد  بحثمجم  دد  ب  عدد تبتخصددالبحثمتعأمدد  ب
ب حفأ  ذب    بحث  حثرب تع   ب ةم تبثأمجم    بثت  ا ب مأاربحثعمعذبب

تاالددابحث ددالبحثكدد  عبلفتادد  بتصددمام  بحثعمدد  جب   اددربح صعدد  ابادد بهدددوحب ▪
حيجدددددعحت،بتدددددلبتاالدددددابحث دددددالبحثكددددد  عبثأمجددددد ل بحثتددددد بيمكددددد با  ددددد بت ب ددددددب
حةددتعحتاجاربحثت ك ددعبحثتصددمام ب أدد بتخصصدد  ب    دد  بحثتعأددالبحثصددع   ب
حثمتع  دددرباددد ب جددد ل بحث عاةدددربحثمعم  لدددرب حثمعددد   ب حثمع ددد ج  ب حثم صددددب

  حث    رب تكع ث جا بحثم ح ذ
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اباددددد بهدددددوتبحثمعحأدددددر،بلتبعددددد ببدددددعب  ثددددد ب ج دددددرب  دددددعبEmpathizeحثت حاددددددب ▪
حثم دددت  ابحثدددو بلعغددد باددد ب ع ثجتددد ،ب ل جددد بحثتصدددمالب   ددد بح صعددد  ب اددد ت،ب
 ل ددددع ب ثدددد بتصدددد  بتصدددد  حت ،ب تم  دددد ب  دددد ي تب تااي تدددد ،ب حثتعددددعلب أدددد ب
حثعق ددد  بحثتددد بل حج  ددد ،ب تاالددداب ت أ ددد  بحثتصدددمالبحثخ صدددربصددد ،ب   حت دددرب

  ععات بصخص ألبحثم ت  ال بث  لبحثب ارب  ب ج رب  عهلذ

يبددددد  بحث ددددد  بص ادددددلبحثمعأ  ددددد  بحثتددددد ب ددددد   حببDefineبتا دددددا بحثمكدددددكأرا ▪
صجمع  ب ا رب لبتصعا   بلحب  ذبصعاب ثا،بيبددع ب   دد تببددعب جم  ددربصكددكعب
جمدد   بتاالددابحثمكددكأربحثمددعح ب ع ثجت دد ،ب لددتلبصددا غرب ادد  ب   دددبثأمكددكأرب

  ع ت ب أ ب ت أ بهوتبحثعمأاربحل عك ةارذ

ادد بهددوتبحثعمأاددر،ب دد  بحث  حثدد  ببIdeateبت ث ددابح اكدد  ب تصدد  ب اكدد  بحثاددعا ▪
 تع ددددد دبجأ ددددد  بحثعصدددددابحثدددددوهع ب ا دددددرب أددددد بصددددد اربحثعصدددددابحثدددددوهع ب
حثمصددددممربثأمجم  دددد  ،ب ددددعبحلثتدددد ح بص ثددددالع  اكا  بحث علدددداةبثكددددعب جم  ددددر،ب
  دددالبتبدددايلب ت ث دددداب دددا ببب ددددعب ددد بح اكددد  ب حثتادددداي  بحثمتعأبدددربص ثعمدددد  جب

تددلبب.   اربح صعدد  بحثتدد بتت أدد بحثاأدد  ،ب  شددعح بحثمكدد  بربحثعكدد ربثأمتعأمدد  
حةتخاح بحثتمثدد   بحثمعأاددربادد بشددكعبفددعحأ ب هعاددر،بت هدد بلحبدد  بحةددت ع  ب  ب

  ك كعب  ب اك  بتعتبعبغ عب ع ة ربثأعموجرذ

تصدددعا بحثمكددد  لعبصكدددكعب ع جددد ب تاالددداب  ث ل ت ددد بثبددداتب عححدددعبحثتصدددمالب ▪
 حثتع  ددددو،ب  تعشدددداةبصمجم  ددددربشدددد  أرب دددد بحثمعدددد ل ع،ب ادددد ب بددددا ت  بحفتادددد  ب
حثمكددد  لعبحثتددد بت ددد هلب تجددد   بجالددداةب  بتكدددعةب  تع  دددر،بصمددد بلتم شددد ب دددعب

ب.  دد حرب مددعبحثتصددمالب   ددد بح صعدد  ب حفددعب   دددربصدد  ع بحثمععاددربحثع مادددر
  دد  ةب أدد ب ثددا،بتددلبتصددعا بحثمكدد  لعب أدد ب ةدد سب عدد ل عب اددا ة،بةدد حتب

بمددد بتددددلبتب دددالبحفتاددد  بحثمكدددد  لعب دددعب عح دددد ةبب. ددد بح دددلبحثاجددددلب  بحث باعدددر
 فص ألبحثم ت  ال بحثم ت اا  ذ

حفتاددددددد  بحثمكددددددد  لعبفصاصددددددد  بثأتصدددددددمام  ب   ادددددددربح صعددددددد  باددددددد بحثمجددددددد  ب ▪
حثمتخصلبث   بحثتعأالبحثصع   با بجماددعبح   دد  ،ب تددلبتصددمالب عدد ح ب

ح تعدددعبحث  حثددد  ب ددد بادددعصبتصدددمالبب. ع ةددد بث دددلب ددد ب بدددعبحث ددد  ب    ددد لب
 ع  ،بص ةتثع تبحثعم  جبحثعةددم ،ب ددعبحثت كدداب دد ب  بحث دد  بحثمكأ دد  ب تع  ددوب

 .حثتص  البيمتأك  بحثم   ح ب حثك  تح بحثم أ عر

 Prototypeمرحلة تصميم النماذج الأولية  
ت ددالبهددوتبحثمعحأددرب دد بحثتخ ددا ب ثدد بتب ددالب ت أ دد  ب  دداف  ب  خعجدد  بحثتصددمالب
    بح صع  با بةا قب   رب عك  بحثمععار،بص يض ارب ث بتخصالبح   ح ب دد  ب   دد تب
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تتدد جب ت دد لعبحثخ ددربحثعم  جاددربح  ثاددر،ب حثتدد بيكدد  ب ث  دد ب حا  دد  بص ةددلبفعل ددربب.حثمجم  ددر
 حثمكع اذ

 :Implementationمرحلة التنحي    -1

 عحأددربحي تدد ج،بح ددلبتعتبددعبحثخ ددرب دد ب جددع بحثت   دددبحثكتدد   ب حثتصدد  بب تعبددعب دد 
 ث بحي ج ئبحثمأم سبثأمكددع ابادد بشددكأ بحثع شددئب دد بفدد  بحلةددت   ةب دد ب   ح بحلتصدد  ب

لددتلبت دد لعبحثعمدد  جب   اددربح صعدد  بب.  بحثت   ددعبحثمت حددرب حفددعب   ددرب عكدد  بحثمععاددربحثع ماددر
ا بحث ةدد بحثتعأامدد ب دد بفدد  بث حددربحثعمددع،ب    ح بحثكدد ك  ،ب ت ب دددبح   ح بحثمختأ ددر،ب
 ح شددك  بحثمج ددمرب حث عاةددار،ب بددوثاب   ح بحثددتاكلبادد بحثع لددربحي  أاددر،بص يضدد ارب ثدد ب

حبثأب عبصدد ثأ   بب  حث    ددرب   اددربح صعدد  ب بددعبببSVGحةت عح بحثعم  جب حثا   ب أ   بحةتعاح  
Cure.تكدددمعبب.خاح ب   ح بحلتصددد  بحثمتددد ح  ب غ دددعبحثمتددد ح  تدددلبتع  دددوبهدددوتبحثعمأادددربص ةدددتب

ح   ح ب  بحثت بابددد  بحثعأا ددداربحثم دددتخا رب  عددد تب مأادددربحثتصدددمالب عع ت بددد ل بحلتصددد  ب
غددعلبحثا  شددرب حثبعلددابحيثكتع  دد ب حثبدد حألبحثبعلايددرب  جم  دد  بح ف دد  ب ث حدد  بحثمع  كددرب

ب. حثمعتاي  ب حثما    ب    ح بحثعصابحثوهع ب   ابحثعمع
 مرحلة التقييم وتقييم النموذج -2

تتم دد ب مأادد  بحثتب ددالب حثتب ددالبضددم بهددوحبحثعمدد  جبص   دد ب مأاددرب  ددتمعةب  ت ح عددربادد ب
ادد بهددوتبحثمعحأددر،بتددتلب عحي ددرب مأادد  بحثتع  ددوب دد بب.جماددعبحثمعححددعبحث دد صبرب   دد  ببددعب ع دد 

تددلب جددعحتبحثتب ددالبص ةددتخاح بتب ددالبب.حثمعحأددربحث دد صبرب ا ددر،ب لددتلبتب ددالبنادد  بحثمكددع ابحثمعددت 
ب.حثمعألبجع   ب ث بجع ب عبتب البحثم ت  اب  بحثمعت 

 مرحلة العرض والنشر -3

 تشمل الإجراءات التالية   
 ددددعصبحثمكددددع ابحثع دددد أ بصعددددابحثتعددددال  بحث ئ ددددرب تبايمدددد ب ثكتع  ادددد  ب ثدددد ب ▪

بم بتلبتع   بتعمالبحثمكددع اب حثمعددت ببب.    تبحثمجم  رب حثمعح  ب حثم ت  ا(
ببب.حثع  أ 

تدددلبتبدددايلبحةدددتعحتاجاربحثتصدددمالبحثتكددد  ب ب ثددد بثجعدددرب ددد بحثخبدددعحتباددد ب جددد  ب ▪
تكع ث جا بحثتعأال،بثأاصدد  ب أدد ب  حهددلبصكدد  ب ك   ت دد بحثتع اماددرب  جعحتحت دد ب
  ا بت حاب  ب عب باعرب فص ألبحثمجم  ربحثم ت اار،ب ععابحل ت  تب دد ب
حجددددعحتبحثتعددددال  بحثتدددد بحت دددددب أ  دددد بحث دددد  ةبحثخبددددعحتب حثماكمدددد  ،بتددددلبح دددداح ب
حلةددتعحتاجاربادد بصدد  ت  بحثع  أاددرب،ب حصدد ا بحلةددتعحتاجاربجدد ه ةبثأت ب دددب

 تم  احبث ةتع  رب   با ب ع تبحث  ع  ل بحثع  أ بثأمع ثج  بحثتجعلبارذ
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   دد بب.   اربح صع  ب اب  بلةددتعحتاجاربحثت ك ددعبحثتصددمام ببتصمالب  ك ربحثعموجربب-ج
تددلبتبددايلبب.حث  حثربصصا غربح  ك رب حثك  تح بحثمتعأبرب تصمالبحثعم  جب   اربح صعدد  ب ا ددر

ةأ ددأرب دد بح  كدد ربحثتدد بتأتدد  بصمع جاددربحثت ك ددعبحثتصددمام ب حثتصددمالبحثمتك  ددع،ب تكددمعب
تددددلبت دددد لعبح  كدددد ربحثتعأاماددددربب.حثعمأاددددربص كمأ دددد ب دددد بت ث ددددابح اكدددد  ب ثدددد بحثمعددددت بحثع دددد أ 

ص ةتخاح ب   ح بحثعك لبحثمختأ رب حفعب   ربص  ع بحثمععار،ب تاالدداح ب  حةبحثعكدد لبحثصدد  ،ب
ح لبلتلبت  لعبحثم    ،ب  ع بربحثتاب د،ب    حربحثتصمال،ب  ع بربحثعددعص،بص يضدد ارب

  ك ربصككعب ع ج با بجماددعب  ادد تبتلبت ئلعبحبب. ث ب   ح بحلتص  ب حثمك  بربحثمتع  ر
 بب.   ربص  ع بحثمععاربحثع مار

يجدد ب أدد بحث  حثددربتبددايلب ددعصبشدد  عبيكددمعبجماددعبهددوتببتصااميم أ وات التقياايم  - 
ب.ح   ح ب حفعبحثب لبحثمخصلبثت  لعب   ح بحثقا س

،بصدد ثت ح  ب ددعبتاالددابتصميم سايناريو تعليماي مشاترم لماوا  المعالجاة التجريبياة  -ها
ح هدداحلبحثتعأاماددرب تاأ ددعبحثم دد  بحثمتعأبددرب تصددمالب   تدد جبحثعمدد  جبص ةددتخاح ب  صعددرب   اددرب
ح صعددد  ،ب ثددد بج  ددد ب صع  هددد بحثتكددد  أارب حثمععفادددربثدددا ب ددد  بحثتعأدددالبحثصدددع   باددد ببأادددرب

،ب  ا بحث  حثربة ع  ل ب  ث بتع    بثمدد ح ببAutodesk 3D Modelingحثتععارب  بف  ب
حثمع ثجددربحثتجعلباددربثت ضددا بحثمت  ددعبحثم ددتبعبحثمععدد ب  عدد تبحي تدد جب   دد  بصددع ابحثمععاددرب

ب.حثع مار
 عابحل ت  تب  بحثصا غربح  ثاربثصا ربحث  ع  ل بح ة ةدد ،بتددلبتبددايلبحث دد ع  ل ب ثدد ب
حثخبددعحتب حثمتخصصدد  بادد ب جدد  بتكع ث جادد بحثتعأددالب دد ب جددعبحثاصدد  ب أدد ب  حهددلبصكدد  ب
اع ثاددربحث دد ع  ل بادد بتاب دددبح هدداحلبحثتعأاماددر،ب  ددا ب  ت ددرب ددا بحي دد  ح بحثم ددتخا رب
ثعبعبحثمات  بحثتعأام ،ب   ت رب علبربحثتب البحثم تخا ربا بهوتبحثب    ،ب  ددا بحةددت   ةب
حث  ع  ل ب  بحثبا ح بحثمختأ ددربثأب  دد  بحيثكتع  اددرذب ةدد ع بحثتعأابدد  بحثدد ح  ةب دد بحثمقايمدد  ب

٪(بفامددددد بلتعأددددددب90 ددددد بحلةدددددتعت ج  بحثت ثادددددراب ظ دددددعبحثمقايمددددد  ب عدددددا بحت ددددد قبلتجددددد  ئب 
 تلبحةدددتخاح  ب عددد ت ب أددد بحثج ح ددد بحثتددد بتمددد بصصددد حاربصدددا ربحثدددعلبحثبع جددد بحثدددو بةدددب

حةتك  ت لبصك    ذب   ةب أ ب ثا،بتلب جعحتبتعال  ب أ بث ربصع ب  دد  ح بحث دد ع  ل ،ب
 تلبتب البصعدد بحي دد  ح ب ثدد ب  دد  ح ب تعددا ةبص ددب ببث اددربحثماتدد  بحث حأدداةذبصعدداب ع  كددرب
حثج ح دد بحثا ةددمربثأددعلب ددعبحثعالدداب دد بحثمقايمدد  ،بتددلب جددعحتبحثتعددال  ب ابدد  بثأت حادددبحثددو ب
ت صعب ثادد بحثمقايمدد  ذبتددلبحل ت دد تب دد بتع دد دبحثبع دد   بحثعصدد بادد ب   يددربحثم دد ل،بثاكدد  ب

ب.صمث صربح ة سبحثو بة تلب أ ب ة ة بت  لعب     ب عك  بحثمععاربحثع مار
 :مرحلة التطوير الترابطي. تضمنت ه ه المرحلة ال طوات التالية -4
 عحأددددربحي تدددد جابتددددلبتصددددمالب   تدددد جبحثب  دددد  بثمبددددا  بحثمععاددددربحثع ماددددربثأماتدددد  بب- ب

حثمتعأددددبص ث حددداح باددد بتصدددمالبحثعمددد  جب   ادددربح صعددد  ،ب حثتددد بتدددلبت  لعهددد ب ابددد  بثأمت  دددعب
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صصددا غرب دد ح بحثمع ثجددربحثتجعلباددر،ب حثتدد بربحثم ددتبعب  ددابحث اددلذب  تاجددربثددوثا،ب دد  بحث  حثددب
لدددتلبتمث أ ددد باددد ب   دددرب عكددد  بحثمععادددربحثع مادددربحثا ثادددر،بص ت ددد اب ع جادددربحثتصدددمالبحثم ددد مالذب
    حبلحب  بصع ت جب  ج  بتجعلباربتككعب     بثمعك  بحثمععاربحثع ماربحثددول بي ددتخا   ب

تج دددابهدددوتبحثمعصدددرب   دددرب  مادددرب تك  أدددربثتصدددمالبحثعمددد  جب   ادددربب.Tinker Cad عصدددرب
ح صع  ب    ح  بحثتصمالب حفتا  بحثعم  جب ح شك  ،بص يض ارب ثدد ب  دد بجماددعبحثعع صددعب
حثم أ عددددربحثمتعأبدددددربصدددد ثمات  ب حثم ددددد  ب حثمع  كدددد  ب حثعصدددددابحثددددوهع ب ح  كددددد رب حثتب دددددالب

عبت ب ددددب ع جاددربحثتصدددمالبحثتكددد  ب ،ب  ددد ب دددلب   ددد ب حثمدد ح  ب حثت حصدددع،بصمددد بلتم شددد ب دددب
 بعددد تبحثب  ددد  بثت ددد  عبحةدددتخاح   باددد ب جدددعحتبتجععدددربحث ادددلذب عددد ت ب أددد بهدددوحبح ةددد س،بتدددلب
  كددد تبحثمجم  ددد  بحثتجعلبادددرب ابددد  بثأمت  دددعبحثم دددتبعبحثدددو بيمثدددعبحثعب دددربحثما  لدددربثأ ادددلب

ب.حثا ث 
حثتب ددالبح  ثدد بثب  دد  ب بددا  بحثمععاددربحثع ماددرب حثتعددال  بحث حبددرابت ددالبهددوتبب- 

حثمعحأرب ث بحثت كاب  بص حاربحثب    بثمبا  بحثمععاربحثع ماددرب دد بح ددلب  دد ح بحثمع ثجددرب
حثتجعلباددددربثأت ب ددددد،ب  ددددا ب  ت ت دددد بادددد بتاب دددددبح هدددداحلبحثمعجدددد ةبادددد بضدددد تبحثتصددددمالب

 حثتجعلب بثأ البحثا ث (ذبب

جذبتددددلبتب ددددالبحثب  دددد  بحثع ماددددربلحبدددد  ب دددد بفدددد  بص   ددددربتددددلبتبددددايم  ب ثدددد بثجعددددرب دددد ب
حثماكمددد  بحثدددول بيمتأكددد  بتخصصددد  باددد ب جددد  بتكع ث جاددد بحثتعأدددال،ب  دددالبحثاصددد  ب أددد ب
  حهددددلبصكدددد  باع ثاددددربهددددوتبحثب  دددد  ،ب   حت ت دددد بحثصددددعلارب ددددعبحثمت  ددددعبحثم ددددتبع،ب  ددددا ب
  ت ت  بثأت ب دبحثعمأ ذبصعاب ثا،بتلب جعحتبتاأ عبثأعت أ بثتم   بحثتعددال  بحث ئ ددرب ابدد  ب
حب ث بحثعت أ بحثم ددتماةب دد بحثتب ددالبحثبعدد ت،ب صدد  ب دد ب ثأعت أ بحثت بتلبحثاص  ب أ   ذبحةتع   
حث حضدد ب  بحثب  دد  ب حثمدد ح بحثم ددتخا ربادد بحثعدد جبحثتجعلبدد ب ع ةدد رب    أددربثأت ب ددد،ب مدد ب

حثعالدداب دد بحثت صددا  بيجددعحتبتعددال  ،ب ثددعببيابدددب هدداحلبحث اددلبصكددكعباعدد  ذبتددلبتبددايلب
تعددالعبصعدد ب حجدد  بحثخ دد لب    مددربح ثدد ح ،ب حةددتباح بصعدد ب بدد  عبحث  ددال بحثمصدد ح رب
ثأمات  ب حثعم  جبص ب ب كدد كعبحث ضدد ع،ب   دد بتمدد  ل ب ةددلبحثخددعحأ بحثوهعاددرب ددعبتا دد  ب
حثتصدد  ح ب بددعبحةددتعحتاجاربحثت ك ددعبحثتصددمام ذبتددلبتع  ددوبجماددعبحثتعددال  بحثمددوب  ةب  دد تب
ث ددم  ب  دداح بحثب  دد  بحثع ماددر،بادد بشددكأ  بحثع دد أ ،بصكددكعب ع ةدد بث فت دد  بحثم دداح  ب دد  ب

ب جم  ربحث   بحثمك  ب  با بحث الذ
لددتلبتبددايلبجماددعبحيجددعحتح بحثمتعأبددرب  ددوتبحثمعحأددربفامدد ببمرحلااة التطبيااق والتقياايم -5

 لتعأدب تجععربحث الب حثعت أ بحثع تجرب ع  ذ

 ةانياً  تطوير واعتما  أ وات القياس

 بناء مقياس التدوير العقلي 
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ادد بضدد تبحث ددالب دد بهددوتبحثا حةددربي كدد تب   دد  بصددع ابحثمععاددربحثع ماددربصمدد بلتم شدد ب
 دددعب  ددد  ئبحثتصدددمالبحثتكددد  ب ب ياددد سباع ثادددرب ثددداب أددد ب  ددد  ح بتصدددمالب ح تددد جبحثعمددد  جب
   ادددربحلصعددد  بثدددا ب ددد  بحثصدددابحل  بحثثددد    ،ب،ب تب دددالب دددا ت لب أددد بحثتدددا لعبحثعبأددد ب

 قاددد سبحثتدددا لعبحثعبأددد بث شدددك  ب   ادددربحلصعددد  ب حفدددعبهدددوةبحثب  ددد  ،بحةدددتخا  بحث  حثدددرب
ذب تلبحلثت ح بص ثمع جاربحيجعحأاربثت باب  ب ابدد  بثأخ دد ح ب(Vandenberg, 1971)بث   ا بع 
بحثت ثارابب

 ت ديد الهدا من مقياس التدوير العقلي  ➢

حث عصب  بحةتخاح بهددوحبحثمقادد سبهدد بيادد سب ددا ةب دد  بحثصددابحل  بحثثدد    ب  عددرب
بحث الب ا ب     بصع ابحثمععاربحثع مارب اب  بثمافعبحثتصمالبحثتك  ب ذ

 عناصر ومكونات مقياس التدوير العقلي هي كما يلي 

ب9 ةدد  بثكتددعب   اددربح صعدد  ب بعاددرب دد بب5 عدداح بادد ببددعب عددابب20لتكدد  بحلفت دد  ب دد ب
  دددد أدب عددددابحفت دددد  ب أ ددددربب10 كع دددد  ،ب لتدددد ثابحلفت دددد  ب دددد بجدددد أ  ،ب ل ددددت عقبب10  

×بب20حثمعحأربحثث   لربام با قذ ع ثت ث ب،بلتلبح   بحثعتاجربحلجم ثاربثأمقا سب أدد بح  دد ب
ب ب رذبب40=ببب2

 ال صائم السيكومترية لمقياس التدوير العقلي    ➢
حلت دددد قبب-حثث دددد  بب–   دددد بحث  حثددددرب دددد بتدددد ث عبحثخصدددد ألبحث دددداك  تعلرب حثصدددداقب

بحثاحفأ (بثأمقا سببم به ب  ض ب    تا
بحثتدددا لعبحثعبأددد بث   دددا بع    ددد بحث  حثدددربصعدددعصب قاددد سببصااادل المقيااااس  •

(Vandenberg, 1971)ثددد بثجعدددرب ددد بحثخبدددعحتباددد ب جددد ل ب أدددلبحثدددع دبب 
 حثصاربحثعبأاربث أ بتب امدد ت لبفامدد بلتعأدددبصمددا ب  ت ددربحثبا  دد  بثأ دد  ب
حثصددابحل  ب،بص يضدد ارب ثدد ب  ددربحثصددا غربثأ دد  ب  يابددرب غ ددعب يابددر(ذب
 عدد ت ب أدد بحثتعأابدد  بحثتدد ب ددا   بحثمعحجعدد  ،ب بدد ب  بجماددعبحثبا  دد  بضددم ب
حثمقادددد سبتعتبددددعب ع ةدددد ربثتب ددددالبحثتددددا لعبحثعبأدددد بثأ دددد  بادددد بحثصددددابحل  ب
حثثدد    ذبتددلبتاالددابحثع دد ربحيجم ثاددرب  دداب أ دد ب  دد ربحلت دد قب أدد بحلفت دد  ب

عددال  ب%(ب ه ب  لب  لبلا ب أ بص حاربحثمقادد سذبصعددابحثت95.91ككعب 
حثتددد ب  صددد ب  ددد بحثمعحجعددد  ،بلتكددد  بحثمقاددد سباددد بحثع  يدددرب ددد بةدددترب كدددعب

ب(ب عاذبب20 
اددد بتب دددالب    يادددرببAlpha Cronbach  ددد  بحثمقاددد سابحةدددتخا بحث ددد حث  ب ع  دددعب

بAlpha Cronbachحثمقاددد سب ددد بفددد  ب  ح تددد بثع عدددربحثم ددد ذبتدددلبح ددد  بيامدددرب ع  دددعب
(،ب مدد بلددا ب أدد ب  جددرب  ثاددرب دد بحثم   ياددرب حثث دد  ،ب مدد ب0.861ثأمقادد سبص كمأدد بثتكدد  ب 



 

 

 نما التصميت التيارك  ببيئة صناع المعرفة الرقمية وأثره ف  تنمية 

 القدرة على التدوير العقل  لدي طلاب المرحلة الثانوية

 555 
 

لؤباب صاحياربحثمقادد سب    أ تدد بثأت ب دددذب  دد ب ددل،بابددابحبدددبحثمقادد سبحثا ددرب حلت دد قبادد ب
بتك لع بحثع  أ بذ

 ةالثًا  التجربة الاستطلاعية لل    
 جع بحث  حثرب تجععربحةتككدد فاربشددمأ ب جم  ددرب دد ب دد  بحثصددابحل  بحثثدد    ب،ب

فدددددددد  بحث صددددددددعبحثا حةدددددددد بح   ب دددددددد بحثعدددددددد  بحثا حةدددددددد بب-(ب  ث دددددددد  ب30ت ددددددددلب   دددددددد  ب 
 ثدددددد بب10/11/2023(،بصكددددددكعب كثدددددداب أدددددد ب ددددددا ب ةددددددب    بتبددددددا ب دددددد ب2024/2023 
،ب  البتاالابحثتااي  بحثماتمأربحثت ب ابت حج بحث  حثربف  بتجععددربحث اددلب1/12/2023

حلة ةار،ب م بي م بحث ع ثاربحثاحفأاربثأتجععربحثم ح ب حثتابدددب دد بحث دد  رب تب ددالب    ياددرب
ح   ح ذب  اب  ضددا بحثتجععددربحلةددت  نارب قادد سبحثتددا لعبحثعبأدد ذبص لضدد اربحثدد ب ثددا،ب

 ددد ح بتددلبت ضددداا بادد بةدددا قب  دداح ب   ح بحثقاددد سذب،ب بتددلبت دددأا بحث دد تب أددد بصدد حارب
حثعدد جبحثتجعلباددربادد بحثب  دد  بحثتعأاماددربحيثكتع  اددرذببمدد ببكدد  بحثتجععددرب ي دد  ب دد بصعدد ب
حثمكددك  ب ب  دد  بصددع ابحثمععاددربحثع ماددر،ب حثتدد بتددلبتاالدداه ب دد ب بددعبحث دد  بحثمكدد  ب  ب

ب تلبتصااا  بلحب  ذ
 رابعا التجربة الأساسية لل       

(ب  ث دد  بصعةددتخاح ب60تلبحفتادد  بحثع عددربح ة ةدداربثأ اددلب  ح  دد ب ب  ت ديد عينة ال   
 باددددد بحث صدددددعبحثا حةددددد بح   بثأعددددد  بSystematicSampling علبدددددربحثمع لعدددددربحثمع مدددددرب 

(بصخدددددد لبحث دددددد  بحثددددددول بتمدددددد بحلةددددددتع  رب  ددددددلبادددددد بحثتجععددددددرب2024/2023حثا حةدددددد ب 
ب(ب  ث   ذ30حلةت  نارب  ا هلب 

هددددالبحثت ب دددددبحثببأدددد ب   ح بحثقادددد سبحثمتمثأددددربادددد ببتطبيااااق أ وات القياااااس قبلياااااً 
  قادد سبحثتددا لعبحثعبأدد (ب ع ثتدد ث بضددم  بتكدد اؤبحثمجم  دد  بحث اثاددربادد ببددعب دد بح صعدد  ب
حثمععفارب ح  حتبثأم   ةب بعبتع  وبحثتجععر،ب  ابتددلبت ب دددب   ح بحثقادد سب أدد ب  عددربحث اددلب

 (ذ2020/10/29 بأا  بل  ب 

 تنحي  التجربة ال  ثية 

حثتا  عبثأتجععربحث اثارابتلب بددابحجتمدد اب ددعب دد  بحثمجم  دد  بحثتجعلباددرب -
ف  بحث صددعبحثا حةدد بح   ب دد بحثا حةددربثت ضددا ب هدداحلبحثددتعألبضددم ب   ددرب
صدددع ابحثمععادددربحثع مادددر،ب  ع جادددربتع  دددوه ،ب   ددد بحثتع  دددعب ع ددد ،ب ح   ح ب

بTinker Cadتلبتصددمالب   ددربصدد  ع بحثمععاددربادد ب.حثم تخا ربا   حثت   أارب
 ا ددرب ابدد  بثم حصدد   بحثمجم  دد  بحثتجعلباددر،ب تددلب صدداح ب ةددم تب  ددتخا   ب

ص ثمكدد  بربحثمتكددع ةب ددعببحثت  دد بحث  حثددرب. بأمدد  ب ددع  باعلدداةبثأ صدد  ب ث  دد 
صدددد ارب ع  كددددربحثم  دددددعبصكددددكعبلددددد   بثأددددع ب أددددد ب  بحةت  دددد  ح بي عح ددددد ب
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حث دد  ،بةدد حتبب  دد ب   ددرب  بف صددر،ب  عحي ددربتبددا  لبادد بتع  ددوبح  كدد رب
ح تددابتع  ددوبحثتجععددربحث اثاددربحثت ةا دداربثمدداةبشدد عل بب. ددعبتبددايلبحثت جادد بحثدد ئ ب

حب دددددد ب حب دددددد بح ةددددددب ابح   ب دددددد بحث صددددددعبحثا حةدددددد ،ب ددددددات  تبعل دددددد  ،ب تاالددددددا 
 .5/1/2024 ح ت  ت با ببب1/11/2023

حعصددد بحث  حثدددرب أددد ب  ك  ادددربحث صددد  ب ثددد ب حددداح بحثدددا  ةبحثتا لبادددرب أددد ب -
حثمعصدددرب ددد ح ب ددداةبحثا حةدددر،ب دددعبحلثتددد ح بصجدددا  بت دددأالبحثدددا  ةبحثدددو ب  ددداتب

 حث  حث  ب ا رذ

   دد بحث  حثددرب تع ددالب جم  دد  بثأبدداتبادد بتع  ددوبحثم دد  بحثتعأاماددر،ب ت دد  عب -
ح تب  بحثمتعأم  ب ثدد ب   ح ب   ددربصدد  عبحثمععاددربحثع ماددربصعدداب  حةددربحث حدداح ب
حثتعأاماددرب ح ددلبلددتلبتدد ا عبح  كدد رب حثم دد  بصعدداببددعب حدداةب  حةددار(،ب   كدد تب

 .ح   بحثعمعبصم بلتم ش ب عب ت  عبحث ال

ب6تددلبتب ددالبجأ دد  بحثددتعألب حفددعب   ددربصدد  ع بحثمععاددربصكددكعب ع جدد ب ثدد ب -
تددلبتب ددالببددعبجأ ددربصعدداب ثدداب ثدد بب.جأ دد  ب ة ةددارب دد ح بحث صددعبحثا حةدد 

 دد  بجأ دد  باعناددربتعبدد ب أدد بحثم دد  ح بحثم أ عددربثتصددمالب   تدد جب مدد  جب
 يابددربثكددعبجأ ددر،ب خصصددربث صعدد  بب45تددلبتخصددالب دداةبب.   اددربح صعدد  

حثمععفارب ح  حتبثتصمالب   ت جب م  جب   اربح صعدد  بص ةددتخاح ب  صعددرب   اددرب
 .ح صع  

حث  حثددددرب  كدددد ربتعأاماددددربتتعأدددددب ت دددد لعبحثم دددد  ح بحثم أ عددددربي تدددد جبب  ددددا  -
تلب شعح بحث   بادد بجماددعبح  كدد رب تع  ددوه بيكمدد  بب. م  جب   اربح صع  

 كددع اب  تدد جب     ددربحثعمدد  جب   اددربح صعدد  ب عجدد عب ابدد  ب مدد بحثتكدد   بادد ب
      بص  ع بحثمععاربحثع مارب  ت  عبحث ال(،ب أ بحثعا بحثت ث ا

حثمجم  دددربح  ثددد اب  مددد بحثتصدددمالبحثتكددد  ب بحثت أ دددأ (بلدددتلبفاددد بت ئلدددعبحثم دددؤ ثا  ب
بددعب  ددؤ ثاربب.  كعه ب   ب    تبحثمجم  ربص علبربص ثتت صعبصا لبيكمعببعب ع مدد بحلآفددع

تت  دداب أدد بحثم ددؤ ثاربحث دد صبر،بيبدد  بحث  ثدد ب تع  ددوبحث حجدد بحثمعدد  بثدد ،ب ععدداب ثددابتعتبددعب
ا ب   يددربحثم دد ل،بحثعتاجددربهدد ب  ددع بتعدد    بثجماددعب   دد تببب.حثم مرب ث بحث  ث بحثت ث 

 .حثمجم  ر

 المجموعة الثانية  )نمط التصميم التشاركي التاّزري(

   بلدددتلبفاددد بتب دددالبح دددلبيبددد  بجمادددعبحث ددد  بصددد  حتب  ددددبحثم مدددرباددد بحث  ددد ب   ددد ذ
ب.ح  كدد ربحثدد ب  دد  ب اددا ة،بيكدد   ب   دد تبحثمجم  ددربصكددكعبتعدد    ب لع ددو  ب  ددؤ ثا ت لب

 .ا بحثع  ير،بلتلبتجماعب ت أ بجماعبحثم   ب
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 تطبيق مقياس التدوير العقلي قبليا   •

هددالبحثت ب دددبحثببأدد بثمقادد سبحثتددا لعبحثعبأدد ب ثدد بحثت كدداب دد بتكدد اؤبحثمجمدد  ت  بادد ب
  ت  بحثتا لعبحثعبأدد ب بددعبحثقادد  بص ثتجعلدد ،ب  ددابتددلبحثت ب دددبحثببأدد بث فت دد  ب أدد ب دد  ب
حثمجم  ت  ب حثمجم  ربحثتجعلباربح  ثدد ،ب حثمجم  ددربحثتجعلباددربحثث  اددر(،ب تددلب صددابحثعتدد أ ب

  لب ع ثجت  ب حص أا بص ةتخاح بحفت   ب  (بثمجم  ت  ب  تبأت  ،ب ب   بحثعت أ بب

 ( 5جدول )
 قيمة "ت" ومستوى  لالتها للحرل بين متوسطي  رجات ألاب المجموعتين التجريبيتين 

 في التطبيق القبلي لاخت ار التدوير العقلي 

 المجموعة  المتغير 
 عد  

 الطلاب 
 )ن(

المتوسط  
 ال سابي 

 )م(

الان راا  
 المعياري 

 )ع(

 رجات  
 ال رية 
 ) .ح(

 قيمة 
)ت(   

 الم سوبة 

 قيمة 
)ت(  

 الجدولية 
 الدلالة 

التدوير  
 العقلي 

 (1التجريبية ) 
)نمط التصميم  

 التشاركي التآزري(  
30 10.07 2.490 

58 0.184 2.002 

 (0.854 ) 
 

غير  الة  
عند  

مستوى  
0.05 

 (2التجريبية ) 
التصميم  )نمط 

 التشاركي التسلسلي(
30 9.93 3.084 

 ددددا ب جدددد  باددددعقب ح ب حصدددد أا ب دددد  بحثمجمدددد  ت  بحثتجددددعلب ت  بادددد بحثت ب دددددب •
(،ب0.184حثببأ بلفت   بحثتددا لعبحثعبأدد ،بح ددلب أ دد بيامددرب  (بحثما دد عرب 

(ب لبل جدددداباددددعقب دددد  ب0.05 هدددد بغ ددددعب حثددددرب حصدددد أا ب عدددداب  ددددت  ب لثددددرب 
حثمجمدددد  ت  ؛ب هددددوحبيععدددد ب  بحثمجمدددد  ت  ب تكدددد ا ت  بادددد ب  جدددد  بحفت دددد  ب

 حثتا لعبحثعبأ ب بعبحثتجعل ذ

 من فروض ال      الاولالت قق من ص ة الحرض  

(ب دددد  ب0,05ب≤ حثددددو ب ددددلب أدددد ب  دددد باب بل جدددداباددددعقب ح ب حصدددد أا  ب عدددداب  ددددت  ب 
 ت ة  ب  ج  ب   بحثمجم  ت  بحثتجعلب ت  با بحفت دد  بحثتددا لعبحثعبأدد ب ب  دد  بصددع اب
حثمععاربحثع مار،بتعجعب ث بحثت   عبح ة ةدد بثددعم بحثتصددمالبحثتكدد  ب ب حثت أ ددأ /بحثتدد ئ  (ب

  ذ

 ثأتابدددب دد بصدداربهددوحبحث ددعصبتددلبح دد  بيامددرب  (بثمجمدد  ت  ب  ددتبأت  ب  ددا ب
 لثت دد بثأ ددعقب دد  ب ت ةدد  ب  جدد  ب دد  بحثمجمدد  ت  بحثتجددعلب ت  بادد بحثت ب دددبحث عددا ب

بلفت   بحثتا لعبحثعبأ ،
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 (2جدول ) 
 قيمة "ت" ومستوى  لالتها للحرل بين متوسطي  رجات ألاب المجموعتين 

 التجريبيتين في التطبيق ال عدي لاخت ار التدوير العقلي 

 المجموعة 
 عد 

 الطلاب 
 )ن( 

المتوسط  
 ال سابي 

 )م( 

الان راا 
 المعياري 

 )ع( 

 رجات  
 ال رية 
 ) .ح(

 قيمة 
)ت(  

 الم سوبة 

 قيمة 
)ت( 

 الجدولية 
 قيمة  الدلالة 

2η 
 قيمة 
d 

حجم 
 التأةير 

 ( 1التجريبية )
 8.769 31.00 30 )التشاركي التآزري( 

58  
3.153 

2.002 

(0.000) 
 

 الة عند  
مستوى 

0.05 

 كبير 0.828 0.146
 ( 2التجريبية )

)التشاركي  
 التسلسلي( 

30 36.27 2.612 

     (  2يتضح من الجدول )

نمااط التصاااميم ح ت ددد اب ت ةددد ب  جددد  ب ددد  بحثمجم  دددربحثتجعلبادددربحثث  ادددرب  •
نماط التصاميم (ب دد ب ت ةدد ب دد  بحثمجم  ددربح  ثدد ب التشاركي التسلسلي
،بح ددددلبثمقادددد سبحثتددددا لعبحثعبأدددد (بادددد بحثت ب دددددبحث عددددا بالتشااااركي التاااآزري 

(بصدددددد  اعحلب31.00حصددددددأ بحثمجم  ددددددربحثتجعلباددددددربح  ثدددددد ب أدددددد ب ت ةدددددد ب 
(،ب  عمدددد بحصددددأ بحثمجم  ددددربحثتجعلباددددربحثث  اددددرب أدددد ب8.769 عادددد   ب ددددا تب 

 (ذبب2.612(بص  اعحلب عا   ب ا تب 36.27 ت ة ب 

 يامدددددددرب  (بحثما ددددددد عربثالثدددددددربحث دددددددعقب ددددددد  ب ت ةددددددد  ب  جددددددد  ب ددددددد  ب •
 حثتدد ببثمقادد سبحثتددا لعبحثعبأدد حثمجمدد  ت  بحثتجددعلب ت  بادد بحثت ب دددبحث عددا ب

(؛ب هددوحبلددا ب0.05(ب هدد ب حثددرب حصدد أا ب عدداب  ددت  ب لثددرب 3.153 أ دد ب 
 أددد ب جددد  بادددعقب ح ب حصددد أا ب ددد  ب ت ةددد  ب  جددد  ب ددد  بحثمجمددد  ت  ب

،ب  ددابب  دد بحثعتدد أ بلفت دد  بحثتددا لعبحثعبأدد حثتجددعلب ت  بادد بحثت ب دددبحث عددا ب
(،بنمااط التصااميم التشاااركي التسلسااليثصدد ث بحثمجم  ددربحثتجعلباددربحثث  اددرب 

(ب هددوحبيععدد ب0.146 بهدد ب ببلفت دد  بحثتددا لعبحثعبأدد (ب ب2η يامرب عععب لتدد ب 
 حثمت  ددعببحثتددا لعبحثعبأدد %(ب  بحثت  ل بحثا   بادد ب  ددت  ب14.6  ب   رب 

حثتددددد صع(بلعجدددددعب ثددددد بحثتددددد   عبح ة ةددددد بلفدددددت لب مددددد بحثتصدددددمالبحثتكددددد  ب ب
 حثمت  ددعبحثم ددتبع(،ببمدد ب  حثت أ ددأ /بحثتدد ئ  (ب ب  ددربصددع ابحثمععاددربحثع ماددر

(ب هدددد بتعبددددعب دددد بحجددددلبتدددد   عببب ددددعبثأمت  ددددعب0.828 ب أ دددد ب(d)  بيامددددرب
 حثم تبعذ
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ب قادد سبحثتددا لعبحثعبأدد  هوحب  بيك عب ث ب   ب ابحددا ب مدد ب حضدد ب  ح بادد ب •
ثا ب دد  بحثمجم  ددربحثتجعلباددربحثث  اددرب  مدد بحثتصددمالبحثتكدد  ب بحثت أ ددأ (ب
 كثعب  ب   بحثمجم  ربح  ث ب  مدد بحثتصددمالبحثتكدد  ب بحثتدد ئ  (؛ب  ثدداب
 تاجدددددربثأتددددد   عبح ة ةددددد بلفدددددت لب مددددد بحثتصدددددمالبحثتكددددد  ب ب حثت أ دددددأ /ب

 حثت ئ  (ب ب  ربصع ابحثمععاربحثع مارذ

ويعنااى هاا ا قبااول الحاارض الاول ماان فااروض ال  اا ه ويشااير هاا ا إلااى أنااه  •
حااادم نماااو والاااح و ال فاااي مساااتوى التااادوير العقلاااي يرجاااع إلاااى التاااأةير 
الأساسااي لاخااتلاا نمااط التصااميم التشاااركي )التسلساالي/ التااآزري( ببيئااة 
صاااناع المعرفاااة الرقمياااةه وقاااد كانااات النتاااائج لصاااالح أااالاب المجموعاااة 

 التجريبية الثانية )نمط التصميم التشاركي التسلسلي(.

 ويمكن لل احثة تحسير ذلك في لوء مايلي 
  اتحقت ه ه النتيجة مع نتائج الدراسات التالية 

(بثأككددداب دد ب   ددربحثتددا لعبحثعبأدد ب ب م دد بحثتصددمالب2020 ب  حةددربغعددا -
حثتكدددد  ب ب حثت أ ددددأ /حثت يئ  (بثددددا ب أ ددددربج  عددددربحثم تعصددددعلرب  ددددابح تمدددداب

(بثأتددددا لعبحثعبأدددد ،بح ددددلب دددد  بحث  حددددلب1973حث  حددددلب أدددد بحفت دددد  بجدددد ح ب 
 تعجمت ب تصمام ب أ بحثا ة  ،ب تلبت ب دبحثا حةرب أ ب  عرب ك  ددرب دد ب

  ثددد ب   ث دددر،ب ت صدددعبحث  حدددلب ثددد ب جم  دددرب ددد بحثعتددد أ ب ع ددد ب  بب400
 أ دددددربحثج  عدددددربثدددددال لب دددددا ةب أددددد بحثتدددددا لعبحثعبأددددد ب لتمتعددددد  بص ثبدددددا ةب أددددد ب
حثتصمالبحثتك  ب ب    ربحثتددا لعبحثعبأدد بص ثتصددمالبحثتكدد  ب ب   ددرب  ج ددرب

ب،ب   بثأتا لعبحثعبأ ب  جرب ة   ب  ثاربا بحثتصمالبحثتك  ب ذ
(ب  حةربحدد  بحثتددا لعبحثعبأ دد ب م دد ب2019  جع ببعب  ب عص  ب ل ة  ب  -

حثتصمالبحثتك  ب ب حثت أ أ /حثت يئ  (ب  ع  ربح شك  بثا ب  عددرب دد ب أ ددرب
حثصدددابحثثددد   بحثثددد    باددد ب ا ا دددرب  كدددد،ب  ععادددربحث دددع قبح ددد بحث دددعاب
حثا حةدددددد ب حثجددددددعدبثأتددددددا لعبحثعبأدددددد ب    تدددددد ب عم دددددد بحثتصددددددمالبحثتكدددددد  ب ب
 حثت أ دددأ /حثت يئ  (ب بصمع  دددربح شدددك  ،ب  شددد   ب تددد أ بحثا حةدددرب  ب   دددرب
حثتا لعب ب م دد بحثتصددمالبحثتكدد  ب ب حثت أ ددأ /حثت يئ  (ب   ددرب  ج ددر،ب ثددلب

بت  عباع قبا بحثتا لعبحثعبأ ب ب ع  ربحلشك  بص ثع  ربثأجعدذبب
(ب  حةددرب دد بحثبددا ةب أدد بحثتددا لعبحثعبأدد بثددا ب2019  جددع بحج ددعح ب حثتددعب  -

حث أ رب ع أ  بحثأ رب  ح  ل   ب،ب بك  بحثعت أ ب  ب ا ب جدد  باددع قبثصدد ث ب
 دد  ب ع أاددربحثأ ددربادد ب ددا بحيج صدد  بحثصددااارب ب دد  بححدد  ل بحثأ دد ب،ب
  ظ ددع بحثعتدد أ بح خ دد صبحثا ددربادد بتبددايلب ج صددربصدددااارببأمدد بئح  بئح لددرب
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حثتدددا لعب،ب بكددد  بحثعتددد أ باددد ب دددا ب جددد  بادددع قبثمت  دددعبحثجدددعدباددد ب دددا ب
بحيج ص  بحثصااارذ

 ملاحظة ال احثة الش صية أةناء التطبيق 
تع بحث  حثددرب  بحثمع ثجدد  بحثتجعلباددربثددلبتت دد قب  ددبا  بادد بت   عهدد ب أدد بتعماددربحثتددا لعبب

حثعبأ ،ب  ثابص ثع  ربثأمجم  ربح  ث ب حثث  ارب  ثاب  بحثت   وبيات ج  ب ثدد ب ددا ببب ددعب
  بحث   بثتصعاعبح شك  ب   اربح صع  ،ب ث بج   بحثتاا بحثمتمثعبا بحثتصدد  بحثددوهع ب
ثكاااددربحثت كدداب دد بحث عددابحثث ثددلبثج ددلب دد بادد بحث  دد تب بددعبح تكدد  بحثكددكعبادد بحثبع دد   ذبلب
تت  دددابهدددوتبحث ددد هعةبابددد ب أددد ب ع جاددد  ب تع ددداح بتصدددمالبحثمجم  دددربحثتع   ادددر،ب ثكع ددد ب
تعتماب ي   ب أ بتكتاابتكعل بحثككعب  بحثعم  جب ث بشعحأ بيمك بتص  ه ذبح ددلبلت أدد ب

رب دد بفدد  بحةتا دد  بصدد  ةب هعاددربثأكددكع،ب ددلبتددا لعتبل خددعحلبحث  ثدد بادد ب مأاددربحثعموجددب
     بصع ابحثمععاددربحثع ماددربب    حةتكك لبصعاتبحثث ثلب  بف  بةأ أرب  بحثخ  ح ذب

تعمددعب ادددب ددافعبحثتصددمالبحثتكدد  ب ب دد بفدد  بحثمجم  دد  بحثتع   اددرب حثتكدد  بار،بيعمددعب
 أددد بئلددد  ةبحثبدددا ةب أددد بحثتدددا لعبحثعبأددد بثدددا ب ددد  بحثصدددابحل  بحثثددد    ذببمددد بت دددم ب
صدد  خعحلبحث دد  ب عدد بصعمددعبجمدد   ،ب  دد ب جددعبتكددجاعبحثتعدد   بيجدد ب  بت دد قبحثمكدد  لعب
حثبددا ةبحث باعاددربثأ ددع بحث ححدداب؛ب ع ثتدد ث بلتعدد   بحث دد  ب عدد بادد ب جم  دد  بثأ صدد  ب ثدد ب
حأ  ذب م بل لاب دد ب ة ددربحث دد  بحثم ددتمعةبادد بحثتا دد ،ب  اددعب  ددت  بحثك دد تةبحثكخصددارب

قب حلتج تبحييج   ،ب لك  بتعب  هلب أدد بحيتبدد  ب حثددتعألب حثتاددا ب حدد بحلةددت  اب حثت  ب
 . حثك اب ا بحثتعأل،ب ه ب  بحت ب ب أا بحثعت أ بحث  صبر

 :توصيات البحث
حثتعب دد ب أدد بح  كدد ربحثتعأاماددربحثتدد بتت أدد بتعماددربحثتددا لعبحثعبأدد بثأعمدد  جب -

    اربح صع  ب ب    بصع ابحثمععاربحثع مارذ

حلةت   ةب  ب ت أ بحث البحثا ث با بتصمالب     بصددع ابحثمععاددربحثع ماددر،ب -
  عبحةتخاح ب م بحثتعألبحثمع ة ذ

 عح دد ةبح  مدد لبحثمختأ ددربثكخصددا  بحثمتعأمدد  ،ب حثتدد بتددؤ عبصكددكعببب ددعبادد ب -
 تعألبحثم   ح ب ج  ةب  ت جبحثمكع    ذ

 

 :مقترحات ببحوث مستقبلية 
حةتككدد لبتدد   عب  دد   بحثتصددمالبحثتكدد  ب ب حفددعبحثب  دد  بحثتعأاماددربحثمتم دد ةب -

ببب.  بةا قبحث البحثا ث بثتع ل ب ت أ بحثتعألبحثمختأ ر
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   يددرب ددا ح بحثت ك ددعبحثتصددمام ب  حةربت   عب   ب م  بحثتصددمالبحثتكدد  ب ب -
ب.،ب ج  ةبحثمعت 

 جعحتبحث ا  بحثت بت تخا ب ع جا  بتعأامارب تع  رب ثددعبحثددتعألبحثبدد ألب أدد ب -
حث دد ع  ل ه  ب حثددتعألبحثبدد ألب أدد بحث ددا ق،بصمدد بلتم شدد ب ددعب  ددعب عدد تب   دد  ب

بصع ابحثمععاربحثع مارذ
تع  ددوبحثا حةدد  بحثتدد بت ددالب ثدد بتا دد  ب ددا ح بحثبع جددر،ب حثتدد بتعتكدد ب أدد ب -

 .  عب ع تب     بثصع ابحثمععاربحثع مار

ث ضددددعبح ةددددب حثمعدددد ل عبثصدددا غرب  ددددعب صددددممرب جدددعحتب  حةدددد  ب صددداارب -
 .فصاص  بثت  لعبحثب    بحثت بتأب بححتا ج  بصع ابحثمععاربحثع مار

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 المراجع
 أولًا  المراجع العربية
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حثتع،بش  يرب حماذب - ت    ب بااللهبح   ب ب ا  أارب ع    بتا لب ب2010   ب   ت،ب (ذب
 عك  ة(ذبج  عربلا  با بتعماربحثبا ةب أ بحثتا لعبحثعبأ ب  ة ثرب بت  حتبغ عبب

ببب.حث ع   ،بح عا
حث ل بب2015 حماب ا  ب اماب  ض  - ش ك  ب تعأامارب  أمرب أ ب (ذب ع تب   رب

حلثكتع  ا ذب ة ثربب حثتعألب ت  لعب     ب تعمارب    ح ب ا ب حلجتم نارب   عه ب
   ج ت عذببأاربحثتععارذبج  عرب   بشمدذب

(ذب ئح ةبحثتخ ا ب حثمت صعرب حيص عبب2030حةتعحتاجاربحثتعماربحثم تاح رب ع لرب صعب -
بذب13حي ح  ،بجم   لرب صعبحثعععار،بر

حم  ة ب- حيثكتع   بب2015  عب  عحمالب حثتعألب ا ب   رب حثتك   ب حفت لب  م لب (ذب  عب
حثوب تب حثتاص عب ب    ح ب تعمارب حثعك لب أ ب ثم     ب  علرب حثتك  ب ب اب  ب
حيجتم   بثا ب   ببأاربحثتععاربحثع نارذبحثمؤتمعبحثا ث بح   بثكأاربحثتععاربب

بصج  عربحث  حر
(ذب  عبتصمالب   ربتعألب ثكتع   بتك  ب با بض تبب2014 يرب أع ب حماب ةم   ع -

ثا بب حثكخصارب حثمععارب حثتاص عب     ح ب  ح ةب تعمارب حثت حصأارب أ ب حثع علرب
    بتكع ث جا بحثتعأالذب ة ثرب  ج ت عذببأاربحثتععاربحثع نارذبج  عرب ع  ذب

(با  أارب ع    بتا لب بلا  با بتعماربحثبا ةب أ بب2013حثتع،بش  ير؛ب      ت،بت    ذ -
بذبب3، أادبب40حثمجأياب.  ة  بحثعأ  بحثتعع لر،بحثج  عربح    اربب.حثتا لعبحثعبأ 

حثتعب،بش  يربححماب - حثعبأ بب2018حج عح ب،بل ةابح  ب ب حثتا لعب حثبا ةب أ ب ،ب (ب
،ببأاربحثتععارب،بببب) عك  (ثا بحث أ رب ع أ بحثأ رب  ح  ل  ب  حةرب ب   رب،بصالبب

بج  عربحث ع  ق،ب  عاب،بح   ل
(ذبحثبا ةب أ بحثتا لعبحثعبأ بثا بحث أ رب ع أ  بب2019حج عح ،بل ةاب حثتع،بش  يرب -

حثتعع لربب ثأا حة  ب حية  ارب حثج  عرب اب  حةرب ب   رب جأرب حثأ رب  ح  ل   ب
ب27(ب2 حثع  ار،ب 

(ذب  عبحفت لب  م لبحثك ك  بحلجتم نارب2014ح ع تب باحثع   بحةم   عبحث   خ -
ا ب     بحثتا ل بحلاتعحضاربحثب أمرب أ بحةتعحتاجاربحثتعألبحثتك  ب ب أ بتعماربب
    ح بحثتب للبحلثكتع   بثا ب   بحثا حة  بحثعأا ذب جأرب  حة  ب ععاربا بب

 ذب145بب-83ربب-(ذبر4ذبحثمجأاب 46حثتععارب  ألبحثع دذبحث ع  يرذبحثعا بب

ت   عببعب  بحثتمث عبحثاعب ب  اةب عصبحثمث عح بببب.( 2023 ) .ف  ع،بةع اب     -
 - 119ابببب, 33حثمجأربحثمصعلربثأا حة  بحثع  ار،ب  بببب. أ ب  ربحثتا لعبحثعبأ 

ب258،ب221
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فماد،ب ةم   عب اماب ةم   عب- هاحير،ب اماب  ارب ح  ب أ ب حما ب  ش ب
(ذبا  أارب ع    ب ثكتع   ب  ألب أ بحةتخاح بحثك ك  بحلجتم ناربب2012ح   ب

حثعأا بب حثا حة  ب ثا ب   ب حيثكتع  ارب حثا  سب تعمارب    ح ب  ت جب  كعب ا ب
حثعا بب حثمعص  ةذب ج  عرب حثتععارب بأارب حثتععارذب جأرب ح   ذبب80صكأارب حثج تب ذب

 ذب263ب-223ربب-ل ث  ذبر

ل ةاذب بب- شام تب ص ا ،ب ص ث ،ب ب حثال ب ص عب ح ع  ،ب يم  ب ة ا،ب ئب ،ب اماب
حثت ئ  ببب2022 حثتك   ب تعمارب   مالبببب(ذب  عب م ب تعألب ثكتع  ارب أ ب  ب  رب

ج  عرب حثعأا ذ جأرب حثا حة  ب ثا ب   ب حثت   أ ب حيثكتع   ب حثكت  ب تصمالب
 ذببب2263بب-ب2230،ببب10,بجببب16حث    بثأعأ  بحثتعع لرب حثع  ار،باب

تعماربب2019حث هعح  ،بص ث ب أ بصخ  ذب - ا ب تك  بارب تعألب ثكتع  ارب ا  أارب   رب (ذب
صع ب    ح بحثا ة بحلآث ب حثاحاعاربثا ج ئبثا ب   بحثمعحأربحثمت ة رذبب

بذب414بب-ب383،ب62كأاربحثتععار،بب-حثمجأربحثتعع لرابج  عربة ه جب
(ب،بحثما كمربحثعبأارب    ت  بص ثتا لعبحثعبأ بثا بب2017حث ه ع ب،ب أ ب  ة بجع عب -

،ب ة ثرب  ج ت عبب حثتععارب بأا  ب ثأعأ بببب)غ عب عك  ة( أ رب حثتععارب بأارب ،ب
بحل    ارب،بج  عرب ي ث بب

حصرب اماب - حثصع ابب2019حثك يعب (ب  عب ع    ب  عحأ ب  ألب أ ب   حرب
Makerspaceحث  ث   بببب ثا ب حل تك   ب حثتاص عب حثت ك عب تعمارب    ح ب ا ب

حثتعع لربب ثأعأ  ب ح ة ةارب حثتععارب بأارب ذب جأرب حثعل صب ا ب العرب حثم ه ع  ب
ذاذبب ربببب2019بب43 حي    ارب رب  Retrieved fiom_742-7183ذب

search.shamaa.org 

فأخ  ب  ةلب - ثما تب ،ب حثعبأ بب2017حثكام   ب ص ثتا لعب حثمععفارب    ت  ب حث ع رب (،ب
،ب ة ثرب  ج ت ع حثج  عرب ثأعأ بببب)غ عب عك  ةبببب(ثا ب أ رب حثتععارب بأارب ،ب

 حل    ارب،بج  عرب حة بب

ها ب اماب - ثا ب2020حثكعح  ،ب حثعبأ ب ص ثتا لعب حثع  أرب    ت  ب حثوحكعةب ةعرب (ذب
  ث   بحثكأاربحثج  عارب ع ا با بج  عربحث  أاذب جأربج  عربحثباسبحثم ت حربب

ب96بب–ب82(،ب30 11ث صا  ب حثا حة  بحثتعع لرب حثع  ارذبب
حفت لب  م لبب2013شع   ،بحما ب ةم   ع،ب حم  ة،ب  عب  عحمالب  عحمالذب ب- (ذب  عب

تعماربب حثتك  ب ب أ ب حيثكتع   ب حثتعألب ا ب   رب حثمجم    ب حثتك   ب حفعب
ثا ب   بب حثتعأامارب حثم ح عب حلجتم   ب تصمالب حثوب تب حثتاص عب     ح ب
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حثتعأال،بب ثتكع ث جا ب حثمصعلرب حثجمعارب حثتعأالاب تكع ث جا ب حثتعأالذب تكع ث جا ب
 ذب81-5(،ب2 23

(،بت   بحثبا ةب أ بحثتا لعبحثعبأ بثا بب2015حثكب  ،ب ث ابح  اب حثتع،بش  يربححماب -
ب.  عرب  بحث أ ربحل      ب،بصالب عك  ،بحل  لب

حث أ ربب2010 بب.حثكب  ،ب ث ا- ثا ب  عرب  ب حثعبأ ب حثتا لعب حثبا ةب أ ب ت   ب (ذب
ب.،بج  عربحث ع   ،ب  عابح    )  ع حرب بت  حتبغ عب عك  ةببب(.ح       

حثعبأ بب2018صاعح  ،ب   يرذ - حث ب ث جارب  حةرب ب   ربببب)حثوهع ((حثتا لعب  حثع    ب
 ب. حثت   وبحثع  ل  بب(IMC)   ب   بحي   ربحثاعباربحثا  ةارب

،ب ل صب  ل - حثص  لرب حثتا لعبببب(2005)ن  سب ص ثوحكعةب حثمععفارب    ت  ب حثخعحأ ب ،ب
ب،ببأاربحلآ ح ب،بج  عربص اح ب،حثععحقذبب)غ عب عك  ةب(حثعبأ ب،بح ع عب بت  حتب

حثال ب  عحمالب- ص عب حثاة   ،ب ا تب حثأ ع،ب ب ب.( 2023 ) . باحث ب ع،ب اماب   ب
ص ثمم  ةربب حثتعألب حثت ئ  ب"حةتعحتاج ت ب حثت أ أ ب حثتك  ب ب ثتعماربببب"حثتك  ب ب

بب  حة  ببب–تكع ث جا بحثتععاربب.حثم   ح ب  تعربحثتعألبثا ب   بتكع ث جا بحثتعأالب
ب. 320 - 277 عا  ،ب

(ب،ب  حةرب ب   ربا بحثتا لعبحثعبأ ب أ ب ادبح م لبحثتعألب حثت ك عبب2009 أ ب،بص ةلب ب-
،ب ة ثرب  ج ت ع حل اح  ب حثخ  دب حثتععاربببب)غ عب عك  ةب(ثا ب أ رب بأارب ،ب

ب.ص  بحثال بحثاأ ب،بج  عربص  عب،حثععحقب
(ذبا  أارب   ربب2018حث   ا ،ب ع ب ع بةعا،ب ب  اك ،ب  ت   ب ع بن  سب اماذب -

تعأامارب ثكتع  ارب  أمرب أ بحثتعألبحثتك  ب با بتعماربحثت ك عبحثع  ابثا ب  ث   بب
حثتعع لربب ثأا حة  ب حية  ارب حثج  عرب ح   عةب   ةذب جأرب صج  عرب حثتععارب كأارب

 ذب105-83(،ب2 26 حثع  ارابحثج  عربحية  اربص  ة،ب

حثمععا بثا بب2020غعا،بي ة  ب - ص ثتا لعبحثعبأ ب حثكاب حثت ك عبحل تك   ب    ت ب (ذب
ب  ة ثرب  ج ت عبغ عب عك  ة(ذبحثج  عربحثم تعصعلر،بص اح ب. أ ربحثج  عر

ا  ي - حثمعحأرب2014 ببب.حثب  ة،ب ثا ب أ رب حثعبأ ب ص ثتا لعب حثع  أرب    ت  ب حثوحكعةب (ب
حثص   حثجعدب حثم ت  ب ض تب ت  ع ب ا ب غ عبببب.ح ة ةارب    ع حرب بت  حتب

ب.،بج  عربحث ع   ،ب  عا،بح    ) عك  ة
ذ - حع  ب حثكعللب شع  ب ح   بب2020كعللب باب حثصاب ثا ب عأم ب حثعبأ ب حثتا لعب (ب

 147ب-119(ذب2 ب10حل تاحأ ب جأربج  عرب  ب   بثأتععارب حثعأ  بحي    ار،ب
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 اما،ب اماب أع بج هع ،ب   ،ب مع بج  بحثال ب حما،ب ئق،بهع تب ئقب اما،ب-
حثت ئ  (بب- م  بحثتك   ب حثت أ أ بب.( 2021 ) . بص ث ،ب ام  ب ص   ب  ار

حثكمب  تعبب حةتخاح ب تعمارب    ح ب ت   عه ب أ ب حاتعحضارب يا سب تعألب    رب
حي اح ير حثمعحأرب ت   وب ثا ب حثمعأ    ب حثتعأالبببب. تكع ث جا ب ا ب   حة  ب

 . 548 - 514،بب52حثج  ع ،بابب

حثال - ش كعب  ب ثأتا لعببب.( 2015 ) . اما،ب صع ب حثع ع ب حثع    ث ج ب حثت   عب
ب. 474 - 435،بب24,25 جأربحثعأ  بحثتعع لر،بابب.حثعبأ 

ن  س- حثمجم    بببب.( 2019 ) . عة ،ب لتب حماب حثتك   ب حفعب حثت ئ  ب" م ب
ا ب     بببب"  تبع- عتما"حثب ألب أ بحثت   عب عبح ةأ  بحثمععا بببب"حثت أ أ 

حثتعألبحثكخصاربحثتك  بارب   عتب أ بتعمارب    ح بحثت ك عبحثع  اب حثك  تةبحثوحتاربب
 - 470 . 41  حة  ب عا  ،بابببب-تكع ث جا بحثتععاربب.ثا ب   بتكع ث جا بحثتعأالب

ب،بب385
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