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 :المستخلص -١
فأأأ  ل أأأ   راعربيأأأ  راصتة  أأأ  راتطبيقيأأأ  أواأأأل راسةر أأأ   بوصأأأ    هأأأال راسةر أأأ   تأأأ ت 

لأأخ لأأ    راتأأ  تر أأى ومأأل لع ا أأ  وتيمنأأ  رابي  أأ   را أأةص و  ،راصكتبأأ   وومأأوم راصعمولأأ  
ل أ رة  حأس، حنث هسفت راسةر   لإجررء وصميأ  تيمنأ  أApache Hadoopر تةسرم لن   

بنأأ ء لأأ   عأأرذ بنصأأو   ح نبأأ  راصعمولأأ   ررلأأ   حأأست راصكتبأأ   راررصيأأ  راعربيأأ ، لأأخ لأأ   
راصررحأأ  رأ   أأي  فأأ  لع ا أأ    حأأستحنأأث  عأأس هأأار رانصأأو   ، Bag of Wordsراكمصأأ   

لخ ل   وصميأ   ،راسةر   تكشف ص   .وتكشيف راوث ئق لخ ل   ت ني   راا  ء رلاصطن و 
لع ا أ  رابي  أ   ران أي  ومأل  Hadoopلست رسةة لن    ،BoWبن ء  صو   ح نب  راكمص   

راأسورف   لعتصسة ف   اك ومل راصن ج راوص   ف  ةصأس، Unstructured Data غنر راص يكم 
فأأ   The Big Dataل  أوم رابي  أ   را أأةص  إ  أ   و اتطأورر لن أ   رابي  أ   را أةص ، 

م   أأأأت راتكأأأأورن  اصن أأأأ  ا ثأأأأت راتطأأأأر  ، راتة  أأأأي راص أأأأرر وأأأأخ را أأأأي ر   راعمصأأأأ   ط ةهأأأ  
Hadoop ألأ  راصأن ج  .ابي  أ  ر تيمن  ولع ا أ ، وراتطبي    راص   سة امصن   وروةه  ف  روت
بنأأأ ء  صأأأأو   ح نبأأأ  راكمصأأأ   لأأأأخ لأأأ   لن أأأأ   فأأأأ  وميأأأ راسةر أأأ   ف أأأس روتصأأأأس  ،رات رربأأأ 
Hadoop ،  وتعأأأس أبأأأرا رانتأأأ ئج راتأأأ  توصأأأمت ا أأأ  راسةر أأأ  هأأأ  رأأأسةة لن أأأHadoop  ومأأأل

ل أ رة راصعمولأ   غ ابيأ  وراتأ  تعكأ   ،  لمأ لع ا   رابي     غنر راص يكم  ران ي  ب وةة 

                                                             

 .(0203  بتصبر) 53 ةرت يُنْشَر را  ت راث    لخ راسةر   ف  راعسر ( *)
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 صأو   ح نبأ  راكمصأ   ب أوةة لكتصمأ ،  ءو     راصن أ  فأ  بنأ  ،راررصي  راص تن ة ف  راصكتب  
 ل  رامغ  راعربي  ف  راتيمن  وراصع ا  . Hadoopتع ل  لن   واكخ تبرا صعوب  تتعمق ب

 :المتاحيةالكلمات 
 صأأأو   ح نبأأأ   – Hadoop –ت نيأأأ   رابي  أأأ   را أأأةص   -تيمنأأأ  رابي  أأأ   را أأأةص 

 MapReduce- HDFS –راصكتب   راررصي   - Bag of wordsراكمص   

The Abstract: 

This study is considering as the first Arabic applied studies in the 
library and information science, where it focuses on processing and 
analyzing unstructured bigdata by Using the Apache Hadoop platform. The 
study aimed to build the Bag of Words model (the bag of Words Model is 
considered as the first and basic stage in AI processing and indexing 
documents.) to one of the information resources that is being at one of Arab 
digital libraries by analysis the full text of that resource. The study 
dependent on the Descriptive approach to discover the motivations that 
leaded to developing big data platforms, then studying the architecture and 
main components of the Hadoop platform, at the same time the study has 
dependent to the experimental approach, to Build the model of bag of words 
for the information Resource. The most prominent findings of the study are 
the ability of the Hadoop platform to fully process unstructured textual data, 
and the success of the platform in building the bag of words model in a 
complete manner. The study difficulty back to the analysis of Arabic content 
by Hadoop platform. 

Keywords: The Big Data –The Big Data Techniques – The Bag of Words 
Model – Hadoop – The Library and Information Science – 
Digital Libraries. 

 المقدمة: -٢
 02٢٢International فأ  وأ م راسوايأ  رابي  أ   و  ا  لخ را  رة را نوي  رات ررر أش ة

Data Corporation،  ورا نتأ   رأفأررر ربأ  لأخ راعأ ات فأ  أ شأتت راتأ  رابي     ح ت أن ال 
ك  ب يت لخ رابي    ، وأن ح ت هأال رابي  أ   رأس ت أ وف بنيأو  تررمنون  ٢20٢رس بمغ  يو 

اتشأك  هأال رأةرأ م  أ رو  ، ا ار راتأ ةر  أضع ذ هار راررت ل   راةص   نور  راصن رف  ٩
 .(Gantz,  2011لطر ينبئ بظ وة ظ هرة رابي     را ةص  )

أأ 02٢٢اتأأررذ راو  اأأ  هأأار رات ررأأر بنظنأأر اأأ  وأأ م  لأأخ  يُواَّأأسبي أأت لأأ    انرصأأس هيأأ  تورع 
 0203أن بيمأأأو  وأأأ م   اأأألتورع ت أأأ  اي أأأ  لعأأأسلات   وت أأأ وس  هأأأ تطوة رابي  أأأ   ولعأأأسلا  
جي أأأ  160,000,000,000,000)= ارت ب يأأأت  ٢١2 بي  أأأ   انيأأأولأأأخ يُواَّأأأس  ي أأأ  ح أأأت لأأأ  

 .(Reinsel, 2017) ب يت(
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 .٢٢٢٢يوضح المعدلات المتوقعة لنمو وتوليد البيانات حتى عام  (١)شكل رقم 

لأأخ ل مأأ   02٢٢رات أأ ةرر را أأ رةة فأأ  وأأ م  ةصأأسل وأومنأأ  أحأأسصأأ  ي أأتكص  هأأار رألأأر با
Forbes  فأ  رانأوم راورحأس لأخ ربأ  لتو ط لعسلا  ل  ينت   راعأ ات لأخ بي  أ   ن  ب، رألرركي

  ر  راتنأو  وراتبأ يخ فأ  فت ت أ  وأشأك ا   كورنتنمنأون ب يأت 0.3 يأو  ت أ وارأفررر ورا نتأ   رأس 
 .(Marr, 2018) بي    (رال  تصتمك  جوج  لخ  ضعف ٢3)أي ل   ع ر  

راصرررأأت اتطأأوة ح أأت رابي  أأ  ، أن فأأ   أأ  ث  يأأ   (Mckinsey, 2022)وروضأأت ت ررأأر 
رأأس  0202اعأأ م  02٢3لي  ب يأأت لأأخ رابي  أأ  ، وأن ح أأت رابي  أأ   لنأأا وأأ م  ٢.٢يتواأأس  يأأو 

 .(0شك  ةرت ) ٪5٤5ت  وف بن ب  

 
 .(Mckinsey, 2022)ت ( يوضح تضاخم حجم البيانا٢شكل رقم )
بأأ  ومأأل  ،لا ت ت أأر ومأأل ح ص أ  أصأبيتن ضأأة ل  رابي  أأ    بأ   ،اأي  هأأار في أأت

هنأأأ    أل أأأل ، شأأأ ء رابي  أأأ  رات منس أأأ  لإص أأأ رة راتنأأأو  ل أأأ رة توانأأأسه  وإ شأأأ ئ  ، هب   أأأت 
بأرا هأال راص أ رة رأج أىة أواعأ  لأخ  ،جسيسة لأخ رابي  أ    ل  رة غنر ت منس   ت   أ ص ط  

رلا تشأأأأأأع ة راصيصواأأأأأأ ، وأج أأأأأأىة رلا تشأأأأأأع ة وأأأأأأخ بعأأأأأأس، ورا ورئيأأأأأأ   وراكأأأأأأ لنرر ، وشأأأأأأبك   
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 .(Segaran, 2009)ل  أكسل  اروه ،وغنره  RFIDرا  مكي ، وهورئي   وت ني   
برصأأس  (Internet Live Stats, 2016)لورأأ  ألأأ  وأأخ  أأرو  تأأسفق رابي  أأ  ، ف أأس رأأ م 

لعأأسلا  راتأأسفق ورابأأث امبي  أأ   ومأأل صأأعنس راعأأ ات فأأ  راث  يأأ  راورحأأسة ومأأ  لن أأ   راورأأت 
 يُرَ أ ر بي أت راص أتةسلنخ، وح أت لأ  شبك   راتورصأ  رلاجتصأ و ، ولأروة  ر لخ راصةتم   )بسء  

بنأ ء وأسررر  اي أ ج ح أت لأ  لخ بررس  اكترو   وم  صعنس راع ات... وغنر  اك( لأخ لأ   
لأأأخ بي  أأأ   ومأأأل هأأأال  يُتأأأسَفقأن ح أأأت لأأأ   اأأأل رابي  أأأ  ، ورأأأس أشأأأ ة هأأأال لأأأخ  يُبأأأث ورتأأأسفق

 .راصن    يت  وا راص ينخ ف  راث  ي  راورحسة

 

  (3)شكل رقم 
 (Internet Live Stats, 2022)من بيانات خلال الثانية الواحدة  يُولَّديوضح عدادات حجم ما 

ت أأأصت بأأأ  رابي  أأأ   فأأأ  ورتنأأأ  ر  ت أأأر رألأأأر ومأأأل هأأأار رايأأأس، بأأأ  يبأأأرا تيأأأس  لأأأر  ولا
ت أأت بكو أأ  غنأأر ل يكأأ  يرابي  أأ   لأأخ هأأال  لأأ  يتواأأس٪ لأأخ ح أأت ٩2أن  يأأو  راي ضأأر، ل أأ رل

"Unstructured"اتتورفأق لأ  أ صأ و روروأس رابي  أ   راررهنأ  أو أن هأال رابي  أ   أي اأت ت أصت  ؛
 .بسرلم   تَُ صخ

وراتأأأ  لا تتعمأأأق بت أأأةت ح أأأت  - ووميأأأ  أل أأأت راي جأأأ   اأأأل راتعبنأأأر وأأأخ هأأأال راظأأأ هرة
بأ  بتنوو أ  بأنخ راص يكأ  لن أ  وراص أرر، وبتنأو  أشأك ا   بأنخ ران أ   ،في أتة  رابي     راصنش
ب أأك رصأأط    - راو أأيط راصتعأأسر، وبتنأأو  ل أأ رةه  بأأنخ راصوثأأو  وراصىرأأف يورا أأوةي و 

"، اي أأبغ هأأار راص أأطمت راع أأر رايأأأ ا  The Big Dataا أأ  وأأرذ ب ابي  أأ   را أأةص  "
 .Big Data Era (Marr, 2019)اي صل بيقب  رابي     را ةص  
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 قائمة المصطلحات: -3
أ صأأ و رابي  أأ   راتأأ  تتةطأأل رأأسةر  أ ظصأأ  ول أأتورو   وروروأأس  هأأ البيانااات الضااخمة:   

ب  وميأأأ  ومأأأل تةىرن أأأ  وإررةت أأأ  وإجأأأررء لةتمأأأف راعصميأأأ   ومن أأأ  راررهنأأأ  رابي  أأأ   رات منس أأأ  
 .(Manyika, 2011( ،)Oracle,2013) "و   ءة

تطبنأق ل صووأ   ه  راعصمي   أو رلإجررءر  راتأ  تنطأوي ومأل" الضخمة:تحليل البيانات  
لخ رات ني   غنر رات منس أ  اصع ا أ  ل صووأ   رابي  أ   را أةص ، لا أتةرر  ل صووأ  لأخ 

 الإفأأأأ رة لن أأأأ  فأأأأ  رتةأأأأ   را أأأأررة" ؛راصؤشأأأأرر  لصأأأأ  هأأأأو لتأأأأورفر لأأأأخ  ي  أأأأ   وو رأأأأ  

(Adams,2010). 

وصميأ   ر أتةرر  راصؤشأرر   هأ  راطأر  راتأ  تك أ  :لبياناات الضاخمةامنهجياات تحليال  
 .(Al Nuaimi, 2015) وراسلائ  لخ رابي     را ةص 

  أأ  راةورةاليأأ   راتأأ  طأأوة  فأأ  راعسيأأس لأأخ  : تعأأرذ بتقنيااات تحلياال البيانااات الضااخمة 
ورارر ضأأي   راتطبيقيأأ   -راص أأ لا  راصوضأأواي  راصتة  أأ  )كص أأ   هنس أأ  رابرل يأأ   

ول أأأ   رلإح أأأ ء( ب أأأسذ تأأأوفنر  صأأأط لأأأخ راأأأا  ء فأأأ  وصميأأأأ    -ر ول أأأ   رلارت أأأ  -
(، Sivarajah, 2017) راصع ا أأأ  وراتي أأأق ور أأأتةرر  راصؤشأأأرر  لأأأخ ل صووأأأ   رابي  أأأ  

(Lebdaoui, 2014). 

 ،: أحأأس  صأأ    لع ا أأ  رامغأأ  راطبي يأأ The Bag of Wordsنمااو ح حقي ااة الكلمااات  
ربنأ  لع ا ت أ ،  Pre-Processingومن   ب وةة ةئي أ  فأ  ت  نأى ران أو   ُ عتَصسورات  

 Numericalورعتصأأس هأأار رانصأأو   ومأأل تيورأأ  ران أأو  اعأأسر لأأخ راصت  أأ   راررصيأأ  

Vectors ، ف  ت نيف ران و ، ور ترج   راصعمول   ) ور تةسم بشك  ةئيQader, 

2019.) 

 أهمية الدراسة: -٤
 أأأت تشأأأك  أحأأأس أبأأأرا را  أأأ    ظأأأ هرة رابي  أأأ   را أأأةص  ألاأأأي  هنأأأ   أر  ومأأأل  أأأون 

لأأخ ايأأ م رلاتيأأ ر راأأسوا  ا ص يأأ   راصكتبأأ    ،  رايسيثأأ  اص تصأأ  راصكتبأأ   وراصعمولأأ  رارئي أأ
ل صأأأ  بظأأأ هرة رابي  أأأ    ،بإ شأأأ ء ل صووأأأ  رهتصأأأ م لوضأأأواي  IFLAولؤ  أأأ   راصعمولأأأ   
وراتأأ  هأأسفت لأأخ ، IFLA Big Data Special Interest Groupرا أةص  تيأأت ل أأصل 

ل ا أأأأ   اأأأأل ةصأأأأس تيأأأأس    رابي  أأأأ   را أأأأةص  فأأأأ  راص تصأأأأ  راببمنأأأأوجررف ، وأوجأأأأ  ر أأأأتثص ة 
مبي  أ  ، ورأس ر لأت ل صووأ  رلاهتصأ م فأ  ات ني ت   ف  رلإفأ رة لصأ  تصمكأ  راصكتبأ   لأخ ةصأنس 

ت هأأار را أأسر بتيسيأأس وأأسر لأأخ را  أأ    راتأأ  أوصأأت ب أأروةة ألأأاه  بعأأنخ رلاوتبأأ ة لأأخ ج  أأ
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 ورات   عس أبراه :ف  تع لم   ل  ر     رابي     را ةص ، ل تص  راصكتب   
وراتأأأ  تشأأأتص  ومأأأل وأأأسر لأأأخ  ،قضااااتا تقنياااات البياناااات الضاااخمة  ااا  المكت اااات 

 أبراه : ،راعن صر

o   لتطمبأأ   رابنيأأأ  راتيتيأأأ  وأطأأأر راعصأأأ ، وراتطبي أأأ   راصطموبأأأ  لإررةة وتيمنأأأ
 رابي     را ةص .

o   تأأأأأأأوفنر ت نيأأأأأأأ   راتن نأأأأأأأت وأأأأأأأخ رابي  أأأأأأأ  ، و صأأأأأأأاجت  ، وورضأأأأأأأ   راصرئأأأأأأأ
Visualization. 

o    ركتش ف   رةر  لن  ي   تيمن  رابي    ، ووصمي( .IFLA, 2023). 

رلاتيأأأ ر راأأأسوا   هأأأ را  أأأ    راتأأأ  أرر  تحأأأس وومأأأل هأأأار تأأأ ت  هأأأال راسةر أأأ  اتبأأأرا وتعأأأ اج 
تقنيااااات البيانااااات الضااااخمة  اااا   قضاااايةوهأأأأ   ،(IFLA)امصكتبأأأأ   ولؤ  أأأأ   راصعمولأأأأ   

 ، ف  لي وا  لإا  ء را وء ومن   ام  ةئ راعرب  راصتة ص.المكت ات
أهصي  ر أي  رابي  أ   را أةص  لصأ   ملفمي  هن   ل    تس  ب  ورا عنس راع م،  لأل  وم

رابيأأأث ورفأأأت ب  أأأت "لبأأأ رةة ، بأأأإط   لبأأأ رةة 02٢0 ررةة رارئ  أأأ  رألرركيأأأ  فأأأ  بأأأ   ر لأأأت
لأ   "Big Data Research and Development Initiative فأ  رابي  أ   را أةص وراتطأورر 

 .(USA, The White House, 2012) لمنون رولاة 022ةصس لنىر ي  أواي  بمغت  يو 
 مشكلة الدراسة: -٢

راتأأ  ، The Bigتكصأأخ لشأأكم  راسةر أأ  بشأأك  ةئأأي  فأأ  راتع لأأ  لأأ   أأص  را أأة ل  
ةئي أأ  ر أأي   وراتأأ  وك أأتلطمأأ  راع أأس رأو  لأأخ را أأرن رايأأ ا ،  لنأأاو أأصت ب أأ  رابي  أأ   

أنمااااي  يااي تقليدتاااة مااان  التعامااال ماا  ر أأي وهأأأ   ،طأأرأ  ومأأل وصميأأأ   لع ا أأ  رابي  أأ  
اكتشاااا ها عااان  ةوالبيمجياااات الياهنااا ةنظماااوال تقنياااات ال عجاااأت أمامهااااوالتااا   ،البياناااات

 .والإ ادة منها واستيجاعها هاوتحليل تهاومعالج هاحفظواستيعابها و 
(Wang, 2016)وتت أت لشأكم  راسةر أأ  ب أوةة جميأ  هيصأأ   أ ر  

 ،فأأ  لررجعتأ  راعمصيأأ  
وأشك ا  ، لأخ راعسيأس لأخ ل أ رة راصعمولأ   ول أ رة  ل  تشصم  راصكتب   بصةتمف فت ت  ب ن 

رابي  أأأأ     اكتأأأأت وراص أأأأ لا  ورات أأأأ ةرر فأأأأ  أشأأأأك ا   رات منس أأأأ  ورلإاكترو يأأأأ ،  ر  راتنأأأأو  فأأأأ  
أ   ر  ،     راصكتبأ   لأخ راصؤ  أ   راتأ  تتع لأ  لأ  رابي  أ   را أةص  تيأت را أوء فأ  

أأ  ت راصعرفأأ  وراصعمولأأ   راكشأأف وأأخ رأأسةت   فأأ  ر أأتغ   هأأال رات نيأأ   فأأ  ت أأس  ب وتب ةهأأ  ايص 
 ،وومأأل راأأرغت لأأخ  اأأك .ل أأ ف  لأأخ هأأال راص أأ رة راصتنووأأ  وب أأوةة تت أأت ب ا  وميأأ  وراك أأ ءة

 البيااة المكت ااات علااى لااعيد العااالم ومنااتق عاان تويياات تقنيااات البيانااات الضااخمة فأأإن 
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، حنأأث المؤشاياتأو اساتخياح  والصاورة التا  تمكنهاا ماان تولياد المعي اة مان هاا   المصاادر
 وأخ أن  عأ اج ظ  ل  تصمك  راصكتب   لخ ت أ ي   ببمنوجررهيأ  أو ل أ رة لعمولأ   لعأىولا   

ب ا أأوةة راتيمنميأأ  راتأأ  تك أأ  فأأر  ت أأس ت لأأسل   أف أأ ، رألأأر راأأاي يتطمأأت  جأأررء راعسيأأس 
لأأخ راسةر أأ   رابيثيأأ  امكشأأف وأأخ فأأر  توظيأأف ت نيأأ   تيمنأأ  رابي  أأ   را أأةص  ب ا أأوةة 

 تت ت ب ا  ومي  وراك  ءة. رات 
 اي  توييات تقنياات البياناات الكشف عن ولخ ثت  صكخ تمةيص لشكم  راسةر  ، فأ  
يلااايد الماااا تملكااا  مااان لقيماااة المضاااا ة لالضاااخمة  ااا  المكت اااات لاساااتخياح المعي اااة وا

 .يقم ال معي  المعلومات  و ال
 أهداف الدراسة: -٦

ات نيت  ظأت وت نيأ   لع ا أ  وتيمنأ   020٢را  رة و م  IT Proوضت ت ررر لؤ    أ 
تيتأأ  وأأأر   -لنأأأا  ط ر أأ   – تاراأأ لأأ  Apache Hadoop لن أأ رابي  أأ   را أأةص  أن 

ت أأأأأأسة راصر أأأأأأى رأو  ومأأأأأأل صأأأأأأعنس راتوظيأأأأأأف تتطبي أأأأأأ   لع ا أأأأأأ  رابي  أأأأأأ   را أأأأأأةص ، و 
راتطبي أأأ    لأأأخ بنتأأأ  وصأأأ  تعصأأأ  ومأأأل رحتأأأورء لةتمأأأفهأأأال راصن أأأ  ك مأأأ  تورلا أأأتةسرم، اصأأأ  

 .(Clare, 2021)  بسرلم   رألرت راصن ظرة ا 
 منصاااةدراساااة ورلاااد فأأأ   الورقاااة ال حثياااة  الهااادف الااايئي  لهااا وومأأأل هأأأار يتصثأأأ  

Apache Hadoop Ecosystem  لع ا أ   لن أ  أبأرا  تحأسب وتب ةهأ    والدراساةوالتحليال
 .وتيمن  وتةفيض وهيكم  رابي     را ةص  ف  راورت راررهخ

وراتأأ   صكأأخ  جص ا أأ  ومأأل رانيأأو  ،لأأخ هأأار را أأسذ راأأرئي  وأأسر لأأخ رأهأأسرذ را رايأأ  ورنبثأأق
 :رات ا 
 وأوج  القوة والضعف    بنيت . Hadoopلبينامج  البنية التكوينيةرةر    

 ما قد طور    سياق ه ا البينامج من بيمجيات مصاح ة ل . ةصس 

أحاااد أشاااكال مصاااادر المعلوماااات النصاااية تحليااال مااان خااالال إجااايار دراساااة تطبيقياااة  
لهاا ا  Bag of Words)البيانااات  يااي المهيكلااة( وننشااار نمااو ح حقي ااة الكلمااات 

 .Apache Hadoopواستخدام منصة المصدر 

 تساؤلات الدراسة: -9
 :رات ا ف  ضوء ل   بق لخ أهسرذ ومل رانيو  تساؤلات الدراسة  صكخ تيسيس

    ل  طبيع  لن  ي   راتيمن  راتأ   صكأخ أن تعتصأس ومن أ  ت نيأ   لع ا أ  وتيمنأ  رابي  أ
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 را ةص ؟

  كيأأف  صكأأخ انظأأ مHadoop Ecosystem  لأأخ لأأ   بننتأأ  راتكورنيأأ  رابرل يأأ  أن   أأوم
 بصع ا   وتيمن  ل صوو   رابي     را ةص  وغنر راص يكم ؟

   فأأ   ظأأ م جور أأت راأأن ص لأأHadoop   اأأل تطأأورر ل صووأأ  لأأخ رابرل يأأ   ، راتأأ  أر
 ؟Hadoop Ecosystemراصمي   ب  اتشك  ل   عرذ بنظ م 

    لأأأأخ لأأأأ   لن أأأأ  ران أأأأي  اص أأأأ رة راصعمولأأأأ   كيأأأأف  صكأأأأخ  جأأأأررء تيمنأأأأ  امبي  أأأأ
Hadoop؟ 

 مجال الدراسة وحدودها: -9
 ومأأأأل را أأأأعنس رانظأأأري ت أأأأتت راسةر أأأأ  ب ات صأأأأن  اص  أأأأوم ظأأأأ هرة  :الحاااادود الموضااااو ية

فت أأوم  ،ألأأ  ومأأل را أأعنس راتطبي أأ  .رابي  أأ   را أأةص  فأأ  ل أأ   راصكتبأأ   وراصعمولأأ  
وإجأأررء وصميأأ  تيمنأأ  اص صووأأ  لأأخ تيمنأأ  رابي  أأ   را أأةص  ا Hadoopلن أأ  ب لتيأأ ة 

 . رابي     را ةص  غنر راص يكم  لخ ل ا 

  لن أ  تتصث  ف   بررا راأسوة راأاي تم بأ   النو ية:الحدودHadoop   فأ  لع ا أ  تيمنأ
أحأأس  Bag of Words، لأأخ لأ   بنأ ء  صأأو   ح نبأ  راكمصأ   رابي  أ   غنأر راص يكمأ 

 راصكتب   راررصي  راعربي . تحس ل  رة راصعمول   ران ي  بسرل  

 تتصث  ف  راتع ل  ل  رلإ ت   را كأري را أ رة ب امغأ  راعربيأ  ورلإ  منىرأ   :الحدود اللغوية
حو  ظ هرة راسةر أ ، ولأ  صأسة بةأ ذ هأ تنخ رامغتأنخ ت أوم راسةر أ  ب اتع لأ  لعأ  ومأل 

 .صعنس ل تةم   راعمص 

 تتصثأ  فأ  ةصأس ليأ ولا  رات صأن  رانظأري اظأ هرة رابي  أ   را أةص ،  :الحدود الأمنياة
، حتأل ورأت رلا ت أ ء ٢٩٩١وص  ومصأ  ليكأت تنأ و  هأال راظأ هرة وأ م  لنا صسوة أو 

 .لخ راسةر  

 منهج الدراسة وأدواتها: -7
 :هص  ،تعتصس راسةر   ومل ر تةسرم لن  نخ أ   ننخ اتي نق أهسرف  

 :رات اي ، و اك الأغررض المنهج الولف  التحليل  

o  رابي  أأأ   را أأأةص  فأأأ  ل أأأ   ر أأأتعررض رأ أأأ  نس رأربيأأأ  ورانظررأأأ  امت صأأأن  اظأأأ هرة
 .راصكتب   ووموم راصعمول  

o  تيمنأأ  رابنيأأ  راصعص ةرأأ  وراتكورنيأأ  اتطبنأأقApache Hadoop وةصأأس أبأأرا لظأأ هر ،
 را عف هي .و را وة 
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أحأأأس  Bag of Words   شأأأ ء  صأأو   ح نبأأ  راكمصأأ  را أأ ئت ومأأل  ،الماانهج التجييباا  
فأأأ  تيمنأأأ  رابي  أأأ   را أأأةص   Hadoopرأأأسةة لن أأأ  امكشأأأف وأأأخ  ؛ل أأأ رة راصعمولأأأ  

 .غنر راص يكم ران ي  
 ن شأأ ء ت تعأأ ال بشأأك  ةئأأي  اتي نأأق أهأأسرذ  ف أأيُعتَصسألأأ  هيصأأ  يتعمأأق بأأ رور  راسةر أأ ، 

 راسةر   ومل رأرور  رلآتي :
 . لررجع  رلإ ت   را كري راررج  ورا  ةي اي ر أبع ر ظ هرة رابي     را ةص 

   لن أأأأ لا أأأأتةسرم راصب شأأأأرة ل صووأأأأ  لأأأأخ را م أأأأ   راعمصيأأأأ Hadoop   فأأأأ  تيمنأأأأ
  ، وإ شأأأ ء  صأأأو   ح نبأأأ  راكمصأأأ  وت نيص أأأ راصن أأأ  رابي  أأأ   غنأأأر راص يكمأأأ ، ورلتبأأأ ة

Bag of Words .  أحس ل  رة راصعمول 

 ياهية البيانات الضخمة: مياجعة علمية: -١٢
بن     وأخ  رتيأ  رلتيأ ة ل أررر  رلإ تأ   را كأري لأخ رةر أ    راصررجع  راعمصي     هال 

رةر أأأ    أأأأ ب   ومن أأأ ، ) ر  رلالتيأأأ ة راأأأأاي رأأأس يت أأأأت بوصأأأ    وأبيأأأ ت ات أأأوم ب  تعررضأأأأ   
ب وةة أو ب لرت ب اعسيس لخ لظ هر راتينى ووأسم راصوضأواي  لأخ ج  أت راب حأث فأ  رلتيأ ة 

فأأأ  ل أأأنرة تطأأأوة راصوضأأأو (، واأأأااك ف أأأس حم أأأ   ب وتب ةهأأأ   تعررضأأأ   لاأبيأأأ ت رون غنرهأأأ  
وصأأأس  راسةر أأأ  امتوجأأأ   يأأأو راصررجعأأأ   راعمصيأأأ  وراصيكصأأأ  راتأأأ  رأأأس صأأأسة  حأأأو  لةتمأأأف 

أأأأ ،جور أأأت ظأأأأ هرة رابي  أأأ   را أأأأةص    وأأأخ راسةر أأأأ   ورأبيأأأأ ت فأأأ  صأأأأوةت   راصن أأأأررة ووض 
صيكصأ  لأخ ايأ  هأال راصررجعأ   راعمصيأ  راخ لأ  ت أتنس   وأوراصواو  حو  هار راصوضأو ، ف أ   

راعسيأس لأأخ راصررجعأ   راعمصيأأ  لعأ ينر رلتيأ ة وت نأأيت اصأ  ت أوم ب  تعررضأأ  لأخ أبيأأ ت، جأ ء  
، ورأأأس راتأأأ  ةصأأأس  ظأأأ هرة رابي  أأأ   را أأأةص   أأأورء ومأأأل صأأأعنس رات نيأأأ   أو أ صأأأ و راتيمنأأأ 

(، Ali, 2016رت أأأأصت هأأأأال راصررجعأأأأ   ب ات ررأأأأس فأأأأ  تن وا أأأأ  ا  أأأأ    رابي  أأأأ   را أأأأةص  )
(Chen, 2014( ،)Emani, 2015) ،(Fan, 2014) Oussous, 2018) ( ،)Wamba, 

2015( ،)Kaisler, 2013( ،)Fahad, 2014)اي أت رلا تشأأ  رر   ل، حنأث بمأأغ رايأس رأر أ
 .وص  ومص  ٢222راصرج ي  ا ال راصررجع    يو 

راسةر أأ    أأ  ل    أبأأرا ومأأل ر أأتعررض  ،رشأأتصمت هأأال راصررجعأأ  راعمصيأأ  ولأأخ ثأأت ف أأس
راأأورةرة فأأ  راصررجعأأ   راعمصيأأ  )اتكأأون بصث بأأ  لررجعأأ  ومصيأأ  امصررجعأأ   راعمصيأأ  راأأورةرة حأأو  

راعسيس لأخ راصىر أ  )راتأ  رأس لا  ك م أ  ر أتعررض رأبيأ ت فأ   رألر رااي    هار راصوضو (، 
 ورات  تتصث  ف : ،صوةة لن ررة(

      را ةص (.ت س ت صوةة تت ت ب اشصو  وخ ظ هرة راسةر   )رابي 
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 تتب  راتطوة راىلن  اظ هرة رابي     را ةص . 

 رلإح ط  ب ا ط و   راصوضواي  وراتوج    رابيثي  ا ال راظ هرة. 

فأأأ  رأبيأأأ ت راعمصيأأأ  را أأأ ب   ا أأأال  تُغأأأطَ تيسيأأأس را  أأأور  رابيثيأأأ  رانوايأأأ  راتأأأ  اأأأت  
 ي  ت سل  هال راسةر  .اراعمص  را رلإ   مراسةر  ، وإبررا 

أأأتأأأوفنر ل    اصأأأ  رةت أأأت  لأأأخ أهأأأسرذ وت أأأ  لا  وحأأأسور بأأأرةر   وأأأسرر هأأأال راسةر أأأ  وف  
 وخ  ظ ئره  لخ رأبي ت.  تتصنى ب 

 ن شأ ء ت تعأ ال لأخ   ولخ ثت فإن ر تعررض راسةر    را أ ب   فأ  هأال راسةر أ   أنت ت
راصررجعأ   راعمصيأ  راتأ  رشأتصمت ومن أ  راعسيأس لأخ  ،تيسيس را ط و   ورأر أ م راتكورنيأ ل   

وراتأأ   أأتعك  راسةر أأ   را أأ ب   ا أأال راسةر أأ  ومأأل راتأأ  تن واأأت ر أأي  رابي  أأ   را أأةص ، 
 رانيو رات ا :

 رابي     ف  صوةت   راص ررة. طبيع  

  ةه ص   رابىوغ اظ هرة رابي     را ةص . 

 لن  ي   تيمن  رابي     را ةص . 

 ت ني   تيمن  رابي     را ةص . 

 من  رابي     را ةص .تطبي    تي 

 رابي     را ةص  ف  ل    راصكتب   وراصعمول  . 

 .راعمص  ا ال راسةر   رلإ   م 

 طبيعة البيانات    لورتها المجيدة: -١
ربن  راع س رأو  لخ را رن راي ا ،    ت راص أ رة رارئي أ  اتوانأس وإ تأ   رابي  أ   تتصثأ  

 ،أو راتوثنأق ،أو رلإبأسر  ،أو رابيأث ،أ شأط  راتأ ايفهيص    وم رابشر بإ ت ج ، و اك لأخ لأ   
لأأخ  جأأأررءر  فنيأأ  ووظيفيأأأ  ووصميأأ  )كإ تأأأ   رابشأأر أو لأأأ    أأوم بأأأ   ،أو راكشأأف ،أو راتطأأورر

رابي     راببمنوجررهي  لخ ورر   جأررءر  و شأ و را  ر أ (، و اأك لأ    أي ر     تأ   رابي  أ   
  ، أو رات  ةي، أو رلارت  ري، أو راترفن  .راصتنوو  وراصتب ين  بنخ را ي   رأك ر ص

وفأأأ   أأأي   هأأأال رأ صأأأ و لأأأخ رابي  أأأ   راصواأأأسة لأأأخ ج  أأأت رابشأأأر، طأأأوة  راعسيأأأس لأأأخ 
رابرل يأأ  ، وراأأنظت، ورات نيأأ  ، أغأأررض ركتشأأ ف   ولع ا ت أأ  وح ظ أأ  ثأأت ر أأترج و  ، و اأأك 

واتتةأا رابي  أ   فأ  هأار فأ  ظأ  رأسةة هأال رأ ظصأ  ومأل ر أتيع ج لأ  ينأتج  ان أ  لأخ بي  أ  ، 
 هص : ،را ي    صطنخ ةئي نخ

 .Structured Data صط رابي     راص يكم   
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 .Semi Structured صط رابي     شب  ل يكم   

أأأأ      أأأأس ب ابي  أأأأ   راص يكمأأأأ ، ب ابي  أأأأ   راتأأأأ   صكأأأأخ أن تة أأأأ  امصع ا أأأأ  وراتيمنأأأأ  وف  
أانصأ    بي  أأ   ل أأب  ،  إل أ   رابي  أأ   ران أأي  ررلأ  ر   انصأأو   رابي  أأ   وروأأس رابي  أأ   وف  

 .Relational database modelراع ئ   
حنث  ك    صو   رابي     را سةة ومل أن تكون رابي     ر بم  الإرةر  لخ ج  ت رلآاأ  ورابشأر 

 BIBFRAMEو صأأأأو    MARCومأأأأل را أأأأورء فأأأأ  ح ظ أأأأ  ولع ا ت أأأأ  ور أأأأترج و  ، )كنصأأأأو   
 ااي  ك   امي  ت را سةة ومل ف ت رابي     ور ترج و  (.ور ،امبي     راببمنوجررهي 

أ تُنشَأ أل  رابي     شب  راص يكمأ  ف أ  رابي  أ   راتأ     أحأس أ صأ و راتصثنأ  راصة  أ  وف  
عصأأأأ  ومأأأأل هيكمأأأأ  رابي  أأأأ   ران أأأأي  لأأأأخ لأأأأ   راتعررأأأأف بأأأأ  ور   ي اراأأأأ ،XMLكأأأأنصط اغأأأأ  

رات نيأأأ   وراأأأنظت ورابرل يأأأ   لأأأخ هأأأايخ رانصطأأأنخ  ورابي  أأأ   وطأأأر  تصثنم أأأ ، وانتةأأأا ل أأأصص
تصكخ لأخ ر أتيع ج لأ  ر ا ت فأ  ت أصيص ت ت وإ شأ ئ ت وتطأوررهت ا أال رابرل يأ  ، حتأل تأليوة  

 ايخ رانصطنخ.يرر ا   لخ ه
واكأخ لأ  بأأىوغ را أرن راورحأأس وراعشأررخ، وب اتيسيأس فأأ  راع أس رأو  لنأأ ، أصأبيت وصميأأ  

ومأأأل رابشأأأر، بأأأ  شأأأ ة ت ت فأأأ   اأأأك رلآلا  ، ات أأأبت بأأأااك    تأأأ   رابي  أأأ   لا ت ت أأأر ف أأأط
 هص : ،ابي     لعتصسة ومل ل سةرخ  ت   روصمي  

 ورتصث  هيص  ينت   رابشر لخ بي    . ؛راص سة رات منسي  

 ورتصث  ف  رلآا  ول  تنت   لخ بي    . ؛راص سة غنر رات منسي 

 

 ( يوضح تفوق معدلات نمو البيانات المولدة ٤شكل رقم )
 (.Ucros, 2017من جانب الآلة عن معدلات البيانات المولدة من جانب ال شي )

غنأأأر ت منأأأسي( بأأأ اغىرةة راشأأأسيسة،  رل أأأسة  بوصأأأ    رت أأأصت وصميأأأ    تأأأ   رلآاأأأ  امبي  أأأ   )
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ن  وبصعسلا    ت   ت و  ل  ر م رابشر بإ ت ج  لنأا أن رلتروأور راكت بأ ، اأي  هأار في أت، بأ  
وهأو راأنصط  ،وصمي    ت   رابي     لخ رب  رلآا  أ  ر وخ وجور  صط جسيس لأخ أ صأ و رابي  أ  

 .The Unstructured Dataغنر راص يك  امبي     

 
نات المولدة من جانب تقنيات إنتينت الشيار ( يوضح ارتفاع معدلات حجم البيا٢شكل رقم )

 (.Woodie, 2017)الآلة(    مقابل مصادر البيانات الخيق )
 أأ  راأأنصط راأأاي لا  ب The Unstructured Data   أأس بأأنصط رابي  أأ   غنأأر راص يكأأ  

ح ظأأأ  ، فأأأ    شأأأ ئ  أو لع ا تأأأ  أو  ايأأأ  Data Model   أأأتنس ومأأأل  صأأأو   ليأأأسر امبي  أأأ  
 . وغنره ،  ا وة، ولم    را نسيو، ورابررس رلإاكترو  ، ور ترج و 

، رأأس فأأرض ومأأل وصميأأ   Data Modelولأأخ ثأأت فأأإن رفت أأ ة رابي  أأ   انصأأو   رابي  أأ   
 ت هأأال راصتطمبأأ   فأأ  بأأ   وراصأأورةر راص أأب   ب يأأ  أن ت أأابي  أأ  ، راعسيأأس لأأخ راصتطمرلع ا أأ  

 ت  نىه  امصع ا  .
ح أ م راصطأررة ران ت أ  لأخ وصميأ   توانأس وإ تأ   رلآاأ    صت    لخ رأأوومل هار، ف س 

امبي  أأأأ  ، ورأ صأأأأ و غنأأأأر راص يكمأأأأ  لأأأأخ رابي  أأأأ  ، ومأأأأل بأأأأىوغ لأأأأ   عأأأأرذ بظأأأأ هرة رابي  أأأأ   
لع ا أ   وأخرا ةص ، وات ف لةتمف رات ني   ورابرل يأ   وراأنظت راررهنأ  وأ جىة بشأك    لأ  

ر بسر أأأ  حقبأأأ  رابي  أأأ   را أأأةص ، أي هأأأار راأأأنصط أو راي أأأت لأأأخ رابي  أأأ  ، وايشأأأك  هأأأار رألأأأ
لأأخ ت نيأأ   و ظأت اأأسي   را أأسةة ومأل راتع لأأ  لأأ   طُأوِّرةو أر رابيأأث وراتطأورر ورلا أأتبسر  اصأأ  

رابي     ران ت   لخ راص  رة رات منس أ ، بأنظت وبرل يأ   وت نيأ   بأ لرت اأسي   را أسةة ومأل أن 
 لخ بي     غنر ل يكم . -غنر ت منسي  رل سة  بوص     –تتع ل  ل  ل  تنت   رلآا  
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 إرهالات البأوغ لظاهية البيانات الضخمة: -٢
لأخ بي  أ   لأخ لأ   راص أ رة رات منس أ  وغنأر رات منس أ   ُ َ أ أن لأ   وُأررضَ رت ت لص  

اتوانأسه ، لأأ   راساي أأ  راورحأأسة يتةطأأل رأسةر   ظأأت وت نيأأ   وبرل يأأ   ول أأتورو   راتيمنأأ  
وراتأأ   ،لأأخ راتيأأس    ر  فأأ  راتع لأأ  لعأأ ، اتشأأك  وصميأأ   را أأ  هأأال، وأأسر  رات منس أأ  راررهنأأ

  بتيس    رابي     را ةص ، ورات     ت بصث بأ  راأسرف  راأرئي  امعسيأس لأخ را  أور ورفت لاح   
  يو تطورر ت ني   اصع ا   وتيمن  هال رأ ص و غنر رات منس   لخ رابي     را ةص .

تطوة ظ هرة رابي     را ةص  لأخ لأ   راتتبأ  راتأ ةرة   (Bahambhri, 2012)يرصس 
وراتأ  تصثمأت  ،فنرصأس لصأ  ليطأ   ةئي أ  ا أار راتطأوة ،أثر رات ني   فأ  لع ا أ  رابي  أ  

 :ص  يم هي
ا يكمأ  رابي  أ   فأ   Prototypeأو   صأو   أواأ   فأ  تطأوررتصثمأت  المحطة الولى 

ب اولا أ    San Joseفأ  لسينأ   Almadenصأوةة و ئقيأ  فأ  لع لأ  لر أى أبيأ ت 
 Relational Database وأرذ هيصأ  بعأس ب وروأس رابي  أ   راع ئقيأأ  وراأايراصتيأسة، 

Management Systems لأأخ را أأرن راصن أأرذ، ورأأس أو أأت يفأأ  حقبأأ  را أأبعنن   
بأأأأروا راعسيأأأس لأأأأخ رابرل يأأأأ   راتأأأأ  هأأأسفت  اأأأأل   شأأأأ ء روروأأأأس   هأأأار رانصأأأأو   رأواأأأأ
 .DB2, Oracle, SQL/DSورات   عس أبراه     لخ  ،رابي     راع ئقي 

  اىرأأ رة أوأأسرر روروأأس رابي  أأ   وتنوو أأ  يأأ تي أأ  طبي ، ف أأس جأأ ء  المحطااة الثانيااةألأأ   
ومل صعنس بننت   وومل صعنس ليتوره ، ف  ء لأ   عأرذ بص أتورو   روروأس رابي  أ   

Data Warehousing ،  بي  أ   را  رلأ  ت أ ن  وإررةة وتيمنأ  را األ ورات  هأسذ لن أ
 اأأك  أأ ن لأأخ روروأأس بي  أأ   لتنووأأ  ر أأت  ب  اي جأأ  أ أأور  راعصأأ  ولتةأأاي را أأررة، و 

    لخ را رن راص ض .يف  حقب  رات عنن

أأأسَ ف أأأس  ،المحطاااة الثالثاااةألأأأ    وورفأأأت بيقبأأأ  اغأأأ    ،فأأأ  لطمأأأ  را أأأرن رايأأأ ا  ةُصر
وبأرا  لأخ لأ   ر أتةسرم اغأ  راأنص را أ ئق  ،راتكورس امبي  أ   راص يكمأ  ومأل راورأت

، تمأك رامغأ  راتأ  وصمأت ومأل أن Extensible Markup Language XMLراصو   
ل يكمأ ، فأ  صأوةة أرأرج شأب  ف  صأوةة  Plain Textتنش  رابي     ران ي  راص ررة 

ن ت أأأأأكخ فأأأأأ  روروأأأأأس بي  أأأأأ  ، ورون راي جأأأأأ  أ ،روروأأأأأس رابي  أأأأأ   Models انصأأأأأ   
، بشأأأأأأأك  ل أأأأأأأت    أأأأأأأ  وصميأأأأأأأ   راتةأأأأأأأىرخ وراصع ا أأأأأأأ  ورا يكمأأأأأأأ  ورلإررةة أأأأأأأرت ومنواي

لإ شأ ء  تهأسف ،واي  حت هار رانصط لخ رابي     فتأ  جسيأسة لأخ رابأررلج وراتطبي أ  
 Contentورفأت هأال راتطبي أ   ب  أت  ظأت  ررةة راصيتأوت و  ،هار راأنصط لأخ رابي  أ  
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Management Systemومأأأأل  اأأأأت   أأأأض ل أن هأأأأار راتطأأأأوة، ور أأأأت رلإشأأأأ ةة  اأأأأ
أ   لعتصأأسيخ راصرحمأ  را أ ب   لأأخ رلاوتصأ ر ومأل روروأأس رابي  أ  ، بأ  تص شأأل   هصأ  لع 

 ومل لن   وص    مت رايرر  ف  رلالتي ة ورلإ ش ء وه  راورت.
وراتأ  أف أت  ،فتصثمأت فأ  ظ أوة شأبك   راتورصأ  رلاجتصأ و  ،المحطة الياوعاةأل   

 ليتوت يت ت ب صتنخ ةئي تنخ:   اله  رألرت 
o    ي  راوجور امصعمول  Real Timeأ   ا أال را أص  لا تة أ  اصررحأ  : ف اصعمولأ   وف  

رانشأأأر رات منس أأأ  لأأأخ فأأأأرا وت نأأأيت ولررجعأأأ ، بأأأ  أصأأأأبت راتأأأسرل  فأأأ  حم أأأ   رانشأأأأر 
ب حأث     أ  ورلإت ح  امصعمول    ص  هال راصن   ، ف اص ت نس را  ةئ هأو فأ  راورأت

لأأخ لأأ    وأأخ أن هأأال راصن أأ     مأأت فأأر  ت أأس ت راتغا أأ  راصرتأأسة و  شأأر، ف أأ   
 .ل  ف  امصيتوت       اتك   ايص  وراصش ة  ،   رات  و

o    ت نيأ   راأسف  امصعمولأPush Techniques اأت  عأس راص أت نس وراب حأث بي جأ   األ :
أن   أأوم  فأأ راي جأأ   جأأررء وصميأأ   بيأأث لاح أأ  وةرجعأأ  الإ تأأ   را كأأري، بأأ  تصثمأأت 

بأأأ اوجور راصعنأأأوي ومأأأل لن أأأ   راأأأسف  اي أأأ   ايأأأ   أأأ  طأأأر  جسيأأأس   أأأ  فأأأ  ررئأأأرة 
 رهتص ل .

 رلإ أ  مفتصثمت ف  بروا ظأ هرة رابي  أ   را أةص ، ورأس جأ ء  ،المحطة الخامسةأل   
ر لأأأأخ ل أأأأ رة توانأأأأس رلآاأأأأ  وراتطبي أأأأ   راتأأأأ  أل أأأأت ل أأأأسة   هأأأأال راصأأأأرة لأأأأخ ج  أأأأت

تت أأ وف وتتنأأو  فأأ  وصميأأ     ت ج أأ  بشأأك  أ أأ  وصأأ   أأ ن وميأأ  رابي  أأ  ، ب أأوةة 
أأأ  حنن أأأ  اتأأأسة ، IOTلأأأر ببأأأروا ت نيأأأ     تر أأأت رأشأأأي ء  ، اي أأأتكص  رأراوضأأأ      

 طأر  ضأروةة راي جأ  امبيأث وأخ  Business Enterprisesكي  أ   رأوصأ   راكبأرت 
ا أة ل  ورات أ ة   ر  راتنأو  وررا أةص  رابي  أ   هال لإررةة ولن  ي   غنر ت منس   

ايأ  را أسةة ومأل رتةأ    عب أوةة تك أ  ف ،راتأ  تنت  أ  أو تصمك أ  أو تطمب أ فأ  رانصأو، و 
ف رة أأت أن رايأأ  رألثأأ   كصأأخ فأأ   جأأررء راتيمأأي   ومأأل هأأار راكأأت راصتنأأو  ة، را أأرر

وراصت أأ ة  لأأخ رابي  أأ  ، انبأأرا راعسيأأس لأأخ راص أأ لا  راصعرهيأأ  را سيأأسة   اتن نأأت وأأخ 
 Machine Learningولورةاليأأأأ   تعمأأأأيت رلآاأأأأ  ،Data Miningرابي  أأأأ   

Algorithms،  اتنت أأ  هأأأال راصيطأأأ  هيصأأأ   عأأرذ بص أأأ   تيمنأأأ  رابي  أأأ   را أأأةص  و
Big Data Analysis ايكون هسفأ  راأرئي  لا يت مأل في أت فأ   ررةة هأار راكأت لأخ ،

أأأأ  راعصأأأ  فأأأأ  بأأأ  ،رابي  أأأ   ومأأأل ر أأأت ررئ   لا أأأأتنب و اأأأيت ل أأأأ ف  تك أأأ  اتمأأأأك  أ   
 راكي     را سةة ومل راب  ء ورارر رة وراتن ف  ف  أ ورر  .
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، وراتأأأ  ةه صأأأ  ف أأأس  أأأب   راعسيأأأس لأأأخ رلإ ،ألأأأ  وأأأخ صأأأك ل أأأطمت رابي  أأأ   را أأأةص 
جأأ ء  فأأ  راعسيأأس لأأخ راكت بأأ   راعمصيأأ  ورات نيأأ  ورلارت أأ ر  ، وراتأأ   أأ ن لأأخ أبراهأأ   ت بأأ   

Erik Larson   اص مأThe Washington Post  م حننصأ  أوةر ت أ    فأ  طيأ   ٢٩٢٩وأ م
وأأخ رابررأس غنأأر راصرغأوج هيأأ   "The Devil in the White City“ل  اأ  راصو أوم بعنأأورن 

The Spam Mails ،   وأخ  يفيأ  وإلك  يأ  رااي   م  ومل ح أ ج بررأسل رلإاكترو أ ، لت أ ئ 
هأأال  لا أأتةسرم ، راتأأ  تأأرر لأأخ راشأأر    وإان أأ   أأ   را أأةص رلإفأأ رة لأأخ هأأار راي أأت لأأخ رابي

 .(Brueckne, 2014) ف  أغررض  ر  جسوت  رابي    
 John Masheyهيعأىت  األ  ،ظأ هرة ومصيأ بوصأ   أل  را  أ  فأ  صأك هأار راص أطمت 

   لأأأخ را أأأرن راص ضأأأ ، وراأأأاي ر أأأتةسل  فأأأ   أأأي ر   ومصيأأأ  و أأأسور  يفأأأ  لنت أأأف رات أأأعنن
 ور أأتثص ةه تعررفيأأ ، فأأ   شأأ ةة  اأأل رابي  أأ   راتأأ  تنت  أأ  راشأأر    راعص رأأ  اصع ا أأ  رابي  أأ   

اعصأأ    ونور  أب وتبأ ةل ا أ  فأ  را أن و   راث  هيأ  ورلإبسرايأ ، انبأرا فأأ  ران   أ  هأار راص أطمت 
وأ م  "Big Data and the Next Wave of Infrastress "ن ومصأ  أكأ ر ص  ليكأت بعنأور

٢٩٩٢(Lohr, 2013). 
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أن أحأس أبأرا تيأس    توظيأف   األ  Labrinidis, 2012) &(Jagadish  شأنر  أ  لأخ
طبيعااة منهجيااات وبأأنخ  طبيعااة البياناااتبأأنخ  الفجااوةفأأ  لع ا أأ  رابي  أأ  ، لن  يأ   راتيمنأأ  

راص تةسل ، فص لت هال را  وة تت أت فأ   أون رابي  أ   تصثأ   ي  أ   تت أت طبيعت أ   التحليل
، ت امعصأ  ومأل أ صأ و تت أت ب اثبأ  صَ صر   أ  رأس صُأ ب اسين ليكي ، بننص  تت ف هال راصن  يأ   ب

ن لع ا   رابي     را ةص  لا يتعمأق ب اعصأ  ومأل لع ا أ  ل  ئ أ    اي  هار في ت، ب  
ي أأت وراتنأأو  ورا أأرو ، بأأ    أأت راعصأأ  ومأأل تيمنأأ  شأأبك  راع رأأ   راك لنأأ  بأأنخ لأأخ حنأأث را

  أ صأأ و رابي  أأ  ، تمأأك راشأأبك  راتأأ  تت أأت بسةجأأ  لأأخ راتع نأأس ب ا أأوةة راتأأ  ت عأأ  لن أأ  تيأأس   
  لر ف  لع ا   وتيمن  رابي     را ةص .

 (Rehman, 2016)را أةص ، فنوضأأت  تيمنأ  رابي  أ  ألأ  هيصأ  يتعمأق بأ  ور  لن  يأأ   
 :أ    تتنو  بنخ

 Descriptive الولفيةمنهجيات التحليل  

   Diagnosticالتشخيصية منهجيات التحليل  

   Predictive التنبؤيةمنهجيات التحليل  

 .. Perspective والوييفيةمنهجيات التحليل  



   توظيف تقنيات معالجة البيانات الضخمة في بناء نموذج حقيبة الكلمات 

-١١٢- 

تعأأأس هأأأأال و أواأأأأل أ صأأأ و راصن  يأأأ   راتأأأأ  طأأأوة ،  منهجياااة التحلياااال الولاااف وتصثأأأ  
تنطأأأأوي ومأأأأل وأأأأرض وت أأأأس ت  حنأأأأثراصن  يأأأأ  أب أأأأط لن  يأأأأ   تيمنأأأأ  رابي  أأأأ   را أأأأةص ، 

راصعمولأ   ورابي  أأ   راتأأ  تعكأأ  را أأوةة رات  أنمي  اموضأأ  را أأ ئت امعصميأأ   ورلإجأأررءر  راتأأ  
ت أوم ب أأ  راصؤ  أأ ، لأأخ لأأ   أ أأ انت  ح أأ ئي  ب أأيط  تعصأأ  ومأأل ت أأس ت لةتمأأف راصتغنأأرر  

 .ب يط  ل   ت  ةرر أررء ل ي ةر وخ حست لعنخ لخ 

هأأأال وظأأف تحنأأث    فأأ  لةتمأأأف تطبي أأ   تيمنأأ  رابي  أأ  وتعأأس أكثأأر رأ صأأ و ر أأتةسرل  
)أي مبي  أأأ   وصميأأأ   راتيمنأأأ  راررجعأأأ  ا اعأأأرض  تأأأ ئج ولةرجأأأ  راصن  يأأأ  راتطبي أأأ   هأأأال 
أ رابي     راتأ   عتصأسة فأ  ل ،ومن أ  وتعكأ  رأ شأط  راتأ  ر لأت ب أ  راصؤ  أ ( ُ أ مَت وحُ ر
، واوحأأأأأأأأ   رأأأأأأأأررءة رابي  أأأأأأأأ   Reportsراعسيأأأأأأأأس لأأأأأأأأخ رأرور ،  ت أأأأأأأأ ةرر رأررء  اأأأأأأأأك ومأأأأأأأأل 
Dashboards وبط رأأأ   را أأأسذ ،Scorecards  ورانصاجأأأ  راصرئيأأأ ،Data Visualization ،

 .(Watson, 2014) لخ بي     ُ يَمِّ ورات  تعص  ومل ت س ت صوةة وصفي  اص  
لن  يأأأ  لاح أأأ  اصن  يأأأ  ب وتب ةهأأأ   Diagnosticتاااتت  منهجياااة التحليااال التشخيصاااية 

تعأأس راتيمأأي   راتشةي أأي  أحأأس رأ أأور  رأكثأأر ت أأسل   اتيمأأي   رابي  أأ   و راتيمنأأ  راوصأأفي ، 
 .وراتي ق لن  رابي     وراصيتوت  لخ امت كسرات   صكنك ر تةسرل    ،را ةص 

"، رألأأر  اأأك؟"اصأأ  ر حأأست را أأببي  لثأأ   رات أأ  لا  خوأألإج بأأ  ت أأت سذ هأأال راصن  يأأ  ر
 ب اصؤ    أو را رر.ف ت أ ب ج بعض را مو ي   ورأحسرت راصتعم    رااي  ك    لك  ي 

رأرور  ورات نيأ   راص أتةسل   راعسيأس لأخ ومأل رشتص  هار راأنصط لأخ لن  يأ   راتيمنأ و 
ور أتةسرم  رابي  أ  ،وت أفي   رابي  أ  ،فأ  ل صووأ    Patternsرأ صأ و رابيأث وأخ  كت ني  
 .Regression Analysisرلا يسرةي وتيمن   رلاحتص لا ، ظرر  

منهجيااة التحلياال فنتصثأأ  فأأ   ،امبي  أأ   رارئي أأ لأأخ لن  يأأ   راتيمنأأ   راث اأأثألأأ  رانأأو  
ورأ أ انت را أ ئت ومأل توظيأف راص أ هيت " صط راتيمن   ب   ذ عرَّ  ُ  ورااي ،Predictive التنبؤي 

لإ  أأأأ   ور تكشأأأأ ذ أ صأأأأ و راع رأأأأ   بأأأأنخ رابي  أأأأ   بغأأأأرض راتنبأأأأؤ  ؛رارر ضأأأأي  ورلإح أأأأ ئي 
وراتورأأ  ب انتأأ ئج راص أأت بمي  لأأخ وررأأ  تيمنأأ  أ صأأ و راع رأأ   بأأنخ ل صووأأ   رابي  أأ   ورةجأأ   

ولأأأخ وررأأأ  رةجأأأ   راتغننأأأر راتأأأ  تيأأأست فأأأ  ل صووأأأ   رابي  أأأ  "  ،رلاوتص ر أأأ  ورلا أأأت  اي 
(Delen, 2013). 

: لأ  صأ وه ،تيمنأ  رابي  أ  بعصميأ    نعم أيت أؤرانخ  وأختعص  هأال راصن  يأ  ومأل رلإج بأ  
 رااي  ييست؟ واص  ر  ييست؟

 تعتصأأس راتأأ  رات نيأأ   أبأأرا أن  اأأل (Gandomi & Haider, 2015)ورشأأنر  أأ  لأأخ 
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 وراشأبك   ،Machine Learning Techniques رلآاأ  راأتعمت ت نيأ   هأ  راصن  يأ  هال ومن  
 ركتشأأ ذ بصن أ    عأرذ لأأ  تطأورر فأ    أأتةسل ن ، فك هصأ Neural Networks راع أبي 
 راتيمنأأ  لن  يأأ   أن رألأأر ول صأأ  ،Knowledge Discovery Frameworks راصعرفأأ 
 فتأأرة لأأ   راتع لأأ  وأ صأأ و راعصميأأ   ا أأ    راتيمنأأ  لأأ   لأأخ راتورأأ  ومأأل تعصأأ  راتنبؤرأأ 
 .الني 

يعأأس را أأأسذ راأأأرئي  لأأأخ ه ،Perspective ومنهجياااة التحليااال الوييفياااةألأأ  هيصأأأ  يتعمأأأق 
تطورر هال را ت  لخ لن  يأ   راتيمنأ ، ايأ   رأثأر راصترتأت ومأل راع رأ  بأنخ  تأ ئج راتيمنأ  
راأأورةرة لأأخ لن  يأأ   راتيمنأأ  راوصأأ   وراتنبأأؤي، ولأأ    أأت ومأأل راصؤ  أأ  أن ت أأوم بأأ  لأأخ 

 راعصمي  . جررء تي نخ ا ي     
: لأ  ر صأ وه ،تيمنأ  رابي  أ  بعصميأ    نعم يت ؤرانخ  ختعص  هال راصن  ي  ومل رلإج ب  و
   فع  ت  ل رايست؟ واص  ر أفع   اك؟

  را   أأت راتطبي أأ  اتوظي  أأ  فأأ  وصميأأ  أن  اأأل و لأأرون  (Banerjee, 2013)هيشأأنر 
 ل أأأتورو   وروروأأأس غ ابيأأأ  أن  اأأأل تعأأأور  اأأأك فأأأ  وراصرج يأأأ  ب انأأأسةة، ابي  أأأ   يت أأأترتيمنأأأ  
 أو  طبأق لأخ يتواأس بأ ن ت أصت لا راتأ  ،راتيمنميأ  رأبعأ ر لخ بعسر ب ات نس تت ت راررهن  رابي    
 .راصن  ي   لخ رانصط هار ل ا  

 ل صووأ  يتأورفر أنت أتمىم    فأ ، را أ ب   راتيمنميأ  راصن  يأ   هأال  ت رلإشأ ةة  األ أن 
 لأأخ راي أأ ئق ر أأتنب و ومأأل را أأسةة بأأ  رابي  أأ  ، رأأررءة ل أأ ةر  ف أأط اأأسي ت اأأي  راصيمنأأنخ لأأخ

 .(Rehman, 2016) را ررة رتة   بعصمي   راي  ئق هال وةبط ورلإح  ئي  ، رأةر م
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 ( 9شكل رقم )

 (Sivarajah, 2017) والفي ية لمنهجيات التحليل الوييفية للبيانات اليئيسةيوضح القطاعات 
 :The Big Data Techniquesلبيانات الضخمة اتقنيات تحليل  -٤

رةتكى  غ ابي  را  أور فأ  ل أص ة لع ا أ  تيأس    رابي  أ   را أةص  ومأل أن لورج أ  
ت تل  لا لخ لأ   تطأورر  ايأ   وت نيأ   غنأر ت منس أ  ولبتكأرة، حنأث تت أت تهال راتيس    لا 

ب أأأسةت   ومأأأل  ررةة هأأأال رأ صأأأ و غنأأأر رات منس أأأ  لأأأخ رابي  أأأ  ، و اأأأك ومأأأل صأأأعنس لع ا ت أأأ  
 راةرو  بصؤشرر  وايت ل  ف  غنر ل بور .لخ ب ا وةة رات  تصكخ لخ يتع ل  لع   

َ أأتس لأأخ رات نيأأ  ، ورأأس ورأأس أ أأ ر  هأأال را  أأور وأأخ تطأأورر راعسيأأ هأأال رات نيأأ   فأأ   وُظر
وراأأبعض   وراأبعض رلآلأأر ل   ي أ  جأ ء راأبعض لن أأ  ت  ةر أ ،Softwareراعسيأس لأخ رابرل يأأ   

 رلآلر ل تو  راص سة، ورعس لخ أبرا هال رابرل ي  :
(Apache Hadoop 

1
 - Google BigTable 

2
 - Amazon SimpleDB 

3
 - 

WibiData 
4
 - MarkLogic 

5
 - Apache Spark 

6
 - Splice Machine 

7
 - Tableau 

8
 - 

                                                             
1  https://hadoop.apache.org  
2 https://cloud.google.com/bigtable  
3  https://aws.amazon.com/simpledb/  
4 https://www.wibidata.com  
5 https://www.marklogic.com/product/marklogic-database-overview/  
6 https://spark.apache.org  

7 https://splicemachine.com  
8 https://www.tableau.com  

https://hadoop.apache.org/
https://cloud.google.com/bigtable
https://cloud.google.com/bigtable
https://aws.amazon.com/simpledb/
https://www.wibidata.com/
https://www.wibidata.com/
https://www.marklogic.com/product/marklogic-database-overview/
https://www.marklogic.com/product/marklogic-database-overview/
https://spark.apache.org/
https://spark.apache.org/
https://splicemachine.com/
https://splicemachine.com/
https://www.tableau.com/
https://www.tableau.com/
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MongoDB 
9
 Cloudera 

10
 - SkyTree 

11
 - Microsoft Azure 

12
). 

وفأأ  هأأأار را أأأسر ر لأأأت راعسيأأأس لأأأخ راسةر أأ   راعمصيأأأ  بي أأأر هأأأال رابرل يأأأ   وراأأأنظت، 
 ا أ  وتيسيس ت ني ت   ب سذ و أس راص  ة أ   بأنخ لةتمأف هأال رابرل يأ   أو لن أ   تيمنأ  لع

 (.Singh, 2014)( ،)Liu, 2014( ،)Landset, 2015رابي     را ةص  
أن  (Bhargava, 2019)ورعس أبرا ل  أف ت  ايأ  هأال راسةر أ   راص  ة أ  لأ  أشأ ة  ايأ  

 ايأأ  أكثأأر رات نيأأ   ضأأروةة فأأ  لع ا أأ  رابي  أأ   را أأةص ، لأأخ حنأأث رلا أأتةسرم وراك أأ ءة ورا ع
، اصأ  Apache Hadoopشأك   رابي  أ   راصةتم أ  هأ  لن أ  ف لأ  فتأ   وأورا سةة ومل راتكي

تك مأأ  لأأأخ  أأأص  وظيصأأأ  تت مأأل فأأأ  رأأأسةت   ومأأأ  أن تعصأأ  لأأأ  لةتمأأأف راتطبي أأأ   ورأ ظصأأأ  
وراأاي  ك أ  أن يأتت ت أصنخ  Hadoop Ecosystemلخ ل   بن ء لأ   عأرذ بنظأ م  ،رألرت 

أ ،Layersرات ني   رألرت بسرلم  ف  صوةة أشب  ب ابنيأ  راطبقيأ     ب أوةة لت    أ  اتعصأ  لع 
  .  ام ي   راصررر لع ا ت ،  ص   نرر لاح   اصع ا   رابي     را ةص  وف   

 Apacheأن لن أأ   اأأل ، فأأ  رةر أأ  ل أأيي ، (Chen et all, 2014)كصأأ  أشأأ ة 

Hadoop . تأ ت  ومأل ةأ  هأال راتطبي أ   راص أتةسل  فأ  ل أ   لع ا أ  رابي  أ   را أةص 

أأشأ ة و  أن راتنأو  وةرء تعأسر رات نيأأ    األ  02٢٢را أ رة وأ م  McKinsey ت ررأر لع أس  أ   
 عأأأور  اأأأل تعأأأسر راص أأأ لا  راصعرهيأأأ  راتأأأ  ر لأأأت  ،راص أأأتةسل  فأأأ  تيمنأأأ  رابي  أأأ   را أأأةص 

أأ   أغأأررض ليأأسرة ا أأ ، واعأأ  أبأأرا هأأال راتة  أأ   راتأأ   أأ ن ا أأ  بتطأأورر هأأال رات نيأأ   وف  
 - Software Engineeringهأ : ل أ   هنس أ  رابرل يأ    ،را بق ف  تطأورر هأال رات نيأ  

ول أ    -Economicsول أ   رلارت أ ر  - Applied Mathematicsورارر ضأي   راتطبيقيأ  
 .Operation Research (Manyika, 2011)وبيوت راعصمي    Statisticsرلإح  ء 
راعصأ  ورات نيأ   لأخ  صأ    رابي  أ   وأطأر أن راعسيأس   األ (A. Oussous, 2018)أشأ ة 

جأأ ء   تي أأ  امعسيأأس لأأخ راصشأأ ةر   ،راتأأ  رأأسلت فأأ  صأأسر لع ا أأ  رابي  أأ   را أأةص  را سيأأسة
 راصةتم   لخ جصي  أ ي ء راع ات. 

 :ل  يم رات ني   وراةورةالي   راصوظ   ف  ل    تيمن  رابي     را ةص  ورعس أبرا 
لورةاليأأ  تعصأأ  ومأأل  جأأررء ل صووأأ  لأأخ راص  ة أأ   اتيسيأأس أ صأأ و  :A/B testingت نيأأ   

 راتغننر ف  رابي     وراصعطي  .

                                                             
9 https://www.mongodb.com  
10 https://www.cloudera.com  

11 https://www.skytree.net  
12 https://azure.microsoft.com/en-us/products/azure-sql/database/  

https://www.mongodb.com/
https://www.mongodb.com/
https://www.cloudera.com/
https://www.cloudera.com/
https://www.skytree.net/
https://www.skytree.net/
https://azure.microsoft.com/en-us/products/azure-sql/database/
https://azure.microsoft.com/en-us/products/azure-sql/database/


   توظيف تقنيات معالجة البيانات الضخمة في بناء نموذج حقيبة الكلمات 

-١١٦- 

  ومأأل ركتشأأ ذ أ صأأ و راع رأأ   لورةاليأأ   تعصأأ :Association rule learningت نيأأ   
 ف  روروس رابي    .بنخ رابي     رة و وجراص

لورةاليأأأأأ   ح أأأأأ ئي  ات أأأأأنيف راكي  أأأأأ   ررلأأأأأ  وأأأأأسر لأأأأأخ  :Cluster analysisت نيأأأأ   
ومأأل  رةر  أوجأأ  رلات أ   ورلالأأت ذ بأأنخ هأال راكي  أأ  ، ورعأأس  را ط وأ   بشأأك   اأأ ، بنأ ء  

 ومل رت  ه ت ت رابيثي . أبرا تطبي  ت   ت ني    فت   راص ت نسيخ بن ء  

  لأأخ ل أأ رة : ت نيأأ  تعصأأ  ومأأل رات أأ و وأأسر ضأأةت لأأخ رابي  أأ Crowdsourcingت نيأأ   
لتعأأأسرة، وإجأأأررء وصميأأأ   راتيمنأأأ  ومن أأأ ، وتوظأأأف هأأأال رات نيأأأ  بشأأأك   بنأأأر فأأأ  شأأأبك   

 راتورص  رلاجتص و .

ل صووأأ  لأأخ رات نيأأ   راتأأ  تعصأأ  ومأأل ر أأتةرر  ل صووأأ  لأأخ  :Mining Data يأأ  ت ن 
لأأأخ ل صووأأأ   رابي  أأأ  ، لأأأخ لأأأ   وصميأأأ   راأأأسلج بأأأنخ راعسيأأأس لأأأخ  Patternsراعورلأأأ  

 تواس ف  ضوئ   رانت ئج وراصؤشرر .تا ،لورةالي   راتيمن  وراترتنت ورات نيف

ت نيأأ   راأا  ء رلاصأأطن و  راتأ  تعتصأأس ومأل  ك أأ ج  حأست  :Machine Learningت نيأ   
ر فأأ  خ راع أأ  رابشأري، لعتصأس  راي  أت را أسةة ومأل  جأأررء وصميأ   راصع ا أ  ب أأوةة ررربأ  لأ

 .راي  ت لخ ل ا   يُسةَجرات    اك ومل راعسيس لخ رابي     رات رربي  وراورر ي 

تعصأأ  ومأأل  ك أأ ج راي  أأت را أأسةة  :Natural Language Processing (NLP)ت نيأأ   
 ومل ف ت ولع ا   وتيمن  رامغ   رابشرر .

ليأأ  تعصأأ  ومأل أن تكأأون شأأبن   : لورةا Neural Networks& Deep Learningت نيأ   
لإك أ ج راي  أأت وراتطبي أ   را أأسةة ومأأل  ؛بشأبك  رأو أأ ج راتأ  توجأأس فأ  و أأ  رلإ  أأ ن

 رلإرةر  وراتعرذ ومل راكي    .

: وه  لورةالي  تعص  ومأل  جأررء وصميأ   راتعأرذ ورلإرةر  Pattern Recognitionت ني   
 ران ي  ورا وتي  وراصرئي . لخ ل    جررء وصمي   راتيمن  اعسر لخ راصعطي  

عأأأسي  فأأ  أ صأأأ و : لورةاليأأ   ح أأأ ئي  تعصأأ  ومأأأل رةر أأ   يفيأأ  أن راتRegressionت نيأأ   
يأأؤثر فأأ  تغننأأر راقأأيت رات بعأأ  ا أأ ، وت أأتةسم هأأال رات نيأأ  بشأأك   بنأأر فأأ   رابي  أأ   راص أأت م 

 أغررض راتنبؤ وراتور .

اتيمنأأ  رلإشأأ ةر  را أأ رةة لأأخ : لورةاليأأ   ح أأ بي  طأأوة  Signal Processingت نيأأ   
 راص    ، وأج ىة رابث راتررر  .

راصعمولأأ   راصوضأأواي  لأأخ  تيمنأأ : لورةاليأأ   تعصأأ  ومأأل Sentiment Analysisت نيأأ   
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   أأت تت أأت ب لإ   بيأأ  أو رايي ر أأ  أو را أأمبي  ت أأ ل لوضأأو  لأأ   ، وتيسيأأس   ر راصأأورر ران أأي
 أو ر ي  ل .

راةورةاليأ   راتأ  ت أتةسم فأ  رانصاجأ ، وراتنبأؤ، ووضأ  : ل صوو  لأخ Simulationت ني   
 لةطط   و نن ةروه   ل ت بمي .

: ل صووأ  لأخ راةورةاليأ   راتأ  تعصأ  ومأل  جأررء وصميأ    ModelsTime Seriesت ني   
  اصتغنرر  النيأ ، ورعأس أبأرا رألثمأ  راتطبيقيأ  ا أال راةورةاليأ   تيمنأ  ابي     وف   تيمن  ر

 .(Manyika, 2011) اقيت رأ  ت راص اي  راصتغنر راىلن 

 :The Big Data Softwareبيمجيات تحليل البيانات الضخمة  -٢
 اأأل أن تطبي أأ   تيمنأأ  رابي  أأ   را أأةص   صكأأخ  Zhang, 2014)  &(Chen هأأت  أأ  لأأخ 

 :ه  ،رط و   ةئي ي  5أن ت كخ ررل  
 .Batch Analysisف  صوةة رفع    را ط   رأو : تطبي    تيمن  رابي     

 .Stream Processingرا ط   راث   : تطبي    تيمن  رابي     راصتسف    

 .Interactive Analysisرا ط   راث اث: تطبي    راتيمن  رات  وم  امبي      
راتأأ  تعتصأأس ومأأل أ أأ    ،لأأخ هأأال راتطبي أأ    اأأل وصميأأ   راتيمنأأ  القطاااع الول شأأنر 

، ثأأت  جأأررء وصميأأ   راتيمنأأ  وراصع ا أأ  لأأخ لأأ   راي أأ  سرل  لم أأ  بأأ رابي  أأ   أولا   تُيَ أأ أن 
(، وتك أأأ  HDFS, Amazon S3, GPFSراصع ا أأ  ، ولأأخ أشأأ ر أ صأأأ و هأأال راصم أأ   )

 تأ ئج، وإررةة بوصأ    تطبي    هار را ط   راعسيس لأخ وصميأ   راتيمنأ  لثأ  )ت أس ت راتوصأي   
جأأأأررءر ، ورانصاجأأأأ  راصرئيأأأأ ، ورا سواأأأأ  اتن نأأأأا ل أأأأ رة رابي  أأأأ  ، ولررابأأأأ  أررء راعصميأأأأ   ورلإ

هأأار را طأأ   راأأنصط رات منأأسي  تطبي أأ  صثأأ  تراص أأ م، وح أأ ج راقأأيت لأأخ ل صووأأ   رابي  أأ  ( و 
، Hadoopتيمنأأ  رابي  أأأ   را أأةص ، ورعأأس أبأأرا تطبي أأأ   هأأار را طأأ   )تطبنأأأق  ت نيأأ  لأأخ 

 (.Apache Mahoutوتطبنق  ،Microsoft Dryadوتطبنق 
 بي  أ    Stream Dataابي  أ   راصتسف أ  رهيشنر  ال وصمي   تيمنأ   ،القطاع الثان أل  

ن لا   ب أأ   را مأأت بشأأك    أأ (، حنأأث  را أأنسر  راص ايأأ ، وراصؤشأأرر  راطبيأأ  )كتيمنأأ  لعأأس
ررلأأأأ  لم أأأأ   ح أأأأ  رابي  أأأأ  ، وب   أأأأت  تُيَ أأأأ وصميأأأأ  راتيمنأأأأ  تأأأأتت ومأأأأل رابي  أأأأ   رون أن 

 طأأ   فأأ   جأأررء وصميأأ   راتيمنأأ  رلآ أأ  امبي  أأ  ، فإ  أأ  ت أأتةسم ر أأتةسرل   تطبي أأ   هأأار را
أغأأررض تتعمأأق ب اأأأا  ء رلاصأأطن و ، وإجأأأررء وصميأأ   راصع ا أأ  راص أأأتصرة أ صأأ و رابي  أأأ  ، 

 Real-Timeوراتن نت وخ رابي  أ  ، ورات أنيف، لعتصأسة فأ   اأك ومأل  صأ    راتيمنأ  رلآ يأ  
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Data Analytical Modelsتطبي أأ   ا أأار را طأأ   بر أأ لج ، ورعأأس أبأأرا راStorm
راصطأأوة  ٢5

Spark، وتطبنق Twitterلخ شر   
MOA، وبر  لج ٢٤

 ل تو  راص سة. ٢3
 ، األ راتطبي أ   راتأ  تعأرذ ب  أت تطبي أ   راتيمنأ  رات  وميأ  القطااع الثالا بننص   شأنر 

ورات  تك   را  وا  وراب  ط  فأ   جأررء وصميأ   راتيمنأ  لأخ لأ   أن تأوفر امص أت نس راتعبنأر 
را أأأأ ئت ومأأأأل ر أأأأتةسرم را أأأأوة ورار أأأأوم  Visualizing Queriesراصرئأأأأ  وأأأأخ ر ت  أأأأ ةرت  

 Query by Example Engineو اأأك لأأخ لأأ   لير أأ   بيأأث تعأأرذ ب  أأت  ،ورألثمأأ 

(QbE)،  هأال را تأأ  لأأخ راتطبي أ   تأأوفنر را أسةة ومأأل تشأأغن  رلآلاذ ورعأس را أأسذ راأرئي  لأأخ
لخ لوررم رابي     ف  ورت ورحأس، وإجأررء وصميأ   راتيمنأ  اتررمنو أ   رات أ ي   فأ  ثأور  ، 

أأأأ    جأأأأررء  صأأأأط راتيمنأأأأ  راأأأأسلاا  اص صووأأأأ   رابي  أأأأ  ، ورعأأأأس لأأأأخ أبأأأأرا هأأأأال كصأأأأ  تك أأأأ  أ   
Apache Drillراتطبي   ، تطبنق 

SpagoBI، وتطبنق ٢١
D3، وتطبنق ٢٢

٢٢. 
تيمنأأ  رابي  أأ   را أأةص ،  ر رأأ م هيأأ  بي أأر تطبي أأ  ت ررأأر   McKinseyكصأأ  رأأسم لع أأس 

وك  هار راي أر لةتمأف راتطبي أ   رون رات نأس بص أ   لوضأوو  أو تطبي أ  أو رنأور حنث 
 ليسرة ف  تغطنت  ا  ، وت و  هال راسةر   بعض لخ هال راتطبي    ومل رانيو رات ا :

: تطبنأأأأأق ل تأأأأأو  راص أأأأسة  عتصأأأأأس ومأأأأأل تيمنأأأأ  رابي  أأأأأ   وفأأأأأق Cassandraتطبنأأأأق  
 .Facebookلن  ي   ظت راصم    راصواو ، ورس طوة لخ ج  ت شر   

: تطبنأأق ل أأ    ول تأأو  راص أأسة،   أأصت بأأإجررء راعسيأأس لأأخ أ صأأ و Hadoopتطبنأأق  
 .تيمن  رابي    

نظت راصواوأ ، ورأس طأوة :  ظ م اتيمن  رابي      عتصأس ومأل ت نيأ  راأDynamoتطبنق 
 .Amazonلخ ج  ت شر   

لإررةة رابي  أأ   لأأأخ  Google: تطبنأأق طأأوة لأأخ ج  أأأت شأأر   Big Tableتطبنأأق  
 ل   ل صوو  لخ راصم    راصواو .

: أحأأأس أ ظصأأأ  راصم أأأ   راصواوأأأ  راتأأأ  ت أأأوم بي أأأ  Google File Systemتطبنأأق  
 وتيمن  رابي    .

ر أتةسرم ورلأج رابي  أ   لأخ ل أسةرخ أو أكثأر : تطبنق  عص  ومأل Mashupتطبنق  
 .(Brown, 2011) لإ ش ء لسل  جسيسة

                                                             
13  https://storm.apache.org/downloads.html  

14  https://spark.apache.org/downloads.html  

15  https://moa.cms.waikato.ac.nz/  

16  https://drill.apache.org/download/  

17 https://spagobi.software.informer.com/4.1/  
18  https://d3.en.softonic.com/  
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 البيانات الضخمة    مجال المكت ات والمعلومات: -٦
فأأأأ  ل أأأ   راصكتبأأأأ    Hadoopربنأأأ  ر أأأتعررض راسةر أأأأ   راتأأأ  تن واأأأأت تطبنأأأق  ظأأأ م 

 تأنخ ل أسةرتنخ، رأس ر أتنس ومأل وثي Hadoopأن تطورر  ظ م وراصعمول  ،   سة رلإش ةة  ال 
   ، وراتأ  رأسل(Ghemawat, 2003را   ت راص أ هيص  ورانظأري )راوثي   رأوال  حنث وك ت

تطأأأأورر  ظأأأأ م لم أأأأ   اي أأأأ    اأأأألامي جأأأأ     ظرر أأأأر  طأأأأ ة  ب وتب ةهأأأأ   googleشأأأأر    ول نس أأأأ
ومأل وأسر لأخ رأج أىة، ورأس صأسة  هأال راوثي أ    و و   لواو    يت ت بكو   لا لر ىر   ،رابي    

 .The Google File Systemتيت ونورن 
وراقيأ م  Hadoopفأ  تطبنأق  ظأ م راتطبي أ  راعصمأ  و را   ت  تفعك  ،أل  راوثي   راث  ي 

لأأأأأخ ج  أأأأأت ، ورأأأأأس رأأأأأسلت (O’Malley, 2008) عصميأأأأأ   تيمنأأأأأ  رابي  أأأأأ   بشأأأأأك  وأأأأأ مب
O’Malley   وهأأأو ل نأأأس  رابرل يأأأ   فأأأ  شأأأر ،Yahoo راأأأاي أ أأأنس  ايأأأ  ل صأأأ  توظيأأأف ،

، اصع ا أأأ  Hadoopررلأأأ   ظأأأ م  MapReduce، وت نيأأأ  Google File systemت نيأأأ   
  األ تت أت ب أة لت   وتنوو أ  )كصأ   أبق رلإشأ ةة لأخ ربأ  Data Setبي     ل صوو  وتيمن  

 طأأأأ ةرخ  ظأأأأررنخ رون راقيأأأأ م ب وتب ةهصأأأأ  رات ننتأأأأنخ  رأأأأس ر لأأأأت بطأأأأر   متأأأأ  Googleأن شأأأأر   
 . (بتطبي  ص  وصمي  

 حنأث رأ م، Hadoop لن أ ررلأ   رات ننتأنخ  مت  ف  توظيف (O’Malley, 2008)  ت 
)ح  أأت(، لشأأتصم  ومأأل  Node و أأس ٩٢2لأأخ  لكو أأ  Clusterتشأأكن  أو  ل صووأأ  وصأأ  ب

يأأأأأ   راتيمنأأأأأ  تعكأأأأأ  وصم Taskل صأأأأأ   ٢٢22 اي أأأأأرت لميأأأأأ ة ت أأأأأ نم  لأأأأأخ رابي  أأأأأ  ،  ٢2
 لن أأ ت أأ ر وصميأ  راتشأغن  وأأخ   أ   ، ا   أ  وراصع ا أ  ورا أرا ا أأال رات أ ي   فأ  راورأأت

Hadoop  اك فأ  ت أ ي   رابي  أ   فأ   (ل صأ  ٢٢22راص  م راتيمن  بشك    لأ  )ف   جررء
أثانياة ٤9و دقااائ  3أي  يأو  ورن  ثأأ 02٩ورأت بمأغ  فأأ   و أ  أو   ظأأ م   اي  أي    ، اي أأ   ةرص 

 .ل تغرر  هار راتورنتامبي      ع اج هار راي ت لخ رابي     صع ا   وتيمن  ا
رات  وك أت توظيأف ور أتثص ة ت نيأ   رابي  أ    ي  ت  ومل ةأ  أبرا راسةر    راتطبيقت

لأأخ  وأأسرر رةر أأ   (ProQuest, 2013)، لأأ  ر لأأت بأأ  شأأر   المكت اااترا أأةص  فأأ  ل أأ   
 Summonسيخ فأأأ  وصميأأأ   رابيأأأث ومأأأل أررة رابيأأأث تطبيقيأأأ  اتيمنأأأ  أ صأأأ و  أأأمو  راص أأأت ن

ررلأأ  بنيأأ  ف أ ة  راصكتبأأ   لإجأأررء وصميأأ    تَُ أأصِّخ)وهأ  أررة ركتشأأ ذ اص أأ رة راصعمولأ   
رلأأج بأأنخ  تأأ ئج رابيأأث راأأورةرة لأأخ روروأأس رابي  أأ   راصشأأتر   ب أأ  راصكتبأأ ، وبأأنخ  تأأ ئج بيأأث 

تيمنأ  اصتأ   راص يأنخ لأخ  أ     ورأس ر لأت فن أ  بعصميأ ، را  ر  ف  ورج   تع لأ  ورحأسة(
راتأأ  رأأ م راص أأت نسون ب أأ  ومأأل هأأال رأررة وبأأر لتأأ    ،راي أأ  راصشأأتصم  ومأأل وصميأأ   رابيأأث
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وراتأأ   أأ ن أبراهأأ  أن  أأمو  راص أأت نس فأأ  رابيأأث  ،را  أأ ة ، اتكشأأف وأأخ وأأسر لأأخ راصؤشأأرر 
خ راعسيأس لأخ  وأل أطمي   فأ  رلا ت  أ ة راورحأس، ف أ    ٤ -0 عتصس ومل ر تةسرم لأ  بأنخ 

راقأأيت راص أأ ف  راتأأ   أأ ن ا أأ  بأأ اغ رأثأأر فأأ  أن ت أأوم راشأأر   بإضأأ ف  وأأسر لأأخ راة أأأ ئص 
راسروصأ  اعصميأ   رابيأأث ورلا أترج   ب ا أوةة راتأأ  تك أ  ةضأ ء راص أأت نس وراب حأث فأ  ف أأر  

 راصكتب .
و لأأرون أن ل تصأ  راصكتبأ     أأت أن يأاهت  األ أبعأأس  (Wang, 2016)أوضأت ااك كأ

   راتنظأأيت ورلا أأترج   اص أأ رة راصعمولأأ  ، حنأأث   أأت أن  عنأأس رانظأأر فأأ  روةل لأأخ وصميأأ
ررلأ  ل تصعأ   راصعمولأ  ، و اأأك فأ  ظأ  لأأ  تصمكأ  راصكتبأ   لأأخ أح أ م لعمولأ   ضأأةص  

تيورأأ  و  Analysisأبعأأ ر وصميأأ   تيمنأأ   راصكتبأأ   أن تأأسة  راتأأ  ت أأتمىمولتنووأأ ، ب ا أأوةة 
Transformation  وإ ش ءCreating ابي    .ر 
 رلت  صأأ فأأ  تن واأأ  امأأسوة راأأاي   أأت أن يم بأأ   (Federer, 2016)وهأأو لأأ  أكأأسل 

لأ   أ ن   أوم ومأل راصعمول   ف   ي   ظ هرة رابي     را ةص ، هار راأسوة راأاي اأخ   ت أر 
  لخ وصمي   ت صي  ووصأف اص أ رة راصعمولأ   فأ  شأكمن   رات منأسي وراررصأ ، وت أس ت      ب  

راةأأأسل   لأأأخ ل ا صأأأ ، بأأأ   أأأنتةطل  اأأأك فأأأ  توظيأأأف ت نيأأأ   وتطبي أأأ   تيمنأأأ  رابي  أأأ   
ن روة  را ةص  ات س ت ايت ل  ف  امص ت نس لأخ هأال راص أ رة وون أ ، واأي  هأار في أت بأ  

 أوذ يتعأ ظت لأخ لأ   تعأ و  ت لأ  رابأ حثنخ فأ   ،ابي  أ  راصعمولأ   فأ   ررةة ر رلت  صأ 
ظ  ل  فرضأت   ي  أ   راعسيأس لأخ راأسوةر   راعمصيأ  ومأل رابأ حثنخ لأخ ضأروةة وضأ  لطأط 

تعكأ  لأ  رأأ لور بأ  لأأخ وصميأ    ررةة ابي  أأ    ،Data Management Plansلإررةة رابي  أ   
را أأعنس رابيثأأ ، رألأأر راأأاي يمأأىم أبيأأ ث ت وفأأر  ر أأتثص ة لأأ  رأأس وصأأمور اأأ  لأأخ  تأأ ئج ومأأل 

 .راصعمول   لإرةر  هال را ور ت لخ  ررةة رابي     رلت  صن صررجع  براب حثنخ 
 New Yorkهأار رألأأر راأأاي أ أأ ر وأأخ توجأأ  وأأسر لأأخ راصكتبأأ   رأك ر صيأأ   صكتبأأ  

University (NYU) ولكتبأأأ  لع أأأس ،MIT    ات أأأس ت لأأأ   عأأأرذ بةأأأسل   رابي  أأأData 

Services ،  تمأأك راةأأسل    أأت رض ومأأل ألنأأ ء راصكتبأأ   تأأ هنم ت بعأأسر لأأخ راص أأ ةر  تشأأص
 ،وراأأأأوو  بص أأأأ رة رابي  أأأأ   غنأأأأر رات منس أأأأ  ،راتنظأأأيت ورابيأأأأث ورلإت حأأأأ  اص صووأأأأ   رابي  أأأأ  

 . (Gordon, 2012) وإرةر  ر     راصمكي  را كرر 
ت رةر أأأ  وفأأأ   أأأي    فأأأ رة راصكتبأأأ   لأأأخ لؤشأأأرر  شأأأبك   راتورصأأأ  رلاجتصأأأ و ،  شأأأ 

(Cervone, 2017)    وأأخ جأأسوت  فأأ رة راصكتبأأ   لأأخ لؤشأأرر  وصميأأ   رلا أأتةسرم ا أأ ي
راتأ   وصميأ   رات  وأ راصؤشأرر  راتعأرذ ومأل رانشأ ط   راصباواأ  و  راصكتب  ، حنث تك   هأال
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، و أأ ن لأأخ أهأأت  تأأ ئج راسةر أأ  أن راكثنأأر لأأخ هأأال راشأأبك  راصكتبأأ   فأأ  تأأتت ومأأل صأأ ي   
ومأأأأأل ت عنأأأأأ  و أأأأأ ئ  راتورصأأأأأ  رلاجتصأأأأأ و  لأأأأأخ أجأأأأأ  رات أأأأأورق اةأأأأأسل ت   راصكتبأأأأأ   تعصأأأأأ  

 .راصعمول تي  لخ ل ا  
 أأسة رلإشأأ ةة  اأأل تف ،راعربأأ  راصتة أأص فأأ  ظأأ هرة رابي  أأ   را أأةص  رلإ أأ  مألأأ  وأأخ 

بأ اكثنر لأخ راسةر أ       الأر تأأن هار را  أت لا   أتطر   األ راسةر أ   رانظررأ  امظأ هرة، ورا
ام   أأأت راتطبي أأأ  بأأأإجررء وصميأأأ  تن أأأنت أحأأأس   وراتيمنميأأأ  رون راتطأأأر  رانظررأأأ  وراتوظيفيأأأ

إجأررء وصميأ  تيمنأ  أحأس ل أ رة رابي  أ   را أةص  لأأخ و لن أ   تيمنأ  رابي  أ   را أةص ، 
ر أتعررض راسةر أ    ومألل   لن    راتيمن  راصتع ةذ ومن  ، وومل هار ير ى هأار را  أت 

 ، رون رانظرر  أو رلا تكش هي  رو راتيمنمي .را ةص راعربي  اظ هرة رابي     راتطبيقي  
 أ   تيمنأ  للأخ راسةر أ   رانظررأ  فأ  ( تعأس 02٢١)را أ ري، ن رةر   أومل رارغت لخ 
لأأأخ أواأأأل راسةر أأأ   راعربيأأأ  راصتة  أأأ  فأأأ  ل أأأ   رابي  أأأ     أأأ  تعأأأس فإرابي  أأأ   را أأأةص ، 

  راتع لأأ  لأأ  ر أأي   اأأك ف أأس ررت أأر  ومأأل را   أأت راوصأأ   وراص أأي  فأأ ولأأ را أأةص ، 
تيمن  رابي     را أةص ، ورعأس أبأرا لأ  أشأ ة   ايأ  هأال راسةر أ  أن ل أ   رابي  أ   را أةص  

  ومل ة ت را ي     ورتة   را ررةر  راتةطيطيأ  وراتنصورأ ، و اأك ومأل صأعنس ر رور   يص  ت ثنر  
س    ومأل را أعنس را ط   راع م وراة  ، هار رات ثنر يتصث  هيص  ت رضأ  هأال راظأ هرة لأخ تيأ

 را ي    وراتنصوي.
رةر أأ  ب وتب ةهأأ   (Al-Daihani & Abrahams, 2016)  رةر أأ   أأ  لأأخ ءكأأااك جأأ 

راة صأ  بأبعض راصكتبأ   رأك ر صيأ ، ورأسر  Tweetsتطبيقيأ  اتيمنأ  ل صووأ  لأخ راتغررأسر  
راتأأ   صكأأخ أن توظأأف فأأ   أأي   راصكتبأأ    تيمنأأ  رابي  أأ  أوضأأيت راسةر أأ  أن أبأأرا ت نيأأ   

، وراتأأ   صكأأخ توظي  أأ  فأأ  راعسيأأس لأأخ Text Miningرأك ر صيأأ  هأأ  ت نيأأ  تيمنأأ  ران أأو  
أ شأأأأط  راصكتبأأأأ     أأأأ ي   راتورصأأأأ  رلاجتصأأأأ و  راة صأأأأ  ب اصكتبأأأأ ، وأن هأأأأار راأأأأنصط لأأأأخ 

  وصميأأ    كأأون ا أأ  بأأ اغ رأثأأر فأأ ،وصميأأ   راتيمنأأ   أأوذ   أأ ر وأأخ راعسيأأس لأأخ راصؤشأأرر 
 رتة   را ررة.

( أحأأس رأ ظصأأ  راصيميأأ  راتأأ  ر لأأت ج لعأأ  02٢٢وفأأ  رةر أأ  ألأأرت، ةصأأس )رأكمبأأ ، 
راصمأأأأأك  أأأأأعور بتطوررهأأأأأ  لإررةة ل أأأأأتورو   بي   ت أأأأأ ، ورأأأأأسةت   ومأأأأأل راتع لأأأأأ  لأأأأأ  رابي  أأأأأ   
را أأةص ، رةتكأأى  راسةر أأ  ب أأوةة أ   أأي  ومأأل توضأأيت رابنيأأ  راتكورنيأأ  امنظأأ م، وأن رانظأأ م 

 ت ت ب ا  ومي  ف  تي نق أهسرف  لخ ر تةرر  امصؤشرر .ي
أحأأأس را ور أأأأت راتطبيقيأأأأ   (Al-Barashdi, 2018)وومأأأل راأأأأرغت لأأأخ وأأأأسم ر أأأتعررض 
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ن لأأ  رسلتأأ  فأأ  لررجعت أأ  الإ تأأ   را كأأري فأإاتوظيأف ظأأ هرة رابي  أأ   را أأةص  فأأ  راصكتبأأ  ، 
ر   بأأ ةا  ك ر صيأأ ،  عأأس   أأ  ل  را أأ رة حأأو  توظيأأف ت نيأأ   رابي  أأ   را أأةص  فأأ  راصكتبأأ   رأ

ف  هار راص   ، ف س رسلت ف  رةر ت   ح ر بأ برا رات نيأ   راتأ   صكأخ امصكتبأ   رأك ر صيأ  
وراتأأ   أأ ن أبراهأأ  رات نيأأ   رلإح أأ ئي ، وت نيأأ   راأأتعمت  ،أن ت أأوم بتوظي  أأ  فأأ  تيمنأأ  بي   ت أأ 

  أأأت رابرل يأأأ   أوأأأخ  رلآاأأأ ، وت نيأأأ   راتن نأأأت وأأأخ رابي  أأأ  ،  أأأااك ر لأأأت بأأأإجررء ح أأأر
، Hadoopوراتأأأأ  تصثمأأأت فأأأ   أأأأ  لأأأخ بر أأأأ لج  ،راصن  أأأب  اتوظأأأف فأأأأ  راصكتبأأأ   رأك ر صيأأأ 

 .Microsoft Dryad، وبر  لج Apache Mahoutوبر  لج 
ا   أت وراتأ  أوضأت فن أ  ر(، 0200رةر أ  )فأر ،  تعس أررج راسةر أ   ا أال راسةر أ  هأ 

 ررةة رابي  أ   را أةص  فأ  لؤ  أ   ، ول  ئ أ  ، وبيأ ن لررحأ  Hadoopرا يكم  اصن أ  
أغأأررض ت  نىهأأ   كراصعمولأأ   بصررحأأ  ت صيأأ  وتأأسفق وتةأأىرخ ووأأرض وتيمنأأ  رابي  أأ  ، و اأأ

ن أأأ  اأأأت اكوتوظي  أأأ  اتعىرأأأى رابيأأأث ورلا أأأترج   وتة أأأيص لأأأسل   لؤ  أأأ   راصعمولأأأ  ، 
 .اص صوو   رابي     را ةص   تتطر  اتوظيف راصن   ف   جررء وصمي  تيمن  أو لع ا 

 العلم  له   الدراسة: الإسهام -9
راتأ  وك أت را   أت راتطبي أ  فأ   ،عربيأ راسةر    رالخ  ر تُعرضرت ت لخ ل   ل  

فن أأأ     وراصعمولأأأ  ، أن راتر نأأأى راأأأرئي تنأأأ و  ظأأأ هرة رابي  أأأ   را أأأةص  فأأأ  ل أأأ   راصكتبأأأ 
تصيأوة حأو  ايأأ   رلإفأ رة لأخ هأأال راظأ هرة فأأ  هأار راص أ  ، وأثأأر لأ  تمقيأ  هأأال راظأ هرة لأأخ 
تيأس    فأأ  راتع لأ  لأأ  رابي  أ   فأأ  ل أ   راصكتبأأ   وراصعمولأ  ، وإن    أأت رةر أ   أأ  لأأخ 

Al-Daihani & Abrahams  رأأس تن واأأت توظيأأف أحأأس ت نيأأ   تيمنأأ  ران أأو  اصيتأأوت
اأأأت تتطأأأأر  اتوظيأأأف تطبنأأأأق أو  اكن أأأ ، Twitterك ر صيأأأأ  ومأأأل لورأأأأ  صأأأ ي   راصكتبأأأ   رأ

اتيمنأأأ  رابي  أأأ   را أأأةص ، وفأأأ  راورأأأت    أأأ  رفت أأأر جُأأأ  راسةر أأأ   راعربيأأأ    ل صأأأ لن أأأ 
تيمنأ  ام   ت رات ررب  وراتطبي   ورةر    راي ا  اكأ  لأخ لن  يأ   ولورةاليأ   وتطبي أ   

راعمصأأ   رلإ أأ  موفأأ  ضأأوء  اأأك يتصثأأ   .را أأةص  فأأ  ل أأ   راصكتبأأ   وراصعمولأأ   رابي  أأ  
وراتأأأ   صكأأأخ  جص ا أأأ  فأأأ  راصيأأأ وة  ،ا أأأال راسةر أأأ  هيصأأأ  رةت أأأت  لأأأخ أهأأأسرذ ان  أأأ   راأأأرئي 
 :رات اي 
 .Hadoopتيمن  رابني  راتكورني  انظ م  

 أحأأستيمنأأ  ا Bag of wordsبنأأ ء  صأأو   ح نبأأ  راكمصأأ   فأأ   Hadoopرلتبأأ ة  ظأأ م  
 غنر راص يكم ، وةصس ف ومي  راصع ا   وراتيمن  ا .ل  رة راصعمول   
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 الجانب النظيي للدراسة:
 المفهوم والتعييت وظاهية البيانات الضخمة: -١

يصأ    ،   أبي   رجسيأس    ل أطمي  بوصأ    The Big Dataج ء ل طمت رابي     را أةص  
تتعمأق ب ابي  أ  ، ورعصأ  ومأل    أ ر رايمأو  راتأ  ف  رلاات  ول  ول  راعسيس لأخ را  أ    راتأ  

تك أ  فأر  رلا أتثص ة رألثأ  امبي  أ  ، وتوفنرهأ  اصأخ  يت ج أ  فأ  راورأت راصن  أت، وب ر أأر 
ر ومأل را ب ،  صأ   عصأ  هأار راص أطمت ومأل ركتشأ ذ اأيت ل أ ف  جسيأسة لأخ رابي  أ   روتصأ ر  

صأأ  رأأس يتواأأس لأأخ اأأيت لحأأ ، ورلا أأتنب و لن  يأأ   رلا أأتسلا ، ولصأأ  تأأت ر أأت ررءل لأأخ بي  أأ   لت 
ل أ ف  أو رأررةر ،  أااك يبأرا لأخ بأنخ ثن  أ  هأار راص أطمت راعسيأس لأخ راتيأس    راتأ  تتعمأأق 

 وأخ تأوفنر  ايأ   رلا أترج   بت صي  هال رابي    ، وتنظيص  ، وإررةت   ومل  يو فعأ  ، ف أ   
 ،"Wisdom Knowledge"راتك لميأأأ  انبأأأرا لأأأخ ل ا أأأ  لأأأ   عأأأرذ ب اصعرفأأأ   ر  رايكصأأأ  

 ورات  تيت   ةوة  ن م ل تصع   راصعرف .
كصأأأ  أن هأأأار راص أأأطمت رأأأس أصأأأبت فأأأ  رلآو أأأ  رألنأأأرة  شأأأنر  اأأأل را أأأسةة ومأأأل ر أأأتةسرم 
راتيمي   راتنبؤر  لا أتنب و راتوج أ   رابيثيأ  ورلارت أ ر  ، ف أ  وأخ رلاوتصأ ر ومأل تيمنأ  

 ،(Elgendy, 2014) مأف رأصأعسة رايي تيأ  اأ أ ص و  مو  راص ت نس ارصس توج  ت  ومأل لةت
واع  أبرا لث   ومأل هأار رألأر لأ   ظ أر فأ  راكثنأر لأخ راصوررأ  فأ  لأسل   و أصت بعنأورن 

وهأ  لسلأ    ت أ   ”Recommend it for You“"هأار راكتأ ج لوصأل اأك بأ  أو لرشأت اأك 
 وخ تيمن  بي     ر تةسرم راص ت نس امصعمول   وأ ص و  ف رت  لن  .

رت أأ ة ر أأتةسرم ل أأطمت  اأأل أن ر (Boyd & Crawford, 2011)ت  أأ  لأأخ  هأأ
رابي  أأ   را أأةص  امسلااأأ  ومأأل راظأأ هرة لأأخ لنظأأوة ح أأت رابي  أأ   ف أأط )كصأأ  هأأو رايأأ   فأأ  
راةطأأأ ج راعمصأأأ  ورلارت أأأ ري ورلاجتصأأأ و  ورا ي  أأأ  فأأأ  رلإشأأأ ةة ا أأأ  ومأأأل أ  أأأ  ل صووأأأ   

     ف ئ أ  اصع ا ت أ (، هأو ر أتةسرم  عمأول را أعفرابي     راكبنرة رات  تتطمت ح  ب   وتطبي
فأأأ  راسلااأأأ ، ف أأأأة ل  رابي  أأأ   فأأأأ  راورأأأت راأأأأررهخ  صكأأأخ أن تعأأأأ اج لأأأخ ج  أأأأت راعسيأأأس لأأأأخ 
راتطبي أ   راقي  أأي  راصت حأ  ومأأل رأج أىة راصيصواأأ ، ولأخ ثأأت فأإن رلااأأ  هأار راص أأطمت   أأت 

  تأربط بأنخ أ صأ و راع رأ   راتأأن تاهت  ال أبعس لخ وصف را ة ل  امبي    ، اتشأنر  األ 
 . بع   هال رابي     بع    

بنصاجأأ  هأأار راص  أأأوم فأأ   صأأو   ث ثأأأ  وكأأ  أبأأرا ل أأأ ئص  (Laney, 2001)رأأ م 
 .Varity، وراتنو  Velocity، ورا رو  Volumeرابي     را ةص ، ورات  تصثمت ف  راي ت 

هصأأأأ   خنرنخ ألأأأأر بتو أأأأع  هأأأأار رانصأأأأو   ايشأأأأص  ل صأأأأنت IBMانتبأأأأ   اأأأأك ايأأأأ م شأأأأر   
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، ايظ أأر رانصأأو   فأأ  صأأوةة لص  أأي  رأبعأأ ر  صأأ  هأأو Value، وراقيصأأ  Veracityراص أأسراي  
 (.٢١لوضت ف  راشك  ةرت )

 
  (9)شكل رقم 

 يوضح نما ح تحديد خصائص البيانات الضخمة
أ أ  ب   أت  أ  لأخ )ضأة ل  ح أت رابي  أ  ، ورةت أ    (Normandeau, 2013) ور تتب 

، وصأأأعوب  توانأأأس راقأأأيت ل أأأسررنت  لعأأأسلا  تأأأسف   ، وتنوو أأأ ، ووأأأسم را أأأسةة ومأأأل راتي أأأق لأأأخ 
راص أأأأ ف  لن أأأأ (،  ة أأأأ ئص امبي  أأأأ   را أأأأةص ،   أأأأت أن يؤلأأأأا فأأأأ  راي أأأأب ن ل صأأأأنتنخ 

ي أأأأق لأأأأخ صأأأأي  ، وراتأأأأ  تشأأأأنر  اأأأأل تيأأأأسي راتValidityنخ، هصأأأأ  ل صأأأأي  را أأأأ حي  رلأأأأر أ
، وراتأأأ  تشأأأنر  اأأأل تيأأأسي تيسيأأأس را تأأأرة Volatilityرابي  أأأ   وررت أأأ ، ول صأأأي  ر بميأأأ  راتغننأأأر 

رابي  أأأ   صأأأ اي  ا  أأأتةسرم، وتيسيأأأس را تأأأرة راتأأأ    أأأت ومأأأل راصؤ  أأأ    فن أأأ  راتأأأ   أأأتظ 
 ر تب  ئ   وح ظ   أو راتةمص لن  .
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راعسيأأأس لأأأخ راتعرر أأأ   راررليأأأ   اأأأل تيسيأأأس هورأأأ  وةر   أأأس اتعررأأأف ب اظأأأ هرة، فرألأأأ  وأأأخ 
 :ل  يم  أبرراه  ولخظ هرة ت ةت رابي    ، 

  هأأأ  رابي  أأأ   راتأأأ  ت أأأ  لأأأ ة  رأأأسةة رات نيأأأ   راي ايأأأ  اتةىرن أأأ  وإررةت أأأ  وإجأأأررء لةتمأأأف"
 .(Manyika, 2011) راعصمي   ومن   ب  ومي  و   ءة"

   هأأ  أ صأأ و لأأخ رابي  أأ   تت أأت ب ا أأة ل  ومأأل صأأعنس راي أأت وتىريأأس  أأرو    شأأ ئ   لصأأ"
 لبتكأأرة وفع اأأ  لأخ حنأأث راتكم أأ  اصع ا أأ  رابي  أ   اتعأأىا را أأسةة ومأأل صأأن  تطمأت أشأأك لا  ي

 .(Gartner, 2023)را ررة، وتوفنر رلإح  ئي   راصن  ب " 

 ت أأأت ب ا أأأة ل  ومأأأل صأأأعنس "ل أأأطمت ي أأأسذ  اأأأل تيسيأأأس  صأأأط لأأأخ راصع ا أأأ  ابي  أأأ   ت
ح ص أأأأأ  و أأأأأروت   وراتع نأأأأأس فأأأأأ  رات أأأأأ و راصعمولأأأأأ   لن أأأأأ  وتوارع أأأأأ  وإررةت أأأأأ  وتيمنم أأأأأ " 

(TechAmerica, 2023). 
ل  أأوم رابي  أأ   أن  (Boyd & Crawford, 2011) أأ  لأأخ  أوضأأتفأأ  هأأار را أأي   

 ون صر أ   ي  تتصث  ف : 5شنر  ال را ةص   
   بع   رات  تربط بنخ رابي     بع     رلإش ةة  ال راع ر . 

  رلإشأأأأأ ةة  اأأأأأل راتيأأأأأس    راتأأأأأأ  تورجأأأأأ   ررةة ولع ا أأأأأ  رابي  أأأأأأ   را أأأأأةص  ررلأأأأأ   ظأأأأأأت
 ول تورو   رابي    .

    ر  راصؤشأأأأرر  وراقأأأأيت  أأأأتةَ تُ رلإشأأأأ ةة  اأأأأل لن  يأأأأ   و ايأأأأ   راتيمنأأأأ  راتأأأأ  فأأأأ  ضأأأأوئ
 راص  ف .

  :Apache Hadoopمنصة  معالجة البيانات الضخمة:تقنيات  -٢
 :اوطبيعته Hadoop نشتة منصة -١

أبرا رابرل ي   راص   يأ  ولن أ   راعصأ  ل توحأ  راص أسة  تحس ، ٢٩  Haddopلن  
  .رات  طوة  ف   ي   ل    تيمن  رابي     را ةص

ر أأت مت را  أأور فأأ  ل أأ   لع ا أأ  رابي  أأ   را أأةص  ومأأل صأأعنس تطأأورر رات نيأأ   فأأ  
فأأ  وضأأ  ل أأورة  Doug Cutting & Mike Cafarellaبشأأرو   أأ  لأأخ  ،0220وأأ م 

اتطورر لير  بيث اس   را سةة ومل تكشيف لمي ة ص ي  ل صع  ولت حأ  ومأل راورأت، ومأل 
 .Nutchأن يت ت هار راصير  ببني  ل توح  راص سة، ورس أطم   ومل  اك راصشرو  ل صل 

م أأأ  هأأأار راصشأأأرو  ومأأأل صأأأعنس ت أأأت أن تكرةر أأأ  رألأأأر ومأأأل صأأأعنس راتن نأأأا، ر وو أأأت
                                                             

19  Http://hadoop.apache.org  

http://hadoop.apache.org/
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وصميأأ  راتشأأغن  اأأ  ت أأ    وتكم أأ ،تبمأأغ  يأأو   أأف لمنأأون رولاة Hardwareراعتأأ ر راصأأ ري 
لاوتصأ ر ومأل رات نيأ   رات منس أ ، اأار تعثأر   شأأ ء رفأ  ظأ  و اأك  ،  اأف رولاة شأ رر   02انيأو 

ايأأ   ورك أأ  فع ،راصشأأرو  فأأ  ظأأ  رابيأأث وأأخ  ايأأ   وت نيأأ   تعصأأ  ومأأل ت منأأ  تكم أأ  راتةأأىرخ
 .(Aggarwal, 2020)لع ا   رابي     لن   

بتطأأأورر ت نيأأأ  جسيأأأسة  0225ب اتيسيأأأس ر لأأأت شأأأر   جوجأأأ  فأأأ  وأأأ م     أأأ  وفأأأ  راورأأأت
، وراتأ  The Google File Systemاي أ  لم أ   رابي  أ  ، ورفأت ب  أت لم أ    ظأ م جوجأ  
 صسة  ت  صنم   ف  وةر  بيثي  و صت بار  راص صل.

  رات ني  ومل   ش ء لم    ح أ  اأسي   را أسةة ومأل ح أ  وتةأىرخ رابي  أ   وف  أوتعتصس هال 
، لأخ لأ   ت  أيت لم أ   رابي  أ    ر  راص أ ح   راكبنأرة Distributed Manner انصط لوا 

 ال  ت   ر  ل  ح   ث بت ، ثأت ح ظ أ  بشأك  لأوا  ومأل وأسر لأخ راي  أب   راصت أم  هيصأ  
و اأأك  ، ، لأأ  راقيأأ م بتكأأررة هأأال راكتأأ  ومأأل وأأسر لأأخ راي  أأب  بنن أأ ، ب أأوةة تت أأت ب اتك لميأأ

  أأ  راكتمأأ  راورحأأسة رون   أأ ب أأسذ راقيأأ م بأأإجررء أكثأأر لأأخ وصميأأ  لع ا أأ  أو تيمنأأ  ومأأل  رت
ايأأأ   راي جأأأ  ا  تظأأأ ة لأأأخ فأأأررغ راص أأأ م بشأأأك  لتع رأأأت، ولأأأخ ثأأأت  ك أأأ  هأأأار رألأأأر تي نأأأق فع

 را رو  ف  راصع ا  .
أن ربتكأ ة  Google، وتوضأت Distributed Filesاصم أ   راصواوأ  ورفأت هأال رات نيأ  ب 

هأأأال راصم أأأ   جأأأ ء فأأأ  ظأأأ  راي جأأأ  اصن أأأ  لبتكأأأرة اأأأسي   را أأأسةة ومأأأل توانأأأس وح أأأ  ولع ا أأأ  
وتيمنأ  لأأ  تصمكأأ  وتتع لأ  لعأأ  راشأأر   لأخ بي  أأ   تت أأت ب أة لت   وتنأأو  ل أأ رةه ، وتعتصأأس 

،   أوم لأخ Clusters ء لأ   عأرذ بص صووأ  راعصأ  هال رات ني  ومل أن   وم لأسير رانظأ م بإ شأ
 اتُكتَأأأت وتُ أأأرأ(، Serversذ لأأأخ رأج أأأىة )راةأأأوررم ل ا أأأ  بي أأأ  لم أأأ   رابي  أأأ   ومأأأل رلآلا

 .(Ghemawat, 2003) خابي     بتنو  أشك ا   ومل هال راصم    راصواو  بشك  لتىرلر
لإجأأأررء وصميأأأ   ح أأأ  وتةأأأىرخ  Nutch  اصشأأأرو   لن  أأأب  جأأأ ء هأأأار رألأأأر ايشأأأك  حأأأ   

ابي  أأأ    ر  رأح أأأ م را أأأةص  وراتنأأأو  فأأأ  فت ت أأأ ، واكأأأخ تب أأأ  ر أأأي  راصع ا أأأ  وراتكشأأأيف ر
أأ اأأت  يأأ  لأأخ   وراتيمنأأ  ا أأال رابي  أأ   راصي وظأأ  بأأسرل   صأأط لأأوا  لأأخ راصم أأ   ر أأي  وو ئ  

 ف  راوةر  را  ب  . Googleل   ل  طرحت  شر   
، ُ طأر  لأأخ 022٤لأرة ألأرت بت أأس ت وةرأ  بيثيأ  فأأ  وأ م  Googleشأأر    اي أوم لطأوةو

ل ا أأ   ايأأ  اصعأأ اج رابي  أأ   را أأةص  ررلأأ  هأأال راصم أأ   راصواوأأ ، ورأأس و أأصت هأأال رلآايأأ  
 اأأل تأأوفنر  طأأ ة برل أأ   ك أأ   جأأررء  لأأخ ل ا أأ هأأسفت وراتأأ  .MapReduceبص أأصل ت نيأأ  

ورلا أأأترج   راصتعأأأسر ومأأأل راعسيأأأس لأأأخ رابي  أأأ   راصي وظأأأ  ررلأأأ  وراتيمنأأأ  وصميأأأ   راصع ا أأأ  
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رون  ،و اأأك بشأأك  لتأأوراي فأأ  ورأأت ورحأأس، وبشأأك  تكأأ لم     أأ  راصم أأ   راصواوأأ  فأأ  راورأأت
 ,Dean)راث  يأأ  ن تأأتت راصع ا أ  فأأ  صأوةة جسواأأ  امص أ م رأواأأل ثأت  رات نأس بأ انصط رات منأأسي بأ

2004). 
راأأأأوةرتنخ رابيثنتأأأأنخ، رون  لأأأأخ  أأأأ رأأأأس ر لأأأأت بطأأأأر   Googleشأأأأر   جأأأأسير ب اأأأأا ر أن 

 Doug Cutting & Mike Cafarellaرلإجأررء فأ  تن نأاهص  فأ   اأك راورأت، اي أوم  أ  لأخ 
 وجعم  لن   ل توح  راص سة. Apache Nutchبتن ناي ص  ف  لشروو ص  

أن  0223فأ  وأ م  Cutting & Cafarellaو ت ت صيص ص  امصشأرو ، رت أت اكأ  لأخ 
أر أل ح أأت تتكأأون  بمأأغ    ص  يت أأت ب اصيسور أ  ومأأل صأعنس لأأ  يتأأ   اأ  لأأخ بي  أ  ، لشأروو

 Nodeوحأأسة وصأأ   32-٤2بأأنخ لأأ     أأرج لأأ   يأأولنأأ  ل صووأأ  راعصأأ  راة صأأ  ب اصشأأرو  
لأخ ت نيأ   فأ  لع ا أ   يُوظَفاي  ل   صىر   وفعا ر)ح  ت(، وهو رألر رااي لا  عك  ر تثص ة  

رات ننتأنخ  ، اتطبنأق  متأ بي  أ   ضأةص ومأل رابيأث وأخ   ص    لنرابي     را ةص .اار وص  
، فأأ  ظأأ  لأأ  تصمكأأ  هأأال راشأأر   لأأخ أح أأ م Yahooومن أأ ، فعصأأسر ومأأل راتوجأأ   يأأو شأأر   

ر ومأل ليأر  بيث أ  ورانم أ  راصوضأوو (،  ر  ت ت ب ا ة ل  ف   اك راورت )روتصأ ر  تبي     
فأأ  وصميأأ   راي أأ   خرات ننتأأن لأأخ ايأأ   أأ  فعرألأأر راأأاي   أأ  ا صأأ  را أأسةة ومأأل راتي أأق لأأخ 

 و ت أأ  لأأخ  Cluster، بتطبنأأق لشأأروو  ومأأل ل صووأأ  وصأأ  Yahooات أأوم شأأر   ، وراصعأأ اج
أاأف وحأأسة ح  أت، اي أأرت ومن أ  وصميأأ   ح أ  ور أأترج   لأخ لأأ   هأ تنخ رات ننتأأنخ، اتأأن ت 

يأأأ   رابيأأأث ابي  أأأ   را أأأةص  غطأأأت لأأأخ ل ا أأأ  لميأأأ ةر  وصمرراشأأأر   فأأأ  وصميأأأ  لع ا أأأ  
و أأأت   أأأ   رلتبأأأ ة رات ننتأأأنخ  وراتكشأأأيف وراتيمنأأأ  اص يأأأنخ را أأأ ي   راصت حأأأ  ومأأأل راورأأأت.

أب وتبأ ةل  02٢٢فأ  وأ م  Hadoopبإت حأ  لشأرو  لن أأ   Yahooر لأت شأر    ل تأأو     ظ ل 
 Hadoop 1.0 ابي  أأأأأأ   را أأأأأأةص  تيأأأأأأت ل أأأأأأصل رلإصأأأأأأسرة رأو راص أأأأأأسة اصع ا أأأأأأ  ر

(Yahoo,2008). 
، 02٢٢لنأأ  وأأ م  اي أأسة رلإصأأسرة راث اأأث Hadoopو أأت  اأأك  صأأسرةر   ظأأ م  توراأأت

 ،وميأأ  راعسيأأس لأأخ رلإضأأ ف   ورابرل يأأ   لأأخ ج  أأت راعسيأأس لأأخ راصطأأوةرخ وراشأأر    رالوتتأأو 
، ورصكأخ ةصأس أبأرا راصيطأ   Hadoop Ecosystem أأأألأ   عأرذ ب Hadoopاتشأك  لن أ  

( ٢٢)لوضأأأأأأت فأأأأأأ  راشأأأأأأك  ةرأأأأأأت   صأأأأأأ  هأأأأأأو Hadoopفأأأأأأ  تأأأأأأ ةر  تطأأأأأأوة لن أأأأأأ   رارئي أأأأأأ 
(Aggarwal, 2020). 

، لعأأأسلا  ر أأأتةسرم وتبنأأأ   ظأأأ م IDCتتبعأأأت و  اأأأ  رابي  أأأ   راسوايأأأ   02٢٢فأأأ  وأأأ م 
Hadoop  أن   اأأل فأأ  ل أأ   تيمنأأ  رابي  أأ   فأأ  لةتمأأف را ط وأأ   راص نيأأ ، وأف أأل تتبع أأ
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 أو  تبنأ  برل يأ   و ظأت رابي  أ     جص ا  ٪ لخ53  تيو  ومل أكثر لخ  Hadoop ظ م 
 .(Wilson, 2017) را ةص  ف  راصؤ     ومل صعنس راع ات

)راصعنأأأ  بت أأأس ت رلإح أأأ ئي   فأأأ  ل أأأ   ت نيأأأ    Statistaومأأأل ج  أأأت  لأأأر رأأأ م لورأأأ  
راصعمولأ   ومأأل صأأعنس راعأ ات( بأأإجررء ل أأت  ح أ ئ  ةصأأس هيأأ  لعأسلا   صأأو ر أأتثص ة  ظأأ م 

Hadoop  ج  أأأت راشأأأر    وراصؤ  أأ   اتيمنأأأ  لأأأ  تصمكأأ  لأأأخ بي  أأأ  ، لأأخ لأأأ   تبنيأأأ  لأأخ
لميأأأ ة رولاة فأأأ  وأأأ م  ١لأأأخ هيأأأ   أأأتثص ة رلالعأأأسلا   ترأأأس  صأأأ Hadoopرت أأأت أن  ظأأأ م و 

ب أأال راقيصأأ    أأتيو   Hadoop،  صأأ  أن  ظأأ م 0202لميأأ ة رولاة فأأ  وأأ م  32 اأأل  02٢3
 ابي  أأأ   را أأأةص ومأأأل  يأأأو   أأأف  جصأأأ ا  رلا أأأتثص ةر  راتأأأ  ت أأأتثصر فأأأ  ل أأأ   تيمنأأأ  ر

(Statista, 2017). 

 
 ٪ ٢٢على نحو  Hadoop( يوضح استحوا  نظام 7شكل رقم )

 .٢٢٢٢من إجمال  الاستثمارات    مجال تحليل البيانات الضخمة    عام 
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  (١٢)شكل رقم 

 .Hadoop (Data Flair Team ,2020)يوضح الخط الأمن  لنشتة وتطور نظام 
وصميأأ   تيمنأأ  رابي  أأ   را أأةص  ررلأأ   لومأأ Hadoopلعأأسلا  ر أأتيور   ظأأ م  بمغأأت

( Syncsort, 2017)ت ررأأر   ايأأ  لأأ   أشأأ ة اروهأأ ،٪32راصؤ  أأ   ومأأل صأأعنس راعأأ ات  يأأو 
٪ لخ راصؤ     راع لم  فأ  ح أ  رابي  أ   ت أوم ب لاوتصأ ر 53إن  يو و  ،02٢٢را  رة و م 

و اك ومأل صأعنس راعأ ات،  صأ  أومنأت شأر    ،لخ بي     ومل هار رابر  لج ف  تيمن  ل  اسي  
Yahoo  اأأف أ ٤0ب  أأتةسرم هأأار رابر أأ لج ومأأل  يأأو  02٢0أ  أأ  ر لأأت فأأ  يو نأأو لأأخ وأأ م

لرركأأأى امبي  أأأ  ، اصع ا أأأ  لأأأ  تصمكأأأ  لأأأخ بي  أأأ  ،  صأأأ  ر لأأأت شأأأبك   ٤لأأأ رم امبي  أأأ  ، فأأأ  
لميأأ ة رك أأ ب يت لأأخ  ٢22 بأأإو ن أ  أأ  ت أأوم بصع ا أأ   يأأو Facebookراتورصأأ  رلاجتصأأ و  
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ب  أتةسرل   ن ٪ لأخ ل أتةسل  رابر أ لج   ولأو ٩٤  لأخ لأ   هأار رابر أ لج، وأن رابي     يولي أ
 .(Khan,2015) ، ب   ت وسر لخ رلا تةسرل   رألرت تيمن  رابي    أغررض 

 :Hadoopالبنية التكوينية لبينامج  -٢
 اأأل فتأأ  لأأخ أ أأور  رابأأررلج ومأأل صأأعنس رابنيأأ  راصعص ةرأأ ، تعأأرذ  Haddopينصتأأ   ظأأ م 

، )أي أن هأال راأنظت تبنأل Top Level Apacheببرل ي   راص توت راصرت أ  اةأوررم رأب تشأ  
راعسيأأس لأأخ  تُبنَأأل  رتأأ  (، وفأأ  راورأأتLayersفأأو  لأأوررم رأب تشأأ  فأأ  صأأوةة أشأأب  ب اطب أأ   

ومأأل بر أأ لج  ( وغنرهأأ  لأأخ رابأأررلجAVROوبر أأ لج  - - Zookeeperرابرل يأأ   )كبر أأ لج 
Hadoop  راتأأ  تكأأون ب ان أأب  اأأ  برل يأأ    ر  ل أأتوت لرت أأ  اأأ ، اتعأأرذ لعص ةرأأ  و ،    أأ
 .Hadoop Ecosystemراوض  ب انظ م راتكورن  ابر  لج  ر  ا اوف    Hadoopبر  لج 

تتصثأأ  فأأ  أن  ،Haddopومأأل أ   أأ   لم أأ   بر أأ لج  بُننأأت ن راصن  يأأ  راعمصيأأ  راتأأ  
(، Function –to- Dataامبي  أأأ    -ينصتأأأ   اأأأل  صأأأ    )راوظي أأ   Model صأأو   وصم أأأ  

 (.Data- To – Functionاموظي    –انص    )رابي      واي 
فأأ  أن راأأنصط رأو   كأأون راتر نأأى هيأأ   خ  أأ  رانصأأو جنخورصكأأخ توضأأيت أوجأأ  را أأر  بأأن

ومأأأل راقيأأأ م ب اوظأأأ ئف )وهأأأ  وصميأأأ   راتيمنأأأ (، رون رلاهتصأأأ م بطبيعأأأ  رابي  أأأ   أو فت ت أأأ ، 
تي أأ  فأأ  هأأال راصم أأ   رون رات ررأأق أو راتصننأأى(، أي    فأأ  ر أن أ أأور  وأشأأك   رابي  أأ  ) ظأأر  

  راتر نأى ومأل راقيأ م بوظأ ئف رون أن را سذ رارئي  لخ   ش ء راتطبنأق أو رابر أ لج يتصثأ  فأ
 .ت صنن   ررل  رانظ مرانظر  ال طبيع  رابي     رات   نتت 

هيشأنر  األ راتر نأى ومأل رابي  أ  ، )أي أن راصم أ   تيأسر طبيعأ  لأ   ،أل  رانصأو   راثأ   
 صأأأ  هأأأو رايأأأ   فأأأ   ظأأأت  ررةة روروأأأس رابي  أأأ     أأأت أن تشأأأتص  وميأأأ  لأأأخ بي  أأأ   وأح  ل أأأ  

(، أي أن را أسذ راأرئي  لأخ هأار رانصأو   هيص   عرذ بصرحم  ت صيت جأسرو  رابي  أ   رات منس  
 يتصث  ف    ش ء وتطورر بررلج  كون هسف   ح   ولع ا   رابي    .

كصأ  ينصتأ  هأار رابر أ لج ومأل صأعنس بننتأ  راتكورنيأ   األ  ظأت راصم أ   راصواوأ  راص صعأ  
Distributed Clustered File System تصأس ومأل توارأ  لأ   شأتص  وميأ  لأخ لم أ   )أي  ع

 رابي     ومل راعسيس لخ راةوررم(.
 ت ني  :  5 لخ Hadoopلن   ر تنبط تطورر 

   رات نيأ  رأواأأل: هأأ  ت نيأأ   ظأأت لم أأ   جوجأ  راصواوأأGoogle Distributed Files 

System (GFS)،  وراتأأأأ  طأأأأوة فأأأأ   أأأأي ر    صأأأأط لم أأأأ    عأأأأرذ ب  أأأأتHadoop 



د. مؤمن سيد النشرتي 

-١3١- 

Distributed File System (HDFS). 

  ف أأأ  ت نيأأأ   ،ألأأأ  رات نيأأأ  راث  يأأأMapReduce ، تصثأأأ  راصع ا أأأ   راتأأأ  ت أأأوم بعصميأأأ   و
 رات  توجس ررل  هال راصم    ب وةة لتورار . تيمن  رابي    

  ر اعسر لخ راتيس    ورا عوب   وأوج  را  أوة راتأ  روتمأت ت نيأ  ،  ظر  02٢0وف  و م
MapReduce ، َب  أت  وُرفَأتاثأ  ت نيأ  ث  طُأوةYARN (Yet Another Resource 

Negotiator) أأأأأسذ لن أأأأأ  أن تكأأأأأون بصث بأأأأأ  ت نيأأأأأ  اأأأأأسي   را أأأأأسةة ومأأأأأل  ررةة لأأأأأورةر را، و 
راي  أب   راصكو أ  اص صووأأ  راعصأ  )ور  أأس بأ اصورةر فأأ  هأار را أأي   راوحأسر  راتكورنيأأ  

، وغنرهأأأ  لأأأخ RAM، ووحأأأسة راأأأاركرة راعشأأأورئي  CPUراص ر أأأ  امي  أأأب   لثأأأ  راصعأأأ اج 
 .(Mois, 2016) ت ني   راعت ر راص ري(

ت ني   حتل راورت راأررهخ، وانبمأغ وأسر  صأسرةت   5 ومل لشتص    Hadoopايظ ر  ظ م 
 02٢٢، وراتأأأأ  صأأأأسة  وأأأأ م Hadoop 3.1.3 بص أأأأصلراث اثأأأأ   وت أأأأصل ، صأأأأسرةر  5

(Khan,2015). 

 
  الول الثان ، البنية التكوينية بين الإلدار  يوق يوضح  (١١)شكل رقم 

 Hadoop (Hadoop Tutorial, 2020)لنظام 

أأ ظأأت فرايأأأ  ٤ومأأأل  Haddopتشأأتص  رابنيأأأ  راتكورنيأأ  ابر أأأ لج    اتشأأأك  لأأأ  ، ت تصأأأ  لع 
 :هال رانظت تتصث  ف و ، Hadoop Ecosystem عرذ بصن   

  ظ م Hadoop  امصم    راصواو Hadoop Distributed File System (HDF). 

   ط ة راعص  راة   بعصمي   راتيمن  وراصع ا  MapReduce. 

 تعرذ ب  ت و  ،ت ني   ررةة ولرراب  راعت ر راص ري ورابرل   امةوررمYARN. 

     ابر  لجراص   سة  وراوظيفي  راتشغنمي راتطبي Hadoop. 
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  Hadoop البنية التكوينية لنظام( يوضح ١٢شكل رقم )

 .Hadoop Ecosystem (Daniele, 2021)لتشكيل ما تعيف بنظام 
 :Hadoop Distributed File System (HDFS)للملفات الموزعة  Hadoopنظام  -١

ا أأأار  رأو  بصث بأأأ  راصكأأأون راأأأرئي  ،Haddop أأأ ت   ظأأأ م راصم أأأ   راصواوأأأ  فأأأ  بر أأأ لج 
 ورعأس را أسذ راأرئي رانظأ م،  هأار ررلأ رابي  أ   رارئي   اي أ  ص تور  را، ورعس بصث ب  رانظ م

لأأخ تطأأأورر هأأأار راأأنصط لأأأخ راصم أأأ   هأأو راتع لأأأ  لأأأ  رابي  أأ    ر  رأح أأأ م وراتنأأأو  وراتأأأسفق 
 خ لع ا ت   ومل  ا  أو ل رم ل رر.وراة  ئص را ةص  رات  لا  صك

ل صووأأ  لأأخ لم أأ   راتةأأىرخ  أن   أأوم بإ شأأ ءومأأل  Hadoopرابنيأأ  راتكورنيأأ  ابر أأ لج تعتصأأس 
تي أ  ومأل ل صووأ  لأخ راةأوررم، اتشأك  اصةتمف أ ص و وأشك   وأ ور  رابي    ، هال راصم    

، وبأأأسرل  ل صووأأأ  Clusterلأأأ   عأأأرذ بص صووأأ  راعصأأأ   فأأأ  صأأوةت   راص صعأأأ هأأال راةأأأوررم 
 :فتتنخ  الراةوررم  تُ َ تراعص  راورحسة 

 تعأرذ ب  أت  را تأ  رأواألData Node:    وتشأنر  األ راةأوررم راتأ  تشأتص  ومأل رابي  أ
 .نتت ومن   وصمي   راصع ا   رات  

   عأأرذ ب  أأت تف ،لأأخ لأأوررم ل صووأأ  راعصأأ  را تأأ  راث  يأأ ألأأName Node: اأأل  وتشأأنر 
 ف  ل صوو  راعص . رارئي  كو    راةوررم 
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 ( ١3شكل رقم )

 .Hadoop يوضح أنواع خوادم منصة
 ،راصأأررر لع ا ت أأ   اأأل أر أأ م صأأغنرةرابي  أأ    تُ َ أأت Data nodeرابي  أأ   لأأوررم بأأسرل  

 (.0٢،  ص  هو لوضت ف  راشك  ةرت )Data Blocks رابي     أو وحسر  تعرذ ب  ت  ت 

 

 
 ، Hadoop( يوضح عملية تقسيم بينامج ١٤شكل رقم )

 التخأينية الخالة به   الكتل.ا للمساحة لملف نص  على كتل البيانات و ق  
لأأخ وصميأأ   رات  أأيت ورلإ شأأ ء اكتأأ  رابي  أأ   هأأو را أأص   امبر أأ لج  ا أأسذ راأأرئي ورعأأس ر

ومأأل  Multi-Functions ولتعأأسر ب اقيأ م ب اعسيأأس لأأخ وصميأ   راتيمنأأ  راصةتم أأ  بشأك  لتأأوراي 
فأأ    أأي  ابي  أأ   روصميأأ  تيمنأأ   تُ أأرَت ومأأل  أأبن  راصثأأ   أن أي ، رابي  أأ   فأأ  ورأأت ورحأأس

 .وصمي   تيمن  ومل بي     صوةر تُ رَت رااي       راورت
اص صووأأ  راةأأوررم راتأأ  تشأأك  ل صووأأ   ومأأل توانأأس لأأ رم ةئأأي  Hadoop عصأأ  بر أأ لج 

 .NameNode رارئي  راة رمهار راة رم  عرذ ب  ت  ،Clusterراعص  
 ررةة لأأأأوررم رابي  أأأأ   راتأأأأ  تشأأأأتص  ومن أأأأ  ل صووأأأأ  راعصأأأأ   يتأأأأوال هأأأأار راةأأأأ رم راأأأأرئي 

Clusterورات   عس أبراه :  ،، و اك لخ ل   راعسيس لخ راص  م 
    راتأأ  توجأس ررلأأ  لأوررم رابي  أأ  ، ل صأ    شأ ء راصنت ررتأأ  راة صأ  اصةتمأأف  تأ  رابي  أ
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 ، اي توجأس بسرلمأبت أصي   تمأ  رابي  أ  ، وتيسيأس ر أت راةأ رم راأ راة رم رارئي  وم  حنث 
 .وجس ررل      تم وتيسيس طبيع  رابي     رات  ت

 سان  اصةتمأأف  تأ  رابي  أأ   راتأأ  تشأتص  ومن أأ  ل صووأأ  راعصأأ ، راأأ ل أ مهأأار راةأأ رم    أوم
 ابي  أأأ  ،   أأأومرتمأأأ  وراصنت ررتأأأ  اكح ظأأأ  ابي  أأأ   راصنت ررتأأأ  راة صأأأ  بكأأأ  لأأأ رم هب   أأأت 

 .ت   امكبتيسيس وتوار  ل  م وصمي   راتيمن  راصطموج  جرر ه  ومل رابي     وف   

   راأرئي  راة رمكااك تظ ر أهصي NameNode    ونأس ايأ م راص أتةسم بإ شأ ء  تمأ  بي  أ
بتيسيأس راةأ رم راأاي  أوذ يأتت   شأ ء  راوحسة ت أومهال جسيسة ررل  ل صوو  راعص ، فإن 

 .وت كنخ هار راصمف بسرلم 

  كأااك تتأأوال هأأال راوحأأسة راقيأأ م ب سواأ  راص أأ مThe Job  ،) وصميأأ   راتيمنأأ  وراصع ا أأ(
وبتيسيأأأس راكتأأأ  راتأأأ  تشأأأتص  ومأأأل هأأأال رابي  أأأ   راصأأأررر  ،راصأأأررر تن نأأأاه  ومأأأل رابي  أأأ  

تيمنم أأ  ولع ا ت أأ  وراصنتشأأرة ومأأل لأأوررم ل صووأأ  راعصأأ ، هأأار رألأأر راأأاي  ك أأ  ت منأأ  
ورلات  لا  بنخ راةوررم اتيسيس ألأ كخ ح أ  رابي  أ  ، ولأخ ثأت ح ت وصمي   راصرر    

فإن ت منأ  هأال راصرر أ   ورلات أ لا   أيك   تعىرأى وتي أنخ رابر أ لج ب اقيأ م بصأ  أ أنس 
  اي  لخ ل  م تيمنمي  امبي    .

 The أو راةأأأأ رم راأأأأأرئي  رارئي أأأأ جأأأأسير ب اأأأأا ر فأأأأ  هأأأأأار راص أأأأ م أن وحأأأأسة راعصأأأأأ  

NameNode لأأخ بي  أأأ  ، أي ب بأأ ةة ألأأأرت  ُ يم أأ أو  ُ عأأأ اجتبأأ  لأأ  تأن   لا  عأأس لأأخ ل  ل أأأ
تتأأوال هأأال راوحأأسة راقيأأ م بتيسيأأس ألأأ كخ تةأأىرخ رابي  أأ  ، وبتوصأأن  راص صأأ  أو رلإجأأررء راصأأررر 

رابي  أأأ   راصأأأررر تيمنم أأأ ، ف أأأط رون أن يتطأأأر   اأأأل ومأأأل تن نأأأال  اأأأل  تمأأأ  رابي  أأأ   راصشأأأتصم  
 .ب لا ترج   لخ  جررءر  ومل هال رابي     ُ  راَ راتيمن  أو ل  لةرج   وصمي   

اوحأأأأأسة  Heartbeatsبإة أأأأأ    ب أأأأأ   تعأأأأأرذ ب  أأأأأت  DataNodeت أأأأأوم   فأأأأأ  وحأأأأأسر  
NameNode وحأأسةتم أأ ثأأورن، وفأأ  ح اأأ  وأأسم  أأ  ثأأ ت   NameNode نب أأ   لأأخ هأأال را
DataNode وحأأأسة وفأأأ  ح اأأأ  وأأأسم ايأأأ م، بصث بأأأ  وحأأأسة لعطمأأأ ، ف أأأنتت روتبأأأ ةل DataNode 

أي  تأ     أ إوأ رة ب NameNodeت وم وحأسة ف أ ،ررأ ئق ٢2  األت    ترة ا بإة     ب   
 NameNodeوومأأل هأأار  عأأس لأأخ را أأروةي أن تت أأت وحأأسة ، لةى أأ  ررلأأ  هأأال راوحأأسة تك  أ

ب   أأأت ، وجأأأس ررلأأأ  ل صووأأأ  راعصأأأ رابي  أأأ   راتأأأ  تبصورصأأ    ل صأأأ  وأأأخ لةتمأأأف لأأأوررم 
 شأأأتص  ومأأأل  بينأأأث the Secondary NameNode لنأأأ  رحتيأأأ ط ضأأأروةة تأأأوفنر لأأأ رم 

 .ل صوو  راعص بي     لخ بي     تتعمق بكت   رارئي  لةتمف ل  تشتص  ومي  هال راوحسة 
لواوأأ ، رلا أأتغ    ةفأأ  صأأوة اصم أأ   ر    شأ ئ  لأأخ HDFS ات نيأأ  يتصثأ  را أأسذ راأأرئي 

راورحأسة، حنأث أن  Cluster ل صووأ  راعصأ راصوجأورة ررلأ  و رألث  اصةتمف راةأوررم راصكو أ  
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ت نيأ   أوم ت، وراتأ  Hard Disk Drivers ك  ل رم  شتص  ومل ل صووأ  لأخ وحأسر  راتةأىرخ
HDFS أأأ  ، لأأأخ لأأأ   أن   أأأوم بتعنأأأنخ ل أأأبق ألأأأ كخ ح أأأ  ب  أأأتغ ا   ب اشأأأك  رألثأأأ  أ   

ووصميأأأأ   راتيمنأأأأ  ثأأأأت راقيأأأأ م بتعنأأأأنخ راص أأأأ م ، ة  حأأأأسرابي  أأأأ   ررلأأأأ   أأأأ  وحأأأأسة تةأأأأىرخ ومأأأأل 
هأار راصبأسئ راأاي  عأرذ ب  أت   أل كخ رابي  أ   راصأررر لع ا ت أ ، وراصع ا   راصررر تن ناه ، وف   

 .Data Localityابي     كت  رراتعننخ راصك    ا
امبي  أأ   ررلأأ    فأأ  ح ظ أأ HDFSت نيأأ  ب أأ  تصتأأ  تلظأأ هر را أأوة راتأأ  تبأأرا راعسيأأس لأأخ 

 را أأ ئت ومأل أن يأأتت توارأأ  وتكأأررة Redundancyالتكاايار  أمبااد وراتأأ   عأس أبراهأأ  ،هأال راةأأوررم
ورعأس راورحأسة، راعصأ  ومل أكثر لخ ل رم، ررلأ  ل صووأ   راورحسةرابي      ووحسر   ت ح   

، ت نأت لأأ  رأس  يأأست لأأخ لشأك   رأأس تأؤري  اأأل فشأ  وحأأاذ هأأال  اأأكلأخ  راغأرض راأأرئي 
 .راةوررملخ أحس أو راوحسة راكتم  

  اعأأسم ف أأس رابي  أأ   ر أأرحتررا  ء  ولأأخ ثأأت فأأإن تكأأررة   أأة   ومأأل وأأسر لأأخ راةأأوررم  عأأس  جأأرر
لأخ هأار راتكأررة ان أ    ض را وهررأرغأر رأكأااك  عأس لأخ ضأصخ  ،هار لخ ج  تاصم   ، لخ ر

 جأأأررء راعسيأأأس لأأأخ أي رابي  أأأ  ، راقيأأأ م بعصميأأأ   راتشأأأغن  وراتيمنأأأ  ومأأأل رابي  أأأ   بأأأ اتوراي، 
  أأوم رابر أأ لج بأأإجررء أكثأأر لأأخ  ولأأخ ثأأتراعصميأأ   وراتيمأأي   ومأأل رابي  أأ   فأأ  ورأأت ورحأأس، 

 .وصمي  تشغن  أو تيمن  ومل  تم  رابي     راص ت سف  ف  ورت ورحس
رَ أي ب بأأ ةة ألأأرت   ر  وصميأأ   تيمنأأ  أو تشأأغن  لطمأأوج  جرر هأأ  ومأأل  تمأأ   5وأأسر  حُأأسر

تبأسأ وصميأ   بينأثبشك  ت م م  ومل هأال راكتمأ ،  راتيمن  ُ  رَت اخ    إفلخ رابي    ،  ٢ةرت 
لأأخ راورأأت فأأ   راكثنأأررألأأر راأأاي يت أأت ب  أأتغرر   ،بص أأرر را أأررغ لأأخ رأواأألراتيمنأأ  راث  يأأ  

  .رلا ت  ء لخ وصمي   راتيمن ر تظ ة
تيصنأ  ارئأس    جررء راتيمن  ومل  تم  ورحسة بشك  لتت ا    أ ر ونأ هار رات م   ف  ص  أن  
، وومأأل حأسوت راعسيأس لأخ راصشأك   راتشأغنمي  ا أ   أو رأس   أ ر ونأأ ،   تمأ  رابي  أ  ط رأا رور أتن  
 . ت  رابي     ررل  راعسيس لخ راةوررمررة     ك وم بتتومل أن  HDFS  ت ني  روتصسهار 

ف  ل صووأ  راعصأ  ل صأ    شأ ء ران أ  راصكأرةة لأخ  Name Node يتوال راة رم رارئي 
كتأ  رابي  أ   فأ  لأوررم ل صووأأ  راعصأ ، حنأث   أوم راةأأ رم راأرئي  بإ شأ ء   أةتنخ لكأأرةتنخ 
اكأأ   تمأأ  أو وحأأسة بشأأك  ةئأأي ، أي أن  أأ   تمأأ  أو وحأأسة بي  أأ   تتكأأون لأأخ   أأة  ةئي أأ  

ك  يأأأ  ور بميأأأ  ارأأأ رة وأأأسر ران أأأ  راصكأأأرةة و  أأأةتنخ  ضأأأ فنتنخ،  أأأااك يأأأوفر راةأأأ رم راأأأرئي   ل
   ار ر  لسير رانظ م.اموحسة وف   

جأأس   أأة  و فتتصثأأ  فأأ  أن ت ،ألأأ  وأأخ لنطقيأأ  توارأأ  ران أأ  راصكأأرةة ومأأل لأأوررم رابي  أأ  
جأس رااي توجأس هيأ   تمأ  رابي  أ  ، وتو لخ رابي     ومل راة رم  رارئي  رحتي طي  ب   ت راكتم  
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 رارئي أأأأ  لأأأأر غنأأأأر راةأأأأ رم راأأأأاي توجأأأأس هيأأأأ   أأأأ  لأأأأخ ران أأأأة    أأأأة   ضأأأأ هي  ومأأأأل لأأأأ رم 
(، حنأأث  شأأتص  هأأار راشأأك  ومأأل لأأ رلنخ 3ورلاحتي طيأأ ،  صأأ  هأأو لوضأأت فأأ  راشأأك  ةرأأت )

أةَت، حنأث Block 1,2,3 ت  لأخ رابي  أ   تأت ت أصنت ت ب  أت  5 ومل  شتص ن  أ  ورحأسة  ُ  ر
(، ألأأأ  ‘اكأأأ   تمأأأ  ب اصمي أأأ  ) ران أأأة  رأواأأأل وونو أأأتلأأأخ هأأأال راكتأأأ  أو راصم أأأ     أأأةتنخ، 

ب اصمي   )"(، الإش ةة  األ ران أة  راث  يأ  لأخ  تمأ  رابي  أ  ، وتشأنر  تران ة  راث  ي  ف س ونو 
 . ال راة رم رااي  شتص  ومل  ت  رابي     Rackكمص  

أأ أ شأأئلن  يأأ  توارأأ   تأأ  رابي  أأ   ولأأ   تعتصأأس   اص  صأأ  لأأخ   أأ  ا أأ  ومأأل أن تنشأأ  وف  
، Rack 1ومأل لأ رم ورحأس   لأخ راصم أنخ رأو  وراث اأث يأتت   شأ  هص تتصث  ف  أن  أ   ليسرة، 

، ألأ  ران أ  راة صأ  اكأ  لأخ راصم أنخ رأو  Rack 2ومأل لأ رم  لأر  فننشأ أل  راصمف راث    
ومأأل راةأأ رم راأأاي يوجأأس وميأأ  راصمأأف راثأأ   ، فأأ  حأأنخ أن   أأ  راصمأأف   وراث اأأث فنأأتت   شأأ  هص

 .ل رم راصم نخ رأو  وراث اث راث    تنش  ومل
لأأخ  رارئي أأ لةتمأأف ران أأ   أن لا توجأأسا أأال راصن  يأأ  فأأ  راتوارأأ   رارئي أأ رايكصأأ  تعأأس 

وجأأس ران أأ  راصكأأرةة ومأأل لأأ رم  لأأر، بأأ   أأ  لأأ رم  شأأتص  ، بننصأأ  تراصم أأ   ومأأل لأأ رم ورحأأس
أأ جأأس اس أأ ، راتأأ  تو  رارئي أأ   ومأأل   أأ  اكتأأ  ألأأرت غنأأر راكتأأ  ومأأل  تأأ  ةئي أأ  ورشأأتص  أ   

هأأأار رألأأأر راأأأاي  ك أأأ  اص صووأأأ  راعصأأأ  أن ت أأأوم بعصميأأأ   رلإصأأأ   اصةتمأأأف راصشأأأك   أو 
  ت  رابي     ب وةة تم  ئي . لإحستح لا  رأوط   رات  رس تيست 

 
  (١٢)شكل رقم 

 .HDFSملفات يوضح تكيار عملية النسخ لكتل البيانات على خوادم مجموعة العمل داخل 
أأراتةىرنيأأ  اكتأأ  رابي  أأ   روة  تمعأأت راص أأ ح     فأأ  وصميأأ   راصع ا أأ  وراتيمنأأ  ا أأ ، ر ل ص 

تأأأ ت  ب أأأوةة  Hadoopرابي  أأأ   راورحأأأسة ررلأأأ  بر أأأ لج أو وحأأأسة ف اص أأأ ح  راتةىرنيأأأ  اكتمأأأ  
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 (.0٤وضت ف  راشك  ةرت )ل،  ص  هو لي  ب يت ٢0٢ف  ح ت  ل ي ةر 

 

 
 Hadoopكتل البيانات داخل منصة  ر( يوضح كيفية مل١٦شكل رقم )

 ميجاوايت. ١٢9وه  مساحة  ،ا للمساحة الثابتةو ق  
 Hadoop لن أأ  تألأأ  وأأخ  يفيأأ  راتع لأأ  لأأ  هأأال راصم أأ   لأأخ ج  أأت راص أأت نس، ف أأس   مأأ

تعتصأأأس ومأأأل  ت بأأأ  رأورلأأأر ب أأأوةة ل صأأأ  ب أأأ ، وجأأأسير  ،ورج أأأ  تع لأأأ  ل صأأأ  بأأأ  غنأأأر ة أأأولي 
تعتصأأس  Hadoopومأأل راأأرغت لأأخ  أأون ورج أأ  تع لأأ   ظأأ م  رلإشأأ ةة  اأأل أن ر فأأ  هأأار راص أأ م ب اأأا

هأأال  فأإنفأأ  راتع لأ  لأأ  لأ   شأأصم  لأخ بي  أأ  ،  Command Shellومأل  ت بأأ  رأورلأر را أأطرر  
راورج   لا تنتص   األ فتأ  ورج أ   راتع لأ  راتأ  تعأرذ ب  أت )ورج أ   راتع لأ  را  ئصأ  ومأل أورلأر 

 .(Portable Operating System Interface For Unix POSIX ظت راتشغن  
أأتورصكأأخ توضأأيت هأأار راص  أأوم لأأخ لأأ    رةر  أن أي بر أأ لج  ومأأل  ظأأت راتشأأغن   يُنَ َّ

، فأأإن ورج أ  راتع لأأ  راة صأأ  Windowsومأأل  ظأ م تشأأغن   MS. Wordكتن أنت بر أأ لج 
اتشأأأغن  راصن أأأت ب أأأار رابر أأأ لج أو راتطبنأأأق تعتصأأأس ومأأأل رأورلأأأر راتأأأ   شأأأتص  ومن أأأ   ظأأأ م ر

لأأأخ لأأأ   رألأأأر   كأأأون  MS .wordومأأأل بر أأأ لج  Copyوميأأأ ، أي أن تن نأأأا ألأأأر ران أأأ  
Ctrl+C ،  صأأ  هأأو رايأأ   فأأ    أأ  راصم أأ   ومأأل  ظأأ م راتشأأغن Windows واكأأخ  ةتمأأف ،

أHadoopرألر ف  ورج   تع ل   ظ م   عصأ  ومأل  ظأت تشأغن    ، فعمل راأرغت لأخ  و أ   ظ ل 



   توظيف تقنيات معالجة البيانات الضخمة في بناء نموذج حقيبة الكلمات 

-١39- 

ا  أورلرل راة ص  فأ   ررةة راصم أ  ، أي أن رأورلأر رات منس أ  راتأ   فإن ،Unix طرر   نظ م  
لا تطبأأق فأأ  ورج أأ  تع لأأ  هأأار رابر أأ لج، وب بأأ ةة ألأأرت  Unix شأأتص  ومن أأ   ظأأ م راتشأأغن  

ا   أورلره  راة ص  رات  لا تش ب  أورلأر  ظأت راتشأغن  راتأ   Hadoopفإن ورج   تع ل   ظ م 
أأت فأأ   ررةة  Hadoopتعررض بعأأض لأأخ أورلأأر ورج أأ  تع لأأ  بر أأ لج ومن أأ ، ورصكأأخ ر أأ يُنَ ِّ

 راصم     ص  يم :
 cat.   رألر راة   بن   راصم : 

 chmod.   رألر راة   بتغننر ص حي   را ررءة وراكت ب  اص صوو  لخ راصم : 

 chown.   رت بتغننر ل اك أو ص حت هال راصم : 

 copyFromLocal لأ ، وإرل ا أ  ررلأ  لم أ   بر أ لج : رت بن أ  راصم أ   لأخ تطبنأق
Hadoop. 

 copyToLocal رت بن   راصم    لخ لم    بر  لج :Hadoop . اصم    تطبنق ل 

 expunge  ف  : رت بت ررغ راصم    رات  توجس ف   م  راص ص  . 

 ls. رت بعرض ر ئص  راصم    رات  توجس ف  ران  ل : 

 mkdir رت بإ ش ء ران  اصم     ظ م :Hadoop. 

 mv.رت بن   راصم    لخ ران  لآلر : 

 rm.  رت بياذ راصمف وإة  ا   ال  م  راص ص : 

 rm-skiptrash.  رت بياذ راصم    لب شرة رون  ة  ا   ا م  راص ص : 

، أن راصم أأ   بسرلمأأ  HDFSأبأأرا راصشأأك   راتأأ  يت أأت ب أأ   ظأأت راصم أأ    تعتبأأر  حأأست
ع ا أأ  وراتيمنأأ  ومن أأ  ف أأط، أي لا تتصتأأ  بإلك  يأأ  أو  تأأ  رابي  أأ  ، تي أأ  أغأأررض  جأأررء راص

 Write Once, Readتشتص  وميأ  لأخ ليتأوت، وهأو رألأر راأاي  عأرذ بصنطأق  ُ عَسَّ  ل أن 

Many أي أن بص رر أن يتت رفأق راصم أ   ررلأ   ظأت ،HDFS ومن أ  فأ  ُ عَأسَّ ن أ، لا  صكأخ 
راصع ا أأ  اصأأ  تشأأصم  هأأال راكتأأ  لأأخ وجأأس ف أأط أغأأررض ظأأ  وجورهأأ  ومأأل هأأار رانظأأ م، أي ت

 بي     أو ليتوت رون راتعسي  ومل ليتوت هال راكت .
رألأأأأر راأأأأاي أ أأأأ ر وأأأأخ أن وصميأأأأ   راتعأأأأسي  ومأأأأل ليتأأأأوت راصم أأأأ  ، يأأأأتت لأأأأ ة   ظأأأأت 

HDFS  ومل  ظت راتشغن ،Local System ثت رف    ررل   ظت ،HDFS. 
 :Hadoopلمعالجة وتحليل البيانات    بينامج  MapReduce أو إطار عمل نمو ح -٢

 راأأأأرئي  برل أأأأ أو راتطبنأأأأق راراعصأأأأ   و أأأأ   طأأأأ ة  ومأأأأل ،MapReduce  صأأأأو  ينظأأأأر  اأأأأل 
Programming Paradigm   اصن أأأHadoopل اأأأ  وصميأأأ   راتشأأأغن   لأأأخ تُنَ أأأا ، وراأأأاي
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وراتيمن  راصررر تن ناه  ومل  ت  رابي  أ   راتأ  توجأس فأ  ل صووأ   راعصأ  راتأ  تشأتص  ومن أ  
  فأأأ  وصميأأأ   راتيمنأأأ  فأأأإن  ،أي ب بأأأ ةة لةت أأأرة، Hadoopنظأأأ م ورابي  أأأ   اصم أأأ   لأأوررم را

 .هار راتطبنق   وم بتن ناه بي     وراصع ا   وراتشغن  وراص  م راصررر تن ناه  ومل را
حنأث ، ومأل راعسيأس لأخ راص أ هيت، تيمنأ  رابي  أ  عصميأ   ا شتص  هار راتطبنق ف  تن نال 

  أأوم حنأأث ، Job يأأ راعصمبص أأصل  ومأأل  تأأ  رابي  أأ   راصأأررر تن نأأاه راتيمنأأ  وصميأأ    تعأأرذ
( لأأخ راص أأت نس، وراقيأأ م job)راعصميأأ  لأأ  ب  أأتقب   طمأأت وصميأأ  تيمنأأ   MapReduceبر أأ لج 
 يأ لتتبأ  راعصم عأرذ ب  أتت  فرايأ وحأسةلخ ل   رانظ م  ررل  بني  لم    راعصمي  لها بإة   

JobTracker. 
 NameNodeب لات أأأأأ   بةأأأأأ رم راصم أأأأأ   راأأأأأرئي   JobTrackerلتتبأأأأأ  راعصميأأأأأ    أأأأأوم 

  تأأأ إ  أأأ ر وتيسيأأأس ألأأأ كخ ب ، اي أأأوم لأأأ رم راصم أأأ   راأأأرئي لإو لأأأ  بوجأأأور وصميأأأ  تيمنأأأ  لأأأ 
راتيمنأأ  ومن أأ ، وصميأ   وراصأررر  جأأررء  ،رابي  أ   راصواوأأ  ومأل لةتمأأف لأوررم ل صووأأ  راعصأأ 

أأأتوونأأأس تيسيأأأس  تأأأ  رابي  أأأ   راصأأأررر لع ا ت أأأ ،  ،  اأأأل ل صووأأأ  لأأأخ راص أأأ م Jobراعصميأأأ   تَُ  َّ
Task ر، بينأأث  تُ أأرَت ثأأت جأأسوات   اكأأ  وحأأسة، ولأأخ ثأأت  راة صأأ  ب أأ ،ص صأأ  رااكأأ   تمأأ   ُ يَأأسِّ

 (.03) ص  هو لوضت ف  راشك  ةرت تيمن  را وصمي  
بتوانأس لأ   عأرذ بصتتبأ  راص أ م  MapReduceو ت تيسيس راص  م اك   تم ،   وم تطبنأق 

TaskTracker وراأأاي يتأأوال وصميأأ  لت بعأأ   جأأررء تن نأأا راص صأأ  ومأأل  تمأأ  رابي  أأ   راصيأأسرة ،
و لشأأكم  فأأ  تن نأأا راص صأأ  ا أأ ، ور أأوم بتوضأأيت ح اأأ  تن نأأا راص صأأ ، وفأأ  ح اأأ  وجأأور لطأأ  أ
، وراأاي   أوم JobTrackerررل   تم  رابي  أ  ،   أوم هأار راصتتبأ  بإة أ   ت ررأر اصتتبأ  راعصأ  

إوأ رة جسواأ  راص صأ  راتأ  اأت تن أا اكتمأ  بي  أ   ألأرت )و اأك فأ  ظأ  وصميأ   ران أ  بب رو  
 رات  تصت ا ال راكت  ررل  ل صوو  راعص (.

ومأل وحأستنخ فأروتنخ،  Hadoopررلأ  لن أ   MapReduceتعتصس لن  ي  وص  ت نيأ  
 :تيمن  رابي    واك  لن ص  وظي ت  راة ص  ب  ورات  تتعمق بإجررء وصمي   

     وتعرذ ب  ت  ،راوحسة رأوال: ه  وحسة راتيور  امبيMap. 

  : وتعرذ ب  ت  ،ه  وحسة )تةفيض( رانت ئجراوحسة راث  يReduce. 
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، و   Tasksبتقسيم ما تشمل  من عمليات تحليل إلى عدد من المهام  JobTrackerم يوضح قيا (١9)شكل رقم 

 بتحديد كتل البيانات المقابلة لكل مهمة يياد تنفي ها عليها. NameNodeالمقابل تقوم الخادم اليئي  
، لأأخ Reduce رانتأأ ئج ووحأأسة Map ابي  أأ  رتيورأأ    صكأأخ توضأأيت ل أأ م  أأ  لأأخ وحأأسة

 :  رات ا ل   راصث   
 لكتب  ةرصي  تشتص  ومل راعسيس لخ راوثأ ئق وراكتأت فأ  صأوةت   راررصيأ ،ب فتررض وجور 

 Unstructured يكمأ  صبينث  عك      ت ج )أو لن ررة(  تم  لخ رابي  أ   ران أي  غنأر را

Data  ومأأل راعسيأس لأأخ ، حنأث تتكأون  أأ   تمأ  لأأخ ران أق رات منأأسي امكتأ ج لأخ حنأأث رشأتص ا
حنأث تأرر ران أو  ل أررة بشأك  تتأ بع  رون أن تت أأت را  أو  ورا  أرر  ورا صأ  وراكمصأ  ، 

 ب يكم  أو لةطط رس  شتص  ومل صوةة راي و  وراقيت. 
 هأال راكتأ  لأخ رابي  أ    حأسترلتي ة راصطموج  جرر ه   job رارئي  وتعس وصمي  راتيمن  

وة أو تكأأررة  أأ   مصأأ  ررلأأ  هأأار راكتأأ ج، ب أأوةة وح أأ ج تأأررر ظ أأ، )أي رلتيأأ ة  تأأ ج لأأ (
ت ت أأأ  وصميأأأ  راتيمنأأأ  هأأأال بشأأأك  ضأأأصن   ، ح أأأ ئي ، وب أأأوةة ل يكمأأأ ، أي ب بأأأ ةة ألأأأرت 

تيورأأ  رابي  أأ   لأأخ   أأ    غنأأر راص يكأأ   اأأل   أأق ل يكأأ ، بينأأث يأأرر ألأأ م  أأ   مصأأ  وأأسر 
 ومل رانيو رات ا : ،راكت جلرر  ظ وةه  أو تكررةه  ررل  

Freq. Word 

20 River 
37 Deer 
47 Bear 
15 Car 

 ( ١9رقم ) شكل
 Map Reduceيوضح لورة مخيجات عملية التحليل لحد الكتب من خلال تقنية 
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 جأررء وصميأ  راتيمنأ  رلإح أ ئي  ا أار راكتأ ج لأخ لأ   تشأغن   Hadoopتوال لن   ت
وراتأأأ  تتأأأوال  جأأأررء ل أأأت  Mapوهأأأ  وحأأأسة ، MapReduceراوحأأأسة را رايأأأ  رأواأأأل اوحأأأسة 

 .  ف  راكت ج وتصننىه  وتيسيس راكمص   راورةرة ف  بني   اك ل بان   رامصمف 
عأأأسر لأأأخ  تأأأ  اا أأأار راأأأنص  Splittingت  أأأيت ايع أأأت  اأأأك أن ت أأأوم هأأأال راوحأأأسة بأأأإجررء 

جىء لخ راكتأ ج لشأتصم  ومأل  مص تأ  فأ  ل أ ح   بينث تتكون     تم  لخ Blocksرابي     
 .لي  ب يت ٢0٢لا تت  وا ليسرة 

اطبيعأأأ  رابي  أأأ   لأأأخ  و  أأأ  بي  أأأ   غنأأأر  Mappingراتيورأأأ  ثأأأت يتأأأوال  جأأأررء وصميأأأ  
(، Values، وايصأأ  Field or Keysفأأ  صأأوةة )ح أأ    اأأل بي  أأ   ل يكمأأ )  أأي ( ل يكمأأ  

بينأأث ل يكمأأ ،  ابي  أأ  فأ  تيورأأ  رابي  أأ   غنأأر راص يكمأ   Hadoopوهنأ  تكصأأخ ايصأأ  لن أأ  
  فأأ  راكمصأأ   راأأورةرة ررلأأ   تمأأ  بينأأث  عكأأ  راعصأأور رأو  ررلأأ   أأ   تمأأ  ن روصأأور يُنشأأ 

  األ ،   أسة رلإشأ ةة(Keys )راص تأ   ورطمأق ومأل راعصأور فأ  هأال راي اأ  ،فأ  راأنص رابي    
ن راكمصأ  راورحأأسة أرلاوتبأ ة تكررةهأ ، أي فأ  لأا رأرون  أ   مصأأ    تُ أ  أن فأ  هأار راعصأور 

ألأأأ  راعصأأأور راثأأأ   ، هيطمأأأق وميأأأ  ل أأأصل راقيصأأأ   .رة ررلأأأ  هأأأار راعصأأأور أأأتظ ر أكثأأأر لأأأخ لأأأ
Values  راعصأأأور رأو  تأأأت ت أأأ نم    مصأأأ ، ورشأأأنر  اأأأل راقيصأأأ  راة صأأأ  بكأأأ Keys ، أي أن
 .ظ وةه ، حت  وإن    ت لكرةة ررل  راكتم   يَُ   راكمص  

أ اصأرر   Shuffling رات صيأ وصميأ    بأإجررء ايع ت  اك أن ت أوم هأال راوحأسة را رايأ  أ   
لأخ لةتمأف  تأ  رابي  أ   راتأ  وا  ومن أ  راأنص، بينأث تظ أر  أ   مصأ  تكررة    ل أطمت 

 Mohamedوأل ل      وسر لرر  ظ وةه  لأخ  أ   تمأ  )أي ومأل  أبن  راصثأ   وةر   مصأ  
، وب أأأال (Mohmed, 1,1,1,1,1 ون أأأ  ررلأأأ  هأأأال راعصميأأأ  ب أأأال را أأأوةة هيُعَبأأأر تأأأ   3فأأ  

 .Mapراعصمي  ينت   روة راوحس را راي  رأوال وه  وحسة 
 عكأأ  ، وراتأأ  Reduceوحأأسة تةفأأيض رانتأأ ئج اتبأأسأ وصأأ  راوحأأسة را رايأأ  راث  يأأ  وهأأ  

أ ح أت رانتأ ئج راتأ  تةفأيض وهأو  ،طبيعأ  لأ  ت أوم بأ  ل أص ه  صر أأ تُوُّ    ان أ ، )وهنأ  تكصأخ أ   
، لخ ل   رسةت   ومل تةفيض ح ت رابي  أ   را أةص  ا أوةة ت أ   Hadoopلن   ايص  

لأخ  تأأ ئج لأأخ  أُلأأرر هيصأ  لأأسل   هأال راوحأأسة  تتصثأ لةرجأأ   وصميأ   راتيمنأأ (، لأخ  رةر  
أ صةتمف رانت ئج رات  ال ت ينث تتوال وصمي  ب، Mapراوحسة را راي   صر  ان أ ، لأخ لأ    توُّ

، وتيمنم أأأ  لا أأأتةرر   تي أأأ  ورحأأأسة تعكأأأ  رلإج بأأأ  أو رانتي أأأ  Mapراوحأأأسة را رايأأأ  رأواأأأل 
 أأ   تعكأأ  لأأرر  ظ أأوة ايصأأ  ورحأأسةراصطمأأوج تن نأأاه  ألأأر راتشأأغن  أو راتيمنأأ  وهأأو    أأ ر 

ررلأأأ  راأأأنص ب اك لأأأ ، )أي ومأأأل  أأأبن  راصثأأأ   ت أأأوم بت صيأأأ  اأأأيت لأأأرر  ظ أأأوة  مصأأأ  كمصأأأ  
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Mohamed    لأأأأأأخ صأأأأأأوةت  را أأأأأأ بMohmed, 1,1,1,1,1كأأأأأأون فأأأأأأ  هأأأأأأال را أأأأأأوةة ، ات
(Mohmed, 5) ،( 0٢ ص  هو لوضت ف  راشك  ةرت.) 

 
ا واستخياح البيانات وتسكينها و ق   Mapتعك  وجود كتل البيانات، والت  تقوم وحدة التحويل  (١7)شكل رقم 

 .Reduceونرسال ه   القطاعات إلى وحدة  Shufflingلقطاعات ثنائية )المفتاح والقيمة(، لتقوم وحدة 

اموحأأأأأسة رأواأأأأأل فأأأأأ  تطبنأأأأأق  رارئي أأأأأ ت أأأأأت أن راوظي أأأأأ  يفأأأأأ  ضأأأأأوء راصثأأأأأ   را أأأأأ بق 
MapReduce ،ه : 
و أأت ايأأأ م  اأأأك وصميأأ  ل أأأت اكتأأ  رابي  أأ   راتأأأ  توجأأس ررلأأأ  لأأوررم رابي  أأ  ، و  جأأررء 

JobTracker  اتيسيأأأس  تأأأ  رابي  أأأ   راصأأأررر  جأأأررء وصميأأأ    بعصميأأأ  رلات أأأ   ب اةأأأ رم راأأأرئي
ب يكمأ   Mapوحأسة بعأس  اأك تبأسأ ا، وو ت جسوا  راص أ م اكأ  وحأسة، ومن   راتيمن  أو راتشغن 

هأال را يكمأ  ت أ ر وأخ تكأورخ ،    امص ص  راصأررر تن نأاهرابي     رات  توجس ف   ت  رابي     وف   
ختأأأ  ، وراقيصأأأ (، ل صووأأأ  لأأأخ را ط وأأأ   تعتصأأأس ومأأأل وصأأأأوريخ )راص  رابي  أأأ   راصأأأأررر  وتَُ أأأكِّ

أ   ا أال رابنيأ ، ثأت ت أوم بت أس ت راصةرجأ   اوحأسة فرايأ  ألأرت تتصثأ  فأ  تيمنم   ور تةررج   وف  
،  اأأأأل وحأأأأسة Mapوراتأأأأ  تتأأأأوال  ة أأأأ   لةرجأأأأ   وحأأأأسة تيورأأأأ  رابي  أأأأ    Shufflingوحأأأأسة 

 .Reduce، ه  لسل   وحسة Mapأي أن لةرج   وحسة  ؛Reduceتةفيض رانت ئج 
تيورأأأأ  لأأأخ ج  أأأت وحأأأسة  أة أأأمتو أأأت ر أأأت م وحأأأسة تةفأأأيض رانتأأأ ئج امبي  أأأأ   راتأأأ  

بتةفأأيض لةتمأأف رانتأأ ئج  Reduceوحأأسة ت أأوم ، Shuffling، لأأخ لأأ   وحأأسة Mapرابي  أأ   
  تأأأ راصطمأأأوج تن نأأأاه  ومأأأل  Task ان أأأ  ات أأأس ت  تي أأأ     ئيأأأ  ت أأأ ه  راص صأأأ   توصأأأ راتأأأ  

 وت س ص   اصخ  طمب  .ثت راقي م بي   هال رانت ئج ررل  لم    ل صوو  راعص ،  رابي    ،
فأأ  وصميأ   لع ا أ  رابي  أ   وتيمنم أ  ومأأل  MapReduceورصكأخ  جصأ   ل صأ  تطبنأق 

 :(5)را سو  ةرت  رات ا رانيو 
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 (3جدول رقم )
    معالجة وتحليل البيانات. MapReduce  تقوم بها وحدة تيوضح المهام ال

 :Hadoopلإدارة موارد خوادم مجموعة عمل  YARNوحدة  -3
 Apache YARN (Yet Another Resourceتعأأرذ هأأال راوحأأسة را رايأأ  ب  أأت 

Negotiator) ، َلأأخ لن أأ   رلإصأأسرة راثأأ   فأأ   هأأال راوحأأسة طُأأورةHadoop 2.0 ،  لإاراأأ
، Hadoop 1.0 لأخ لن أ  رلإصأسرة رأو  فأ  Job Tracker وحأسة راصشأك   راتأ  تورجأ 

، )   أس بأ اصورةر Clusterو اك ب يأ  تي أنخ وصميأ    ررةة راصأورةر راة صأ  بص صووأ  راعصأ  

 المهمة الخالة والوحدة الفي ية الوحدة الفي ية
المهماااااااة أو العمااااااال 

Job 
 تتصث  ف  وصمي   راتيمن  راصررر  جرر ه  ومل  ت  رابي    . 

متت ااااااااااااا  العمااااااااااااال 
JobTracker  

اص صووأأ  راعصأأ   رء وصميأأ  رلات أأ   ب اةأأ رم راأأرئي   أأوم بأأإجر  
NameNode  تت ومن أأأأأ  تأأأأاييأأأأسر  تأأأأ  رابي  أأأأ   راتأأأأ   أأأأوذ

 وصمي   راتيمن .

 تُ  بأ   وم بت  يت وصمي   راتيمن  اص صوو  لخ راص أ م، وراتأ   
 وصمي   راتيمن  ومن  . وتُنَ ابكت  رابي     

   وم ب سوا  راص  م اك   تم  ررل  ل صوو  راعص . 

وحدة تحويل البيانات 
Map 

أأ  أأوم بأأإجررء وصميأأ   وأأ رة     امص صأأ  راصأأررر را يكمأأ  امبي  أأ   وف  
 تن ناه .

تتصثأأأأ  هأأأأال را يكمأأأأ  فأأأأ  صأأأأوةة وصأأأأور يتكأأأأون لأأأأخ )ل تأأأأ  ،  
 وايص (.

وحدة إرسال البياناات 
Shuffling 

أأ    امعصميأ  راصأأررر ت أوم هأال راوحأأسة ب  أت م رابي  أأ   راص يكمأ  وف  
 تن ناه ، وإة  ا    ال وحسة تةفيض رابي    .

انتأأ ئج ربأأ   ة أأ ا   اوحأأسة تةفأأيض رت أأوم بعصميأأ  فأأرا وترتنأأت  
 .Reduceرانت ئج 

وحاااااااااادة تخفااااااااااي  
 .Reduceالنتائج 

، لأخ لأ   Mapلأخ ربأ  وحأسة  تُرَ أ ت وم بسلج رانت ئج رات   
، ور أأأأتة   رانتي أأأأ  ران  ئيأأأأ  راتأأأأ  تمبأأأأ  Shufflingوحأأأأسة 

 رابي    .راغرض رارئي  لخ راص ص  راصررر تن ناه  ومل  تم  
  ان   ررل  لم    ل صوو  راعص . تُوصِّر رانت ئج رات   تُةىَن   Resultالنتائج 

 وت س ص   امص ت نسيخ لخ ل   هال راصم   . 
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 (.CPU، وRAM امتةىرخ وراصع ا    ف  هار را ي   هو راوحسر  راص ر   
 MapReduceأن وحأأأسة   اأأأل، Hadoopأشأأأ ة راصورأأأ  رار أأأص  اتطأأأورر لن أأأ   حنأأأث

  يأووأسم را  وميأ  فأ  وصم تت أت بأ ابطء، Hadoop 1.0ررل   صأسرة را نأ  رأو  لأخ لن أ  
 ٤222راتيمنأأأ  ونأأأس ت أأأ وا وأأأسر راي  أأأب   وراةأأأوررم راصكو أأأ  اص صووأأأ  راعصأأأ  أكثأأأر لأأأخ 

لصأأ  ولأأخ ثأأت ف أأس تت أأبت ر بميأأ  راتو أأ  بعأأس  اأأك فأأ  تأأسهوة رأررء وارأأ رة فشأأ  راص  م. ،لأأ رم
، Cluster ر أأأتسول راي جأأأ  امت كنأأأر فأأأ    شأأأ ء وحأأأسة ل صأأأ  بأأأإررةة لأأأورةر ل صووأأأ  راعصأأأ 

 تتأوال تيسيأس راص أ رة راصن  أب  اكأ  تأن ضبينأث  ،MapReduceامي  ظ ومل    ءة وحأسة 
راتيمنأأأ  وراصع ا أأأ ، ورأأأس تصثأأأ  هأأأار راصأأأسير راتن نأأأاي فأأأ   بص أأأ م MapReduceوحأأأسة را هأأأال

 Resource Manager، اتكأون بصث بأ  لأسير امصأورةر YARNراوحسة را راي  رات  ورفت ب  ت 
راتأ  تتطمب أ  وصميأ  راتيمنأ ، وح أت راأاركرة راصطموبأ   أااك اي ظأ   CPUاتتوال تيسيأس ح أت 

   .YARN وحسة طُورةَ وب ا ع   ،وتةىرن 
 ،APIsفأأ  تأأوفنر ورج أأ   وصأأ  برل يأأ   YARNتتصثأأ  لن  يأأ  وصأأ  راوحأأسة را رايأأ  
راصتعم أ  بأ اتيكت ورلإررةة اصةتمأف راص أ رة راتأ  ل ورات  تك   امص ت نس أن   وم ب  أتقب   أورلأر 

أأHadoopررلأأ  لن أأ   Clusterتتكأأون لن أأ  ل صووأأ  راعصأأ     ، تعصأأ  هأأال راورج أأ   ووض 
، بأأ  YARNت بأأ  رأورلأأر أو راطمبأأ   بشأأك  لب شأأر اموحأأسة را رايأأ  وأأخ أن   أأوم راص أأت نس بك

 حأأسره ،  MapReduceيأأتت  اأأك رألأأر لأأخ لأأ   راعسيأأس لأأخ وحأأسر  و أأيط  رأأس تكأأون وحأأسة 
 (.٢١كص  هو لوضت ف  راشك  ةرت )

 
 (٢٢شكل رقم )

 .Hadoopداخل منصة  YARNيوضح منهجية التعامل  يي الم اشي م  وحدة 
 

 هص : ،لخ ل   وحستنخ أ   نتنخ تشتص  ومن ص  YARNراوحسة را راي  تعص  
وصميأ   لتتأوا  : حنأث تنشأ  اكأ  ل صووأ  وصأ  وحأسة ل صأ  ب أResource Managerوحسة  
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صكأأأون اص صووأأأ  راعصأأأ (، وراتأأأ   ررةة ل أأأ رة راصع ا أأأ  وراتيمنأأأ  )راتأأأ     أأأس ب أأأ  راعتأأأ ر را
ت لأأأأخ لأأأأ   طمَأأأأوصميأأأأ  تيسيأأأأس وتعنأأأأنخ راعتأأأأ ر راةأأأأ   بأأأأإجررء  أأأأ  وصميأأأأ  تيمنأأأأ  تُ  تتأأأأوال

 راص ت نس.

ومأل أن ت أوم ب سواأ  رأورلأر راتأ  تتم  هأ   Resource Managerوحأسة   تنطوي ل أؤواي
وصميأ  را أسو  اعصيأ    ل، وراتأ  تتأواSchedulerلخ راص ت نس لخ لأ   راوحأسة را رايأ  

هأأأار راص أأأ م لا تتأأأوال هأأأال راوحأأأسة راقيأأأ م ب  أأأ   جأأأررءر  تتعمأأأق راتيمنأأأ  راصطموبأأأ ، وفأأأ  
ب اصررابأأأأ  أو رلإررةة، أو راتتبأأأأ  ا أأأأال راص أأأأ م. اتتأأأأأوال وحأأأأسة فرايأأأأ  ألأأأأرت ررلأأأأ  وحأأأأأسة 

Resource Manager وراتأأأ  تعأأأرذ ب  أأأت ،Application Manager  ل أأأ م وصميأأأ ،
 رلإررةة وراصرراب  ف  تن نا وصمي   راتيمن .

وراتأأ  تتأأوال ، Node Managerعأأرذ ب  أأت  فتتصثأأ  هيصأأ   ،ا رايأأ  رألأأرت ألأأ  راوحأأسة ر 
  ب  أت لأوررم رابي  أ   راتأ  تشأتص  وصمي   ررةة لةتمف وحسر  رابي     أو ل  وأرذ  أ ب   

ومل  ت  رابي  أ   راصأررر تيمنم أ  أو لع ا ت أ ، و اأك لأخ لأ   ت  نأى راص أ رة )راعتأ ر 
)وصميأ . راتيمنأ (، و اأك لأخ  Job( لإجأررء وتن نأا راص أ م أو راعصأ  CPU - RAMلثأ  

رفن أأأ  لأأأ      أأأى، وراتأأأ  Containerلأأأ   لأأأ   عأأأرذ بوحأأأسة راي ورأأأ   لأأأخ ل أأأ رة  حُأأأسِّر
 .Data Nodeاصع ا   وتن نا راص  م راصطموب  لخ ل رم رابي     

 
 ( ٢١شكل رقم )

 .Hadoopوكيفية عملها داخل منصة  Yarnيوضح البنية التكوينية لوحدة 
 Hadoop لمنصةالمساندة  والتنفي تة التشغيليةوالبيمجيات التطبيقات  -3
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و أومأأل أن يأأسة  را أأ ئت ب اتشأأغن   Hadoopتنطأأوي وصميأأ  راتشأأغن  وراتن أأنت اصن أأ  
راصطأأأوة طبيعأأأ  رحتي جأأأ  لأأأخ راصن أأأ  وطبيعأأأ  راص أأأ م راصنشأأأورة، وراتأأأ   ي أأأتةسم اتيقي  أأأ  

، حنأأأأث  نتشأأأأك  فأأأأ  ضأأأأوء طبيعأأأ  رلا أأأأتةسرم ورلاحتي جأأأأ   رات نيأأأأ   راتأأأأ   أأأأي وم راصن أأأ 
 .Hadoop Ecosystemو اك رألر رااي  يشك  ل   عرذ بصن   راصطوة ب لتي ةه ، 

، أن يأسة  راصطأوة ليأ ةرنخ Hadoopوتنطوي وصمي  رلالتي ة امت نيأ   اتن أنت لن أ  
 هص : ،ل صنخ
 ، وراتأأأ  تصتأأأ ا   ور أأأتةسرل  وراتوارعأأأ   رأكثأأأر شأأأنوو  أن  عصأأأس راصطأأأوة أحأأأس راصن أأأ    

ة، ولأأخ أشأأ ر هأأال ب صع أأ  وإ شأأ ئ   امت نيأأ   راصطموبأأ  أغأأررض وأهأأسرذ لشأأرو  راصطأأو 
 .Hortonworks، ولن   Clouderaراتوارع   

ف  وضع   راص رر )أي بسون رشأتص ا   ومأل راوحأسر   Hadoopأن   وم بت صن  لن    
رشأأأأأب   اررات نيأأأأأ   راصطموبأأأأأ ، وهأأأأأ  لن  أأأأأ  بت صيأأأأأ  وإ شأأأأأ ء ور أأأأأوم بشأأأأأك ،رلإضأأأأأ هي (
 .Manualرانسوي ب اتن نت 

راصن أأأأأ    ت اتكأأأأأون بصث بأأأأأ  أرأأأأأو  Hadoop   لن أأأأأ تطأأأأأوة لأأأأأ   را أأأأأنور  را أأأأأ ب  ، 
شأأتل ومأأل  طأأ   ور أأ  فأأ  صن أأ  را، ات أأتةسم اتةأأىرخ رابي  أأ   را أأةص  وتيمنم أأ  ورأ ظصأأ 

أ  راأررهخ، فف  لةتمأف راص أ لا  فأ  راورأت راصؤ      را أ رةة يسيثأ  را   اسةر ألإحأست روف  
أوضأيت ، Hadoopحو  ح أت را أو  ولعأسلا  ر أتةسرم لن أ   Marketwatch لخ لور 

لميأأأ ة رولاة بيمأأأو  وأأأ م  522أكثأأأر لأأأخ  Hadoop أأأو  ح أأأت لأأأخ راصتورأأأ  أن يت أأأ وا أ أأأ  
بأأأأ انصو راصأأأأاه  فأأأأ    راعأأأأ اص  فأأأأ  وضأأأأ    أأأأصت ا أأأأ Hadoopن  أأأأو  أ ، لوضأأأأي 0203

 .(Market Watch, 2022 ص  هو لوضت ف  راشك  ةرت ) را نور  را  رل 

، راعسيأس لأخ راشأر    وراصؤ  أ   Hadoopوومل هار، جاج  و  راتع ل  ل  لن أ   
 شأأر  و  Microsoft شأأر  و  IBM راع لمأأ  فأأ  ل أأ   رابي  أأ   وتكنواوجيأأ  راصعمولأأ    شأأر  

Oracle،  راصتة  أأ  فأأ  لن أأ بأأرا  راعسيأأس لأأخ راشأأر    و أأااك Hadoop  شأأر   لثأأ 
Cloudera  شأأر  و Hortonworks  شأأر  و MapR ،   اتكأأون هأأال راشأأر    بصث بأأ  لؤ  أأ

بشأأأك  غنأأأر لب شأأأر، فأأأ  ظأأأ  روتصأأأ ر تطبي أأأ   هأأأال راشأأأر    لأأأ   Hadoopرروصأأأ  اصن أأأ  
 .Hadoop (White, 2015)طوةت  لخ برل ي   ومل لن   
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 ( ٢٢شكل رقم )

 رباح العائدات من استخدامها.أ، وارتفاع حجم Hadoopيوضح اتساع قاعدة استخدام منصة 
 

يأأأتت لأأأخ لأأأ   ورج أأأ   Hadoop و ظأأأ مأن راتع لأأأ  لأأأ  لم أأأ    اأأأل كصأأأ   أأأبق رلإشأأأ ةة 
راة صأأ   Commands Shell، تعتصأأس ومأأل ل صووأأ  لأأخ أورلأأر راتشأأغن   تع لأأ  ل صأأ  ب أأ

ب أأأأ ، أي أن ورج أأأأ  راتع لأأأأ  راة صأأأأ  ب ابر أأأأ لج فأأأأ   ررةة راصم أأأأ   لا تعتصأأأأس ومأأأأل رأورلأأأأر 
ومأل صأأعنس  و اأك ،Linuxأو  Unixرات منس أ  راتأ  توجأس ررلأ   ظأت راتشأأغن  رات منس أ   نظأ م 

 .ل صوو  راعص لوررم رات  توجس ررل   HDFSع ل  ل  لم    رانظ م رات
ورج أأ   عتصأأست، Hadoopراةأأ   ببر أأ لج  MapReduceومأأل ج  أأت  لأأر   أأس أن تطبنأأق 

لصأ    عأأ  راتع لأأ  ، Javaأورلرهأ  لأأخ لأ   اغأأ  را  فأأ   تُكتَأأتومأأل أن  APIراتع لأ  راة صأأ  بأ  
 لخ اس   را سةة ومل راتع ل  ب  .أو ف ط ر ومل لبرل نخ هال رامغ  ل  هار راتطبنق ل  وة  

، )و اأأك فأأ  Hadoopوومأأل هأأار جأأ ء  راعسيأأس لأأخ راتطبي أأ   را وايأأ  اتبنأأ  فأأو   ظأأ م 
وراتأأ  هأأسفت لأأخ تب أأيط رةجأأ  راتع نأأس فأأ  رانصأأو    ،ظأأ   أأون هأأار رابر أأ لج ل تأأو  راص أأسة(

رابرل أأأ  امنظأأأ م وتب أأأيط راتع لأأأ  لعأأأ ، حنأأأأث رت أأأصت هأأأال راتطبي أأأ   ب اب أأأ ط  فأأأ   صأأأأط 
خ وصميأأ   وراعصأأ  ومأأل أن تكأأون ورج أأ  تع لأأ  تبنأأ  فأأو  هأأار رابر أأ لج ات أأ   لأأ ،تكورأأسه 

 ر تةسرل  وراتع ل  لع .
راتأأ  طأأوة  لأأخ غأأررض رأبن ئ أأ  و راة صأأ  ب رابرل أأ فأأ  اغأأ   هأأال راتطبي أأ   تنووأأت 

ر أأأأأتةسرل   ررلأأأأأ  بر أأأأأ لج وطبيعأأأأأ   HDFSأجم أأأأأ ، ولن  يأأأأأ  تع لم أأأأأ  لأأأأأ  لم أأأأأ   رانظأأأأأ م 
Hadoop ، وطبيعأ  لأخ   أوم ب اتع لأ  لع أ ، اتشأك  هأال راتطبي أ   ولم أ   رانظأ م لأ   عأأرذ
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 :رات ا ج ء  ومل رانيو  ورس، Hadoop Ecosystemب انظ م راتكورن  امبر  لج 
 :Apache Sparkتطبي   

أحأأس أبأأرا راتطبي أأ   راص أأأتةسل  فأأ  راورأأت راأأررهخ اصع ا أأأ  رابي  أأ   را أأةص  ب   أأأت 
 أأأ  " ظأأأ م ل تأأأو  راص أأأسة اصع ا أأأ    عأأأرذ هأأأار راتطبنأأأق ومأأأل صأأأ يت  ب، Hadoopلن أأأ  

رابي     بشك  لوا  ومل ل صوو  لأخ راي  أب   ول صأ  اصع ا أ  رابي  أ   را أةص  راصواأسة 
 .Real Time Dataبشك      

ج لعأ  فأ    بيثي أ بوصأ   لشأروو   022٩فأ  وأ م  Apache Spark ك  ت بسر   تطبنأق
راطأ ج ورابأ حثنخ وأو أ ء هنتأ   لخك     ت، AMPLab ررل  لعص  ك اي وة ي  ف  بنر م 

راتوانأس امبي  أ    كأ لنرر  راصررابأ  ، ورر أى ومأل ل أ لا  راتطبنأق  ثي أ  فأ  را  لعأ  راتسةر 
 ورات  ترت   لخ ل ا   لعسلا  توانس رابي     رلآ ي . ،IOTوتطبي      تر ت رأشي ء 

أأخ امصع ا أأ  راتكررةرأأ  را أأررع  و    شأأ ء  طأأ ة وصأأ  جسيأأس ،Sparkكأأ ن را أأسذ لأأخ  لُي ِّ
لث  راتعمت رلآا ، وتيمن  رابي     رات  و ، ل  رلاحت  ظ ب  بميأ  راتو أ ، ورات أ لت لأ  ألطأ ء 

Hadoop MapReduce. 
 Spark: Cluster" رات  تعمخ وخ لي ر هأار راتطبنأق تيأت بعنأورنُ شر  راوةر  رأوال 

Computing with Working Setsرلمأت  ،02٢5فأ  يو نأو و ، 02٢2 " فأ  يو نأوSpark 
 ، Apache Software Foundation تيت لظم  تطبي   
فأأ  أغمأأت واكأخ بشأك  ل أأت  ، هأأيصكخ أن  عصأأ   ،Spark تطبنأق تشأأغن ألأ  وأأخ وصميأ  

 .Apache Hadoop   تةسم بشك   بنر ومل لن  رأحي ن 

، وإن  أأ ن  عأأس را أأبت اتطأأوررل رسةتأأ  ومأأل Sparkأحأأس أبأأرا راصىر أأ  راتأأ    م أأ  تطبنأأق 
، رون راي جأأ  لإجأأررء وصميأأ   Real Time Dataراتع لأأ  ولع ا أأ  وتيمنأأ  رابي  أأ   رلآ يأأ  

أأأ ر ومأأأل وصميأأأ   راي أأأ  راصؤرأأأت،  ، و اأأأك روتصأأأ ر  راي أأأ  راص أأأبق لإجأأأررء راتيمنأأأ  ومن أأأ  تب و 
، ت رابي  أأأ   ب ا أأأة ل تي أأأنخ وصميأأأ   رلا ت  أأأ ة راص سلأأأ  ومأأأل رابي  أأأ  ، ل صأأأ  رت أأأت ح أأأ

 وتب ينت أ ورو  .
 هص : ،لخ لكو نخ ةئي نخ Sparkفنتكون تطبنق  ،أل  ومل صعنس رابني  راتكورني 

o  : وحسة راتشغن  راصكون رأوThe Driver: 

وأأخ ر أأأتقب   أكأأورر راص أأتةسلنخ راصطموبأأ  لإجأأررء وصميأأأ     وهأأ  راوحأأسة راص أأؤوا
لةتمأف ح  أب   ل صووأ   ومأل تأُواَّ ، ثت تيورم    ال ل أ م لتعأسرة تيمن  رابي    

 .Clusterراعص  
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o  وحسة راتن نا : راث   راصكونThe Executors: 

أأمتوهأأ  راوحأأأسة راتأأأ  تتأأأوال راص أأأ م راتأأأ   لأأأخ ج  أأأت وحأأأسة راتشأأأغن  را أأأ ب  ،  أة ر
رَ وراتأأ   ،Nodesلةتمأأف  ومأألوتتأأوال وحأأسة راتن نأأا  جأأررر هأأال راص أأ م  اتن نأأا  حُأأسر

 راص  م راصعنن  ا  . 
، Java, Python, Scala, Rتأسوت  أ  لأخ اغأ   APIورج أ  تع لأ  كأااك  ك أ  هأار راتطبنأق 

كصأأ  تأأسوت  وأأ رة ر أأتةسرم راكأأور وبأأر راعسيأأس لأأخ رابي  أأ  ، ورأأسوت راتع لأأ  لأأ  رابي  أأ   فأأ  صأأوةة 
وراتيمأأي   رلآ يأأ ، ولع ا أأ  رار أأوم رفعأأ  ، وفأأ  صأأوةة لن أأررة، ورأأسوت رلا أأتع ل   رات  وميأأ ، 

 .(Apache Spark, 2022) (Amazon, 2022) (White, 2015) رابي  ي  وتيمنم  
 :Pig & PigLatinتطبي   -

طُأوِّرة راتأ   رارئي أ ، ورأس تعأسر  رأغأررض Yahooة هأار راتطبنأق لأخ ج  أت شأر   وِّر طُ 
، MapReduce  ومل تب يط ر تةسرم و ت ب  أورلر تطبنق راعص   لخ أجم   هار راتطبنق، فصن

،  ااك   تةسل  خْ خ ج  ت لَ لورلر هال رأاتيمن  رابي    ، وت من  راورت راص تغر  ف   ت ب  
را أبت رارئي أ  فأ  ت أصي  هأار رابر أأ لج هأو  هأارلع ا أ    فأ  أ أور  رابي  أ   )واعأ   لأخ أجأ 

    وتيمن  لةتمف أ ور  رابي    (.امسلاا  ومل رسةت  ف  لع ا ؛ب ار رلا ت
وراتأ   ، عتصس هار رابر  لج ومل لكو نخ ةئي نخ ف  تي نأق أغررضأ ، رأو  اغأ   ت بأ  رأورلأر

 Runtimeفنتصثأأ  فأأ  بنتأأ  تشأأغن  أو لن أأ  وصأأ   ،ألأأ  راصكأأون راثأأ    .PigLatin أأصنت ب  أأت 

Environment   لخ ج  ت  راتن نا اص   كتت ا   لخ أورلركو      ي  بتت ت فPigLatin. 
كو  أأ  اغأأ  ب أأيط  امغ  أأأ  اكت بأأ   أأ  لأأخ أورلأأر تشأأغن  ولع ا أأأ  ب PigLatinتت أأت اغأأ  
وصميأأأ   راتيمنأأأ  لأأأخ لأأأ   تن نأأأا هأأأار راتطبنأأأق ب، حنأأأث يبأأأسأ MapReduceتيمنأأأ  رابي  أأأ   

ثأأأت ، HDFSوراأأاي   أأوم بتيصنأأ  رابي  أأ   راصأأررر لع ا ت أأ  لأأخ لم أأ   رانظأأ م  ،Loadرألأأر 
وراتأأ  تعصأأ   ،راتيمنأأ  لأأخ لأأ   راعسيأأس لأأخ أورلأأر راتشأأغن  وراتيورأأ  امبي  أأ  وصميأأ    تُ أأرَت 

، وفأ  ران   أ  MapReduceبشك    ل  تيت    لخ راوحسة را رايأ  رأواأل وراث  يأ  اتطبنأق 
أو تةأىرخ لأأ  ي   أأوم بعأرض  تأ ئج وصميأ   راتيمنأأ  ومأل راش شأ  راأا ،Dump  أتةسم رألأر 

  اي  لخ  ت ئج ررل  لمف ل . تُوصر 
  اي  : ث ت، ومل Hadoopررل  بر  لج  Pigتعتصس  اي   تشغن  تطبنق 

o  راتطبنأق ررلأ  لن أ  رابر أ لج اكت بأ  رأورلأر  ُ َ أصَّخرلآايأ  رأواأل: هأ  أنHadoop 

Script. 

o  تطبي   ُ َ صَّخ ب وتب ةل رلآاي  راث  ي : ه  أن  Java Program  ررل  بر  لجHadoop. 
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o  أورلأأرل فأأ  صأأوةة أورلأأر  أأطرر ، هأأال رأورلأأر راتأأ  تعأأرذ ب  أأت  تُكتَأأترلآايأأ  راث اثأأ : أن
Pig Grunt. 

 :HIVEتطبي   -

 طُأوِّرةورأس ، Hadoop ظأ م  ومألأبرا راتطبي    را واي  رات  تبنأ  هار راتطبنق أحس  عس 
، ورعس راغرض رارئي  لخ تطورر هار راتطبنق توفنر Facebookهار راتطبنق لخ ج  ت شر   

يأتت تطبي  أ  ومأل لم أ   رابي  أ   راتأ   شأتص   أنرصكأخ و  ،اغ  ر تع م ل يكم  تت ت ب اب أ ط 
ب  ط  هال رامغ  ف   و    بننت ومل غررة  ء عور را بت رارئي  وةر، Hadoopومن   بر  لج 

 صكخ  SQL فإن راصطوةرخ راصتآا نخ ل  اغ وومل هار  ،SQLاغ  رلا تع م راص يكم  رات منس   
 .Hadoopا ت لخ ل   هار راتطبنق  ت ب  ل صوو  رأورلر امتع ل  ل  بر  لج 

فنأتت  اأأك لأأخ  ،Hadoopراتطبنأأق ررلأ  بر أأ لج  لا أتع ل   هأأارألأ  وأأخ  ايأ  راتشأأغن  
 :لث يس لخ راطر  راعسل   
o  لخ ل   ورج   تع ل  ألرر   تُشَغَّ أنCommand Line Interface. 

o  أو لأخ لأ   ر وأسة بي  أ   لبنيأ  بمغأ  را  فأ  لت أم  ب أار راتطبنأقJava Database 

Connectivity. 

o  أو لأأأأأخ لأأأأأ   ر وأأأأأسة بي  أأأأأ   ل توحأأأأأ  لرتبطأأأأأ  بأأأأأ اتطبنقOpen Database 

Connectivity (ODBC). 

 :Flumeتطبي   -
، ب  أأأتةسرل   Hadoop أأأ  أحأأأس أبأأأرا راتطبي أأأ   راتأأأ    أأأوم بر أأأ لج  ، بFlume عأأأرذ 

هأأار راتطبنأأق  طُأأوِّرةورأأس ، ب أأسذ راقيأأ م بت صيأأ  وتيورأأ  ولع ا أأ   صيأأ   ضأأةص  لأأخ رابي  أأ  
 اأأأل  Source Fileاي أأأصت اص أأأتةسل  رابر أأأ لج بأأأسفق رابي  أأأ   لأأأخ أحأأأس ل أأأ رة رابي  أأأ   

 .Hadoop HDFSلم     ظ م 
أأأأ   امبنيأأأأ  راصعص ةرأأأأ  ا أأأأار راتطبنأأأأق فأأأأإن راكي  أأأأ   راتأأأأ  يتع لأأأأ  لع أأأأ  راصبأأأأرلج أو ووف  

 ، ي  أ   أ   أي  ث ثأ تتصثأ  فأ   Hadoopراص تةسم ف   رل   رابي     لخ ل ا  ابر أ لج 
 .Sink، و ي ن را سذ Decorators، و ي ن راصع ا   Sourcesه : راص  رة 

ررلأأأأ  بر أأأأ لج  تأُأأأسفَقحنأأأأث  شأأأأنر  يأأأأ ن راص أأأأ رة  اأأأأل   فأأأأ  ل أأأأ رة رابي  أأأأ   راتأأأأ  
Hadoop   لإجررء راصع ا   ومن   وتيمنم. 

 ن ألأأأأ   يأأأأ .، هيشأأأأنر  اأأأأل را أأأأسذ لأأأأخ وصميأأأأ  تيمنأأأأ  ليأأأأسرةSinkألأأأأ   يأأأأ ن را أأأأسذ 
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تيمنأأأأ  بعصميأأأأ    يأأأتت لأأأأخ ل ا أأأأ  راقيأأأ م، هيشأأأأنر  اأأأل رأورلأأأأر راتأأأأ  Decoratorراصع ا أأأ  
 .لخ صوةة ألرت  رابي    

 :Zookeeperتطبي   -

أأ راتطبي أأ   عأأس هأأار راتطبنأأق أحأأس  ، وراتأأ  Apache  ات نيأأ  ل توحأأ  راص أأسة راتأأ  بننأأت وف  
، Clusterفأأأ   ررةتأأأ  امةأأأوررم راتأأأ  تتكأأأون لن أأأ  ل صووأأأ  راعصأأأ   Hadoop عتصأأأس ومن أأأ  بر أأأ لج 

 .DataNode، أو لوررم بي     NameNode   ت هال راةوررم لوررم ةئي    ء ور
را يكمأ ، وإ شأ ء راص صووأ   لأخ راةأوررم، و  وصميأ   رات أصي  امةأوررم، يتوال هار راتطبنق

، ولأأسل   راصىرلنأأ  بأأأنخ Configuration Managementولأأسل    ررةة راتعرر أأ   امةأأوررم 
راةأأأأوررم فأأأأ  تن نأأأأا ل أأأأ م راتطبي أأأأ   راتأأأأ  تتعمأأأأق بأأأأإجررء وصميأأأأ   راتيمنأأأأ  ورلا أأأأتع م ومأأأأل 

 .رابي     رات  تشصم   هال راةوررم
تت لأأأخ لأأأ   تأأأهأأأار راتطبنأأأق وصميأأأ   راتع لأأأ  ورات  وأأأ  لأأأ  أن  اأأأل    أأأسة رلإشأأأ ةة أولا  

 .Cأو بمغ   Java ص  ب  لخ ج  ت راص ت نس بمغ  ورج   تع ل  تكتت فن   رأورلر راة
 :HBaseتطبي   -

لأ  ، فأ   ررةة Hadoop عس هأار راتطبنأق أحأس أبأرا راتطبي أ   راتأ   عتصأس ومن أ  بر أ لج 
، ورنتصأ  هأأار راتطبنأأق  األ فتأأ  راتطبي أ   ل توحأأ  راص أأسة HDFSلم أ   بي  أأ    شأصم  لأأخ 

ر ومأأل صأأوةة روروأس بي  أأ  ، ورأس طأأوة هأأار راتطبنأق ر أأتن ر  را وايأ ، لإررةة وهيكمأأ  رابي  أ   فأأ  
، بإ شأأأ ئ  اي أأأ  وإررةة راكصيأأأ   را  ئمأأأ  لأأأخ Googleراأأأاي ر لأأأت شأأأر    BigTableتطبنأأأق 

إررةة رابي  أ   راتأ  بأ راقيأ م فأ ا ار راتطبنأق  رارئي  راوظي    تتصث ، رابي     ف  صوةة جسرو 
 رابي    .توجس ف  صوةة أوصسة ررل  جسرو  

ألأأأ  وأأأخ وجأأأ  رلالأأأت ذ راأأأرئي  ا أأأار راتطبنأأأق وأأأخ  ظأأأت  ررةة روروأأأس رابي  أأأ   رات منس أأأ  
 Column رأوصأسةفتت ت ف  لن  ي  وصم ، ورات  تتصثأ  فأ  اي لأ  بإ شأ ء لأ   عأرذ بع ئمأ  

Families ، لأأأخ ل ا أأأأ   ت يكأأأ ن هأأأار راتطبنأأأق   أأأوم بإ شأأأ ء ل صووأأأ  لأأأخ را أأأسرو   حنأأأث
وةة ل صووأ  لأخ را أ وذ راتأ  تعكأ  ت أ ن  راكي  أ   أو رات أ ي  ، وفأ  رابي     ف  صأ

صأأوةة ل صووأأ  لأأخ رأوصأأسة راتأأ  تعكأأ  ل أأ ئص هأأال راكي  أأ   أو رات أأ ي   )راي أأو (، 
و أأأأ  جأأأأسو  لأأأأخ هأأأأال را أأأأسرو    أأأأوم بتأأأأوفنر بيأأأأ ن أو تيسيأأأأس ل صأأأأي  أ   أأأأي  لأأأأخ ضأأأأصخ 

راتأ  تعأس بصث بأ  راص تأ    اة صأي ، هأال رPrimary Keyل أ ئص هأال راكي  أ   تعأرذ ب  أت 
 هار را سو  لخ  ي    ، وت  ي  . امتع ل  ل  ل   شصم  رارئي 
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 ،أل  جوهر تع لم  ولع ا تأ  امبي  أ   وراكي  أ   راتأ  تشأتص  ومن أ  جأسرو  هأار راتطبنأق 
واي  راكي ن      )أي راتع ل  ل   ،فتتصث  ف  راتع ل  ل  أوصسة هال را سرو  أي ل  ئ   

أصغر وحسة امكي ن وه  ل صأنت (، اي أوم لأخ لأ   هأار راتع لأ  وراصع ا أ  ا أال راة أ ئص 
، وراتأأ  تعكأأ  ل صووأأ  لأأخ راي أأو  Column Families بإ شأأ ء لأأ   عأأرذ بع ئمأأ  رأوصأأسة

 .سرو وراة  ئص راص صع  راة ص  ب ات  ي   وراكي     رات  تشتص  ومن   هال را 
 :Luceneتطبي   -

 عأأأس أحأأأس أبأأأرا راتطبي أأأ   ل توحأأأ  راص أأأسة اصع ا أأأ  رابي  أأأ  ، ورأأأس طأأأوة لأأأخ لأأأ   ت نيأأأ  
Apache  فأأأأأ  ل أأأأ   وصميأأأأأ   رابيأأأأأث ررلأأأأأ  ، ورعأأأأس لأأأأأخ أكثأأأأأر راتطبي أأأأ   ر تشأأأأأ ةر، ور أأأأأتةسرل  

ران أأأو  أو رابيأأأث ران أأأ  ررلأأأ  ل صووأأأ   رابي  أأأ   وراوثأأأ ئق، بأأأ  أن راعسيأأأس لأأأخ لير أأأ   
راتكشأأأيف وصميأأأ   فأأأ   جأأأررء  أ   أأأ راتطبيقيأأأ  تعتصأأأس وميأأأ  بشأأأك   رابيأأأث راشأأأ نرة وراصشأأأروو  

 ن راعسيأأس لأأخ ل أأتةسل  راورأأت   ولأأون لم   ور أأترج و  ، بأأ   صكأأخ را أأو  امن أأو  ورابيأأث بأأسر
 ب ابيث لخ ل ا  رون  رةر  أ  ت  عتصسون ومي  ف   جررء وصمي   رابيث وخ ران و .

ر ومأأل تأأوفنر  ايأأ  امتكشأأيف ورابيأأث ررلأأ  ران أأو  راك لمأأ  لعتصأأس    عصأأ  هأأار راتطبنأأق
أن هأأار راتطبنأأق  ك أأ  وصميأأ  ت أأسير   اأأل ، ور أأسة رلإشأأ ةة فأأ  هأأار را أأسرJavaومأأل اغأأ  

 ، وغنره  لخ رامغ  .C++, Python, Perlرانت ئج امعسيس لخ اغ   رابرل    مغ  
  راشأأأسيسة، حنأأث  عتصأأأس ومأأأل أن فتت أأت ب اب أأأ ط ،ألأأ  لن  يأأأ  و ايأأأ  وصأأ  هأأأار راتطبنأأأق

 عصأأس  اأأل ل صووأأ  لأأخ ران أأو ، أو راوثأأ ئق اي أأوم هأأار راتطبنأأق ب يكمت أأ  لأأخ لأأ   ت  أأيت 
هال راوث ئق ررل  ل صوو  لخ راي أو  ثأت   أوم ببنأ ء  شأ ذ ومأل هأال راي أو ،  أوبني  راهال 

 أأ   فأأ   جأأررء هأار راكشأأ ذ راأأاي  عأأس بصث بأأ  ح أأر رأ أأ   ا أأار راتطبنأأق، وراأأاي  شأأك  رأ
 وصمي   رابيث ررل  هال ران و .

 :Hadoopالمنصات التجارية لنظام  -٢
رأأس ا أأ  راص أأتةسلنخ  أن ،Hadoopرا أأمبي  راتأأ  روتمأأت لن أأ   تعأأس أحأأس أبأأرا را ور أأت

  ظأأأر ر أن  أأأ  وحأأأسة ،ينت أأأ  ب أأأت رألأأأر بصن أأأ  تتكأأأون لأأأخ  صأأأسرةر  لةتم أأأ  لأأأخ راوحأأأسر 
، ولأخ ثأأت بأىوغ لشأأكم  وأأسم راةأ   ب أأ  راتطأأوررا أأ  لنينأل  Hadoop تكورنيأ  ررلأأ  لن أ 

ج  أأت  لأأر تبأأرا  ومأأل .Hadoopتورفأأق رلإصأأسرةر  امبنأأ  راتكورنيأأ  ررلأأ  راصن أأ  راورحأأسة 
أن وصمي  راسلج بنخ راوحأسر  راتكورنيأ  غنأر راصتورف أ  ررلأ  راصن أ   لشكم  ألرت، تتصث  ف 

 لني  امصن   ول  تشصم  لخ بي    . ال راعسيس لخ راصشك   رأ تؤريراورحسة رس 
شأأأر    راع لمأأأ  فأأأ  ل أأأ   ت نيأأأ   رابي  أأأ   راراعسيأأأس لأأأخ  تواصورج أأأ  هأأأال راصشأأأك  ، ر لأأأ
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  رلإصأسرةر، بتطأورر راعسيأس لأخ IBM ،Cloudera ،MapR ،Hortonworks شأر   را أةص ، 
فأأ  صأأوةة ت أأ   ومأأأل لن أأ  ل توحأأأ (  جعم أأ )فأأأ  صأأوةة  وإت حت أأ  Hadoopصن أأ  ب راة صأأ 

بينأأث ت أأصخ راتورفأأق ور أأ    رايص  أأ  ورألأأخ، و ، Hadoopراص أأت نس ران أأ ئ  راتع لأأ  لأأ  لن أأ  
ورعأس أبأرا هأال راصن أ   راتوار يأ  را  ئصأ   ،ورأررء ا صي  راوحأسر  راتكورنيأ  راصسل أ  بشأك   أميت

 .Cloudera Hadoop (Oussous, 2018)ه  لن    Hadoopلن    ومل
 :Cloudera CDHمنصة  -

صأأأ  تك مأأأأ  لأأأخ رأأأأسةر  تتعمأأأق بعصميأأأأ   ، اصن أأأأ   رات  ةرأأأ  ر أأأأتةسرل  راأكثأأأر  تحأأأأس تعأأأس 
، وتأوفر رارئي أ  Hadoopراتن نت ورلإررةة امبي     ب أوةة لسوولأ  بشأك    لأ  لأخ لن أ  

هال راصن أ  راعسيأس لأخ راصىر أ  رات نيأ   أ لإررةة راصر ىرأ  اص صووأ  راعصأ  وروأت اغأ  رلا أتع م 
 .Hadoop وخ راتيكت راك ل  ف  لن   راص يكم ، ف    

 Clouderaلأأخ ج  أأت شأأر    Cloudera Distribution Hadoop (CDH)طأوة تطبنأأق 
 تعصأأأأ  ومأأأأل ت أأأأ ن  راتع لأأأأ  لأأأأ  لن أأأأ  ،لن أأأأ  وصأأأأ  ل توحأأأأ  راص أأأأسةاي أأأأبت رألرركيأأأأ ، 

Apache Hadoop أ  اتمبيأ  لتطمبأ    ، ورأس022٢، ورأس رأسم هأار رابر أ لج فأ  وأ م صأصت ل ي  
 شأأأأر   ، أومنأأأأت022٩فأأأأ  لأأأأ ة  و ، وراصؤ  أأأأ   راع لمأأأأ  فأأأأ  ل أأأأ   تيمنأأأأ  رابي  أأأأ   راشأأأأر   

Cloudera صن  وأأأخ تأأأورفر أو  توارأأأ  ا أأأ  اأأأأ Hadoop  ورحأأأسة، لشأأأتصم  فأأأ   اأأأك ومأأأل   يىلأأأ
 ول   ال  اك.وراصرراب  ورا ور ت رألني  ورج   راص تةسم براصنىر  راصتعم   لخ  راعسيس  أض ف

، Hadoopرألأأر راأأاي   أأ  امص أأتةسم راعأأ ري، )غنأأر راصطأأوة( راقيأأ م بتن أأنت لن أأ  
وراتع لأأأ  لعأأأ  لأأأخ لأأأ   وأأأسر لأأأخ رأكأأأورر رابرل يأأأ  تت أأأت ب اب أأأ ط  ورا أأأ وا ، لأأأخ لأأأ   

 .Cloudera QuickStart VM  ب  ت  صسرة راشر   ورااي ورذ لاح   
وراتأأأأ   ،راسرلميأأأأ رلإضأأأأ هي  ل صووأأأأ  لأأأأخ راصكو أأأأ   ومأأأأل  Cloudera تشأأأأتص  لن أأأأ 

هأأأأأال راصكو أأأأ    ررةة أف أأأأأ  حنأأأأأث تك أأأأ   Hadoop ،امصكو أأأأ   رأ   أأأأأي  اصن أأأأ  تَُ أأأأ ذ
 راعص  وتن نا راص  م.امص صوو  

 :ل  يم  Clouderaراصكو    رلإض هي  رات  تشتص  ومن   لن    ورعس أبرا
o  تطبنأأأقImpala :  فأأأ  راورأأأأت بيأأأث يتصتأأأ  بأأأنصط رلا أأأترج   ليأأأر  ورتصثأأأ  فأأأ   و أأأ

 امبيأث SQL اغأ  ومألورعتصس فأ  رأ أ   ، لتورا  ورعص  بشك  ، Real Timeرايقي   
فأ  لن أ    أتع م ا أ أر  ليأر   IMPALA ورعس ،HDFS لم    وخ رابي     ف 

 .Spark، وه  لن ف  لب شر اشر   رألرت  Hadoopتوار  
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o  تطبنقManager Cloudera :  فأ  لن أ  تيكتراأوحأسة  راتطبنأقهار ورصث Cloudera 
 .Clusterراعص  ررل  ل صوو   Hadoopلكو     وتن نتلإررةة 

o  تطبنقHue : تتأيت امص أتةسم رات  وأ  لأ  رابي  أ   رات  تيكت راوحسة ورصث  هار راتطبنق
ل صووأأأأ  راعصأأأأ  راصةتم أأأ  راصوجأأأأورة فأأأ   Hadoopوتشأأأغن  رابأأأأررلج ران أأأي  اصكو أأأأ   

Cluster (Azarmi, 2016). 
 ف  را  ت راعصم  لخ راسةر  . Cloudera Distribution Hadoopومل تطبنق  و يُعتَصس

 


