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ABSTRACT:  

 Fractal geometry is considered one of the structural 

patterns that  depends on the use and application of 

generative and iterative designs on several levels, the most 

prominent of which is self-similarity. It can be regarded as 

one of the design movements that blends philosophy and 

mathematics and offers the notion of a close relationship 

between creative design and nature. Fractal geometry aim 

to achieve creativity and development in interior design 

through the use of repetitive and complex patterns such as 

composition through repetition and similarity on several 

levels, which allows designers to deviate from the norm 

and create interior designs based on the use of fractal 

patterns. by repeating patterns consistently on multiple 

levels that rely on gradation and repetition in scales, gives 

the interior spaces movement and rhythm to make them 

appear more dynamic and adds diversity. This led to the 

creation of fractal designs, which have been used 

throughout history in various Islamic architectural 

structures, interior spaces, and furniture pieces made of a 

variety of materials.  

 

The research discusses the concept of fractal geometry 

and its most important features and characteristics, 
which played a major role in the development of interior 

design The research also deals with the beginning of the 

emergence of fractal architecture inspired by nature and its 

development throughout history, beginning with Gothic 

churches and Islamic architectural structures. Furthermore, 

there are additional design trends and styles that rely on 

fractal designs, which are dynamic. The goal of the study is 

to clarify how the digital revolution and computer programs 

affected the design process, resulting in the creation of 

fractal interior spaces that are unusual and challenging to 

achieve using conventional design techniques. Using digital 

manufacturing and production mechanisms to create fractal 

designs that aim to meet sustainability standards and 

enhance indoor space is necessary when establishing fractal 

designs 
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The role of intellectual and philosophical concepts of fractal geometry in 

developing interior design 

 

 دانٍا يحًذ يكً
 .ّىٌِ ذمُٓ جٌى٠ىٌٛجٌ

  ذحلاْىٕى٠ٌس  ؾحِعٗ فحٌِٚ -جٌفْٕٛ ٚجٌطص١ُّ و١ٍس 

 

 Dalia Mohamed Mekky 

Lecturer at Décor Department 

Faculty of Art and Design, Pharos University Alexandria  

 

Dalia.mekky@pua.edu.eg 

 
 انًخهص :          

 

عٍٟ  جْطهىجَ  ٚضطر١ك جٌطص١ّّحش جٌطٌٛى٠ٗ ٚجٌطىٍج٠ٌٗ عٍٟ جقى  جلأّٔحط جٌرٕحت١س جٌطٟ ضعطّى انُٓذسّ  انكسٕسٌح  ضعطرٍ 

٠ّٚىٓ  جعطرٍ٘ح  جقى  جلاضؿح٘حش جٌطص١ّ١ّس ٚجٌطٟ ضىِؽ ذ١ٓ  ج٠ٌٍحض١حش ٚجٌفٍٓفس  ِٓط٠ٛحش عىز ِٓ أذٍَ٘ح جٌطٗحذٗ جًٌجضٟ

 ٚضطٍـ  فىٍز  جلاٌضرحط جٌٛغ١ك ذ١ٓ  جٌطر١عس ٚجٌطص١ُّ جلاذىجعٟ .

ِٓ نلاي  جْطهىجَ جلأّٔحط جٌّطىٌٍز ٚجٌّعمىز     جٌٟ  ضكم١ك ٌلإذىجع ٚجٌطط٠ٍٛ فٟ جٌطص١ُّ جٌىجنٍٟفأْ جٌٕٙىْس جٌى٠ٍٓس  ضٓعٟ 

فٟ ضى٠ٛٓ ٚجذطىحٌ ضص١ّّحش عرٍ جٌطىٍجٌ ٚجٌطٗحذٗ عٍٟ عىز ِٓط٠ٛحش  ٚجٌطٟ ضط١ف ٌٍّص١ّّٓ جٌهٍٚؼ عٓ جٌّأٌٛف ٚجذطىحٌ   

ٚ  دٌُايٍكٍحٚجٌطٟ ضٕطؽ قٍوس  ٚج٠محع فٟ جٌك١ُ جٌىجنٍٟ ١ٌرىٚ  جوػٍ  ضص١ّّحش وجن١ٍس   ضعطّى عٍٟ جْطهىجَ جلأّٔحط جٌى٠ٍٓس  

٠ضفٟ  ضٕٛع  عٍٝ جٌك١ُجش جٌىجن١ٍس ِٓ نلاي ضىٍجٌ جلأّٔحط ذٗىً ِطٕحْك عٍٝ ِٓط٠ٛحش ِطعىوز ضعطّى عٍٟ  جٌطىٌؼ فٟ 

جلإْلا١ِس ٚجٌك١ُجش جٌىجن١ٍس  جٌّمح١٠ّ ٚ ٌمى ظٍٙش  جٌطص١ّّحش جٌى٠ٌٛٓس  ٚضؿٍص عرٍ جٌطح٠ٌم فٟ ذعض ج١ٌٙحوً جٌّعّح٠ٌس

 .ٚلطع جلاغحظ ٚجٌطٟ  ضُ  ضٕف١ً٘ح  ذحْطهىجَ  نحِحش  ِطٕٛعٗ

 

ٚجٌطٟ  وحْ ٌٙح   وٌٚ  ور١ٍ  فٟ   ضطٌٛ جٌطص١ُّ  يفٕٓو  انُٓذسّ  انكسٕسٌح  ٔأْى  سًاذٓا  ٔخصائصٓا ٠ٕٚحلٕ  جٌركع  

ٌّٓطٛقحٖ ِٓ جٌطر١عٗ  ٚ ضطٌٛ٘ح عرٍ  جٌطح٠ٌم  ذىج٠ٗ ِٓ جٌىٕحتّ وّح ٠طٕحٚي  جٌركع ذىج٠ٗ  ظٌٙٛ جٌعّحٌز جٌى٠ٌٛٓس ٚ ج جٌىجنٍٟ

جٌمٛط١ٗ ٚ ج١ٌٙحوً  جٌّعّح٠ٌس  جلاْلا١ِٗ ٚغ١ٍ٘ح ِٓ  جٌطٍَ ٚجلاضؿح٘حش جٌطص١ّ١ّٗ جٌطٟ  ضعطّى عٍٟ  جٌطص١ّّحش جٌى٠ٌٛٓس  

ٚضطر١محش  جٌكحْد ج٢ٌٟ  فٟ  جٌع١ٍّٗ  ٚجٌطٟ ضطُٓ  ذحٌى٠ٕحِى١س ٠ٚٙىف   جٌركع  جٌٟ  جٌمحء جٌضٛء عٍٝ   جغٍجٌػٌٛز جٌٍل١ّٗ 

جٌطص١ّ١ّٗ   ٚجٌطٟ ْحّ٘ص فٟ ئٔطحؼ  ق١ُجش وجن١ٍٗ  و٠ٌٛٓٗ يجش طر١ع١ٗ  نحصٗ ِٚطفٍوز ٠صعد  جٌٛصٛي  ئ١ٌٙح ذطٍق  

 جٌطص١ُّ  جٌطم١ٍى٠س ق١ع ٠ططٍد ضٕف١ً جٌطص١ّّحش جٌى٠ٍٓس جلاعطّحو عٍٝ  جْطهىجَ ضم١ٕحش جٌطص١ٕع ٚجٌطٕف١ً جٌٍلّٟ ق١ع ٠طُ

جْطهىجَ آ١ٌحش جٌطص١ٕع ٚجلإٔطحؼ جٌٍلّٟ لإٔطحؼ ضص١ّّحش و٠ٌٛٓس  ضٓعٝ جٌٟ ضكم١ك ِعح١٠ٍ جلاْطىجِس ٠َٚحوز وفحءز جٌك١ُجش 

 جٌىجن١ٍس.

 

 : حانكهًاخ انًفراحٍ

 جٌػٌٛز جٌٍل١ّس .  -جٌطص١ُّ جلاذىجعٟ -جٌطٗحذٗ جًٌجضٟ  -جٌطص١ّّحش جٌطٌٛى٠ٗ  -جٌٕٙىْٗ  جٌى٠ٌٛٓس  
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 انًمذيح : -1

 

ج ع١ٍّحً   ق١ع ذرؼذد انظٕاْش انطثٍؼٍح فً انكٌٕ ٔرنك تاخرلاف يماٌٍس انًلاحظح انًكاٍَح ٔانضيٍُح ٔ نزا ٌؼُرثش إٌعاد انشٔاتط  ًَ ذ١ٕٙح ئٔؿح

٠ٙىف ئٌىٝ ضكم١ىك ٚ ِلاق ىس  ول١مىس  لأعّىحق جٌطر١عىس ٚأّٔىحط ظٌٙٛ٘ىح. ِٚىٓ جِػٍىس جٌٕ ٠ٍىحش جٌطىٟ ضىىٌِ جٌ ىٛجٍ٘ جٌطر١ع١ىس   جٌٕ ٠ٍىس 

 جٌى٠ٌٛٓس   جٌطٟ ضّىٕص ِٓ جٌٍذظ ذ١ٓ جٌعى٠ى ِٓ جٌ ٛجٍ٘ جٌّهطٍفس  ٚوٗفص عٓ جٌعى٠ى ِٓ جٌمٛجُْ جٌّٗطٍوس ذ١ٓ ج٠ٌٍحض١حش ٚجٌعٍىَٛ. ٚلىى

فىأْ جٌٕٙىْىس جٌىٓى٠ٌٛس ٘ىٟ ّٔىظ ذٕىحتٟ ٠عطّىى عٍىٝ جٌطصى١ّّحش جٌط١ٌٛى٠ىس  أّْٙص ًٖ٘ جٌٕ ٠ٍس فٟ ضغ١١ٍ ِٓحٌ جًٌّٕؾىس جٌكٓىحذ١س ٌٍطر١عىس.

٠س ِع جٌطٍو١ُ عٍٝ ِفَٙٛ جٌطٗحذٗ جًٌجضٟ ٚ ضؿّع ذ١ٓ ج٠ٌٍحض١حش ٚجٌفٍٓفس  ق١ع ضعىّ جٌعلالس ذ١ٓ جٌطر١عس ٚجٌطصى١ُّ جلإذىىجعٟ ٚ ٚجٌطىٍجٌ

ضٙىف ئٌٝ ضع٠ُُ جلإذىجع فٟ جٌطص١ُّ جٌىجنٍٟ ِٓ نلاي جْطهىجَ أّٔحط ِطىٌٍز ِٚعمىز  ِّح ٠ّٓف ٌٍّصى١ّّٓ ذحذطىىحٌ ضصى١ّّحش و٠ٕح١ِى١ىس 

  (7102زینب أبوالحمد  )iًٖ٘ جلأّٔحط فٟ ج١ٌٙحوً جٌّعّح٠ٌس جلإْلا١ِس ٚفٟ جٌّٓحقحش جٌىجن١ٍس ٚلطع جلأغحظِٚطٕٛعس. ض ٍٙ 

 

٠طٕحٚي جٌركع ِفَٙٛ جٌٕٙىْس جٌى٠ٌٛٓس ٚنصحتصٙح جٌطٟ ْحّ٘ص فٟ ضطٌٛ جٌطص١ُّ جٌىجنٍٟ ِٓطعٍضًح ٔٗأز جٌعّحٌز جٌىٓى٠ٌٛس جٌّٓىطٛقحز 

ذىءًج ِٓ جٌىٕحتّ جٌمٛط١س ئٌٝ جٌعّحٌز جلإْلا١ِس ٚأّٔحط ضص١ّ١ّس أنٍٜ ٚ ٠ٓىٍظ جٌركىع جٌضىٛء عٍىٝ ِٓ جٌطر١عس ٚضطٌٛ٘ح عرٍ جٌعصٌٛ  

ّىح ضأغ١ٍ جٌػٌٛز جٌٍل١ّس ٚضطر١محش جٌكحْٛخ فٟ جٌطص١ُّ ِّح ٠ط١ف ئٔطحؼ ق١ُجش وجن١ٍس و٠ٌٛٓس ف٠ٍىز ٠صعد ضكم١مٙح ذحلأْح١ٌد جٌطم١ٍى٠ىس. و

 ٟ ضٕف١ً ًٖ٘ جٌطص١ّّحش  جٌطٟ ضٙىف ئٌٝ ضكم١ك ِعح١٠ٍ جلاْطىجِس ٠َٚحوز وفحءز جٌّٓحقحش جٌىجن١ٍس١ٗ٠ٍ ئٌٝ أ١ّ٘س ضم١ٕحش جٌطص١ٕع جٌٍلّٟ ف

ِٓ نلاي ضطر١ك جٌ حٍ٘ز جٌى٠ٌٛٓس فٟ ج٠ٌٍحض١حش ذطٍق ِطعىوز  ِػً ضك١ًٍ جٌىٚجي جلإقصحت١س ٚجٌىٚجي جٌركطس ذحلإضحفس ئٌٝ جًٌّٕؾس  

ش عٍٝ عّك جٌ حٍ٘ز جٌى٠ٌٛٓس فٟ ِؿحلاش ِطٕٛعس ِٓ ج٠ٌٍحض١حش  ٚفٟ ِٕطصف جٌٍل١ّس ٌٍّعحولاش جٌطىٍج٠ٌس ٚضإوى ًٖ٘ جٌكحلا

ق١ع ضهصص فٟ «  آٞ ذٟ ئَ»٠عًّ فٟ ٍٖوس جٌكْٛرس  )ذ١ٕٛج ِحٔىٌرٍٚش(جٌٓرع١ٕ١حش ِٓ جٌمٍْ جٌّحضٟ وحْ جٌرحقع جٌفٍٟٔٓ جٌٗحخ 

جٌطٗحذٗ (قع أْ ًٖ٘ جٌىٚجي ضطُٓ ذهحص١س ضععٍف ذ  ضك١ًٍ وٚجي جٌضٛضحء فٟ أٔ ّس جلاضصحلاش ٚجلأْٛجق جٌّح١ٌس ٚ نلاي فطٍز عٍّٗ لا

ق١ع ٠طٗحذٗ ّٔظ ضغ١ٍ جٌىجٌس عٍٝ جٌّىٜ جٌط٠ًٛ ِػً جلأٍٖٙ ٚجٌٕٓٛجش ِع ّٔظ ضغ١ٍ٘ح عٍٝ جٌّىٜ جٌمص١ٍ ِػً جلأْحذ١ع ٚجلأ٠حَ  )جًٌجضٟ

ٌُ ٠علاقع ْحذمحً ٚلى جعطّى ع١ٍٗ ِحٔىٌرٍٚش فٟ ٚيٌه ِٓ نلاي ضىٍجٌ ّٔظ جٌطغ١ٍ ج١ٌُّّ ٌٍىجٌس عٍٝ ِٓط٠ٛحش ِهطٍفس.ً٘ج جٌٕٛع ِٓ جٌطٗحذٗ 

ٌٍعى٠ى ِٓ ِىٛٔحش جٌطر١عس  ِػً جٌطىطلاش جٌرهح٠ٌس  )ٕ٘ىْس جٌٓطف(ٚضع ِرحوب جٌٕٙىْس جٌى٠ٌٛٓس  جٌطٟ جْطهىِٙح ف١ّح ذعى ٌٛصف ضعم١ى 

 ٔ   ًح انحٌٍٕح ٔ انركايم انكسٕسيكسٕسٌاخ الأَظ ِٚٓ جِػٍطٙح  .جٌطٟ ضٗىً جٌٓكد ٚأّٔحط ضفٍعحش جلأٔٙحٌ ٚجلأْطف جٌٛعٍز ٌٍؿرحي

ٌؼرثش يٍ انكائُاخ ٔحٍذج انخهٍح تثٍُح   (Slime Mold)  انكائُاخ ٔحٍذج انخهٍح تثٍُح كسٕسٌح راخ ًَط يُحذد يصم انؼفٍ انغشٔي

ٍه ج١ٌٙحوً فٟ ٠ٛضف جٌمٜٛ جٌف٠ُ١حت١س جٌىحِٕس ٌٚجء ظٌٙٛ ض ٔانزي  Fractal Calculus  كسٕسٌح راخ ًَط يُحذد ٔ انركايم انكسٕسي

غحٌر١س جلأٔ ّس جٌغ١ٍ جٌهط١س  ذٙىف جٌٛصٛي ئٌٝ ٔ ٠ٍحش أًّٖ لى ضعغ١ٍ فّٕٙح ضؿحٖ جٌعٍُ جٌكى٠ع   ٠ّٚىٓ جْ ٔلاق ٙح فٟ جٌىػ١ٍ ِٓ  

 . جٌ ٛجٍ٘  جٌطر١ع١س

 

 انثحسيشكهح  - 2
عٍٟ جلاضؿح٘حش جٌطص١ّ١ّس  جٌّطعٍمس ذحٌٕ ٠ٍحش جٌى٠ٌٛٓس ٚجغٍ٘ح فٟ  ضط٠ٍٛ ع١ٍّس جٌطص١ُّ  ٠ٚؿ١د  لٍس جٌىٌجْحش جٌطٟ ضٍٓظ جٌضٛء

 ٚو١ف١س ضطر١مٙح فٟ جٌطص١ُّ جٌىجنٍٟ .جٌطص١ّّحش جٌى٠ٌٛٓس ضع٠ٍفطٙح  ٚجٔٛجعٙح ٚنصحتصٙح جٌركع عٍٟ عىز ضٓأٚلاش جّ٘ٙح : ِحٟ٘ 

  

 ْذف انثحس-3 

جٌى٠ٌٛٓس وّفح١ُ٘ ؾى٠ىز ضكمك جٌى٠ٕحِى١س فىٟ جٌطصى١ُّ  ٚيٌىه ِىٓ نىلاي جْىطعٍجح ضٛضى١كٟ ٌىرعض  ٠ٙىف جٌركع ئٌٝ ئونحي  جٌٕ ٠ٍحش 

وٌجْىىحش جٌكحٌىىس جٌىٓىى٠ٌٛس فىىٟ جٌطصىى١ُّ ٚ ضع٠ٍفطٙىىح  ٚجٔٛجعٙىىح ٠ٕٚىىحلٕ جٌركىىع طىىٍق  ٌذىىظ ٚ وِىىؽ جٌطصىى١ّّحش جٌىٓىى٠ٌٛس فىىٟ ضصىى١ّّحش  

ىز ٌٍطصى١ُّ جٌىٓىٌٛٞ ذٗىىً عىحَ ِىٓ نىلاي ضٛضى١ف جٌهصىحتص جلأْحْى١س جٌّعّح٠ٌس ٚجٌىجن١ٍىس  ٠ٚىٛفٍ فٍصًىح ٌفٙىُ ِطعّىك ٌٍطر١عىس جٌّعمى

 ٚجٌّٓحش  جٌؿّح١ٌس جٌّطٍضطرس ذحٌٕٙىْس جٌى٠ٌٛٓس .

 

 فشٔض انثحس-4

ط١ف جٌٕٙىْس جٌى٠ٌٛٓس ضّػً أٍْٛذحً ضص١ّ١ّحً ٠عطّىعٍٝ جٌطىٍجٌٚضط١ُّ ذٍّٚٔطٙح ٚجِىح١ٔس  ضطر١مٙح ِٓ نلاي ِهطٍف جٌّٓط٠ٛحش جٌطص١ّ١ّس ٠ٚ

عصٍ جلأٍْٛخ ئِىح١ٔس ئٔطحؼ ضصح١ُِ غ١ٍ ضم١ٍى٠س ٠ٚٓحُ٘ فٟ ضٍر١س جقط١حؾحش ٚظحتف جٌّرٕٝ  ذأٍْٛخ ؾّحٌٟ ٠كمك جٌى٠ٕحِى١س .ً٘ج 

 1ٚأوٚجضٗ.

   يُٓعٍح انثحس-5

 ٌرثغ انثحس انًُٓط انٕصفً انرحهٍهً.

 ٌصى  جلاضؿح٘حش جٌطص١ّ١ّس  جٌّطعٍمس ذحٌٕ ٠ٍحش جٌى٠ٌٛٓس  انًُٓط انٕصفً: -1

 ضك١ًٍ جٌعٕحصٍ جٌٕٙى١ْس جٌٍّضرطس ذحٌٕ ٠ٍحش جٌى٠ٌٛٓس انًُٓط انرحهٍهً: -2
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(1) شكم  

  انذٔال الإحصائٍح انكسٕسٌح ٌٕضح

 تذاٌح ظٕٓسانُٓذسّ انكسٕسٌح ٔذطٕسْا ذاسٌخٍا   : -6

 

( ذّعٕىىٟ Frangere(  ٚجٌطىىٟ ضطىىحذك جٌفعىىً جلاض١ٕىىٟ )Fractos(  ِٗىىطمس ِىىٓ جٌصىىفس جٌلاض١ٕ١ىىس)Fractalجعطرىىٍ ِحٔىىىٌرٍش وٍّىىس ) 

 ٘ىٟ جْىُ  ٌّؿّٛعىس ِطٕٛعىس ِىٓ  جلاٖىىحي fractalؾىُجء صىغ١ٍز غ١ىٍ ِٕط ّىس   ٚضعطرىٍ وٍّىس  ضىٍٓ أٚ ضكطىُ  جٌٗىة  جٌىٟ أ

  جٌٕٙى١ْسغ١ٍ ِٕط ّس ٌٚىٕٙح غ١ٍ عٗٛجت١س  ٠ّىٓ ٚصفٙح ذحٌٕٙىْس  ذحلال١ٍى٠س ق١ع ٠طرع ضى٠ٕٛٙح ِٕطمىح ٚلحعىىز
ii
 محمةد رانیة  ،) 

 .(2006 امین
كًا لال تٍُٕا ياَذنثشٔخ انسُحة نٍسد كُشٌٔح  ٔانعثال نٍسد يخشٔطٍح  ٔحذٔد انسااحم نٍساد دٔائاش  ٔنحُااش الأشاعاس ناٍس أيهاس      

 ٔانثشق لا ٌُرمم فً خط يسرمٍى  

جٌطٗحذٗ جًٌجضٟ   ظٍٙش أّٔحط جٌٕٙىْٗ جٌى٠ٌٛٓس ج٠ٌٍحض١س فٟ ٔٙح٠س جٌمٍْ جٌٓحذع عٍٗ ٚضطٌٛش ٕ٘ى١ْحًٚ أطٍك ع١ٍٙح جُْ  جٌّٕك١ٕحش يجش

فىٟ  ٚ جنطٍفص ً٘ز  جلأّحط عٓ جلأٖىحي جٌٕٙى١ْس جلإل١ٍى٠س ٚنطٛطٙح جٌّٓطم١ّس  ئي ضط١ُّ ذّٕك١ٕحضٙح جٌٕحعّس يجش جٌّكى١ظ جٌلأٙىحتٟ ٚضؿٍىص

ضص١ُّ  جٌّعحذى جٌٕٙى١ْٚس ٚجٌىٕحتّ جٌمٛط١س ٚ ذعض جٌمٍٜ  جلاف٠ٍم١س جٌّطّحغٍس يجض١ح
iii

  (2015 يحًذ ػسم (

 

 انًفاٍْى انفكشٌح نهُٓذسّ انكسٕسٌح- 7  

 انكسٕسٌاخ انشٌاضٍح :-7-1

ض ٍٙ جٌ حٍ٘ز جٌىٓى٠ٌٛس فىٟ ج٠ٌٍحضى١حش ذطىٍق ِطعىىوز  ِػىً ضك١ٍىً جٌىىٚجي جلإقصىحت١س ٚجٌىىٚجي جٌركطىس  ذحلإضىحفس ئٌىٝ جًٌّٕؾىس جٌٍل١ّىس  

 ٌٍّعحولاش جٌطىٍج٠ٌس  ِّح ٠رٍَ جٌضرحطٙح جٌع١ّك ذّؿحلاش ِطٕٛعس ِٓ ج٠ٌٍحض١حش ٚجٌ ٛجٍ٘ جٌطر١ع١س

 : (1) شكمانذٔال الإحصائٍح انكسٕسٌح-7-2

ٍك ف جٌىٚجي جٌطٟ ضطٗحذٗ يجض١حً عٍٝ ِمح١٠ّ ِهطٍفس ذٗىً ضم٠ٍرٟ وْٚ أْ ض ٍٙ ّٔطحً ِػح١ٌحً ِٓ جٌطٗحذٗ ذأٔٙح وٚجي يجش ضٗحذٗ يجضٟ. ٠ٚطضععٍ

 .Fractal Analysis Of Time Series" عٍٝ ضك١ًٍ ًٖ٘ جٌىٚجي جُْ  جٌطك١ًٍ جٌىٌٓٛٞ ٌٍٓلاًْ ج١ٌُِٕس

 

 :( 2)شكمانذٔال انُظشٌح انكسٕسٌح   -7-3

ضععىىىٍف جٌىىىىٚجي جٌركطىىىس ذطٍجو١رٙىىىح جٌّػح١ٌىىىس جٌطىىىٟ ض ٙىىىٍ ّٔطًىىىح ِىىىٓ جٌطٗىىىحذٗ جٌىىىًجضٟ عٍىىىٝ أٞ ِم١ىىىحِ ضىر١ىىىٍ. ِىىىٓ أذىىىٍَ ٘ىىىًٖ جٌىىىىٚجي  وجٌىىىس 

جٌطٟ ضطىْٛ ِٓ َٚج٠ح ِطعٍؾس ِطصىٍس ٚلا ضكطىٛٞ عٍىٝ نطىٛط ِٓىطم١ّس. عٕىى ضىر١ىٍ أٞ ٔمطىس   Weierstrass functionفح٠ٍٖطٍجِ 

ٍٙ ضعٍؾحش ؾى٠ىز لأٙحت١س. ضععطرٍ ًٖ٘ جٌىٚجي ضكىى٠حً فىٟ جٌطفحضىً ٚجٌطىحِىً  ق١ىع ئٔٙىح ِطصىٍس ٌٚىىٓ غ١ىٍ لحذٍىس ٌلاٖىطمحق عٕىى أٞ ف١ٙح  ض 

 ٔمطس  ِّح ٠ؿعً ٌُْ ِّحِ لأٞ ٔمطس ِٓطك١لاً 

 

 

 

 

 

 

 

(2) شكم  

 Weierstrassوجٌس فح٠ٍٖطٍجِ ٠ٛضف   

function 
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 4)شكم(

 ىٛٔ ٌٌلحتك جٌػٍؽ  ِٕكٕٝ ٠ٛضف

(Koch snow flakes 

 5)شكم(

 ٖىً ١ٌٗطٕرٍؼ٠ٛضف  

((Lichtenberg Figure   

 6)شكم(

 Peano ِٕكٕٝ ذ١ح٠ٛٔٛضف 

curve 

 : كسٕسٌاخ الأَظًح انفٍضٌائٍح  - 7-4

ج ِٓ  جٌى٠ٌٛٓحش جلإقصحت١س  ًٍ   Statistical Fractals عٍٝ عىّ جٌى٠ٌٛٓحش ج٠ٌٍحض١س جٌّػح١ٌس  ضع ٍٙ جلأٔ ّس جٌطر١ع١س ضٕٛعًح ور١

ض١ٍٗ ئٌٝ ِفَٙٛ  ٔ ٠ٍس  ٚيٌه ذٓرد جٌىٌٚ جٌٍّوُٞ ٌٍفٛضٝ فٟ ضٍو١رطٙح. ٌىٓ جٌفٛضٝ جٌّمصٛوز ٕ٘ح ١ٌٓص عٗٛجت١س ِطٍمس  ذً

 .ض ٍٙ  ٔٛع ِٓ جلأكٍجف جٌّٕ ُ جٌفٛضٝ  ق١ع

 :Fractal Dimensionانثؼُذ انكسٕسي - 7-5

جٌرععى جٌى٠ٌٛٓٛضف أْ وٌؾس جلأكٍجف ٠ّىٓ ل١حْٙح ِٓ نلاي ِفَٙٛ ٚ٘ٛ أٍْٛخ ٠ٌحضٟ ٠ٙىف ئٌٝ فُٙ ِىٜ ضعم١ى جٌر١ٕس. فحلأٖىحي غ١ٍ 

جٌٕٙىْس جلإل١ٍى٠س  جٌطٟ ضمطصٍ عٍٝ جلأٖىحي يجش جلأذعحو جٌصك١كس  ق١ع ضععطرٍ جٌٕمطس ذعىًج صف٠ٍحً   جٌّٕط ّس لا ٠ّىٓ ٚصفٙح ذحْطهىجَ

مع ٚجٌهظ ذعىًج ٚجقىًج  ٚجٌٍّذع ذعى٠ٓ. ٚذحٌطحٌٟ  ضمَٛ جٌٕٙىْس جٌى٠ٌٛٓس ذٛصف جلأٖىحي غ١ٍ جٌّٕط ّس ذحْطهىجَ أذعحو٘ح جٌى٠ٌٛٓس جٌطٟ ض

 ذ١ٓ جلأذعحو جٌصك١كس .

  : (3) شكمAlgebraic Fractalsٌح سنظتخ اٌاسنكسٌا-7-6

ضععطرٍ جٌى٠ٍٓس ِؿّٛعس ِٓ جٌع١ٍّحش جٌكٓحذ١س جٌطٟ ٠ّىٓ ئٔٗحؤ٘ح ٚضىٍجٌ٘ح ذحْطهىجَ ِعحولاش ذ١ٓطس أٚ ِعمىز. ٠ططٍد جلأٍِ جْطهىجَ 

أٚ جٌّلا١٠ٓأؾُٙز ِطهصصس ٌكٓحخ جٌّعحولاش  ق١ع ٠ؿد أْ ضطُ جٌكٓحذحش ذحلأعىجو جٌىر١ٍز  ْٛجء وحٔص ذح٢لاف 
iv
 Falconer K. 

(2003) .  

 

 

 ًَارض انخطٕط انرصًًٍٍح انرً ظٓشخ كُرٍعح  نهُظشٌاخ انكسٕسٌح : -8  

 :(4شكم)  (Koch snow flakesيُحُى سلائك انصهط نكٕش ) -1 -8

طهىَ ٌٛصف ضعم١ىٖ ذٗىً ضى٠ٌؿٟ  .   ٚوٍّح َجوش عىو جٌّػٍػحش جٌفٍع١س جٌطٟ ضٗىٍٗ  َجوش ل١ّس جٌرععى جٌىٌٓٛٞ جًٌٞ ٠عٓ

 

 :(5شكم)  Lichtenberg Figure)) شكم نٍشرُثشض -2 -8

٠ٓحعىٔح ً٘ج جٌّفَٙٛ  عٍٝ ذحْطهىجَ ِفَٙٛ جٌرعى جٌىٌٓٛٞ أصرف ذاِىحٕٔح ل١حِ وٌؾس جٌفٛضٝ فٟ جلأٔ ّس جٌف٠ُ١حت١س غ١ٍ جٌهط١س. 

ْر١ً جٌّػحي  فٟ فُٙ ِىٜ ضم١ُٓ جٌكىٚو جٌٓحق١ٍس ئٌٝ ِؿّٛعحش ِٓ جٌؿٌُ جٌصغ١ٍز أٚ فٟ ل١حِ ضعم١ى أّٔحط ضفٍعحش جٌرٍق ٌٚذطٙح 

 ١ٌٗطٕرٍؼذحٌ ٍٚف جٌؿ٠ٛس جٌّك١طس وّح ٠ُٓٙ أ٠ضًح فٟ فُٙ ظٛجٍ٘ جٌطف٠ٍغ جٌىٍٙذحتٟ وجنً جلأْطف جٌعحٌَسٚجٌطٟ ضععٍف عحوزً ذأّٔحط 

 

 : (6شكم) Peano curve يُحُى تٍإَ-3 -8

 ٠ععطرٍ ً٘ج جٌّٕكٕٝ جلأٚي ِٓ ٔٛعٗ جًٌٞ ٠ّلأ جٌفضحء فٟ ضح٠ٌم جٌطك١ًٍ ج٠ٌٍحضٟ ٚلى ضُ ضع٠ٍفٗ ِٓ لرً ج٠ٌٍحضٟ جلإ٠طحٌٟ ؾ٠َٛرٗ ذ١حٔٛ

 .ِعٍف ذىجٌس ِطصٍس ١ٌّٖٛٚس ِٕكٕٝ ِٓطٛ٘ٛ 1981فٟ عحَ  

 

 

(3 شكم  ) 

 ٌوضح مجموعة جولٌا والتً تنتج اشكال الفراكتالٌة كسورٌة باستخدام المعدلات الجبرٌة
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 انًفاٍْى انفهسفٍح نهُٓذسّ انكسٕسٌح -9     

 

 :(7شكم)كسٕسٌاخ الأَظًح انحٌٍٕح-9-1

ض ٍٙ جٌ ٛجٍ٘ جٌى٠ٌٛٓس فٟ ِٓط٠ٛحش ذ١ٌٛٛؾ١س ِطعىوز  ْٛجء عٍٝ جٌّٓطٜٛ جٌهٍٛٞ أٚ جٌعضٛٞ. ِٓ أذٍَ جلأِػٍس عٍٝ جٌى٠ٌٛٓحش 

عٍٝ جٌّٓطٜٛ جٌعضٛٞ ٟ٘ ضفٍعحش ٖرىس جلأٚع١س جٌى٠ِٛس فٟ جٌؿُٓ ٚضفٍعحش جٌٗعد جٌٍت٠ٛس. ٚعٍٝ جٌّٓطٜٛ جٌهٍٛٞ  ٔؿى جٌك٠ٛ١س 

ٖرىس جلاضصحلاش جٌعصر١س ذ١ٓ نلا٠ح جٌّم. ٠ّىٕٕح جْطغلاي جٌطغ١ٍجش فٟ ٕ٘ىْس ًٖ٘ جلأٔ ّس ٌفُٙ و١ف١س قىٚظ جلأٍِجح  وّح أْ ً٘ج 

 آ١ٌحش جٌطى١ف ٚجٌٍٓٛو١حش جٌك٠ٛ١س جٌّعمىز. جٌّفَٙٛ لى ٠ٓحعىٔح فٟ جْط١عحخ

 

 :(8شكم)انكائُاخ ٔحٍذج انخهٍح تثٍُح كسٕسٌح راخ ًَط يُحذد-9-2

عِكىو  ٚ جًٌٞ ٠طغ١ٍّ ٚفك جٌ ٍٚف وجنً ذ١ثطٗ    (Slime Mold)  جٌعفٓ جٌغٍٚٞ ٠عطرٍ ِٓ جٌىحتٕحش ٚق١ىز جٌه١ٍس ذر١ٕس و٠ٌٛٓس يجش ّٔظ 

عِٓطعٍّجش ذىط٠ٍ١ح جٌمٕذحلإضحفس ئٌٝ أٔٛجع وػ١ٍز ِٓ ج جٌطٟ ضطفٍع أغٕحء  (Bacillus subtilis) ٌرىط٠ٍ١ح جٌطٟ ضع ٍٙ ّٔظ جٌطفٍعحش  ِػً 

 .ع١ٍّحش جٌّٕٛ أٚ نلاي جْطىٗحف جٌر١ثس جٌّك١طس

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 راخ انخصائص كسٕسٌح: (Temporal Phenomena)   انظٕاْش انضيٍُح -9-3

 .١َِٕس نف١س-ضك١ًٍ ضغ١ٍجضٙح   ق١ع ض ٍٙ نصحتص و٠ٌٛٓس ِىح١ٔس ِػً ٍْٛن ِٛؾحش جٌُلاَي جٌطٟ  ٠ّىٓ  

 : Fractal Calculus  انركايم انكسٕسي-9-4

٠ٛضف جٌمٜٛ جٌف٠ُ١حت١س جٌىحِٕس ٌٚجء ظٌٙٛ ضٍه ج١ٌٙحوً فٟ غحٌر١س جلأٔ ّس جٌغ١ٍ جٌهط١س  ذٙىف جٌٛصٛي ئٌٝ ٔ ٠ٍحش أًّٖ لى ضعغ١ٍ  

 فّٕٙح ضؿحٖ جٌعٍُ جٌكى٠ع   ٠ّٚىٓ جْ ٔلاق ٙح فٟ جٌىػ١ٍ ِٓ  جٌ ٛجٍ٘ جٌطر١ع١س ٚجٌؿغٍجف١ح  ِػً ٌٚجفى ٍٔٙ ج١ٌّٓٓرٟ .

 

 ذرُٕع اًَاط انُٓذسح انكسٕسٌح فً انرصًٍى ًٌٔكٍ ذمسًٍٓا انً : - 10   

 

      ح اٌضًٌٍ انً ػذِ يسرٌٕاخ يُٓاٌرى ذمسٍى اًَاط انرصًًٍاخ انكسٕسٌح  انًسرخذيح فً  انؼًهٍح انرصًًٍح ٔفك دساس

(7112peter Eisenman,)v
: 

 self-similarityجٌطٗحذٗ جًٌجضٟ  -1

  infinite scalabilityجٌطْٛع جٌلأٙحتٟ  -2

(7شكم)  

ضفٍعحش جٌّطّػٍس فٟ  جٌى٠ٌٛٓحش جٌك٠ٛ١س عٍٝ جٌّٓطٜٛ جٌعضٛٞ ٠ٛضف  

 ٖرىس جلأٚع١س جٌى٠ِٛس فٟ جٌؿُٓ ٚضفٍعحش جٌٗعد جٌٍت٠ٛس

(8شكم)  

ٚق١ىز جٌه١ٍس ٠ٛضف    جٌعفٓ جٌغٍٚٞ

 ذر١ٕس و٠ٌٛٓس
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 جٌٍَٙ ٖىً و١ٍٓٞ ٠طٗىً ِّٓىْٛ ِٓ جٌٍَ٘ ١ٍْذٕٓىٟ  ٠ٛضف (10)شكم

 (9شكم) self-similarityانرشاتّ انزاذً   - 10-1

ح فعٕى أنً ؾُء ِطىحًِ ٠عطرٍ جٌطٗحذٗ جًٌجضٟ نحص١س ٌت١ٓ١س فٟ أٖىحي جٌٕٙىْس جٌى٠ٌٛٓس جٌّعٍٚفس  ًِ ذحٌفٍجوطحي  ق١ع ٠ٗرٗ جٌؿُء جٌىً ضّح

ِٓ جٌٗىً ٚضىر١ٍٖ عىز ٍِجش  ٠ّىٓ جٌكصٛي فٟ جٌٕٙح٠س عٍٝ جٌٗىً جلأصٍٟ. جٌٕمحط غ١ٍ جٌّٕط ّس ضكطفع ذطٗحذٙٙح عٍٝ ِمح١٠ّ ِهطٍفس. 

vi .(N Sala, 2006)ٚذحٌطحٌٟ  فاْ ِفَٙٛ جٌطٗحذٗ جًٌجضٟ ١ٗ٠ٍ ئٌٝ نحص١س ٠طّطع ذٙح جٌٗىً جٌٕٙحتٟ
ق١ع ٠كطٛٞ عٍٝ أؾُجء صغ١ٍز ِٕٗ.   

ًٖ٘ جٌهحص١س ِٛؾٛوز فٟ وً ِىحْ فٟ جٌعحٌُ جٌطر١عٟ  ٚض ٍٙ فٟ أٖىحي ِطٕٛعس ِػً أٌٚجق جلأٖؿحٌ  جٌٓلاًْ جٌؿر١ٍس  جٌّؿٍجش  ٚجٌغ١ُ  

ىٌٓٛ فٟ ١٘ىً جٌىٍز جلأٌض١س ٚغ١ٍ٘حذحلإضحفس ئٌٝ جلأٔٙحٌ ٚجٌٗعد جٌٙٛجت١س فٟ جٌٍتس  ٚجلأْطف ج١ٌٍّثس ذحٌٗمٛق ٚجٌطصىعحش ٚجٌ
vii
 

 

 

 

 

 : (10)شكمسٍشتُسكً ْشو  ٔفك  self similarityانرشاتّ انزاذً  - 1- 10-1

ٖىً و١ٍٓٞ ٠طٗىً ِٓ جٌٍَٙ جًٌٞ ٠ٕمُٓ ٔص جٌضفحعٗ جٌطر١عٟ  عٓ ط٠ٍك ٚضع نّّ ٔٓم ِٓ جٌٍَٙ  ٍَ٘ ١ٍْذٕٓىٟ جٌّىْٛ ِٓ 

 ِطلآِس ِع ذعضٙح جٌرعض فٟ جٌُٚج٠ح ذٗىً ضىٍجٌٞ .

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(9)شكم  

ح ٟٚ٘ جٌطٗحذٗ جًٌجض٠ٟٛضف  ًِ   نحص١س ٌت١ٓ١س فٟ أٖىحي جٌٕٙىْس جٌى٠ٌٛٓس جٌّعٍٚفس ذحٌفٍجوطحي  ق١ع ٠ٗرٗ جٌؿُء جٌىً ضّح
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 (11)شكم infinite scalability انرٕسغ انلآَائً - 10-2

 

ً٘ج جٌٕٛع ِٓ جٌطٗحذٗ ٌُ ٠علاقع ِٓ لرً  ٚ٘ٛ ِح أّْ ع١ٍٗ ِحٔىٌرٍٚش ِرحوب جٌٕٙىْس جٌى٠ٌٛٓس  جٌطٟ جْطهىِٙح لاقمحً فٟ ضك١ًٍ ضعم١ى 

ٚجلأْطف  ٕ٘ىْس جٌٓطف  ٌٍعى٠ى ِٓ ِىٛٔحش جٌطر١عس  ِػً جٌطىطلاش جٌرهح٠ٌس جٌطٟ ضٗىً جٌٓكد  ٚأّٔحط ضفٍعحش  جلاٖؿحٌ ٚ جلأٔٙحٌ  

جٌٛعٍز ٌٍؿرحي. جٌمحُْ جٌّٗطٍن ذ١ٓ ًٖ٘ جٌ ٛجٍ٘ ٘ٛ  نٗٛٔس  جٌٓطف ٚعىَ جٔط حِٗ عٍٝ ِمح١٠ّ ضىر١ٍ ِهطٍفس  ٚ٘ٛ ِح ضعرٍ عٕٗ وٍّس 

( ضط١ف ٌٕح ًٖ٘ جٌٕٙىْس ل١حِ  وٌؾس جٌهٗٛٔس  لأٞ ْطف غ١ٍ ِٕط ُ  ٚذحٌطحٌٟ ضكى٠ى ِىٜ ضٗحذٙٗ جًٌجضٟ  عٍٝ عىّ Fractal وعٌٓٛٞ  )

ْس جلإل١ٍى٠س جٌطٟ ضمطصٍ عٍٝ ٚصف ج١ٌٙحوً جٌٕحعّس ٚجٌّٓطكس  ِػً جٌىٚجتٍ ٚجٌهطٛط جٌّٓطم١ّس  ِّح ٠ؿعٍٙح غ١ٍ لحوٌز عٍٝ جٌٕٙى

 ٚصف ًٖ٘ جٌهصحتص جٌطىٍج٠ٌس

 

 

 

 

 

 

 ذرُٕع  ذطثٍماخ انُٓذسح انكسٕسٌح فً انرصًٍى ًٌٔكٍ ذمسًٍٓا انً  : - 11 

 
 .انًحٕس الأل : ذطثٍك انُٓذسح انكسٕسٌح فً انرصًًٍاخ شُائٍح الاتؼاد 

 

 .انًحٕس انصاًَ : ذطثٍك انُٓذسح انكسٕسٌح فً انرصًًٍاخ  شلاشٍح الاتؼاد 

 

 .انًحٕس انصانس : ذطثٍك انُٓذسح انكسٕسٌح فً ذصًًٍاخ انذٌُايٍكٍح 

 

  .انًحٕس انشاتغ  :  اَراض  ذصًًٍاخ انكسٕسٌح انفشاكرانثح تٕاسطح انرطثٍماخ انشلًٍح 

 

 .فً انرصًٍى انذاخهً   Modular  Fractal  Designانًحٕس انخايس  : ذطثٍك انًُط انكسٕسي انمٍاسً  
 

 

 

 

 

 

(11)شكم  

  جلأٔٙحٌ جلاٖؿحٌ ٚ  ضفٍعحش ٚ٘ٛ ِح أّْ ع١ٍٗ ِحٔىٌرٍٚش ِرحوب جٌٕٙىْس جٌى٠ٌٛٓس انرٕسغ الآَائًٌٕضح 
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 ٔل : ذطثٍك انُٓذسح انكسٕسٌح فً انرصًًٍاخ شُائٍح الاتؼاد :انًحٕس الا

 
 : (12)شكم  فً يطاس ْاستٍ انذٔنً تانصٍٍ 3ًَٕرض ذصًٍى انًسمط الافمً انصانح سلى   -1

فٟ فٟ ِطحٌ ٘حٌذٓ جٌىٌٟٚ ذحٌص١ٓ . ٠عىّ جٌطص١ُّ جٌطر١عس جٌؿغٍجف١س ٚجٌّٕحل جٌٓحتى فٟ جٌّٕطمس  ذّح  3ّٔٛيؼ ضص١ُّ جٌصحٌس ٌلُ 

يٌه جٌّٕكىٌجش جٌؿر١ٍس ٚجٌٓٙٛي ٚجٌػٍٛؼ جٌىػ١فس. ٚلى ضُ ضص١ُّ جٌصحٌس ٌطرىٚ ومطعس غٍؽ ضٓمظ جٌطٟ ضٗرس ِٕكٕٝ ٌلحتك جٌػٍؽ ٌىٛٔ 

(Koch snow flakes:) 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

(13)شكمًَٕرض ذصًٍى انًسمط الافمً يذسسحْاٌُض ظانٍُسكً شٕنً تشنٍٍ، أنًاٍَا -2
viii
: 

ضُ ضص١ُّ جٌّىٌْس لأطفحي ذ١ٌٍٓ عٍٝ ٖىً ٍَ٘ز عرحو جٌّّٗ  . ذىج جٌّٓمظ جلافمٟ  ضك١ًٍ   ٌٍُ٘ز عرحو جٌّّٗ ٠كمك جٌٕ ٠ٍحش  

ق١ع جذطىحٌ ضص١ُّ  أوػٍ ِلاءِس ٌٍطهط١ظ ٌٍّىٌْس  ق١ع ضىٌٚ ذًٌٚ٘ح قٛي  انرٕسغ الآَائًجٌى٠ٌٛٓس   ِٓ نلاي ضطر١ك ِرىج 

غٍف جٌّىٌْس. ِّح ضٍضد  ع١ٍس  ئؾٍجء قٓحذحش ٌّىجٌجش جٌّّٗ ٚ أٖعس جٌّّٗ ضكم١ك ِعح١٠ٍ  جٌّّٗ ٚضضٟء أٖعس جٌّّٗ ؾ١ّع

 جلاْطىجِس ٠َٚحوز وفحءز جٌك١ُجش جٌىجن١ٍس ِٓ  نلاي  جلاعطّحو عٍٟ جلاضحءز جٌطر١ع١س. 

 

 

 

(12)شكم  

 ضص٠ُ١ّٛضف  

 3 جٌصحٌس

 ٘حٌذٓ ِطحٌ

 ذحٌص١ٓ جٌىٌٟٚ

 ومطعس ٌطرىٚ

ضٓمظ جٌطٟ  غٍؽ

 ِٕكٕٝ ضٗرس

ٌلحتك جٌػٍؽ 

ٌ( ٔ  Kochىٛ

snow 

flakes:) 

(13)شكم  

   جٌّّٗ عرحوجٌّٓطٛقٟ ِٓ ٍَ٘ز  عٍٝ جٌّىٌْس جٌّٓمظ جلافمٟ ضص١ُّ  فٟ انرٕسغ الآَائً ٠ٛضف
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 انًحٕس انصاًَ : ذطثٍك انُٓذسح انكسٕسٌح فً انرصًًٍاخ  شلاشٍح الاتؼاد :

 

 :(14)شكم The Grand Egyptian Museum ixذطثٍك انُٓذسح انكسٕسٌح فً ذصًٍى انًرحف انًصشي انكثٍش-1
طؿىُأ وىً ِػٍىع ئٌىٝ ِػٍػىحش ذفضً ِٛلع جٌّطكف جٌّط١ُّ أِحَ أٍ٘جِىحش جٌؿ١ىُز  ضىُ ضصى١ُّ ٚجؾٙطىٗ عٍىٝ ٖىىً ِػٍػىحش  ق١ىع ٠

أصىغٍ  ِّىىح ٠ٍِىىُ ئٌىٝ جلأٍ٘جِىىحش. ٠ٓىىطٍُٙ ٘ىًج جٌطصىى١ُّ ِىىٓ ٔ ٠ٍىىس ٠ٌحضى١س وٓىى٠ٌٛس ضطعٍىىك ذّفٙىَٛ جٌطمٓىى١ُ جٌلأٙىىحتٟ ٌٗىىىً 

ِطٍ ٍِذع  ق١ع ضُ وِؽ جٌه١ىحي ٚجٌفىىٍ ٚجلإذىىجع ٌطصى١ُّ ِعّىحٌٞ ف٠ٍىى  511,111جٌّػٍع.٠مع جٌّطكف عٍٝ ِٓحقس ضصً ئٌٝ 

 ُ جٌػمحفٟ جٌىر١ٍِٚط١ُّ ًٌٙج جٌّعٍ

جلإْىٕى٠ٌس جٌصكٍجٚٞ ئٌٝ ْحقس جٌىنٛي جٌٍت١ٓ١س   -٠رىأ ِٓحٌ جٌُجتٍ ٌٍّطكف جٌّصٍٞ جٌىر١ٍ ِٓ جٌىنٛي عرٍ ط٠ٍك جٌمحٍ٘ز 

ِطٍ ٍِذع. أِحَ جٌُجتٍ  ضطؿٍٝ جٌٛجؾٙس ج١ٌّٙرىس ٌٍّطكىف جٌّعٍٚفىس  20,111ٟٚ٘ ١ِىجْ جٌٍّٓس جٌّص٠ٍس جٌطٟ ضّطى عٍٝ ِٓحقس 

ِطىٍ. ِٚىٓ ٕ٘ىح  ٠ىىنً جٌُجتىٍ ئٌىٝ جٌّرٕىٝ جٌىًٞ ٠طىىْٛ ِىٓ  45ِطٍ ٚجٌضفحع ٠صً ئٌىٝ  611ذحُْ  قحتظ جلأٍ٘جِحش   ذعٍح 

ِطٍ ٍِذع  ِٚرٕٝ جٌّإضٍّجش عٍٝ  82,623وطٍط١ٓ ٌت١ٓ١ط١ٓ: ِرٕٝ جٌّطكف عٍٝ ج١ٌٓحٌ )جٌؿٙس جٌؿٕٛذ١س( ذّٓحقس ئؾّح١ٌس ضرٍغ 

ٍذظ ذ١ٓ جٌىطٍط١ٓ ذٙٛ جٌّىنً جًٌٞ ٠ضُ ضّػىحي جٌٍّىه ِطٍ ٍِذع. ٠ٚ 41,618ج١ّ١ٌٓ )جٌؿٙس جٌّٗح١ٌس( ذّٓحقس ئؾّح١ٌس ضصً ئٌٝ 

ِطٍ ٍِذع  ٚجٌىًٞ ٠كطىٛٞ عٍىٝ ضّػىحي جٌٍّىه ٌِٓى١ّ  ١ٌِٓ0,111ّ جٌع ١ُ. ٠ٚطىْٛ  جٌّرٕٟ   ِٓ  جٌّىنً جٌٍت١ٟٓ ذّٓحقس 

 ضٛش  لطعس أغ٠ٍس ضهّس ٚ لحعس جٌٍّه 90ٚنّّ لطع أغ٠ٍس ضهّس. جٌىٌؼ جٌع ١ُ ذحٌضفحع ٠عحوي ْطس أوٚجٌ ٠ٚكطٛٞ عٍٝ 

 لطعس ِٓ وَٕٛ جٌٍّه ِؿطّعس لأٚي ٍِز  .  5,111عٕم آِْٛ جٌطٟ ضضُ 

 

 

 

 

(14)شكم  

 ئٌٝ ٠ٍُِ ِّح  أصغٍ ِػٍػحش ئٌٝ ِػٍع وً طؿُأ٠ ق١ع  ِػٍػحش ٖىً عٍٝ انًرحف انًصشي انكثٍش ضص٠ُ١ّٛضف  

جٌلأٙحتٟٚجٌطْٛع   جٌطم١ُٓ ذّفَٙٛ ٠ٌحض١س و٠ٌٛٓس ضطعٍك ٔ ٠ٍس ِٓ جٌطص١ُّ ً٘ج ٠ٓطٍُٙ. جلأٍ٘جِحش  
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ذطثٍك انُٓذسح انكسٕسٌح فً ذصًٍى يذسسح ذٍاَعٍٍ ظٌٕهٍاسد -2
x

 Tianjin Juilliard School : 
ِمعىًج   288ِمعىًج  ٚلحعس ١ِْٛم١س ضطٓع ٌ   681ضطىْٛ ِىٌْس ض١حٔؿ١ٓ ؾ١ٍ٠ٛحٌو ِٓ أٌذعس أؾٕكس ِطىحٍِس  ق١ع ضضُ لحعس قفلاش ضطٓع ٌ  

ِمعىًج  ذحلإضىحفس ئٌىٝ ذىٍجِؽ ئوج٠ٌىس ٚأعضىحء ١٘ثىس جٌطىى٠ٌّ ٍِٚجفىك جٌرٍٚفىحش. ضععطرىٍ ٘ىًٖ جلأؾٕكىس  225ٍِٚٓـ صٕىٚق أْٛو ٠طٓع ٌ  

ٌٍكٍَ جٌؿحِعٟ  ق١ع ضٍضرظ ذهّٓس ؾٌٓٛ ُِٚوز ذٕٛجفً  ضكطٛٞ وً ِٕٙح عٍٝ ِٓط١٠ٛٓ ِٓ جٌّٓحقحش جٌطع١ّ١ٍس. ِٓ جٌٍو٘ىس  قؿٍ جٌُج٠ٚس

غٍفس ضى٠ٌد ضُ ضص١ّّٙح عٍٟ ١٘ثس ِؿّٛعس ِٓ جٌّػٍػحش  جٌطٟ ضطلالٟ  96جْطٛو٠ٛ ضع١ّ١ٍحً ٚ 23فصلاً وٌج١ْحً ٚ 12جٌٓف١ٍس  ضضُ جٌؿٌٓٛ 

 ٛٔس ق١ُ وجنٍٟ  و٠ٕح١ِىٟ  ٔط١ؿس لاْطهىجَ جٌطص١ّّحش يجش جٌهصحتص جٌى٠ٌٛٓس عٕى جقى لُّ جٌّػٍع ِى

 

 

  
 انًحٕس انصانس : ذطثٍك انُٓذسح انكسٕسٌح فً ذصًًٍاخ انذٌُايٍكٍح : 

 

 'federation square buildingsذصًٍى ٔاظٓاخ يثاَى الاذحاد انفٍذسانً يهثٕسٌ  -1
xi

 
ًٟ و٠ٕح١ِىٟ ق١ع ضط١ُّ جٌطص١ّّحش ذحٌطىجنً ذ١ٓ جٌعٕحصٍ جٌٕٙى١ْس ٚجٌفطكحش ٚ   ضرٕص جٌطص١ّّحش جٌىجن١ٍس ٚجٌهحٌؾ١س أٍْٛذحً ضفى١ى

جٌُج٠ٚحعٍٝ جٌٍغُ ِٓ ٚؾٛو ذعض جلانطلافحش جٌطف١فس  ئلا أْ ِع ُ جٌّرحٟٔ  جٌّىٛٔس  ٌٍٍّٗٚع ضطرع ِٛضٛعًح ِطٗحذٙحً  ٠ط١ُّذطص١ُّ  

 عمى ِّح ٠كمك جٌؿّع ذ١ٓ  ِرىأ جٌطْٛع جٌلأٙحتٟ فٟ جٌٛجؾٙحش  ٚجٌطٗحذس جًٌجضٟ فٟ جٌّعحٌؿحش  جٌىجن١ٍس جٌُؾحؾ١س  . وٌٓٛٞ ٕ٘ىْٟ ِ

 

 

 

 
 

(15)شكم  

جٌّػٍػىىحش  جٌطىىٟ ضطلالىىٟ عٕىىى جقىىى لّىىُ جٌّػٍىىع ِىٛٔىىس ق١ىىُ وجنٍىىٟ  و٠ٕىىح١ِىٟ  ٔط١ؿىىس لاْىىطهىجَ ٠ٛضىىف  ضطر١ىىك  جْىىطهىجَ  

 طْٛع جٌلأٙحتٟ  ٚجٌطٟ  ضؿّع ذ١ٓ   جٌطٗحذس جًٌجضٟ ٚ جٌ جٌطص١ّّحش يجش جٌهصحتص جٌى٠ٌٛٓس

 

(16)شكم  

 ٠ٛضىىف  جٌطصىى١ُّ  جٌىىىجنٍٟ
رىىىىحٔٝ جلاضكىىىىحو جٌف١ىىىىىٌجٌٟ ِ

ِرىىأ جٌطىٟ طرمىص    ٍِرٌْٛ

جٌطٗىىىىىىىىحذس جٌىىىىىىىىًجضٟ فىىىىىىىىٟ 

جٌّعحٌؿىىىىىىىىىحش  جٌىجن١ٍىىىىىىىىىس 

 ٌٍٛجؾٙحش       جٌُؾحؾ١س 
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 انًحٕس انشاتغ  :  اَراض  ذصًًٍاخ انكسٕسٌح انفشاكرانٍح تٕاسطح انرطثٍماخ انشلًٍح     : 

جٌعمىى٠ٓ جٌّحضى١١ٓ    فىحنلاي٠ٙىف  جٌطص١ُّ جٌىجنٍٟ ئٌٝ نٍك ذ١ثس وجن١ٍس يجش طر١عس نحصس ِٓ نلاي جٌطص١ُّ جلاذىجعٟ ٚضم١ٕحش جٌٍل١ّىس  

ْحعى جٌططٌٛ ج٠ٌٍٓع فىٟ ضىٌٕٛٛؾ١ىح جٌكٛجْى١د   جٌىًٞ  وىحْ جقىى  جٌعٛجِىً  ج١ٌّّىُز  ٌٍػىٌٛز جٌٍل١ّىس ٚ جٌّعٍِٛحض١ىس  جٌكحْىٛذ١س فىٟ ض٠ُٚىى 

١ٓ   ذأوٚجش ٚضطر١محش  فعحٌس ًٌّٕؾس ٚضك١ًٍ ج١ٌٙحوً غ١ٍ جٌهط١س ذً ْحّ٘ص أ٠ضًح فٟ جذطىىحٌ ضصىح١ُِ ؾى٠ىىز ضعطّىى عٍىٝ ِفىح١ُ٘  جٌّصصّ

جٌى٠ٌٛٓس جٌغ١ٍ ضم١ٍى٠ىس ق١ىع جْىطهىَ ِحٔىىٌرٍٚش جِػٍىس ِىٓ جٌٓىحقً ٌطٛضى١ف جٌهصىحتص جٌىٓى٠ٌٛس  ق١ىع ض ٙىٍ جلأٖىىحي ِطٗىحذٙس عٍىٝ 

ٕرأ    ذٙح ذحٌطٍق  جٌطص١ّ١ّس  جٌطم١ٍى٠س  ٚ ٌىٓ ٠ّىٓ  جٔطحؾٙح ذحْطهىجَ  جٌططر١محش جٌٍل١ّس  جٌطٌٛى٠س ٚجٌطٟ  ضعًّ   ِمح١٠ّ ِهطٍفس.  ٠صعد  جٌط

جٔطحؼ ضص١ّّحش  ِطٕٛعس  عٓ ط٠ٍك جٌّعىجلاش  جٌكحْحذ١س  جٌىٓى٠ٌٛس   ٚجٌطىٟ  ضٓىطٛقٟ ِىٓ جٌىٓى٠ٌٛحش  فىٟ ضصى١ُّ جٌٗىرىحش ٚج١ٌٙحوىً  

 RHINOحٌ ٚجٌٓٛجقً   ق١ع  ٠ّٕىٓ ئٔٗحء ّٔحيؼ ضعطّى عٍٝ أٖىحي ضىٍج٠ٌس ذ١ٓطس ٚ ِعمىز  ذحْطهىجَ جٌرىٍجِؽ ذحلإضحفس ئٌٝ ضٕ ١ُ جلأٔٙ

Grasshopper ٚ.d fractal generator3 

 

 

 

 

 

 

 

ِرىأ  جٌؿّع  ذطص١ُّ وٌٓٛٞ ٕ٘ىْٟ ِعمى ِّح ٠كمكجًٌٞ  ٠ط١ُّ   رحٔٝ جلاضكحو جٌف١ىٌج٠ٌِٟٛضف  ضص١ُّ  ( 17)شكم

فٟ جٌٛجؾٙحش  ٚجٌطٗحذس جًٌجضٟ.  جٌطْٛع جٌلأٙحتٟ  

(18)شكم  

 إلى الهندسً النموذج تحوٌل تم
 نموذج

ثلاثً الابعاد    مكون من سطح 
كسوري  ذات  الاضلاع مختلفة 

دعاالاب  
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فً انرصًٍى   Modular  Fractal  Designانًحٕس انخايس  : ذطثٍك انًُط انكسٕسي انمٍاسً  

 انذاخهً :

 

 

 

 

 
    

 

 

 

 

 

 َرائط انثحس : - 12
   ذطثٍك يفاٍْى انؼًاسج انكسٕسٌح  ٌساػذ  ػهً  ذحمٍك ديط  تٍٍ انفٌُٕ  ٔانرصًٍى  يغ انشٌاضٍاخ يًا ٌؤدي إنى ذحٌٕم

 انًؼادلاخ إنى أشكال ٔسيٕص فٍُح ٔيؼانعاخ نهحٍضاخ  انذاخهٍح. 

  ٔإيكاٍَح انشتط انًسرًش تٍٍ  ذرٍح انخصائص انشٌاضٍح نُٓذسح انفشاكرم  يصم انرًاشم ٔانركثٍش ٔانرصغٍش ٔانرشاتّ ٔانرُاسة

 الأشكال ٔانخطٕط انرصًًٍٍح انرعشٌذٌح . 

 . ًًٌكٍ اسرخذاو خصائص انفشاكد نرحهٍم انظٕاْش انطثٍؼٍح ٔستطٓا تؼًهٍاخ انرصًٍى انذاخه 

  ًذصًٍى اسرحذاز أفكاس ذصًًٍٍح ظذٌذج ٔغٍش ًَطٍح ذحًم فً طٍاذٓا الإتذاع ٔالاتركاس، ٔلذ ساًْد انُٓذسح انكسشٌح ف

 انًساحاخ انذاخهٍح  ٔ انٕاظٓاخ  انًؼًاسٌح يٍ خلال اسرخذاو تشايط يرطٕسج ػهى انحاسٕب ذساػذ فً ػًهٍح انرصًٍى.

 انرٕصٍاخ  - 13 
 .ضشٔسج اسرخذاو  انرصًٍى ٔانرفكثش الاتذاػً لاَراض ذصًًٍاخ  كسٕسٌح يرفشدج تاسرخذاو ذطثٍماخ انًُزظح انشلًٍح 

 طٌٕش انًؼانعاخ انرصًًٍٍح نهحٍضاخ انذاخهٍح  تاسرخذاو انُٓذسح انكسٍشٌح ٔانُطثٍماخ انشلًٍح.ذحفٍض انًصًى انذاخهً  ذ 

  .ذشعٍغ انًصًًٍٍ ػهى ذطثٍك يفاٍْى انؼًاسج انكسٕسٌح فً انرصًًٍاخ انذاخهٍح ٔانًؼًاسٌح  ٔستطٓا تانظٕاْش انطثٍؼٍح 

  ًانًؼًاسي ًٌٔكٍ إظشاش رنك تصٕسج يرذسظح.ضشٔسج  دساسح انُٓذسح انكسٕسٌح فً يمشساخ انرصًٍى  انذاخه ٔ 

( 19شكم  ( 

  Modularضطر١ك جٌّٕظ جٌىٓىٌٛٞ جٌم١حْىٟ  ٠ٛضف 

Fractal  Design  ٍٟفىٟ ضصى١ُّ  فٟ جٌطص١ُّ جٌىجن

ق١ىىع  ضىىىٍجٌ  ضصىى١ّّحش وٓىى٠ٌٛس ِػٍػىىس جٌٗىىىً  ِىىع 

١ّ٠ىىىُ جٌطصىىى١ُّ ٌغىىىس  جٌطٕىىىٛع ٚجٌطغ١ىىىٍ فىىىٟ جذعحو٘ىىىح  ٚ

جًٌّٕؾىىس جٌّٛقىىىز  ٌٍك١ىىُ جٌىىىجنٍٟ  ٚجْىىطهىجَ  ضم١ٕىىحش 

جٌطص١ٕع جٌٍلّٟ فٟ جٔطحؼ ٚقىىجش جلاغىحظ ٚجٌّعحٌؿىحش  

 جٌى٠ٌٛٓس  جٌّؿّٓس 
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