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ABSTRACT  
The world has recently witnessed a remarkable development in the field of 

science. Nanotechnology appears as one of the most important of these 

developments for its role in the functional and aesthetic treatment of the 

properties of materials, especially plastics, which showcases its new 

capabilities as Nano-Plastics (NP). Nano-Plastics (NP) provide support for 

the spatial experience of space users by offering innovative solutions in 

light of the sustainable behavior of design treatments for interior spaces.  

Conference halls are very popular in interior design as one of the most 

important architectural models that clearly show the importance of linking 

different materials and their integrated work, so that the building performs 

its function in a manner that suits the era. In light of this, the research 

studies the strategy of Nanotechnology and its relationship to the 

transformation that has occurred in interior architecture design from 

integrating (NP) in the design of the interior environment of conference 

halls. It also reviews their types and classifications while stimulating areas 

for application in light of sustainable behavior, which enhances the 

principle of modernity and innovation in design and creates architectural 

spaces that enhance the quality of life. This is in addition to preparing a list 

of technological elements and design considerations that must be followed 

and that work in an integrated manner to design conferences halls within 

the framework of Nanotechnology. 

The research problem comes in the limited application of (NP), especially 

in conference halls. Despite the efforts made by governments in the 

scientific research sector and adopting conferences, they are always 

concerned with the equipment and equipment aspects, ignoring the 

functional design standards and aesthetic treatments of the interior spaces 

of conference halls. This is in addition to the lack of interior architecture 

designers with comprehensive knowledge of the applications of (NP) and 

their design practices in a manner that adapts to the Sustainable 

Development Goals (SDGs), which hinders their full integration into the 

design process. 

Therefore, the aim of the research is to provide a comprehensive study of 

the effect of Nanotechnology on plastics processing, which in turn 

enhances the functional and aesthetic properties and sustainable behavior of 

materials used in the interior architecture design of conference halls, which 

contributes to the integration of the scientific and design system and 

encourages the use of (NP) on the application scale, based on research and 

experimentation. The research also aims to shed light on some examples 

that show how to integrate (NP) of their types, classifying them according 

to their mechanical, optical, thermal properties, and functional behaviors in 

the interior architecture of conference halls. 
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ديح انهذائٍ انًعبندت بتقُيت انُبَى في انًًبسسبث انًعًبسيت انذاخهيت نتعضيض انتدشبت انًكبَيت وانسهىك انًستذاو 

 بقبعبث انًإتًشاث.

 :انخلاطت

وؤكي أُ٘ ٌٖ٘ حٌظطٍٛحص ٌيٍٚ٘خ  Nanotechnology حٌؼٍَٛ. طظَٙطم١ٕش حٌٕخ٠ٛٔشٙي حٌؼخٌُ فٟ حلأٚٔش حلاه١َس ططٍٛح ٍِلٛظخ فٟ ِـخي 

 فٟ حٌّؼخٌـش حٌٛظ١ف١ش ٚحٌـّخ١ٌش ٌوظخثض حٌّٛحى، ٚهخطش حٌٍيحثٓ، ِّخ ٠ٔظؼَع حِىخٔظ١خطٙخ حٌـي٠يس وٍيحثٓ ِؼخٌـش رظم١ٕش حٌٕخٔٛ

Nano-Plastics (NP). ٛٔطميَ حٌٍيحثٓ حٌّؼخٌـش رظم١ٕش حٌٕخ (NP) ٌ ٍظـَرش حٌّىخ١ٔش ٌّٔظويِٟ حٌفَحؽ ِٓ هلاي ؽَف كٍٛلاً ىػّخ

 .ِزظىَس فٟ ػٛء حٌٍٔٛن حٌّٔظيحَ ٌٍّؼخٌـخص حٌظظ١ّ١ّش ٌٍفَحغخص حٌيحه١ٍش

طلظٟ لخػخص حٌّئطَّحص رشؼز١ش وز١َس فٟ حٌظظ١ُّ حٌيحهٍٟ وؤكي أُ٘ حٌّٕخًؽ حٌّؼّخ٠ٍش حٌظٟ ٠ظَٙ ف١ٙخ رٛػٛف أ١ّ٘ش حٍطزخؽ حٌّٛحى 

رظٍٛس ِظىخٍِش، كظٝ ٠ئىٜ حٌّزٕٝ ٚظ١فظٗ رط٠َمش طلاثُ حٌؼظَ. فٟ ػٛء ًٌه، ٠يٍّ حٌزلغ حٓظَحط١ـ١ش طم١ٕش حٌٕخٔٛ  حٌّوظٍفش ٚػٍّٙخ

فٟ طظ١ُّ حٌز١جش حٌيحه١ٍش ٌمخػخص  (NP) ٚػلالظٙخ رخٌظلٛي حٌٌٞ ؽَأ ػٍٟ طظ١ُّ حٌؼّخٍس حٌيحه١ٍش ِٓ ىِؾ حٌٍيحثٓ حٌّؼخٌـش رظم١ٕش حٌٕخٔٛ

أٔٛحػٙخ ٚ طظ١ٕفخطٙخ ِغ طلف١ِ حٌّـخلاص ٌٍظطز١ك فٟ ػٛء حٌٍٔٛن حٌّٔظيحَ، ِّخ ٠ؼُِ ِزيأ حٌّؼخطَس حٌّئطَّحص. وّخ ٠ٔظؼَع 

ٚحلارظىخٍفٟ حٌظظ١ُّ ٚهٍك فَحغخص ِؼّخ٠ٍش طؼُِ ِٓ ؿٛىس حٌل١خس. ٌ٘ح رـخٔذ اػيحى لخثّش رخٌؼٕخطَ حٌظىٌٕٛٛؿ١ش ٚحلاػظزخٍحص 

 .ٍِش ٌظظ١ُّ لخػخص حٌّئطَّحص فٟ اؽخٍ حٌٕخٔٛطىٌٕٛٛؿٟحٌظظ١ّ١ّش حٌٛحؿذ حطزخػٙخ ٚ حٌظٟ طؼًّ رظٍٛس ِظىخ

هخطش فٟ لخػخص حٌّئطَّحص. ػٍٟ حٌَغُ ؿٙٛى  (NP) طؤطٟ ِشىٍش حٌزلغ فٟ حلآظويحَ ٚحٌظطز١ك حٌّليٚى ٌٍيحثٓ حٌّؼخٌـش رظم١ٕش حٌٕخٔٛ

رخٌٕٛحكٝ حٌظـ٠ِ١ٙش ٚحٌّؼيحص غخفٍش ػٓ حٌّؼخ١٠َ حٌلىِٛخص حٌّزٌٌٚش فٟ حٌمطخع حٌزلغ حٌؼٍّٟ ٚطزٕٟ حٌّئطَّحص حلا حٔٙخ طٙظُ ىحثّخ 

حٌظظ١ّ١ّش حٌٛظ١ف١ش ٚحٌّؼخٌـخص حٌـّخ١ٌش ٌٍفَحغخص حٌيحه١ٍش ٌمخػخص حٌّئطَّحص. ٌ٘ح رخلاػخفش حٌٟ حفظمخٍ ِظّّٟ حٌؼّخٍس حٌيحه١ٍش 

 SDGs) ظى١ف ِغ أ٘يحف حٌظ١ّٕش حٌّٔظيحِشرخٌّؼَفش حٌشخٍِش ٌظطز١مخص حٌٍيحثٓ حٌّؼخٌـش رظم١ٕش حٌٕخٔٛ ٚحٌّّخٍٓخص حٌظظ١ّ١ّش ٌٙخ ف١ّخ ٠

Sustainability Development Goals) ِّخ ٠ؼَلً حٔيِخؿُٙ حٌىخًِ فٟ حٌؼ١ٍّش حٌظظ١ّ١ّش. 

ٌٌٌه ٠ىّٓ ٘يف حٌزلغ فٟ طمي٠ُ ىٍحٓش ٚحف١ش ٌظؤػ١َ طم١ٕش حٌٕخٔٛ ػٍٟ ِؼخٌـش حٌٍيحثٓ ٚحٌظٟ ريٍٚ٘خ طؼُِ ِٓ حٌوٛحص حٌٛظ١ف١ش ٚ 

حٌّٔظيحَ ٌٍّٛحى حٌّٔظويِش فٟ طظ١ُّ حٌؼّخٍس حٌيحه١ٍش ٌمخػخص حٌّئطَّحص ِّخ ٠ٔخُ٘ فٝ طىخًِ حٌّٕظِٛش حٌؼ١ٍّش حٌـّخ١ٌش ٚحٌٍٔٛن 

(ػٍٟ ٔطخق حٌظطز١ك، ِٔظٕيح ػٍٟ حٌزلغ ٚحٌظـَرش. وّخ ٠ٙيف حٌزلغ NPٚحٌظظ١ّ١ّش ٚطشـ١غ حٓظويحَ حٌٍيحثٓ حٌّؼخٌـش رظم١ٕش حٌٕخٔٛ )

( رؤٔٛحػٙخ ِغ طظ١ٕفٙخ ؽزمخ ٌوظخثظٙخ NPش حٌظٟ طظَٙ و١ف١ش ىِؾ حٌٍيحثٓ حٌّؼخٌـش رظم١ٕش حٌٕخٔٛ )حٌٟ اٌمخء حٌؼٛء ػٍٝ رؼغ حلأِؼٍ

 ح١ٌّىخ١ٔى١ش، ٚحٌزظ٠َش، ٚحٌلَح٠ٍش، ٍٚٓٛو١خطٙخ حٌٛظ١ف١ش فٟ حٌؼّخٍس حٌيحه١ٍش ٌمخػخص حٌّئطَّحص.

، طظ١ُّ حٌؼّخٍس (SDGsأ٘يحف حٌظ١ّٕش حٌّٔظيحِش )، ٌّئطَّحصلخػخص حطم١ٕش حٌٕخٔٛ، حٌٍيحثٓ حٌّؼخٌـش رظم١ٕش حٌٕخٔٛ،  انكهًبث انًفتبزيت:

 حٌيحه١ٍش.
 

 انًقذيت .1
اْ حٌظطٍٛ حٌظمٕٟ  ٌظىٌٕٛٛؿ١خ حٌٕخٔٛ ٘ٛ حٌفىَس حلأوؼَ طؤػ١َحً 

ػٍٟ طؼ٠ِِ حٌّّخٍٓخص حٌظظ١ّ١ّش 
1

رشىً وز١َ فٟ ػّخٍس  

لخػخص حٌّئطَّحص ٚطظ١ُّ حٌؼّخٍس حٌيحه١ٍش ػٍٟ ٚؿٗ 

ح لأْ لخػخص حٌّئطَّحص ٟ٘ أكي حلأِخوٓ حٌ ًَ ظٟ حٌظلي٠ي. ٔظ

٠ظٛحؿي ف١ٙخ أػيحى وز١َس ِٓ ِٔظويِٟ حٌفَحؽ رّخ فٟ ًٌه 

حٍطزخؽ حٌّٛحى حٌّوظٍفش رزؼؼٙخ ىحهً حٌّؼخٌـخص حٌظظ١ّ١ّش 

حٌيحه١ٍش، طظَٙ حٌلخؿش ٌيِؾ ططز١مخص حٌٍيحثٓ حٌّؼخٌـش رظم١ٕش 

حٌٕخٔٛ ٚحٌّّخٍٓخص حٌظظ١ّ١ّش ٌٙخ ف١ّخ ٠ظى١ف ِغ أ٘يحف 

 SDGs Sustainability) حٌظ١ّٕش حٌّٔظيحِش

Development Goals)   فٟ طظ١ُّ حٌؼّخٍس حٌيحه١ٍش

ٌٍفَحغخص حٌيحه١ٍش ٌمخػخص حٌّئطَّحص
5

. ٠ٔظؼَع حٌزلغ  

حٓظَحط١ـ١ش طم١ٕش حٌٕخٔٛ ٚػلالظٙخ رخٌظلٛي حٌٌٞ ؽَأ ػٍٟ 

 طظ١ُّ حٌؼّخٍس حٌيحه١ٍش ِٓ ىِؾ حٌٍيحثٓ حٌّؼخٌـش رظم١ٕش حٌٕخٔٛ

(NP) ٌّئطَّحص. وّخ فٟ طظ١ُّ حٌز١جش حٌيحه١ٍش ٌمخػخص ح

٠ٔظؼَع أٔٛحػٙخ ٚ طظ١ٕفخطٙخ ِغ طلف١ِ حٌّـخلاص ٌٍظطز١ك 

فٟ ػٛء حٌٍٔٛن حٌّٔظيحَ، ِّخ ٠ؼُِ ِزيأ حٌّؼخطَس 

ٚحلارظىخٍفٟ حٌظظ١ُّ ٚهٍك فَحغخص ِؼّخ٠ٍش طؼُِ ِٓ 

ؿٛىس حٌل١خس
2
. 

طؼظزَ لخػخص ِٓ أُ٘ حٌفَحغخص حٌّؼّخ٠ٍش ٚأوؼَ٘خ حٓظملالا. 

ٍفش ٚػٍّٙخ رظٍٛس ِظىخٍِش فٟ اْ حٌـّغ ر١ٓ حٌّٛحى حٌّوظ

ك١ِحص لخػخص حٌّئطَّحص، أىٜ حٌٝ حفؼً ح١ٌٔخٓخص 

ٌظظ١ُّ لخػخص ِئطَّحص ِزظىَس ِٚٔظيحِش 
3

. ًٌه ريٍٖٚ 

أىٜ حٌٝ ظٍٙٛ ؿ١ً ؿي٠ي ِٓ حٌّظ١ّّٓ حٌيحه١١ٍٓ ١ٌلاكمٛح 

لخػخص حٌّئطَّحص رفىَ ؿي٠ي.  طوظض حٌلىِٛش حٌّظ٠َش 

ٍّٟ ٚطزٕٟ حٌّئطَّحص ١ِِح١ٔخص ػوّش فٟ لطخع حٌزلغ حٌؼ

، ٌٚىٕٙخ ِغ حلأٓف طٙظُ ىحثّخ رخٌٕٛحكٝ حٌظـ٠ِ١ٙش ٚحٌّؼيحص 

غخفٍش ػٓ حٌّؼخ١٠َ حٌظظ١ّ١ّش حٌٛظ١ف١ش ٚحٌّؼخٌـخص حٌـّخ١ٌش 

ٌٍفَحغخص حٌيحه١ٍش ٌمخػخص حٌّئطَّحص، ٌٚ٘ح حٌمظٍٛ 

حٌٛحػق فٝ طٍه حٌّٕشؤص حٌل٠ٛ١ش حٓظٍَِ حٌزلغ ػٓ 

ئطَّحص ًٌه فٝ ِلخٌٚش حٌـٛحٔذ حٌٍٔز١ش فٝ لخػخص حٌّ

لإ٠ـخى طظ١ُّ ىحهٍٝ ٠لمك ر١جش طل١ش طٔخُ٘ فٝ طىخًِ 

حٌّٕظِٛش حٌٛظ١ف١ش ٚحٌظم١ٕش ٚحٌّؼخٌـخص حٌـّخ١ٌش ٚطٛف١َ كخٌش 

ِٓ حٌظٛحُْ حٌٕفٔٝ ٚحلأٔفؼخٌٝ ٌّٔظويِٟ حٌفَحؽ 
5

، ك١غ 

٠ؼَٜ ًٌه ٠ٚؼّك حلأطزخع حلا٠ـخرٝ ػٍٝ ِٔظٜٛ حٌويِخص 

حص ِٕٚٗ ٠ؼُِ أ٘يحف حٌظ١ّٕش حٌّميِش فٟ لخػخص حٌّئطَّ

 . (SDGs) حٌّٔظيحِش

ػٍٟ فظق آفخق   (NP) طَوِ ٌ٘س حٌٍيحثٓ حٌّؼخٌـش رظم١ٕش حٌٕخٔٛ

ؿي٠يس ٌيِؾ ٌوظخثض حٌٍيحثٓ ح١ٌّىخ١ٔى١ش، ٚحٌزظ٠َش، 

ٚحٌلَح٠ٍش، ٍٚٓٛو١خطٙخ حٌٛظ١ف١ش فٟ حٌؼّخٍس حٌيحه١ٍش ٌمخػخص 

حٌّئطَّحص.
6

١ٓ طٍز١ش طٛفٝ رّظطٍزخص حٌّزٕٟ ٚظ١ف١خ فٟ ك 

 functional buildings whileحٌّطخٌذ حٌـّخ١ٌش حٌؼخ١ٌش

meeting high esthetic demands  ُفٝ ظً  حٌظظ١ّ

  .حٌّزظىَ

٠ٙيف ٌ٘ح حٌزلغ اٌٟ ٍطي طٛؿ١ٗ حٌزخكؼ١ٓ ِٚظّّٟ 

حٌؼّخٍس حٌيحه١ٍش فٝ ِـخي حٌظظ١ُّ ٚحٌظىٌٕٛٛؿ١خ اٌٝ 

  Nanotechnologyحٓظغلاي طىٌٕٛٛؿ١خ حٌٕخٔٛ
10

 حٌظٟ

رّٛؿزٙخ طميَ حلأٓخّ حٌؼٍّٟ ٚححٌظمٕٟ حٌّظطٍٛ فٟ طؼ٠ِِ 

حٌوٛحص حٌٛظ١ف١ش ٚ حٌـّخ١ٌش ٚحٌٍٔٛن حٌّٔظيحَ ٌٍّٛحى 

حٌّٔظويِش فٟ طظ١ُّ حٌؼّخٍس حٌيحه١ٍش ٌمخػخص حٌّئطَّحص 

ِّخ ٠ٔخُ٘ فٝ طىخًِ ٚطَؿّظٙخ اٌٟ هطٛؽ اٍشخى٠ش 

ٚػٕخطَ طظ١ّ١ّش رل١غ طظفخػً ِغ حٌز١جش حٌّل١طش ٌظٍز١ش 
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ٌّٕظِٛش حٌؼ١ٍّش ٚحٌظظ١ّ١ّش. ِّخ ١ٓؼفٟ ِؼٕٝ ٚك١خس  ح

ػٍٝ لخػخص حٌّئطَّحص ٚطّٕق ِٔظويِٟ حٌفَحؽ حٌشؼٍٛ 

رخلأِخْ ٚحلأظّخء ٠ٚؼُِ حٌظفخػً ٚحٌظـَرش حٌّىخ١ٔش 
1

فٟ  

١ٓخق ر١جش ِٔظيحِش إِٔش ٌّّخٍٓش ٔشخؽخطُٙ حٌّوظٍفش 
5

  ٚ

ص حلآظفخىس ِٓ طم١ٕخص حٌؼظَ حٌلي٠غ لاىهخٌٙخ فٝ ِـخلا

حٌل١خٖ حٌؼ١ٍّش رخلاػخفش حٌٝ ىٍحٓش حٌظـ١ِٙحص حٌوخطش 

رخٌؼّخٍس حٌيحه١ٍش ٚ طظ١ُّ حٌل١ِ حٌيحهٍٝ ٌلاِخوٓ 

حٌّوظظش ٚ ىٍحٓش  ِٔخٍحص حٌلَوش ٚ ػٕخطَ 

 Furnishingحٌظؤػ١غ
1
ٚ وٌٌه رؼغ حِخوٓ حٌويِخص حٌؼخِش  

ىحهً لخػخص حٌّئطَّحص.
6

 

حٌظظ١ّ١ّش حٌظٝ طٔؼٝ ٠مَٛ حٌزلغ رّلخٌٚش ح٠ـخى حٌفَػ١ش 

( فٟ طظ١ُّ حٌز١جش NPٌظطز١ك حٌٍيحثٓ حٌّؼخٌـش رظم١ٕش حٌٕخٔٛ )

حٌيحه١ٍش ٌمخػخص حٌّئطَّحص ٚىِؾ طىٌٕٛٛؿ١خ حٌٕخٔٛ لا٠ـخى 

حٓظَحط١ـ١ش فَحغ١ش ىحه١ٍش ِظٛحُٔش 
9

ِٚٔظيحِش ٌٍّؼخٌـخص  

  .حٌيحه١ٍش

 انبسث يشكهت  .2

  حلآظويحَ ٚحٌظطز١ك حٌّليٚى ٌٍيحثٓ حٌّؼخٌـش رظم١ٕش

 هخطش فٟ لخػخص حٌّئطَّحص. (NP)حٌٕخٔٛ 

 ِظّّٟ حٌؼّخٍس حٌيحه١ٍش رخٌّؼَفش حٌشخٍِش فظمخٍ ح

ٌظطز١مخص حٌٍيحثٓ حٌّؼخٌـش رظم١ٕش حٌٕخٔٛ ٚحٌّّخٍٓخص 

أ٘يحف حٌظ١ّٕش حٌظظ١ّ١ّش ٌٙخ ف١ّخ ٠ظى١ف ِغ 

 SDGs Sustainabilityحٌّٔظيحِش )

Development Goals)  ُِّٙخ ٠ؼَلً حٔيِخؿ

 ظ١ّ١ّش.حٌىخًِ فٟ حٌؼ١ٍّش حٌظ

  ٟٕطوظض حٌلىِٛش حٌّظ٠َش ١ِِح١ٔخص وز١َس ٌظز

حٌّئطَّحص حٌي١ٌٚش ٚحٌّل١ٍش ٌظط٠َٛ حٌزلغ 

حٌظـ٠ِ١ٙش طظذ فٟ حٌّؼخ١٠َ ٌٖ٘ حٌـٙٛى حٌؼٍّٟ، 

، ٌمخػخص حٌّئطَّحص حٌيحه١ٍشٌٍفَحغخص حٌّؼيحص 

حٌظظ١ّ١ّش حٌٛظ١ف١ش ٚطفظمَ حٌٟ حلاٌّخَ رخٌٕٛحكٟ 

ٚحٌـّخ١ٌش ٌٍفَحغخص حٌيحه١ٍش. ٌ٘ح حٌمظٍٛ ٠ئىٞ 

هٍك حٌظظ١ُّ ٚ ٌٟلارظىخٍ فاٌٝ غ١خد ر١جخص ىحػّش 

 ؿٛىس حٌل١خسِٓ ُ طؼِفَحغخص ِؼّخ٠ٍش 

  ْطم١ٕش حٌٕخٔٛ ػٍٝ حٌَغُ ِٓ أ

Nanotechnology ٌّٚؼخٌـشىٍٚ٘خ فٟ ح 

٠لظٝ رميٍ  ٌّٛحىوظخثض حٌ ـّخ١ٌشحٌٛظ١ف١ش ٚحٌ

رّـخي حٌيٍحٓش ٚحٌزلغ  لا رؤّ رٗ ِٓ حلا٘ظّخَ

ىػّٙخ ، الا أْ حٌم١ًٍ ِٓ حلأرلخع أٚػلض حٌؼٍّٟ

ِٓ هلاي ؽَف  ٌٍظـَرش حٌّىخ١ٔش ٌّٔظويِٟ حٌفَحؽ

فٟ ػٛء حٌٍٔٛن حٌّٔظيحَ س كٍٛلاً ِزظىَ

 ٌٍّؼخٌـخص حٌظظ١ّ١ّش ٌٍفَحغخص حٌيحه١ٍش.

 تسبؤلاث انبسث : .3
ّّخٍٓخص حٌظظ١ّّش ٌٍٍيحثٓ حٌّؼخٌـش ٘ٝ حفؼً حٌ. ِخ  1

 ؟ رظم١ٕش حٌٕخٔٛ فٟ لخػخص حٌّئطَّحص 

حٌوٛحص حٌّطٍٛس ٌٍٍيحثٓ حٌّؼخٌـش رظم١ٕش حٌٕخٔٛ . ِخ ٘ٝ  2

 Spatialحٌظـَرش حٌّىخ١ٔش حلإٓظؼخٔش رٙخ ٌظؼ٠ِِ حٌظٝ ٠ّىٓ 

Experience ؟ٌّٔظويِٟ فَحؽ لخػخص حٌّئطَّحص 

حِىخٔظ١خص  ٠ٛحُْ ر١ٌٓيحهٍٝ أْ . و١ف ٠ظٕٔٝ ٌٍّظُّ ح 3

حٌـي٠يس  Nano-Plasticsحٌٍيحثٓ حٌّؼخٌـش رظم١ٕش حٌٕخٔٛ 

(NP)  ٚ( أ٘يحف حٌظ١ّٕش حٌّٔظيحِشSDGs 

Sustainability Development Goals) ؟ 

حٌٍنيحثٓ حٌّؼخٌـنش و١ف ٠ّىنٓ ٌٍّظنُّ حٌنيحهٍٝ حلإٓنظؼخٔش  . 4

زظننَٜ ٌظلم١ننك حٌظٛحطننً حٌ Nano-Plasticsرظم١ٕننش حٌٕننخٔٛ 

حٌظظنننن١ّ١ّش حلاهننننَٜ  حٌّطٍننننٛد، حٌننننٝ ؿخٔننننذ حٌّؼخٌـننننخص

ٌظظ١ُّ لخػخص  حٌظٟ طؼًّ رظٍٛس ِظىخٍِشرخٌل١ِحص حٌيحه١ٍش 

 ؟ٌّئطَّحص فٟ اؽخٍ حٌٕخٔٛطىٌٕٛٛؿٟح

 هذف انبسث : .4
طؼ٠ِننِ َٓنن١ن أ١ّ٘ننش حلاطـننخٖ حٌننٝ طىّننٓ أ٘ننيحف حٌزلننغ فننٟ ط

رٕنخء ٠ؼّنً ٘نٌح حٌزلنغ ػٍنٝ . ؿٛىس حٌل١خس ٚطم١ًٍ حلاػَ حٌز١جٟ

ػٕخطننَ حٌظظنن١ُّ طىٌٕٛٛؿ١ننخ حٌٕننخٔٛ ٚ ٚاػزننخص حٌؼلالننخص رنن١ٓ

حٌيحهٍٟ حٌّظؼيىس رشنىً شنخًِ 
11

ػنّٓ اؽنخٍ طظن١ُّ ىحهٍنٟ 

 ، ٚرخٌظنخٌٟ طؼ٠ِنِ حٌنٕٙؾٌمخػنخص حٌّنئطَّحص  حٌّظطنٍٛسٚحكي 

ظطنن٠َٛ ٌٚحلاىٌننش ٚحٌٕظ٠َننخص حٌمننخثُ ػٍننٝ حٌزلننغ  حٌظظنن١ّّٟ

ٔننخكخص طظنن١ُّ ِحٌؼّننخٍس حٌيحه١ٍننش ٌظٔننظٛػذ ٓننظَحط١ـ١خص ح

ىحه١ٍش طلفِ حلارظىخٍ
9

ٚ طؼُِ ِٓ وفخءس حٌفَحؽ حٌيحهٍٟ 
12
. 

لخػننننخص وّننننخ ٠ٙننننيف حٌزلننننغ ٌٔنننني حٌفـننننٛس حٌظظنننن١ّّش فننننٟ 

طمنني٠ُ ىٍحٓنش ٚحف١ننش ٌظنؤػ١َ طم١ٕننش حٌٕننخٔٛ ِننٓ هنلاي  حٌّنئطَّحص

ػٍننٟ ِؼخٌـننش حٌٍننيحثٓ ٚحٌظننٟ رننيٍٚ٘خ طؼننُِ ِننٓ حٌّّخٍٓننخص 

حٌٔننٍٛو١ش ٚظ١ف١ننخ ٚ ؿّخ١ٌننخ 
9
فننٟ طظنن١ُّ ٌٍّننٛحى حٌّٔننظويِش  

ٔننخُ٘ فننٝ طىخِننً حٌؼّننخٍس حٌيحه١ٍننش ٌمخػننخص حٌّننئطَّحص ِّننخ ٠

شنننـ١غ حٓنننظويحَ حٌٍنننيحثٓ ٚط حٌؼ١ٍّنننش ٚحٌظظننن١ّ١ّشحٌّٕظِٛنننش 

ػٍٟ ٔطخق حٌظطز١ك، ِٔنظٕيح ػٍنٟ (NP)حٌّؼخٌـش رظم١ٕش حٌٕخٔٛ 

اٌمننخء حٌؼنٛء ػٍننٝ حٌنٟ حٌزلننغ . وّننخ ٠ٙنيف حٌزلنغ ٚحٌظـَرنش

حٌٍنيحثٓ حٌّؼخٌـنش رظم١ٕنش  ىِنؾرؼغ حلأِؼٍش حٌظنٟ طظٙنَ و١ف١نش 

وظخثظننننٙخ ِننننغ طظنننن١ٕفٙخ ؽزمننننخ ٌ رؤٔٛحػٙننننخ (NP)حٌٕننننخٔٛ 

 فنٟ ح١ٌّىخ١ٔى١ش، ٚحٌزظ٠َش، ٚحٌلَح٠ٍش، ٍٚٓٛو١خطٙخ حٌٛظ١ف١ش

 ٌمخػخص حٌّئطَّحص. شحٌؼّخٍس حٌيحه١ٍ

 فشوع انبسث: .5

  حٌظىخًِ فٟ حٌظٍٛس ٚحلاىحء ٌظظ١ُّ حٌؼّخٍس

حٌيحه١ٍش ٌمخػخص حٌّئطَّحص فٟ ػٛء حٌٍيحثٓ 

 .حٌّؼخٌـش رظم١ٕش حٌٕخٔٛ

  ِحٌظؤو١ي ػٍٟ ىٍٚ طىٌٕٛٛؿ١خ حٌٕخٔٛ فٟ طؼ٠ِ

هٛحص حٌٍيحثٓ وخكيٞ ِلَوخص حٌٍٔٛن حٌّٔظيحَ 

ٌٍّّخٍٓخص حٌظظ١ّ١ّش فٟ حٌؼّخٍس حٌيحه١ٍش ٌمخػخص 

 .حٌّئطَّحص

 زذود انبسث : .6
٠ظليى حٌزلغ فٟ و١ف١ش ىِؾ حٌٍيحثٓ حٌّؼخٌـش رظم١ٕش 

ٙخ ؽزمخ ٌوظخثظٙخ رؤٔٛحػٙخ ِغ طظ١ٕف (NP)حٌٕخٔٛ

ح١ٌّىخ١ٔى١ش، ٚحٌزظ٠َش، ٚحٌلَح٠ٍش، ٍٚٓٛو١خطٙخ حٌٛظ١ف١ش ِخ 

٠ظزؼٗ ِٓ ػلالخص طشى١ٍ١ش ٚطظ١ّ١ّش طظطزك فٟ ط١خغخص 

 .طظ١ّّخص حٌؼّخٍس حٌيحه١ٍش ٌمخػخص حٌّئطَّحص

٠ظٕخٚي حٌزلغ اىٍحؽ حٌٍيحثٓ حٌّؼخٌـش رظم١ٕش حٌٕخٔٛ فٟ ط١خغش 

ِزظىَ ِغ ػٕخطَ طظ١ُّ  طظ١ُّ حٌؼّخٍس حٌيحه١ٍش ربٓظويحَ

حٌؼّخٍس حٌيحه١ٍش حٌّوظٍفش رزؼؼٙخ ٌّٕلٙخ أ١ّ٘ش وخٍِش ٚحٌظٟ 

ِٓ هلاٌٙخ طؼ٠ِِ حٌظـَرش حٌّىخ١ٔش ٚحٌٍٔٛن حٌّٔظيحَ رمخػخص 

 حٌّئطَّحص.

 يُهديت انبسث .7
حٌّنٕٙؾ حٌّظزننغ رخٌيٍحٓنش ٘ننٛ حلإٓنظمَحثٟ ٌظننؤػ١َ طم١ٕنش حٌٕننخٔٛ 

ٓ حٌّّخٍٓنخص ػٍٟ ِؼخٌـنش حٌٍنيحثٓ ٚحٌظنٟ رنيٍٚ٘خ طؼنُِ ِن

حٌٔننٍٛو١ش ٚظ١ف١ننخ ٚ ؿّخ١ٌننخ  ٌٍّننٛحى حٌّٔننظويِش فننٟ طظنن١ُّ 

حٌؼّنننخٍس حٌيحه١ٍنننش ٌمخػنننخص حٌّنننئطَّحص. وّنننخ ٠ظزنننغ حٌزلنننغ 

حٌّنننٕٙؾ حٌظل١ٍٍنننٟ حٌٛطنننفٟ ٌٍلٍنننٛي حٌؼ١ٍّنننش ٚحلاػظزنننخٍحص 

حٌظظنن١ّّش ٌظظنن١ُّ لخػننخص حٌّننئطَّحص فننٟ اؽننخٍ حٌٍننيحثٓ 

 حٌّؼخٌـش رظم١ٕش حٌٕخٔٛ.

  يسبوس انبسث
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 الاول:انًسىس 

 Nanotechnologyظم١ٕننننننش حٌٕننننننخٔٛ ٌ. هٍف١ننننننش ٔظ٠َننننننش 1

ىٍٚ٘نننخ فنننٟ حٌّؼخٌـننننش حٌٛظ١ف١نننش ٚحٌـّخ١ٌنننش ٌوظننننخثض ٚ

 .حٌٍيحثٓ

 ١ِِّٚحطٙخ Nanotechnologyطؼ٠َف طم١ٕش حٌٕخٔٛ  1.1

ىِنننؾ طىٌٕٛٛؿ١نننخ حٌٕنننخٔٛ فنننٟ طظننن١ُّ حٌؼّنننخٍس حٌيحه١ٍنننش  1.2

 ٌمخػخص حٌّئطَّحص

ىٍٚ طىٌٕٛٛؿ١ننننخ حٌٕننننخٔٛ فننننٟ طلٔنننن١ٓ هننننٛحص حٌٍننننيحثٓ  1.3

Nano-Plastics 

ػلالنننش حٌٍنننيحثٓ حٌّؼخٌـنننش رظم١ٕنننش حٌٕنننخٔٛ رٕظ٠َنننش  1.3.1

 Spatial Experienceحٌظـَرنننش حٌّىخ١ٔنننش )

Theory) 

ػلالش حٌٍيحثٓ حٌّؼخٌـش رظم١ٕش حٌٕخٔٛ رظلم١ك أ٘يحف  1.3.2

 SDGs Sustainabilityحٌظ١ّٕننش حٌّٔننظيحِش )

Development Goals 

 :انًسىس انثبَي

ؼخٌـش رظم١ٕش حٌٕنخٔٛ ٚطؤػ١َ٘نخ طؤػ١َ حٌٍيحثٓ حٌّ. حٌظلم١ك فٟ 2

 ٌمخػخص حٌّئطَّحص ػٍٟ طظ١ُّ حٌؼّخٍس حٌيحه١ٍش

 حٌٍيحثٓ حٌّؼخٌـش رظم١ٕش حٌٕخٔٛ ٍٚٓٛوٙخ حٌٛظ١فٟ 2.1

حٌوننننٛحص  ٚطؼ٠ِننننِحٌٍننننيحثٓ حٌّؼخٌـننننش رظم١ٕننننش حٌٕننننخٔٛ  2.2

 حٌـّخ١ٌش

 انًسىس انثبنث:

حٌّؼخٌـننخص   فننٟ ٔٛحٌٍننيحثٓ حٌّؼخٌـننش رظم١ٕننش حٌٕننخططز١ننك . 3

 ٌمخػخص حٌّئطَّحص حٌظظ١ّّش ٌٍؼّخٍس حٌيحه١ٍش

 انًسىس الاول:
 Nanotechnologyَظشيةةةةت نتقُيةةةةت انُةةةةبَى . خهفيةةةةت 1

ودوسهةةةب فةةةي انًعبندةةةت انىجيفيةةةت واندًبنيةةةت نخظةةةبئض 

3انهذائٍ.
 

 Nanotechnologyتعشيةةة  تقُيةةةت انُةةةبَى تعشيةةة   1.1

 ويًيضاتهب

طم١ٕش حٌٕخٔٛ ٟ٘ فَع ِٓ فَٚع حٌؼٍَٛ حٌٌٞ ٠ظلىُ روٛحص 

ٔخِٔٛظَ( ٟٚ٘  111-1حٌّٛحى حٌّوظٍفش ػٍٟ حٌٕطخق حٌٕخٔٛٞ )

أطغَ ٚكيس ل١خّ ِظ٠َش، حٌٕخٔٛ ِظَ ٘ٛ ٚحكي ػٍٟ ح١ٌٍّخٍ 

ِٓ حٌّظَ. طىٔذ ٌ٘س حٌظم١ٕش حٌّٛحى هٛحص ؿي٠يس طؼُِ ِٓ 

ططز١مٙخ فٟ  ٍٓٛوٙخ حٌٛظ١فٟ أٚ حٌـّخٌٟ ٚطفظق حلأفخق حِخَ

ِوظٍف حٌز١جخص حٌظظ١ّ١ّش. فٟ اؽخٍ طظ١ُّ حٌؼّخٍس حٌيحه١ٍش 

، طش١َ طم١ٕش  Conference Hallsٌمخػخص حٌّئطَّحص 

حٌٕخٔٛ اٌٝ حٓظويحَ ِٛحى ِزظىَس ِٚؼخٌـش روظخثض ٔخ٠ٛٔش 

 NP Nano-Plasticsِؼً حٌٍـيحثٓ حٌّؼخٌـش رظم١ٕش حٌٕخٔٛ 

١ش حٌٕخٔٛ ٌظل١ٔٓ حلأىحء ٚحٌظٟ طؼظزَ ِؼخلاً ك١خً ػٍٝ ىِؾ طمٕ

 حٌٛظ١فٟ ٚحٌـّخٌٟ ٌٍٍيحثٓ.

ْ  حٓظويحَ طىٌٕٛٛؿ١خ حٌٕخٔٛ ٠ٛفَ ١ِِّحص حلظظخى٠ش ٚ ر١ج١ش ا

)ِؼً رخٌٕٔزش ٌٍطخلش ٚفخػ١ٍظٙخ ٚ ط١خٔش حٌّٛحٍى حٌطز١ؼ١ش 

خ ٌظم١ًٍ حلأػَ حٌز١جٟ ، )طٕم١ش حٌٙٛحء ٚحٌّخء ًٓ ٚحٌظٟ طشىً أٓخ

 Greenن حلاهؼَٚطل١ٔٓ ؿٛىس حٌل١خس ِّخ ٠ؼُِ حٌٍٔٛ

behavior  ٠ٚلفِ حلآظيحِشSustainability  ٟٚحٌظ

حطزلض ِٓ أوؼَ حٌّطخٌذ حٌٙخِش ٌٍؼظَ. وّخ طؼًّ 

طىٌٕٛٛؿ١خ حٌٕخٔٛ ػٍٟ حٌظلىُ رخٌظغ١َحص حٌّٕخه١ش ِٓ هلاي 

طم١ًٍ حٌغخُحص حٌّٕزؼؼش ِٓ حٌز١جش حٌّؼّخ٠ٍش ٌمخػخص 

  حٌّئطَّحص.

ٕخٔٛ فٟ حٌظلىُ روٛحص حٌٍيحثٓ ػٍٟ ( طٛػق طؤػ١َ طم١ٕش ح1ٌطٍٛس ٍلُ )

 ٔخِٔٛظَ( 111-1حٌٕطخق حٌٕخٔٛٞ )

 ,Yee, M. S.-L., Hii, L.-W., Looi, C. K., Limحٌّظيٍ: 

W.-M., Wong, S.-F., Kok, Y.-Y., Tan, B.-K., Wong, 

C.-Y., & Leong, C.-O. (2021). Impact of Microplastics 

and Nanoplastics on Human Health. Nanomaterials, 

11(2), Article 496. 

https://doi.org/10.3390/nano11020496. 

ديح تكُىنىخيب انُبَى في تظًيى انعًبسة انذاخهيت  2.1

 نقبعبث انًإتًشاث

طؼ٠ِِ حٌّّخٍٓخص حٌٍٔٛو١ش فٟ طٔخُ٘ طىٌٕٛٛؿ١خ حٌٕخٔٛ 

ٚطل١ٔٓ ح٢ىحء حٌٛظ١فٟ ٌٍّٛحى حٌّٔظويِش فٟ طظ١ُّ 

ٌمخػخص حٌّئطَّحص، ٌٍٍٚيحثٓ ػٍٟ ٚؿٗ  حٌؼّخٍس حٌيحه١ٍش

حٌظلي٠ي ِؼً هظخثض ػِي حٌظٛص ٚحٌظلىُ رخٌلَحٍس 

وّخ طؼُِ طم١ٕش حٌٕخٔٛ حٌـّخ١ٌش فٟ حٌّؼخٌـخص  ٚحٌّظخٔش.

حٌيحه١ٍش ٌٍظظ١ُّ ِٓ هلاي حٌظؤػ١َحص حٌزظ٠َش حٌّزظىَس ِؼً 

حٓظؼَحع طغ١١َ حٌٍْٛ ٚحٌشفخف١ش، ًٚحط١ش حٌظٕظ١ف حٌظٟ طـؼً 

٠ٔظٕي ىِؾ طىٌٕٛٛؿ١خ ص حٌّئطَّحص إِٓش ٚطل١ش. ٚر١جش لخػخ

حٌٕخٔٛ فٟ طظ١ُّ حٌؼّخٍس حٌيحه١ٍش ٌمخػخص حٌّئطَّحص ػٍٟ 

ٌٖ٘ حٌؼ١ٍّش ٚحٌظظ١ّ١ّش. ًّ حٌّٕظِٛش طىػلاع ِزخىة 

حٌؼ١ٍّش  اؽخٍفٟ طىٌٕٛٛؿ١خ حٌٕخٔٛ ٚططز١مخطٙخ طؼغ حٌّزخىة 

 ٌٚ٘س حٌّزخىة ٟ٘: حٌظظ١ّ١ّش،

طؼّٓ طىٌٕٛٛؿ١خ حٌٕخٔٛ ططٍٛ  :خلأىحء حٌٛظ١فٟحلاٍطمخء ر

هٛحص حٌٍيحثٓ ِّخ ٠ٔظؼَع حِىخ١ٔخطٙخ وٍيحثٓ ِؼخٌـش رظم١ٕش 

رٛػٛف، كظٝ ٠ئىٜ حٌّزٕٝ حٌٕخٔٛ فٟ حٌّّخٍٓخص حٌظظ١ّ١ّش 

 .ؼظ٠َشٚظ١فظٗ ر

(SDGs) حٌظىخًِ ِغ أ٘يحف حٌظ١ّٕش حٌّٔظيحِش
12

طؼّٓ   :

حلاػَ ٌٍيحثٓ ِٚٓ ػُ طم١ًٍ وفخءس حطىٌٕٛٛؿ١خ حٌٕخٔٛ طؼ٠ِِ 

 حٌز١جٟ ٚطؼ٠ِِ ؿٛىس حٌل١خس.

لاٍطمخء طىٌٕٛٛؿ١خ حٌٕخٔٛ رخ طّٔق :طلف١ِ حٌّؼخٌـخص حٌـّخ١ٌش

رىفخءس حٌٍيحثٓ ِٕٚٙخ فظق حٌّـخلاص حٌّوظٍفش ٌٍظطز١ك 

 ٚحٌـّخ١ٌش حٌّوظٍفش. ٚحلارظىخٍ

 

دوس تكُىنىخيب انُبَى في تسسيٍ خىاص انهذائٍ  3.1

Nano-Plastics 

ظٕخ١٘ش حٌظغَ طىظٔزٙخ هٛحص ف٠َيس اْ حٌٍيحثٓ فٟ كخٌظٙخ ِ

ٚطفخص ػٛث١ش ٚ هٛحص وَٙرخث١ش ِٚغٕخؽ١ٔ١ش حٓظؼٕخث١ش 

ٔظ١ـش ٌٍظَط١ذ ِظٕخٟ٘ حٌظغَ حٌٌٜ حطوٌطٗ حٌٌٍحص. ِٓ 

هلاي طم١ٕش حٌٕخٔٛ ٠ظزق ِٓ حٌّّىٓ اػخىس طَط١ذ ًٍحص 
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حٌٍيحثٓ ٚرخٌطزغ وٍّخ طغ١َ حٌظَط١ذ حٌٌٍٞ ٌٙخ وٍّخ طغ١َص 

كي وز١َ. ِٚٓ ٕ٘خ ٠ّىٓ حٓظزؼخى حٌوظخثض حٌٕخطـش حٌٟ 

رؼغ حٌوظخثض حٌغ١َ َِغٛد ف١ٙخ حٚ حػخفش هظخثض 

حهَٞ طؼخػف ِٓ وفخءس حلأىحء ٌٍٍيحثٓ. فّؼلا طَط١ذ حٌٌٍحص 

فٟ حٌٍٍيحثٓ أِىٓ طل٠ٍٛٙخ ِٓ ِخىس ػخٌُش ٌٍىَٙرخء حٌٟ ِخىس 

ِٛطٍش حٚ شزٗ ِٛطٍش كٔذ حٌظَط١ذ حٌٌٍٞ ٚكٔذ ٔٛع 

 ص فٟ ِـخي حٌؼّخٍس حٌيحه١ٍش.حلآظويحَ ِٚـخي حٌظطز١مخ

٠ظٙنَ ف١ٙنخ ِٔظمٍش وز١جش  لخػخص حٌّئطَّحصأ١ّ٘ش ٚفٟ ػٛء 

رٛػنننٛف أ١ّ٘نننش حٍطزنننخؽ حٌّنننٛحى حٌّوظٍفنننش ٚػٍّٙنننخ رظنننٍٛس 

-Nanoأكنننيػض حٌٍنننيحثٓ حٌّؼخٌـنننش رظم١ٕنننش حٌٕنننخٔٛ  ،ِظىخٍِنننش

Plastics (NP)  َػننٍٛس فننٟ ٘ننٌح حٌّـننخي ِننٓ ك١ننغ ططنن٠ٛ

حٓننٍٛد حٌزٕننخء ٚطظنن١ُّ حٌّزٕننٟ ِؼّخ٠ٍننخ ٚ ىحه١ٍننخ ِّننخ ِننٕق 

حٌّظُّ كٍٛلا ٚطؤػ١َحص ف٠َيس ِنٓ ٔٛػٙنخ ٌنُ طىنٓ ِطَٚكنش 

طلٔنن١ٓ حٌؼننِي حٌلننَحٍٞ ٚحٌظننٛطٟ، ٠ُٚننخىس ِؼننً  ِننٓ لزننً

طؼ٠ِنِ  ُِظنٕفخً ا٠خ٘نخ رٕنخءً  حٌّظخٔش، ٚطم١ًٍ حٌظىنخ١ٌف حٌظشنغ١ٍ١ش،

ٛو١ش حٌٛظ١ف١ش ٚحٌـّخ١ٌش ِّخ ٠ـؼً حٌٙيف حٌٌٞ حٌوٛحص حٌٍٔ

طّّض ِٓ حؿٍٗ ِـخي ططز١مٙنخ أوؼنَ ٚػنٛكخ. حٌـنيٚي ٍلنُ 

( ٠ؼَع حٌوظخثض ح١ٌِّّس ٌٍٍيحثٓ حٌّؼخٌـش رظم١ٕش حٌٕخٔٛ 1)

ٟٚ٘ حٌوظخثض ح١ٌّىخ١ٔى١ش )حٌظنلارش ٚحٌمنٛس( ٚحٌوظنخثض 

حٌلَح٠ٍش ٚحٌزظ٠َش ٚوٌٌه ٠ٛػق طظ١ٕف حٌٍنيحثٓ حٌّؼخٌـنش 

 حٌٛظ١ف١ننش ِؼننً حٌظٕظ١ننف حٌننٌحطٟٙخ ٔننٍٛو١خطش حٌٕننخٔٛ طزؼننخ ٌرظم١ٕنن

ِٕنغ طىنْٛ حٌؼنزخد حٌزىظ٠َ١نخ، حلأٓنطق حٌّخٔؼنش ٌّٕٛٚ ٌٍٔطق

  .ٚغ١َ٘خ

(  ٠ٛػق ِزخىة ىِؾ طىٌٕٛٛؿ١خ حٌٕخٔٛ فٟ ططز١ك حٓظويحَ 1شىً ٍلُ )

 حٌٍيحثٓ ٌظظ١ُّ حٌؼّخٍس حٌيحه١ٍش ٌمخػخص حٌّئطَّحص

 حٌّظيٍ: حٌزخكؼش

ُس رظم١ٕش حٌٕخٔٛ 
ِ
ٓ حٌّؼ

حٌٍيحث
N

an
o

-P
lastics

 

حٌوٛحص 

حٌٛظ١ف١ش 

 حٌّؼُِس

حٌٍيحثٓ 

حٌّؼخٌـش 

رظم١ٕش حٌٕخٔٛ 

ٌٔطلٙخ 

 حٌوخٍؿٟ

Nano-

surface 

حٌٍيحثٓ حٌّؼخٌـش رظم١ٕش 

حٌٕخٔٛ ٍٓٙش حٌظٕظ١ف / 

-Selfًحط١ش حٌظٕظ١ف

Cleaning  /Easy-

To-Clean 

حٌٍيحثٓ حٌّؼخٌـش رظم١ٕش 

-Air ٌظٕم١ش حٌٙٛحءحٌٕخٔٛ 

Purifying 

حٌٍيحثٓ حٌّؼخٌـش رظم١ٕش 

 حٌٕخٔٛ ٌّٕغ ّٔٛ حٌزىظ٠َ١خ

Anti-bacterial 

حٌٍيحثٓ حٌّؼخٌـش رظم١ٕش 

 حٌٕخٔٛ ٌّٕغ طىْٛ حٌؼزخد

Anti-Fogging 

حٌٍيحثٓ حٌّمِٛش ٌٍويٕ 

حٌّؼخٌـش رظم١ٕش حٌٕخٔٛ 

Scratch Proof and 

Abrasion - 

Resistant 

حٌٍيحثٓ ًحص حلاٌظجخَ حٌٌحطٟ 

 حٌّؼخٌـش رظم١ٕش حٌٕخٔٛ

Self-Healing 

حٌٍيحثٓ 

حٌّؼخٌـش 

رظم١ٕش حٌٕخٔٛ 

ًحص 

حٌوظخثض 

 حٌزظ٠َش

حٌٍيحثٓ حٌّؼخٌـش رظم١ٕش 

حٌٕخٔٛ ًحص حٌؼِي 

حٌلَحٍٞ )أحٌٛف حٌؼِي 

 Thermal حٌّفَغش(

Insulation 

(Vacuum 

Insulation Panels) 

رظم١ٕش حٌٍيحثٓ حٌّؼخٌـش 

حٌٕخٔٛ ًحص حٌؼِي 

حٌلَحٍٞ )ِخىس حٌـً 

 Thermal حٌٙٛحثٟ(

Insulation : 

Aerogel 

حٌٍيحثٓ حٌظٟ 

٠لظٛٞ 

ٓطلٙخ 

ػٍٟ 

وزٔٛلاص 

 ىل١مش

حٌٍيحثٓ حٌّؼخٌـش رظم١ٕش 

حٌٕخٔٛ ًحص حٌىزٔٛلاص 

 Fragrance حٌؼط٠َش

Capsules 

حٌوٛحص 

حٌـّخ١ٌش 

 حٌّؼُِس

حلآطق 

حٌّؼخٌـش 

رظم١ٕش حٌٕخٔٛ 

Nano-

surfaces 

ؽزمش حٌٕخٔٛ حٌّغط١ش 

-Nanoٌٔطق حٌٍيحثٓ

coating 

-Nanoؽلاء حٌٕخٔٛ

paint 

حٌظفخثق حٌٕخ١ٔٛٔش 

Nano-films 

ِٕظـخص 

حٌٕخٔٛ 

Nano-

products 

-١ٔٔNanoؾ حٌٕخٔٛ 

textiles 

-Nano ( ىٍٚ طىٌٕٛٛؿ١خ حٌٕخٔٛ فٟ طل١ٔٓ هٛحص حٌٍيحث1ٓؿيٚي ٍلُ )

Plastics 

 حٌزخكؼشحٌّظيٍ: 

علاقت انهذائٍ انًعبندت بتقُيت انُبَى بُظشيت   1.3.1

 SET Spatial Experience)انتدشبت انًكبَيت 

Theory)
10

 

ػٍننٟ  حٌظفخػننً رنن١ٓ  (SET) طلفننِ ٔظ٠َننش حٌظـَرننش حٌّىخ١ٔننش

حلأٔخْ ٚحٌز١جش حٌّظّّش ٚهزَحطُٙ ٌزٕخء حٌّؼَفنش. طنيػُ ٘نٌٖ 

خء ٚحلارظىننخٍ فننٟ حٌٕظ٠َنش حكٔننخّ حٌّٔننظويَ رخٌَحكنش ٚحلأظّنن

حٌظظننننن١ُّ لآنننننظ١ؼخد ؽنننننَق ِوظٍفنننننش ٌٍظفخػنننننً ٚحٌظؼز١نننننَ 

ٚحٌّشخٍوش.
11

 

طَوِ حٌٍيحثٓ حٌّؼخٌـش رظم١ٕش حٌٕخٔٛ ػٍٟ ٓي حٌفـٛس حٌظظن١ّّش 

فٟ حٌز١جخص حٌيحه١ٍش ػٍنٟ أٓنْ ػ١ٍّنش ٚفٍٔنف١ش 
9

ِؼنً ِفنخ١ُ٘ 

وؤكنيٞ ِلَونخص حٌؼ١ٍّنش   (SET)ٔظ٠َنش حٌظـَرنش حٌّىخ١ٔنش

حٌفننَحؽ ٌظلم١ننك أػٍننٝ لننيٍ ِننٓ وفننخءس حلاىٍحو١ننش ٌّٔننظويِٟ 

حٌظظنن١ُّ فننٟ حٌؼّننخٍس حٌيحه١ٍننش ٌمخػننخص حٌّننئطَّحص ٚ ٌظّىنن١ٓ 

حٌٍنننيحثٓ حٌّؼخٌـنننش رظم١ٕنننش حٌٕنننخٔٛ ِنننٓ حٓنننظؼَحع حٌونننٛحص 

حٌٛظ١ف١ش ٚحٌـّخ١ٌش حٌّؼنُِس 
11

، رّنخ ٠ؼنّٓ طنٛف١َ ِؼخٌـنخص 

ىحه١ٍش ِيِـش ِٚظٛحُٔش طٍزنٟ حٌّظطٍزنخص حٌٛظ١ف١نش ٚحٌـّخ١ٌنش 

ىحهً حؽخٍ حٌٍٔٛن حٌّٔظيحَ  ػٍٝ كي ٓٛحء
5
. 

طئوي ػلالش حٌٍيحثٓ حٌّؼخٌـش رظم١ٕش حٌٕخٔٛ رٕظ٠َش حٌظـَرش 

( ػٍٝ طلف١ِ حلاػظزخٍحص حٌظظ١ّ١ّش حٌظٟ SETحٌّىخ١ٔش )

الارتقاء 
بالأداء 
 الوظيفي

التكامل مع 
أهداف 
التنمية 

المستدامة 
(SDGs) 

تحفيز 
المعالجات 
 الجمالية



260 

 

طلفِ حٌظفخػً ٚحلآظىشخف
11

ِٓ حلأِؼٍش حٌظطز١م١ش ٌٕٙؾ  

( ٘ٛ طل١ٔٓ حلاػخءس SETرٕظ٠َش حٌظـَرش حٌّىخ١ٔش )

ٚحٌّئػَحص حٌزظ٠َش، ٚطظ١ُّ ر١جش طٛط١ش ٠َِلش طشًّ 

ػٛحُي طٛط١ش ِظميِش ٚطيػُ ؿٛىس حٌظـَرش حٌّٔؼ١ش. ٌ٘ح 

رخلاػخفش حٌٟ ط٠ُٛغ ٚكيحص حلاػخع ٚحٌّمخػي رشىً ٠يػُ 

حٌَّٚٔش 
9

٠ّٚٔق ٌّٔظويِٟ حٌفَحؽ رخٌظؼخًِ ِغ ِل١طُٙ  

ٌٍؼٕخطَ  رّخ ٠ظٕخٓذ ِغ ِوظٍف حلأٔشطش وّخ ٠ّىٓ

حٌّؼّخ٠ٍش ِؼً حٌظوط١طخص ًحص حٌّوطؾ حٌّفظٛف ٚحلإػخءس 

حٌطز١ؼ١ش حٌّيػّش رؼٛحُي كَح٠ٍش ِؼخٌـش رظم١ٕش حٌٕخٔٛ حْ 

طؼُِ حٌّشخٍوش فٟ حؽخٍ طوط١طخص ِىخ١ٔش طشـغ ػٍٝ 

حٌظؼخْٚ ٚحٌظفخػً
11

 

علاقت انهذائٍ انًعبندت بتقُيت انُبَى بتسقيق أهذاف   2.3.1

 SDGs Sustainability)انتًُيةةةةةت انًسةةةةةتذايت 

Development Goals) 

ِـّٛػش ؿي٠يس ِٓ ” أ٘يحف حٌظ١ّٕش حٌّٔظيحِش“ طّؼً 

حلأ٘يحف ٚحلأ٘يحف حٌفَػ١ش ٚحٌّئشَحص لخِض حلأُِ حٌّظليس 

رظ١خغظٙخ فٟ اؽخٍ طلي٠ي أ٠ٌٛٚخص حٌظ١ّٕش حٌؼخ١ٌّش فٟ حٌفظَس 

2115-2131. 
13

 حٌٍـيحثٓ حٌّؼخٌـش رظم١ٕش حٌٕخٔٛطشىً  

ػٍٝ طلم١ك أ٘يحف  ٍِلٛظطؤػ١َ ا٠ـخرٟ ًٚ ططٍٛحً طم١ٕخً 

(SDGs) حٌظ١ّٕش حٌّٔظيحِش
9

طؼ٠ِِ حٌّؼخٌـخص حٌظظ١ّ١ّش  ٚ 

آ١ٌخص طلم١ك . طىّٓ ىػُ حلأ٘يحف حٌز١ج١ش ٚحلاؿظّخػ١شػّٓ 

فٟ حٓظؼَحع حٌٍٍيحثٓ حٌّؼخٌـش رظم١ٕش حٌٕخٔٛ حلآظيحِش أ٘يحف 

ٚحٌظٛطٟ، ِؼً حٌؼِي حٌلَحٍٞ ٌٍوٛحص حٌف٠َيس ٌٙخ 

ٚحٌّمخِٚش حٌؼخ١ٌش
11
. 

 SDGs) ( طٛػق أ٘يحف حٌظ١ّٕش حٌّٔظيحِش2ٍلُ ) طٍٛس

Sustainability Development Goals) 

 Sustainable Development Goals: All You“حٌّظيٍ: 

Need to Know.” The Guardian. 4 March 2016 

  : طبقت َظيفت وبأسعبس يعقىنت7انهذف 
  

13
(Affordable and Clean Energy) 

فٟ حٌّؼخٌـخص  ٠ٕيِؾ ططز١ك حٌٍيحثٓ حٌّؼخٌـش رظم١ٕش حٌٕخٔٛ

ِغ حٌٙيف حٌٔخرغ ِٓ ح٘يحف حٌظظ١ّّش ٌٍؼّخٍس حٌيحه١ٍش 

فٟ ىػُ وفخءس حٌطخلش ٚطم١ًٍ حلأػَ حٌز١جٟ  حٌظ١ّٕش حٌّٔظيحِش

ِٓ هلاي حٌوٛحص حٌّؼُِس ٌٍٍيحثٓ حٌّؼخٌـش رظم١ٕش حٌٕخٔٛ فٟ 

 .حٍٞ ٚحٓظويحَ ِظخىٍ حٌطخلش حٌّظـيىسطل١ٔٓ حٌؼِي حٌلَ

: انظُبعت والابتكبس وانبُيت انتستيت9انهذف 
  13

 

(Industry, Innovation, and Infrastructure) 

فٟ حٌّؼخٌـخص  ٠ٕيِؾ ططز١ك حٌٍيحثٓ حٌّؼخٌـش رظم١ٕش حٌٕخٔٛ

ِغ حٌٙيف حٌظخٓغ ِٓ ح٘يحف حٌظظ١ّّش ٌٍؼّخٍس حٌيحه١ٍش 

ظىخٍ كٍٛي طظ١ّّش ِطٍٛس ٚؿي٠يس فٟ حر حٌظ١ّٕش حٌّٔظيحِش

حٌٛظ١ف١ش ٚحٌـّخ١ٌش ػٍٝ كي حٌّظطٍزخص طؼًّ ػٍٟ حٌَرؾ ر١ٓ 

ِٓ هلاي حٓظويحَ حٌٍيحثٓ حٌّؼُِس رظم١ٕش حٌٕخٔٛ حٌظٟ ٌٙخ  ٓٛحء

 هٛحص ِظؼيىس.

: الاستهلاك والإَتبج انًسإولا12ٌانهذف 
  13

 

(Responsible Consumption and 

Production) 

فٟ حٌّؼخٌـخص  ٍيحثٓ حٌّؼخٌـش رظم١ٕش حٌٕخ٠ٕٛٔيِؾ ططز١ك حٌ

ِغ حٌٙيف حٌؼخٟٔ ػشَ ِٓ ح٘يحف حٌظظ١ّّش ٌٍؼّخٍس حٌيحه١ٍش 

فٟ طَش١ي حلآظٙلان ٌٍّٛحى ٚطم١ًٍ حٌٕفخ٠خص  حٌظ١ّٕش حٌّٔظيحِش

طؼُِ حٌٍيحثٓ حٌٕخ٠ٛٔش ِٓ اِىخ١ٔش اػخىس حٓظويحَ حٌّٛحى ك١غ 

 .حٌزلآظ١ى١ش حٌمي٠ّش 

انًُبخي: انعًم 13انهذف 
  13

 (Climate Action) 

فٟ حٌّؼخٌـخص  ٠ٕيِؾ ططز١ك حٌٍيحثٓ حٌّؼخٌـش رظم١ٕش حٌٕخٔٛ

ِغ حٌٙيف حٌؼخٌغ ػشَ ِٓ ح٘يحف حٌظظ١ّّش ٌٍؼّخٍس حٌيحه١ٍش 

فٟ ِمخِٚش حٌؼٛحًِ حٌّٕخه١ش حٌّوظٍفش ِٓ  حٌظ١ّٕش حٌّٔظيحِش

هلاي حٓظويحَ حٌٍيحثٓ حٌّؼُِس رظم١ٕش حٌٕخٔٛ حٌظٟ ٌٙخ كَح٠ٍش 

ِّخ ٠مًٍ ِٓ طؼُِ ِٓ ٍٓٛوٙخ ٚطّٕلٙخ حٌؼِي حٌلَحٍٞ 

 .حٌلخؿش اٌٝ اطلاكخص ِٔظَّس

ش: انسيبة في انب15انهذف 
  13

 (Life on Land) 

فٟ حٌّؼخٌـخص  ٠ٕيِؾ ططز١ك حٌٍيحثٓ حٌّؼخٌـش رظم١ٕش حٌٕخٔٛ

ِغ حٌٙيف حٌوخِْ ػشَ ِٓ حٌظظ١ّّش ٌٍؼّخٍس حٌيحه١ٍش 

طم١ًٍ طل١ٔٓ ؿٛىس حٌل١خس ٚفٟ  ح٘يحف حٌظ١ّٕش حٌّٔظيحِش

ِٓ هلاي طؼ٠ِِ حٌظٍٛع حٌٕخطؾ ػٓ حٌٍيحثٓ غ١َ حٌمخرٍش ٌٍظلًٍ 

طىٌٕٛٛؿ١خ حٌٕخٔٛ ٌٍوٛحص حٌٍٔٛو١ش ٚحٌظَط١ذ حٌٌٍٞ ٌٍيحثٓ 

طشـ١غ حٓظويحِٙخ رشىً أٚٓغ  ٌظيػُ حٌٕظخَ حٌز١جٟ رٙيف

 .حٌؼّخٍس حٌيحه١ٍشٚأوؼَ أِخٔخً فٟ ِـخي 

 
حٌظٟ طيػُ  (SDGs) ١ّش حٌّٔظيحِش( ٠ٛػق أ٘يحف حٌظ2ٕشىً ٍلُ )

 حٓظويحَ حٌٍيحثٓ حٌّؼخٌـش رظم١ٕش حٌٕخٔٛ

 حٌّظيٍ: حٌزخكؼش
Nano-انخةةةةةةةىاص انىجيفيةةةةةةةت انًعةةةةةةةضصة نههةةةةةةةذائٍأولا: 

Plastics Functional behavior 

ك١ننننغ ٠ننننظُ ىٍحٓننننش حٌوظننننخثض ح١ٌّىخ١ٔى١ننننش ٚحٌزظنننن٠َش 

ٚحٌلَح٠ٍش ٌٍٍيحثٓ حٌّؼخٌـش رظم١ٕش حٌٕخٔٛ
8

 ٚطٕمُٔ حٌٟ:

انهذائٍ انًعبندت بتقُيت انُبَى راث انخظبئض  - أ

 انبظشيت

انهذائٍ انًعبندت بتقُيت انُبَى سههت انتُظي  /  .1

-Self-Cleaning  /Easy-Toراتيت انتُظي 

Clean 

 انهذائٍ انًعبندت بتقُيت انُبَى نتُقيت انهىاء .2

 طاقة نظيفة وبأسعار معقولة: 7الهدف 

     (Affordable and Clean Energy)   

الصناعة والابتكار والبنية : 9الهدف 
 التحتية

 (Industry, Innovation, and 
Infrastructure)  

الاستهلاك والإنتاج : 12الهدف 
 المسؤولان

 (Responsible Consumption 
and Production)  

 Climate)العمل المناخي : 13الهدف 
Action)  

  (Life on Land)الحياة في البر : 15الهدف 
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Air-Purifying 

 انهذائٍ انًعبندت بتقُيت انُبَى نًُع ًَى انبكتيشيب .3

Anti-bacterial 

انهذائٍ انًعبندت بتقُيت انُبَى نًُع تكىٌ  .4

 Anti-Fogging انضببة

انهذائٍ انًقىيت نهخذش انًعبندت بتقُيت انُبَى  .5

Scratch Proof and Abrasion - 

Resistant 

 انهذائٍ راث الانتئبو انزاتي انًعبندت بتقُيت انُبَى .6

Self-Healing 

انُبَى سههت انتُظي  / انهذائٍ انًعبندت بتقُيت  .1

-Self-Cleaning  /Easy-Toراتيت انتُظي 

Clean 

حٌٟ (NP)ٙيف ٌ٘ح حٌٕٛع ِٓ حٌٍيحثٓ حٌّؼخٌـش رظم١ٕش حٌٕخٔٛ ٠

حٌلظٛي ػٍٟ ٓطق ٔظ١ف ٚطظَٙ ططز١مخطٙخ فٟ حٌّؼخٌـخص 

حٚ  Nano-coatingحٌظظ١ّّش رخٌطزمش حٌوخٍؿ١ش حٌٕخ٠ٛٔش 

.  Nano-filmsحٚ ٍلخثك حٌٕخٔٛ  Nano-paintؽلاء حٌٕخٔٛ 

ٕٚ٘خن ػلاع طم١ٕخص أٓخ١ٓش طمٛى حٌظطز١ك فٟ ٌ٘ح حلإؽخٍ
4

: 

 حلآطق حٌوشٕش حٌطخٍىس ٌٍّخء  Rough 

Hydrophobic Surfacesظ١ِّ رِح٠ٚش حطظخيٚط 

(𝜃 > 90°)   ًِٚؼخًِ حٌشي ٌٍٔطق وز١َ ِّخ ٠ـؼ

مًٍ ِٓ لطَحص حٌّخء طؤهٌ شىً وَٚٞ ٚطظُٛع ٌظ

طٔظويَ ٌ٘س حٌظم١ٕش فٟ أٓطق حٌظٕظ١ف حٌٌحطٟ  .حٌظزً

Self-Cleaning 
1
(Lotus effect). 

  ش حٌطخٍىس حٌٕخػّحلآطق

 Smooth ٌٍّخء

Hydrophobic 

Surfacesظ١ِّ رِح٠ٚش ٚط

٠ؼًّ   (𝜃 > 90°) حطظخي

طٔظويَ ٌ٘س  .لطَحص حٌّخء ِٕٚغ حلاٌظظخقؽَى ػٍٟ 

ٍٓٙش ٓطق حلأحٌظم١ٕش فٟ 

-Easy-Toحٌظٕظ١ف 

Clean ETC.  

  ش ٌٍّخءحٌـخًرحلآطق 

Hydrophilic 

Surfacesظ١ِّ رِح٠ٚش ٚط

٠ؼًّ   (𝜃 < 90°) حطظخي

ؽَى لطَحص حٌّخء ػٍٟ 

طٔظويَ ٌ٘س  .ِٕٚغ حلاٌظظخق

حٌظم١ٕش فٟ أٓطق حٌظٕظ١ف 

 Self-Cleaningحٌٌحطٟ 

Photo-Catalytic 

ٚحلأٓطق حٌّؼخىس ٌّٕٛ 

حٌزىظ٠َ١خ ٚحلأٓطق حٌّٕم١ش 

ٌٍٙٛحء ٚحلأٓطق حٌّخٔؼش ٌظىْٛ حٌؼزخد
7
.  

طٛػق ؿ٠َخْ لطَس حٌّخء ػٍٟ ٓطق ؽلا ء ػخىٞ  (3ٍلُ ) طٍٛس

 حٌٍيحثٓ حٌّؼخٌـش رظم١ٕش حٌٕخٔٛ ٚغ١َٖ ِٓ

 Blaine Brownell – Transmaterial 1 –Princeton ٌّظيٍ:ح

Architectural Press ,New York, 2006 P170 

 

طٛػق حٌظٕظ١ف حٌٌحطٟ حٌّؼظّي ػٍٟ حٌظلف١ِ حٌؼٛثٟ  (4ٍلُ ) طٍٛس

حٌّخء ػٍٟ حٌٔطق ٚطؤهٌ ِؼٙخ ػٕي ٓمٛؽ حلاِطخٍ ٚطىْٛ ؽزمش ٍل١مش ِٓ 

 رمخ٠خ حلأٚٓخم حٌّظلٍٍش ػؼ٠ٛخ.

 – Sylvia Leydecker - Nano Materials ٌّظيٍ:ح

BirkhauserVerlag AG ,Germany , 2008 P 71 

انهذائٍ انًعبندت بتقُيت انُبَى نتُقيت انهىاء .2
1
 

Air-Purifying 

ٌظٕم١ش حٌٙٛء ٟ٘ حٌظٟ  (NP)حٌٍيحثٓ حٌّؼخٌـش رظم١ٕش حٌٕخٔٛ 

طؼًّ ػٍٟ طل١ٔٓ ؿٛىس حٌٙٛحء ىحهً حٌفَحؽ 
2

ٚهخٍؿٗ 

رخٌمؼخء ػٍٟ حٌَٚحثق حٌغ١َ َِغٛد ف١ٙخ ٚحٌظٍٛع ٚحٌؼٛحىَ. 

طؼظّي طىٌٕٛٛؿ١خ حٌٕخٔٛ فٟ ٌ٘ح حٌٕٛع ِٓ حٌٍيحثٓ ػٍٟ هخط١ش 

حٌظلف١ِ حٌؼٛثٟ ػٓ ؽ٠َك طفظ١ض حٌـ٠ِجخص ٚحٔزؼخع ػخٟٔ 

 ءحو١ٔي حٌىَرْٛ ٚروخٍ حٌّخ
4

 . 

 

 

 
 طٍٛس

ٍلُ 

(5ٚ6ٚ7) 

طٛػق 

ىِؾ 

حٌٍيحثٓ حٌّؼخٌـش رظم١ٕش حٌٕخٔٛفٟ حٌّؼخٌـخص حٌظظ١ّ١ّش ٌمخػخص حٌّئطَّحص 

رخٓظويحَ أٓطق ٚىح٘خٔخص حٌظٕظ١ف حٌٌحطٟ فٟ حٌل١ِحص حٌّظّّش حٌظٟ 

 ٠ظؼذ حٌٛطٛي ح١ٌٙخ.

 arqa.com  /Qatar National Convention Centerحٌّظيٍ: 

2004-2011 – ARQA  

 

 

حلآطق حٌوشٕش 

 Rough حٌطخٍىس ٌٍّخء

Hydrophobic 

Surfaces 

حلآطق حٌٕخػّش 

حٌطخٍىس ٌٍّخء 

Smooth 

Hydrophobic 

Surfaces 

حلآطق حٌـخًرش ٌٍّخء 

Hydrophilic 

Surfaces 

https://arqa.com/arquitectura/qatar-national-convention-center-2004-2011.html
https://arqa.com/arquitectura/qatar-national-convention-center-2004-2011.html
https://arqa.com/arquitectura/qatar-national-convention-center-2004-2011.html
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ٚلي حػزظض ٌ٘س حٌٍيحثٓ حٌّؼخٌـش رظم١ٕش حٌٕخٔٛ ٌظٕم١ش حٌٙٛحء 

ٍٓٛوٙخ حٌّٔظيحَ طلم١مخ لأ٘يحف حٌظ١ّٕش حٌّٔظيحِش ٚفخػ١ٍظٙخ 

ّخ٠ٍش حٌوخٍؿ١ش ٌمخػخص أٚلا: حٌّؼخٌـخص حٌّؼ  حٌيحثّش.

حٌّئطَّحص، ك١غ طؼًّ ػٍٟ حُحٌش حٓزخد حٌظٍٛع ٚطم١ًٍ 

حٌؼخىَ ٚحٌيهخْ ِّخ ٠لٔٓ حٌٙٛحء حٌوخٍؿٟ حٌّل١ؾ رخٌى١خْ 

حٌّؼّخٍٞ
6

ٚ ٠ؼّٓ كّخ٠ش حٌز١جش. ػخ١ٔخ: حٌّؼخٌـخص  

حٌظظ١ّّش حٌيحه١ٍش ٌمخػخص حٌّئطَّحص، ك١غ طمًٍ ِشىٍش 

ٛحء حٌيحهٍٟ ٚحٌٍّٛػخص ِؼً حٌَٚحثق حٌى٠َٙش حٌّٛؿٛىس فٟ حٌٙ

ح١ٌٕىٛط١ٓ ٚحٌفٍِٛخٌي١٘ي
7

. طؼًّ طم١ٕش حٌٍيحثٓ حٌّؼخٌـش رظم١ٕش 

حٌٕخٔٛ ٌظٕم١ش حٌٙٛحء حٌيحهٍٟ ِٓ هلاي طى١َٔ ؿ٠ِجخص 

حٌٍّٛػخص ٚحٌَٚحثق حٌيحه١ٍش حٌغ١َ َِغٛد ف١ٙخ ػُ فٍظَطٙخ 

ٚؽَى٘خ ِٓ حٌٙٛحء حٌيحهٍٟ
2
. 

 

حٌّؼخٌـش رظم١ٕش ٌظٕم١ش حٌٙٛحء ٌمخػخص طٛػق ىِؾ حٌٍيحثٓ  (8ٍلُ ) طٍٛس

 حٌّئطَّحص هخٍؿ١خ ٚىحه١ٍخ

 usg.comحٌّظيٍ: 
 انهذائٍ انًعبندت بتقُيت انُبَى نًُع ًَى انبكتيشيب .3

Anti-bacterial
1

 

حٌوٛحص (NP)حٌٍيحثٓ حٌّؼخٌـش رظم١ٕش حٌٕخٔٛ  ٌ٘ح حٌٕٛع٠ّٕق 

طق ٌّٕغ ّٔٛ حٌزىظ٠َ١خ حٚ لظٍٙخ حٌظٟ لي طٔزذ طٍف حٚ حفٔخى ٓ

حٌّؼخٌـخص حٌظظ١ّ١ّش حٌّوظٍفش حٚ طغ١١َ حٌٍْٛ. ٠ظُ ًٌه 

ٌزؼغ حٌّٛحى ِؼً  Nano-Particlesرخٓظويحَ ًٍحص حٌٕخٔٛ 

حٌفؼش أٚ حٌٕلخّ أٚ ػخٟٔ حو١ٔي حٌظ١ظخ١َٔٛ ٌظؤهي شىً ؽزمش 

 Coatingهخٍؿ١ش غ١َ َِث١ش ل١ٍٍش حٌّٔه طغطٟ حٌٔطق 
2

ؼخٌؾ ٚفٟ حٚ طظلي ِزخشَس ِغ حٌّخىس حلأٓخ١ٓش ٌٍٔطق حٌّ

حٌلخٌظ١ٓ ٠ىْٛ حٌظؤػٟ ألٛٞ ِٓ طؤػ١َ حٌّطَٙحص ِّخ ٠شـغ 

ٔظظويِٟ حٌفَحؽ رشىً ِزخشَ ٚأِٓحٌظفخػً ٌّ
6

. 

 
( طٛػق حٓظويحَ حٌطلاء حٌّؼخى ٌٍزىظ٠َ١خ فٟ ؽلاء 9طٍٛس ٍلُ )

 حٌلٛحثؾ حٌيحه١ٍش ٌٍّيهً ٚحلآظمزخي ٌمخػخص حٌّئطَّحص

 aurecongroup.comحٌّظيٍ: 

ٍلُ  طٍٛس

طٛػق ططز١ك حٌٍٍيحثٓ  (10)

حٌّؼخٌـش رظم١ٕش حٌٕخٔٛ ٌّٕغ 

ّٔٛ حٌزىظ٠َ١خ فٟ طٕغ 

 ِفخط١ق حٌىَٙرخء

ٌّظيٍ: ح

aurecongroup.com 

 

انهذائٍ  .4

انًعبندت بتقُيت انُبَى نًُع تكىٌ انضببة
1
 

Anti-Fogging 

ٌ٘ح حٌٕٛع ِٓ حٌٍيحثٓ حٌّغطٟ ٓطلٗ رطزمش ٍف١ؼش ؿيح ِٓ 

Tio2خ٠ٛٔش ًٍحص ػخٟٔ أو١ٔي حٌظ١ظخ١َٔٛ حٌٕ
2

حٌظٟ طّٕق ٌٍٔطق  

ؽخلش ػخ١ٌش ِّخ ٠ِ٠ي ِٓ ؿٌرٗ ٌزوخٍ حٌّخء ِىٛٔخ ؽزمش ٍل١مش 

ؿيح ٌٍٔطق ريلا ِٓ لطَحص حٌّخء ٚطزمٟ ٌ٘س حٌطزمش ِٔظمَس 

ػٍٟ حٌٔطق ٚغ١َ َِث١ش ِّخ ٠ٕظؾ ػٕٗ ٓطق شفخف هخٌٟ 

 ِٓ حٌؼزخد.

-Antiطؼظزَ أٌٛحف حٌزٌٟٛ وَرٛٔخص حٌّؼخىس ٌٍؼزخد 

Fogging Polycarbonate Sheet أٌّغ حٌظطز١مخص ِٓ

ٌظىٌٕٛٛؿ١خ حٌٕخٔٛ فٟ طؼ٠ِِ حٌوٛحص حٌٍٔٛو١ش ٌٍيحثٓ
6

 .

طٔظويَ طٍه حلاٌٛحف وّؼخٌـخص طظ١ّّش ٌٍٕٛحفٌ حٌوخٍؿ١ش 

ٌٍمخػخص ٚطغط١ظٙخ فٟ رؼغ حلاك١خْ ٚطٛفَ كّخ٠ش حٌز١جش ػٓ 

حٌـّغ ر١ٓ حٌّٔخف ٌؼٛء حٌٕٙخٍ رخٌٍَّٚ ٚحٌّمخِٚش  ؽ٠َك

ٌٍظَٚف حٌّٕخه١ش ِٕٚغ طىْٛ حٌؼزخد ػٍٟ حٌٕٛحفٌ حٌّّظخُس 

أٚ حٌٔطق. ٠ظىْٛ حٌظَو١ذ حٌزٕخثٟ ٌٌٙس حلاٌٛحف ِٓ ػيس 

ؽزمخص ِٔخ١ِش طؼًّ ػٍٟ طم١ًٍ ٔفمخص حٌظيفجش فٟ حٌشظخء 
12
 

ٚهفغ ىٍؿخص حٌلَحٍس فٟ حٌظ١ف ر١ّٕخ ؽزمش حٌظغط١ش 

ٌٍٔطق حٌوخٍؿٟ ٌٙخ ٠ؼًّ ػٍٟ حٌظوٍض ِٓ لطَحص ح١ٌّخس 

ػٍٟ حٌٔطق حٌوخٍؿٟ وّخ ٠ؼًّ ػٍٟ حػخلش حلاشؼش  حٌّىؼفش

حٌفٛق رٕفٔـ١ش حٌؼخٍس ٚطّٔق رٍَّٚ حلاشؼش حٌٕخفؼش ِٕٙخ 

 فمؾ.

    
حٌٍيحثٓ حٌّؼخٌـش رظم١ٕش حٌٕخٔٛ ٌّٕغ ( طٛػق حٓظويحَ 11,12طٍٛس ٍلُ ) 

فٟ حٌٕٛحفع ٚحٌلٛحثؾ حٌيحه١ٍش ٌٍّيهً Anti-Fogging   طىْٛ حٌؼزخد 

 َّحصٚحلآظمزخي ٌمخػخص حٌّئط

 rmjm.comحٌّظيٍ: 

 

انهذائٍ انًقىيت نهخذش انًعبندت بتقُيت انُبَى  .5

Scratch Proof and Abrasion-

Resistant 

حٌٟ (NP)ٙيف ٌ٘ح حٌٕٛع ِٓ حٌٍيحثٓ حٌّؼخٌـش رظم١ٕش حٌٕخٔٛ ٠

ؽزمش هخٍؿ١ش طّٕغ ػزخص حٌىظخرش حٚ حٌََٓٛ حٌلظٛي ػٍٟ 
1

حٌظظ١ّّش حٌيحه١ٍش ػ١ٍٙخ ِّخ ٠ؼُِ ِمِٛش ٓطق حٌّؼخٌـخص 

ػي حٌويٕٚ ٚطّٕلٗ ٓطلخ لا٠زٍٟ
2

. طظٕغ ؽزمش حٌظغط١ش 

حٌوخٍؿ١ش ٌظٍه حٌٍيحثٓ ِٓ ًٍحص حٌٕخٔٛ ٌؼخٟٔ حو١ٔي ح١ٍ١ٌٔىْٛ 
6

٠ّٚىٓ ططز١مظٙخ ػٍٟ ِٛحى حهَٞ ِؼً حٌِؿخؽ ٚحٌوشذ 

ٚحٌلي٠ي. وّخ ٠ظ١ِّ ح٠ؼخ ٌ٘ح حٌٕٛع ِٓ حٌٍيحثٓ رؤٔٗ غ١َ لخرً 

ؼخٌـش حٌظم١ٕش ىحهً ِٔخَ حٌّخىس. ٌلاُحٌش ًٌٚه ٌظغٍغً حٌّ

رخلاػخفش حٌٟ حٔٙخ ؽزمش شفخفش لاطئػَ ػٍٟ حٌّـّٛػش ح١ٌٍٔٛش 

حٌيحه١ٍش ٌٍظظ١ّّٟ ٠ّٚىٓ ح٠ؼخ حٓظويحِٙخ ٌظغط١ش حٌٛحؿٙخص 

 حٌوخٍؿ١ش ٌمخػخص حٌّئطَّحص.
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حٌٍيحثٓ حٌّمِٛش ٌٍويٕ حٌّؼخٌـش ( طٛػق حٓظويحَ 13,14طٍٛس ٍلُ ) 

فٟ  Scratch Proof and Abrasion-Resistantرظم١ٕش حٌٕخٔٛ 

 حٌّؼخٌـخص حٌظظ١ّّش ٌمخػخص حٌّئطَّحص

 chapmantaylor.comحٌّظيٍ: 

 

 انهذائٍ راث الانتئبو انزاتي انًعبندت بتقُيت انُبَى .6

Self-Healing 

حٌٟ (NP)ٙيف ٌ٘ح حٌٕٛع ِٓ حٌٍيحثٓ حٌّؼخٌـش رظم١ٕش حٌٕخٔٛ ٠

هخط١ش حلاٌظجخَ حٌٌحطٟ أٚ حلاطلاف حٌٌحطٟ ف١ّخ حٌلظٛي ػٍٟ 

٠ظؼٍك رخٌشمٛق حٚ حٌويٕٚ حٌظٟ طليع ٓطق حٌّخىس 
2

ٚحٌظٟ  

وخْ ِٓ حٌظؼذ ِؼخٌـظٙخ ِّخ ٠ئػَ ػٍٟ أىحء حٌّخىس حٚ ر١ٕظٙخ 

وّخ ٘ٛ حٌلخي ػ١ٍٗ ف١ّخ ٠ليع ٌٍطلاء حٌـي٠ي. طُ طط٠َٛ ٔٛع 

ِٓ حٌٍيحثٓ ٠ٍظجُ ًحط١خ ِؼً ؿٍي حلأٔخْ
6

خ ٠ليع شك ، ػٕيِ

١ِىَِٚظ٠َظُ ٍِت  111فٟ ر١ٌَّٛ حٌٍيحثٓ لا ٠ُِى ؽٌٛٗ ػٓ 

%ِٓ لٛطٙخ. طٔظويَ 75حٌشك فظٔظؼ١ي حٌٍيحثٓ حوؼَ ِٓ 

-Selfحٌٍيحثٓ ًحص حلاٌظجخَ حٌٌحطٟ حٌّؼخٌـش رظم١ٕش حٌٕخٔٛ 

Healing  ٟحلآطق حٌظٟ طظؼَع ٌلاكظىخن ىحهً حٌفَحؽ ف

  ٚهخٍؿٗ.

 حلاٌظجخَ حٌٌحطٟ ٌٍٍيحثٓ( طٛػق طم١ٕخص 16طٍٛس )  

 & 1Michael F.Ashoby & Paulo J.Ferreiraحٌّظيٍ: 

Daniel L.Schodek - Nano Materials,Nanotechnologies 

and Design – Elsevier Ltd ,China , 2009 P 425 

 حلآطق حٌظٟ طظؼَع ٌلاكظىخن ىحهً( طٛػق ِؼخٌـش  15طٍٛس ) 

ٌظجخَ حٌٌحطٟ حٌّؼخٌـش رظم١ٕش حٌٕخٔٛ خٌٍيحثٓ ًحص حلالخػخص حٌّئطَّحص ر

Self-Healing 

 jioworldcentre.comحٌّظيٍ:  

انهذائٍ انًعبندت بتقُيت انُبَى نسطسهب   -ة

 Nano-surface انخبسخي

انهذائٍ انًعبندت بتقُيت انُبَى راث انعضل انسشاسي 

 : Thermal Insulation )يبدة اندم انهىائي(

Aerogel  

انًعبندت بتقُيت انُبَى راث انعضل انسشاسي انهذائٍ 

 Thermal Insulation )أانىذ انعضل انًفشغت(

(Vacuum Insulation Panels) 

طئػَ حٌوظخثض حٌلَح٠ٍش ٌٍٍيحثٓ حٌّٔظويِش فٟ حٌّؼخٌـخص 

حٌظظ١ّ١ّش حٌيحه١ٍش فٟ حٌز١جش حٌلَح٠ٍش ٌٍفَحؽ حٌّؼّخٍٞ 

وىً. ٚحطلاف حٌٍٔٛن حٌلَحٍٞ ٌٍٍيحثٓ فٟ حٌز١جش ًحص 

حٌظَٚف حٌمخ١ٓش ١ٌٔض ىحثّخ ِّٙش ٍٓٙش ٚهظٛطخ رؼغ 

ٟ حٌوظخثض ح١ٌّىخ١ٔى١ش حٌظٟ طشًّ لٛس حٌّخىس ٚطلارظٙخ حٌظ

طظغ١َ ػٕي طغ١َ ىٍؿش حٌلَحٍس ِّخ ٠ٔظٍَِ حكظٛحء حٌٍٍيحثٓ 

ػٍٟ ِىٛٔخص طظلىُ فٟ حٔظمخي حٌلَحٍس. ٠ظُ ًٌه ِٓ هلاي 

حٌظ٠ُٛغ حٌـ١ي ٌٌٍحص حٌٕخٔٛ ٚرٍٍٛحص حٌٕخٔٛ حٌظٟ طؼًّ ػٍٟ 

طم١ًٍ حٌظٛط١ً حٌلَحٍٞ ٌٍٍيحثٓ 
2

ٚطؼ٠ِِ هٛحص حٌؼِي 

يس طىٌٕٛٛؿ١خ ٌي٠ٙخ ػٓ ؽ٠َك حىهخي حٌّٔخ١ِش ٌٍٍيحثٓ رّٔخػ

حٌٕخٔٛ ٠ّىٓ حٌلظٛي ػٍٟ أوؼَ ِٓ ٔٛع ِؼلا حٌٍيحثٓ 

ٚحٌٍيحثٓ حٌٕخ٠ٛٔش ًحص  Nano-Foamحٌَغ٠ٛش حٌٕخ٠ٛٔش 

 Highly porous Nano-Scaleحٌّٔخ١ِش حٌؼخ١ٌش 
1

ٚحٌظٟ 

. وّخ طيهً حلا٠َٚؿ١ً Aerogelطؼَف رخُٓ ح٠َٚؿ١ً 

ِٚٛحى 

ِٔخ١ِش 

حهَٞ 

فٟ 

طٕخػش 

أٌٛحف 

حٌؼِي 

حٌّفَغش 

Vacuum Insulation Panels. 

انهذائٍ انًعبندت بتقُيت انُبَى راث انعضل انسشاسي  -1

 : Thermal Insulation)يبدة اندم انهىائي( 

Aerogel
1
 

-Nano٘ٛ ِخىس ٍغ٠ٛش ٔخ٠ٛٔش  Aerogelحلا٠َٚؿ١ً 

Foam  ِٓ ٍٟ99.9% حٌٟ 95ِشزؼش رخٌٙٛحء طلظٛٞ ػ %

رٛحٓطش ِؼخًِ أرلخع ٚوخٌش  1931٘ٛحء، حوظشفض ػخَ 

. ٟ٘ ػزخٍس ػٓ كز١زخص و٠َٚش ر١ؼخء NASAحٌفؼخء 

  Nano-Poresٔظف شفخفش أرؼخى حٌّٔخَ حٌٕخ٠ٛٔش 

ٔخِٔٛظَ ِّخ ٠ظٔزذ فٟ حػخلش ؿِء حٌغخُ ػٓ حٌلَوش حٚ 20

ٍٙخ طّظخُ رخٌؼِي حٌلَحٍٞحٌظٛط١ً ٌٍلَحٍس ٌٚ٘ح ِخ ٠ـؼ
6

 .
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خ١ٓش طمٛى حٌظطز١ك فٟ ٌ٘ح حلإؽخٍ. حٚلا: ٕٚ٘خن طم١ٕخص أٓ

حٌمخرٍش ٌٍظشى١ً ٚحٌظٟ  Aerogelطؼظّي ػٍٟ أٌٛحف حلا٠َٚؿ١ً 

طٛػغ ىحهً أٌٛحف حٌٍيحثٓ. ػخ١ٔخ: طؼظّي ػٍٟ كز١زخص 

حلا٠َٚؿ١ً حٌشفخفش حٌظٟ طٔظويَ فٟ طغط١ش ٓطق حٌٍيحثٓ. 

ٟ حلآمف ىحثّش حٌظؼَع لاشؼش طٔظويَ رشىً وز١َ ف

حٌشّْ
12

. طؼًّ كز١زخص حلا٠َٚؿ١ً حٌشفخفش ػٍٟ طٛف١َ 

حفؼً ٌٕفخ٠ًش حٌؼٛء ىحهً حٌفَحؽ ِغ حٌظ٠ُٛغ حٌـ١ي ٌٗ فٕـي 

حٌفَحؽ حٌيحهٍٟ حوؼَ حػخءٖ فٟ حلا٠خَ حٌغخثّش. رخلاػخفش حٌٟ 

حٌظٛطٟ حٌـ١يي ًٌِه ٠ظ١ِّ رخٌؼ
2
. 

ٌيحه١ٍش ٌمخػخص حٌّئطَّحص ( طٛػق حٌّؼخٌـخص ح17,18طٍٛس )  

  خٌٍيحثٓ حٌّؼخٌـش رظم١ٕش حٌٕخٔٛ ًحص حٌؼِي حٌلَحٍٞ )ِخىس حٌـً حٌٙٛحثٟ(ر

 indesignlive.comحٌّظيٍ: 

ٍ انًعبندت بتقُيت انُبَى راث انعضل انسشاسي انهذائ -2

 Thermal Insulationانعضل انًفشغت(  أنىذ)

(Vacuum Insulation Panels)
1

 

طؼظّي أٌٛحف حٌؼِي حٌّفَغش ػٍٟ حٓظويحَ ِخىس ًِء ِٔخ١ِش 

.  Aerogelٟٚ٘ ِخىس حلا٠َٚؿ١ً Nano-Poresٔخ٠ٛٔش 

طظ١ِّ أٌٛحف حٌؼِي حٌّفَغش رخٌؼِي حٌلَحٍٞ حٌّّظخُ 

ٚحٌّٔه حٌم١ًٍ ؿيح رخٌّمخٍٔش رّٛحى حٌؼِي حٌظم١ٍي٠ش حلاهَٞ 

ُِ 2َِحص ألً. ٠ظَحٚف ّٓه حٌٍٛف ِخ ر١ٓ  ٠11ظً حٌٟ 

ُِ 41ٌٟ ح
2

ٚطظىْٛ ِٓ ػلاع ؽزمخص: ؽزمش رلآظ١ه ِؼخٌؾ 

ؽزمش أ١ٕ١ٌَِٛٛ ػُ ِخىس حًٌّء   د  ٚ غخٌزخ ِخ ٠ظُ طغط١ظٙخ

 حلا٠َٚؿ١ً.

 

 

     

  

 

 

 

 

 

 
( طٛػق حٌّؼخٌـخص حٌيحه١ٍش ٌمخػخص حٌّئطَّحص 19,20طٍٛس )  

خٌٍيحثٓ حٌّؼخٌـش رظم١ٕش حٌٕخٔٛ ًحص حٌؼِي حٌلَحٍٞ )أحٌٛف حٌؼِي ر

 حٌّفَغش( 

 indesignlive.comحٌّظيٍ: 

انهذائٍ انتي يستىي سطسهب عهي كبسىلاث   -ج

 دقيقت

انهذائٍ انًعبندت بتقُيت انُبَى راث انكبسىلاث 

 Fragrance Capsules انعطشيت

 

 

 انهذائٍ انًعبندت بتقُيت انُبَى راث انكبسىلاث انعطشيت

Fragrance Capsules
1
 

حلاىٍحن حٌلٟٔ ٌّٔظويِٟ طئػَ كخٓش حٌشُ رشىً وز١َ ػٍٟ 

حٌفَحؽ ططز١مخ ٌٕظ٠َش
8

حٌّؼخٌـش رظم١ٕش حٌٕخٔٛ  حٌٍيحثٓ. أكيػض  

حرظىخٍح ٠يػُ ٌ٘س  حٌظٟ ٠لظٛٞ ٓطلٙخ ػٍٟ وزٔٛلاص ىل١مشٚ

حٌٕظ٠َش ك١غ ٠لظٛٞ ٓطلٙخ ػٍٟ وزٔٛلاص ػط٠َش ىل١مش 

كـّٙخ ػيس ١ِىَِٚظَحص ٠ٚغٍف غطخء حٌؼطَ ف١ٙخ غشخء 

ٍف١غ ؿيح ِٕفٌ ٌٍؼطَ ريٍؿش وز١َس. طٕفـَ حٌىزٌٔٛش ػٕي 

ٌّٔٙخ حٚ حلاكظىخن رٙخ حٚ حٌؼغؾ ػ١ٍٙخ ف١زيح حٌؼطَ رخٌظلٍَ 

ش ك١ٔش ف٠َيس ِٓ ِٓ حٌىزٌٔٛش ٚىٍٖٚ حٌٛظ١فٟ فٟ طـَر

ٔظ٠َش حٌظـَرش حٌّىخ١ٔش ٔٛػٙخ ٚىػُ 
11

(Spatial 

Experience Theory) ٟ٠ّىٓ حٓظويحَ طٍه حٌٍيحثٓ ف .

طى١ٔش حٌلٛحثؾ ٚحٌٔظخثَ ٚح١ٌٕٔؾ ٚ طىْٛ ِلاثّش ٌىً 

 حٌّلاِْ ِؼً حٌـٍي ٚحٌٔـخى.
رظم١ٕش حٌٕخٔٛ ( طٛػق حٌّؼخٌـخص حٌيحه١ٍش ٌمطغ حلاػخع 21,22طٍٛس )

 ىزٔٛلاص حٌؼط٠َش حٌيل١مشحًٌحص 

 aresline.comحٌّظيٍ: 
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Plastics -Nanoانًعضصة نههذائٍ اندًبنيتانخىاص : ثبَيب

Functional behavior 

ك١ننغ ٠ننظُ ىٍحٓننش حٌوظننخثض حٌزظنن٠َش ٌٍٍننيحثٓ حٌّؼخٌـننش 

 رظم١ٕش حٌٕخٔٛ ِٓ هلاي:

-Nanoالاسطر انًعبندت بتقُيت انُبَى  - أ

surfaces 

 Nano-coatingنسطر انهذائٍطبقت انُبَى انًغطيت 

 Nano-paintطلاء انُبَى

 Nano-filmsانظفبئر انُبَىَيت 

 Nano-productsيُتدبث انُبَى  -ة

 Nano-textilesَسيح انُبَى 

 Nano-surfacesالاسطر انًعبندت بتقُيت انُبَى  - أ

-Nanoطبقت انُبَى انًغطيت نسطر انهذائٍ -1

coating 
1

 

٠ظُ ِؼخٌـش أٓطق حٌٍيحثٓ رخٓظويحَ طىٌٕٛٛؿ١خ حٌٕخٔٛ رٙيف 

طؼ٠ِِ حٌوٛحص. ٚطؼظزَ ؽزمش حٌٕخٔٛ حٌّغط١ش ٌٔطق حٌٍيحثٓ 

ٟ٘ حٌطزمش حٌوخٍؿ١ش حٌَف١ؼش حٌظٟ طظَٓذ ػٍٟ ٓطق حٌٍيحثٓ 

ٌظل١ٔٓ حٌوٛحص ِٓ حٌّظخٔش ِٚمخِٚش حٌظؤوً ٚ ِظَٙ حٌٔطق 

جخص حٌٍيحثٓ ح٠ؼخ ٌظغ١١َ ىٍؿش حٌظّخٓه ر١ٓ حٌٌٍحص ٚؿ٠ِ

Adhesion أٚ ٌظغ١١َ حٌٍْٛ فّٔىٙخ ىل١ك ؿيح
12

ٌٍلظٛي  

-Typical Nanoػٍٟ ؽزمش هخٍؿ١ش ٔخ٠ٛٔش ِؼخ١ٌش 

Coating ِّخ ٠مًٍ حٌٕفمخص ٚ ٠ٔخُ٘ فٟ طلم١ك أ٘يحف حٌظ١ّٕش

  حٌّٔظيحِش.
 

 ىحهً( طٛػق حٌّؼخٌـخص حٌظظ١ّ١ّش ٌلآطق حٌيحه١ٍش  23,24طٍٛس ) 

         Nano-coatingحٌٕخٔٛ حٌّغط١ش ٌٔطق حٌٍيحثٓ ؽزمشلخػخص حٌّئطَّحص 

 archdaily.comحٌّظيٍ: 
 Nano-paintطلاء انُبَى -2

1
 

أكيػض ِـخي و١ّ١خء حٌز١ٌّٛخٍحص ٚطم١ٕش حٌٕخٔٛ ططٍٛح 

ٍِلٛظخ فٟ ِٛحى حٌطلاء ٌٍؼّخٍس ىحه١ٍخ ٚهخٍؿ١خ هلاي 

حٌٕٔٛحص حلأه١َس
2.

ٓخُ٘ ًٌه فٟ حٌلظٛي ػٍٟ ِؼخٌـخص  

ىحه١ٍش ف٠َيس ِٓ ٔٛػٙخ طؼُِ حٌـخٔذ حٌـّخٌٟ ٌٍؼ١ٍّش 

حٌظظ١ّ١ّش حٌٟ ؿخٔذ حٌٍٔٛن حٌٛظ١فٟ حٌّّظخُ ٌٍيحثٓ 

حٌّؼخٌـش رظم١ٕش حٌٕخٔٛ ًحص حٌطلاء حٌٕخٔٛٞ ِؼً: طل١ٔٓ 

ِمخِٚش حٌٍيحثٓ ٌظآوً ٚؿؼٍٙخ حوؼَ طلارش، ِٕغ طىْٛ 

ٕق ٌ٘ح حٌطلاء حٌٍيحثٓ حٌميٍس ػٍٟ ح١ٌّىَٚرخص ٚحٌزىظ٠َ١خ، ِ

حٌظٕظ١ف ًحط١خ ٌ٘ح حٌٟ ؿخٔذ حٓٙخِٙخ حٌىز١َ فٟ ػزخص ٌْٛ 

حٌٍيحثٓ حٌّٔظويِش ٚ حػطخء ٓطق حٌّؼخٌـش حٌيحه١ٍش ٌّؼخٔخ 

١ِّGlossinessِح 
6

.  

 
( طٛػق ىٍٚ ؽلاء حٌٕخٔٛ فٟ طؼ٠ِِ حٌـخٔذ حٌـّخٌٟ  25,26طٍٛس ) 

ؽزمش حٌٕخٔٛ لخػخص حٌّئطَّحص  ىحهًيحثٓ ٌٍظـخ١ٌي حٌيحه١ٍش ٚأٓطق حٌٍ

 Nano-coatingحٌّغط١ش ٌٔطق حٌٍيحثٓ

 archdaily.comحٌّظيٍ: 

 

انظفبئر انُبَىَيت  -3
1

Nano-films 

ق  طظشىً حٌطزمخص حٌّظؼيىس ًحص حلارؼخى حٌٕخ٠ٛٔنش ٚطظَٓنذ فنٛ

رؼؼٙخ ٌظشىً ر١ٕنش ِظؼنيىس حٌطزمنخص ػٍنٟ ١٘جنش طنفخثق فنٛق 

ٓننطق حٌٍننيحثٓ. ٘ننٌس حٌطزمننخص ٓننٍٙش حٌظَٓنن١ذ ٚرخِىخٔٙننخ ِننٕق 

حٌٍننيحثٓ حٌّؼخٌـننش رظم١ٕننش حٌٕننخٔٛ هظننخثض ؿّخ١ٌننش ٚطننؤػ١َحص 

ف٠َيس فٟ حٌّـخي حٌزظَٞ ِظؼٍمش رخٌٍْٛ ٚحٌٍّؼخْ 
2
وّخ طمٍنً  

ِٚنٓ أوؼنَ  حلأؼىخّ حٌىٍٟ ٌٍٔطق ٚ طلٔن١ٓ ىٍؿنش حٌظنفخء.

أٔنننٛحع حٌظنننفخثق حٌٕخ٠ٛٔنننش شننن١ٛػخ فنننٟ حٌّؼخٌـنننخص حٌيحه١ٍنننش 

-Nanoٌظظ١ُّ لخػخص حٌّئطَّحص: ٍلخثك حٌزن١ٌَّٛ حٌٕخ٠ٛٔنش 

Plyometric Films  ْٛٚحٌَلننننننخثك حٌِّىٚؿننننننش حٌٍنننننن

Dichroic Films   ٚحٌَلنخثك حٌّشنؼش ٌٍؼنٛءRadiant 

Light Films ٚحٌَلنخثك حٌّظلىّنش فنٟ حٌَإ٠نش
12

 View 

Control Films ٚحٌَلخثك حٌّٔظمطزش ٌٍؼٛء Polarizing 

Films ٚحٌَلننخثك حٌَّشننلش ٌٍؼننٛء UV Protection 

Light Filter Films  
( طٛػق حٌّؼخٌـخص حٌظظ١ّ١ّش ٌمخػخص حٌّئطَّحص ِٓ  27,28طٍٛس ) 

 ٌٍّؼخٌـخص Nano-filmsحٌظفخثق حٌٕخ١ٔٛٔش هلاي 

 archdaily.comحٌّظيٍ: 
 

 Nano-productsيُتدبث انُبَى  -ة

 Nano-textilesَسيح انُبَى  -1
1
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Central World Convention Hall 

 + ONIONانًظًى انًعًبسي وانذاخهي: 

Wison Tungthunya & W Workspace 

 Bangkok, Thailandانًىقع: 

 2008عبو انتُفيز: 
حٓظطخع حٌّظُّ حٌّؼّخٍٞ طظ١ُّ لخػش ِئطَّحص 

ٚحؿظّخػخص وزَٞ رشىً غ١َ طم١ٍيٞ ِؤهًٛ ِٓ 

حلا٠ٍٚـخِٟ رّؼخٌـخص ىحه١ش ِٓ حٌٍيحثٓ فٓ ي خشىأ

حٌّؼخٌـش رظم١ٕش حٌٕخٔٛ ِغ حٓظؼَحع حٌوٛحع 

حٌّؼُِس ٌٙخ ١ِىخ١ٔى١خ ٚرظ٠َخ ٚؿّخ١ٌخ رّوظٍف 

رخٌٍْٛ حلار١غ حٌّظؤٌك  حٌظطز١مخص . ٠ظ١ِّ حٌظظ١ُّ

فٟ حٌيحهً ٚحٌوخٍؽ طؼًّ حلآطق حٌز١ؼخء ووٍف١ش 

ٌظخلاص حٌؼَع ٚػَ ٌـٌد حلأظخٍ ٌٍّزٕٟ ِٓ 

رؼ١ي ٚ ؿؼٍٗ ٠شزٗ حٌزٍٍٛ ٚفٟ حٌّٔخء ٠ظلٛي حٌّزٕٟ 

 حٌٟ ِزٕٟ ِؼت ٠ـٌد حلأٔظخٍ.

حٓظطخػض طىٌٕٛٛؿ١خ حٌٕخٔٛ ِٓ طل١ٔٓ هظخثض ح١ٌٕٔؾ 

ِٕٚلٗ هظخثض ف٠َيس ػٓ ؽ٠َك طغط١ظٗ رطزمش هخٍؿ١ش حٚ 

طظوًٍ ح١ٌٕٔؾ ِٓ حٌيحهً ػٍٟ ١٘جش َِوزخص ٔخ٠ٛٔش ٚأح١ٌخف 

ٔخ٠ٛٔش أٚ ًٍحص حٌٕخٔٛ ٚحٌظٟ طؼُِ هفش حٌُْٛ ٚ طّٕلٗ ىٍؿش 

حٌلّخ٠ش ٠ٔظويَ فٟ ٔظُ حٔشخء حٌغشخء حٌَّْ  ػخ١ٌش ِٓ

Membrane structure  ِٓ ٌمخػخص حٌّئطَّحص. ٠ظٕغ

ٚحٌّغطخٖ  Glass Fibreِخىس حٌٍيحثٓ حٌّمٛحٖ رؤ١ٌخف ُؿخؿ١ش 

ِؼً  Silicon Nanoparticlesرٌٍحص ح١ٍ١ٌٔىْٛ حٌٕخ٠ٛٔش 

 Anti-Bacterial Textilesح١ٌٕٔؾ حٌّمخَٚ ٌٍزىظ٠َ١خ 

 ٠Self-Cleaningٕظف ٓطلٗ ًحط١خ ٚح١ٌٕٔؾ حٌٌٜ 

Textiles  ٚح١ٌٕٔؾ حٌّمخَٚ ٌٍظِّقPuncture Resistant 

٠ٚمخَٚ حٌظؤػ١َ حٌؼخٍ ٌٍؼٛحًِ حٌّل١طش ِّخ ٠ـؼٍٗ طي٠ك 
12ٌٍز١جش

 Tensothermَسيح تُثىثيشو . ٠ؼظزَ 
2

ِٓ أفؼً 

ٌٍلظٛي ػٍٟ طغط١ش هخٍؿ١ش حٚ ىحه١ٍش ِٕظـخص طم١ٕش حٌٕخٔٛ 

ٌلأٓمف هف١فش حٌُْٛ و١ٕٔؾ ٚ فٟ ٔفْ حٌٛلض ٔظف شفخفش 

ِظٕٛع  Tensothermِٚشيٚىس رخٌىخًِ. ١ٔٔؾ طٕؼٛػ١ََ 

حٌّظلي ِغ ِخىس  PTFEِٓ ىِؾ ١ٔٔؾ طظَح فٍٍٛٚ حػ١ٍ١ٓ 

 Aerogelحلا٠َٚؿ١ً 
12

ٟٚ٘ ِٓ أفؼً ِٛحى حٌؼِي ِّخ 

١ٔٔؾ طٕؼٛػ١ََ  ٔظؾ ػٓ طٕخٓك طخَ ر١ٓ ِىٛٔخص

Tensotherm  ،حُ٘ ١ِِّحطٗ: حٌٕفخً حٌّّظخُ ٌٍؼٛء ِٓٚ

ٚحٌؼِي حٌظٛطٟ ٌمخػخص حٌّئطَّحص ٚ حٌطزمش حٌوخٍؿ١ش 

حٌّغط١ش ٌٔطق ح١ٌٕٔؾ ِٓ ًٍحص ػخٟٔ حو١ٔي حٌظ١ظخ١َٔٛ 

حٌٕخ٠ٛٔش 
1

طّٕق ح١ٌٕٔؾ هخط١ش حٌظٕظ١ف حٌٌحطٟ ٌٍٔطق 

-Airرخٌظلف١ِ حٌؼٛثٝ ٚح٠ؼخ هخط١ش طٕم١ش حٌٙٛحء 

Purifying. 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ىحهً ١ٔٔTensothermؾ طٕؼٛػ١ََ ( طٛػق حٓظويحَ  29,30طٍٛس ) 

 sergeferrari.comلخػخص حٌّئطَّحص  حٌّظيٍ: 

2.2 

تطبيةةةةةةةةةةةةق 

انهةةةةةةةةةةةذائٍ 

انًعبندةةةةةةت 

بتقُيةةةةةةةةةةةةت 

  فةي ٔنٛانُب

انًعبندةةةبث 

انتظةةةًيًت 

.نقبعبث انًإتًشاث نهعًبسة انذاخهيت
12
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طٍٛس ) 

خٌٍيحثٓ ( طٛػق حٌّؼخٌـخص حٌيحه١ٍش ٌمخػخص حٌّئطَّحص ر 31,32,33,34

 حٌّؼخٌـش رظم١ٕش حٌٕخٔٛ

 https://wworkspace.comحٌّظيٍ: 
 انتىطيبث

 حٌّؼخٌـش رظم١ٕش حٌٕخٔٛطم١١ُ حىحء حٌٍيحثٓ ٠ٛطٟ حٌزلغ رؤ١ّ٘ش 

(NP)  
11 

رؼي ٌمخػخص حٌّئطَّحص ك١ِ حٌؼّخٍس حٌيحه١ٍش  فٟ

ِٔظويِٟ حٌظظ١ُّ حكظ١خؿخص ِيٞ طٍز١ش حلإشغخي ٌظلي٠ي 

، ٚوٌٌه طلي٠ي ٔـخكخص حٌّىخ١ٔش شحٌظـ٠َز١حٌفَحؽ ٌٚظؼ٠ِِ 

مخث١ّٓ رخٌظي٠ٍْ ٚاهفخلخص حٌظظ١ُّ. ٌٌٌه ٠مغ ػٍٝ ػخطك حٌ

ٚغ١َ٘خ ِٓ حٌّئٓٔخص حٌظؼ١ّ١ٍش  رى١ٍخص حٌفْٕٛ ٚحٌظظ١ُّ

 ػٍَٚس ٔشَ حٌٛػٟ رؤ١ّ٘ش اٌّخَ حٌّظ١ّّٓ رخٌّؼخٍف

ٚغ١َ٘خ ِٓ حٌؼٍَٛ حٌظٟ طٔخػي ػٍٝ ط١خغش ٚحٌظم١ٕش حٌٕظ٠َش 

 .ِٚٔظيحِش ٚفؼخ١ٌش طظ١ّّخص أوؼَ طّخٓه
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