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 عنب محمود عبد اللطيف   محمود عبد الفتاح د. (1)
ُمدُرسُالمنُاخُوالبيئةُ ُُُُُُ ُُ ُُُ  ُُُُ ُ ُ ُ ُ سمُالجُُُ قُُُُ-ُ  ُُُُ ُ ُُُ ُغرافيُُُ ُ ُُُُ ُةُالقُُُ عُُُُُُ امُُُ جُُُُ-ةُالآدابُُُ ُليُُُ كُُُُ-اُُ ُ اهُُُ ُرةُُُ

 شيماء جمال فتحي محمود الحداد أ. (2)
ُ سمُالجُُُ قُُُُ-ُعيدةُ مُُُ ُُُُ ُ ُُُ ُغرافيُُُ ُ ُُُُ ُةُالقُُُ عُُُُُُ امُُُ جُُُُ-ةُالآدابُُُ ُليُُُ كُُُُ-اُُ ُ اهُُُ   رةُُ

َ
ََ البَلخصََ مَ َحث:َ

ََ رَمَََ شََََ عََََََ ةََََ سََََ مََََ خََََ لَََ                جة الم ناخي ة       النمذ          حليل         إلى ت                 هذه الدراسة    َ فََََ دََََ هََََ تَََ َ َ  َؤشََََ َََ راََللتَََ َََ ََ اتَََ فََََ رََََ طََََ  ََ الحَََََ ََََ راريََََ      م ع    ،َ ةََََ
المتوسط.        أثيرات     ت  ل     ج          ن م اذ        صد     ر   الب حر  حوض  د ول  في  البيئي ة  على                                         ها  الدراسة       ة        ناخي     م           يانات     ب                         اعتم دت 
الف        ج، خ      اذ        النم        دة      د       تع     م   إلى  ،  (2022-1993 )     ترة          لال  الف ترة  ََ ثلاثََفتَراتََ                              ت م  ت قسيم  هذه  ََ َ َ َ  َ ََ عَشََََََ ََ ريَةَََ  الف ترة ََ   ،          

الثانية )2002-1993الأولى ) الثالثة )2012-2003                     (، والف ترة  (، وذلك 2022-2013                     (، والف ترة 
أ   ت     ج         م ن  الت        ل   رات  م ؤش   نتائج  وم قارنتها     ط                             حليل   الح راري،  مَََََ بفََ                          ر ف  ََ ترتينَ َ م  ستقبليتينَََََ        الق رن نتصف       ، 

ون  2060–2041) الق         (،  )           هاية  مََن     م        (، ض  2100–2081رن  سيناريوهاتَ ََ ثلاثةَ َ ََ َََََ ََ َ َ ََ الغََََ انبعاثاتَ ََََ نَ َ ََ ََ َََ َ َ ازاتََ
ََمتَوسطو)   (،RCP 2.6  انبعاثات  أقل)  هي  ،الدفيئة َََعاَلو)  (،RCP 4.5  الانبعاثات  َ َََ  RCP  الانبعاثات  َ 

الح كومي ة  8.5 اله يئة  ق ب ل  م ن  اعتم اد ها  ت م   والتي  الم ناخ                                                       (،  بتغي ر  الم عني ة  ت قرير   (  IPCC)                                    الدولي ة              في 
 (. CMIP5)  ة      المي         ة الع        ناخي         ج الم      اذ             شروع النم       ن م     م           يانات                    ، اعتماد ا على ب  م2013                    التقييم الخ امس عام 

ََ اتبَعََتََ  َ  َ فيها   ت     ع     م     ج       ة     ي     ج     ه     ن     م             الدراسة    ََ  التحليل      والنمذجة            الإحصائي                  بين              والأساليب  ،     ة        ناخي       الم                ، 
 .ة       غرافي              علومات الج          ظم الم     ن                                        ت قنيات الاستشع ار ع ن ب عد وت طبيقات                إلى استخدام            ، إضافة     ة                الكارتوجرافي  
  طاء النباتي،           راجع الغ      وت                              ت ك ر ار  ن و ب ات الج فاف  في       ت     ل     ث     م     ت    ،   ة     ق     ل     ق     م       ة        بيئي            ن آثار     ع             الدراسة    َ تََََ فََََ شََََ كَََ

         س ب ب ت                                  وق س و ة م و جات الح ـر التي ت         انب         إلى ج    ابات،          رائق الغ          تيرة ح             وارتفاع و                الم د م  رة،    يضانات           وحدوث الف  
ة  في دول  ش مال حوض الب                                       في ه لاك  الإنسان والحيوان والنبات، خ    توسط.        حر الم                               اص 

ََ تائجَََ نَََ    ت     ر     ه     ظ         وقد أ   ََ يادة     ز  ذلك     وك  ،                 الع ظمى والصغرى        رارة       الح       ات     ج     ر               ستمر ا في د           اعد ا م     ص     ت   الدراسة َ
ا في السيناريو الأسوأ      ة، خ        داري           الي الم         واللي    ،ارة        ام الح       الأي       د     د              لحوظة في ع     م   ا     م       . ك  "عالَالانبعاثات"                           صوص 
 .ة       ناخي       الم   رات      لتغي  ا ار    آث   م    اق     ف     ت   إلى      شير     ي   ا   م   ترات،     الف   بين دلالة ات   ذ   ة        إحصائي    روق    ف   وجود التحليلات    ت     د     ك     أ  

َ َوصَََ تَََ الت  اج     م     د     إ          رورة      بض             الدراسة    يَ رات  الح راري    ط                 م ؤش   السياسات                 ر ف  ،    ة          الوطني       ة        ناخي       الم                 في 
    م     ه     س            ة، بما ي        ناخي              علومات الم                 البيانات والم       ل       باد                 ل إقليمي في ت      ام     ك     ت          حقيق         ر، وت       بك                    أنظمة الرصد الم          عزيز      وت  

 .ناخي           ستقبل الم       الم       ات       حدي       ع ت     م      ف                  توسط على التكي       الم          الب حر درة دول حوض   ق         عزيز        في ت  
ََ المَفََاتََ مََََ لَََََََ الكََ  َ ََاحيَةَ تَََََ  َ ََ:ََ

يناري وه ات ،             ج الم ناخي ة          النم اذ                  ت غي ر الم ناخ،  ر  ،               س   .                          د ول حوض الب حر الم توسط ،                     ات التطر ف الح راري         م ؤش  
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َ

صطلحاتَالدراسةَ:
َ
ََم َ ََ َ َ َََ ََ ََ َ َ
 
ََ

ََ الجََها    ح       وض      ي        ك م ا ،     ت                     م صطلحات  واختصارا                          حتوي الدراسة على ع د ة     ت    .(1دولَ)ََ
ُ (ُالمصُطُلُحُاُتُوالاختصاُراتُالواردةُفيُالدراسة1ُُجدولُ) ُ ُُ ُ ُُُُ ُُُ ُ ُ ُُ ُُُ ُ ُُ ُُ  ُُ ُ ُُ ُُ ُُ   ُُ  ُ  ُ  ُُُُ ُُ

ُ.AbbreviationُAbb رُـيـالتفس

 American Meteorological Society. AMS .ة         الأمريكي            الج وي ة الأرصادة      معي     ج  

ة           ة الدولي        كومي       الح       ة  ئللهي  الخامسقرير التقييم     ت  

 ناخ.        ر الم          ة بتغي       عني       الم  
Assessment Report Fifth. AR5 

 ،زدوجة        ة الم        ناخي          ج  الم      اذ              قارنة النم          شروع م     م  

 م.2013عام  ،رحلة الخامسة     الم  
Coupled Model Intercomparison Project. CMIP5 

                                الخ ب راء الم عنيين بالك شف  عن   ريق    ف           م جموعة  

 اته.         م ؤش  ر                     غي ر الم ناخ وتقييم   ت  

Expert Team on Climate Change 

Detection and Indices. 
ETCCDI 

 ناخ.        ر الم          ة بتغي       عني         ة الم            ة الدولي        كومي           يئة الح       اله  
Intergovernmental  Panel on Climate 

Change. 
IPCC 

 North Atlantic Oscillation. NAO . الأطلنطيمال    ش      ب       ذبذ     ت  

الوطني     ك       الو   للم              الة  علوم      ة      لاح         ة  وإدارة 

 ضاء.      الف  

National Aeronautics and Space 

Administration. 
NASA 

ل جميع   البيانات،  لتجهيز   الإلكتروني ة                                                 الم كتبة 

         وت ع د   .                 الطقس والم ناخ                        الم تخص  صين في علوم  

الوصول   ط   ا  ريقة              وم شاركتها،  لبيانات           ل ج م ع  

الإنترنت.     م     ت     ي    التي   البيانات  ى   م     س     ت  و                ع ب ر 

 وديل     الم    هذا  ن   م    عليها          الحصول  

Reanalysis Datasets و  بيانات   هي، 

  عد    ب    ها        لتحليل  ؛  ة    اص     خ    وديلات   م           بواسطة    دخلة   م  

        الجو ي   الرصد  ات      عملي        لال     خ    ن    م    ا    ه     ع     م     ج  

 والأقمار   السفن        خ لال        م ن         ت ؤخذ    التي  ،ختلفة     الم  

، ة       الأرضي    الأرصاد  حطات    وم               الاصطناعي ة

 .والرادار ،دساون الراديو        وم حطات 

Network Common Data Format  NetCDF 

 ي.    و          لاف الج              حيطات والغ         ة للم              الة الوطني     ك       الو  
National Oceanic and Atmospheric 

Administration. 
NOAA 

م     س   الغ  سارات               يناريوهات  ازات                انبعاثات 

نذ عام          راري، م       الح                بة للاحتباس      سب       الم  ،  الدفيئة

 م.2014

Representative Concentration Pathway. RCPs 

الم     س   است خد                 يناريوهات  التي  في    م                    ناخ،  ت 

الثاني     ت   التقييم      ة          الدولي       ة        كومي       الح         يئة      له  لقرير 

 م.1995عام  ،ناخ       ر الم        بتغي      ة       عني       الم  

Special Report on Emissions Scenarios. SRES 

 United States Geological Survey. USGS .                                    يئة الم ساحة الجيولوجي ة الأمريكي ة   ه  

 World Meteorological Organization. WMO .ة    وي       الج       اد          ة للأرص        المي         ة الع     م      نظ      لم  ا
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ََ التطرَََََ دَََـَ عََََ تَََ َََ ََ اتَََ فََََ ََ الحَََََ ََََ راريََََ  شرين،          ادي والع       الح        رن                   ه الأنسان في الق       واج          التي ت    ات        التحدي         برز       ن أ     م  ََ(1ُ)َ ةََََ
أن   أ ه م          ك م ا  إحدى  الم       الخ                  ها  م  التي    ة      ناخي            صائص  ك             ت ت س  م     م         ثير         بها  الع       ن  ا   خ  م،      ال            ناطق  ناطق      الم          صوص 
        قريب ا،      ، ت      ان     ك     م        ل            ها في ك         أحداث       ر     ر     ك     ت     ت    ،      موسة     ل     م          اهرة     ظ                الح راري ة                التطر ف ات           أصب ح ت    وقد  .ارات       ة للق           الداخلي  

ر     ح     أ    هو  م2024  عام      أن    على  WMO     ة      وي       الج        اد        للأرص       ة        المي       الع        مة      نظ       الم       ت     د     ك     أ    إذ  الأرض؛     ح     ط         على س  
،  سََ°1,45      ار     د     ق                                    د ر ج ة ح رارة الك رة الأرضي ة بم            م توسط           ارتفع         حيث    شرين،          ادي والع       الح        رن          في الق    ام   ع  
ازات     غ    إلىلزيادة الواضحة  لك ا   ت  رجعت     أ  د        ، وق  م1900نذ عام       ة م                    ل الثورة الصناعي     ب          عليه ق    انت     ا ك     م     ع  

ََمثَل،           الح راري ف         التطر       ر      اه     ظ     م            ت ع ـد         ك م ا    .(2)راري              الاحتباس الح   َ ، وارتفاع  avesW Heatر ـ        ات الح     ج     و     م    :َ 
الح     ج     ر     د   الق          ات  د  ،  Tmax  صوى           رارة  الح     ج     ر             وارتفاع  ع  ،  Tmin         الد نيا  رارة          ات   ارة،      الح           الأي امدد            وزيادة 

أ     م  ،  Tropical nights             الم داري ة           واللي الي   الم ناخظاهر     م         برز       ن  ت                   ت غي ر  على    ،      باشر     م       ل     ك      بش    ،   ر       ؤث           التي 
 .ختلفة       ة الم               ات الاقتصادي      اع     ط       الق  على الإنسان، و     ة     ح     ص  على  ة، و               النظم البيئي  

َََ تعَـَدََ  َ ََ النمَََََ  ََ ََ المَََََ جََََََ اذَََ ََ ناخيََََ ََ        راسة     د    في             الب حثي ة  والأساليب         الط رق          أه م         م نََModels Climate(3) َ ةََََ
  إلى            استناد ا  ، حتملة     الم               الم ناخي ة  رات       التغي        اة      اك     ح     م    ن   م    احثين     الب    ن    ك      م     ت    ها    إن    إذ  ؛ستقبلي     الم    ناخ     الم    اتجاه

ر          تقدير     ل       ج      اذ            هذه النم             ت ستخدم  و ازات الدفيئة.            اثات الغ        لانبع           ختلفة     م               يناريوهات     س   راري،      الح  ف     ر     ط       الت  ات          م ؤش  
       ناخ     م     ل    ،ا     سبي     ن    ،      قيقة     د       ة          ستقبلي     م         ورة     ص        سم        في ر       د      اع     س       ا ي        ، بم  )الزمكاني(  كاني                     وزيعها الزماني والم          حليل ت      وت  
             الم دروسة.      نطقة       الم  

رَ          بتحليل    الدراسة  ت      أهتم   ََمَؤشََ   َ ََ التطرََََاتَ َ َََ ََ الحََََفَ             التي ي تم   و   توسط،     الم    حر     الب    حوض  ول   د          نطقة     م     ل  ََراريَََ
ََمَجموعةََته         وح د د  ته       ا ط و ر       فق م         ذلك و        ، وك  قيقة     ة د        ناخي           عايير م       ق م     ف     و          اب ها     ح س   َ ََ َ َ ََ الخَََ  َََالمَعنيينَبالََراءَ بَََََ ََ َََََ  َ ََ شفَََ كَََََ َََ

ََتغيَراتََالََنَ عَََ ََ ََ المَََََ َ ََيَةخناََ َ وَتَََََ  رَمََييقَ ََمَؤشََ   َ  وذلك     ة ،    وي       الج            للأرصاد       ة        المي       الع          نظمة       للم    ةالتابع،   ETCCDIاتهََ َ
ََ ثلاثََترة إلى     ف  هذه ال        قسيم     ت       م         وقد ت    .م(2022ََ–1993ََ)ترة          لال الف     خ   ََ تراتَعَََ فَََََََ َ ََ      م ن    الأولىترة       الف    ،ةََ رَيَََ شَََََ
والف  م2002ََ–1993ََ) ََ–2013ََ)     م ن    الثالثةترة       الف  و (،  م2012ََ–2003ََ)     م ن    الثانيةترة           (، 

ر نتائج          حليل     ت                 وذلك م ن أجل   (،  م2022 على    عض        ها الب      عض       ع ب             قارنتها م      وم             الح راري،  ف           ات التطر          م ؤش  
في   ة     ومي                   ظمى والصغرى الي       الع    رارة      الح  ات     ج     ر        ة لد        كاني          ة والم                   الاتجاهات الزمني         ييم      تق     ل    ؛الثلاثةَعقود       دار     م  
             ر الم توسط.  ـح            ول حوض الب     د  

الدراسة   ر بين              إحصائي ة             م قارنة       د       ع ق  ب                  ق ام ت  الح راري ل ف          م ؤش   التطر ف  الدراسة )                         ات  ََ–1993ََترة 
ََََ منَتصفَونََترتي        (، وف  م2022 َ ََ هايةَالقَرنَالحَََ َََ ََ َ َ َ  ََ ََ َََ ََ–2081ََم(َو)2060َ–2041َاديَوالعشرين،َهي:َ)َ
 م(َ.2100

 
الحرُاري  (1) ُالتطرفُُُ ُ ُُ ُ  ُُُُ  ُ  ُ ُُُُُُThermal Extremeُُ ي قص د  به شذوذ د ر ج ات الح رارة ع ن م عد لاتها الطبيعي ة، وق د ي كون  التطر ف                                                                               

 .(39،ُص2013ُ)عبدُالزبيدي،ُ                                   الح راري ي ومي، أو ش هري، أو س نوي 

ُ المنُظمُةُُالعاُلميةُُللأرصادُُالجُُ  (2) ُُُُ  ُُ ُ ُ ُُُ  ُُ ُُُ ُُُُ ُ  ُ ُُ ُُويةُُُُ   ُ ُُُWMO  (.2024ديسمبر30ُُ) في: الاسترجاع      ، تم 

• https://wmo.int/ar/media/news/almnzmt-alalmyt-llarsad-aljwyt-twkd-2024-hw-alam 

ُ النمُُ  (3) ُ المُُُُُ جُُُُُُ اذُُُُُُ ُ ُناخيُُُُُ م     Climate Modelsُ ةُُُُُُ رياضي        هي  ح               حاكاة  للنظام         اسوبي       ة  الم     ل           ستخدم     ت    ،ناخي     الم              ة  والتنبؤ ،  اضي         فهم 

 . والجليدابس،      الي  وحيط،      الم  وي،    و          لاف الج                    التفاعلات بين الغ       صف           عادلات ت     م      ن        تتضم   ،ستقبل      بالم  
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https://wmo.int/ar/media/news/almnzmt-alalmyt-llarsad-aljwyt-twkd-2024-hw-alam


Journal homepage: https://mkgc.journals.ekb.eg / 
ISSN: 2357-0091 (Print) 2735-5284 (Online) 

َََ جلةَمَََ مَََ ََ َ ركزَالبحوثَالجَََ ََ ََ َ َ َََ ََ َ َ َ َغرافيَََ ََ َ َ َةَوالكارتوجرافيَََ ََ َ َ ََ ََ ََ َ ََ َ جلةَعَََ مََََ-ةََ ََ ََ َ َميَََ لََََ َ ةَمحَكََََ َ  َ  ََ ََ َالعَََ-ةََ مََََ  176 َ(2025)يناير40َدََ دََََ

َ

رََ(15ََ)  على           الدراسة         د ت     م       اعت   ََ مَؤشََ   َ َ ح ه ااَ  ََالجَدولَََ                    ، ك م ا ي وض   ََ  َ ر ر     ث     ك         وهي أ  ،  (4)ََََ             ات التطر ف          م ؤش  
ة        المي         ة الع        ناخي       الم      ج            ن النماذ           جموعة م           نتائج م           يانات     ب  على             الدراسة            استندت          ، ك م ا                   ش هرة  واستخدام ا           الح راري 
ك  ة          والإقليمي   المَََََ اذَََ مََََ نَََو  ،       زدوجة       الم       ج          النماذ          ارنة     ق     م       ع  شرو    م       ،  ََ جَ ََ َ المَََ ََ ناخَ ََ َ ََ الخامسَ َةرحلةَ َ(ُ1)(CMIP5)ُُ

Coupled Model Intercomparison Projectُُ،(2)ََجموعةَ مَََوCORDEX-Med  دفوعة       ، م        
ََ بثلاثةََ َ ََََ الغ     س     م     ل    يناريوهاتََ سََََ انبعاثات  ُ(RCPs)  الدفيئةازات                     ارات  ُRepresentative 

Concentration Pathway  ،:وهي (ُانبعاثات    أقلRCP2.6  ،)و(ُُُالانبعاثات    توسطُ مRCP4.5 ،)  

ناخ       الم       ر          ة بتغي       عني         ة الم            ة الدولي        كومي           يئة الح         ل اله         ن ق ب        ها م      اد        اعتم       م          التي ت  ، و ( RCP8.5الانبعاثات    الُ عُُُ)و
IPCC   ح  م ن       ، ك ما م2013امس عام              التقييم الخ         قرير        في ت ر              م راحل ت طو                  ، الذي ي ظ ه ر  (4الشكلَ)              ي ت ض 

 ُ.CMIP       شروع                   ج الم ناخي ة لم      اذ               بيانات النم  
نطقةَالدراسة

َ
ََم ََ َ َ َََ َ َ َ َ
 
َ:َ

ََ تقََعََ  َ البََ        نطقة     م    َ  َََ حوضَ َ َ ََ المََـحَ ََ رَ ََ َ دائرتي    توسطَ َََ °َشمالا50ََ´5َ 10ََََإلى    °19  عرضَبين  َ َ وبين  ،  ََ
ََ ََ°َشرقا44َ´49َََ 9ََََ  ولَ طَََطي     خ   ََ ََ°َغربا13َ´41ََ6ََ  و   َََ ََدَرَجَةَعَرضيَةََ°31                     أي إن ها ت شغ ل نحو    .َََ  َ ََ  َ َ َ  َ  َ           ؛ م م اَ 

م  بتنو ع  م ناخ   ، وفي    ََ َََالهَاَ مََََ شَََ، في      بير     ك        ي                                    ج ع ل ها ت ت س  .  نوبهاَ جَََ                            م ناخ  م عتدل  ر ط ب                       م ناخ  ح ار  ج اف 
ََ بمَوقََ                             ت ت م ي ز  م نطقة  الدراسة          ك م ا   َ  َ َ َ جَغرافيََََََ عََََ ََ ََ َََ اراتَالعاَلمََالقَََ قَََ                 ها ت ج م ع  بين           ؛ إذ إن  ََََ ريدَََ فََََََ  َََ ََ  َََ َ ََ  ديمَالثلاثََ

ََالبَحـرَالمتَوسطهم    ط            ، وفي وس  (        أوروب ا  ،ا        أفريقي   ،ا     أسي  ) َََ َ ََ َ ََ َ  ََ                   التجارة الدولي ة.                                        ، أ ح د أ ه م بحار الع ال م في ح ركة  َ
ََ ثلاثةََالدراسة إلى                             ي م ك ن  ت قسيم  م نطقة  و  َ ََ اتَََََ اقَََ طََََ نَََََََ ََ جَغرافيَةَََََ  َََ ََ ََشمالَالبَحرََ، هي:  َ  َ َ ََ ََ ََ َ ََالمتَوسطََ َ ََ  َ          م قاطعة  )  ََ

 ،الجبل الأسود  ،والهرسك  البوسنة  ،كرواتيا  ،سلوفينيا  ،الطا   م    َ،إيطاليا  ،موناكو  ،فرنسا  ،إسبانيا  ،ارق    ط          ج ب ل
ََو،  (اليونان   ،ألبانيا المتَوسطشرق ََالبَحرَ َ ََ  َ ََ َ َ َ  ََ لبنان        ق برص،    ،تركيا)  َ و(فلسطين  ،سوريا،   ،ََ ََالبَحرََجنوب َ َ  ََ َ

ََالمتَوسط َََ َ ََ الشََن    م      ح     ض     ت       ا ي     م     ك    ،(غرب     الم   ،الجزائر ،تونس  ،ليبيا ،صر   م  َ) ََ  .(1كلََ)ََ
ح               م ساحتها            ت ب ل غ  و   ،دولة22ََ                ت ت ك و ن  م ن                                م ساحة م نطقة الدراسة، التي         ع ظ م    (1شكلَ)     م ن            ي ت ض 

ََرَبع           ت قريب ا               وهذه الم ساحة                                  )بدون م ساحة الب حر الم توسط(،    2كممليون9ََََو   ـح   ن   َ حو     ن  و ،  آسيا             م ساحة قارة    َ 
ََ أفريقيََ            م ساحة قارة   َ َ ََثلََث َََ ََأوروباَ            م ساحة قارة             وتقترب  م ن ، اَََََ ََ . 

التي    ،       رضي ة       الع               الج و ي ة                الم نخفضات            ل عبور    ا      دائم    ا       م م ر             الدراسة                   ج ع ل  م نطقة   في       وقع           هذا الم             أ س ه م  
الغ       قطع     ت   م ن  الشرق              ها  إلى  في  ،                 رب   الرئيس  الس بب   ت ع د   التي  الم نخفضات  َ َ جَلَََ                                              تلك  الج وي ة    َ  ،                      التقل بات  

     و ن     ك     ت     ل    ا      وطن     م             الدراسة                م ن م نطقة            الشرقي            الج زء              ب ل ي ع د   ،                                التي ت حد ث بم نطقة  الدراسة                             والت ط ر ف ات الح راري ة
َ َ بجَلَََ                                  ف ضلا  على ت أث ر  م نطقة الدراسة    .     وي ة        رص الج                م نخفضات ق ب    َ                                          أنواع الك تل الهوائي ة، التي ت أتيها م ن   َ

  رارة، الرطوبة(.                     صائصها )د ر ج ة الح                             كو  نها، وبالتالي اختلاف خ                                       ج ميع  الاتجاهات، وباختلاف  م صادر  ت  
 

     ع مل   12ها الـ                                                                           الم عني ة بالنمذجة  الم ناخي ة، والتوق ع ات الم ستقبلي ة للم ناخ  في دروت    WCRP                 أ ق ر ت م جموعة    2008عامُُفي    (1)

                                                                                         ت جربة ل نم اذج الم ناخ الم صم مة؛ لت فيد في تقييم ظروف الم ناخ في ظ ل   انبعاثات غ ازات   35               ، الذي ح د د   CMIP5برتوكولُُ

 (.2024يونيو30ُُُ) في:  الاسترجاع    تم                                                                             الاحتباس الح راري، ث م  د راسة وم حاولة التنبؤ بالم ناخ، وتقييم ذلك التنبؤ.

• https://wcrp-cmip.org/cmip5/   
ُُنمُاذجُ            است خد م ت    (2) ُُ ُ ُMed-CORDEX     الم توسط وتقييمها؛ الب حر  ل م نطقة   الإقليمي  الم ناخي  بالنظام   ن ماذج خ اص ة                                                                                        ل توفير  

                                                                                                 وذلك لأن الم نطقة م ن أكثر الم ناطق ح ساسي ة لتغي ر الم ناخ؛ فهي ع بارة عن إقليم  م ميز  وف ريد .
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َََ جلةَمَََ مَََ ََ َ ركزَالبحوثَالجَََ ََ ََ َ َ َََ ََ َ َ َ َغرافيَََ ََ َ َ َةَوالكارتوجرافيَََ ََ َ َ ََ ََ ََ َ ََ َ جلةَعَََ مََََ-ةََ ََ ََ َ َميَََ لََََ َ ةَمحَكََََ َ  َ  ََ ََ َالعَََ-ةََ مََََ  177 َ(2025)يناير40َدََ دََََ

َ

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

شكلتها
َ
ةَالدراسةَوم

َ
ََأهمي َ ََ َ َ

 
َ ََ َ ََ َ َ َََ َ

 
َ َ ََ:َ

ََتعَـَدَََ  ََ  َ ََ نطقةَََ مََََ  َ َََ حوضَالبََََََ ََ ََ ََ رَالمََـحَ ََ َ ، ناخ       ر الم      غي          يرات ت        لتأث         رضة       م ع      ال       الع    ناطق    م        ثر     ك           ن بين أ     م    توسطََ
ََ قطةَََ نَََ     ل      ث      م     ت  هي     ف   ََ اخنةَََ سَََََََ َ ََ Hotspot ََللتطر ََ ََ َََ فَََََ ََ الحََات ََََ راريََََ ت     ن  إ       حيث  ؛  ةَ أ     م       ن     و     ك     ت        ها         ديدة     ش       ة        بيئي        مة      نظ       ن 

التطر     ل  ة       اسي     س       الح   إذ  ات   ف             تلك  الج         شغل     ت  ؛  الج اف ة  ة    اف              الأراضي  ب ه  م                    وش  م  الدراسة  نطقة        جنوب  ي     م       ،         جعل       ا 
على        رأ     ط     ي       ر      غي     ت        لأي         وي      ق        كل      بش       ر      أث     ت          التي ت  ة،        ذائي          ة والغ       ائي            وارد الم       الم        قص       ن ن          عاني م         نها ي     م         بير     ك        زء     ج  

ن      م م      ال          ده الع      شه       ا ي     م     ل           باشرة     م           نتيجة  ك  ؛ ة الأمطار   ل      وق    ،رارة        ات الح     ج     ر     د            ارتفاع  ن     م  ا،        ة له        ناخي            صائص الم       الخ  
في          واضحة           زيادة    ،    ة     ل     ب     ق       الم        ود     ق          في الع    ،توسط       ر الم   ـح         حوض الب          نطقة     م  ه       واج        أن ت       ع      وق        وي ت    .   ة        ناخي     م         رات      غي     ت  

ر  ر   يناريوهات    س    حليل   ت  و          دراسة     ل    ا   م     ه     م          دان ا   ي     م    ها   ل      جع     ي    ا   م     م    راري،      الح    ف   ر     ط       الت    ات        م ؤش    ف        التطر    ات        م ؤش  
ََ الأثارََالبيئيَةََ، وانعكاس ذلك على         دولي ا         عتمدة     م       ة        ناخي     م       ج       ماذ      ون                         اعتماد ا على بيانات  ،  راري      الح    ََ َََ ََ  َََ             بالم نطقة .  ََ

ه نا   د       همي     أ       ز     ر     ب     ت             وم ن  في  الدراسة  هذه  التكي        عم                      ة  الم              جهود  د         ف  في  الب  ول             ناخي  الم   ـح         حوض  ،  توسط       ر 
 .           الم تزايدة راري        ف الح         التطر   ات     حدي     ت           واجهة             درة على م       الق         عزيز        حو ت       ة ن      ام                       وتوجيه السياسات الع  
اتَالدراسة

َ
رضي

َ
ََف ََ َ َ َََ ََ

 
َ َ َ

 
َ:َ

أ     م   الدراسة     م        ل          إلى ح            الوصول       ل     ج       ن  ف     و         ت م  شكلة  اختبار ها؛       رضي        ضع  إلى  الدراسة  ت سعى                                    ات، 
ح تها   ص  م ن  باعتبار    أو                      للتأك د   ح تها،  ص  م س ل ك ا                         ع د م  ف رض    ل             أ و لي ا               ها  ت م   وعليه  الدراسة،  أهداف                                        تحقيق  

 الأتية:           الف رضي ات 

ُُ المُُ  Arc GIS 10.3باستخدام برنامج ، م    ال       للع   Esri شركة    ل   Shape file        ً      : اعتماد ا على صدرُُ

ُُ (ُم1ُُشكلُ) ُُ وقعُمُُُُ ُُ  نطقةُالدراسةُُ
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َََ جلةَمَََ مَََ ََ َ ركزَالبحوثَالجَََ ََ ََ َ َ َََ ََ َ َ َ َغرافيَََ ََ َ َ َةَوالكارتوجرافيَََ ََ َ َ ََ ََ ََ َ ََ َ جلةَعَََ مََََ-ةََ ََ ََ َ َميَََ لََََ َ ةَمحَكََََ َ  َ  ََ ََ َالعَََ-ةََ مََََ  178 َ(2025)يناير40َدََ دََََ

َ

الت       ؤش      م          ج  ل       ت س    هل (1 الح     ر     ط           رات  الح     ج     ر      ود    ، راري        ف  الدراسة )      ين ف     ب    ،يمها          ه ا في ق      اب     ش          رارة ت          ات  –1993ترة 
الم      وف    ، (م2022 ت مث              ترت ي  اللتين  م                      ستقبل  ون        لان  الق           نتصف  الح            هاية  والعشرين،          رن  –2041)  أيادي 
ات     ج     ر     د     ل        ي      د      اع     ص     ت                ى في اتجاه     ل     ج     ت           ترات، ي          ين الف                 ناك اختلاف ا ب     ه        أن    ؟َأم  (م2100–2081) وم(2060ََ

 ؟َالدراسة      ترة      بف           قارنة     م   ،ستقبل          ترتي الم     ف   لال   خ    ،راري                   ازات الاحتباس الح                           نتيجة ازدياد انبعاثات غ   ؛رارة     الح  
 ؟َ            م عنوي أم لا اختلاف            )إن وج د (             هذا الاختلاف   هل (2

ي ت   ت م  استخدام              ول ك ي  الف رضي ات  ت لك  ََيَنَ عََََ وََََ نَََ                                                 م  اختبار وق ياس  ََمَنَالاختباراتَالإحصائيَةََََ   ََ َ َ َ ََ َ ََ ََ ََ َ ََ َ َ          ل ك ل      ،َ 
ر ََ،          م ؤش   ََوهماَ: ََ  َ ر    ل  ل  (T–Test)اختبار  ََ الم وزعة توزيع ا ط بيعي          م ؤش   البيانات  َََ التجانََا، واختبار                                           ات ذات  ََ  سَََ

(Marginal Homogeneity)  ر    ل  ل َمَستوىَعند  ،  ا                                                ات ذات البيانات غ ي ر الم وزعة توزيع ا ط بيعي          م ؤش   َََ َ َ
َالدلالةَالإحصائيَةَ َ ََ َ َ َ ََ َ ََ َََ َودَرَجةَثقَةََ،(5%)0.05ََ ََ ََ َ َ  َ  َ َ95% . 

 

َ
َ
َالدراس
 
ََ َ َ َ:اتَالسابقةََ

ََبَحثيَةََورقة  .(Lissner et al, 2016)ََراسةَ دَََ ▪  ََ َ           ارتفاع    ودورها في   ،راري      الح    الاحتباس  اهرة   ظ    تناولت  َ 

          ع إلقاء     م    السيناريوهات،   ن    م           جموعة     م        ل      ظ    في  ،ة       يليزي     س    ة   ج     ر     د    ˚2  إلى   ˚1,5  بين   الأرض        س ط ح  رارة    ح    ة   ج     ر     د  
 .رارة     الح      ة     ج     ر     د  في  هذا الارتفاع          استمرار            في ح ال  ، ة        ستقبلي         ة الم        ناخي       الم        اطر     خ                 الضوء على الم  

ََبَحثيَةََورقة  .(Lange, 2019)ََراسةَ دَََ ▪  ََ َ ت بدراس ة    َ  حر          رق الب     ش          نطقة             ناخ على م         ر الم      غي          آثار ت                   اختص 
 .       نطقة                              ياه والطاقة وأمنهما في الم                    والترابط بين الم   ،وشمال أفريقيا ،نطقة الشرق الأوسط    وم   ،توسط     الم  
الم           تناول   قريرَ تَََ  .(Burak et al, 2020)ََراسةَ دَََ ▪ الأو               التقييم  في         والتغي         ناخ      لم  لل             توسطي  البيئي    ر 

 . ة        ستقبلي            خاطر الم        والم   ،الي     الح          الوضع   في توسط        حر الم           حوض الب   دول
ََبَحثيَةََورقةَ  . (Gaaloul et al, 2020)راسةَ دَََ ▪  ََ َ   وإدارة   ناخ     الم    ر    غي     ت    آثار  قييم   ت    راسة   د    إلى         ه د فت َ 

الم       الم    على   الوقوف  كذلكو   ،الزراعة       طاع     ق    على     ة      اص       وبخ    ،توسط     الم    حر     الب    جنوب  دول  في  ة     ائي            وارد 
 . ناخ     الم   ر    غي     ت           ؛ بسب ب  نطقة                التي تواجه الم   ات        التحدي  

ََبَحثيَةََورقة  .(Lionello & Scarascia, 2020)  راسةَ دَََ ▪  ََ َ ة     ف      ر       تط       الم    ة      ناخي       الم    الأحداث  لاقة   ع             ن اق ش ت َ 
 ودول والجنوب.  ،ن بين دول الشمال         والتباي   ،توسط     الم    حر         حوض الب         نطقة             راري في م       الح             بالاحتباس  

نطقة    م    رب   غ    في  ر     الح    ات   ج     و      وم    فاف     الج    الات   ح    على  الضوء          أ ل ق ت  . (Guion, et al, 2021)راسةَ دَََ ▪
الم       الب  حوض   الغ    ،توسط        حر  على  ح    ،النباتي       طاء                    وتأثيرها  الغ            وزيادة  م     م              باستخدام    ،ابات          رائق  ن           جموعة 

 . إحصائي      كل                 هذه الأحداث بش         ياس        لى ق  إ          الإضافة  بة،            ج الإقليمي      اذ        النم  
ََبَحثيَةََورقةُُ (Tramblay, et al, 2021).راسةَ دَََ ▪  ََ َ   حوض         نطقة     م    في  فاف     الج    الات    ح           بدراسة           ج اءت  َ 

 ة.         ستقبلي         ة الم        ناخي                    السيناريوهات الم       ل              توسط في ظ       الم         الب حر 
ََراسَ دَََ ▪ ََبَحثيَةََورقة.  (Androulidakis & Krestenitis, 2022)ة  ََ َ د ت َ  د      غي     ت            ر ص  ح     ج     ر       ر  رارة       ة 
الب     ط     س   الم توسطح       ح  الح     ج     و      وم    ، SST             ر  الب          ات  ب       حري         ر  فوق  الب      وم    ،يجةإحر           ة  الأيوني          نطقة        خ لال    ،حر 

( م ن  عاملا  ،  (2021-2008             الف ترة  ر و                   باعتبارها  ج            م ه م اا          م ؤش   م     د     و         على  الب       ة  وأ           ياه  الدراسة    ه     ظ          حر،  رت 
 . لال السنوات الأخيرة        رارة خ          ات الح     ج     ر                  نتيجة ارتفاع د   ؛ة     حري         ر الب          ات الح     ج     و     م               ا في حدوث         تزايد     م   ا        اتجاه  
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َََ جلةَمَََ مَََ ََ َ ركزَالبحوثَالجَََ ََ ََ َ َ َََ ََ َ َ َ َغرافيَََ ََ َ َ َةَوالكارتوجرافيَََ ََ َ َ ََ ََ ََ َ ََ َ جلةَعَََ مََََ-ةََ ََ ََ َ َميَََ لََََ َ ةَمحَكََََ َ  َ  ََ ََ َالعَََ-ةََ مََََ  179 َ(2025)يناير40َدََ دََََ

َ

ََبَحثيَةََورقةُُ (Flaounas, et al, 2022).راسةَ دَََ ▪  ََ َ الب           ح رك ة         بنشأة  و         اهتم ت   َ  الم              أعاصير    ، توسط        حر 
                              ، في ح ال  ت كراري ة حدوثها. عليها        تترتب     س  التي             الم دم  رةالآثار  تقييممع   ،التنبؤ بها ت ا           وديناميكي  

ََبَحثيَةَََورقة.  (Hochman, et al, 2022)ةََراسَ دَََ ▪  ََ َ      رق          ف في ش        تطر              الطقس الم           أحداث    على          ر ك ز ت َ 
      ر صد   ذلك      ، وك  ة        ستقبلي          ات الم     ع            ة والتوق       الي                   صد الاتجاهات الح     ر        لال       ن خ     م    ،المتوسط  حر     الب    حوض  نطقة   م  

 .      نطقة            فاف بالم           الات الج      وح   ،رارة        ات الح     ج     ر     د                     ترتبة على ارتفاع         ة الم             ة والبيئي                  الآثار الاجتماعي  
شرق           م نطقة   ة في     ف        تطر          ة الم      وي                والظواهر الج    ،ناخ       ر الم      غي     ت    تناولت   . (Zittis, et al, 2022)ةََراسَ دَََ ▪
 نطقة الشرق الأوسط.    وم   ،توسط         حر الم       الب  
  ة       ناخي       الم    رات       التغي        ل      ظ    في  ائي      الم    التوازن   اتجاهات           بدراسة           اهتم ت  . (Unnisa, et al, 2023)ةراسَ دَََ ▪

     م ن   ترة        لال الف     خ    ،ة      ناخي             حاكاة الم          ات الم        عملي              باستخدام    ،لال العقود السابقة   خ  ،  توسط        حر الم              في حوض الب  
 .م2020حتى عام  م1990

د ت ت ك راري ة  .(Wedler, et al, 2023)  ةراسَ دَََ ▪  ،   ة            استمراري           دوام ا و ثر         ر الأك          ات الح     ج     و     م    حدوث                      ر ص 
دتوسط،          حر الم                نطقة شرق الب        وق م     ف    ،ادي والعشرين        رن الح          لال الق     خ   ات على     ج     و                أثير هذه الم     ت                وكذلك ر ص 

 . راري      الح          لإجهاد  لض                         الات الوفاة نتيجة التعر           زيادة ح  
ََراسَ دَََ ▪ ََبَحثيَةََورقة.  (Ben Miloud & Elmaremi, 2024)ة  ََ َ الخ   َ  ت  الج               ش خ ص       وي ة           صائص 

ر ب ت                            ، التي س اه م ت في ت كو ن ا          والبيئي ة                ، خ لال الفترة  ليبيا                  د رنة في ش رق           م دينة                               لعاصفة  دانيال، التي ض 
 (.2023رسبتمب 10                                    (، مع التركيز  على ذ رة العاصفة في )2023سبتمبر 11-8     م ن )

ََبَحثيَةََورقة  .(Davison, et al, 2024)  ةراسَ دَََ ▪  ََ َ                 التي ت م ر  في    لأعاصيرلالتوزيع           تحليل               ه د ف ت إلى   َ 
-Medicines“  Mediterranean Tropical“  ة          الاستوائي              بالأعاصير    الشبيهة                      حوض الب حر الم توسط و 

like Cyclonesكذلك الم    ،  بين  التداخل  تأثير  ع  ات     ج     و                             فهم  الري             الناتجة  الم          ن   Wind Sea  ة     حلي          اح 
 .صوى         ات الق     ج     و                 على تكوين الم   Swell عيدة        اح الب          ن الري        دة ع       تول          ات الم     ج     و       الم  و 
ََبَحثيَةَََورقة  .(Pantillon, et al, 2024)  ةراسَ دَََ ▪  ََ َ الأعاصير    ع    وق        قة ت         هم ود           تحسين ف               س اع د ت في   َ 

. 2020الذي حدث في سبتمبر،  "إيانوسالة إعصار "               التركيز على ح  ع           توسط، م          حر الم            ة في الب        داري       الم  
ة    د          سار وش         على م    اأثيره       دى ت        ، وم  الأعاصير  طوير          ميق في ت            راري الع         ل الح     م       الح           تي ارات  ور     د  هم     ف  وكذلك  

 . الإعصار
                     واء  بش كل  م باشر                     وضوع  الدراسة، س               وضوعاتها بم                                                    بالرغم  م ن ك ث رة  الدراسات الس ابقة، وارتباط م  

أن  ج ل ه ا            أو غ ي ر   ي لاحظ    ، الح راري ة    ت     اول     ن     ت                                م باشر  أي م ن   ر   ي     غ          ن ظر               م ن وجهات                        التطر فات                     ج غرافي ة ، 
ج      اذ                                    الب عض  م نها، التي تناول ت النم              ك م ا أن    .بالأعاصير  ها           يفي ة حدوث    ك  ربط  و ،                   يزيائي ة اله واء        ن ظر ف          وجهة  

ر ال ج وربطها ب    اذ             شغيل النم     ت       ة                  ر ك زت على آلي    ،           الم ناخي ة                                  ، بالإضافة  إلى أن  هذه الدراسات              الح راري ة        ات          م ؤش  
الم   الب حر  حوض  م نطقة  ت شمل  بش  توسط                                 ل م  ش        ،  الباحثان         ل ك ن  ،       مولي          كل   ي قوم   س وف  الدراسة،  هذه                                       في 

راتَالتطَرََفَالحرَاريَوتأَثيراتََََ:        بدراسة   َََ النمذجةََالمنَاخيةََلمؤَشََ ََ ََ  َ ََ ََ ََ  ََ ََ َ  َ  ََََ َ ََ َ   َ  َََ َ َ َ ََ  َََ ََ َ ََ َََ ََهاَالبيئيةََفيَدَولَحوضَالبحَرَالمتَوسطَََ َ ََ  َََ ََ َ  ََََ َ ََ ََ َ َ  ََ َََ َ َََ ََ َََ َ
َََ باستخدامََ ََ ََ ََََََ البياناتَالمسََتشَعرَةَعنَبعَدَفيَبيئةََََ ََََ  ََ َ َ ََََ  َ  ََ   َََ ََ ََ ََ َََ ََنظَمَالمعلوماَتَالجغَرافيةََ.ََ َ َ ََ ََ ََ ََ ََ  َ ََ َ ََ َََ َ ََ
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َََ جلةَمَََ مَََ ََ َ ركزَالبحوثَالجَََ ََ ََ َ َ َََ ََ َ َ َ َغرافيَََ ََ َ َ َةَوالكارتوجرافيَََ ََ َ َ ََ ََ ََ َ ََ َ جلةَعَََ مََََ-ةََ ََ ََ َ َميَََ لََََ َ ةَمحَكََََ َ  َ  ََ ََ َالعَََ-ةََ مََََ  180 َ(2025)يناير40َدََ دََََ

َ

َالدراسة
َ
ََأهداف ََ َ َ َََ
 
ََ َ ََ:َ

كانت     ف    ،                                           ت إليه الدراسات السابقة، أو بالإضافة  عليها        ا انته                                     رتبط  أهداف  الدراسة، باستكمال  م     ت  
 :كالتالي، ثلاثةَأهدافَرئيسة           ت حقيق ها،  إلى          الدراسة  هذه            التي ت سعى  ،        الأهداف  

ر   حليلَ تَََ  (1 اطات        الإسق        لال     خ       م ن    ،ؤ بها        والتنب  ،  توسط                        في دول  حوض الب حر الم    ،راري        ف الح     ر     ط          ات الت          م ؤش  
له       الع            الاتجاه          عرفة     م     ل    ؛)السيناريوهات(  ة        ستقبلي       الم   التغي     د     ق      وم    ،ا       ام  باستخدام            ار    الإحصائي  التحليل               ر، 

ر    ل  ل  عليها.          الد الة ات          م ؤش  
 . توسط     الم          الب حر حوض      دول   في    ة        راري       الح        فات         التطر   على ة   ب        ترت        الم   ،   ة          البيئي          الآثار       م ن           ن م اذ ج إظهار  (2
                    ت ك ر ار ا وع نف ا،   ر   ث     ك                التي أصبحت أ    ،    ة        راري       الح         فات         التطر    ار     أخط          خفيف     ت        جل       ن أ     م               التوصي ات؛ عض     ب    اقتراح (3

 .العقود الأخيرة     خ لال 
اليب

َ
ناهجََوأس

َ
َم َ َ ََ

 
ََ ََ َ ََ َ

 
َََ

َ
َوط
 
َ َ:ريقةَالدراسةَ

           ؛ للوصول            ب حثي ة    ا       وط رق                                                  اتبع  الب احثان م راح ل  م نه جي ة ، وأساليب    الدراسة،         أهداف                  أ جل  ت حقيق         م ن  
ح          ك م ا  ،          الدراسة             لم شكلة        ول       وحل              وتوصي ات           نتائج    إلى ََالمنَاهج          أ ه م          وم ن  .(2)ََشكل      م ن            ي ت ض  ََ َ  َ في                الم ستخدم ة  ََ

ََََالمنَهجَالإالدراسة،   َ ََ  َ ََدولَحوضَالبَحرَالمتَوسط، وهي                       حديد  م نطقة الدراسة              ، وبه ت م  ت  قليميََ َََ  َ ََ َ َ َ  ََ ََ ََ ََ َ               ؛ حيث  إن ها  ََ
اس              ت م ث  ل   ت م   الم ناخي ة. ك م ا  م اته  المََ      ام     د     خ     ت                                                                     إقليم ا م حد د ا ج غرافي ا، وله س  ََ المنَهجَ ََ َ َ ََ  َ ت م  د راسة وضوعيَََ                   ، وبه 

َََ النماَذََ  وضوع   م    َ ََ ََجَالمنَاخيَةَوسَيناريَوهاَتَََ ََ  َ َ َََ ََ  َ ََ َ َ ََ َ َ ََ َ رََ ََمَؤشََ   َ َََاتَالتطرَفَالحَراريََ َ ََ  َ ََ َ َ  َ ََ ََ َ ََالمنَهجَالتاريخي                     . ك م ا اس ت خ د م   ََ ََ ََ ََ ََ َ ََ  َ  ، في ََ
ر ة بين                قارنة إحصائي        قد م     ع   َمنَتصف  ترتي    وف    ،(م2022–1993ترة الدراسة )   ف          راري ل         ف الح            ات التطر          م ؤش   َ َََ ََ
َ وَنََ ََالقَرنَََهايةَ َ  ََ ََ الحَََََ ََََ والعََََاديََ              اس ت خ د ام    إلى         لإضافة  باََ.م(2100–2081و)ََم(2060–2041)ََأيََ،شرينَ

ََالمنَهج ََ  َ م ن          ت حديد    في  ،التطبيقيََََ ب عض             الح راري ة  ات     ر ف     ط       الت                 ت س ب  ب ه ا  التي            البيئي ة  الآثار               ن م اذ ج  واقتراح   ،                
      نطقة      بم                                                                     ة التطر فات الح راري ة، إحدى أ ب ر ز م ظاهر التغي رات الم ناخي ة   أ                               ؛ للم ساعدة  في ت خفيف  و ط       لول       الح  

ََالمنَهج         ضلا  على     ف    الدراسة. ََ  َ        حليل      وت         وصف     ل  ؛                                 خلو م نه أي ة د راسة ج غرافي ة          الذي لا ت    ،الوصفيَالتحليليََََ
                      الظاهرة م حل الدراسة.

ََ الأساليبََ  ن    ع         أم ا ََ َ َ ر           ت حليل    في  وذلك  ،الإحصائيَََالأسلوب           الدراسة          د م ت   خ     ت      اس    قد   ف    ،ََ ف     ر     ط       الت    ات        م ؤش  
الاختبارات     ب          طبيق      وت    ،راري      الح   ََمَثلَ:،  عليها  ة         الإحصائي  عض  ََ َالتجانَسَواختبار  ،  T–Testاختبار    َ  َ ََ ََ ََ 

Marginal Homogeneity  بها، خ لال ف ترتي الم ستقبل   ر          ار التغي     د     ق      وم    ا       ام له       الع            الاتجاه          عرفة     م     ل  ؛                           . 
َمَثل:          اسوبي ة،     الح    التطبيقات        ببعض               بالاستعانة    وذلك ََ  َ  (Microsoft Excel, SPSS)   في    ت   م     د     خ     ت      اس    التي

،          إحصائي ا واختبارها  ،  NetCDF  لفَ مَََن     ع                                                                 م عالجة  البيانات الم ناخي ة، وكذلك البيانات النقطي ة الناتجة  
م ن   ح   ي ت ض  )                    ك م ا  َشَكلََ َ  َ َ الكارتوجرافيو  . (3َ  اع  الأسلوبَ الذي  ت مثيل             ،  في  عليه      ة          الرقمي              البيانات                           ت م د  

التَََ              اس ت خ د ام               ك م ا ت م   .  فسيرها           راءتها وت     ق       ل     ه     س     ي    ؛         وأشكال               إلى خرائط          داول        والج   ََ َ الأسلوبَ َ َ َََ َ الم ت م ث  ل  في  نيََ قَََََ  ،                    
بعَدَ تَََ          استخدام    عَنَ الاستشعاَرَ َ َََطبيقاتَ َ َ  َ َ ََ  َ ََ َ ََ َ ََ َََ َمَثل:،  َ ََ ، Google Earth Proوبرنامج    ،ENVIبرنامج    َ 

ََ طبيقاتَنَظمَالمَََ تَََ  استخدام  وكذلك ََ ََ َ ََ ََ َََ ََعلوماتَالجَغرافيَةَ  َََ ََ  َ ََ َ ََ َ ََ َمَثل:،  َ ََ        حويل     ت    في     م     د     خ     ت           الذي اس    ،ArcGISبرنامج    َ 
 .           للبيانات    إحصائيَََالجيو           بالتحليل        يام       الق       دف        ، به  Pointإلى   Raster     م ن  NetCDFالبيانات 

https://mkgc.journals.ekb.eg/


Journal homepage: https://mkgc.journals.ekb.eg / 
ISSN: 2357-0091 (Print) 2735-5284 (Online) 

َََ جلةَمَََ مَََ ََ َ ركزَالبحوثَالجَََ ََ ََ َ َ َََ ََ َ َ َ َغرافيَََ ََ َ َ َةَوالكارتوجرافيَََ ََ َ َ ََ ََ ََ َ ََ َ جلةَعَََ مََََ-ةََ ََ ََ َ َميَََ لََََ َ ةَمحَكََََ َ  َ  ََ ََ َالعَََ-ةََ مََََ  181 َ(2025)يناير40َدََ دََََ

َ

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ُُ تقييمُنتيجةُالاستيفاءُالمُُموذجُُ نُُُ(3ُشكلُ) ُُُُ ُُُُُ ُ ُُُ ُ ُُُُُ ُُ بالاعتمادُُُ،كانيُُُُ ُُ ُُ ُ ُُُ ُعلىُنُُُُُ ُُ سبةُُُُ الخطأُبينُُُُ

ُُ القيمُالمُُ ُُُُ ُُُ ُتوقعةُوالأصليُُُُُُ ُ ُُ ُُ ُ ُُ  (RMS)ةُُ

ُمُراحُلُومُنهجيُة(2ُشكلُ)  ُُ ُ ُ  ُ ُ ُُ  ُ ُُ  الدراسةُُ 
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َََ جلةَمَََ مَََ ََ َ ركزَالبحوثَالجَََ ََ ََ َ َ َََ ََ َ َ َ َغرافيَََ ََ َ َ َةَوالكارتوجرافيَََ ََ َ َ ََ ََ ََ َ ََ َ جلةَعَََ مََََ-ةََ ََ ََ َ َميَََ لََََ َ ةَمحَكََََ َ  َ  ََ ََ َالعَََ-ةََ مََََ  182 َ(2025)يناير40َدََ دََََ

َ

ََ لبياناتََل          بالنسبة    َََ ََ ََ المنَاخيَةَََََ  َ ََ َ  َ ََاسَتخََدَمَتَالدراسةَبياناتَملفََ  قد     ، ف  ََ ََ ََ ََ ََ َََ َ ََ َََ ََ َ  َ  َ  َ  َ  َ َNetCDF    حليل      وت              في دراسة        
ر  الت          م ؤش   الح     ر     ط          ات  الدراسةَ فَََلال     خ    ،راري        ف  المَََ فَََو ،  م(2022–1993َ)ََترةَ ََ ترتيَ ََ َ –2041)ََستقبلََََ

ََ توسطَََ مَََن                  هذه البيانات م                       وي ت م  الحصول  على  .  م(2100–2081َ)وََََم(2060 ََ بياناتَمَََََََ َ ََ ََ ََ جموعةَمََََ َ َ ََ َ نَََ
ََ النمََ ََ ََ جَالمَََََ اذَََ ََ َ ََ ناخيَََ ََ ََََ ةَالعَََ َ ََ الميَََ ََ ََ ةَالمَََ ََ َ ََ موذجَعَََ نMalti Models Ensample Mean  (54َََََدةَََ  دَََََ عََََ تََََ َ (،  الميََََ
ت  ،  CMIP5الخامسة          رحلة      لم  ل  قارنة     الم          شروع     م     ل    ناخ      الم       ج      اذ       كنم   عام        اعتم       م           والذي  في  م2013اده   ،

الخ          قرير     ت   الدولي        كومي       الح         يئة      له  لامس               التقييم  الم            ة  بتغي       عني         ة  الم          ة  م ن  ،  IPCC  ناخ       ر  ح   ي ت ض  ََ الشكلََ                    ك م ا  َ ََ ََ
                ، الذي ي ظ ه ر  (2الجدولََ)و  ،CMIPمشروع                  ج الم ناخي ة ل      اذ                 ر بيانات النم               م راحل ت طو                   ، الذي ي ظ ه ر   (4)

ر    ل   NetCDFملفََبيانات خرجات               ائم عليها م         ة الق        ناخي       الم       ج      اذ        النم    .راري        ف الح     ر     ط          ات الت          م ؤش  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
،  يها   ف            الم اء  مع  ابس                                           ، وت باي ن س ط ح الأرض بها، وت داخ ل الي                        م ساحة م نطقة الدراسة                ظر ا ل ك ب ر      ون  

ح  م ن   ََ الشكلََ                    ك م ا ي ت ض  َ ََ ،             م ي ك ن          ، إن ل      عب       الص         م ن        ان     ك  ،  (5)َََ                               توزيع م حطات الأرصاد الج وي ة            م ستحيلا 
ََ بمََانة                        ثل؛ ولذلك ت م  الاستع                الم ناخي الأم                                       توزيع ا م ثالي ا ي حق  ق  التمثيل    عليها  َََ       صول        للح    NetCDFلفَالـ
حتوي على          ساحي ي        لف م     م  ه           ؛ إذ إن  Pointإلى    Rasterن     م    هتحويل           وذلك ب عد    ،   ة            الم ناخي              البيانات    على

يمة    ق         حمل          يمة، ت     ق       ة      لي     خ          ك ل        ط     س         وفي و    ،ة(    وي                حطات أرصاد ج              اعتبارها م       ن     ك     م      )ي    Pixel  لايا     الخ                ع د د  م ن  
 ه.   ل  يمث                        نصر الم ناخي الم راد ت       الع  

َََ مَََحتوي     ي   أرصاد    اتط   ح     م  ك )  ةََ لَيَََ خ280َََََ، على  نطقة الدراسة     ي م      ط             الذي ي غ    NetCDFلفَالـ
ت      وي     ج   اختيار     م         ة(،  ََجَويَةََأرصادََةَحطَ م30َََََالاجتهادَفيَ  ََ ي  َ  )الَا     ه     ح       وض        ،  أقرب  (3جدولَ إلى  للوصول                         ؛ 
ر         حليل     ت    في  ساعدة      الم    وكذلك  ،(6)ََشكلال      م ن      ح     ض       ي ت          ك م ا  الدراسة،         نطقة     م     ل    ناخي   م    مثيل   ت   ف         التطر    ات        م ؤش  

ََ الدولََ في      ثلا     م    .توسط        حر الم           حوض الب               راري بدول       الح   َََ ََ بيرةَالمَََ كََََََ ََ َََ ََ حطَََ مَََ          اختيار        ت م     ساحةََ      ل      ث      م             ، الأولى ت  تينََ
اختيارها        ت م     خرى الأحطة     م  وال  شري،                 اني والنشاط الب     ك         ز الس                  الثقل في الترك           م رك ز ها          بما أن    عاصمة الدولة،

ل   التاريخي   ه     ل     ج     س           وفق ا  الت    ،ا  الح     ف     ر     ط          مع  ت    ،ة      راري          ات  التغي        في  الم               قارير  ََ للدولََ            وبالنسبة    ة.      ناخي           رات  َََ صغيرةََََ
ََ المََ  . عاصمةَالدولة     ون     ك       ا ت               ، وغالب ا م  واحدةَفقطَأرصادحطةََ مَََاختيار      ت م  فقد  ، ساحةََ

ُُ المُُ  https://climexp.knmi.nl/start.cgiَ      ً      اعتماد ا على  :صدرُُ

ُُُ ُراحلُتُُُ مُُُ(4ُشكلُ) ُ ُُ طوُُُُ ُُ رُبياناتُالنمُُُ ُُُُُ ُُ اذجُالمُُُُُُُُُ ُُُُ ُ ُُ ُناخيُُُ ُُ ةُلمُُُُ  CMIPشروعُُُُ
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َََ جلةَمَََ مَََ ََ َ ركزَالبحوثَالجَََ ََ ََ َ َ َََ ََ َ َ َ َغرافيَََ ََ َ َ َةَوالكارتوجرافيَََ ََ َ َ ََ ََ ََ َ ََ َ جلةَعَََ مََََ-ةََ ََ ََ َ َميَََ لََََ َ ةَمحَكََََ َ  َ  ََ ََ َالعَََ-ةََ مََََ  183 َ(2025)يناير40َدََ دََََ

َ

ُ

ُ النمُُ(2ُجدولُ) ُ المُُُُ جُُُُُُ اذُُُُُُ ُ ُناخيُُُُُ ُُُُ ُةُالقُُُُُ ُ مُعليهاُمُُُُ ُائُُُ ُُُ ُُُ ُُ ُ بياناتُمُُخرجاتُُ ُُ ُُمؤُشرُُُ لNetCDFُُُُُلفُُُُُُُ   ُ ُ ُُُُ ُاتُالتُُُ  ُ فُالحُُُ رُُُُ طُُُُُ ُُُُ ُراريُُ
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َََ جلةَمَََ مَََ ََ َ ركزَالبحوثَالجَََ ََ ََ َ َ َََ ََ َ َ َ َغرافيَََ ََ َ َ َةَوالكارتوجرافيَََ ََ َ َ ََ ََ ََ َ ََ َ جلةَعَََ مََََ-ةََ ََ ََ َ َميَََ لََََ َ ةَمحَكََََ َ  َ  ََ ََ َالعَََ-ةََ مََََ  184 َ(2025)يناير40َدََ دََََ

َ

 

ُ النمُُ(ُُتابع) ُ المُُُُُ جُُُُُُ اذُُُُُُ ُ ُناخيُُُُُ ُُُُ ُةُالقُُُُُ ُ ائمُعليهاُمُُُ ُُُ ُُُ ُُ ُ بياناتُمُُخرجاتُُُُ ُُ ُُمؤُشرُُُ لNetCDFُُُُلفُُُُُُُ   ُ ُ ُُُُ ُاتُالتُُُ  ُ فُالحُُُ رُُُُ طُُُُُ ُُُُ ُراريُُ

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  

ُُ المُُ  (Lynch & Thibeault, 2015, P.350)(ُ&Taschetto, et al., 2014, P.2864ُ)صدر:ُُُ

• https://www.climatechangeinaustralia.gov.au/en/overview/methodology/list-models/ 

• https://ipcc-data.org/sim/gcm_monthly/AR5/Reference-Archive.html 

• https://www.climatologylab.org/cmip5-models.html 
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َََ جلةَمَََ مَََ ََ َ ركزَالبحوثَالجَََ ََ ََ َ َ َََ ََ َ َ َ َغرافيَََ ََ َ َ َةَوالكارتوجرافيَََ ََ َ َ ََ ََ ََ َ ََ َ جلةَعَََ مََََ-ةََ ََ ََ َ َميَََ لََََ َ ةَمحَكََََ َ  َ  ََ ََ َالعَََ-ةََ مََََ  185 َ(2025)يناير40َدََ دََََ

َ

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

ُُ(ُالمحُطاتُالمنُاخيةُُالتيُاعتمدتُُعليهاُالدراسة3ُجدولُ) ُُ ُ ُُُُُ ُُُ ُُ ُ ُ ُُ ُُُ ُُُُُ  ُُ ُُُ  ُُُُ ُُ ُ ُ  ُُُُ ُُ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Arc GIS 10.3باستخدام برنامج ، متر90ُبدقة  ،DEM م    ال                           موذج الارتفاع الرقمي للع    ن       ً      اعتماد ا على  :المصدر

ُُ ظاهرُسُُُ مُُُ(5ُشكلُ) ُُ ُ  نطقةُالدراسةُ مُُُبُطحُالأرضُُ

ُُ المُُ ُُ ُ:ُموقعُالبياناتُالمُناخيُُصدرُُ ُُ  ُ ُُُُ ُُُُُُُُُ ُُ ُ  https://en.tutiempo.net/climateةُُُُ
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َََ جلةَمَََ مَََ ََ َ ركزَالبحوثَالجَََ ََ ََ َ َ َََ ََ َ َ َ َغرافيَََ ََ َ َ َةَوالكارتوجرافيَََ ََ َ َ ََ ََ ََ َ ََ َ جلةَعَََ مََََ-ةََ ََ ََ َ َميَََ لََََ َ ةَمحَكََََ َ  َ  ََ ََ َالعَََ-ةََ مََََ  186 َ(2025)يناير40َدََ دََََ

َ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

َ
َ
َ
عَ
 
َ:الدراسةناصرََ

َ َ عنَصرينَأسََاسيَََ على               هذه الدراسة             ب ن ي ت   ََ  َ  َ َ َََ ذين      وه  ،            أهداف ه ا      يق       تحق           احثين ل                    م حاولة  م ن الب  ، في  ينَ ََ
ََهمَا:،           الع نصرين َ َ 

َأولَا: رات الت    َََ  يناريوه اتها الم ستقبلي ة في د ول حوض                م ؤش    .                الب حر الم توسط                                                        ط ر ف الح راري وس 

ََ ََثانياَ الت     ب        ترت        الم    ،   ة          البيئي           الآثار        م ن            ن م اذ ج  :  ََ على  الب حر       ة        راري       الح         فات     ر     ط             ة  حوض  دول   .         الم توسط                    في 

ُُ المُُ  .(3جدولُ)،  وبيانات Arc GIS 10.3باستخدام برنامج ، م    ال       للع   Esri شركة    ل   Shape file :      ً     اعتماد ا على :صدرُُ

ُُالمُحطاتُالمُناخيُةُالتيُ(6ُشكلُ) ُُُُُ  ُُ ُُ  ُ ُُُُ ُُ ُ  ُ ُاعتمدُتُعليهاُالدراسةُُ ُ ُُ ُ ُُُُُ ُُُ ُُ  ُ ُ ُُ ُ 
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َََ جلةَمَََ مَََ ََ َ ركزَالبحوثَالجَََ ََ ََ َ َ َََ ََ َ َ َ َغرافيَََ ََ َ َ َةَوالكارتوجرافيَََ ََ َ َ ََ ََ ََ َ ََ َ جلةَعَََ مََََ-ةََ ََ ََ َ َميَََ لََََ َ ةَمحَكََََ َ  َ  ََ ََ َالعَََ-ةََ مََََ  187 َ(2025)يناير40َدََ دََََ

َ

ََأولًَ:َ  َ َََ
َ
راتَالتط

َ
ؤش
َ
َم

 
َ َ َََ ََ َ

 
َ َ
 
راريَ

َ
فَالح

َ
َر َ ََ َ

 
َََ َ

 
ةََ

َ
ستقبلي

َ
اتهاَالم

َ
ََوسيَناريوه

 
ََ َ َ َ َ

 
ََََ َ ََ

 
َ َ َ ََ َ َ َ توسط:َ دَََفيَََََ

َ
حرَالم

َ
ََولَحوضَالب َ َ َ َ

 
َََ َ َ

 
َ َََ َ َ ََ َ ََ

م ن    ام     ق   الخ ب راء  م جموعة  للأرصاد        المي       الع        مة      نظ       الم                            ت  ر40ََََ          بتصميم    WMOة      وي       الج              ة  ََ مَؤشََ   َ اَََ َ
ََ الحََََاتََ جََََ رََََََ َدَََ فََََ رََََ طََََ تََََ لَََ ََ ميَََ كَََرارةَوَََ ََ المََََةََ ر27َََ          اعتماد       م           راجعة ت          عد الم       ن ب     ك        ، ول  رـطََ ََمَؤشََ   َ      ف     ر     ط      لت  ل      اس      أس     ك    ،فقطاَََ َ

ر15َََ على           الدراسة   هذه دت       اعتم   .       الم طر ة        وك مي   رارة   ح  ال ات          ل د ر ج   ومي      الي   ََ مَؤشََ   َ          الم طر.          وك مي ة  رارة      الح   ات    ج     ر     د     ل َ اََ َ
ر عض     ب          ستند     ت   ََ ابتةَََ ثَََ      يم         على ق               ي الي ومي ة  رار        ف الح     ر     ط          ات الت          م ؤش   ر   ل  ل      رج     ح        د      ح     ك    َََ ر  َ:ثلَ مَََ،          م ؤش             م ؤش  

        حطات     م        ل      ك  في          ابتة     ث        ون     ك          °س، وت  25ن       ر م     ب     ك         ظمى أ          رارة ع       ة ح     ج     ر     د  على          عتمد             ة، الذي ي          الصيفي           الأي ام
ر ال عض         م، وب      ال       الع           أرصاد   ر  :ثلَ مَََحطة،       الم         وقع     م           وفق ا ل            ق يمتها  رَ يََََ غََََ تََََ تَََات          م ؤش   ،  اردة            ارة أو الب       الح           الأي ام          م ؤش  

ح  م ن   . (4الجدولَ)                   ك م ا ي ت ض 
ُ

ُُمؤُشرُُ(4ُجدولُ)   ُ ُ ُُُُ ُاتُالتُُُ  ُ فُالحُُُ رُُُـُ طُُُُُ ُُُُ ُُُ ُيُاليُُرارـُ ُ ُوميةُُُ  ُُ ُ ُُالمسُتُخُدُمُةُُ  ُ  ُ   ُ ُ  ُ  الدراسـةُفيُُُُ 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ُُ المُُ  صدر:ُُ

• https://interactive-atlas.ipcc.ch/َ 

• https://climate-modelling.canada.ca/data/climdex/climdexَ 

• http://etccdi.pacificclimate.org/indices  
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َََ جلةَمَََ مَََ ََ َ ركزَالبحوثَالجَََ ََ ََ َ َ َََ ََ َ َ َ َغرافيَََ ََ َ َ َةَوالكارتوجرافيَََ ََ َ َ ََ ََ ََ َ ََ َ جلةَعَََ مََََ-ةََ ََ ََ َ َميَََ لََََ َ ةَمحَكََََ َ  َ  ََ ََ َالعَََ-ةََ مََََ  188 َ(2025)يناير40َدََ دََََ

َ

ََ تمَََ ََ تحَليلََ  َ  ََ رََََ َ ََمَؤشََ   َ َََ التََََاتَ َ ََ الحََََفَ رََََ طََََ ها   ب        م ع            م قارنتها و   ،راريَََ ،  الثلاثةََالعقود         ف ترات       خ لال         الب عض،        عض 
الي    ظمى     الع    رارة      الح        ات     ج     ر     د     ل  ة        كاني        والم  ة             ات الزمني          الاتجاه           تقييم     ل  وذلك                      وف ترتي الم ستقبل؛ ة       ومي               والصغرى 

ر    ل  ل  ام     الع            الاتجاه          عرفة     م     ل    ة      رضي     ف    ت   ع      وض  . وقد           الدراسة          نطقة      بم   لاختبارََ       وفق ا                   ار التغي ر بها،     د            ات، وم ق          م ؤش  
Shapiro-Wilkُُ  ،اختبارََوKolmogorov-Smirnov  ََمَستوىَالدلالةَالإحصائيَةََند       ، ع َ ََ َ َ َ ََ َ ََ َََ ََ َََ َ َ0.05ََ

(5%ََ ثقَة ََ(،َودَرَجةَ ََ َ َ َ َ  َ  َ َ ي     م     ل    ؛95%َََ ت       ب       ترت       ا  التجانسوع     ن          حديد          عليه  إم ا أن ي ك ون     ، اختبارَ اختبارََ                      الذي 
ر    ل  ل  )Test–T(الــ ط بيعي          م ؤش   توزيع ا  الم وزعة  البيانات  ذات  الــأو    ،(1ُ)ا                                         ات   Marginal)اختبارَ

Homogeneity) ر    ل  ل  . ا        ط بيعي                                         ات ذات البيانات غ ي ر الم وزعة توزيع ا         م ؤش  
ر (1 ََمَؤشََ   َ َ َََََأعَلىَدَرَجَةَحَرارةَعَظمىَيَوميَةَ)أحََرَيومَََ  َ  َ  َََ َ َ ََ ََ َ َ َ َ َََ ََ  َ َ َ  َ  َ  ََ ََ َ َTXx):َ

ر   ل    السنوي             الم ع د ل      أن    (7)ََكلَ شَََ  ن   م       ح     ض     ت     ي   -1993)      م ن  ترة     الف    لال   خ    ،(TXxََيومََرـَ حََََ أَََ)          م ؤش  
بريشيا/غيديَحطة       ت م     ل     ج        ، وس  س°32,5غ     ل     ب         حيث    ؛نطقة الدراسة   م         مال              أناده في ش              قد س ج ل    ( 2022
م            م ع د لأدنى    بإيطاليا لارتفاع    ،°س30الدراسة          نطقة        في  الأرضناسيب     م                 وذلك  ا     م     ك          ه ناك.              س طح 
ق          ي لاحظ    راليم           زيادة  م              الم ع د ل     غ     ل     ب         حيث    ، ا      جنوب             بالاتجاه            م ؤش   جنوب  الدراسة             في  ، °س42,4نطقة 
ح   م             وي تض  ق         ذلك  راليمة       ن  م            م ؤش   بالجزائرحطة        في  ق         حيث    ؛ أدرارَ أعلى  بها  ل                  س جلت  ر   ل  يمة  في            م ؤش  

ر ال        ميع        في ج    ،    ال     ع     ف        كل      بش    ،   ر       ؤث               اري الذي ي           ناخ الق           ها بالم     ر        لتأث         ظر ا     ؛ ن  °س46,5نطقة الدراسة     م   ات.          م ؤش  
ب   ش              الم ع د ل     غ     ل           بينما  الدراسة     م        رق        في  ك  °س35,6نطقة  أن     م       .  ي        ا  السنوات    كذلكزداد       ه    ،الأحدثفي 

 °سَ،47ََ-°27ََبين            ت راوح  قد     ف  ،  (2002-1993)  الأولى             الع ش ري ةترة                أدناه في الف       ل     ج         أنه س         لاحظ      في  
، °س48,2َََ-°27ََإلى         يصل     ل  ،  (2012-2003)  الثانية             الع ش ري ةترة       الف  السنوي في              الم ع د ل         ازداد       م     ث  
 .°س48,9ََ-°27,2َين     ب           يتراوح     ل   ،(2022-2013)  الثالثة            الع ش ري ةترة       الف  أقصاه في      غ     ل          ينما ب     ب  

)  في ر ب ت  2022يوليو17ََيوم  ض   ،)            
ح   واليونان،        ارة               م و ج ة   فرنسا  غرب  وقد جنوب 

إلى   الع ظمى  د ر ج ة  ل م ا       وفق    ،°س40                             ارتفع ت           ا 
             ؛ م م ا أد ى ة           ة الفرنسي      وي             لأرصاد الج  اهيئة    ته       س ج ل  

ح   و      الغ          رائق         إلى  الدخان     ط     غ  ابات،    11  حو    ن  ى 
م   هكتار  د               ألف  إسبانيا  وفي  الغابات،  رت     م                            ن 

وكذلك   .ن الغابات         هكتار م    4400  نحورائق       الح  
رائق     ح  ال اشتعلت  (  2022أغسطس12ََ)  في يوم

أكثر    ق حراإ        وت م    في إسبانيا وجنوب غرب فرنسا،
فدان  17000ن     م   م  أإجلاء          وت م    ، ألف  ن         كثر 

 
نحنىُُ مُُُى )    سم     ي    رسُ جُُُ     ل     ك         على ش       ر     ه     ظ          عة، وي        تجم                     ظري للبيانات الم            ن توزيع ن          بارة ع     ع    اختبارُالتوزيعُالطبيعيُللبياناتُ:ُ (1)

أو ط     م             التوزيع        ون     ك      وي    .(وساك تتطابق       ً       تماثلا   ق        ً                بيعي ا عندما  م         فيه  )الوسط      يم  المركزية  النزعة  . المنوال(   -  الوسيط  -  قاييس 

البيانات.         وث م ة   لاختبار  ط رق  على                                ع د ة  الاعتماد   ت م   الدراسة  هذه  وKolmogrov – Simrnovُُاختبارُ                                   وفي  اختبارُ، 

Shapiro – Wilk ،  نطقة الدراسة   م                            التوزيع الطبيعي لبيانات         عرفة        في م. 

https://www.dw.com/ar/   
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َََ جلةَمَََ مَََ ََ َ ركزَالبحوثَالجَََ ََ ََ َ َ َََ ََ َ َ َ َغرافيَََ ََ َ َ َةَوالكارتوجرافيَََ ََ َ َ ََ ََ ََ َ ََ َ جلةَعَََ مََََ-ةََ ََ ََ َ َميَََ لََََ َ ةَمحَكََََ َ  َ  ََ ََ َالعَََ-ةََ مََََ  189 َ(2025)يناير40َدََ دََََ

َ

د     غ     ل      وب    ،مواطن  32000 الع  رار    ح  ال  ة   ج     ر       ت  أنها سترسل م    ، °س39  ظمى        ة  اليونان  إلى                               وأعلنت  ساعدات 
الرئيس  فرنسا الغ     ف     ج  رائق       الح    في هذه. وكان السبب  النباتي        اف  ستويات الرطوبة في             وانخفاض م    ،طاء 

 .(1)   ر  كبي      كل             التربة بش  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

نتيجة   لبيانات                  أظ ه ر ت  الطبيعي  التوزيع  راختبار  )   ح     أ            م ؤش   يوم  الفَََ قَََ(  TXxر  َََ بولَ َ َ َ ََ رضيََََ ةَََ
ََََ الصفريََ ََ رال على أن بيانات       ص     ن          التي ت  ،  ةَ ََتتَبعَ          م ؤش   -P)   ة         الإحصائي  النتائج        إن         حيث    ؛التوزيعَالطبيعيَََ ََ

Value  )ََلاختبارShapiro-Wilk    الم وشرق  شمال  ونطقة                  في  –Kolmogorovََاختبارَ، 

Smirnovََ  ح  م نا     م     ك  ،  0,05  الإحصائيالدلالة    ى ن مستو    م    أكبر            في الجنوب الذي    (5)ََجدولالَ               ي ت ض 
ر   ل             السنوي ة  ت          الم ع د لا   في          التغي ر           ي ظ ه ر   ح    الذي  (8الشكلََ)و  ،(TXx)  يوم  ر   ح     أ            م ؤش   السنوي              الم ع د ل           ي وض  

ر   ل    .                                              ترتي م نتصف ون هاي ة الق رن الح ادي والعشرين     ل ف   (TXx)           أ ح ـر يوم          م ؤش  
م ن ََ الجََ             ي لاحظ   ََ( ََ شكلََالَوَََ(5دولَ َ ر   ل    السنوي             الم ع د لأن    (8)َََ يوم            م ؤش   وفق ا (TXx)            أ ح ـر   ،        

، °س2            ت ت ج اوزلا                             د ر ج ة الح رارة الع ظمى، أن هناك زيادة في  (RCP 2.6)   الأدنى  الانبعاثات  لسيناريو
 .(م2022-1993)                            ، م قارنة  بف ترة  الدراسة ادي والعشرين                 هاية الق رن الح                         خ لال ف ترتي م نتصف ون  

بالنسبة      أم   ََالمتَوسطَ  الانبعاثات  لسيناريو             ا  َََ َ ََ   (RCP 4.5 )    ي     ف مع  ا     م        د          إلى ح    ،          الم ع د لتشابه        قد 
          الأجزاء  في    ، وذلكرن           هاية الق        في ن          زداد               رن. بينما ي            نتصف الق     م          ف ترة  لال   خ    ،سيناريو الانبعاثات الأدنى

 
(1)  https://www.dw.com/ar/  ،  (.4202ُمايو17ُ) في: الاسترجاع    تم 

ُُ المُُ ي ة،  بيانات :      ً     اعتماد ا على :صدرُُ ُُ بتصرُفُُ                                         الم نظ م ة الع المي ة للأرصاد  الج و   ُ ُ ُُ https://climexp.knmi.nl/start.cgi   

رُأُحُـرُيومُ(7ُشكلُ) ُُالمُعُدُلُالسنويُلمُؤشُُ ُ ُُُ ُ ُ  ُُُ   ُ ُ  ُ ُُُ ُ ُُ ُُُُ  ُ  ُ  ُ ُُTXxُ(ُُبمُنطقةُُالدراسة،ُخُلالُالفُترة ُُ ُ ُ ُ ُُُُ ُ  ُ ُُُ ُ ُُ ُ ُُُ  ُ ُ ُ ُ  ُ ُ1993-2022) 
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َََ جلةَمَََ مَََ ََ َ ركزَالبحوثَالجَََ ََ ََ َ َ َََ ََ َ َ َ َغرافيَََ ََ َ َ َةَوالكارتوجرافيَََ ََ َ َ ََ ََ ََ َ ََ َ جلةَعَََ مََََ-ةََ ََ ََ َ َميَََ لََََ َ ةَمحَكََََ َ  َ  ََ ََ َالعَََ-ةََ مََََ  190 َ(2025)يناير40َدََ دََََ

َ

في   ،الدراسة       ترة      بف           قارنة     م    ،ارق في الزيادة        أعلى ف       غ     ل     ب         وقد ي    (.الجزائرَ               نطقة  الدراسة )   م    ن     ة م       ربي         ة الغ           الجنوبي  
 .شمال منطقة الدراسة
ح ال    م       د       ي ع  الذي  ،  (RCP 8.5)   الأعلى  الانبعاثات   سيناريو           وفي  الأسوأ  حيث                     السيناريو           ن 

قد            اليومي ة،                           د ر ج ة الح رارة الع ظمى   زيادة كبيرة في            الم توق ع           أن ه م ن   ،ه                   شاؤم ا في توق عات        ثر ت                النتائج والأك  
 ر.في جنوب مصر والجزائ °س52,8      اوز     ج     ت     ت  

  
ُ ُالتغيُُ(5ُجدولُ) ُ  ُُالمعُدُلُُارُفيُُُُُ ُ ُ ُتُالسنويُُُُُ  ُُ ُُُُ ُُمؤُشرُُُ لُُُةُُ   ُ ُ ُ(TXx)رُيومُـُ حُُُُ أُُُُُ 

 
 
 
 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ُُ المُُ ي ة،  :      ً     اعتماد ا على :صدرُُ ُُ بتصرُفُُ                                                بيانات الم نظ م ة الع المي ة للأرصاد  الج و   ُ ُ ُُ https://climexp.knmi.nl/start.cgi ،

 .SPSS, V.25باستخدام برنامج التحليل الإحصائي 

https://mkgc.journals.ekb.eg/
https://climexp.knmi.nl/start.cgi


Journal homepage: https://mkgc.journals.ekb.eg / 
ISSN: 2357-0091 (Print) 2735-5284 (Online) 

َََ جلةَمَََ مَََ ََ َ ركزَالبحوثَالجَََ ََ ََ َ َ َََ ََ َ َ َ َغرافيَََ ََ َ َ َةَوالكارتوجرافيَََ ََ َ َ ََ ََ ََ َ ََ َ جلةَعَََ مََََ-ةََ ََ ََ َ َميَََ لََََ َ ةَمحَكََََ َ  َ  ََ ََ َالعَََ-ةََ مََََ  191 َ(2025)يناير40َدََ دََََ

َ

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ح  م ن ََ الشكلََ               ي ت ض  َ ََ َأقلَمَنَ     ل     ظ         ظمى ي            رارة الع         ة الح     ج     ر     د           زيادة       ع ل       توق              السنوي الم              الم ع د لأن    (9)َََ َ  َ َ َََ
 ادي والعشرين،     الح    رن           هاية الق           نتصف ون          ترتي م     ف        خ لال    ،توسط           البحر الم    دول حوض       عظم     م  في    ،°س2

للسيناريو    ،( م2010-1981)ة        رجعي       الم            للفترة             بالنسبة   ي  (RCP 2.6)  الأدنى                 وفق ا  لكن  هذا       ل     ظ           ، 
 ة.      الي                    يم الانبعاثات الح     ق                ظر ا لارتفاع     ن   ؛       ر آمن     ي               السيناريو غ  

ُُ المُُ ي ة،  :      ً     اعتماد ا على :صدرُُ ُُ بتصرُفُُ                                                بيانات الم نظ م ة الع المي ة للأرصاد  الج و   ُ ُ ُُ https://climexp.knmi.nl/start.cgi   

رُأُحُـرُيومُ(8ُشكلُ) ُُالمُعُدُلُالسنويُلمُؤشُُ ُ ُُُ ُ ُ  ُُُ   ُ ُ  ُ ُُُ ُ ُُ ُُُُ  ُ  ُ  ُ ُُTXxُُلُفترتيُمُنتصفُونُهايُةُالقُرنُالحُاديُوالعشرين ُُ ُ ُ ُُُ ُُ ُ ُ  ُ ُُُُ ُ  ُ ُُُُ  ُُُ  ُُ ُُ ُ ُُ  ُ ُُ ُُ ُُ  ُ 
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َََ جلةَمَََ مَََ ََ َ ركزَالبحوثَالجَََ ََ ََ َ َ َََ ََ َ َ َ َغرافيَََ ََ َ َ َةَوالكارتوجرافيَََ ََ َ َ ََ ََ ََ َ ََ َ جلةَعَََ مََََ-ةََ ََ ََ َ َميَََ لََََ َ ةَمحَكََََ َ  َ  ََ ََ َالعَََ-ةََ مََََ  192 َ(2025)يناير40َدََ دََََ

َ

،  قرن     ال          نتصف        في م    °س3إلى        صل       د ت             الزيادة ق             يلاحظ أن  ف  (RCP 4.5لسيناريو )              ا بالنسبة      أم  
هو السيناريو  ،  (RCP 8.5)                                وعلى ح س ب ت قديرات السيناريو    نهاية القرن.          بحلول    °س3,8       اوز     ج     ت     ت  قد  و 

، °س5       اوز     ج     ت        قد ت    ظمى          رارة الع         ة الح     ج     ر     د           زيادة       ع ل       توق              السنوي الم              الم ع د لأن  ،         شاؤم ا              دة  والأكثر ت           الأشد  ح  
        كبيرة            أثيرات               ترتب عليه ت       ا ي     م     م  ادي والعشرين؛       الح    رن           هاية الق     ن  مع    ،°س7             ت ت ج اوز  و ،  نتصف القرن       في م  

البيئة   والب شري ة              على  الطبيعي ة  الب         دول    في                         الم           حوض  م ثل  توسط        حر  م     ك     ت          ،  حدوث  الح     ج     و              رار  ر،         ات 
 . ة                            كثير م ن دول  م نطقة الدارس  تدهور اقتصاد                  وما ي تبع ذلك م ن  اف،   ف          ات الج     ج     و      وم  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ُُ المُُ ي ة،  :      ً     اعتماد ا على :صدرُُ ُُ بتصرُفُُ                                                بيانات الم نظ م ة الع المي ة للأرصاد  الج و   ُ ُ ُُ https://climexp.knmi.nl/start.cgi   

ُُمُقُدُارُالتغُيُرُفيُ(9ُشكلُ) ُُُ  ُ ُ ُُُُُ  ُُ  ُ رُأُحُـرُيومُُ  ُُالمُعُدُلُالسنويُلمُؤشُُ ُ ُُُ ُ ُ  ُُُ   ُ ُ  ُ ُُُ ُ ُُ ُُُُ  ُ  ُ  ُ ُُTXxًُُُُُفيُالفُترةُالمُستقبليُة،ُمُقارنة ُُ ُُ  ُ ُُُ  ُُُُُُ  ُ ُُُُ ُ ُ ُ ُُُُ ُ

ُبالفُترةُالمُرجعيُةُ) ُُ  ُُ ُ ُ  ُ ُُُُ ُ ُ ُ  (ُم1981-2010ُُُ
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َََ جلةَمَََ مَََ ََ َ ركزَالبحوثَالجَََ ََ ََ َ َ َََ ََ َ َ َ َغرافيَََ ََ َ َ َةَوالكارتوجرافيَََ ََ َ َ ََ ََ ََ َ ََ َ جلةَعَََ مََََ-ةََ ََ ََ َ َميَََ لََََ َ ةَمحَكََََ َ  َ  ََ ََ َالعَََ-ةََ مََََ  193 َ(2025)يناير40َدََ دََََ

َ

ر (2 ََمَؤشََ   َ َ ََََََأقَلَدَرَجَةَحَرارةَعَظمىَيَوميَةَ)أبَرََدَيومَََ   َ  َ َََ َ َ ََ ََ َ َ َ َ َََ ََ  َ َ َ  َ  َ  ََ ََ َTXn):ََ

ََشَكل  ن   م       ح     ض     ت     ي   َ ر   ل    السنوي             الم ع د ل      أن    (10)َََ  ََأبَرََد)          م ؤش    َ -1993)      م ن  ترة     الف    لال    خ    (TXnََيومََََ َ 
س ج ل    (م2022 في              قد  الدراسة   م         شرق  أناده  وس  °س1,30-غ     ل     ب         حيث    ؛نطقة  م     ل     ج        ،  أنطالياََحطة       ت 

ق    بتركيا ل          أدنى  الح     ج     ر     د         يمة  الشرق    ظمى      الع    رارة       ة  س    ،°س2,7-  عدل    بم              في  م     ج           بينما  حطة       لت 
بإيطاليا ق    ،بريشيا/غيديَ م          أدنى  في  ن  °س6,2-الدراسة          نطقة            يمة  وذلك  لارتفاع            .  الأرض               ظر ا              س ط ح 

 وجبال الألب. ،الأناضول        كهضبة    ،ناطق          بتلك الم  
رال  يم   ق    زيادة         ي لاحظ     .س°11,3  الدراسة  نطقة   م          جنوب    في            الم ع د ل     غ     ل     ب         حيث    ؛ ا      جنوب             بالاتجاه            م ؤش  

ََالأسكندريَة/النزهة  حطة    م    ت   ل     ج      وس   ََ ََ ََ َ َََََ َ في              الم ع د ل     غ     ل             . بينما ب  °س12,4  ها       بأكمل    الدراسة        نطقة     م    في  يمة   ق    أعلى  ََ
بين           ت راوح  ( فقد  2002-1993الأولى )ترة                  ل أدناه في الف     ج           ا أنه س     م       . ك  °س0,75نطقة الدراسة          شمال م  

°َ:6,8ََ-إلى         يصل       ( ل  2012-2003السنوي في الفترة الثانية )            الم ع د لد  ا     م ز     ث    ،°س°17,1َ:6,8ََ-
ب  °س17,8 بينما  الثالثة           ،  الفترة  أقصاه في  5,8ََ-بين              ل يتراوح    ،(2022-2013)  لغ  : ،  °س°17,9َ

والهرسك،    ،تركيا   :ت   ل     ج      وس   م  و سلوفينيا،  و كرواتيا،  و والبوسنة  أدنى  إيطاليا  رال       ل قيم    عدلات                      شمال  ،         م ؤش  
   غرب.      والم   ،والجزائر ، صر                   ها كانت في جنوب م  بينما أعلا 
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رُأُبُـرُدُيومُ(10ُشكلُ) ُُالمُعُدُلُالسنويُلمُؤشُُ ُ ُُُ  ُ  ُُ  ُُُ   ُ ُ  ُ ُُُ ُ ُُ ُُُُ  ُ  ُ  ُ ُُTXnُ(ُُبمُنطقةُُالدراسة،ُخُلالُالفُترة ُُ ُ ُ ُ ُُُُ ُ  ُ ُُُ ُ ُُ ُ ُُُ  ُ ُ ُ ُ  ُ ُ1993-2022) 
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َََ جلةَمَََ مَََ ََ َ ركزَالبحوثَالجَََ ََ ََ َ َ َََ ََ َ َ َ َغرافيَََ ََ َ َ َةَوالكارتوجرافيَََ ََ َ َ ََ ََ ََ َ ََ َ جلةَعَََ مََََ-ةََ ََ ََ َ َميَََ لََََ َ ةَمحَكََََ َ  َ  ََ ََ َالعَََ-ةََ مََََ  194 َ(2025)يناير40َدََ دََََ

َ

نتيجة   لبيانات                  أظ ه ر ت  الطبيعي  التوزيع  راختبار  )           أ ب ـر د          م ؤش   ََ(  TXnيوم  ََقبَول َ َالفَرضيَةََ ََ َ َ ََ  ََ َ
ََالصفريَة  َََ ََ رال بيانات            على أن       ص     ن          التي ت  ،  َ ََتتَبعَ          م ؤش   -P)   ة                 النتائج الإحصائي        إن         حيث    ؛التوزيعَالطبيعيَََ ََ

Value  )ََويلك-شابيروََلاختبارShapiro-Wilk    0,11ََ،0,95َ، كانت  نطقة                  في شمال وشرق الم
َسَمرنوف–كولوموغروفَََاختباربينما    على التوالي. َََََ  َََKolmogorov–Smirnovََ  0,09             في الجنوب 

مستو    م    أكبر الإحصائي    ى ن  م نا     م     ك  ،  0,05الدلالة  ح   )               ي ت ض  الذي  (6الجدولَ في             ي ظ ه ر  ،              التغي ر 
ر              ت السنوي ة ل            الم ع د لا  (. TXn)         م ؤش  

ُ

ُ(ُالتغيرُُفي6ُجدولُ) ُُُ  ُُ ُُُُُ ُ  ُُالمعُدُلُُاُ ُ ُُ تُالسنويةُُلُُُُُ  ُ  ُُ ُُ ُُُُ ُُمؤُشرُُُ   ُ ُ ُُأبُـُردُُيومُ)ُُ  ُ ُ ُُُ ُ  ُُ   ُُTXn)ُ
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َََ جلةَمَََ مَََ ََ َ ركزَالبحوثَالجَََ ََ ََ َ َ َََ ََ َ َ َ َغرافيَََ ََ َ َ َةَوالكارتوجرافيَََ ََ َ َ ََ ََ ََ َ ََ َ جلةَعَََ مََََ-ةََ ََ ََ َ َميَََ لََََ َ ةَمحَكََََ َ  َ  ََ ََ َالعَََ-ةََ مََََ  195 َ(2025)يناير40َدََ دََََ

َ

ُُ المُُ ي ة،  :      ً     اعتماد ا على :صدرُُ ُُ بتصرُفُُ                                                بيانات الم نظ م ة الع المي ة للأرصاد  الج و   ُ ُ ُُ https://climexp.knmi.nl/start.cgi   

رُ(11ُشكلُ) ُُالمُعُدُلُالسنويُلمُؤشُُ   ُ ُ  ُ ُُُ ُ ُُ ُُُُ  ُ  ُ  ُ ُأُبُـرُدُُ  ُ  ُُ ُلُفترتيُمُنتصفُونُهايُةُالقُرنُالحُاديُوالعشرينTXnُيومُُُ  ُُ ُ ُ ُُُ ُُ ُ ُ  ُ ُُُُ ُ  ُ ُُُُ  ُُُ  ُُ ُُ ُ ُُ  ُ ُُ ُُ ُُ  ُ 

ََ الجََ            ي لاحظ  م ن   ََ( َ(َوالشكلََ)6دولَ َ  َ َ ََ ََ رَ لَََالسنوي              الم ع د ل      أن    (11ََ ََمَؤشََ   َ )ََدَ رََََ بََََ أََََََ َ           ي ش ه د     (TXnيومَ
                                الب اردة ، ل جميع  السيناريوهات          الأي ام                                             يم د ر ج ات الح رارة الع ظمى، أي ن قصان  في                   حو الزيادة في ق             اتجاه ا ن  

ظمى           رارة الع          ات الح     ج     ر     د              في زيادة               ت ت س ب ب                                  ب غازات الاحتباس الح راري، التي                                   الم ستقبلي ة؛ ن ظر ا لزيادة ن س  
سواء ،   والصغرى، ح د    الانبعاثات  فبالنظر                     على    لا  زيادة        لاحظ     ي    ( RCP 2.6)   الأدنىلسيناريو 

 . (م2022-1993) الدراسة      ترة      بف          قارنة     م  ، °س1,5َ          ت ت ج اوز 
الانبعاثات             بالنسبة  و  ََ المََلسيناريو  ي       ع       توق       الم       ن     م     ف  (  RCP 4.5)   توسطََ السنوي              الم ع د ل        زداد        أن 

بأعلى  و   ،رن      الق          هاية     ن  في    س°19َََ:°4,7ََ-رن، وبين       الق          نتصف     م  في    س°18,5ََ:°5,2ََ-بين            يتراوح     ل  
 .(م2022-1993)  الدراسة      ترة      بف          قارنة     م  ، °س1,6إلى       صل        قد ي   نطقة الدراسة    م         جنوب  في       غير     ت  
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َََ جلةَمَََ مَََ ََ َ ركزَالبحوثَالجَََ ََ ََ َ َ َََ ََ َ َ َ َغرافيَََ ََ َ َ َةَوالكارتوجرافيَََ ََ َ َ ََ ََ ََ َ ََ َ جلةَعَََ مََََ-ةََ ََ ََ َ َميَََ لََََ َ ةَمحَكََََ َ  َ  ََ ََ َالعَََ-ةََ مََََ  196 َ(2025)يناير40َدََ دََََ

َ

         الأي ام لال     خ    ،ظمى          رارة الع       الح    ةرج   د               ت ت ج اوز  قد    ،(RCP 8.5)  الأعلى  الانبعاثات                 وفق ا لسيناريو
في         غير           بأعلى ت  و ،  اري      الق         ناخ           ها بالم     ر       تأث     ل    الجزائربََكأدرار  ،ة               ناطق الجنوبي          عض الم     ب  في    °س20َ  اردة     الب  

منطقة الق     ن  في    °س3,5َ       اوز     ج     ت      وي    ،رن      الق  نتصف     م  في  ََس°1,3  الدراسة  شمال  الزيادة .  رن           هاية  وهذه 
 . 0,05من   أقلَة              دلالة إحصائي   اتجميع السيناريوهات ذ   ل  

التغي     د     ق     م         أم ا  في           ار  الح     ج     ر     د    ر  الع         ة    ،(م2010-1981)ة        رجعي       الم         ترة       للف             بالنسبة  ،  ظمى          رارة 
البحر  دول حوضعظم     م  في    ،°س2ن     م    أقلظمى           رارة الع         ة الح     ج     ر     د           زيادة       ع ل       توق              السنوي الم              الم ع د ل      ل     ظ     ي  ف

، ( RCP 2.6)  الأدنىَ                 وفق ا للسيناريو    الحادي والعشرين،  رن                  نتصف ونهاية الق          ترتي م     ف        خ لال    ،توسط     الم  
ح  م ن  ََ الشكلََ                    ك م ا ي ت ض  َ ََ ََ(12) . 
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رُأُبُـرُدُيومُ(12ُشكلُ) ُُمُقُدُارُالتغُيُرُفيُالمُعُدُلُالسنويُلمُؤشُُ ُ ُُُ  ُ  ُُ  ُُُ   ُ ُ  ُ ُُُ ُ ُُ ُُُُ  ُ  ُ  ُ ُُُُ ُُُ  ُ ُ ُُُُُ  ُُ  ُ  ُTXnًُُُُُفيُالفُترةُالمُستقبليُة،ُمُقارنة ُُ ُُ  ُ ُُُ  ُُُُُُ  ُ ُُُُ ُ ُ ُ ُُُُ ُ

ُبالفُترةُالمُرجعيُةُ) ُُ  ُُ ُ ُ  ُ ُُُُ ُ ُ ُ  (ُم1981-2010ُُُ
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َََ جلةَمَََ مَََ ََ َ ركزَالبحوثَالجَََ ََ ََ َ َ َََ ََ َ َ َ َغرافيَََ ََ َ َ َةَوالكارتوجرافيَََ ََ َ َ ََ ََ ََ َ ََ َ جلةَعَََ مََََ-ةََ ََ ََ َ َميَََ لََََ َ ةَمحَكََََ َ  َ  ََ ََ َالعَََ-ةََ مََََ  197 َ(2025)يناير40َدََ دََََ

َ

بالنسبة      أم   )             ا  أن     ي  ف  (RCP 4.5لسيناريو  ت     ق             الزيادة            لاحظ  م    °س2,8إلى        صل       د          نتصف        في 
،  (RCP 8.5)   أالأسو                                 وعلى ح س ب ت قديرات السيناريو  رن.           نهاية الق        ول       بحل    °س3,7             ت ت ج اوز  قد  و ،  رن      الق  
الم              الم ع د ل      ن  إف ل       توق              السنوي  الح     ج     ر     د           زيادة       ع  الع         ة  إلى     ي  قد    ظمى           رارة  م  ،  °س4صل  ، رن      الق          نتصف        في 
                                                            ادي والعشرين؛ نتيجة تزايد انبعاثات غازات الاحتباس الح راري.      الح   رن      الق         هاية     ن  مع  ،°س5,5       اوز     ج     ت     ي  و 

ر (3 ََمَؤشََ   َ َ ََ أعَلىَدَرَجَةَحَرارةَصَغرىَيَوميَةَ)أدََفََََ   َ  َََ َ َ ََ ََ ََ َ  ََََ ََ  َ َ َ  َ  َ  ََ ََ ََأَليَلَةََ َ  َ  َ  ََََxNT):َ

ح   ََشَكل      م ن           ي ت ض  َ ر   ل    السنوي             الم ع د ل       أن    (13)َََ  َ ََأدَفأَ          م ؤش   ََليَلَةََََََ   َ  َ  َََTNx  1993)      م ن          الف ترة       خ لال-
بريشيا/غيديََ                  ، وس ج ل ت م حطة  °س21,8                                                        ( قد س ج ل  أناده في ش مال  م نطقة الدراسة؛ حيث  ب ل غ  م2022
الدراسة    بإيطاليا م نطقة   في  م ع د ل  س    ،°س17,8                                 أدنى  م     ل     ج           بينما  بالجزائرأدراحطة       ت  م    رَ ل    د     ع          أعلى 

رال           زداد ق يم      وت    .°س32 ه        ا أن     م     ك  .  °س29                         في جنوب  م نطقة الدراسة              الم ع د ل                            بالاتجاه  جنوب ا؛ إذ ب ل غ             م ؤش  
           الم ع د ل         ازداد       م       ، ث  °س33,3°َ:16ََبين            ت راوح         حيث    (2002-1993)ترة الأولى                أدناه في الف       ل     ج     س  

ترة               أقصاه في الف       غ     ل             ، بينما ب  °س33,7َ°َ:16ََإلى         يصل     ل    (2012-2003)السنوي في الفترة الثانية  
لاته في شرق تركيا،      عد            ل أدنى م     ج     س         حيث  ،  °س34,2°َ:17ََبين            يتراوح     ل    (2022-2013)  الثالثة

 وأدرار بالجزائر.  ،صر             حلايب جنوب م         نطقة                            وشمال إيطاليا، وأعلاها بم  
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رُ(13ُشكلُ) ُُالمُعُدُلُالسنويُلمُؤشُُ   ُ ُ  ُ ُُُ ُ ُُ ُُُُ  ُ  ُ  ُ ُُأُعلىُدُرُجُةُحُرارةُصُغرىُيُوميُةُ)أُدُفُأُلُيُلُةُُُ  ُ ُ  ُُ  ُُ  ُ  ُُ ُُ  ُُ ُ  ُُُ ُ ُ  ُ ُُ ُ ُُ  ُ ُُ  ُ  ُ  ُ ُُ ُُ  ُTNx)ُُ،ُُُبمُنطقةُُالدراسة ُ ُُ ُ ُُُ  ُ ُ ُ ُ  ُ ُ

ُُُخُلالُالفُترةُ) ُ ُ ُ ُُُُ ُ  ُ1993-2022) 
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َََ جلةَمَََ مَََ ََ َ ركزَالبحوثَالجَََ ََ ََ َ َ َََ ََ َ َ َ َغرافيَََ ََ َ َ َةَوالكارتوجرافيَََ ََ َ َ ََ ََ ََ َ ََ َ جلةَعَََ مََََ-ةََ ََ ََ َ َميَََ لََََ َ ةَمحَكََََ َ  َ  ََ ََ َالعَََ-ةََ مََََ  198 َ(2025)يناير40َدََ دََََ

َ

نتيجة   لبيانات                  أظ ه ر ت  الطبيعي  التوزيع  راختبار  َ ََأدَفأَ          م ؤش   ََليَلَةَََََ   َ  َ  َََ(TNx  )َالفَرضيَة َقبَولَ َ َ ََ  ََ َ َ َ ََ  َ
ََالصفريَة  َََ ََ رال على أن بيانات     ص     ن          التي ت  ، َ ََتتَبع         م ؤش            حيث إن                          في شمال م نطقة الدراسة؛  التوزيعَالطبيعيََ ََ

  ، 0,21بقيمة    ،0,05  الإحصائي  الدلالة  ى مستو   ن   م    أكبرShapiro-Wilkََُُلاختبار  ة         الإحصائي    النتائج
َََََََبولَالفَرضيَةَالبديلةَ قَََ     م     ت  في حين   ََ َ َ ََ  ََ ََ َ   في شرق   لاَتتبعَالتوزيعَالطبيعيعلى أن البيانات       ص     ن     ت  ، والتي  ََ

الدراسة،    جنوبو  لاختبار  منطقة  ََ–شابيرو              وفق ا  ََ–كولوموغروفواختبار  ،  Shapiro–Wilkويلك
ََ ََسَمرنوف ََََ َ  َKolmogorov – Smirnovك م ن  ما  ،  ح   َ)              ي ت ض   في          التغي ر           ي ظ ه ر  الذي  ،  (7الجدولَ

ر   ل            السنوي ة ت          الم ع د لا  .(TNx)َ               أد ف أ ل ي ل ة         م ؤش  
 

ُالتغيرُُفيُ(7ُجدولُ) ُُُ  ُُ ُ  ُُالمعُدُلُُاُُُُ ُ ُُ تُالسنويةُُلُُُُُ  ُ  ُُ ُُ ُُُُ ُُمؤُشرُُُ   ُ ُ ُُأدفُأُُليُلُةُُ)ُُ  ُ  ُُ   ُُ ُ  ُ ُ  ُُTNx)ُُ
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َََ جلةَمَََ مَََ ََ َ ركزَالبحوثَالجَََ ََ ََ َ َ َََ ََ َ َ َ َغرافيَََ ََ َ َ َةَوالكارتوجرافيَََ ََ َ َ ََ ََ ََ َ ََ َ جلةَعَََ مََََ-ةََ ََ ََ َ َميَََ لََََ َ ةَمحَكََََ َ  َ  ََ ََ َالعَََ-ةََ مََََ  199 َ(2025)يناير40َدََ دََََ

َ

ُُ المُُ ي ة،  :      ً     اعتماد ا على :صدرُُ ُُ بتصرُفُُ                                                بيانات الم نظ م ة الع المي ة للأرصاد  الج و   ُ ُ ُُ https://climexp.knmi.nl/start.cgi   

ُُالمُعُدُلُالسنويُ(14ُشكلُ) ُ ُُ ُُُُ  ُ  ُ  ُ ُ ُ ؤشُُُُ مُُُُ لُُُُُ ُُأدُفُأُلُيُلُةُرُُ  ُ ُ  ُُ  ُُ  ُ ُTNxُُُُلُفترتي ُُ ُُ ُمُنتصفُونُهايُةُالقُرنُالحُاديُوالعشرينُ  ُُ ُ ُ ُُُ ُُ ُ ُ  ُ ُُُُ ُ  ُ ُُُُ  ُُُ  ُُ ُُ ُ ُُ  ُ 

ََالشكلََ)وَََ(7الجدولَ)             ي لاحظ  م ن  َ َ ََ رَ لَََالسنوي               الم ع د ل        أن    (14َ ََمَؤشََ   َ َ ََأدَفأََََ َ ََليَلَةََََََ   َ  َ  َََTNx    اتجاه ا       د     ه     ش     ي         
الزيادة   ن   بف    حو  م قارنة   الم ستقبلي ة،  السيناريوهات  جميع   الدراسة.                                                   في  سيناريو       لاحظ     ي                 ترة   في  الانبعاثات   

رال      يم     ق        أن    (RCP 2.6)  الأدنى رن،       الق           ون هاية    نتصف    م  تي  تر    ف     ل    °س35ََ:°17,6ََن  بي         تراوح  سوف ت           م ؤش  
 (.م2022-1993)  الدراسة        بفترة          قارنة     م   ،°س1,3            ت ت ج اوزأي أن هناك زيادة لا 

الانبعاثات             بالنسبة  و  ََ المََلسيناريو  م  RCP 4.5)  توسطََ ي       ع       توق       الم       ن       (  السنوي              الم ع د ل         زداد        أن 
  بأعلى و   ،رن      الق          هاية     ن  في    س°36ََ:°18,5ََرن، وبين       الق          نتصف     م  في    س°35,3ََ:°17,7ََبين            يتراوح     ل  

 .الدراسة      ترة      بف          قارنة     م  ، °س2           ي تج اوز  قد  نطقة الدراسة   م         جنوب  في ر      تغي  ال              م ق د ار م ن
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َََ جلةَمَََ مَََ ََ َ ركزَالبحوثَالجَََ ََ ََ َ َ َََ ََ َ َ َ َغرافيَََ ََ َ َ َةَوالكارتوجرافيَََ ََ َ َ ََ ََ ََ َ ََ َ جلةَعَََ مََََ-ةََ ََ ََ َ َميَََ لََََ َ ةَمحَكََََ َ  َ  ََ ََ َالعَََ-ةََ مََََ  200 َ(2025)يناير40َدََ دََََ

َ

ريم     ق  زيادة       ع       توق       الم       ن     م   ََمَؤشََ   َ َ ََأدَفأََََ َ ََليَلَةَََََ   َ  َ  َََTNx  ،  لسيناريو  ،    ف ا    طر     ت        ثر     ك     أ        كل      بش   الانبعاثات                  وفق ا 
ت    ،(RCP 8.5)   الأعلى الم     ب  في    ،°س36,5  إلى      صل         فقد  الدراسة،   ة         الجنوبي  ناطق          عض  م نطقة                       م ن 
ََ بمََََةََ بََََ رََََ دََََ حَََََرأسوَ  ،الجزائرَبََكأدرار . رينوالعش   ادي     الح    رن      الق           نهاية  ب  °س5الـ  جاوز     بت            ت ك ون    الزيادة  وهذه  .صرَ

 . 0,05من  أقلة              دلالة إحصائي   اتجميع السيناريوهات ذ                وهذه الزيادة ل  

َََالشكلَََ)    ن       وم    َ َ ََ ح    (15َ ة        رجعي       الم         ترة               بالنسبة للف  الصغرى،  رارة         ة الح     ج     ر     د    ر في           ار التغي     د     ق     م    أن           ي ت ض 
الم              الم ع د ل     ل     ظ     ي  ،  (م1981-2010) ل       توق              السنوي  الح     ج     ر     د           زيادة       ع  الع         ة  في    ،°س2ن     م    أقلَظمى            رارة 
وجنوب    ،كالأدرياتيوشرق  ،  تركيا     ل      ث      م      وت           الق رن،    نتصف   م    ةتر    ف        خ لال    ،توسط        حر الم       الب    دول حوضعظم     م  

 (.RCP 2.6) الأدنى                وفق ا للسيناريو  ،ن الزيادة في نهاية القرن         قدار م                ركز ا لأعلى م             إيطاليا م  
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رُ(15ُشكلُ) ُُمُقُدُارُالتغُيُرُفيُالمُعُدُلُالسنويُلمُؤشُُ   ُ ُ  ُ ُُُ ُ ُُ ُُُُ  ُ  ُ  ُ ُُُُ ُُُ  ُ ُ ُُُُُ  ُُ  ُ ُُأدُفُأُلُيُلُةُُ    ُُ  ُُ  ُُ  ُ ُTNxًُُُُُفيُالفُترةُالمُستقبليُة،ُمُقارنة ُُ ُُ  ُ ُُُ  ُُُُُُ  ُ ُُُُ ُ ُ ُ ُُُُ ُ

ُبالفُترةُالمُرجعيُةُ) ُُ  ُُ ُ ُ  ُ ُُُُ ُ ُ ُ  (ُم1981-2010ُُُ
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َََ جلةَمَََ مَََ ََ َ ركزَالبحوثَالجَََ ََ ََ َ َ َََ ََ َ َ َ َغرافيَََ ََ َ َ َةَوالكارتوجرافيَََ ََ َ َ ََ ََ ََ َ ََ َ جلةَعَََ مََََ-ةََ ََ ََ َ َميَََ لََََ َ ةَمحَكََََ َ  َ  ََ ََ َالعَََ-ةََ مََََ  201 َ(2025)يناير40َدََ دََََ

َ

بالنسبة      أم   )             ا  ت     ق             الزيادة        أن         لاحظ     ي  ف  (RCP 4.5لسيناريو  م    °س2,5إلى        صل       د          نتصف        في 
ل  إلى    رن.            نهاية الق        ول       بحل    °س3             ت ت ج اوز  قد  و ،  رن      الق                       م نتصف  الق رن، وقد   في،  °س3,3                         ك م ا أنها قد تص 

؛ ( RCP 8.5)        شاؤم ا                                       ، وفق ا ل ق ديرات السيناريو الأكثر ت                   الح ادي والعشرين  رن      الق          هاية     ن  مع    ، °س6             ت ت ج اوز  
َ.الدفيئةزايد انبعاثات غازات          نتيجة ت  

ر (4 ََمَؤشََ   َ َ َََأقَلَدَرَجَةَحَرارةَََ  ََ  َ َ َ  َ  َ  ََ َََصَغرىََ ََ َ ََيَوميَةَ)أبَرََدَََ   َ  َ َََ َ َ ََليَلَةََ ََ  َ  َ  ََnNT):ََ

ح   ََشَكل      م ن           ي ت ض  َ ر   ل    السنوي              الم ع د ل        أن    (16)َََ  ََأبَرََد          م ؤش    َ ََليَلَةََََ َ   َ  َ  َََTNn  1993ََ)      م ن          الف ترة       خ لال-ََ
بريشياَ/َغيديََ                 ، وس ج ل ت م حطة °س7,1-                           م نطقة الدراسة؛ حيث  ب ل غ  شرق                       ( قد س ج ل  أناده في  2022
أعلى   مراكشَبالمغرب                     بينما س ج ل ت م حطة    ،°س13,5َ-           ة بقيمة                                 أدنى م ع د ل في م نطقة  الدراس  بإيطاليا
رال           زداد ق يم      وت    .°س9,3َ         م ع د ل   ،  °س2                         في جنوب  م نطقة الدراسة              الم ع د ل        ب ل غ          حيث                    بالاتجاه  جنوب ا؛            م ؤش  

َ.   °س4,1-                م نطقة الدراسة                       ولكنه ب ل غ  في شمال   
، °س9,4°َ:15ََ-بين            ت راوح        حيث     (2002-1993)الأولى            الف ترة                               ك م ا أن ه س ج ل  أدناه في  

                ، بينما ب ل غ   °س9,8°َ:13,8ََ-            ل يصل  إلى    َ(2012-2003)الثانية            الف ترة   السنوي في              الم ع د ل              ث م  ازداد   
                     كانت أ ب ر د الليالي          ، حيث  °س9,9°َ:13,5ََ-               ل يتراوح  بين    َ(2022-2013)الثالثة         ترة                أقصاه في الف  

ة          الجنوبي                       أعلاها على السواحل  كانت  ، و       رارة       الح        ات     ج     ر     د            لانخفاض    ،شمال منطقة الدراسة  ، رتفعات     الم  في  
                       الم ؤث  رات الب حري ة.        تأثير               ؛ ن ظ ر ا ل  توسط         حر الم       للب  
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رُ(16ُشكلُ) ُُالمُعُدُلُالسنويُلمُؤشُُ   ُ ُ  ُ ُُُ ُ ُُ ُُُُ  ُ  ُ  ُ ُُأُقلُدُرُجُةُحُرارةُصُغرىُيُوميُةُ)أُبُرُدُلُيُلُةُُُ  ُ ُ  ُُُ  ُ  ُ  ُُ ُُ  ُُ ُ  ُُُ ُ ُ  ُ ُُ ُ ُُ  ُ ُُ  ُ  ُ  ُ ُُ ُ ُTNn)ُُ،ُُُبمُنطقةُُالدراسة ُ ُُ ُ ُُُ  ُ ُ ُ ُ  ُ ُ

ُُُخُلالُالفُترةُ) ُ ُ ُ ُُُُ ُ  ُ1993-2022) 
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َََ جلةَمَََ مَََ ََ َ ركزَالبحوثَالجَََ ََ ََ َ َ َََ ََ َ َ َ َغرافيَََ ََ َ َ َةَوالكارتوجرافيَََ ََ َ َ ََ ََ ََ َ ََ َ جلةَعَََ مََََ-ةََ ََ ََ َ َميَََ لََََ َ ةَمحَكََََ َ  َ  ََ ََ َالعَََ-ةََ مََََ  202 َ(2025)يناير40َدََ دََََ

َ

لبيانات   الطبيعي  التوزيع  اختبار  نتيجة  ر                                               أظ ه ر ت  ََ          م ؤش   ليَلَةَ ََأبَرََدَ َ َ  َ  َ ََ  َ  َ َ(TNn)  َالفَرضيَة َقبَولَ َ َ ََ  ََ َ َ َ ََ َ
ََالصفريَة  َََ ََ رال                              ، التي ت ن ص  على أن  بيانات  َ ََتتَبع          م ؤش                                   ، في شمال وشرق م نطقة الدراسة؛  التوزيعَالطبيعيَََ ََ

          م ن مستوى   أكبرShapiro-Wilkََويلكََ-لاختبارَشابيرو(  P-Value                       إن  النتائج الإحصائي ة )      حيث   
ََََقبَولَالفَرضيَةَالبديلةََ      وت م    .0,22ََ،0,64كانت على التوالي  ، و 0,05الدلالة الإحصائي   َََ ََ َ َ ََ  ََ ََ َ                 ، والتي ت ن ص  َ ََ

أن   تََ  بياناتال          على  ََ لاَ َ الطبيعيََ التوزيعَ وفق ا  تبعَ الدراسة،  منطقة  جنوب  –كولوموغروفََختبارَلَا                               في 
ََسَمرنوفََ ََََ َ  َKolmogorov–Smirnov  الإحصائي ة النتائج  إن   حيث   الدلالة   أقل                              ؛  مستوى                   م ن 

0,05ََالإحصائي   بقيمة م ن    ،0,001،َ ح   ي ت ض  )                    ك م ا  الذي  (8الجدولَ في             ي ظ ه ر  ،  ت           الم ع د لا             التغي ر 
ر             السنوي ة ل   َأبَرََدَليَلَةََ         م ؤش   َ َ  َ  َََ  َ  َ َ(ُTNn) . 

ُ

ُ(ُالتغيرُُفي8ُجدولُ) ُُُ  ُُ ُُُُُ ُ  ُُالمعُدُلُُاُ ُ ُُ السنويةُُلُُتُُُُ  ُ  ُُ ُُ ُُمؤُشرُُُُُ   ُ ُ ُأبُرُدُُليُلُةُُُُ   ُُ   ُُ ُ ُ  ُ  ُُ(ُTNn)ُ
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َََ جلةَمَََ مَََ ََ َ ركزَالبحوثَالجَََ ََ ََ َ َ َََ ََ َ َ َ َغرافيَََ ََ َ َ َةَوالكارتوجرافيَََ ََ َ َ ََ ََ ََ َ ََ َ جلةَعَََ مََََ-ةََ ََ ََ َ َميَََ لََََ َ ةَمحَكََََ َ  َ  ََ ََ َالعَََ-ةََ مََََ  203 َ(2025)يناير40َدََ دََََ

َ

)وََََ(8الجدولَ)             ي لاحظ  م ن  َالشكلََ َ  َ َ ََ رََ لَََالسنوي               الم ع د ل        أن    َ(17َ ََمَؤشََ   َ ََليَلَةَََدَ رََََ بََََ أََََََ َ  َ  َ  َََ(TNn)    د     ه     ش     ي     
ق   في  الزيادة  نحو  الح     ج     ر     د        يم                            اتجاه ا  الم ستقبلرارة          ات  في  السيناريوهات  ل جميع   بف ترة    ،                                         الصغرى                    م ق ارنة  

راليم     ق         أن        لاحظ     ي    ( RCP 2.6)   الأدنىَلسيناريو الانبعاثات                   الدراسة. فوفق ا   °12,5َ-ن  بي        راوح     ت      ست            م ؤش  
الق  و نتصف     م  تي  تر    ف     ل    °س10,5َََ: والعشر      الح    رن            نهاية  هناك  ادي  أن   أي  ، °س1          ت ت ج اوز  لا   زيادة                 ين، 
 .(م2022-1993) الدراسة      ترة      بف          قارنة     م  

ََ المََسيناريو الانبعاثات  وفي            يتراوح            السنوي ل              الم ع د ل         زداد        أن ي       ع       توق       الم        م ن (  RCP 4.5)  توسطَََ
شابه    ت    وقد  .رن      الق          هاية     ن    في  سَ°10,7ََ:ََ°12,3-  وبين  رن،     الق          نتصف     م    في  س°10,3ََ:ََ°13,3-  بين

،  س°12,7-  ة الدراسة نطق                                     ترة الدراسة لهذا السيناريو في شرق م      وف    رن      الق          نتصف     م  ترة     ف     ل  السنوي              الم ع د ل
 .(م2022-1993) الدراسة      ترة      بف          قارنة     م  ، °س1,3 نطقة الدراسة   م         جنوب  في ر          ن التغي        ار م     د     ق           وأعلى م  
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ُُالمُعُدُلُالسنويُ(17ُشكلُ) ُ ُُ ُُُُ  ُ  ُ  ُ ُ ُ ؤشُُُُ مُُُُ لُُُُُ ُلُيُلُةُدُ رُُُُ بُُُُُُ ُرُأُُُ   ُُ  ُُ(TNn)ُُُُلُفترتي ُُ ُُ ُمُنتصفُونُهايُةُالقُرنُالحُاديُوالعشرينُ  ُُ ُ ُ ُُُ ُُ ُ ُ  ُ ُُُُ ُ  ُ ُُُُ  ُُُ  ُُ ُُ ُ ُُ  ُ 
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َََ جلةَمَََ مَََ ََ َ ركزَالبحوثَالجَََ ََ ََ َ َ َََ ََ َ َ َ َغرافيَََ ََ َ َ َةَوالكارتوجرافيَََ ََ َ َ ََ ََ ََ َ ََ َ جلةَعَََ مََََ-ةََ ََ ََ َ َميَََ لََََ َ ةَمحَكََََ َ  َ  ََ ََ َالعَََ-ةََ مََََ  204 َ(2025)يناير40َدََ دََََ

َ

أن     م     ك   م        ا  زيادة       توق       الم       ن       ه  د     ق  ع  الح     ج     ر        يم  الصغرى         ات  لسيناريو ،  رارة    الأعلى   الانبعاثات                  وفق ا 
(RCP 8.5)،    عض     ب  في    °س11,5  إلى     ل     ص         فقد ت  ،  نهاية القرن في    س°12,3ََ:°8,5ََ-بين            يتراوح     ل

الجنوبي   م    ة                 المناطق  بالم       ربي       الغ              كالصحراء    ،         الدراسة          نطقة         م ن  ت  غرب،          ة  في      غي           بأعلى  نطقة    م          جنوب  ر 
ش    °س3,3و   ،رن      الق  نتصف     م  في  ََس°0,8  الدراسة م        في  ب      رق  الدراسة  الزيادة   .رن      الق           نهاية  نطقة  وهذه 

ها دون دلالة    ن     ك     ل  ،  %95             ت ت ج اوز  قة     ث           بنسبة  ، أي  0,05من    أقلَة               دلالة إحصائي    ات جميع السيناريوهات ذ   ل  
ََ المََسيناريو الانبعاثات  لا       وفق    الدراسة،  نطقة    م               رن في شرق            نتصف الق                       بين فترة الدراسة وم  ة          إحصائي     توسطَََ

(RCP 4.5)،  ح  م ن  .َ(8الجدولَ)                   ك م ا ي ت ض 
ح   ََالشكلََ)      م ن              ي ت ض   َ َ ََ ة       رجعي       الم         ترة               بالنسبة للف  الصغرى،  رارة       الح       ة     ج     ر     د    ر في          ار التغي     د     ق     م  أن    َ(18َ

عظم    م  في    ،°س1,5ن     م    أقل  الصغرى رارة         ة الح     ج     ر     د           زيادة       ع ل       توق              السنوي الم              الم ع د ل   ،(م1981-2010)
 (.RCP 2.6)  الأدنى                وفق ا للسيناريو                            ترتي م نتصف ونهاية الق رن،         خ لال ف   ،توسط        حر الم       الب   دول حوض

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ُُ المُُ ي ة،  :      ً     اعتماد ا على :صدرُُ ُُ بتصرُفُُ                                                بيانات الم نظ م ة الع المي ة للأرصاد  الج و   ُ ُ ُُ https://climexp.knmi.nl/start.cgi   

ُُمُقُدُارُالتغُيُرُفيُالمُعُدُلُالسنويُ(18ُشكلُ) ُ ُُ ُُُُ  ُ  ُ  ُ ُُُُ ُُُ  ُ ُ ُُُُُ  ُُ  ُ ُ ُ ؤشُُُُ مُُُُ لُُُُ  ُلُيُلُةُدُ رُُُُ بُُُُُُ ُرُأُُُ   ُُ  ُُ(TNn)ًُُُُُفيُالفُترةُالمُستقبليُة،ُمُقارنة ُُ ُُ  ُ ُُُ  ُُُُُُ  ُ ُُُُ ُ ُ ُ ُُُُ ُ

ُبالفُترةُالمُرجعيُةُ) ُُ  ُُ ُ ُ  ُ ُُُُ ُ ُ ُ  (ُم1981-2010ُُُ
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َََ جلةَمَََ مَََ ََ َ ركزَالبحوثَالجَََ ََ ََ َ َ َََ ََ َ َ َ َغرافيَََ ََ َ َ َةَوالكارتوجرافيَََ ََ َ َ ََ ََ ََ َ ََ َ جلةَعَََ مََََ-ةََ ََ ََ َ َميَََ لََََ َ ةَمحَكََََ َ  َ  ََ ََ َالعَََ-ةََ مََََ  205 َ(2025)يناير40َدََ دََََ

َ

،  رن      الق          نتصف        في م    °س3إلى        صل       د ت     ق             الزيادة        أن         لاحظ     ي  ف  (RCP 4.5لسيناريو )              ا بالنسبة      أم  
                              الح ادي والعشرين؛ نتيجة تزايد   رن      الق          هاية     ن  مع    ،°س5,5             ت ت ج اوز  وقد    رن.           نهاية الق        ول       بحل    °س3,5  إلىو 

 .(RCP 8.5)  الأسوأ يرات السيناريو    د       ت ق              على ح س ب  ،                                 انبعاثات غازات الاحتباس الح راري 
ر (5 ََمَؤشََ   َ َ ََالمَدىََََ  ََ  َ َََ الحَراريَاليََََ ََ ََ ََ  َ ََ:َ(DTRَ)َوميَََ

ح  ََ(19)ََشكلال         بدراسة    ر   ل    السنوي             الم ع د ل     أن              ي ت ض  ََالمدََىَالحَراريَاليَومي          م ؤش   ََ  ََ ََ ََ ََ  َ ََ َ َ  َ  َ ََََDTR  ، خ لال      
                 ، وس ج ل ت م حطة °س6,5                                                        ( قد س ج ل  أناده في ش مال  م نطقة الدراسة؛ حيث  ب ل غ  م2022-1993)          الف ترة

بتونسَ الدراسة    قرطاجَ م نطقة   في  م ع د ل  س    ،°س2                                 أدنى  م     ل     ج           بينما  بليبياحطة       ت  َََالكفََرةََ َََ َ ََ َ  َ م    َََ  ل    د     ع          أعلى 
في              الم ع د ل        ب ل غ          حيث                    بالاتجاه  جنوب ا؛    ظمى والصغرى           رارة الع          ات الح     ج     ر             ارق بين د       الف          زداد      وي    .°س14,6

ح  ت أثير  °س11,9                     جنوب  م نطقة الدراسة                                          الم ناخ الق اري على ت طر ف هذه الق يم.                     ، وي ت ض 
، °س15,3°َ:3,3ََبين            ت راوح        حيث     (2002-1993)                                          ك م ا أن ه س ج ل  أدناه في الف ترة الأولى  

                ، بينما ب ل غ   °س15,3°َ:3,4ََ            ل يصل  إلى    (2012-2003َ)السنوي في الفترة الثانية              الم ع د ل             ث م  ازداد   
   .°س16°َ:3,4َ              ل يتراوح  بين  (2022-2013)أقصاه في الفترة الثالثة 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
ل   الطبيعي  التوزيع  اختبار  نتيجة  ر بيانات                                           أظ ه ر ت  ََ          م ؤش   اليَومي الحَراريَ ََالمدََىَ َ ََ  ََ َ َ ََ ََ  َ ََ َ َ  َ  َ ََDTR  ََقبَول ََ َََ

ََالفَرضيَةََ َ َ ََ  ََ َََََالبدَيلةَ  ََ ر العلى أن بيانات      ص     ن          التي ت  ،  َ ََتتَبعلاََ          م ؤش           م نطقة    وجنوب في شمال  التوزيعَالطبيعيَََ ََ
إن  الدراسة؛   شابيرو  ة          الإحصائي    النتائج          حيث  َويلك-لاختبارَ َShapiro-Wilkو اختبارَ، 

ََ–كولوموغروف ََسَمرنوف ََََ َ  َKolmogorov – Smirnov  ،0,05  الإحصائي  الدلالة  ى مستو   ن   م    أقل 

ُُ المُُ ي ة،  :      ً     اعتماد ا على :صدرُُ ُُ بتصرُفُُ                                                بيانات الم نظ م ة الع المي ة للأرصاد  الج و   ُ ُ ُُ https://climexp.knmi.nl/start.cgi   

رُ(19ُشكلُ) ُُالمُعُدُلُالسنويُلمُؤشُُ   ُ ُ  ُ ُُُ ُ ُُ ُُُُ  ُ  ُ  ُ ُالمُدُىُالحُراريُاليُوميُُ ُ ُ  ُُُُُ ُ ُُ  ُ ُُُُ  ُ  ُ ُُُ(DTR)ُُُُبمُنطقةُُالدراسة،ُخُلالُالفُترة ُ ُ ُ ُُُُ ُ  ُ ُُُ ُ ُُ ُ ُُُ  ُ ُ ُ ُ  ُ ُ
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َََ جلةَمَََ مَََ ََ َ ركزَالبحوثَالجَََ ََ ََ َ َ َََ ََ َ َ َ َغرافيَََ ََ َ َ َةَوالكارتوجرافيَََ ََ َ َ ََ ََ ََ َ ََ َ جلةَعَََ مََََ-ةََ ََ ََ َ َميَََ لََََ َ ةَمحَكََََ َ  َ  ََ ََ َالعَََ-ةََ مََََ  206 َ(2025)يناير40َدََ دََََ

َ

ح  م ن  ما  ك   بالترتيب،  0,003و    0,01         بقيمة   ََبولَالفَرضيَةَََ قَََ     م     ت  في حين  ،  (9الجدولَ)              ي ت ض  َ َ ََ  ََ ََ َ ََالصفريَةََ  َََ ََ َ ،
البيانات       ص     ن     ت  والتي   أن  ََ تبعَََ تَََعلى  الطبيعيَََََ شرق   التوزيعَ الدراسة   م    في    النتائج       إن         حيث  ؛  نطقة 

َ.0,07بقيمة  0,05 الإحصائي الدلالة ى مستو   ن   م   أكبر             ة للم نطقة           الإحصائي  
َ
ُ(ُالتغيرُُفي9ُجدولُ) ُُُ  ُُ ُُُُُ ُ ُ ُُالمعُدُلاُ ُتُالسنويةُُُُُ   ُُ ُُ ُُُُ ُُمؤُشرُُُ لُُُُ   ُ ُ ُُالمدُىُُالحرُاريُاليوُميُ)ُُ  ُ ُ ُ ُ ُُُ ُ ُ ُُ ُ  ُُُُ ُ ُ  ُُُDTR)ُبينُفترةُالدراسةُوالمسُتقبل،ُُ ُ ُُ ُ  ُُُ ُُ ُ ُُ ُ ُُُُ ُ ُُُُ ُُُُُُ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

َ

َ
َ

َ

َََالشكلَََ)وََََ(9الجدولََ)                  م ن خ لال د راسة  َ َ ََ رَ لَََالسنوي               الم ع د ل        أن          ي لاحظ     َ(20َ ََمَؤشََ   َ ََالمدََىَالحَراريَََََ َ ََ ََ  َ ََ َ َ  َ  َ ََ
ط       د     ه     ش     ي    DTRََاليومي أن              ارتفاع ا  م لاحظة   م ع  والع ظمى،  الصغرى  الح رارة  د ر ج ات  زيادة  نتيجة                                                                        فيف ا؛ 

                                     في جميع  السيناريوهات الم ستقبلي ة،                                                    زداد  بم ع د ل  أعلى م ن د ر جة الحرارة الع ظمى،                           د ر جة الحرارة الصغرى ت  
رال       يم     ق        أن         لاحظ     ي    ( RCP 2.6)  الأدنىَالانبعاثات    سيناريو فمع                            م قارنة  بفترة  الدراسة.        راوح     ت         سوف ت            م ؤش  

        قارنة     م    ،°س0,1            ت ت ج اوزرن، أي أن هناك زيادة لا       الق           ون هاية    نتصف   م  تي  تر    ف     ل    °س15,3ََ:°3,5ََن  بي
 (.م2022-1993)  الدراسة      ترة      بف  

ُُ المُُ ي ة،  :      ً     اعتماد ا على :صدرُُ ُُ بتصرُفُُ                                                بيانات الم نظ م ة الع المي ة للأرصاد  الج و   ُ ُ ُُ https://climexp.knmi.nl/start.cgi ،

 .SPSS, V.25باستخدام برنامج التحليل الإحصائي 
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َََ جلةَمَََ مَََ ََ َ ركزَالبحوثَالجَََ ََ ََ َ َ َََ ََ َ َ َ َغرافيَََ ََ َ َ َةَوالكارتوجرافيَََ ََ َ َ ََ ََ ََ َ ََ َ جلةَعَََ مََََ-ةََ ََ ََ َ َميَََ لََََ َ ةَمحَكََََ َ  َ  ََ ََ َالعَََ-ةََ مََََ  207 َ(2025)يناير40َدََ دََََ

َ

ُُ المُُ ي ة،  :      ً     اعتماد ا على :صدرُُ ُُ بتصرُفُُ                                                بيانات الم نظ م ة الع المي ة للأرصاد  الج و   ُ ُ ُُ https://climexp.knmi.nl/start.cgi   

ُُالمُعُدُلُالسنويُ(20ُشكلُ) ُ ُُ ُُُُ  ُ  ُ  ُ رُالمُدُىُالحُراريُاليُوميُ)ُُ ُلمُؤشُُ ُُ ُ ُ  ُُُُُ ُ ُُ  ُ ُُُُ  ُ  ُ ُُُُ   ُ ُ  ُ ُDTR)ُُُُلُفترتيُمُنتصفُونُهايُةُالقُرن ُ  ُ ُُُُ  ُُُ  ُُ ُُ ُ ُُ  ُ ُُ ُُ ُُ  ُ

ُالحُاديُوالعشرين ُُ ُ ُ ُُُ ُُ ُ ُ  ُ ُُ 

ََ المََلسيناريو الانبعاثات             بالنسبة        أم ا   السنوي               الم ع د ل               ي ت ر اوح    أن      ع       توق       الم       ن     م     ف  (  RCP 4.5)   توسطََ
               م ق د ار م ن  أعلىو   ، رن      الق          هاية     ن  في    س°15ََ:°3,8ََرن، وبين       الق          نتصف     م  في    س°14,8ََ:°3,8ََبين  

ََيتَجَاوزَََلم نطقة الدراسة    م   شرق في ر      تغي  ال َ ََ  َ َ  .الدراسة      ترة      بف          قارنة     م  ، °س1َ 

 

 

َ

َ

َ

َ

َ

َ

َ

َ

َ

َ

َ

َ

َ

َ

َ

ريم     ق  زيادة       ع       توق       الم       ن     م   ََمَؤشََ   َ َ َََDTR،  الأعلى  الانبعاثات                 وفق ا لسيناريو  (RCP 8.5)،    راوح     ت     ي     ل        
رال        ق يم      صل        قد ت  و رن،       الق          نتصف     م  في    س°15,3ََ:°3,8ََبين   ناطق      الم        عض     ب  في    °س11,5  إلى          م ؤش  

 رن،      الق          نتصف     م     ل    سَ°0,9المنطقة    رق    ش  ر في      غي           بأعلى ت  و كجنوب الجزائر،    ،برى      الك                ة بالصحراء           الجنوبي  
 . 0,05ن     م   أقلَة              دلالة إحصائي   ذاتجميع السيناريوهات                 وهذه الزيادة ل  . رن      الق          نهاية  ب °س1,3         وبقيمة  
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َََ جلةَمَََ مَََ ََ َ ركزَالبحوثَالجَََ ََ ََ َ َ َََ ََ َ َ َ َغرافيَََ ََ َ َ َةَوالكارتوجرافيَََ ََ َ َ ََ ََ ََ َ ََ َ جلةَعَََ مََََ-ةََ ََ ََ َ َميَََ لََََ َ ةَمحَكََََ َ  َ  ََ ََ َالعَََ-ةََ مََََ  208 َ(2025)يناير40َدََ دََََ

َ

د راسة   م ن  ح   )                     ي ت ض  َالشكلََ َ  َ َ ََ التغي     د     ق     م  أن    (21َ في          ار  ر  ر  ََمَؤشََ   َ الحَراريََََ َ َََالمدََىَ ََ  َ ََ َ َ  َ  َ ََََDTR  ،  بالنسبة           
الم              الم ع د ل       اب ه       ت ش    (م2010-1981)ة        رجعي       الم         ترة       للف   رال          ل تغي ر     ع     توق              السنوي  الف ترة            م ؤش   ،               الم ستقبلي ة                مع 

        ، خ لال ة            ة والشمالي               ناطق الشرقي          في الم          زداد     ي        سوف   و بمنطقة الدراسة.  ة            ة الشرقي           الجنوبي            الأجزاء         بعض  في  
 (.RCP 2.6) الأدنىَ                وفق ا للسيناريو الحادي والعشرين، وذلك  رن             ونهاية الق  نتصف         ترتي م     ف  

        نتصف        في م    °س0,3  على         ي زيد  لا                  م ع د ل الزيادة           لاحظ أن     ي  ف   (RCP 4.5لسيناريو )             ا بالنسبة      أم  
عن ذلك في              الم ع د ل        ي ق ل   بينما  نطقة الدراسة.               شمال وشرق م    في وذلك    ،رن      الق    نهاية في    °س0,7و  ، رن      الق  

منطقة   م ن  الجنوبي ة  في         ي صل   قد  و .  °س0,1-الدراسة                                 الأجزاء   التغي ر  ر                     م ق د ار  ََمَؤشََ   َ الحَراريََََ َ َالمدََىَ ََ ََ  َ ََ َ َ  َ  َ ََ
DTR وفق ا لسيناريو  ،رن      الق                بحلول نهاية  في شمال وشرق منطقة الدراسة،  °س1,1 إلى               (RCP 8.5)ُ. 
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ُُ المُُ ي ة،  :      ً     اعتماد ا على :صدرُُ ُُ بتصرُفُُ                                                بيانات الم نظ م ة الع المي ة للأرصاد  الج و   ُ ُ ُُ https://climexp.knmi.nl/start.cgi   

رُ(21ُشكلُ) ُُمُقُدُارُالتغُيُرُفيُالمُعُدُلُالسنويُلمُؤشُُ   ُ ُ  ُ ُُُ ُ ُُ ُُُُ  ُ  ُ  ُ ُُُُ ُُُ  ُ ُ ُُُُُ  ُُ  ُ ُُالمُدُىُالحُراريُُ  ُ ُُ  ُ ُُُُ  ُ  ُ ُُDTRُُ،ُُُفيُالفُترةُالمُستقبليُة  ُُُُُُ  ُ ُُُُ ُ ُ ُ ُُُُ ُ

ُمُقارنةُُبالفُترةُالمُرجعيُةُ) ُُ  ُُ ُ ُ  ُ ُُُُ ُ ُ ُ ًُُُُُ ُُ ُُ  (ُم1981-2010ُ 
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َََ جلةَمَََ مَََ ََ َ ركزَالبحوثَالجَََ ََ ََ َ َ َََ ََ َ َ َ َغرافيَََ ََ َ َ َةَوالكارتوجرافيَََ ََ َ َ ََ ََ ََ َ ََ َ جلةَعَََ مََََ-ةََ ََ ََ َ َميَََ لََََ َ ةَمحَكََََ َ  َ  ََ ََ َالعَََ-ةََ مََََ  209 َ(2025)يناير40َدََ دََََ

َ

ر (6 ََمَؤشََ   َ َ َ َََالأياَمََ  َََالحَارةَََ َ  َ َََ(X90pT):َ

ح   ََشَكل          د راسة        م ن           ي ت ض  َ ر      أن    (22)َََ  ََمَؤشََ   َ َ َََالأياَمَََ َ ََََ(َ ََالحَارةَ َََ َ  َ ََTX90p)،   ونَََ كََََ تَََالتي ََ ةََ جََََ رََََ دَََََفيهاََََ
ََ الحََ ََ رارةَالعََََ ََ َََ ََ ظمىَاليوميََََ ََََ ََ َ َ َََ ةَأَََ ََ كثرَمَََ َ ََ ََ سلسلةَالبياناتَاليوميَََ لَََََ%90نَََ ََََ ََ ََ ََ َََ ََ ََ ََ سبة لها في شرق             لغت أعلى ن           والتي ب    ،ةَ

 في الشمال،   %18، بينما وصلت إلى  %17,3سبة في الجنوب             ، وأدنى ن         الأي امن     م    %19  الدراسة  نطقة   م  
 باريسَبفرنساَحطة        لت م     ج     س    . %27:ََََ%14بين    (2022-1993)      م ن          الف ترة        خ لال  لها            الم ع د لوتراوح  
ن   م            الح ارة         الأي امن         سبة م          أدنى  بم          نطقة        في  بينما  %15,7ل      عد              الدراسة  بفلسطينَحطة     م  لت     ج     س  ،  حيفاَ
الم        لت ج     ج      وس  ،  َ%26,4ل      عد      بم            الح ارة         الأي امن         سبة م     ن  أعلى   اتجاه ا م           ميع  السنوات             تزايد ا خ                  حطات  لال 
رال          س ج ل  . فقد  الأخيرة        ، ث م  %12ََََ:16بين            ت راوح        حيث     (2002-1993)                        أدناه في الف ترة الأولى            م ؤش  
  في                       ، بينما ب ل غ  أقصاه%15ََََ:29            ل يصل  إلى    (2012-2003َ)السنوي في الفترة الثانية              الم ع د ل        ازداد   

  . الدراسة       نطقة     م    في         الح ارة        الأي ام ن   م  ََ%33َ:17َ بين           ل يتراوح   (2022-2013) الثالثة الفترة
ُ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

راختبار التوزيع الطبيعي لبيانات                 ظ ه ر ت نتيجة     أ   ََمَؤشََ   َ َ َََالأياَمَََ َ َََََالحَارةََ)ََََ َ  َ ََTX90p)  ََقبَولَالفَرضيَة َ َ ََ  ََ ََ َ ََ َ
ت  ،  البديلة بيانات       ص     ن          التي  أن  ر العلى  ََ          م ؤش   الطبيعيلا التوزيعَ ََتتَبعَ َََ ََ َ َ َََ َََ َ َ م نطقة    َ َََ       إن         حيث  الدراسة؛               في 
ََسَمرنوفََََ–كولوموغروفواختبار  ،  Shapiro–Wilkويلكََ–شابيروََلاختبار  ة         الإحصائي    النتائج        جميع   ََََ َ  َ

Kolmogorov – Smirnov،ََ0,002ََو0,001ََََبقيمة    ،0,05  الإحصائي  الدلالة  ى مستو   ن   م    أقل
ح  م ن ما ك   ،على التوالي  . (10الجدولََ)             ي ت ض 

ُ

ُُ المُُ ي ة،  :      ً     اعتماد ا على :صدرُُ ُُ بتصرُفُُ                                                بيانات الم نظ م ة الع المي ة للأرصاد  الج و   ُ ُ ُُ https://climexp.knmi.nl/start.cgi   

رُ(22ُشكلُ) ُُالمُعُدُلُالسنويُلمُؤشُُ   ُ ُ  ُ ُُُ ُ ُُ ُُُُ  ُ  ُ  ُ ُالأيُامُالحُارةُ)ُُ ُُ ُ ُ  ُ ُُُُ  ُُُ ُTX90p)ُ،ُُبمُنطقةُُالدراسة ُ ُُ ُ ُُُ  ُ ُ ُ ُ  ُ ُ 

ُُُخُلالُالفُترةُ) ُ ُ ُ ُُُُ ُ  ُ1993-2022) 
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َََ جلةَمَََ مَََ ََ َ ركزَالبحوثَالجَََ ََ ََ َ َ َََ ََ َ َ َ َغرافيَََ ََ َ َ َةَوالكارتوجرافيَََ ََ َ َ ََ ََ ََ َ ََ َ جلةَعَََ مََََ-ةََ ََ ََ َ َميَََ لََََ َ ةَمحَكََََ َ  َ  ََ ََ َالعَََ-ةََ مََََ  210 َ(2025)يناير40َدََ دََََ

َ

ُ

ُ(ُالتغيرُُفي10ُجدولُ) ُُُ  ُُ ُُُُُ ُ ُ ُُالمعُدُلُُاُ ُُ تُالسنويةُُلُُُُُ  ُ ُ ُ ُُ ُُُُ ُُمؤُشرُُُ   ُ ُ ُُالأياُمُُ   ُُ ُُالحاُرةُ)ُُُ ُ ُ ُُ  ُُُTX90p)ُُبينُفترةُالدراسةُوالمسُتقبل،ُُ ُُُ ُ  ُُُ ُُ ُ ُُ ُ ُُُُ ُ ُُُُ ُُُُُُ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

َ

َ

َ

َ

ََ(َوالشكلََ)10الجدولَ)            ي لاحظ  م ن    َ َ ََ رََ لَََالسنوي               الم ع د ل        أن    َ(23ََََ ََمَؤشََ   َ َ َََالأياَمَََ َ َََََالحَارةََ)ََََ َ  َ ََTX90p)َ  
رال        ق يم        راوح     ت            ، حيث  ت  (RCP 2.6)  الأدنىالانبعاثات  سيناريو          وفق ا ل                               ي ش ه د  اتجاه ا نحو الزيادة ن بي          م ؤش  

 ،سيردينيا وكريت وصقليةفي    %40         وتجاوز     رن،     الق           ون هاية    نتصف   م  تي  تر    ف     ل           الح ارة           الأي امن     م    20ََََ:50%َ
 (.م2022-1993) الدراسة      ترة      بف          قارنة     م   ،%10 جاوزت    ت   أي أن هناك زيادة

الانبعاثات             بالنسبة   ََ المََلسيناريو  ي       ع       توق       الم       ن     م     ف  (  RCP 4.5)   توسطََ ، السنوي             الم ع د ل         زداد        أن 
ملحوظ      بش   الق رن،  ،           كل   م نتصف   بين                      في  إلى  ،  %56ََ:ََ%22               ل يتراوح   ي صل   قد  27ََََ                    بينما       م ن  66%ََ:

 نهاية القرن.                الح ارة بحلول          الأي ام

ُُ المُُ ي ة،  :      ً     اعتماد ا على :صدرُُ ُُ بتصرُفُُ                                                بيانات الم نظ م ة الع المي ة للأرصاد  الج و   ُ ُ ُُ https://climexp.knmi.nl/start.cgi ،

 .SPSS, V.25باستخدام برنامج التحليل الإحصائي 
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َََ جلةَمَََ مَََ ََ َ ركزَالبحوثَالجَََ ََ ََ َ َ َََ ََ َ َ َ َغرافيَََ ََ َ َ َةَوالكارتوجرافيَََ ََ َ َ ََ ََ ََ َ ََ َ جلةَعَََ مََََ-ةََ ََ ََ َ َميَََ لََََ َ ةَمحَكََََ َ  َ  ََ ََ َالعَََ-ةََ مََََ  211 َ(2025)يناير40َدََ دََََ

َ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ر   ل  سب زيادة ل        أعلى ن    تركياو  المغربو  الجزائرَن     م           كبيرة           أجزاء         شهد     ت    مقداربلغ أعلى           ، وقد ي          م ؤش  
الدراسة   م    شرق في    ،الدراسة       ترة      بف           قارنة     م    ،         للزيادة   في            الح ارة          الأي اممن  ََ%22,5  إلى      صل     ي         حيث    ؛نطقة 
 . القرن         نهاية  

ر        ن سبة       ق يمزيادة       ع       توق       الم       ن     م   ََمَؤشََ   َ َ َ َََالأياَمَََ  َََالحَارةََََ َ  َ لسيناريو  ،    ف ا     تطر        ثر     ك     أ        كل      بش  ،  ََ الانبعاثات                   وفق ا 
             ت ت ج اوز                   بنهاية الق رن، و   َ%88و                      في م نتصف الق رن،   ،%65  إلى  النسبة      صل         فقد ت    (،RCP 8.5)  الأعلى 
في               ن الزيادة         دار م     ق     م  ، بأعلى  نهاية القرن          بحلول                           في م عظم منطقة الدراسة،            الح ارة          الأي ام     م ن    %70النسبة  

بنسبة    نطقة   م    رق ش ل            الح ارة.           الأي ام     م ن    %48,5                 الدراسة  الزيادة  ذ                وهذه  السيناريوهات  دلالة   اتجميع 
 . 0,05من   أقلة         إحصائي  

ُُ المُُ ي ة،  :      ً     اعتماد ا على :صدرُُ ُُ بتصرُفُُ                                                بيانات الم نظ م ة الع المي ة للأرصاد  الج و   ُ ُ ُُ https://climexp.knmi.nl/start.cgi   

ُُالمُعُدُلُالسنويُ(23ُشكلُ) ُ ُُ ُُُُ  ُ  ُ  ُ ُ ُ ؤشُُُُ مُُُُ لُُُُُ ُالأيُامُالحُارةُ)رُُ ُُ ُ ُ  ُ ُُُُ  ُُُ ُTX90p)ُُلُفترتي ُُ ُُ  ُ 

ُمُنتصفُونُهايُةُالقُرنُالحُاديُوالعشرين ُُ ُ ُ ُُُ ُُ ُ ُ  ُ ُُُُ ُ  ُ ُُُُ  ُُُ  ُُ ُُ ُ ُُ  ُ 
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َََ جلةَمَََ مَََ ََ َ ركزَالبحوثَالجَََ ََ ََ َ َ َََ ََ َ َ َ َغرافيَََ ََ َ َ َةَوالكارتوجرافيَََ ََ َ َ ََ ََ ََ َ ََ َ جلةَعَََ مََََ-ةََ ََ ََ َ َميَََ لََََ َ ةَمحَكََََ َ  َ  ََ ََ َالعَََ-ةََ مََََ  212 َ(2025)يناير40َدََ دََََ

َ

ح    ََالشكلََ)      م ن             ي ت ض   َ َ ََ أقل    ارة     الح           الأي امنسبة     ل  ع       توق                ل السنوي الم      عد      لم  ل  فة     تطر                هناك زيادة م        أن    (24َ
، ( م2010-1981)  ة      رجعي       الم         ترة       للف             بالنسبة    القرن   ونهاية  نتصف   م    لفترتي   الدراسة  نطقة   م    معظم   ل  َََ%20ن   م  

 َ%30إلى      صل     ت    قد  الزيادة  أن  لاحظ   ي  ف  (RCP4.5)  لسيناريو     ة  بالنسب  ا    أم    .(RCP2.6)  الأدنى  للسيناريو        وفق ا
نهاية          بحلول           الأي امن     م    %60             ت ت ج اوز  ا أنها قد     م         رن. ك             نهاية الق           بحلول  ََ%35             ت ت ج اوز  و   ،رن      الق          نتصف        في م  

للسيناريو    ، رن      الق   ت    وبالتالي،  ُ(RCP8.5)  أ الأسو                  وفق ا  الح     ج     و     م    كرار          زيادة  ي      وم    ،ر        ات  م          ترتب       ا  ن           عليها 
                               ، ك م ا س ي تضح  ب عد ق ليل . توسط        حر الم           حوض الب   دول في                     الطبيعي ة والب شري ة              على البيئة         بيرة     ك            أثيرات     ت  
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ُُ المُُ ي ة،  :      ً     اعتماد ا على :صدرُُ ُُ بتصرُفُُ                                                بيانات الم نظ م ة الع المي ة للأرصاد  الج و   ُ ُ ُُ https://climexp.knmi.nl/start.cgi   

رُ(24ُشكلُ) ُُالتغُيُرُفيُالمُعُدُلُالسنويُلمُؤشُُ   ُ ُ  ُ ُُُ ُ ُُ ُُُُ  ُ  ُ  ُ ُُُُ ُُُ  ُ ُ ُالأيُامُالحُارُُُ ُ  ُ ُُُُ  ُُُ ًُُفيُالفُترةُالمُستقبليُة،ُمُقارنةTX90pُُُ ةُُ ُُ ُُ  ُ ُُُ  ُُُُُُ  ُ ُُُُ ُ ُ ُ ُُُُ ُ

ُبالفُترةُالمُرجعيُةُ) ُُ  ُُ ُ ُ  ُ ُُُُ ُ ُ ُ  (ُم1981-2010ُُُ
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َََ جلةَمَََ مَََ ََ َ ركزَالبحوثَالجَََ ََ ََ َ َ َََ ََ َ َ َ َغرافيَََ ََ َ َ َةَوالكارتوجرافيَََ ََ َ َ ََ ََ ََ َ ََ َ جلةَعَََ مََََ-ةََ ََ ََ َ َميَََ لََََ َ ةَمحَكََََ َ  َ  ََ ََ َالعَََ-ةََ مََََ  213 َ(2025)يناير40َدََ دََََ

َ

ر (7 ََمَؤشََ   َ َ َ َََالأياَمََ  َََََالباَردةَََ  ََ ََ(X10pT):َ

ح   ََشَكل          د راسة        م ن           ي ت ض  َ ر      أن    (25)َََ  ََمَؤشََ   َ َ َََالأياَمَََ َ َََََالباَردةََََ  ََ َََ(َTX10p)،   ونَََ كََََ تَََالتي ََ ةَََ جََََ رََََ دَََََفيهاََََ
ََ الحََ ََ رارةَالعََََ ََ َََ ََ ظمىَاليوميََََ َََ ََ َ َ َ ََ سلسلةَالبياناتَاليوميَََ لََََََ%10نَََ مَََََأقلةَََ َََ ََ َ ََ ََ َََ ََ ََ ََ سبة لها في شرق              لغت أعلى ن           والتي ب    ،ةَ

 في الشمال،   %6,3، بينما وصلت إلى  %6سبة في الجنوب             ، وأدنى ن         الأي امن     م    %6,5  الدراسة   منطقة
ََالأسكندريَة/النزهةحطة        لت م     ج     س    .%7:َََََ%4بين    (م2022-1993)          الف ترة        خ لال  لها            الم ع د لوتراوح   ََ ََ ََ َ َََََ َ ََ  
بودغوريتساَبالجبلَحطة        لت م     ج             ، بينما س  %4,6ل      عد              الدراسة بم          نطقة        في م            الح ارة         الأي امن         سبة م          أدنى ن  
حطات       الم        ل            ام في ك              الاتجاه الع  ا      أم  .           الب اردة         الأي ام  ن   م  ََ%6,9ل      عد      بم             الب اردة          الأي ام ن         سبة م     ن  أعلى  ََالأسودَ

رال         س ج ل   قد       . ف  لال السنوات الأخيرة   خ    اردة     الب           الأي ام        سبة                    إلى الانخفاض في ن         شير     ي    سبة له        أعلى ن            م ؤش  
ترة                السنوي في الف              الم ع د ل  انخفض        ، ث م   %6ََََ:8بين            ت راوح        حيث     ،(2002-1993)                  في الف ترة الأولى  

إلى    َ(2012-2003)الثانية   3ََََ            ل يصل   ب ل غ   6%: بينما  انخفاض(                ،  )أعلى   الثالثة  الفترة   في  أدناه 

 .الدراسة       نطقة     م   في          الب اردة        الأي ام  ن   م  ََ%5َ:2َ بين           ل يتراوح   (2013-2022)
ُ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

رالتوزيع الطبيعي لبيانات            ف رضي ة                         أ ظ ه ر ت نتيجة اختبار ََمَؤشََ   َ َ َََالأياَمَََ َ َََََالباَردةََََ  ََ َََ(TX10p)َ  ََََقبَول َ ََ َ
البديلة َََََََالفَرضيَةَ َ َ َ َ ََ  ََ بيانات  و ،  َ أن  على  ت ن ص   ر ال                            التي  الطبيعيَ          م ؤش   التوزيعَ تتَبعَ ََلاَ َََ ََ َ َ َََ َََ َ َ ََ َ َ َ         م نطقة   شمال   في  َ

الإحصائي ة   النتائج  إن   حيث  شابيروَ                                    الدراسة؛  ََ–لاختبارَ مستوى   أقل  ،Shapiro–Wilkويلك           م ن 
ََقبَولَالفَرضيَةََ  ، بينما 0,004، بقيمة  0,05الدلالة الإحصائي   َ َ ََ  ََ ََ َ ََالصفريَةَ ََ  َََ ََ                            التي ت ن ص  على أن بيانات  و ،  َ

رال ََتتَبعَالتوزيعَالطبيعيَ          م ؤش   َََ ََ ََ َََ َََ ََ ََ لاختبارَ                       إن  النتائج الإحصائي ة         حيث  ؛                  م نطقة  الدراسة  شرق وجنوبفي    َ َ

ُُ المُُ ي ة،  :      ً     اعتماد ا على :صدرُُ ُُ بتصرُفُُ                                                بيانات الم نظ م ة الع المي ة للأرصاد  الج و   ُ ُ ُُ https://climexp.knmi.nl/start.cgi   

رُ(25ُشكلُ) ُُالمُعُدُلُالسنويُلمُؤشُُ   ُ ُ  ُ ُُُ ُ ُُ ُُُُ  ُ  ُ  ُ ُُالأيُامُُُ  ُُُ ُالبُاردةُ ُ ُ  ُُُُُ(TX10p)ُ،ُُبمُنطقةُُالدراسة ُ ُُ ُ ُُُ  ُ ُ ُ ُ  ُ ُ 

ُُُخُلالُالفُترةُ) ُ ُ ُ ُُُُ ُ  ُ1993-2022) 

 
1993-2002 

 
2003-2012 

 
2013-2022 

 
1993-2022 
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َََ جلةَمَََ مَََ ََ َ ركزَالبحوثَالجَََ ََ ََ َ َ َََ ََ َ َ َ َغرافيَََ ََ َ َ َةَوالكارتوجرافيَََ ََ َ َ ََ ََ ََ َ ََ َ جلةَعَََ مََََ-ةََ ََ ََ َ َميَََ لََََ َ ةَمحَكََََ َ  َ  ََ ََ َالعَََ-ةََ مََََ  214 َ(2025)يناير40َدََ دََََ

َ

َسَمرنوفَََ–كولوموغروفواختبار  ،Shapiro–Wilkُُويلكَ–شابيروَ َََ َ َ  َKolmogorov – Smirnovََ
 . (11)جدولَالترتيب على 0,008َو0,019ََ، بقيمة  0,05                         م ن مستوى الدلالة الإحصائي  أكبر

ُ

ُ(ُالتغيرُُفي11ُجدولُ) ُُُ  ُُ ُُُُُ ُ ُ ُُالمعُدُلُُاُ ُُ تُالسنويةُُلُُُُُ  ُ ُ ُ ُُ ُُُُ ُُمؤُشرُُُ   ُ ُ ُُالأياُمُُ   ُُ ُُالباُردةُُُ ُ ُ  ُُُُُ(TX10p)ُُبينُفترةُالدراسةُوالمسُتقبل،ُُ ُُُ ُ  ُُُ ُُ ُ ُُ ُ ُُُُ ُ ُُُُ ُُُُُُ
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َ

َ

ََ(َوالشكلََ)11الجدولَ)            ي لاحظ  م ن    َ َ ََ رََ لَََالسنوي               الم ع د ل       أن     (26ََََ ََمَؤشََ   َ َ َََالأياَمَََ َ َََََالباَردةََََ  ََ َََ(َTX90p)َ  ،
ََ ونَََ كََََ تَََالتي   ََ ةَالحَََ جََََ رََََ دَََََفيهاَََ ََ َ ََ رارةَالعَََ ََ َََ ََ ظمىَاليوميََََ َََ ََ َ َ َ ََ سلسلةَالبياناتَاليوميَََ لَََََ%10نَََ مَََََأقلةَََ َََ ََ َ ََ ََ َََ ََ ََ ََ ا            ي ش ه د    ،ةََ            انخفاض 

 َ%1ََََ:4بين           تراوح         سوف ي    ََ(RCP 2.6)  الأدنىلسيناريو الانبعاثات           فوفق ا،  السيناريوهات        جميع       ا ل        ستمر     م  
 %2,5                انخفاض بنسبة  هناك           أي أن  ،  الحادي والعشرين  رن           هاية الق           نتصف ون           فترتي م     ل             الب اردة،         الأي ام ن     م  

ََ لشمالَمََالسنوي              الم ع د لبلغ             توقع أن ي         ن الم     م  .  (2022–1993)  ترة الدراسة    بف           قارنة     م    ،            يوم تقريب ا َ ََ َ نطقةَََ
  ل     عد       ع م     م              الم ع د لتشابه هذا      وي  ،  %2,7فترة الدراسة  عن  انخفاض           بنسبة  ،           الب اردة         الأي امن     م  َََ%3,5  الدراسة

ُُ المُُ ي ة،  :      ً     اعتماد ا على :صدرُُ ُُ بتصرُفُُ                                                بيانات الم نظ م ة الع المي ة للأرصاد  الج و   ُ ُ ُُ https://climexp.knmi.nl/start.cgi ،
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َََ جلةَمَََ مَََ ََ َ ركزَالبحوثَالجَََ ََ ََ َ َ َََ ََ َ َ َ َغرافيَََ ََ َ َ َةَوالكارتوجرافيَََ ََ َ َ ََ ََ ََ َ ََ َ جلةَعَََ مََََ-ةََ ََ ََ َ َميَََ لََََ َ ةَمحَكََََ َ  َ  ََ ََ َالعَََ-ةََ مََََ  215 َ(2025)يناير40َدََ دََََ

َ

ََ جنوبََلَع       توق     م  ال           الم ع د لانخفض  ، بينما  الدراسةََةقشرقَمنط ََ         الأي امن     م  ََ%3,1إلى        يصل     ل    ؛الدراسةََةمنطقَََ
 ،          الب اردة         الأي امن     م    %2,9ل      عد      بم    اردة     الب           الأي ام        نسبة                 أعلى انخفاض ل  ل      مث          لكنه ت  ،  ستقبل           فترتي الم     ل            الب اردة  

 (.م2022-1993) الدراسة        بفترة          قارنة     م  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ََ المََلسيناريو الانبعاثات             بالنسبة    هاية        في ن    ا        انخفاض         شهد     ي    أن     ع       توق       الم       ن       ( م  RCP 4.5)  توسطََ
بينما قد   ،نتصف القرن       في م    %1ََََ:3تراوح بين             رن فسوف ي            نتصف الق             عن فترة م    ،       ملحوظ        كل      بش    ،رن      الق  

1ََََإلى        صل     ي   القرن          بحلول    ،ادرة     الب           الأي امن     م    2%: م         شهد      وت    .نهاية  وليبيا         شمال  غرب  ،  صر  وجنوب 
ن       الم   أعلى  لب     س              غرب  ر   ل  انخفاض  انخفاض    سب     ن  أعلى    وتوجد،          م ؤش          شمال  في  ،  الدراسة         بفترة           قارنة     م    ،ة 
                  الح ادي والعشرين. رن           هاية الق        في ن  ادرة      الب          الأي امن    م    %4,8ى إل      صل  ت حيث  ؛ الدراسة نطقة   م  

ُُ المُُ ي ة،  :      ً     اعتماد ا على :صدرُُ ُُ بتصرُفُُ                                                بيانات الم نظ م ة الع المي ة للأرصاد  الج و   ُ ُ ُُ https://climexp.knmi.nl/start.cgi   

ُُالمُعُدُلُالسنويُ(26ُشكلُ) ُ ُُ ُُُُ  ُ  ُ  ُ ُ ُ ؤشُُُُ مُُُُ لُُُُُ ُُالأيُامُرُُ  ُُُ ُالبُاردةُ ُ ُ  ُُُُُ(TX10p)ُُلُفترتي ُُ ُُ  ُ 

ُمُنتصفُونُهايُةُالقُرنُالحُاديُوالعشرين ُُ ُ ُ ُُُ ُُ ُ ُ  ُ ُُُُ ُ  ُ ُُُُ  ُُُ  ُُ ُُ ُ ُُ  ُ 
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َََ جلةَمَََ مَََ ََ َ ركزَالبحوثَالجَََ ََ ََ َ َ َََ ََ َ َ َ َغرافيَََ ََ َ َ َةَوالكارتوجرافيَََ ََ َ َ ََ ََ ََ َ ََ َ جلةَعَََ مََََ-ةََ ََ ََ َ َميَََ لََََ َ ةَمحَكََََ َ  َ  ََ ََ َالعَََ-ةََ مََََ  216 َ(2025)يناير40َدََ دََََ

َ

ر       ن سبة  انخفاض       ع       توق       الم       ن     م   ََمَؤشََ   َ َ َََالأياَمََََ َ َََََالباَردةََََ  ََ                  وفق ا لسيناريو                       بحلول  نهاية الق رن،    ،      كبير        كل      بش  ،  َ
الأعلى ت    (،RCP 8.5)  الانبعاثات  الق رن،%0,9  إلى  النسبة      صل         فقد  م نتصف  في  بنهاية   %0,1و                       ، 

 ا وهذ.           الب اردة         الأي ام     م ن    %5,8                 الدراسة بنسبة    نطقة   م    شمال وشرق في    الانخفاضن          قدار م     م  بأعلى           الق رن،  
 .0,05من   أقلة              دلالة إحصائي   ات السيناريوهات ذجميع    ل                    الانخفاض والتغي ر

ح  م ن    ََالشكلََ)               ي ت ض   َ َ ََ اردة       الب           الأي ام         نسبة     ل  توقع              السنوي الم       ل     د     ع      لم  ل        لحوظ     م            انخفاض    هناك     أن     (27َ
3ََََبين           تراوح   م     ل  ،  الدراسة        نطقة     م  ب            الب اردة         الأي ام  ن   م    5%: الق           فترتي  ونهاية        ترة       للف             بالنسبة    ،رن                  نتصف 

 .(RCP 2.6)ُالأدنى                وفق ا للسيناريو  ،( م2010-1981) ة      رجعي       الم  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
ُُ المُُ ي ة،  :      ً     اعتماد ا على :صدرُُ ُُ بتصرُفُُ                                                بيانات الم نظ م ة الع المي ة للأرصاد  الج و   ُ ُ ُُ https://climexp.knmi.nl/start.cgi   

رُ(27ُشكلُ) ُُالتغُيُرُفيُالمُعُدُلُالسنويُلمُؤشُُ   ُ ُ  ُ ُُُ ُ ُُ ُُُُ  ُ  ُ  ُ ُُُُ ُُُ  ُ ُ ُُالأيُامُُُُ  ُُُ ُالبُاردةُ ُ ُ  ُُُُُ TX10pُ،ُُفيُالفُترةُالمُستقبليُة  ُُُُُُ  ُ ُُُُ ُ ُ ُ ُُُُ ُ 

ُمُقارنةُُبالفُترةُالمُرجعيُةُ) ُُ  ُُ ُ ُ  ُ ُُُُ ُ ُ ُ ًُُُُُ ُُ ُُ  (ُم1981-2010ُ 
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َََ جلةَمَََ مَََ ََ َ ركزَالبحوثَالجَََ ََ ََ َ َ َََ ََ َ َ َ َغرافيَََ ََ َ َ َةَوالكارتوجرافيَََ ََ َ َ ََ ََ ََ َ ََ َ جلةَعَََ مََََ-ةََ ََ ََ َ َميَََ لََََ َ ةَمحَكََََ َ  َ  ََ ََ َالعَََ-ةََ مََََ  217 َ(2025)يناير40َدََ دََََ

َ

  %5,5  إلى      صل       د ي  قف  ،ا         استمرار         شهد     ي             الانخفاض    لاحظ أن   ي  ف  (RCP 4.5)لسيناريو                 أما بالنسبة  
         بحلول  اردة       الب           الأي امن     م    %8              نخفض بنسبة     ي  قد  و قرن.           هاية ال     ن           بحلول    %6         تجاوز     ي  و   ،رن           نتصف الق        في م  

الق     ن   الأكثر            هاية  للسيناريو  وفق ا  زي  ،  (RCP 8.5)      ؤم ا  تشا                          رن  م       الح           الأي امادة         أي  في         ارة  الانخفاض  قابل 
ة  اردة        ات الب     ج     و         ن الم     م       ر     ب     ك     أ           بنسبة    ؛ر        ات الح     ج     و                كرار وحدوث م           ي إلى ت        فيؤد    ؛اردة     الب           الأي ام                  ، وبصفة  خ اص 

                                           ، وسوف ي ذ ك ر  ذلك ت فصيلا  في و قت  لاحق .فرنساَوإسبانيا                                       في دول  شمال حوض الب حر الم توسط، م ثل 

ر (8 ََمَؤشََ   َ َ َََََاللياَليَالدافئةََ  ََ ََ ََ َ  ََ َََ(N90pT):َ

ح   ََشَكل          د راسة        م ن            ي ت ض  َ ر      أن    (28)َََ  ََمَؤشََ   َ َََََاللياَليَالدافئةَََ َ ََ ََ ََ َ  ََ ََََ(َTN90p)،    ونَََ كََََ تَََالتي ََ ةَََ جََََ رََََ دَََََفيهاَََ
ََ الحََ ََ اليوميََََالصغرىَرارةََََ ََََ َََ ةَأَََ ََ كثرَمَََ َ ََ سلسلةَالبياناتَاليوميَََ لَََََ%90نَََََ ََََ ََ ََ ََ َََ ََ ََ ََ سبة لها في شرق             لغت أعلى ن           والتي ب    ،ةَ

  الجنوب، في    َ%19,5          ب ل غ ت، بينما  %18,5  الشمال سبة في             ، وأدنى ن  الليالين     م    %19,9  الدراسة  منطقة
باريسََ  حطة      لت م     ج     س  و   .%27,8:ََََ%16بين    (م2022-1993)      م ن          الف ترة        خ لال  لها            الم ع د لوتراوح  
ََقرطاجَبتونسَحطة        لت م     ج             ، بينما س  %15ل      عد              الدراسة بم          نطقة     م  ب   الليالي الدافئةن         سبة م          أدنى ن    بفرنسا
لال السنوات            تزايد ا خ                  حطات اتجاه ا م           ميع الم     ج            ش ه د ت و ،  %26,8ل      عد      بم    الليالي الدافئة ن     م  سبة     ن  أعلى  

رال         س ج ل   . فقد  الأخيرة        ، ث م  %13ََََ:17بين            ت راوح        حيث     (2002-1993)                        أدناه في الف ترة الأولى            م ؤش  
  في                       ، بينما ب ل غ  أقصاه%14ََََ:30            ل يصل  إلى    (2012-2003َ)السنوي في الفترة الثانية              الم ع د ل        ازداد   

 .الدراسة       نطقة     م   في الليالي الدافئةن    م  ََ%32,7َ:19َ بين           ل يتراوح   (2022-2013) الثالثة الفترة
ُ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

ُُ المُُ ي ة،  :      ً     اعتماد ا على :صدرُُ ُُ بتصرُفُُ                                                بيانات الم نظ م ة الع المي ة للأرصاد  الج و   ُ ُ ُُ https://climexp.knmi.nl/start.cgi   

رُ(28ُشكلُ) ُُالمُعُدُلُالسنويُلمُؤشُُ   ُ ُ  ُ ُُُ ُ ُُ ُُُُ  ُ  ُ  ُ ُالليُاليُالدافئةُ)ُُ ُُ ُُُُ ُُُ ُ ُ  ُُُُُTN90p)ُ،ُُبمُنطقةُُالدراسة ُ ُُ ُ ُُُ  ُ ُ ُ ُ  ُ ُ 

ُُُخُلالُالفُترةُ) ُ ُ ُ ُُُُ ُ  (م1993-2022ُ 
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َََ جلةَمَََ مَََ ََ َ ركزَالبحوثَالجَََ ََ ََ َ َ َََ ََ َ َ َ َغرافيَََ ََ َ َ َةَوالكارتوجرافيَََ ََ َ َ ََ ََ ََ َ ََ َ جلةَعَََ مََََ-ةََ ََ ََ َ َميَََ لََََ َ ةَمحَكََََ َ  َ  ََ ََ َالعَََ-ةََ مََََ  218 َ(2025)يناير40َدََ دََََ

َ

رَالتوزيع الطبيعي لبيانات          ف رضي ة اختبار                 أ ظ ه ر ت نتيجة  ََمَؤشََ   َ َََََاللياَليَالدافئةَََ َ ََ ََ ََ َ  ََ َََ(TN90p) ََََقبَول َ ََ َ
ََالفَرضيَةََ َ َ ََ  ََ ر العلى أن بيانات      ص     ن          التي ت  ،  البديلةَ ََتتَبعَالتوزيعَالطبيعيلاََ          م ؤش   َََ ََ ََ َََ َََ ََ ََ          م نطقة   شمال وجنوب  في    َ َ
َسَمرنوفَََ–كولوموغروفواختبار  ،  Shapiro–Wilkويلكََ–شابيروَََختبارا  نتائج          حيث إن  الدراسة؛   َََ َ َ  َ

Kolmogorov –Smirnovََ0,001ََو0,002ََََبقيمة    ،0,05  الإحصائي  الدلالة  ى مستو   ن   م    أقل
الصفريَة     م     ت  بينما    .الترتيبعلى   الفَرضيَةَ ََقبَولَ  َََ ََ َ َ َ َ ََ  ََ َ َ َ أن       ص     ن     ت  والتي    ،َ ََ ر البيانات            على  التوزيعََ          م ؤش   ََتتَبعَ َََ َََ َ َ َََ َ

 ن   م    أكبر  Shapiro–Wilk  لاختبارَة                   النتائج الإحصائي            حيث إن    ؛نطقة الدراسة          في شرق م    الطبيعي
ح  م ن ما ك ،0,006َبقيمة  ،0,05 الإحصائي الدلالة ى مستو   .(12الجدولَ)             ي ت ض 

ُ

ُ(ُالتغيرُُفي12ُجدولُ) ُُُ  ُُ ُُُُُ ُ  ُُالمعُدُلاُ ُ ُُ تُالسنويةُُلُُُُُ  ُ  ُُ ُُ ُُُُ ُُمؤُشرُُُ   ُ ُ ُُمؤُشرُُُُ    ُ ُ ُُاللياُليُالدافئةُُ)ُُ  ُ ُُُُ ُُُُ ُُ  ُُُُُTN90p)،ُُ

ُُبينُفترةُالدراسةُوالمسُتقبلُ ُ ُُ ُ  ُُُ ُُ ُ ُُ ُ ُُُُ ُ ُُُُ ُُُُ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

َ

ََ(َوالشكلََ)12الجدولَ)            ي لاحظ  م ن    َ َ ََ رَ لَََالسنوي              الم ع د ل     أن     (29ََََ ََمَؤشََ   َ َََََاللياَليَالدافئةَََ َ ََ ََ ََ َ  ََ ََََTN90p  ،
ََ ونَََ كََََ تَََالتيََ ََ ةَالحَََ جََََ رََََ دَََََفيهاَََ ََ َ ََ كثرَمَََ أَََََالصغرىَََرارةََ َ ََ سلسلةَالبياناتَاليوميَََ لََََََ%90نَََََ ََََ ََ ََ ََ َََ ََ ََ ََ            م تزايد ا،                  ي ش ه د  اتجاه ا  ،  ةَ

رال       ق يم        راوح     ت     ت         حيث    ؛(RCP 2.6)  الأدنى  الانبعاثات   لسيناريو         وفق ا  الدافئة           اللي الي   ن   م    %45ََ:24ََ  ن بي          م ؤش  
 (. م2022-1993) الدراسة        بفترة          قارنة     م   ،َ%12 تجاوزت  أي هناك زيادة  رن،     الق          ون هاية  نتصف    م  تي تر    ف     ل  

ُُ المُُ ي ة،  :      ً     اعتماد ا على :صدرُُ ُُ بتصرُفُُ                                                بيانات الم نظ م ة الع المي ة للأرصاد  الج و   ُ ُ ُُ https://climexp.knmi.nl/start.cgi ،
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َََ جلةَمَََ مَََ ََ َ ركزَالبحوثَالجَََ ََ ََ َ َ َََ ََ َ َ َ َغرافيَََ ََ َ َ َةَوالكارتوجرافيَََ ََ َ َ ََ ََ ََ َ ََ َ جلةَعَََ مََََ-ةََ ََ ََ َ َميَََ لََََ َ ةَمحَكََََ َ  َ  ََ ََ َالعَََ-ةََ مََََ  219 َ(2025)يناير40َدََ دََََ

َ

ََ المََلسيناريو الانبعاثات             بالنسبة     ، ستقبل          ترتي الم     ف   في        زداد     ي  ه  أن     ع       توق       الم       ن     م     ف  (  RCP 4.5)   توسطََ
 الدافئة،  الي         ن اللي     م    َ%29ََََ:56إلى        صل              بينما قد ي    ،رن      الق          نتصف        في م    %24ََََ:45تراوح بين          فسوف ي  

      حيث    ؛نطقة الدراسة   م          جنوب  في    الدراسة       ترة      بف           قارنة     م    ،         للزيادة    قدار   م  بلغ أعلى         وقد ي  رن،             نهاية الق           بحلول  
 ادي والعشرين.      الح   رن           هاية الق        في ن   الدافئة الي         من اللي   %24  إلى     صل     ي  

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

رَ       ن سبة  زيادة       ع       توق       الم       ن     م   ََمَؤشََ   َ ََاللياَليَالدافئةَََََ َ ََََ ََ ََ ََ َ  ََ ََTN90p  ،  الانبعاثات                   وفق ا لسيناريو  ،     بير     ك        كل      بش
بنهاية   %88و         الق رن،              ، في م نتصف  الليالي الدافئةن    م  ََ%69 إلى النسبة     صل         فقد ت   (RCP 8.5) الأعلى

الدافئة     م ن    %70النسبة               ت ت ج اوز            الق رن، و  الدراسة،                     اللي الي  القرن          بحلول                           في م عظم منطقة  بأعلى  نهاية   ،
م     م   الزيادة        قدار  بنسبة    نطقة    م    جنوب في    ن  اللي الي    %54,9                 الدراسة  ل  .  الدافئة              م ن  الزيادة  جميع                  وهذه 

 . 0,05من   أقلة              دلالة إحصائي   اتالسيناريوهات ذ 

ُُ المُُ ي ة،  :      ً     اعتماد ا على :صدرُُ ُُ بتصرُفُُ                                                بيانات الم نظ م ة الع المي ة للأرصاد  الج و   ُ ُ ُُ https://climexp.knmi.nl/start.cgi   

ُُالمُعُدُلُالسنويُ(29ُشكلُ) ُ ُُ ُُُُ  ُ  ُ  ُ ُ ُ ؤشُُُُ مُُُُ لُُُُُ ُالليُاليُالدافئةرُُ ُُُُ ُُُ ُ ُ  ُُُُُُ(TN90p)ُُلُفترتي ُُ ُُ  ُ 

ُمُنتصفُونُهايُةُالقُرنُالحُاديُوالعشرين ُُ ُ ُ ُُُ ُُ ُ ُ  ُ ُُُُ ُ  ُ ُُُُ  ُُُ  ُُ ُُ ُ ُُ  ُ 
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َََ جلةَمَََ مَََ ََ َ ركزَالبحوثَالجَََ ََ ََ َ َ َََ ََ َ َ َ َغرافيَََ ََ َ َ َةَوالكارتوجرافيَََ ََ َ َ ََ ََ ََ َ ََ َ جلةَعَََ مََََ-ةََ ََ ََ َ َميَََ لََََ َ ةَمحَكََََ َ  َ  ََ ََ َالعَََ-ةََ مََََ  220 َ(2025)يناير40َدََ دََََ

َ

ح  م ن    ََالشكلََ)               ي ت ض   َ َ ََ ر   ل  ع       توق                ل السنوي الم      عد      لم  ل  فة     تطر                هناك زيادة م       أن     َ(30َ                    اللي الي الدافئة           م ؤش  
إلى   -1981)  ة      رجعي       الم         ترة       للف             بالنسبة    القرن   ونهاية  نتصف   م    فترتي   ل    الدراسة  نطقة   م    معظم   ل  ََ%28          تصل  

لاحظ أن الزيادة    ي  ف  (RCP 4.5ُ)لسيناريو                   . أما بالنسبة  (RCP 2.6)  الأدنى                 وفق ا للسيناريو  ،  (م2010
ن    م    %68           ت ت ج اوز  د            ا أنها ق     م                        بحلول نهاية القرن. ك  ََ%40           ت ت ج اوز  و   ،رن      الق          نتصف        في م    %32إلى      صل        قد ت  

 .(RCP 8.5)        شاؤم ا         الأكثر ت  للسيناريو       وفق ا  ،رن           هاية الق     ن          بحلول                     اللي الي الدافئة،
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ُُ المُُ ي ة،  :      ً     اعتماد ا على :صدرُُ ُُ بتصرُفُُ                                                بيانات الم نظ م ة الع المي ة للأرصاد  الج و   ُ ُ ُُ https://climexp.knmi.nl/start.cgi   

رُ(30ُشكلُ) ُُالتغُيُرُفيُالمُعُدُلُالسنويُلمُؤشُُ   ُ ُ  ُ ُُُ ُ ُُ ُُُُ  ُ  ُ  ُ ُُُُ ُُُ  ُ ُ ُالليُاليُالدافئةُُُ ُُُُ ُُُُ ُ  ُُُُُُ TN90pًُُُُُفيُالفُترةُالمُستقبليُة،ُمُقارنة ُُ ُُ  ُ ُُُ  ُُُُُُ  ُ ُُُُ ُ ُ ُ ُُُُ ُ

ُبالفُترةُالمُرجعيُةُ) ُُ  ُُ ُ ُ  ُ ُُُُ ُ ُ ُ  (ُم1981-2010ُُُ
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َََ جلةَمَََ مَََ ََ َ ركزَالبحوثَالجَََ ََ ََ َ َ َََ ََ َ َ َ َغرافيَََ ََ َ َ َةَوالكارتوجرافيَََ ََ َ َ ََ ََ ََ َ ََ َ جلةَعَََ مََََ-ةََ ََ ََ َ َميَََ لََََ َ ةَمحَكََََ َ  َ  ََ ََ َالعَََ-ةََ مََََ  221 َ(2025)يناير40َدََ دََََ

َ

ر (9 ََمَؤشََ   َ َ َََََاللياَليَالباَردةََ   ََ ََ ََ َ  ََ َََ(N10pT):َ

ح   ََشَكل              م ن د راسة             ي ت ض  َ ر     أن     (31)َََ  ََمَؤشََ   َ ََاللياَليَََََ َ ََ َ  ََ َََََالباَردةََ  ََ َََ(TN10p)  ،  ونَََ كََََ تَََالتي ََ ةَََ جََََ رََََ دَََََفيهاَََ
ََ الحََ ََ اليوميََََالصغرىَرارةََََ َ ََ ََ سلسلةَالبياناتَاليوميَََ لََََََ%10نَََ مَََََأقلَةََََ َََ ََ َ ََ ََ ََ ََ َ ََ ََ   شمال سبة لها في              لغت أعلى ن           والتي ب  ،  ةَ

ن  الليالين     م    %6,3  الدراسة   منطقة بينما  %5  الجنوبسبة في             ، وأدنى  وتراوح ،  الشرق في    %6          ب ل غ ت ، 
ََالأسكندريَة/النزهةَ  حطة      لت م     ج     س  و   .%6,9:َََََ%4بين    ( م2022-1993)      م ن          الف ترة       خ لال  لها    د     ع     م   ََ ََ ََ َ َََََ َ أدنى    ََ
ن        سبة م     ن  أعلى  ََمدريدَبإسبانياَحطة     م  لت     ج             ، بينما س  %4ل      عد              الدراسة بم          نطقة     م  ب           الب اردة الليالي  ن         سبة م     ن  

الدراسة  حطات       ميع م     ج            ش ه د تو   .%7  ل    عد      بم             الب اردةالليالي   الباردة.   منطقة  اللي الي  ن سبة  ا في                                      انخفاض 
رال       أن            في لاحظ          ، ث م  %8,7ََ:6ََ  بين           ت راوح    (2002-1993)                الف ترة الأولى   في  له        ن سبة  أعلى         س ج ل    قد          م ؤش  
أدناه                 ، بينما ب ل غ   %3,4ََََ:6,5            ل يصل  إلى    (2012-2003َ)السنوي في الفترة الثانية              الم ع د ل  انخفض

   الباردة.الليالي ن    م  َ%5,7َ:2,4َ بين           ل يتراوح   (2022-2013) الثالثة الفترة في )أعلى انخفاض(
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رَالتوزيع الطبيعي لبيانات           ف رضي ة  اختبار                   أ ظ ه ر ت نتيجة   ََمَؤشََ   َ ََاللياَليَََََ َ ََ َ  ََ َََََالباَردةَََ  ََ َََ(TN10p)  ََََقبَول َ ََ َ
ََالفَرضيَةََ َ َ ََ  ََ ر العلى أن بيانات      ص     ن          التي ت  ،  البديلةَ ََتتَبعَالتوزيعَالطبيعيلاََ          م ؤش   َََ ََ ََ َََ َََ ََ ََ                        في شمال وجنوب م نطقة     َ َ
إن  الدراسة؛   ََ–شابيروََختباراَ  نتائج          حيث  ََسَمرنوفََ–كولوموغروفواختبار  ،  Shapiro–Wilkويلك َََ َ َ  َ

Kolmogorov –Smirnovََ0,003ََو0,001ََََبقيمة    ،0,05  الإحصائي  الدلالة  ى مستو   ن   م    أقل
بينما  على   الصفريَة     م     ت  الترتيب.  الفَرضيَةَ ََقبَولَ  َََ ََ َ َ َ َ ََ  ََ َ َ َ أن       ص     ن     ت  والتي    ،َ ََ ر البيانات            على  التوزيعََ          م ؤش   ََتتَبعَ َََ َََ َ َ َََ َ

 ن   م    أكبر  Shapiro–Wilk  لاختبارَة                   النتائج الإحصائي            حيث إن    ؛نطقة الدراسة          في شرق م    الطبيعي
ح  م ن ما ك ،0,018َبقيمة  ،0,05 الإحصائي الدلالة ى مستو   .(13الجدولَ)             ي ت ض 

ُُ المُُ ي ة،  :      ً     اعتماد ا على :صدرُُ ُُ بتصرُفُُ                                                بيانات الم نظ م ة الع المي ة للأرصاد  الج و   ُ ُ ُُ https://climexp.knmi.nl/start.cgi   

رُ(31ُشكلُ) ُُالمُعُدُلُالسنويُلمُؤشُُ   ُ ُ  ُ ُُُ ُ ُُ ُُُُ  ُ  ُ  ُ ُُالليُاليُُُ ُ ُالبُاردةُُُُُ  ُ ُ  ُُُُُ(TN10p)ُ،ُُبمُنطقةُُالدراسة ُ ُُ ُ ُُُ  ُ ُ ُ ُ  ُ ُ 

ُُُخُلالُالفُترةُ) ُ ُ ُ ُُُُ ُ  ُ1993-2022) 

 
1993-2002 

 
2003-2012 

 
2013-2022 

 
1993-2022 

https://mkgc.journals.ekb.eg/
https://climexp.knmi.nl/start.cgi


Journal homepage: https://mkgc.journals.ekb.eg / 
ISSN: 2357-0091 (Print) 2735-5284 (Online) 

َََ جلةَمَََ مَََ ََ َ ركزَالبحوثَالجَََ ََ ََ َ َ َََ ََ َ َ َ َغرافيَََ ََ َ َ َةَوالكارتوجرافيَََ ََ َ َ ََ ََ ََ َ ََ َ جلةَعَََ مََََ-ةََ ََ ََ َ َميَََ لََََ َ ةَمحَكََََ َ  َ  ََ ََ َالعَََ-ةََ مََََ  222 َ(2025)يناير40َدََ دََََ

َ

ُ

ُ(ُالتغيرُُفي13ُجدولُ) ُُُ  ُُ ُُُُُ ُ  ُُالمعُدُلاُ ُ ُُ تُالسنويةُُلُُُُُ  ُ  ُُ ُُ ُُُُ ُُمؤُشرُُُ   ُ ُ ُُمؤُشرُُُُ    ُ ُ ُاللياُليُُُ  ُُ ُُالباُردةُُُُُ  ُ ُ  ُُُُُ(TN10p)،ُُ

ُُوالمسُتقبلُبينُفترةُالدراسةُ ُُُ ُ  ُُُ ُُ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

َ

ََ(َوالشكلََ)13الجدولَ)            ي لاحظ  م ن    َ َ ََ رَ لَََالسنوي              الم ع د ل     أن     (32ََََ ََمَؤشََ   َ ََاللياَليَََََ َ ََ َ  ََ َََََالباَردةََ  ََ َََTN10p  ،
ََ ونَََ كََََ تَََالتيََ ََ ةَالحَََ جََََ رََََ دَََََفيهاَََ ََ َ ََأقَلََالصغرىَََرارةََ ََ سلسلةَالبياناتَاليوميَََ لَََََ%10نَََ مََََََ َ ََََ ََ ََ ََ َََ ََ ََ ََ ا                   ي ش ه د  اتجاه ا    ،ةَ            م تناق ص 

ر ال       ق يم        راوح     ت     ت         حيث    ؛(RCP 2.6)  الأدنى  الانبعاثات  لسيناريو        وفق ا  ،الليالي الدافئة                   م قابل الزيادة في            م ؤش  

ر   ل           انخفاض   هناك    أن   أي   رن،      الق           ون هاية    نتصف   م  تي  تر    ف     ل    الباردة،           اللي الي  ن    م    %4,2ََ:1,2ََ  نبي           اللي الي            م ؤش  
ن سبته تجاوزت  لسيناريو             بالنسبة        أم ا    (. م2022-1993)  الدراسة         بفترة           قارنة     م    ليلة،  %2,5                         الب اردة 

ر ال        ستمر     ي    أن     ع       توق       الم       ن     م     ف  (  RCP 4.5)  توسط     الم  الانبعاثات   الانخفاض           م ؤش   الم     ف  ل  في   ،ستقبل           ترتي 
ي   بين          فسوف  0,9ََََتراوح  م    3,7%: قد    ، رن      الق          نتصف        في  0,3ََََإلى            ي نخفض  بينما  اللي     م    3%:   الي         ن 

الق           بحلول    ،         الب اردة ي  رن،             نهاية  أ       وقد  انخفاضبلغ  الدراسة   م    شمال في    ،الدراسة       ترة      بف           قارنة     م    ، كثر   ؛نطقة 
 الحادي والعشرين.  رن           هاية الق        في ن            الب اردة الي         من اللي    %4,1         ب نسبة  

ُُ المُُ ي ة،  :      ً     اعتماد ا على :صدرُُ ُُ بتصرُفُُ                                                بيانات الم نظ م ة الع المي ة للأرصاد  الج و   ُ ُ ُُ https://climexp.knmi.nl/start.cgi ،
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َََ جلةَمَََ مَََ ََ َ ركزَالبحوثَالجَََ ََ ََ َ َ َََ ََ َ َ َ َغرافيَََ ََ َ َ َةَوالكارتوجرافيَََ ََ َ َ ََ ََ ََ َ ََ َ جلةَعَََ مََََ-ةََ ََ ََ َ َميَََ لََََ َ ةَمحَكََََ َ  َ  ََ ََ َالعَََ-ةََ مََََ  223 َ(2025)يناير40َدََ دََََ

َ

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ر       ن سبة    انخفاض     ع       توق       الم       ن     م   ََمَؤشََ   َ َ َََََ ََاللياَلي ََ َ  ََ َََََالباَردةََ  ََ َََTN10p  ،  لسيناريو  ،     بير     ك        كل      بش                  وفق ا 
         بنهاية    %0,2و                        ، في م نتصف الق رن، %0,3  إلى   النسبة         تنخفض  فقد    (RCP 8.5)  الأعلىالانبعاثات  

          النسب م ن وهذه                                             م ن الليالي الب اردة في جنوب منطقة الدراسة.   %0,1             ن سبتها إلى انخفاض        وي لاحظ          الق رن،
 . 0,05من   أقلَة              دلالة إحصائي   اتجميع السيناريوهات ذالانخفاض في  

)          د راسة         م ن             ي ظ ه ر   َالشكلََ َ  َ َ ََ الم              الم ع د ل                  انخفاض  واضح  في  هناك       أن     (33َ ر   ل  ع       توق              السنوي            م ؤش  
  نتصف    م    فترتي    ل  ،  الدراسة  نطقة   م    عظم   م  ، في  الليالي الباردةن     م    َ%5                   تنخفض  النسبة إلى                 الب اردة؛ إذ          اللي الي  

 . (RCP 2.6) الأدنى                وفق ا للسيناريو ، (م2010-1981) ة      رجعي       الم        ترة       للف            بالنسبة    القرن  ونهاية

ُُ المُُ ي ة،  :      ً     اعتماد ا على :صدرُُ ُُ بتصرُفُُ                                                بيانات الم نظ م ة الع المي ة للأرصاد  الج و   ُ ُ ُُ https://climexp.knmi.nl/start.cgi   

ُُالمُعُدُلُالسنويُ(32ُشكلُ) ُ ُُ ُُُُ  ُ  ُ  ُ ُ ُ ؤشُُُُ مُُُُ لُُُُُ ُُالليُاليُرُُ ُ ُالبُاردةُُُُُ  ُ ُ  ُُُُُ(TN10p)ُُلُفترتي ُُ ُُ  ُ 

ُمُنتصفُونُهايُةُالقُرنُالحُاديُوالعشرين ُُ ُ ُ ُُُ ُُ ُ ُ  ُ ُُُُ ُ  ُ ُُُُ  ُُُ  ُُ ُُ ُ ُُ  ُ 
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َََ جلةَمَََ مَََ ََ َ ركزَالبحوثَالجَََ ََ ََ َ َ َََ ََ َ َ َ َغرافيَََ ََ َ َ َةَوالكارتوجرافيَََ ََ َ َ ََ ََ ََ َ ََ َ جلةَعَََ مََََ-ةََ ََ ََ َ َميَََ لََََ َ ةَمحَكََََ َ  َ  ََ ََ َالعَََ-ةََ مََََ  224 َ(2025)يناير40َدََ دََََ

َ

  ، رن      الق          نتصف        في م    َ%6إلى       صل     ي  قد            الانخفاض     لاحظ أن   ي  ف  (RCP 4.5)أما بالنسبة لسيناريو  
 ،         الب اردة           اللي الي  ن     م    %8           ي صل  إلى    قد  هرن. كما أن     الق           نهاية           بحلول  الليالي الباردة،  ن     م    %6,4           وي صل  إلى 

 .(RCP 8.5)               الأكثر تشاؤم ا                وفق ا للسيناريو  ،رن           هاية الق     ن          بحلول  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

َ

 

 
 
 

 

ُُ المُُ ي ة،  :      ً     اعتماد ا على :صدرُُ ُُ بتصرُفُُ                                                بيانات الم نظ م ة الع المي ة للأرصاد  الج و   ُ ُ ُُ https://climexp.knmi.nl/start.cgi   

رُالليُاليُ(33ُشكلُ) ُُالتغُيُرُفيُالمُعُدُلُالسنويُلمُؤشُُ ُ  ُُُُُُُ   ُ ُ  ُ ُُُ ُ ُُ ُُُُ  ُ  ُ  ُ ُُُُ ُُُ  ُ ُ ُالبُاردةُُُ ُ ُ  ُُُُُ TN10pًُُُُُفيُالفُترةُالمُستقبليُة،ُمُقارنة ُُ ُُ  ُ ُُُ  ُُُُُُ  ُ ُُُُ ُ ُ ُ ُُُُ ُ

ُبالفُترةُالمُرجعيُةُ) ُُ  ُُ ُ ُ  ُ ُُُُ ُ ُ ُ  (ُم1981-2010ُُُ
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َََ جلةَمَََ مَََ ََ َ ركزَالبحوثَالجَََ ََ ََ َ َ َََ ََ َ َ َ َغرافيَََ ََ َ َ َةَوالكارتوجرافيَََ ََ َ َ ََ ََ ََ َ ََ َ جلةَعَََ مََََ-ةََ ََ ََ َ َميَََ لََََ َ ةَمحَكََََ َ  َ  ََ ََ َالعَََ-ةََ مََََ  225 َ(2025)يناير40َدََ دََََ

َ

ر (10 ََمَؤشََ   َ َ َ َََالأياَمََ  ََالصيفيَةَََ  َ ََ ََ ََ(SU):ََ

ح   ََشَكل              م ن د راسة            ي ت ض  َ ر     أن     (34)َََ  ََمَؤشََ   َ َ َََالأياَمََََ َ ََالصيفيَةََََ  َ ََ ََ َََ(َSU)  ،َََالأياَممجموعََ  وهي َ َََ التيَتَََََ َََ َكونَََ  َ ََ
ََدَرَجَةََفيها  َ  َ َََالحَرارةَََ  ََ  َ ََالعظَمىََََ َ َ َ ََاليوميَةََََ  َ ََََ ََمَنََأكبرَََ نطقة    م    جنوب  في  لها  سنوي   ل   د     ع     م    أعلى      لغ     ب    والتي   ،س˚25َََ 

شرق منطقة في    يوم94,5ََ، بينما وصل إلى  يوم54,4ََل في الشمال     د     ع             ، وأدنى م  يوم205ََ  الدراسة
م  الدراسة.   11,5ََََبين    (م2022-1993)      م ن           الف ترة       خ لال   لها   د     ع            وتراوح   حطة   م  لت     ج     س  . و يوم293:

َََالكفَرةَبليبياَ  محطة  لت    ج     س    بينما   ، يوم29ََ  الدراسة  منطقة  في           الصيفي ة          الأي ام  ن    م    ل    د     ع     م    أقل  بفرنساََكان َََ ََََ َ  َََ 

         لاحظ أن      في    ،الأخيرة  السنوات  لال    خ            زاي د ا   ت    ام     الع    الاتجاه          وش ه د    .يوم243ََ           الصيفي ة          الأي ام  ن    م    ل   د     ع     م    أعلى
رال            ث م  ازداد ،  يوم288َََََ:9,8ََ  بين               ، حيث  تراوح   (2002-1993)                الف ترة الأولى  في   أدناه         س ج ل            م ؤش  

 في                        ، بينما ب ل غ  أقصاهيوم295ََََ:11,4ََ            ل يصل  إلى    (2012-2003)السنوي في الفترة الثانية              الم ع د ل
  .يومَصيفي299ََ:14َ بين           ل يتراوح   (2022-2013) الثالثة الفترة
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لبيانات   الطبيعي  التوزيع  ف رضي ة  اختبار  نتيجة  ر                                                        أ ظ ه ر ت  ََمَؤشََ   َ ُُالأياُمَََ َ  ُُ ُُُُ( ُُالصيفيةُُ ُ  ُُ ُُ ُُُSU)ََُُُقبَول ََ َََ
ََالفَرضيَةََ َ َ ََ  ََ ََالصفريَةَ  َََ ََ رالعلى أن بيانات       ص     ن          التي ت  ،  َ ََتتَبعَالتوزيعَالطبيعي          م ؤش   َََ ََ ََ َََ َََ ََ         م نطقة    شرق في شمال و   َ َََ
 الدلالة  ى مستو   ن   م    أكبر  Shapiro–Wilkويلكََ–شابيروَََختبارلا                    النتائج الإحصائي ة          حيث إن  الدراسة؛  

ح  م ن  ما  ك ،  علىَالتوالي0,45ََ،0,15ََبقيمة    ،0,05  الإحصائي َقبَولَ     م     ت  بينما    . (14الجدولَ)              ي ت ض  َ ََ  َ
ََالفَرضيَة  َ ََ  ََ رال  بيانات       أن    على     ص     ن     ت    التي  ،البديلةَََ ََتتَبعََلا          م ؤش    ؛الدراسة   نطقة   م    جنوب   في  الطبيعيََالتوزيعَََ ََ

ََسَمرنوفََ–كولوموغروف  لاختبارَة                   النتائج الإحصائي        إن  حيث   َََ َ َ  َKolmogorov –Smirnovََن   م    أقل 
ح  م ن ما ك ، 0,001بقيمة  ،0,05 الإحصائي الدلالة ى مستو   .(14الجدولَ)             ي ت ض 

ُُ المُُ ي ة،  :      ً     اعتماد ا على :صدرُُ ُُ بتصرُفُُ                                                بيانات الم نظ م ة الع المي ة للأرصاد  الج و   ُ ُ ُُ https://climexp.knmi.nl/start.cgi   

رُ(34ُشكلُ) ُُالمُعُدُلُالسنويُلمُؤشُُ   ُ ُ  ُ ُُُ ُ ُُ ُُُُ  ُ  ُ  ُ ُالأيُامُالصيفيُةُُ  ُُ ُُ ُُُُ  ُُُ ُُ(SU)ُ،ُُبمُنطقةُُالدراسة ُ ُُ ُ ُُُ  ُ ُ ُ ُ  ُ ُُُخُلالُالفُترةُ)ُُ ُ ُ ُ ُُُُ ُ  ُ1993-2022) 
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َََ جلةَمَََ مَََ ََ َ ركزَالبحوثَالجَََ ََ ََ َ َ َََ ََ َ َ َ َغرافيَََ ََ َ َ َةَوالكارتوجرافيَََ ََ َ َ ََ ََ ََ َ ََ َ جلةَعَََ مََََ-ةََ ََ ََ َ َميَََ لََََ َ ةَمحَكََََ َ  َ  ََ ََ َالعَََ-ةََ مََََ  226 َ(2025)يناير40َدََ دََََ

َ

ُ

ُ(ُالتغيرُُفي14ُجدولُ) ُُُ  ُُ ُُُُُ ُ  ُُالمعُدُلاُ ُ ُُ تُالسنويةُُلُُُُُ  ُ  ُُ ُُ ُُُُ ُُمؤُشرُُُ   ُ ُ ُُالأياُمُُ   ُُ ُُالصيفيةُُُُ  ُ ُُ ُُُُ(SU)،ُُُُوالمسُتقبلُُبينُفترةُالدراسة ُُُ ُ  ُُُ ُُ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

َ

م ن   )            ي لاحظ   والشكلََ)14الجدولَ َ)َ َ  َ َ ََ ََ رَ لَََالسنوي              الم ع د ل     أن     (35ََ ََمَؤشََ   َ َ َََالأياَمَََ َ ََالصيفيَةََََ  َ ََ ََ َََ(َSU)  ،
َ َََالأياَممجموعََوهي   ََالتيَتكَونََفيهاَدَرَجَةَالحَرارةَالعظَمىَاليوميَةَأكبرَمَنََََََ َ  َ َ ََََ َ َ َ ََََ ََ َ َ َ َ ََ َََ ََ  َ ََ َ َ  َ  َ  َََ ََََ  َ ََ ََ َََ                 ش ه د  اتجاه ا     ت    والتي،  س˚25َ

ر   ل  السنوي ل             الم ع د ل         ق يم         تراوح            ؛ حيث  ت  (RCP 2.6)   الأدنىالانبعاثات                  وفق ا لسيناريو              م تزايد ا،   17ََن  بي          م ؤش  
  ،يوم12ََجاوزت     ت  زيادة  هناك    أن  أي  رن،     الق           ون هاية    نتصف   م  تي  تر    ف     ل  ،           الصيفي ة         الأي امن     م    يوم305ََ:ََ
    ن     م     ف  (  RCP 4.5)  توسط      الم  لسيناريو الانبعاثات             بالنسبة         أم ا  (.م2022-1993)  الدراسة         بفترة           قارنة     م  

رال          ي ستمر     أن     ع       توق       الم   السنوي             الم ع د ل                                 ف ترتي الم ستقبل، فسوف ي تراوحفي                    ، بش كل  ملحوظ ،         الزيادة  في            م ؤش  
ر   ل             ، بحلول   يومَصيفي20ََََ:316ََ  وبين                     في م نتصف  الق رن،    يوم17ََََ:310َََبين             الصيفي ة          الأي ام          م ؤش  

25ََ             ، لي صل  إلى نطقة الدراسة   م    جنوبفي ، الدراسة      ترة      بف          قارنة     م    ،                   أعلى فارق للزيادة  بلغ        وقد ي                نهاية الق رن، 
 ادي والعشرين.                      في ن هاية الق رن الح   ،يومَصيفي

ُُ المُُ ي ة،  :      ً     اعتماد ا على :صدرُُ ُُ بتصرُفُُ                                                بيانات الم نظ م ة الع المي ة للأرصاد  الج و   ُ ُ ُُ https://climexp.knmi.nl/start.cgi ،

 .SPSS, V.25باستخدام برنامج التحليل الإحصائي 
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َََ جلةَمَََ مَََ ََ َ ركزَالبحوثَالجَََ ََ ََ َ َ َََ ََ َ َ َ َغرافيَََ ََ َ َ َةَوالكارتوجرافيَََ ََ َ َ ََ ََ ََ َ ََ َ جلةَعَََ مََََ-ةََ ََ ََ َ َميَََ لََََ َ ةَمحَكََََ َ  َ  ََ ََ َالعَََ-ةََ مََََ  227 َ(2025)يناير40َدََ دََََ

َ

م ع د ل       ع       توق       الم       ن     م   في  الزيادة  ر                            استمرار  ت طر ف ا       كل      بش    ، SU          الصيفي ة           الأي ام          م ؤش         وفق ا   ،              أكثر 
الق رن   يوم312ََ  إلى            الم ع د ل       ي صل   فقد    (RCP 8.5)   الأعلىالانبعاثات    لسيناريو ، وإلى                   في م نتصف 

ي لاحظ  تجاوز   يوم339َََ الق رن. ك م ا  م نطقة   يوم250َََ            الم ع د ل                                      بنهاية   الجنوبي ة م ن  الأجزاء                                       في م عظم 
                                                                                                        الدراسة، بحلول  نهاي ة الق رن الحادي والعشرين. بأعلى م قدار م ن الزيادة في شمال منطقة الدراسة بم ع د ل  

 . 0,05من   أقلة              دلالة إحصائي   اتالسيناريوهات ذجميع  في  الزيادةوهذه  ،مَصيفيَيو57ََ

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ُُ المُُ ي ة،  :      ً     اعتماد ا على :صدرُُ ُُ بتصرُفُُ                                                بيانات الم نظ م ة الع المي ة للأرصاد  الج و   ُ ُ ُُ https://climexp.knmi.nl/start.cgi   

ُُالمُعُدُلُالسنويُ(35ُشكلُ) ُ ُُ ُُُُ  ُ  ُ  ُ ُ ُ ؤشُُُُ مُُُُ لُُُُُ ُالأيُامُالصيفيُةرُُ  ُُ ُُ ُُُُ  ُُُ ُُ(SU)ُُلُفترتي ُُ ُُ ُمُنتصفُونُهايُةُالقُرنُالحُاديُُ  ُ ُ  ُ ُُُُ ُ  ُ ُُُُ  ُُُ  ُُ ُُ ُ ُُ  والعشرينُُ 
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َََ جلةَمَََ مَََ ََ َ ركزَالبحوثَالجَََ ََ ََ َ َ َََ ََ َ َ َ َغرافيَََ ََ َ َ َةَوالكارتوجرافيَََ ََ َ َ ََ ََ ََ َ ََ َ جلةَعَََ مََََ-ةََ ََ ََ َ َميَََ لََََ َ ةَمحَكََََ َ  َ  ََ ََ َالعَََ-ةََ مََََ  228 َ(2025)يناير40َدََ دََََ

َ

ر (11 ََمَؤشََ   َ َ ََاللياليَالمَداريَةََ   َََ َ  َ ََ َ ََ َََ َََ(TR):ََ

ح   ََشَكل              م ن د راسة             ي ت ض  َ ر     أن     (36)َََ  ََمَؤشََ   َ المَََََ َ ََ اللياَليَ ََ َ ََ َ  ََ ََداريَةَََ  َََ َََ(TR) اللياَليََ  ، وهي ََمجموعَعددَ ََ َ  ََ ََ َََ ََ ََ َ َ َ
ََََالتيَتكَونََفيها ََ  َ ََ َ َ َََ ََدَرَجَةَََ  َ  َ َََالحَرارةَََ  ََ  َ ََاليوميَةََالصغرىَََََ  َ ََََ ََمَنََأكبرَََ  في   لها  سنوي   ل   د     ع     م    أعلى      لغ     ب    والتي   ،س˚20َََ 

الدراسة  جنوب ََليَلَة138َََ  منطقة   َ  َ الشمال     د     ع             ، وأدنى م  َ  ََليَلَة41َََل في   َ  َ إلى  َ  بينما وصل  ََليَلَة59َََ،   َ  َ في    َ 
ََليَلَة3ََََ:181َََبين    (م2022-1993)      م ن          الف ترة       خ لال  لها   د     ع            وتراوح م  شرق منطقة الدراسة.    َ  َ لت     ج     س  . و َ 

ََليَلَة3َََ  ،الدراسة        نطقة     م  ب                     الليالي الم داري ة  ن    م    ل   د     ع     م    أقل   بفرنساََباريس  حطة   م    َ  َ ََََالكفَرةََ  محطة  لت    ج     س    بينما  ،َ  َ  َََ
ََليَلَة180,7َََ             الم داري ة الليالي    ن    م    ل   د     ع     م    أعلى   بليبياَ  َ  َ  ،الأخيرة   السنوات  لال   خ              ت زاي د ا  ام     الع    الاتجاه          وش ه د    .َ 

رال           لاحظ أن      في   ََليَلَة172ََََََ:1ََ بين       راوح             ، حيث  ت  (2002-1993)                الف ترة الأولى  في  أدناه         س ج ل            م ؤش    َ  َ      ث م  ،  َ 
ََليَلَة182َََََ:3ََ            ل يصل  إلى    (2012-2003)السنوي في الفترة الثانية              الم ع د لازداد    َ  َ                       ، بينما ب ل غ  أقصاه  َ 

ََليَلَةََمدَاريَة188ََ:5 بين           ل يتراوح   (2022-2013) الثالثة  في الفترة  َََ َ  َ َ َ َ  َ  َ. 
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لبيانات   الطبيعي  التوزيع  ف رضي ة  اختبار  نتيجة  رَ                                                        أ ظ ه ر ت  ََمَؤشََ   َ المَََََ َ ََ اللياَليَ ََ َ ََ َ  ََ ََداريَةََ  َََ َََ(َTR)ََََُُقبَول ََ َََ

ََ ََالفَرضيَة َ َ ََ  ََ ََالصفريَةَ  َََ ََ ت  و ،  َ بيانات       ص     ن          التي  أن  ر ال على  الطبيعي          م ؤش   التوزيعَ ََتتَبعَ َََ ََ َ َ ََ َ َََ َ َ الدراسة؛   في  َ َََ                  م نطقة  
إن   الإحصائي ة         حيث  النتائج  ََ–شابيروََختبارَلا                       وShapiro–Wilkويلك –كولوموغروف  اختبار، 

ََ ََسَمرنوف ََََ َ  َKolmogorov –Smirnovََ0,55َبقيمة    ، 0,05  الإحصائي  الدلالة  ى مستو   ن   م    أكبر،
 .على التوالي 0,18َ،0,89

ُ

ُُ المُُ ي ة،  :      ً     اعتماد ا على :صدرُُ ُُ بتصرُفُُ                                                بيانات الم نظ م ة الع المي ة للأرصاد  الج و   ُ ُ ُُ https://climexp.knmi.nl/start.cgi   

رُ(36ُشكلُ) ُُالمُعُدُلُالسنويُلمُؤشُُ   ُ ُ  ُ ُُُ ُ ُُ ُُُُ  ُ  ُ  ُ ُالليُاليُالمُداريُةُُ  ُُ ُُ  ُ ُُُ ُ ُ  ُُُُُُ(TR)ُ،ُُبمُنطقةُُالدراسة ُ ُُ ُ ُُُ  ُ ُ ُ ُ  ُ ُ 

ُُُخُلالُالفُترةُ) ُ ُ ُ ُُُُ ُ  ُ1993-2022) 
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َََ جلةَمَََ مَََ ََ َ ركزَالبحوثَالجَََ ََ ََ َ َ َََ ََ َ َ َ َغرافيَََ ََ َ َ َةَوالكارتوجرافيَََ ََ َ َ ََ ََ ََ َ ََ َ جلةَعَََ مََََ-ةََ ََ ََ َ َميَََ لََََ َ ةَمحَكََََ َ  َ  ََ ََ َالعَََ-ةََ مََََ  229 َ(2025)يناير40َدََ دََََ

َ

ح   ََالشكلََ)        د راسة        م ن           ي ت ض   َ َ ََ رََ لَََ  السنوي             الم ع د ل     أن     (37َ ََمَؤشََ   َ َ ََاللياَليَالمدَاريَةَََ   َََ َ  َ ََ َ ََ َ  ََ ََََTR  ، مجموعََ  وهي
ََََََاللياَليَالتيَتكَونََفيهاعددََ  َ ََ ََ َََ ََ ََ َ  ََ ََدَرَجَةََََ  َ  َ َََالحَرارةَََ  ََ  َ ََاليوميَةَََالصغرىَََََ  َ ََََ ََمَنَََأكبرَََ                             ت ش ه د  اتجاه ا م تزايد ا،   التي،  س˚20َََ 

ر   ل  السنوي ل            الم ع د ل        ق يم         تراوح            ؛ حيث  ت  (RCP 2.6)  الأدنىالانبعاثات                  وفق ا لسيناريو   3ََََ:196ََن  بي          م ؤش  
ََليَلَةَ  َ  َ ََ ليَل2,6ََََ:194َََََ                                  خ لال م نتصف الق رن، وت نخفض  إلى    ،َ   َ تجاوزت زيادة  هناك    أن  أي  رن،     الق          ن هاية  ، بةَ 
ََليَلَة10ََ  َ  َ  (.م2022-1993)  الدراسة        بفترة          قارنة     م   ،َ 
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َََ جلةَمَََ مَََ ََ َ ركزَالبحوثَالجَََ ََ ََ َ َ َََ ََ َ َ َ َغرافيَََ ََ َ َ َةَوالكارتوجرافيَََ ََ َ َ ََ ََ ََ َ ََ َ جلةَعَََ مََََ-ةََ ََ ََ َ َميَََ لََََ َ ةَمحَكََََ َ  َ  ََ ََ َالعَََ-ةََ مََََ  230 َ(2025)يناير40َدََ دََََ

َ

الانبعاثات             بالنسبة        أم ا   رال          ي ستمر     أن      ع       توق       الم       ن     م     ف  (  RCP 4.5)   توسط     الم  لسيناريو  في            م ؤش  
ر   ل  السنوي            الم ع د ل          ي تراوح        حيث                     ف ترتي الم ستقبل،            لحوظ ، في                     الزيادة ، بش كل  م   3,7َبين                      اللي الي الم داري ة         م ؤش  

ََليَلَة200َََ:ََ  َ  َ 7ََََ:208ََبين           ي تراوح  ل                            داري ة بحلول نهاية الق رن؛                               وي زداد  ع د د اللي الي الم                      في م نتصف  الق رن،  َ 
ََليَلَةَ  َ  َ ََليَلَةَ  20        زيادة      ل     د     ع      بم                         ، بحلول  نهاية الق رن، َ   َ  َ  .الدراسة      ترة      بف          قارنة     م    ،ا      قريب     ت   َ 

ر                            استمرار الزيادة في م ع د ل       ع       توق       الم       ن     م  و  ََاللياَليَالمدَاريَة          م ؤش    َََ َ  َ ََ َ ََ َ  ََ ََََTR ،    وفق ا    ،              أكثر ت طر ف ا      كل      بش       
ََليَلَة7,5ََََ:201ََََ  بين             الم ع د ل           ي تراوح  فقد    ( RCP 8.5)   الأعلى الانبعاثات    لسيناريو  َ  َ ،                  في م نتصف الق رن   َ 

ََليَلَة31ََََ:235ََََ  وبين  َ  َ ََليَلَة50َََ           قد ي تجاوز              م ن الزيادة            م قدار  ب                نهاية  الق رن.          بحلول     َ   َ  َ جميع  الزيادة في  وهذه    ، َ 
 . 0,05من   أقلة              دلالة إحصائي   اتالسيناريوهات ذ 

ر (12 ََمَؤشََ   َ َ ََأياَمَالصقيعََ  ََ ََ ََََ  ََََ(FD)َ:َ

ح   ََشَكل              م ن د راسة             ي ت ض  َ رَ     أن     (38)َََ  ََمَؤشََ   َ ََأياَمَالصقيعَََ َ ََ ََ ََََ  ََََ(َFD)ََعَعدََدمجموَ  ، وهي  َ  َ َ َ َََالأياَمَََ التيََََََ
ََََََتكَونََفيهاَ  َ ََدَرَجَةَََ ََ  َ  َ َََالحَرارةَََ  ََ  َ ََاليوميَةَََالصغرىَََََ  َ َ ََ ََمَنََأقلََََ  شرق   في   لها   سنوي   ل    د     ع     م    أعلى      لغ     ب    والتي  ،س˚صفرََََ 

منطقة    شمال في    يوم32ََ، بينما وصل إلى  يوم5ََ  الجنوبل في     د     ع             ، وأدنى م  يوم51,3ََ  منطقة الدراسة 
0,02ََََبين    ( م2022-1993)          الف ترة       خ لال             الم ع د ل وتراوح  الدراسة.    حطة   م  لت     ج     س  . و يوم104,8ََ:

  بريشيا/غيدي  محطة  لت   ج     س    بينما  ،يوم0,02ََ  الدراسة   منطقة  في  الصقيع        أي ام  ن   م    ل   د     ع     م    أقل  بتونسََقرطاج

  .يوم103,4َ              أي ام الصقيع ن    م    ل   د     ع     م   أعلى
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1993-2002 

 
2003-2012 

 
2013-2022 

 
1993-2022 

https://mkgc.journals.ekb.eg/
https://climexp.knmi.nl/start.cgi


Journal homepage: https://mkgc.journals.ekb.eg / 
ISSN: 2357-0091 (Print) 2735-5284 (Online) 

َََ جلةَمَََ مَََ ََ َ ركزَالبحوثَالجَََ ََ ََ َ َ َََ ََ َ َ َ َغرافيَََ ََ َ َ َةَوالكارتوجرافيَََ ََ َ َ ََ ََ ََ َ ََ َ جلةَعَََ مََََ-ةََ ََ ََ َ َميَََ لََََ َ ةَمحَكََََ َ  َ  ََ ََ َالعَََ-ةََ مََََ  231 َ(2025)يناير40َدََ دََََ

َ

ا  ام     الع    الاتجاه         ش ه د   أن      في    ،الأخيرة  السنوات   لال   خ             انخفاض  رال          لاحظ    في           م ع د ل   أعلى         س ج ل            م ؤش  

السنوي في              الم ع د ل             ث م  انخفض   ،  يوم109,6ََََ:0,03ََ  بين         تراوح         حيث    ،(2002-1993)  الأولى          الف ترة
الثانية   إلى    (2012-2003َ)الفترة  الفترةيوم104,2ََََ:0,3ََ            ل يصل   في  أدناه  ب ل غ   بينما   الثالثة                                 ، 

 . يومَصقيع101ََ:0,3َ بين           ل يتراوح   (2013-2022)

لبيانات   الطبيعي  التوزيع  ف رضي ة  اختبار  نتيجة  رَ                                                        أ ظ ه ر ت  ََمَؤشََ   َ الصقيعَََ َ ََأياَمَ ََ ََ َ َََ  ََََ(َFD)َََُُقبَول ََ َََ
ََالفَرضيَةََ َ َ ََ  ََ ََالصفريَةَ  َََ ََ رال على أن بيانات       ص     ن          التي ت  ،  َ ََتتَبعَالتوزيعَالطبيعي          م ؤش   َََ ََ ََ ََ َ َََ ََ                    رق م نطقة الدراسة؛ ش في    َ َََ

الإحصائي ة    إن         حيث   النتائج  َختبارلَا                        الدلالة  ى مستو   ن    م    أكبرَ  Shapiro–Wilkويلكََ–شابيروَ

ح  م ن  ما  ك ،  0,08         بقيمة    ،0,05  الإحصائي  ََقبَولَالفَرضيَة     م     ت  بينما    . (15الجدولَ)              ي ت ض   َ ََ  ََ ََ َ   التيو   ،البديلةَََ ََ
رال  بيانات      أن    على     ص     ن     ت   ََتتَبعََلا          م ؤش   النتائج           حيث إن    ؛الدراسة  نطقة   م    شمال وجنوب  في  الطبيعيََالتوزيعََََ ََ

َسَمرنوفَ–كولوموغروفََواختبار  ،Shapiro–Wilkََويلك–شابيروَََلاختبار            الإحصائي ة ََََ َ  َََKolmogorov 

–Smirnovَح  م ن ما  ك   ،0,05 الإحصائي الدلالة ى مستو   ن   م   أقل  . (15الجدولَ)             ي ت ض 

ُ(ُالتغيرُُفي15ُجدولُ) ُُُ  ُُ ُُُُُ ُ  ُُالمعُدُلاُ ُ ُُ تُالسنويةُُلُُُُُ  ُ  ُُ ُُ ُُُُ ُُمؤُشرُُُ   ُ ُ ُُُُأياُمُالصقيعُُ  ُُُُ ُ  ُُُُ(FD)ُُبينُفترةُالدراسةُوالمسُتقبل،ُُ ُ ُُ ُ  ُُُ ُُ ُ ُُ ُ ُُُُ ُ ُُُُ ُُُُُُ
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َََ جلةَمَََ مَََ ََ َ ركزَالبحوثَالجَََ ََ ََ َ َ َََ ََ َ َ َ َغرافيَََ ََ َ َ َةَوالكارتوجرافيَََ ََ َ َ ََ ََ ََ َ ََ َ جلةَعَََ مََََ-ةََ ََ ََ َ َميَََ لََََ َ ةَمحَكََََ َ  َ  ََ ََ َالعَََ-ةََ مََََ  232 َ(2025)يناير40َدََ دََََ

َ

ََ(َوالشكلََ)15الجدولَ)            ي لاحظ  م ن    َ َ ََ رَ لَََالسنوي              الم ع د ل     أن     َ(39ََََ ََمَؤشََ   َ ََأياَمَالصقيعَََ َ ََ ََ ََََ  ََََ(َFD) وهي ،  
َََمجموعَعدََدََ  َ  َ َ ََ َ َ َ َََالأياَمَ ََََََالتيَتكَونََفيهاََََ  َ ََ ََ َََ ََدَرَجَةَََ  َ  َ َََالحَرارةَََ  ََ  َ ََاليوميَةََالصغرىَََََ  َ َ ََ ََمَنََأقلَََََ                  ت ش ه د  اتجاه ا   والتي،    س˚صفرََ 

ا ر   ل  السنوي ل            الم ع د ل        ق يم         تراوح            ؛ حيث  ت  (RCP 2.6)   الأدنىالانبعاثات                    ، وفق ا لسيناريو            م تناقص    ن بي           م ؤش  
َََأياَمََنَ مَََََيوم96ََََ:0,4ََ-           تقريب ا  يوم10ََ  بمعدل  انخفاض  هناك  أي  رن،     الق            ون هاية   نتصف   م    تيتر    ف     ل    ،الصقيعََََ 
   (.م2022-1993) الدراسة      ترة      بف          قارنة     م  
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َََ جلةَمَََ مَََ ََ َ ركزَالبحوثَالجَََ ََ ََ َ َ َََ ََ َ َ َ َغرافيَََ ََ َ َ َةَوالكارتوجرافيَََ ََ َ َ ََ ََ ََ َ ََ َ جلةَعَََ مََََ-ةََ ََ ََ َ َميَََ لََََ َ ةَمحَكََََ َ  َ  ََ ََ َالعَََ-ةََ مََََ  233 َ(2025)يناير40َدََ دََََ

َ

رال          ي ستمر    أن     ع       توق       الم       ن     م     ف    (RCP 4.5)  توسط     الم    الانبعاثات  لسيناريو           بالنسبة   ،  الانخفاض  في          م ؤش  
ر   ل  السنوي              الم ع د ل                                  ف ترتي الم ستقبل، فسوف ي تراوح                   بش كل  ملحوظ ، في   0,4ََ:92ََ-بين                 أي ام الصقيع           م ؤش  

ر ال             ذ رة انخفاض          ت صل    وقد         الق رن،  نهاية    في،  يوم0,4ََ:88ََ-                         في م نتصف  الق رن، وبين    يوم إلى            م ؤش  
                                     ، في ن هاية الق رن الحادي والعشرين. الدراسة      ترة      بف          قارنة     م  ، نطقة الدراسة   م   شرق في  ،يوم12,5َ

ر                انخفاض م ع د ل  استمرار       ع       توق       الم       ن     م                    وفق ا لسيناريو  ،              أكثر ت طر ف ا      كل      بش    ،FD               أي ام الصقيع          م ؤش  
الق رن ََيوم85َََََ:0,4ََ-  بين             الم ع د ل           يتراوح  فقد    ( RCP 8.5)   الأعلىالانبعاثات   م نتصف    وبين    ،                   في 

. ( صفرَيومَصقيعمنطقة الدراسة )            م ن جنوب    تسجيل أجزاء                                بنهاية  الق رن. ك م ا ي لاحظ  ََيوم64ََََ:0,2ََ-
جميع في    الانخفاضوهذه    ،صقيعمََيو26َََ                        منطقة الدراسة بم ع د ل    شرق في    الانخفاض                  بأعلى م قدار م ن  

 . 0,05من   أقلة              دلالة إحصائي   اتالسيناريوهات ذ 

ر (13 ََمَؤشََ   َ َ ََأياَمَالثلجََ  ََ ََ َََ  َََ(ID)َ:ََ

ح   ََشَكل              م ن د راسة             ي ت ض  َ ر     أن     (40)َََ  ََمَؤشََ   َ ََأياَمَالثلجَََ َ َََ ََََ  ََََ(ID)َََمجموعَعدََدََ  ، وهي  َ  َ َ ََ َ َ َ َََالأياَمَ َالتيَتكَونََََََ  َ ََ ََ َََ َ
ََدَرَجَةََفيها  َ  َ َََالحَرارةَََ  ََ  َ ََالعظَمىََََ َ َ َ ََاليوميَةََََ  َ َ ََ ََمَنََأقلََََ منطقة   شرق   في  لها  سنوي   ل   د     ع     م    أعلى      لغ     ب    والتي  ،س˚صفرَََ 

شمال منطقة في    يوم6,1ََ، بينما وصل إلى  يوم0,004ََ  الجنوب ل في     د     ع             ، وأدنى م  يوم11,5ََ  الدراسة
 . يوم0,1َََ:38َ-بين  (م2022-1993)         الف ترة      خ لال           الم ع د لوتراوح الدراسة. 

ََلمَيَسجَل                                      جدير  بالذكر  أن جنوب منطقة الدراسة،    َ ََبهاَأيَعدََدَمَنَأياَمَحدوثََََََََ َ َََ ََََ  ََ َ َ  َ ََ  َ  َ َ ََ ََ َ َََالأياَمََ َََالثلجيَة؛ََََََ َ َ ََ ََ َ
َََحيثََكانتَقيَمَال َََ  ََ َََ ََ  َ َ رَ ََمَؤشََ   َ    .=َصفرَيوم،َباستثناءَالمرتفعاتََ َ
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َََ جلةَمَََ مَََ ََ َ ركزَالبحوثَالجَََ ََ ََ َ َ َََ ََ َ َ َ َغرافيَََ ََ َ َ َةَوالكارتوجرافيَََ ََ َ َ ََ ََ ََ َ ََ َ جلةَعَََ مََََ-ةََ ََ ََ َ َميَََ لََََ َ ةَمحَكََََ َ  َ  ََ ََ َالعَََ-ةََ مََََ  234 َ(2025)يناير40َدََ دََََ

َ

  الاتجاه          ش ه د  . وقد  يوم30َََ           الثلجي ة         الأي ام ن       ل م     د     ع          أعلى م    محطةَبريشيا/غيديت     ل     ج           بينما س  

ا   ام      الع   ر ال          لاحظ أن      في    ،الأخيرة  السنوات   لال   خ             انخفاض  -1993)  الأولى          الف ترة   في           م ع د ل  أعلى          س ج ل            م ؤش  
انخفض   يوم44ََََ:0,19ََ  بين         تراوح         حيث    ،(2002 ث م   الثانية              الم ع د ل               ،  الفترة  في  -2003)السنوي 
  بين             ل يتراوح    (2022-2013َ)  الثالثة                                 ، بينما ب ل غ  أدناه في الفترةيوم36,2ََََ:0,16ََ            ل يصل  إلى    َ(2012

 .ثلجيوم33,1َََ:0,17َ
ر  لبيانات  الطبيعي  التوزيع          ف رضي ة  اختبار  نتيجة            أ ظ ه ر ت ََمَؤشََ   َ ََقبَولIDََُُالثلجََََ َََأياَمَََ َ ََ ََالفَرضيَةَََ   َ ََ  ََ  ،البديلةَََ

ت ن ص   رال  بيانات       أن    على               والتي  ََتتَبعََلا          م ؤش   ََ النتائج          م نطقة  في  الطبيعيََالتوزيعَََ  إن   حيث                           الدراسة؛ 
َسَمرنوفَ–كولوموغروفََواختبار  ،Shapiro–Wilkََويلك–شابيروَََلاختبار            الإحصائي ة ََََ َ  َََKolmogorov 

–Smirnovَح  م ن 0,05 الإحصائي الدلالة مستوى       م ن أقل َ. (16الجدولَ)                   ، كما ي ت ض 

ُ(ُالتغيرُُفي16ُجدولُ) ُُُ  ُُ ُُُُُ ُ  ُُالمعُدُلاُ ُ ُُ تُالسنويةُُلُُُُُ  ُ  ُُ ُُ ُُُُ ُُمؤُشرُُُ   ُ ُ ُأياُمُُُ  ُ ُُوالمسُتقبلُ،ُبينُفترةُالدراسةُ(ID)ُالثلجُُُ  ُُُ ُ  ُُُ ُُ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
م ن   )            ي لاحظ   والشكلََ)16الجدولَ َ)َ َ  َ َ ََ ََ رََ لَََالسنوي              الم ع د ل      أن     (41ََ ََمَؤشََ   َ َ َََََ ََأياَم ََ   وهي ،  َ(ID)ََالثلجَََ 

َََمجموعَعدََدََ  َ  َ َ ََ َ َ َ َََالأياَمَ ََََََالتيَتكَونََفيهاََََ  َ ََ ََ َََ ََدَرَجَةَََ  َ  َ َََالحَرارةَََ  ََ  َ ََالعظَمىََََ َ َ َ ََاليوميَةََََ  َ ََََ ََمَنََأقلَََ                   ت ش ه د  اتجاه ا    والتي،  س˚صفرَََ 
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َََ جلةَمَََ مَََ ََ َ ركزَالبحوثَالجَََ ََ ََ َ َ َََ ََ َ َ َ َغرافيَََ ََ َ َ َةَوالكارتوجرافيَََ ََ َ َ ََ ََ ََ َ ََ َ جلةَعَََ مََََ-ةََ ََ ََ َ َميَََ لََََ َ ةَمحَكََََ َ  َ  ََ ََ َالعَََ-ةََ مََََ  235 َ(2025)يناير40َدََ دََََ

َ

ا ر   ل  السنوي ل            الم ع د ل        ق يم         تراوح            ؛ حيث  ت  (RCP 2.6)   الأدنىالانبعاثات                    ، وفق ا لسيناريو            م تناقص    ن بي           م ؤش  
َََأياَمَنَ مََََيوم27ََ:0,1َ-                                         بينما ب ل غ ت ذ رة الانخفاض في شرق منطقة  رن،     الق           ون هاية نتصف   م   تيتر    ف     ل   ،الثلجَََ 

 (.م2022-1993) الدراسة       ترة      بف          قارنة     م  ،  يوم3,2َ بمعدل  الدراسة،

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

رال          ي ستمر    أن     ع       توق       الم       ن     م     ف    (RCP 4.5)  توسط     الم    الانبعاثات  لسيناريو           بالنسبة   ،  الانخفاض  في          م ؤش  
ر   ل  السنوي              الم ع د ل                                 ف ترتي الم ستقبل، فسوف ي تراوح                   بش كل  ملحوظ ، في    يوم0,9ََ:30ََ-بين    الثلج       أي ام            م ؤش  

رال              ذ رة انخفاض          ت صل    وقد         الق رن،  نهاية    في،  يوم0,1ََ:22ََ-                         في م نتصف  الق رن، وبين     ، يوم5ََإلى           م ؤش  
 ادي والعشرين.                         ، في ن هاية الق رن الح  الدراسة       ترة      بف          قارنة     م  ، نطقة الدراسة   م   شرق في 
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َََ جلةَمَََ مَََ ََ َ ركزَالبحوثَالجَََ ََ ََ َ َ َََ ََ َ َ َ َغرافيَََ ََ َ َ َةَوالكارتوجرافيَََ ََ َ َ ََ ََ ََ َ ََ َ جلةَعَََ مََََ-ةََ ََ ََ َ َميَََ لََََ َ ةَمحَكََََ َ  َ  ََ ََ َالعَََ-ةََ مََََ  236 َ(2025)يناير40َدََ دََََ

َ

م ع د ل       ع       توق       الم       ن     م   انخفاض  ر                        استمرار  ت طر ف ا      كل      بش    ، ID  الثلج       أي ام            م ؤش   لسيناريو   ،              أكثر                   وفق ا 
الق رن ََيوم23َََََ:0,1ََ-  بين             الم ع د ل          يتراوح   فقد    ( RCP 8.5)   الأعلىالانبعاثات   م نتصف  وبين                       في   ،

                بنهاية  الق رن.َيوم9ََ:0,05َ-

ي لاحظ    أيََ               ك م ا  وجودَ َََ عدمَ َََ ََ َََ السيناريوهاتَ لجَميعَ الثلجَ َََامَ َََََ ََ ََ َ َ ََ َ َ َ َ ََ ََ َ جنوب     م           كبيرة        اء  ز أجفي  ،  َََ   نطقة    م            ن 
الانخفاض في  وهذه    ،ثلجيوم8,5ََََ                                                  دار م ن الانخفاض  في شرق  م نطقة الدراسة بم ع د ل               . بأعلى م ق  الدراسة

 ، السيناريوهات        جميع     ل    %95           ت ت ج اوز    ثقة         بنسبة    أي   ،0,05  من  أقل  ة        إحصائي    دلالة   اتذ  السيناريوهات  جميع
ََ المََ  الانبعاثاتفيما عدا سيناريو   دون ،  طقة الدراسة         جنوب من    ، فيرن           نتصف الق     م         ترة      لف    (RCP 4.5)  توسطََ

 .ة             دلالة إحصائي  

ر (14 ََمَؤشََ   َ َ َأطوََلَفتَرةَجَفافََ  ََ َ  َ َََ َ ََ َ  َ  َََ(CDD):ََ

ح   ََشَكل             م ن د راسة            ي ت ض  َ ر    أن   (42)ََ  ََمَؤشََ   َ َأطَوََلَفتَرةَجَفَافََ َ ََ  َ  َ َََ َ ََ َ  َ  َ ََ(CDD) الحَََ، وهي ََ ََََدَالأقصىَللأياَمََََ  َ ََ َ َ ََ ََ ََ
َََ المتَتاليََ َََ َ َََ ةَالتيَيََََ َََ ََ ََ ونَََ كََََ َََ بهاَإجماليَالتساقَََََ َََ ََ ََ َ َ ََ ََ  في   لها  سنوي   ل   د     ع     م    أعلى      لغ     ب    والتي ،  فيَاليومََملم1ََطَأقلَمنََََ
        تراوح   بينما    ،الهواءنتيجة لرطوبة    ؛ يوم14ََ  الشمالل في     د     ع             ، وأدنى م  يوم253ََ  منطقة الدراسة  جنوب
 (م2022-1993)          الف ترة       خ لال            الم ع د ل          ت راوح  و نطقة الدراسة.     م        رق     ش  في    يوم40ََََ:160َََ  بين            الم ع د ل

14ََََبين   م     ل     ج     س  قد  و   .يوم257ََ: م       ت  م         عظم  أعلى  أفريقيا  م     د     ع                            حطات شمال  أي     د       ن ع       ل  الج        د   ، فاف        ام 
 . أوربا              فاف في جنوب          ام الج        د أي     د     ع  واضحة في ة    ل          قابل ق     م   ، كاني        ها الم                    وزيادة في انتشار  
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َََ جلةَمَََ مَََ ََ َ ركزَالبحوثَالجَََ ََ ََ َ َ َََ ََ َ َ َ َغرافيَََ ََ َ َ َةَوالكارتوجرافيَََ ََ َ َ ََ ََ ََ َ ََ َ جلةَعَََ مََََ-ةََ ََ ََ َ َميَََ لََََ َ ةَمحَكََََ َ  َ  ََ ََ َالعَََ-ةََ مََََ  237 َ(2025)يناير40َدََ دََََ

َ

           ارتفاع ا  ام     الع   الاتجاه        ش ه د  و  .يوم256َ          الج اف ة        الأي امن      ل م     د     ع          أعلى م   فرةَبليبياََََ الكََحطةََ مَََت    ل     ج     س  

رال          لاحظ أن      في    ،الأخيرة  السنوات  لال   خ          حيث    ،(2002-1993)  الأولى          الف ترة  في          م ع د ل  أعلى         س ج ل            م ؤش  

أي ا         تراوح   الثانية              الم ع د ل               ، ث م  انخفض   يوم253ََََ:13ََ  بين  الجفاف  م          عدد  الفترة  -2003)السنوي في 
            ل يتراوح    (2022-2013)  الثالثة  في الفترة  أقصاه                 ، بينما ب ل غ   يوم248ََََ:13,2ََ  بين         تراوح       ل ي    (2012

َجَافيوم259ََََ:15َ بين ََ  َ . 
َأطَوََلَفتَرةَجَفَافَ  لبيانات   الطبيعي  التوزيع          ف رضي ة  اختبار  نتيجة            أ ظ ه ر ت ََ  َ  َ َََ َ َ َ َ  َ  َ َََ(CDD)ََََقبَول ََالفَرضيَةََََ ََ  َ ََ  ََ ََ

رال  بيانات      أن    على               والتي ت ن ص    ،البديلة ََتتَبعََلا          م ؤش               إن  النتائج                 الدراسة؛ حيث           م نطقة  في  الطبيعيَََالتوزيعََََ ََ
َسَمرنوفَ–كولوموغروفََواختبار  ،Shapiro–Wilkََويلك–شابيروَََلاختبار            الإحصائي ة ََََ َ  َََKolmogorov 

–Smirnovَح  م ن 0,05 الإحصائي الدلالة مستوى       م ن أقل َ. (17الجدولَ)                   ، كما ي ت ض 

ُ(ُالتغيرُُفي17ُجدولُ) ُُُ  ُُ ُُُُُ ُ ُ ُُالمعُدُلُُاُ ُُ تُالسنويةُُلُُُُُ  ُ ُ ُ ُُ ُُُُ ُُمؤُشرُُُ   ُ ُ ُُأطُوُلُُفتُرةُجفُاُفُ)ُُ  ُ ُ  ُ ُ  ُُ ُ ُ  ُ ُُ ُ  ُ   ُُCDD)ُبينُفترةُالدراسةُوالمسُتقبل،ُُ ُُُ ُ  ُُُ ُُ ُ ُُ ُ ُُُُ ُ ُُُُ ُُُُُُ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
ََ(َوالشكلََ)17الجدولَ)            ي لاحظ  م ن    َ َ ََ رَ لَََالسنوي               الم ع د ل       أن     (43ََََ ََمَؤشََ   َ َأطَوََلَفتَرةَجَفَافَََ َ ََ  َ  َ َََ َ َ َ َ  َ  َ َََCDD  ،

ََ الحََََوهي  ََََ للأياَم ََدَالأقصىَ ََ  َ ََ َ َ ََ ََ َََ المتَتاليََََ َََ َ يََََ التيَ ََ ةَ َ َََ َ َ ََ ونَََ كََََ التساقَََََ َََ بهاَإجماليَ َََ َ َ ََ َ َ ََ ََ أقلَمنََََ اليومََملم1ََطَ   والتي ،  فيَ
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َََ جلةَمَََ مَََ ََ َ ركزَالبحوثَالجَََ ََ ََ َ َ َََ ََ َ َ َ َغرافيَََ ََ َ َ َةَوالكارتوجرافيَََ ََ َ َ ََ ََ ََ َ ََ َ جلةَعَََ مََََ-ةََ ََ ََ َ َميَََ لََََ َ ةَمحَكََََ َ  َ  ََ ََ َالعَََ-ةََ مََََ  238 َ(2025)يناير40َدََ دََََ

َ

اتجاه ا   لسيناريو            م تزايد ا                  ت ش ه د   وفق ا  ت  (RCP 2.6)  الأدنىالانبعاثات                    ،  ق يم         تراوح            ؛ حيث   السنوي              الم ع د ل        
ر   ل  ل َجَافََيوم249ََََ:14,8ََن  بي          م ؤش   ََ ، يومَجاف14,3ََََ:251ََ              وت زداد  إلى    رن،      الق    نتصف    م                 ، خ لال ف ترةَ 

     غ      بل        أن ي               وي ت وق ع    (. م2022-1993)                  مع ف ترة الدراسة           الأي ام                                            بنهاية الق رن، أي أن  هناك ت شابه في ع د د  
قدار         رن، بم       الق            بنهاية  يوم30,8ََََو   ،رن           نتصف الق     م     ل    يوم31,5َََمنطقة الدراسة    في شمال السنوي              الم ع د ل

 منطقة الدراسة، في شرق              الم ع د ل        زداد          ع أن ي       توق         ن الم       ه م        ا أن     م       ، ك  يوم1ََََ:1,8ََن                 ترة الدراسة م              زيادة عن ف  
فترتي  يوم63,5ََإلى         يصل     ل   خ لال  ون     م                ،  الق           نتصف  س            هاية  بينما  جنوب  في  ع       توق       الم              الم ع د ليبلغ               رن، 
 . ستقبل     الم  فترتي    ل    يوم196ََ  نطقة الدراسة   م  
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ُُالمُعُدُلُالسنويُ(43ُشكلُ) ُ ُُ ُُُُ  ُ  ُ  ُ ُ ُ ؤشُُُُ مُُُُ لُُُُُ افرُُ لَفَترةَجَفَ طَوَ َأَ َ  َ  َ ََََ  ََ َ  َ  َ  ََCDDُُلُفترتيُمُنتصفُونُهايُة  ُُُ  ُُ ُُ ُ ُُ  ُ ُُ ُُ ُُ  ُ 

ُالقُرنُالحُاديُوالعشرين ُُ ُ ُ ُُُ ُُ ُ ُ  ُ ُُُُ ُ  ُ ُُ 
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َََ جلةَمَََ مَََ ََ َ ركزَالبحوثَالجَََ ََ ََ َ َ َََ ََ َ َ َ َغرافيَََ ََ َ َ َةَوالكارتوجرافيَََ ََ َ َ ََ ََ ََ َ ََ َ جلةَعَََ مََََ-ةََ ََ ََ َ َميَََ لََََ َ ةَمحَكََََ َ  َ  ََ ََ َالعَََ-ةََ مََََ  239 َ(2025)يناير40َدََ دََََ

َ

ر ال          ي ستمر    أن      ع       توق       الم       ن     م     ف    (RCP 4.5)  توسط     الم    الانبعاثات  لسيناريو           بالنسبة   ،  الارتفاع  في          م ؤش  
ر   ل  السنوي              الم ع د ل           ي تراوح                        ف ترتي الم ستقبل، فسوف                     بش كل  ملحوظ ، في   :15,9َبين    أطول فترة جفاف          م ؤش  

 .        الق رن نهاية  في ، يوم16ََ:253َ                        في م نتصف  الق رن، وبين  يوم252َ

ر          م ع د ل    الارتفاعاستمرار       ع       توق       الم       ن     م  و   RCP) الانبعاثات                   وفق ا لسيناريوفاف،               أطول فترة ج            م ؤش  

       ك م ا                   بنهاية  الق رن.ََيوم263ََََ:19، وبين                   في م نتصف الق رن ََيوم259َََََ:17  بين            الم ع د ل         يتراوح   فقد    (8.5
، يوم25ََ  نطقة الدراسة   م          جنوب  في    ن الزيادة   م          قدار     م  بأعلى  فاف،       الج        ام                             سيزداد الانتشار المكاني لأي  أنه  

 .0.05من   أقلة              دلالة إحصائي    اتالسيناريوهات ذ       جميع     ل  ه الزيادة . وهذ         الدراسة          بفترة         ارنة     ق     م  

ت له                       أث ر إنتاجي ة ب عض                 ات الج ف اف ت             بب  م و ج                        ا م نطقة الدراسة؛ بس                                         وم ن الأثار  البيئي ة التي ت عر ض 
ت لم و ج ات  اة في سوريا               حاصيل الزراعي       الم   عامَََ%64إلىَََََ%56بين              ت راو ح ت         بنسبة    ،     فاف      لج                               ، التي ت عر ض 

، هي:  أن     ع       توق       الم       ن        ، وم  م2020 رر  ا للض  قوليات        والب    ،والشعير  ،مح     الق                                                    ت ك ون  أكثر أنواع الم حاصيل ع رض 
دول    في     ة           الزراعي              في النظم  ا          انتشار                               ، وهي أكثر أنواع الم حاصيل والفول(  ،والحمص  ،) العدس، ك ـالغذائية
 ُ.(Tramblay, et al.,  2021, Pp.5-11)توسط         حر الم       الب   حوض

                          ، وم وج ات الج فاف، التي  ة      راري          ات الح     ف     ر            رت بالتط      أث            ة التي ت     م     ه         ة الم                 حاصيل الزراعي         ن الم     م    كذلك
ر ب ت م نطقة الدراسة،            إنتاجي ة   ن   م    %60ن         قرب م                                 حيث خسرت الجزائر وفلسطين ما ي    ؛العنبمحصول                           ض 

ن المحاصيل     م    "العنب"     د       ي ع            . ك م ا(1ُ)2023يوليولال شهر         دثت خ          ديدة ح       ر ش        جة ح     و     م                    المحصول؛ نتيجة ل  
في    ه          لاستخدام  وذلك    (،فرنسا،َوإيطاليا،َوإسبانيا)  مثل:                                        الم ه م ة في كثير  م ن الدول الأوربي ة،  ة            الاقتصادي  

وبتطبيق     م   العنب،  نبيذ  م       الع                               نتجات  ر ال ن         ديد  الم          م ؤش   الم          الحيوي  ة        ناخي          ات  النتائج         ة  بالعنب، أظهرت  تعلقة 
م   أنه  الم             إلى  ي      رج         ن  أن  سلب       تأث          ح  العنب  كروم  إنتاج  الدراسة  ا                         ر  منطقة  شمال  السيناريوهات     ل    ،في  جميع 

لال     خ    ،فاف     الج             ن و ب اتزيادة وطول  و   ،رارة                         ودته مع ارتفاع درجة الح                إلى انخفاض ج                ة، بالإضافة        ناخي       الم  
ُ.( Trambly, et al., 2020, p.2)النموموسم 

ُ

ر (15 ََمَؤشََ   َ َ ََأطوََلَفتَرةَرطََبَةََ   َ  َ  ََََ َ ََ َ  َ  َََ(َCWD)َ:ََ

ح   ََشَكل              م ن د راسة             ي ت ض  َ ر     أن     (44)َََ  ََمَؤشََ   َ ََأطَوََلَفتَرةَرَطَبَةَََ َ  َ  َ  ََََ َ ََ َ  َ  َ َََ(CWD)الحََََ، وهي ََ َََدَالأقصىَللأياَمَََ  َ ََ َ َ ََ ََ ََ
َََ المتَتاليََ َََ َ َََ ةَالتيَيََََ َََ ََ ََ ونَََ كََََ َََ بهاَإجماليَالتساقَََََ َََ ََ ََ َ َ ََ ََ   لها   سنوي   ل   د     ع     م    أعلى      لغ     ب    والتي،  فيَاليومََملم1ََمنََََأكبرطََََ

الدراسة  شمال  في بينما    ،يوم20ََ  منطقة  وإيطاليا،  إسبانيا،  وشمال  فرنسا،  م  في  في كان  ل     د     ع          أدنى 
ر                                          جنوب  منطقة الدراسة؛ حيث  ب ل غ  م ع د ل   نتيجة                   في م صر وليبيا؛  مَأوَيومينيوَ                    أطول ف ترة ر ط ب ة            م ؤش  

ب ه الجاف                             موقعهما في الصحراء الك برى،   أي أن هناك   ،                                                       وبالتالي تأثرهما بالم ناخ الصحراوي الج اف وش 
ر   ل  كاني                    ة بين التوزيع الم            لاقة عكسي     ع   رو الرطبة         الأي ام         م ؤش    .فاف        ام الج      أي           م ؤش  

 
ُُصفحةُالجزيرةُالإخباريةُُ(1)  ُ ُُُ ُ ُُُ ُ ُُ ُ ُُُُ ُ ُُ    https://www.ajnet.me/videos/2023/7/31 . 2024يوليو  7 :في، تم الاسترجاع ُ
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َََ جلةَمَََ مَََ ََ َ ركزَالبحوثَالجَََ ََ ََ َ َ َََ ََ َ َ َ َغرافيَََ ََ َ َ َةَوالكارتوجرافيَََ ََ َ َ ََ ََ ََ َ ََ َ جلةَعَََ مََََ-ةََ ََ ََ َ َميَََ لََََ َ ةَمحَكََََ َ  َ  ََ ََ َالعَََ-ةََ مََََ  240 َ(2025)يناير40َدََ دََََ

َ

ر     ل     د      مع            ت راوح   ،  يوم1,3ََََ:20,7ََ  بين ََ(2002-1993)ترة          لال الف     خ                          أ ط و ل ف ترة ر ط ب ة           م ؤش  
في جنوب           الأي امدد     ع    زيادة  قابل    م    الرطبة         للأيام  ل     د     ع     م    أدنىحطات شمال أفريقيا         عظم م       ت م     ل     ج     س  قد  و 

َََالكفَرةَبليبياحطة    م   ت   ل     ج     س  . أوربا ََ َََََ َ  . يوم1,4َ الرطبة        الأي امن       دل م     ع          أدنى م   َََ 
الع ام الاتجاه  ر   ل                         ش ه د   ر ط ب ة          م ؤش   ف ترة  أن                           أ ط و ل  في لاحظ  الأخيرة،  السنوات  خ لال  ا                                            انخفاض 

رال الف ترة الأولى            م ؤش   الرطبة           الأي ام                            ، حيث  تراوح  م ع د ل ع دد  (2002-1993)                                      س ج ل  أعلى م ع د ل في 
1,3ََََبين   انخفض   يوم20,7ََ: ث م   الثانية              الم ع د ل               ،  الفترة  في  إلى    (2012-2003)السنوي              ل يصل  
:1,3ََََ               ل يتراوح  بين    َ(2022-2013)في الفترة الثالثة              م رة أخرى             الم ع د ل                ، ث م  ارتفع  يوم1,3ََََ:19,9ََ

ََرَطَبيوم20,2ََ  َ  َ.  

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
ُ

 

 

 

ََأطَوََلَفتَرةََ  لبيانات   الطبيعي   التوزيع          ف رضي ة  اختبار  نتيجة            أ ظ ه ر ت ََ َ َ َ َ  َ ََقبَولََ(CWD)ََرطبةَ َ  ََ ََالفَرضيَةََََ   َ ََ  ََ ََ
ََالصفريَة  َََ ََ رال على أن بيانات       ص     ن          التي ت  ، و َ ََتتَبعَالتوزيعَالطبيعيَ          م ؤش   َََ ََ ََ َََ َََ ََ ََ                              في شمال وشرق م نطقة الدراسة؛   َ َ

الإحصائي ة    إن         حيث   النتائج  َختبارلَا                        الدلالة  ى مستو   ن    م    أكبرَ  Shapiro–Wilkويلكََ–شابيروَ

0,50ََبقيمة    ،0,05  الإحصائي ،0,066ََ م ن  ما  ك، ح   )              ي ت ض  ت م     .(18الجدولَ ََقبَول            بينما  ََالفَرضيَةَََ ََ  َ ََ  ََ َََ
رال   بيانات      أن    على               والتي ت ن ص    ،البديلة ََتتَبعََلَا          م ؤش                     الدراسة؛ حيث إن            م نطقةجنوب    في   الطبيعيََالتوزيعَََ ََ

الإحصائي ة َلاختبار                    النتائج  َويلك–شابيروَ َShapiro–Wilk،  ََواختبار َسَمرنوف–كولوموغروفَ َََ َ َ  ََ

Kolmogorov –Smirnovَ0,001بقيمة   ،0,05 الإحصائي الدلالة مستوى      م ن  أقل.َ

ُُ المُُ ي ة،  :      ً     اعتماد ا على :صدرُُ ُُ بتصرُفُُ                                                بيانات الم نظ م ة الع المي ة للأرصاد  الج و   ُ ُ ُُ https://climexp.knmi.nl/start.cgi   

رُ(44ُشكلُ) ُُالمُعُدُلُالسنويُلمُؤشُُ   ُ ُ  ُ ُُُ ُ ُُ ُُُُ  ُ  ُ  ُ ُأُطُوُلُفُترةُرُطُبُةُ)ُُ ُُ  ُ  ُ  ُ ُُ ُ ُ ُُُ  ُ  ُ  ُCWD)ُ،ُُبمُنطقةُُالدراسة ُ ُُ ُ ُُُ  ُ ُ ُ ُ  ُ ُُُخُلالُالفُترةُ)ُُ ُ ُ ُ ُُُُ ُ  ُ1993-2022) 
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َََ جلةَمَََ مَََ ََ َ ركزَالبحوثَالجَََ ََ ََ َ َ َََ ََ َ َ َ َغرافيَََ ََ َ َ َةَوالكارتوجرافيَََ ََ َ َ ََ ََ ََ َ ََ َ جلةَعَََ مََََ-ةََ ََ ََ َ َميَََ لََََ َ ةَمحَكََََ َ  َ  ََ ََ َالعَََ-ةََ مََََ  241 َ(2025)يناير40َدََ دََََ

َ

َ

ُ(ُالتغيرُُفي18ُجدولُ) ُُُ  ُُ ُُُُُ ُ  ُُالمعُدُلاُ ُ ُُ تُالسنويةُُلُُُُُ  ُ  ُُ ُُ ُُُُ ُُمؤُشرُُُ   ُ ُ ُأطُوُلُُفتُرةُُُ  ُ ُ  ُ ُُ ُ  ُ ُُ،(CWD)ُرطبةُُ  

ُُبينُفترةُالدراسةُوالمسُتقبلُ ُ ُُ ُ  ُُُ ُُ ُ ُُ ُ ُُُُ ُ ُُُُ ُُُُ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

ََ(َوالشكلََ)18الجدولَ)            ي لاحظ  م ن    َ َ ََ رَ لَََالسنوي              الم ع د ل     أن     (45ََََ ََمَؤشََ   َ ََأطَوََلَفتَرةَرَطَبَةَََ َ  َ  َ  ََََ َ َ َ َ  َ  َ َََCWD  ،
ََ الحََََوهي  َََ دَالأقصىَللأياَمَالمتَتاليََََ َََ َ ََ َََ  َ ََ َ َ ََ ََ َََ ةَالتيَيََََ َََ ََ ََ ونَََ كََََ َََ بهاَإجماليَالتساقَََََ َََ ََ ََ َ َ ََ ََ   والتي،    فيَاليومََملم1ََمنََََأكبرطََََ

ا                  ت ش ه د  اتجاه ا   السنوي              الم ع د ل         ق يم         تراوح            ؛ حيث  ت  (RCP 2.6)   الأدنىالانبعاثات                    ، وفق ا لسيناريو             م تناق ص 
ر   ل  ل ََرَطَبََيوم19ََََ:1,4ََن  بي          م ؤش    َ                      ، بنهاية الق رن، أي  يوم1,4ََََ:19,8ََ  وبين  رن،     الق    نتصف   م               خ لال ف ترة،  َ 

     غ      بل        أن ي               وي ت وق ع    (.م2022-1993)               ف ترة الدراسة             م قارنة    ،يومين         ، بنحو          الأي ام          في ع د د           تناق ص          أن  هناك  
ه       ا أن     م     ك    رن،     الق            بنهاية  يوم13,2ََََو   ،رن           نتصف الق     م     ل    يوم13ََمنطقة الدراسة    في شمالالسنوي              الم ع د ل

الم     م   ي       توق         ن  أن  الدراسة،في شرق              الم ع د ل         زداد          ع  فترتي  يوم63,5ََإلى         يصل     ل    منطقة  نتصف    م                ، خ لال 
 . ستقبل     الم  لفترتي  يوم196َ  منطقة الدراسةجنوب  في ع      توق       الم             الم ع د لرن، بينما سيبلغ            هاية الق      ون  

ُُ المُُ ي ة،  :      ً     اعتماد ا على :صدرُُ ُُ بتصرُفُُ                                                بيانات الم نظ م ة الع المي ة للأرصاد  الج و   ُ ُ ُُ https://climexp.knmi.nl/start.cgi ،

 .SPSS, V.25باستخدام برنامج التحليل الإحصائي 

https://mkgc.journals.ekb.eg/
https://climexp.knmi.nl/start.cgi


Journal homepage: https://mkgc.journals.ekb.eg / 
ISSN: 2357-0091 (Print) 2735-5284 (Online) 

َََ جلةَمَََ مَََ ََ َ ركزَالبحوثَالجَََ ََ ََ َ َ َََ ََ َ َ َ َغرافيَََ ََ َ َ َةَوالكارتوجرافيَََ ََ َ َ ََ ََ ََ َ ََ َ جلةَعَََ مََََ-ةََ ََ ََ َ َميَََ لََََ َ ةَمحَكََََ َ  َ  ََ ََ َالعَََ-ةََ مََََ  242 َ(2025)يناير40َدََ دََََ

َ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
رال          ي ستمر    أن     ع       توق       الم       ن     م     ف    (RCP 4.5)  توسط     الم    الانبعاثات  لسيناريو           بالنسبة   ،  الانخفاض  في          م ؤش  

ي تراوحفي   الم ستقبل، فسوف  ر   ل  السنوي              الم ع د ل                                 ف ترتي  فترة            م ؤش   في    يوم14ََ:18,1ََبين    رطبةأطول 
رل اانخفاض    ذروة          ت بل غ  وقد  .         الق رن   ونهاية          م نتصف   الدراسة  في            م ؤش   منطقة  القرن   بحلولشمال    نهاية 

 (. م2022-1993)الدراسة         بفترة          قارنة     م   رطب،َيوم0,9َ

ر         م ع د ل    انخفاضاستمرار       ع       توق       الم       ن     م  و    الأعلى   الانبعاثات                  وفق ا لسيناريو ،  رطبةأطول فترة            م ؤش  
(RCP 8.5)    بنهاية  ََيوم16َََََ:1,3، وبين         الق رن              في م نتصف  ََيوم17,8ََََ:1,3  بين            الم ع د ل        ي صل  فقد        

ه الزيادة  . وهذ         الدراسة           بفترة          ارنة     ق     م  ،  يوم2ََ  نطقة الدراسة   م    شمال في    الانخفاضن     م          قدار     م  بأعلى  ،         الق رن 
ذ        جميع     ل   إحصائي    اتالسيناريوهات          جميع     ل    %95           ت ت ج اوز    ثقة         بنسبة    أي،  0.05من    أقلة               دلالة 

فيرن      الق    نهاية       ترة      لف    (RCP 2.6)  الأدنى  الانبعاثاتفيما عدا سيناريو    ،السيناريوهات طقة      من          شمال    ، 
 .ة                 دون دلالة إحصائي                                              وف ترة م نتصف الق رن في شرق م نطقة الدراسة، ،الدراسة

ُُ المُُ ي ة،  :      ً     اعتماد ا على :صدرُُ ُُ بتصرُفُُ                                                بيانات الم نظ م ة الع المي ة للأرصاد  الج و   ُ ُ ُُ https://climexp.knmi.nl/start.cgi   

ُُالمُعُدُلُالسنويُ(45ُشكلُ) ُ ُُ ُُُُ  ُ  ُ  ُ ُ ُ ؤشُُُُ مُُُُ لُُُُُ رَطبةرُُ لَفَترة طَوَ َأَ ََ َََََ  ََ َ  َ  َ  ََCWDُُلُفترتيُمُنتصفُونُهايُة  ُُُ  ُُ ُُ ُ ُُ  ُ ُُ ُُ ُُ  ُ 

ُالقُرنُالحُاديُوالعشرين ُُ ُ ُ ُُُ ُُ ُ ُ  ُ ُُُُ ُ  ُ ُُ 
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ي م ا   لاو              الم ناخي ة،            التغي رات      ع ن             الناج م ة              الح راري ة،   ات      ر ف     ط        بالت             الع ال م  دول         ج ميع              ت ت أث ر     دول          س 
أ ك ث ر    م ن  ت ع د   التي  الم توسط،  الب حر  ه ش اش ة            م ناطق                                               حوض  م واجه                    الع ال م  الح     ط       الت       ة            في    ة،       راري             ر فات 

     ثير     ك                  ف قد ت أث رت    .                    خ لال السنوات الأخيرة  وذلك       واء ،               ، على ح د   س              والب شري ة               الطبيعي ة                         أثيراتها على البيئة      وت  
ر  ـ              وم و جات الح    ،وحرائق الغابات   ،والفيضانات  ،                                                   دول حوض الب حر الم توسط بت ك رار  ن و ب ات الج فاف     م ن  

         الآثار        م ن           ن م اذج     ل        رض              س ي ت م  ع                              . وفي السطور  الق اد م ة                                                 التي تس ب ب ت في ه لاك  الإنسان والحيوان والنبات
 .                            في دول  حوض الب حر الم توسط    ة        راري       الح        فات                بة على التطر        ترت        الم   ،   ة          البيئي  

َالجـَفـَاف (1 َََ  ََ  َ ََ:ََ

َ  َؤشََََ مَََ  على      اف     ف       الج           د راسة  في           الاعتماد         ت م   ََ الجََََتراتَ فَََََراتَ  RCP  سيناريوهات      ل      ظ    في  CDDََافَ فَََََ

         ، حيث        هري      ش        اس     س            ها على أ       ساب     ح        تم          التي ي    ،ة       ياسي          اف الق     ف           رات الج       ؤش       لم          بديل     ك    ،8.5 & 4.5 & 2.6
أن      ن     ك     م           والتي ي    ،ة   ب      اق      تع          اف الم     ف       الج        ام        ن أي     م          ويلة     ط        لة     س     ل            ها على س               اف في تحليل     ف            ترات الج         رات ف       ؤش      م          عتمد     ت  
ة    ،طاعات     الق         ميع         على ج          ديدة     ش                 لها تأثيرات        ون     ك     ي   ارت نتائج تلك      أش  د                والزراعة. وق                وارد الم ياه     م              وبخ اص 

       نطقة     م          جنوب    في         ك م ا  كاني،     الم    ها      وزيع     ت    إلى           بالإضافة    ،اف   ف       الج    ام    أي        دد     ع    في         واضحة           زيادة    إلى  رات     ؤش        الم  
 ا.      فاف     ج                      دول م نطقة الدراسة     ثر     ك     أ        بين   ن   م      د     ع     ت            والأخيرة   ،إسبانياو  ،         الدراسة  

         زيادة                            ميع  دول م نطقة الدراسة    ج       د     ه     ش        أن ت       ع      وق     ت     ي  ،                     الم ذ ك ر ة سابق ا                            للسيناريوهات الم ستقبلي ة،          وفق ا
 . فيها                              الع ظمى والصغرى الم توق ع ة       رارة       الح       ات     ج     ر     د           لارتفاع          نتيجة   ؛اف   ف            ترات الج        في ف  

الج     ب     و     ن            أ ق س ى       م ن  و  التي     ف          ات  ر ب تاف  ؛  م2008مَو2005ََ  ميا      في ع       ث     د       ا ح       ، م  إسبانيا          ض 
                     م ن أ ك ث ر  المناطق  وكانت برشلونة  ،%20في شمال شرق كتالونيا إلى              الج وفي ة  ة الخزانات   ع     س          ق ل ت       حيث  

 . ((Ritter, 2018(1ُ)ن فرنسا             ياه الشرب م     م                        المدينة إلى استيراد          ع م د ة ا أضطر    م     م    ا،   ر     ر     ض     ت  
       حيث    ،      ديدة     ش         فاف     ج              بم و ج ة    فرنساان     ك         لثي س     ث       ن        ثر م     ك     أ            ت أث ر  (  2019أغسطسََ)  فرنسافيََوَ

م           الفرنسي    الحكومة علنت     أ   الأوسط  القطاع  أن  تقريب                       ة  البلاد  ديجو   ا،               ن  إلى  نانت  إلى             بالإضافة    ، لمن 
فرنسا،ن     م           أجزاء   غ رب  تولوز      رب        بالق                    جنوب  ي م ك  من  لا  الم  هم     ن             ،  ل               استخدام  إلا  الاحتياجات           تلبية            ياه 

                              الم ياه في أي ة  أنشطة  أخرى،           ستخدام  لا         ت ام            ح ظ ر  ع        ة، م                     والاستخدامات الصحي        رب        كالش    ،ة فقط        الأساسي  
ذلك   في  الزراعي             بم ا  أد     م     م  ،  الاستخدام  التأثير      ا  إلى  الزراعي    ى  الأراضي   قاطعةَ م87َََََ      حو     ن  في    ة                    على 

 . (2ُ)هذا التنبيه     ب      وج      بم   ،ياه               فروضة على الم       الم            بالقيود  

 
ُ(.2024أغسطس31ُ) في: لاسترجاع       ت م  ا Circle of Blueموقع ُ(1)

• https://www.circleofblue.org/2018/europe/a-decade-after-barcelonas-water-emergency-

drought-still-stalks-spain/  
ُ(.2024سبتمبر11ُ) في: لاسترجاع       ت م  ا The Local Franceموقع ُ(2)

• https://www.thelocal.fr/20190829/drought-in-france-onethird-of-the-country-is-now-in-a-

crisis-situation    
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َ

ر ب ت ن و ب ة ج ف افم2022صيفََفي                              ، ض 
       م ستوى                            ؛ م م ا أد ى إلى انخفاض  شمالَفرنسا         ق اسية

ة    خ اص  فرنسا،  أنهار  م عظم  الراين                                    ج ري ان  ،  نهرَ
                ياسي ة ، بينما                        نسوبه إلى مستويات  ق                 الذي انخفض  م  

اللوارَ الذي  Loireََنهرَ م ن  ،  شرق          جنوب               ي نب ع  
وي   الم       ب     ص            فرنسا  ت وق فت         حيط          في  فقد                       الأطلنطي 

تمام ا الم ياه  ح ركة  ََ                           فيه  وب ات  (2)صورة أغلب            ، 
على استخدام               ح از م ة        قيود           خضعون ل           فرنسا ي    كان   س  

الج    ؛ ياه     الم   أ     ف             نتيجة  ،  أنهارها  أطول       اب     ص             اف الذي 
ح  م ن                          ك م ا اختفت المياه في    ،(2)ََةالصورَ                    ك م ا ي ت ض 

                               ثير  م ن الب حيرات الفرنسي ة.    ك  
 

عاَمصيَ)ََإيطالياََفي َََفَ  َ َ م     ل    ،(م2002َََ
الم     ك     م     ت     ي   جنوب         ن  في  م          إيطالي  زارعون  وصقلية  ن              ا 
م     س     ق     أ          بسبب    ؛حقولهم      ي      ر   ج     ج     و       ى  أصابت  ا   ف       ة  ف 

عقود     م    البلاد، أن    .         نذ  م ن  الرغم           نطقة       الم                        وعلى 
بالم          تاريخي       ة      ني     غ   السماح  وبالتالي  ،     ة       ائي       الم          وارد          ا 

والب       روي       الم             بالزراعة    أن       علي          ة  إلا  فاف       الج             ن و ب اتة، 
الم    تازداد عام ا  العشرين  وم ن  اضية.                        في       ع       توق       الم           بل 

 .       ستقبل                          حدوث زيادة أخرى في الم  
ي      ؤد        د ت       ا ق        سنوي    %1         بنسبة    2COن  ثاني أكسيد الكربو غاز  زيادة        أن    تإحدى الدارسا ت     ر     ه     ظ     أ  

في            م ماث ل            انخفاض  و ،  م2050عام           بحلول  ،  %31-21           ة بنسبة       وفي           ياه الج       الم          غذية        في ت                إلى انخفاض  
الإجهادَ"ترة     ف               قد ت زداد         ك م ا    .ُ(1ُ)إيطاليا        جنوب  ب   ستجمعَكانديلاروََ مَََفي    %23-16         بنسبة    ارية          ياه الج       الم  
ََ المََ حوض    ائي"ََ كراتيفي  إيطاليا  نهرَ جنوب  سنوي15ََََ        توسط      بم    في  ََََ يوماََ َ ََ  َ كذلك   ع       توق       الم       ن     م  و ،  اََ أن    

ا       وفق                     الح ادي والعشرين،  رن      الق            بنهاية  َََ%41و  َ%25بين          راوح     ت     ت           بنسبة  ريان السطحي            توسط الج     م          نخفض     ي  
 . )RCP 8.5(ُ2)ُ)Droughts Italy, 2023 وََ.5RCP 4 تلسيناريو الانبعاثا

 

في    ،ة      ناخي       ج م      اذ     م        سة ن     م                     بناء  على نتائج خ    ،فاف     الج             ن و ب اتواتر            رات في ت      غي       ع ت      وق     ت       م       ، ت  فيَتركيا
ََ المََسيناريو الانبعاثات        ل      ظ   ََ والمََ RCP 4.5 توسطََ ََ         قارنة              عات، وبالم              لهذه التوق    ونتيجة،  RCP 8.5ُُرتفعَ
           تتراوح          بنسبة         زيد     ت  وف  س  (2100-2050)ترة              فاف في الف             أحداث الج         فإن    (2022-1993)ع الفترة     م  

 
كانديلارو  (1) ُُمسُتجمعُ ُ ُُ ُُُ ُ ُ ُ ُ ُُ ُ  ُ(Candelaro)   :  م ي            هو حوض  بوليا      قع         ائي  إقليم  في  وتحديد ا  إيطاليا،  جنوب  ً                 في                           (Puglia) ،

ن             ، وي ع د   (Foggia)ا  ضمن محافظة فودج القصيرة  المنطقة، وهو ي صن                                     نهر كانديلارو أحد الأنهار  من     ض       ف     ً                            سبي ا في هذه 

 . في بحر الأدرياتيك    ب     ص            ة التي ت                  الأنهار الساحلي  

ُ(.2023ديسمبر15ُ) في: لاسترجاع       ت م  ا ClimateChangePostموقع  َ(2)

• https://www.climatechangepost.com/countries/italy/droughts  / 

https://afaq.iq/contents/view/details?i

d=171140ُُُ 

بفرنساLoireُُنهرُاللوارُُفافُ جُُُ(2ُصورةُ)

 (2022أغسطس10ُ)

(A) 

(B) 
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َ

ََ المََالسيناريو        ل         في ظ    َ%35-38  بين ََالمَرتفعالسيناريو        ل         في ظ  ََ%41-47         وبنسبة   ،   RCP 4.5توسطََ َََ َ ََ 
RCP 8.5    ع رضة  في تركيا    برى          دن  الك       الم           أك ثر       ن      وم    .ناخ       ر الم       تغي  ل           : ،  إسطنبولو،  أنقرة)            للج ف اف 

 . )23Droughts Turkey, 20( (1ُ)ذبة في الخزانات        اه الع     ي                 على تخزين الم   دن          هذه الم          عتمد       ( ت  رإزميو
ر ر ت ن حو               ار ا، حيث     ر                        ه م ا الأسوأ والأكثر ض    م2010     ام         ، وع  م2009     ام          كان ع  ،  سوريافيََ                 ت ض 

ََحَمَصَودَمَشقفي " ،             م ن الم اشية َ%85             ا ي قر ب م ن                         م ن الم زارع، ون فوق م   75% َ  َ  َ ََ َ  َ فاف         ف الج  و ؛ نتيجة ظر "َ 
 . ) 20SyriaDroughts ,23( (2ُ)                        ، وق ل ة ك مي ات الم طراسية     الق  

ََ المَغربيَةفي ََالمَملكةََ  ََ ََ  َ ََ َ  َ ََ َ  َ الفضاء     ن  التي               الاصطناعي ة،لأقمار  اصور       ت     ر     ه     ظ     أ    ،ََ وكالة  شرتها 
المساحات    في     ر  بي   ك       ع  راج   ت    ن   ع         تكشف     ل    الأخيرة،  السنوات  في ،غرب     الم  ب  فاف     الج    ظاهر   م  NASA   ة         الأمريكي  

  دن        برى م         سقي ك     ي  الذي    ،(3ُ)"سدَالمسيرةَ"وهو    ،غرب             بر سدود الم     ك       ن أ              فاف واحد م                     الخضراء، وبداية ج  
ا،  سلطات                  وم حيطها وم دينة    الدارَالبيضاء، وهي  غرب     الم   .  3مليارَمتر2,76َََصوى          خزين ق     ت          بسعة          أيض 

ح  و   م.2023إلى  2013ترة من          لال الف                               م راحل ج فاف س د المسيرة، خ    (46الشكلَ)    م ن            ي ت ض 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ُ(.2023ديسمبر15ُ) في: لاسترجاع       ت م  ا ClimateChangePostموقع  َ(1)

• https://www.climatechangepost.com/countries/turkey/droughts/   
ُ(.2023ديسمبر15ُ) في: لاسترجاع       ت م  ا ClimateChangePostموقع  َ(2)

• https://www.climatechangepost.com/countries/Syria/droughts/   
ن               ة في البلاد م            ة الحيوي                 الب نى التحتي                      د الوحدة، وي عد من         بعد س    ،ة      غربي       الم          ملكة            د في الم          أكبر س    ثانيهو  :  سدُالمسيرة  (3)

،  سطات  –، في جهة الدار البيضاء  سطات، قرب مدينة  أمُالربيعيقع على نهر  و  .         والطاقة              والزراعة    ،ة     ائي            وارد الم       الم         حيث  

             م ن الم ياه.3ُمليارُمتر2,76ُ                       تخزيني ة ت ق د ر  بنحو        بسعة  ،ُأواخرُسبعينياتُالقرنُالعشرين               وتم  بناؤه في

 Landsat الاصطناعيمر          صور الق  : المصدر

ر صفحة التطرف المناخي    ب     ع  ، NASA من 

 Copernicus &م 2023نوفمبر  27

2 L2A-Sentinel 

 

َ َراحلَجَََ مَََ(46َشكلَ) ََ َ َالمسيرةَدَ سََََافَ فَََََ
 (%100)2013ََعاممنَ

 (%1) 2023َعامإلىَ
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َ

الع            ي ؤد  يأن       ع       توق       الم       ن     م   زيادة               الاحترار  إلى  م                  المي  ت ك رار  الح ـر،                د  و                 و ج ات  ق س       ش  ات         ن و ب  وة         ة 
           العق ود        لال           وسط، فخ           حر المت           حوض الب          نطقة          ة في م                   ظم البيئة البري       ن ن         ديد م         ر الع   ـ    صح                ، وبالتالي ت           الج ف اف

ارتفاع                   ، ومع ذلك فإن  Climate Oscillations  ناخ           ذبات الم     ب     ذ  ع       ة م                       فت هذه النظم البيئي      كي     ت    ة     اضي       الم  
الح     ج     ر     د   بم          ات  أكثردار     ق           رارة  أوَ س     م           قارنة     م    ،            الع ال م يستوى       الم    على  ،درجتينَ التي  الفترة  الثورة    ق     ب                   ع  ت 

البري        ظم     ن  في       ة        ناخي     م            أحداث ا      د       ول           ه أن ي      أن       ن ش     م    ،ة         الصناعي   ل         توسطي       الم  ة                البيئة  ل     س       م ي       ة  ثيل على        ها م        بق 
وفي    ، في جنوب إسبانيا والبرتغال  ي الصحار      ع             ح أن تتوس      رج       الم       ن     م     ف  اضية،       الم        نة                العشرة آلاف س         دار     م  

ن سوريا،            وأجزاء م    ،وجنوب تركيا  ،وقبرص  ،وصقلية  ،وتونس  ،والجزائر  ، غرب       ن الم       ة م           الشمالي            الأجزاء  
الح الي     ر       ؤث      ي         حيث   الم ناخ  الم                          تغي ر  الج           على  جنوب      اف            ناطق  في  م  ة  الدراسة         وشرق  ك  نطقة              س تتأث ر  ا     م       ، 

ا        بالسلب    الواحات  ع أشجار     وس         مو وت     ن  على       ر       ؤث         ا سي     م     م          وفي ة،             للم ياه الج  فرط               الاستغلال الم          بسبب  ،          أيض 
 .(Cramer., et al, 2019, p.13) النخيل

ََ:اناتـالفيض (2

                                         ، الناتجة ع ن ت ساق ط  الأمطار الغ زيرة،  الفيضانات                                                     ت ت أ ث ر  الع د يد  م ن دول م نطقة الدراسة، بحدوث   
ت   م ا  الرعدي ة                   التي غالب ا  ف  والع واص  بالأعاصير   ف عل  ط بيعي   على                                               ك ون  م صحوبة   الأحداث           زيادة                                ؛ ك ر د   

ُُ.(( Cavicchia, et al., 2018, P.2ُة   ف      ر      ط     ت         ة الم        راري       الح  

،         ح ين         م ن   ، "إيانوس"  إعصار        م ثل   ،         الق وي ة            بالأعاصير             الم توسط         الب حر  حوض          م نطقة              ت ت أث ر          لأخر 
ر ب  الذي   ح في  ا     م     ك  ،  2020سبتمبر19ََ-18ن     م         ترة          في الف    اليونان         ض  ، والذي  (47الشكلَ)              هو م وض 

وفاة   في  وحدوث  أربع                   ت سب ب   أشخاص،  م     ت  ة  الأمطار      ساق     ت          بسبب              والم نشآت؛          للط رق    رة    دم            أثيرات  ط 
 . ((Flaounas et al, 2022, PP. 191-192          الش ديدةوالأمواج   ةفاص     الع      ح                  الم صحوبة بالري ،زيرة     الغ  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 2023مارس18ُُ في: الاسترجاع     تم  https://worldview.earthdata.nasa.gov/?vُُالمصدر 

ُُ إعصارُإيانوسُالذيُضربُاليونانُخُُُ(47)ُشكل ُُ ُُُ ُُُُُ ُ ُ ُُ ُ ُُُ ُ ُ ُُُُُُ ُُ ُ  2020سبتمبر19ُُإلى14ُُلالُالفترةُُ
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َ

فاجئة                 الفيضانات الم            ت سب ب ت    2006ى  إل  1990         ترة م ن              ه خ لال الف  أن  (Lange, 2020)         ي ذك ر   
Flash Floods     ر ب ت م نطقة حوض الب حر المتوسط، في وفاة                   ، وأضرار  م ادي ة شخص4566ََ                                                  التي ض 

 ُ.(P.39ُ)َيورومليار30َََ                 ت ق د ر  بنحو  
             حر الم توسط،                 م نطقة حوض الب           ب ات ت                                                    ومع استمرار زيادة انبعاثات غازات الاحتباس الح راري،  

ل تول د   ََ                   م و ط ن ا  الميديكان وهي Medicinesأعاصيرَ ت    ،  شديدة،  م     خ          كتسب                   أعاصير  ة       داري          صائص 
َََ بالأعاصيرََ         ، ش بيه  مرتبطة ََ َ ََ َََالمدَاريَةَالدواَرةَََ َ َ ََ ََ َ َََ َ  َ ََََMediterranean Tropical-like Cyclones  م م ا ،         

        حتمل         ن الم     م        ب ل و ساحل البحر المتوسط،        ول         على ط             بالسكان              الم كتظ ةناطق           على الم             ا كبير ا    طر     خ       ل      ك      ش     ي  
                               ف ترة دوام أطول، وأمطار أغزر،                ، مع زيادة  ادي والعشرين        رن الح       الق              في أواخر          طورة         كثر خ     أ         صبح        أن ت  

 ُ.(Davison, et al, 2024)                 وس رعة رياح أشد
رب والشرق،          ين الغ     ب          واضح       ن       باي       ع ت              الدراسة، م          نطقة     م  ب ديدة              يضانات الش       الف          أثير      وت        جم     ح          ختلف     ي  

ا للف     ت  ثر    ك     أ   الدراسة       نطقة     م  ن        ربي م          زء الغ        فالج                               بسبب  ك ثرة مرور الم نخفضات ديدة، وذلك      الش           يضانات             عرض 
                                                      التي ت ك ون  في ذ روة  ق و ت ها غ رب م نطقة الدراسة،  توسط،                                ة، وكذلك م نخفضات الب حر الم               وي ة الأطلسي       الج  

ع ف  بالاتجاه  ش رق ا.   ، بيدمونتَفيَإيطالياَنطقة     م                                                 الم ناطق التي ت ت ع ر ض  للفيضانات  الش ديدة        ن     م  و                             وت ض 
ح  م ن  وروسيونَفيَفرنسا  ،فالنسياَفيَإسبانياوَََوكتالونياَ ََ الشكلََ                       . وك م ا ي ت ض  َ ََ حايا     ض    أعدادأن    (48)َََ

م   م ن  الغربي  الج زء  في  أ          نطقة                                    الفيضانات  الأعداد       م ن              ع د د ا    ثر     ك              الدراسة،  أن  في لاحظ   الشرقي؛                                    الج زء 
 .((Gaume., et al , 2017, PP. 136-143              حي ة سنوي ا   ض    500إلى  250               ت ت راوح  م ن  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ،ُبتصرفEM-DATا لقاعدة بيانات    ً وفق  ، ((Gaume et al, 2017, p. 140       ً     اعتماد ا علىُر:المصد

ُُ بسببُُتوسطُعددُالضحاياُالذينُتمُالإبلاغُعنهمُُ مُُُُ(48)ُشكل ُُ  ،الفيضاناتُُ

 م2015-1940لالُالفترةُُ خُُُ
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50 
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َ

ََ يضاناتََََََ الفََ     ث      حد     ت   ََ َ ََ الشََََََ ََ ديدةََََ ، رئيس      كل      بش    ،الشتاءَوالخريف       ف صلي         خ لال                 نطقة  الدراسة     م  في    َََ
م   عبور     م     س     و            ف ه ما  ت       الج               الم نخفضات ا  التي  الم       الب         حوض  ب      ر     م               وي ة  الغ          حر  م ن  الشرق       رب                 توسط  ،            إلى 

س          وب م ح   أفريقي           اذاة   وأوروب ا             احلي  الأمطار    .           ا  م ياه  ك مي ات  هو  الف يضانات،  هذه  خ طورة   م ن  ي زيد                                                                    وم ا 
د ة الت ط ر ف ات الح راري ة.    ب                              الساقطة، التي ت زاي د ت بس                                      ب  ش 

َََدَرنةَ/َليبياََفي                                 انهيار  السدود، ك م ا ح د ث  في          ديدة       الش            يضانات       الف                                    وفي أ حداث  ك ارثي ة ، ت سب ب ت    ََََ ََََََ  َ
           في أمطار       ة     ب      ب      س     ت                           الساحل الشرقي لليبيا، م    "دانيال"ة         توسطي       الم       ة     ف      اص       الع       ت     ب     ر     ض       ث         ؛ ح ي  (2023)سبتمبر

ََََمدَينةَدَرنة                                      ن ت ج  ع نها ف يضانات  د م ر ت ر ب ع    ،      بوقة     س       ر م     ي     غ    ،      زيرة     غ    َ َ ََ ََ كانها حوالي      د س     د     ع       غ     ل     ب          التي ي           تقريب ا )  َ 
ََ دَدَََ سَََ)ََواديَدرنةان في        ئيسي     ر    انَ دََََ سَََ         انهار  (، و نسمة  100,000 ََ وسََََ،رنةََ ى إلى    د       ا أ     م     م    ،َ(دَبوَمنصورَ

ََ مليونَم30ََََوالي     ح          إطلاق   َ َ َََ ََ ترَمَََ َ ََ كعبَمََََ َ ََََ نَالمَََََ َ          ، ك م ا                  الب حر الم توسطإلى               اء  كاملة     ي     ح         ياه أ       الم  ت     ف     ر     ج  ، و ياهَ
ح  م ن   . (49الشكلَ)             ي ت ض 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ر ب ت    ،"دانيال"ة         توسطي       الم    ة   ف      اص       الع    حايا   ض       د     د                   التقديرات حول ع              ت ب اي نت الساحل الشرقي                التي ض 
أخرى إلى أن          قارير                   ، بينما أشارت ت  شخص4,000ََن     م          أكثر         قتل           صادر بم          عض الم         ادت ب      أف    إذ،  لليبيا

ر ر ت البنية الت حي ة، بش كل   ك ام ل ، م ن     ،ينع آلاف المفقود     ، م  قتيل11,300ََإلى        صل          د قد ي     د       الع                                                           ك م ا ت ض 
ح    .(1ُ)                                                             ت دمير  للج سور  والط رق والم باني، وانقطاع الكهرباء والمياه                 ح ج م الد م ار    (3ََ،4ََ،5الصورَ)          وت وض  

 .م(2023فيضاناتَليبياَ)سبتمبر                 الكبير، بس ب ب   
 

ُالمرُصدُُالليبي                    البوابة الإلكتروني ة َ(1) ُُُُُُُ ُ  ُ ُ ُ(.2023ديسمبر15ُ) في: لاسترجاع       ت م  ا  ُُُ 

• https://almarsad.co/?s=فيضانات+درنة 

 بتصرفُ،ُُ/https://www.earthengine.appُعلى:       ً اعتماد االمصدر:ُ

ُُ المُُُ(49)ُشكل ُُُُ ُنطقةُالتيُدُمُرتهاُفُُُُ ُُ  ُ  ُ ُُ ُُُُُ ُُ ُضاناتُإعصارُدانيال،ُبدُرنةُ يُُُُ ُُ  ُ ُُُُ ُُُُُ ُُ ُُ ُ ُُ ُ  2023،ُفيُسبتمبرُُُُ
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َ

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ر  ع ل م اء  الم ناخ أن  ق ل ة      ب     ب      بس    ؛ة               ناطق الاستوائي             طبين والم           بين الق          رارة       الح        ات     ج     ر          ن في د          التباي                                          ي ف س  
ة  الق طب  ،طبين             احترار الق   َََ التيََ     ف     ع         إلى ض    ى    د     أ          ريعة     س          تيرة      بو    ،الشمالي                 خ اص  ََََ ارَالنفََََ ََ  Jet Streamََاثََ

كبيرة ناطق     م        ون     ك     ت        حيث   ب؛       طول     أ       ة     د     م     ل             أماك نهافي                          ن ظ م الضغوط الج وي ةبات            التالي ث      وب  ،  ته      ح رك    ءط    وب  
خاطر       ن م     م         زيد       ا ي     م     م    ؛ار   ح  ال دافئ أو  ال  اف   ج  ال قس           حيث  الط،  ة    وي     ج  الرتفعات     م  ال      رة     ط     ي        حت س     ت       م      ال       الع    ن   م  

الم   وح              الإجهاد  الغ          ائي  أ      وم    ،ابات          رائق  الع     م    خرى         ناطق  س     ت       م      ال         ن  حيث   ة    وي     ج  النخفضات     م  ال      رة     ط     ي        حت   ،        
ي     م     م    ؛دافئالارد أو     ب  الرطب  ال قس  الط        زيد       ا 

                           . أ ط ل ق  الع ل ماء  على  يضانات     الف           خ طورةن     م  
الوضعي   ،  ُ"Omega Blockُ"اسم  ة            هذه 

لأن  و  ت          ذلك  الح      شب        ها   الإغريقي رف         ه 
م ن    ،"اجأومي" ح   ي ت ض  )                    ك م ا  ،  (50الشكلَ
ت     ب     س  و  ح    ها ج   ر     ع       ب  استقامة  ع د م  ركة                      هو 

النف        التي   الوضعي ة  اث         ار  هذه  ح د ثت  وقد   .                           
                حديد ا في ش هر        ، وت  م2023خريفََ      خ لال  

  في  غاباتالرائقََ حَََ إلى ى    د       ا أ     م       ، م  "سبتمبر"
أور  و باو وسط  نتيجة    ؛والجزائر  ،تونس، 

الأزوري،  رة   ط     ي     س  امتداد   الم رتفع  وفي                          الضغط 
الم   د    فيضاناتال          ح د ث ت  قابل            الجانب  رنة        في 

 .غرب والجزائر     الم  أخرى، في  بمناطق سيولالو ،في إسبانياو اليونان، في و  ،بليبيا

https://almarsad.co/?s=  فيضانات+درنة
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 م2023فيُسبتمبر

 (4صورةُ) (3صورةُ)

 (5صورةُ)

-منخفض/https://www.arabiaweather.com/ar/contentُبتصرفُالمصدر:
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ُُوضعيُةُُ(50)ُشكل  ُُ ُ ُ"Omega Blockُ؛ُبسببُتُعرُج"ُُ  ُ ُ  ُُُ ُُ ُُُُ

ُحُركةُالتيُارُالنفُاث،ُفيُسبتمبر ُُ ُُُ ُُ ُُُُ  ُُ ُُُُُ  ُُُُُُُ ُ ُ  م2023ُ 
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َ

ََأثيرَالتطَرََفاَتَالحَراريَةَعلىَحَياةََالإنسانَ تَََ (3 َ ََ ََ َ َََ  َ َ ََ ََ َ َََ َ  َ ََ َ ََ  َ  َ َ ََ ََ ََََ:َ

،  غير  أو          م باشر           بش كل            الإنسان ،         إصابة    في               الح راري ة                  الت ط ر ف ات               ت ت س ب ب            الأمراض ،       م ن        ثير      بك            م باشر 
،  رارة   ح  الات    ج     ر     د  في  ا        ارتفاع            ، حالي ا، توسط        حر الم       الب   حوض       نطقة     م      د     ه     ش     ت   إذ .        الوفاة  في                         ب ل وأحيان ا ت ت س ب ب  

ة    الشمس،   ات    رب      وض    راري      الح            للإجهاد         رضة     ع    ثر   ك     أ    نطقة     الم    كان   س         جعل     ي    ا   م     م    ؛الصيف  صل   ف    لال    خ            خ اص 
َمَثل:الضعيفة،  ئات                                                                                     ولا سي ما س كان أوروب ا، الذين لا ي ألفون الارتفاع في د ر ج ات الح رارة. وت ع د  الف   ََ         ك ب ار    َ 

ن    ون            والأطفال د                                         ، والح وام ل، وأصحاب الأمراض الم زمنة،  ن     الس   ا ل خ طر الخامسة     س                               ، أكثر الف ئات ع رض 
                                                        ات الح ر ت زيد  أعداد دخول حالات الطوارئ إلى الم ستشفيات    ج     و                       ل وح ظ  أنه أثناء م  . فقد              الح راري ة                  الت ط ر ف ات  

ُُ.Waha, et al., 2017, P.9))ا               فوق م ع د ل ه  °س1َ                 د ر ج ة الح رارة            ع ارتفاع     م    %1,5       بنسبة  

 ،         الح رارة          د ر ج ات     ع  ارتفا  بين   واضحة       ع لاقة         ه ناك        أن  Hochman, et al., 2022ُ))         د ارسة          ذ ك ر ت
في دول شمال حوض          اغي ة   م        الد                 ، والس كتات                  والأوعي ة الدموي ة   ،      لبي ة        ات الق                  الات وفيات الأزم                  وزيادة ع د د ح  

الم توسط     الب   ت              حر  ت م   والذي  الم ت ط ر                   ،  الطقس  أحداث  بس بب   أنه  جنوب  ف                                         فسيره  دول  في  بينما  حوض ، 
أسباب حالات الوفاة، في نفس الفترة، إلى        فسير          ت م  ت          الح ار،                     الاعتياد على الطقس         ، حيث              حر الم توسط      الب  

 . (P.752) ف                   الطقس الم ت ط ر                                  الأمراض الم زمنة، واستبعاد ظروف 
(؛ نتيجة  م2015-2000               ، خ لال الفترة )ألفَحالةَوفاة600ََ                     ت م  تسجيل أكثر م ن    فرنسافي  

ََ بالإجهََ                                              والرطوبة النسبي ة؛ م م ا ي ؤد  ي إلى الإصابة             اله واء                       ارتفاع د ر ج ة ح رارة   َ ََ ََ الحَََََََ ادَََ  ،Heat Stressََراريَََ
ة  في ف ئات ك ب ار السن    .Kanti, et al., 2022, P.4))                               وبخاص 

       عداد        في أ         يادة     ز      د     ه     ش     ت  وف                         حوض الب حر الم توسط، س  دول         جميع       أن                              وق د ت وق ع ت إحدى الدراسات 
ََبالمَوَجَاتََالحَارةََرتبطة       الم    ات       الوفي   ََ َ  َ ََ َ  َ َ  َ  َ  َ ََ َHeat Waves  ،  ََبالمَوَجَاتَََرتبطة       الم  ات         الوفي  ا في          انخفاض  قابل     م  َ َ  َ  َ  َ ََ َ

َََََالباَردة  ََ َََCold Waves  سيناريو        ظ ل   في  ،ََأضعاف7ََ-3 نحو       دار     ق             الأعداد بم          زداد     ت           ، حيثRCP 4.5 ،
ُ.RCP 8.5ُ(Lionello, & Scarascia., 2020,P. 2)لسيناريو  ا     وفق   ،عفَ ض20َََََ-8       بنحو  و 

ر ح ت   الفرنسي           ص  الصحة  تورانة                       وزيرة  أن  ماريسولَ ش     ج     و       الم          ،  الح       ة  اجتاحت    التي  ،رارة          ديدة 
الف    فرنسا )       ترة          فى  ارتفاع     ب     ب     س     ت  قد    (2024يوليو5ََ-يونيو29ََ     م ن  فى  الوفي     ن                 ت  ،  %7  بحواليات             سبة 

َََ فسَالفَََ نَََ  ي الات ف     الح          توسط      بم           قارنة     م   ََ ََ ترةَمََََ َََ ََ نَعَََ َ . وأكدت الوزيرة الةَوفاةََ ح700َََََ          بزيادة    أي ،  م2014امَََ
فى         الوفي  حالات        أن   ََات  الح رارة    ،م2003صيف د ر ج ات  ارتفاع  ن     غ     ل     ب                                  نتيجة  راوحت      وت    ،%55سبتها       ت 

ر رت. %40-30بين  افرنسَعض أقاليم    ب   يفالنسبة   . (1ُ)                              كذلك م ن تلك الم و جة الح ارة  إسبانيا              وقد ت ض 
َ

َيَستخلص ََ ََ َ ََمَماََََ َ َ ََسَبَقَََ  إلى         أد ت  راري،      الح            لاحتباس  ا  في  ة   ب      ب      س     ت       الم    ،الدفيئة  ازات    غ    انبعاثات  زيادة       أن    ،َ 
ح ة   على  باشر     الم    التأثير  ذات        الح ر           م و ج ات             ت ك راري ة  زيادة  ما   ي     س    ولا  ،         الدراسة          نطقة      بم               الح راري ة               الت ط ر ف ات       ص 

حيث  الإنسان بالإجهاد           ،  الوفياتو   ، راري      الح                    الإصابة  أعداد  في  زيادة  ة   وبخ اص  ، السن   ار    ب     ك  ئات     ف                  ، 
 .زمنة            الأمراض الم           وأصح اب

 
ُُالإلكترونيةُُُريتاجُبريس بوابة (1)  ُُ ُ ُُ ُُ ُ(.2024يوليو52ُ) في:              ت م  الاسترجاع ، ُُ

• https://ritajepress.com/1226/ 
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َ

ََالخـاتمَــة ََ َ ََ َ َََ
الدراسة       ز     ر       ت ب   ََ ميَََ هََََ أَََ               هذه  تَََ ََ ةَ َ النمَََ ََ وظيفَ ََ َ َ ََ المَََََ اذََََ ََ جَ ََ َ ََ ناخيَََ ََ تَََ ََ ةَفيَ َ ََ ََ حليلََََ ََ التغيَََََ َََََ سيناريوهاتَ َ َ ََ َََََ ََ المَََ ََ رَ ََ َ َََ،ناخيَ

ََ ومََ َ  َؤشََََ التَََ َََ راتَ َ َ ََ الحَََ رََََ طََََ ََ فَ ََ َ دَََ فيَ ََ راريَ َ ََ َ ََ ََ ولََََ البَََََ َََ حوضَ َ َ ََ المَََ ََ حرَ ََ َ َ م  توسطَ وهي  ت ع           ،  أ     م       د            نطقة  الأقاليم        كثر       ن 
م       شاش     ه                الج غرافي ة م ن  وقد    .   ة        ناخي        ة   م جموعة   إلى  الدراس ة   ت   والتوصياَتََ                                     خ ل ص  ََ النتائجََ َ  َ ََََ ََ َ  َ ََ َََ فيها  َ ح او ل    ،                

ََعلىَالنحوََالتاليَ:                                                                    الب احثان ت حقيق  الأهداف  التي س ع ت  الدراس ة  إلى ت حقيق ها، وذلك  ََ َََ ََ  َ َََ ََ ََ َ 
َ ََأولًَ:َ َ:النتائجََ

ََََََ زيادةَتََ (1 ََ المََََرارَ كَََََ ََ اتَالحَََ جََََ وَََََ ََ َ ََ ارةَمََََ َََ ََ فيَحدوثََََالانخفاضقابلَََ ََ ََ ََ المََََََ َََ اتَالبَََ جََََ وَََََ ََ  توسط؛         حر الم           حوض الب          بدول    ،اردةََ
 (. م2022-1993)ترة الدراسة    ف         ، خ لال الدفيئةازات          زيادة غ           نتيجة ل  

تََ        ث م ة (2 ََ اتجاهَ َََ ََ صاعديَمَََََ َ ََ ََ ليلة    (TXxيوم )          ري أح ر     ؤش         في م    حوظَ لََََ دول        عظم        في م  ، وكذلك  (TNx)وأدفأ 
ُ ُالاحترارُالعاُلُُحو                 غي ر الم ناخ ن           رضي ة ت     ف                    ، م م ا ي ؤك  د  توسط                حوض الب حر الم    ُ ُُُُ ُُ ُُ ُ  . Global Warmingميُُُ

م     ل     ج     س   (3 مصر(ناطق       ت  وجنوبَ الجزائرَ )مثلَ الغربيَ ح    الجنوبَ زيادات  م        راري                 أعلى  قد       توق       ة              ت ت ج اوز  عة، 
 . رن      الق         هاية        في ن   س˚7

ََ اختلالَاَواضحَاَفيَالتوازنَالحََ  ( TXx, TXn, TNx)  ة     ومي         ة الي        ناخي           رات الم       ؤش        الم            ت ظ ه ر    (4 ََ َ َ ََ َََ ََ ََََ  َ ََ ََ  َ ََ     ر     ذ         ا ي ن       ، م  راريَََ
ََ اتَالحَََ جََََ وََََ مَََ    ة     د     ح           بزيادة   ََ َ َنَوَباَتَرَوَََ ََ  َ  َ ََ الجَََ  ََدَولَشمالَحوضَالبَحرَالمتَوسطَ           ك ثير  م ن                  ، ك ما ح د ث في  افَ فَََََ َ ََ  َ ََ َ َ َ  ََ ََ ََ ََ ََ َ ََ َ َ  َ. 

ر    في         زيادة          ث م ة (5 الأي     د     ع             م ؤش   الح         د  الم         واللي  ،  (TX90p)ارة          ام  ي     م     م  ،  (TR)  ة      داري           الي  ت         شير       ا      د       صاع         إلى 
ََ الإجهادَالحََأثيرات    ت   ََ َََ َ َ  . 2024صيفََفي  فرنسا                            الات الوفاة، ك م ا ح د ث  في                   ، وزيادة ع د د ح  راريَََ

َََََ دلالةَمعنويََات ذات       روق          وجود ف       ت     د     ك       ة أ                   لبيانات الإحصائي  ا (6 ََ ََ           وف ترتي(،  م2022-1993)ترة الدراسة         بين ف    ةََ
 (. م2100–2081( و)م2060–2041، هي: )(                                       م نتصف ون هاية الق رن الح ادي والعشرين           الم ستقبل )

ََ        ث م ة    (7 ََآثارَ  ََ ََ بيئيَةََََ  ََ خََََ َ ََ ََََ طيرةَََ الت ط ر ف ات        جة      ات     ن    َ كزيادة               الح راري ة                     عن  الجَفَاف           ،  َنَوَباَتَ ََ  َ  َ ََ َ ََ  َ  َ م نطقة َ  دول  م عظم  في   ،                      
َََالفيضاناتَالمدََمََرةالدراسة، وحدوث    َ  َ  َ ََ َ ََ ََ ََ ََ  . رائقَالغاباتَ حَََار     ر     ك     ت  و ، ليبيا                                    في المناطق الساحلي ة، م ثل ما شهدته  َ

ا
َ
ََثاني
 
َ ََ ات:ََ

َ
َالتوصي ََ
 
َ َ َ َ ََ:َ

ت     ض   (1 ََعزيز          رورة  َََََ التكيََجهود المَََ ََ فَ ََ َ د    ناخيَ ع       الم          الب حر  حوض        ول        في  خ     ب           توسط،    ،        واضحة       ة        وطني       ط     ط       ر 
                                          ؛ للتقليل  م ن خ طورة التأثيرات البيئي ة.   ة     ي     م     ل     ع                 بأ س ان يد         دعومة      وم  

ََإدَماَجََضرورة (2 َ  َ َ  َؤشََََ مَََََََ  َََ راتَالتَََ ََ ََ ََ فَالحَََ رََََ طََََ ََ َ ََ التخطيطَالعََات     اس     ي       ن س     م     ض    راريََ ََ َ ََ َ َََ ََ مرانيَوإدارةَالمَََ ََ َََ َََ ََ ََ ََ ََ واردَالمَََ ََ ََََ َََ ائيَََ  َ.ةَ
ََالمنَاخيَةََلَالبياناتََََ ادََََ تَبَََ لَََعزيز التعاون الإقليمي       ة ت       همي     أ   (3  َ ََ َ  َ حوض دول           شتركة ل       ة م        ناخي                      وبناء سيناريوهات م    ، ََ

 توسط.            الب حر الم  
ََ أنظمةَالإنذارَالمََطوير    ت   (4 ََ َ ََ ََ ََ َ َ َ  توسط.                      بدول حوض الب حر الم   راري        ف الح     ر     ط          ر والت          ات الح     ج     و            رتبطة بم       الم   بكرَََ
َََ استخدامََل إلى        التحو   (5 ََ  ة؛          الأحفوري  صادر الطاقة        م ن م       بدلا  الرياح والشمس،           ، كطاقة  الطاقةَالنظيفةَصادرَََ مََََََ

 ازات الدفيئة.   غ   انبعاثات    ض     ف     خ     ل  
ََ توعيَةَالمَجتمعاتَبخََ (6 ََ ََ َ ََ َ َ ََ َ َ َ ََطورةَالتغيَراتَالمنَاخيَةََََ  َ ََ َ َ ََ َ ََ َ َ ََ ََ َََ َ ََصوصَاَالتطَرََفاَتَالحَراريَةَ خَََ                           ، والظواهر الم رتبطة بها،  َ  َََ َ  َ ََ َ ََ  َ  َ َ ََ َََ  َ َ          ، ل م ا  َ

َآثارََ          له ا م ن   ََََ خَطيرةََََََ  َ ََعلىَالبيئةََالطبيعيَةَوالبَشريَةََ   ََ َ  ََ َََ َ َ َََ ََ ََ  َ ََََ ََ ََ َ.ُ 
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Abstract 

This study aims to analyze climate modeling of fifteen thermal extreme 

indices and to monitor patterns of  their environmental impacts in the 

Mediterranean Basin countries. The research relied on multi-model climate 

data covering the period from (1993 to 2022), which was divided into three 

decadal intervals: the first (1993–2002), the second (2003–2012), and the third 

(2013–2022). This division allowed for the analysis of the behavior of thermal 

extreme indicators and their comparison with two future time periods, mid-

century (2041–2060) and end-of-century (2081–2100), under three greenhouse 

gas emission scenarios: low emissions (RCP 2.6), medium emissions (RCP 

4.5), and high emissions (RCP 8.5). These scenarios were adopted by the 

Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC) in its Fifth Assessment 

Report (2013), based on data from the Coupled Model Intercomparison 

Project Phase 5 (CMIP5). 

The study followed a methodological framework that combined 

statistical analysis, climate modeling, cartographic techniques, remote sensing 

technologies, and GIS applications. The findings revealed alarming 

environmental impacts, including increased frequency of drought events, 

degradation of vegetation cover, destructive floods, rising frequency of 

wildfires, and the intensification of heatwaves that have caused loss of human, 

animal, and plant life particularly in the northern Mediterranean countries. 

The study results showed a continuous increase in both maximum and 

minimum temperatures, as well as a noticeable rise in the number of hot days 

and tropical nights, especially under the worst-case (high emission) scenario. 

Statistical analyses confirmed the existence of significant differences among 

the studied periods, indicating the worsening effects of climate change. 

The study recommends integrating thermal extreme indicators into 

national climate policies, strengthening early warning systems, and enhancing 

regional cooperation in sharing climate data and information, to improve the 

adaptive capacity of Mediterranean countries in facing future climate 

challenges. 

Keywords: Climate Change, Climate Models, Scenarios, Thermal 

Extremes Indices, Mediterranean Basin Countries. 
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