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بحوث من دراسات و  ية لنشر نتاج معهد التخطيط القوميطيط والتنمية أحد القنوات الرئيسسلسلة قضايا التخ د  ع  تُ 
 يمختلف مجالات التخطيط والتنمية. يضم المعهد مجموعة من الباحثين والخبراء متنوع يجماعية محكمة ف

 بالإضافة إلى ،إجراؤها التي يتمة مثل هذه الدراسات المختلفإلى التخصصات، مما يضيف قيمة وفائدة  يومتعدد
لقضايا اوغيرها من  ،المؤسسية، والمعلوماتيةو البيئية، و الاجتماعية، و الأبعاد الاقتصادية، ب هتمامالاو  ،تهاشمولي

 محل البحث.
 يالتمن الدراسات  اعدد   1977عام  في نمية منذ بدئها صدارات المختلفة لسلسلة قضايا التخطيط والتتضمنت الإ

مختلف مجالات  يت فالقرارا يالسياسات ومتخذ يتناولت قضايا مختلفة تفيد الباحثين والدارسين، وكذا صانع
، جوروالأ الإنتاجية والأسعارو النقدية، و  منها على سبيل المثال لا الحصر: السياسات المالية ،التخطيط والتنمية

ل والبطالة قضايا التشغيو  التكتلات الدولية،و  التجارة الخارجية،و المالية العامة، و الاستهلاك والتجارة الداخلية، و 
ات السياسو السياسات الصناعية، و ، هوفرص آفاق الاستثمارو ، والنمو الاحتوائي الإقليميةالتنمية و وسوق العمل، 

البيئة  قضاياو ، أساليبهاو  يةالتخطيط ةنمذجالمناهج و المشروعات الصغيرة والمتوسطة، و الزراعية والتنمية الريفية، 
 ، ...إلخوالشباب والأطفال وذوي الإعاقة والصحة والمرأة قضايا التعليمو التنمية المجتمعية، و والموارد الطبيعية، 

 في التقاريرلدى المعهد إلى جانب سلسلة قضايا التخطيط والتنمية، والمتمثلة  هاوقنواتتتنوع مصادر النشر 
 تصدر بصفة دورية نصف سنوية، وكذلك يالمجلة المصرية للتنمية والتخطيط، والتو عية، جالعلمية، والكتب المر 
، وكراسات السياسات، السنوي وسلسلة أوراق السياسات في التخطيط والتنمية المستدامة يكتاب المؤتمر الدول

 إضافة إلى ما يصدره المعهد من نشرات علمية تعكس ما يعقده المعهد من فعاليات علمية متنوعة.
     في   ي     لا   والله  ن  ر      ص ... ل        الله   ج يع 

  

 رئيس المعهد  
 

 العربيأشرف . أ.د
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وذلك على مستوى كل من  ،المُناخية المحتملةتهدف الدراسة إلى قياس الآثار الاقتصادية والاجتماعية للتغيرات 

القطاع الزراعي والاقتصاد الكلي، وفي سبيل تحقيق هذا الهدف تم تطبيق أسلوب التحليل الكمي الذي يعتمد على 
منهج تكاملي يجمع بين النماذج الفيزيقية والاقتصادية. وتضم النماذج الفيزيقية نموذج مسارات التركيز التمثيلي 

(Representative Concentration Pathways -RCPs والتي تستخدم للتنبؤ بمؤشرات المناخ )
والذي يقدر التغيرات  Crop Simulation Model، ونموذج محاكاة المحاصيل 2050المستقبلية بحلول عام 

. أما النماذج RCPsالمتوقعة في إنتاجية المحاصيل الزراعية استناد ا إلى البيانات المُناخية المستمدة من نماذج 
الاقتصادية التي اعتمدت عليها منهجية الدراسة فمنها النموذج الدولي لتحليل سياسات السلع الزراعية والتجارة 
International Model for Policy Analysis of Agricultural Commodities and Trade- 

IMPACT) الزراعية في ظل تغير إنتاجية ( الذي يركز على تحليل التوازن بين العرض والطلب للسلع
المحاصيل. ويتناول هذا النموذج الآثار الجزئية للتغيرات المُناخية على مستوى القطاع الزراعي المتوقعة بحلول 

وأهمها الإنتاجية، وحجم الإنتاج والاستهلاك الزراعي، ونسبة الاكتفاء الذاتي، والأسعار، والواردات  2050عام 
 من السلع محل الدراسة.

 Computableأما النموذج الاقتصادي الثاني الذي تعتمد عليه منهجية الدراسة فهو نموذج التوازن العام 
General Equilibrium (CGE)  والذي يتيح تحليل تأثير التغيرات المُناخية على مؤشرات الاقتصاد الكلي مثل

المستهلكين، والصادرات والواردات وغيرها من  الناتج المحلي الإجمالي، والناتج الزراعي، والمستوى العام لأسعار
 المؤشرات الاقتصادية.

خفاض وقد خلصت نتائج التحليل الكمي بالدراسة إلى أن التغيرات المُناخية المتوقعة )ارتفاع درجات الحرارة وان
الزراعية على قطاع الزراعة ممثلا  في السلع  سيكون لها تأثيرٌ سلبي   2050بحلول عام الأمطار( على مصر 

سلع، محل الدراسة، حيث من المتوقع أن تنخفض الإنتاجية والإنتاج والاستهلاك والاكتفاء الذاتي من معظم تلك ال
ية وذلك بنسب متباينة فيما بين المحاصيل الزراع ،كما أنه من المتوقع أن ترتفع أسعارها وحجم الواردات منها

 السيناريو المتفائل والسيناريو المتشائم.والسلع الغذائية محل الدراسة، ووفق ا لكل من 
ام كما خلُصت نتائج القياس الكمي للتأثير المحتمل للتغيرات المُناخية على متغيرات الاقتصاد الكلي بحلول ع

لية، إلى تراجع كل من الناتج المحلي الإجمالي، والناتج المحلي الزراعي والاستهلاك الكلي والصادرات الك 2050
 ع حدوث زيادة في كل من الواردات الكلية، والرقم القياسي لأسعار المستهلكين والعجز التجاريفضلا  عن توق

 ل من سيناريوهي الدراسة.كوذلك في 
بل التكيف سُ  -ي لآثار المُناخالقياس الكم -مُناخيةالتغيرات ال -مؤشرات أداء القطاع الزراعي   كل  ت    ف  حي :

  مع آثار المُناخ
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والتي تأتي ضمن  ،والاجتماعية من أهم القضايا العالمية الراهنةالتغيرات المُناخية وتأثيراتها الاقتصادية تُعد 

أولويات أجندة كافة الاجتماعات والمؤتمرات الدولية والإقليمية والمحلية. وصار العمل المُناخي واحد ا من أهداف 
لتغير المُناخ  التنمية المستدامة الأممية متمثلا  في الهدف الثالث عشر والمتعلق باتخاذ إجراءات عاجلة للتصدي

وآثاره، والذي تضمنت بعض غاياته الفرعية أهمية تعزيز قدرة الدول على الصمود في مواجهة المخاطر المرتبطة 
(، مع ضرورة إدماج التدابير المتعلقة بتغير المُناخ في السياسات والاستراتيجيات والخطط 1.13بالمُناخ )الغاية 

لث عشر بشكل غير مباشر على تحقيق العديد من الأهداف الأخرى (. هذا ويؤثر الهدف الثا2.13الوطنية )
وعلى الأخص الأهداف المتعلقة بالأمن الغذائي، ويأتي في مقدمتها الهدف الأول المعني  ،للتنمية المستدامة

 بالقضاء على الفقر بجميع أشكاله، والهدف الثاني المعني بالقضاء على الجوع.
التغيرات المُناخية وآثارها المحتملة هي الشغل الشاغل لجميع دول العالم بما وخلال السنوات الأخيرة أصبحت 

موجات الحر فيها مصر، خاصة مع بروز مؤشرات وشواهد عدة عن حدوث هذه التغيرات مثل الجفاف الشديد، و 
 د من الدول.التي كان لها العديد من الآثار الاقتصادية والاجتماعية السلبية على العديالشديدة، والفيضانات 

وتُعد قضية التغيرات المُناخية بالنسبة لمصر من أولويات اهتمامات متخذي القرار من السياسيين والاقتصاديين 
والأكاديميين والمهتمين بقضايا البيئة وغيرهم، لكونها أكثر عرضه لتغير المُناخ وفق ا للتقرير التقييمي الخامس 

خ. وتصنف مصر حالي ا بأنها واحدة من خمس دول على مستوى العالم الأكثر للهيئة الدولية المعنية بتغيير المُنا
(، وذلك على الرغم من أن مساهمة 2021احتمالا  لتعرضها للآثار السلبية للتغيرات المُناخية )محمد فهيم، 

عاثات % من إجمالي انب0.71انبعاثات مصر من غازات الاحتباس الحراري المسببة للتغير المُناخي لا تتعدى 
 .2019العالم عام 

ا لخطورة التغير المُناخي، مما قد يؤثر  هذا ويُعد قطاع الزراعة في مصر من أكثر القطاعات الاقتصادية تعرض 
سلب ا على الأمن الغذائي وحياة المواطنين وسُبل عيشهم، وخاصة بالنسبة للفئات الأكثر ضعف ا. الأمر الذي 

 حد من آثار التغير المُناخي المحتمل والتكيف مع تحدياته.يتطلب تبني استراتيجيات مستدامة لل

 ط ي       كل         ر س  -1
التي تفاقمت أشكالها وآثارها  -تُعد مصر من أكثر الدول في العالم عُرضة لآثار التغيرات المُناخية الراهنة 

حديات ومخاطر على الموارد والمحتملة، بما يترتب عليها من ت -بصورة واضحة خلال السنوات القليلة الماضية
الطبيعية، وتداعيات اقتصادية، واجتماعية، وبيئية مختلفة. ويُعد قطاع الزراعة والغذاء أكثر القطاعات تأثر ا 
بالتغيرات المُناخية المحتملة على المدى المتوسط والبعيد، حيث من المتوقع تزايد تواتر موجات الجفاف وارتفاع 

وقد عانت  ن ضغوط التحديات القائمة المتعلقة بندرة المياه وانخفاض إنتاجية التربة.درجات الحرارة مما يزيد م
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نتاجية بعض إلى تناقص إدى أمما الزراعة المصرية بالفعل خلال السنوات الأخيرة من هذه الظواهر المُناخية 
الحر الشديدة. وكذلك تأثرت عملية تكوين اللوز بسبب موجات  المحاصيل كما حدث لموسم القطن الأخير حيث

ا للارتفاع نظر   2010ردب عام أ 15.4لى إ 2009ردب عام أ 17.7من  نتاجية القمحإ في كبير حدث انخفاض
تأثرت كذلك إنتاجية كل من محصول المانجو  ثناء موسم التزهير وتكوين السنابل.أفي  درجات الحرارة فيالكبير 
 في مصر. بسبب تلك الظواهر والزيتون

يدة سلبية شد جزاء من الدلتا قد يكون له آثارٌ لارتفاع المتوقع في مستوى سطح البحر الذي يهدد بغرق أكما أن ا
اضي على المناطق الساحلية المنخفضة المكتظة بالسكان خاصة في منطقة شمال الدلتا حيث تتركز الأر 

 ا. الملوحة )القائمة بالفعل( في أراضي الدلت تكلاالزراعية، فضلا  عن تفاقم مش

عية وعلى ذلك تنطوي الآثار المُناخية على مجموعة من المخاطر التي قد تمتد من تهديد إنتاجية المحاصيل الزرا
 بالانخفاض، وزيادة المقننات أو الاحتياجات المائية للمحاصيل، وتدهور خصوبة الأراضي نتيجة ارتفاع منسوب

حشائش والحشرات والأمراض النباتية، هذا فضلا  عن الماء الأرضي، وبروز الظروف الملائمة لنمو وانتشار ال
 اختلال التراكيب المحصولية والخريطة الزراعية ومناطق توزيع الحاصلات المختلفة.

على  تُعد كذلك التغيرات المُناخية من أهم المؤثرات على الثروة الحيوانية، حيث يؤثر الاحتباس الحراري سلب ا
ة إلى على قدرتها الإنتاجية من الألبان واللحوم، كما تؤدي التغيرات المُناخي ، ومن ثموخصوبتها صحة الحيوانات

قدرة  سلسلة من التداعيات تعوق عناصر البيئة المائية عن القيام بوظائفها الحيوية المختلفة، وبالتالي تضعف من
 الموارد السمكية على التجدد والنمو.

اعية وفي ضوء هذه التأثيرات المحتملة، تمثل التغيرات المُناخية تهديد ا خطير ا للأمن الغذائي والتنمية الزر 
ر في المستدامة، كما أنها قد تكون عائق ا أمام جهود الإصلاح الهيكلي لقطاع الزراعة والقضاء على الجوع والفق

ات التأثيرات المحتملة للتغير دخلات الملائمة لمواجهة السياسات والتأنظمة الإنذار المُبكر و وفى غيبة مصر. 
عي ا في مؤشرات أداء قطاا جوهري  فإنه من المتوقع أن تتداخل آثارها، مخلفة تدهور   المُناخية والتكيف معها،

 الناتج المحلي فيالزراعي ينعكس بدوره على مساهمة القطاع  قد ، مما، وكذا الأمن الغذائيالزراعة والمياه
بصفة خاصة وجميع السكان في مصر  الأحوال المعيشية للسكان الزراعيينعلى و  ،الاقتصاد القوميو  اليالإجم

 بصفة عامة.

     ف    ر س  -2
قطاع على المحتملة الآثار الاقتصادية والاجتماعية للتغيرات المُناخية  قياسللبحث في  الهدف الرئيسيتمثل 
 :وينبثق منه الأهداف الفرعية التاليةوالمياه والأمن الغذائي في مصر،  الزراعة
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 الوضع الراهن لقطاعي الزراعة والغذاء في مصر. تقييم -
 مصر. في توصيف صدمات تغير المُناخ المحتملة بالنسبة لقطاع الزراعة  -
وعلى  ،والأمن الغذائي ،على مؤشرات أداء القطاع الزراعيالمحتملة التغيرات المُناخية  قياس آثار -

 مؤشرات أداء الاقتصاد الكلي.
اقتراح بدائل سياسات وآليات التكيف والحد من الآثار السلبية المحتملة للتغيرات المُناخية على قطاع  -

 الزراعة والغذاء في مصر.

    ر س ت  ؤلات  -3
 تتمثل تساؤلات البحث في ثلاثة أسئلة، وهي:

 خ بالنسبة لقطاع الزراعة في مصر؟تغير المُناالمحتملة لصدمات الما     ؤ ل  لأ ل:
ما الآثار المتوقعة للتغيرات المُناخية في ظل السيناريوهات المحتملة على كل من القطاع الزراعي     ؤ ل   ث   :

نتاج الغذاء، وعلى أداء الاقتصاد الكلي، والسكان الزراعيين في  )النباتي والحيواني والسمكي( وا 
 (؟2050مصر في المدى البعيد )

 ما البدائل المقترحة من السياسات والتدخلات التي يمكن تبنيها للتكيف وللحد من هذه الآثار؟    ؤ ل   ث   :

    ر س    ج  -4
التحليل الكمي  على تطبيق أساليبترتكز منهجية البحث بصورة رئيسية             فت  ي     س ي       

يتم تطبيقها على مراحل  التي النماذج بعض. وفي هذا الإطار يستخدم البحث بجانب التحليل الكيفي والنمذجة
النماذج  ولهذا سوف يتم استخدام كل منتتكامل في النهاية لتحقيق أهداف البحث المشار إليها. و  ،متتابعة

 النماذج الاقتصادية.و الفيزيقية 
 Representativeيتم تطبيق نموذج المسار الممثل لتركيز الغازات الدفيئة من البحث،  ى لأ        حلفي ف

Concentration Pathways (RCPs)  والذي يستخدم سيناريوهات مختلفة لتركيزات الغازات الدفيئة للتنبؤ
 مُناخ.وغيرها من مؤشرات ال ،والتغير في درجات الحرارة والرطوبة ،هاوأماكن مطاربالتباين في كميات هطول الأ

 محاكاة ( كمدخل في تطبيق نموذجRCPsيتم استخدام نتائج النموذج المُناخي المشار إليه )     حل    ث  ي وفى 
على إنتاجية  المحتملة في مصرتغيرات المُناخ  آثار، والذي يحاكي Crop Simulation Modelالمحاصيل 

المحاصيل الزراعية، فضلا  عن التغيرات في الطلب على مياه الري. ويعد نموذج نظام دعم القرار لنقل 
، Decision Support System for Agrotechnology Transfer (DSSAT)التكنولوجيا الزراعية 

 . الذي يتم استخدامه ،Crop modelتطبيقات أحد نماذج 
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النموذج الدولي لتحليل السياسات للسلع الزراعية والتجارة التحليل يتم تطبيق  من      حل    ث  ثوفى 
International Model for Policy Analysis of Agricultural Commodities and Trade- 

IMPACT  ا للقطاع الزراعي المصري "أول النماذج الاقتصادية المُستخدمة بُ وهو نموذج توازن جزئي ني خصيص 
واستهلاك  تغيرات المُناخ على الإنتاجية الزراعية للمحاصيل آثارمحاكاة إلى التحليل"، يتطلع هذا النموذج  في

على المؤشرات الاقتصادية للقطاع الزراعي المصري مثل  -DSSAT المُستمدة من نتائج نموذج- مياه الري
زراعية، الأسعار الزراعية، الدخل التركيب المحصولي، العرض، الطلب، الصادرات الزراعية، الواردات ال

 الزراعي، وغيرها من المؤشرات مثل الاكتفاء الذاتي. 
الناتج  مثلالتغيرات المُناخية على مؤشرات الاقتصاد الكلي  آثارتتناول تحليل فمن التحليل      حل         أما 

 ،شراتالواردات الكلية، وغيرها من المؤ و المحلي الإجمالي، الرقم القياسي لأسعار المستهلكين، الصادرات الكلية 
  Computable General Equilibrium (GCE)    ذج ت  زن   مويتم ذلك عبر استخدام 

    ر س    ي   -5
لنتائج اتتمثل أهمية البحث في النتائج المتوقعة منه وتعدد الفئات والجهات المستهدفة والممكن استفادتها من تلك 

 وذلك على النحو التالي:
تائج قياسات آثار التغيرات المُناخية المحتملة على مستوى الاقتصاد القومي والمستوى القطاعي من ن -

 المتوقع أن يستفيد منها المخطط على المستوى الكلي وراسمي السياسة الاقتصادية )الحكومة المصرية(.
 مُناخية المحتملة علىمن المتوقع أن يستفيد من نتائج التحليل والقياس المتعلقة بآثار التغيرات ال -

ا الأعمال بأشكاله تالمشروعات والنشاطات المرتبطة بالإنتاج الزراعي والغذائي والمجال البيئي قطاعا
فة إلى المختلفة المرتبطة بإنتاج المحاصيل الزراعية، والإنتاج الحيواني والداجني، والثروة السمكية، إضا

عنية والبيئة، وذلك بجانب الكليات والمراكز والمعاهد البحثية المالأجهزة والمؤسسات المعنية بالزراعة 
 بقطاعات الزراعة والمياه والغذاء والبيئة في مصر.

 خيةبدائل السياسات والآليات والتدخلات التي من شأنها التخفيف من الآثار السلبية للتغيرات المُنا  -
سياسات الزراعية والمائية وسياسات الأمن يمكن أن تساعد واضعي الو التي سيقترحها البحث المحتملة 

وزارة و الغذائي والسياسة البيئية بوزارات الزراعة واستصلاح الأراضي، والموارد المائية والري، والبيئة، 
 التخطيط والتنمية الاقتصادية والتعاون الدولي.

وخاصة الدراسات والبحوث وفيما يتعلق بمصادر البيانات والمعلومات تعتمد الدراسة على مختلف الأدبيات، 
والتقارير المنشورة التي تناولت آثار التغيرات المُناخية المحتملة على القطاع الزراعي والغذائي على الصعيد 
العالمي والمحلي. وبالنسبة للبيانات تعتمد الدراسة على العديد من مصادر البيانات الثانوية المنشورة عن كل من 
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والتنمية الاقتصادية والتعاون الدولي، وكذا  طلأراضي، والري والموارد المائية، والتخطيوزارات الزراعة واستصلاح ا
 الجهات ذات العلاقة الأخرى كالجهاز المركزي للتعبئة العامة والإحصاء، ومنظمة الأغذية والزراعة )الفاو(.

( وأ.د. )الباحث الرئيس . هدى صالح النمروقد شارك في إعداد هذه الدراسة فريق بحثي مكون من كل من أ.د
علاء زهران، وأ.د. خالد عطية، وأ.د. سحر البهائي الأساتذة بمعهد التخطيط القومي، وأ.د. جمال صيام الأستاذ 
بزراعة القاهرة، ود. يسري نصر المدرس بزراعة القاهرة، ود. صالح نصر مدرس الاقتصاد بجامعة شمال سيناء. 

وأ. آية السرسي وأ. نهلة سالم وأ. سماح غلاب المدرسين المساعدين  من،كما ساعد في إعداد هذه الدراسة كل 
 بالمعهد، وأ. أروى مرسي من المعهد.

ويأمل فريق البحث أن تكون هذه الدراسة قد أسهمت على نحو فعال بما توصلت إليه من نتائج، وما طرحته من 
سُبل التكيف مع التغيرات المُناخية توصيات في مساعدة واضعي السياسات ومتخذي القرارات على تعزيز 

 المحتملة في استدامة الزراعة والأمن الغذائي في مصر.

     ح     ئيس
 . .           
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   فص   لأ ل
 لأ بي ت    ر س  لاس    ض         

 ت  ي 
 حيث ،أحد أهم التحديات التي تشهدها مصر در التغيرات المُناخية والتي تعتزايدت عدد الدراسات التي تهتم بتأثي

 بصفة أساسية ذ يعتمد هذا القطاعإتنعكس مخاطرها على كافة القطاعات، ويأتي في مقدمتها القطاع الزراعي 
 تساهم فيعلى الموارد الطبيعية )الأرض والمياه( تحت ظروف مُناخ معينة وأصناف نباتية محددة وجميعها 

اع على كفاءة هذا القطسلبي ا في المُناخ سوف يؤثر  تغيرات غير مواتية أيذا فإن للمحصول، ل النهائيالناتج 
 وتوفير الغذاء الصحي، كما يؤثر بالتبعية على الصناعات القائمة على هذا يتحقيق الأمن الغذائ علىوقدرته 

 ينعكس بدوره على التنمية الزراعية المستدامة في مصر. يالقطاع والذ
ها وذلك من خلال طرح رؤيت ،الأدبي اهتمام الدولة بالتعامل مع تداعيات التغيرات المُناخيةويلاحظ من المسح 

 تاهتمالاستراتيجيات وبرامج عمل الحكومة وخطط التنمية، كما  مختلف للتعامل مع هذه التغيرات وتداعياتها في
واجهة ملزراعي وقدرته على الصمود في بدراسة وتحليل تأثير التغيرات المُناخية على القطاع ا الأدبياتالعديد من 

ق بما يتواف السابقة والتجارب الدولية والدراسات الوثائق الوطنيةهذه التداعيات، وفيما يلي عرض موجز لبعض 
 :مع منهجية الدراسة

 .  لاس    ض          ل ث ئ     ط ي 1.1
 )     ث ( 2030 س   تيجي       ي            رؤ    ص  . 1.1.1

مواجهة الآثار المحتملة للتغيرات المُناخية والتكيف معها ضمن أولوياتها، سواء في  2030عت رؤية مصر وض
ها في تخاذ التدابير اللازمة، أو توفير خدمات النظم الإيكولوجية وآليات التمويل للرصد والتصدي لتخفيض تأثير ا

غير مواجهة تحديات ت) 3/1 الأول يد الهدف الفرعالموارد الطبيعية والمناطق الساحلية والتنوع البيولوجي. وحد
عدد ا من لث )نظام بيئي متكامل ومستدام( من الاستراتيجية من الهدف الثا (-التدابير وسُبل المواجهة -المُناخ

 :هذه الأثار، وذلك من خلالللمواجهة ابل سُ 
  خدام المُناخية، ورفع كفاءة استدعم التطوير المؤسسي وبناء القدرات والخبرات الفنية في مجال التغيرات

 .التكنولوجيا الحديثة، وتنمية الكوادر والخبرات الفنية في إدارات البيئة بالمحافظات
 وبرنامج قومي لرصد آثار الظواهر الجوية  ،وضع برنامج قومي للحد من غازات الاحتباس الحراري

ئية السواحل والموارد الما ناخية، مثلالحادة والتأثيرات السلبية في القطاعات المهددة بالتغيرات المُ 
 .والزراعة والمجتمعات العمرانية
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 ا في قطاعات الزراعة والموارد عداد المخططات الوطنية للتكيف مع التغيرات المُناخية، خصوص  إ
 .المائية

 ا، مثل حماية كثر تهديد  التوسع في تنفيذ مشروعات التكيف مع التغيرات المُناخية في القطاعات الأ
عادة تدوير المياه واستخدام مصادر المياه غير التقليدية. ،لشواطئ والأراضي المنخفضةا  وا 

 .توجيه الأولوية لدعم البنية التحتية في المناطق الأكثر عرضة للتأثيرات السلبية للتغيرات المُناخية 
  قعة في مختلف القطاعات تفعيل الخرائط التفاعلية لمخاطر التغيرات المُناخية وتهديداتها وتأثيراتها المتو

 .والمناطق
 .تعزيز دور الجامعات والمراكز البحثية لتطوير الأساليب الزراعية 
 .استخدام الحوافز المالية لتخفيف العبء الضريبي على المشروعات ذات الانبعاثات المنخفضة 
 .رفع الوعي المجتمعي بمخاطر التغيرات المُناخية وتأثيراتها 
  هاوتفعيل مة البيئيةتطبيق معايير الاستدا. 
وتجدر الإشارة إلى أن الاستراتيجية في سبيل تحقيق تلك الأهداف والسُبل قد تضمنت العديد من البرامج      

والمشروعات التي تتعامل في أغلبها مع الإدارة المستدامة للموارد الزراعية، والتحفيز على إنشاء وتطوير 
وزارة عن توعية المجتمع المحلي بسُبل التكيف مع التغيرات المُناخية المحتملة. ) ةالمؤسسات والمنظمات المسئول

 (التخطيط والتنمية الاقتصادية والتعاون الدولي. )بدون تاريخ(
 )     ث ( 2030 س   تيجي       ي     ر عي                ص  . 2.1.1

والتي أطلقتها وزارة الزراعة واستصلاح  2030في مصر حددت الاستراتيجية المحدثة للتنمية الزراعية المستدامة 
مع تغير     كيفللتصدي لتداعيات تغيرات المُناخ في مصر وهو  ارئيسي   ا، هدف  2020الأراضي في ديسمبر 

حوكمة و ن هذا الهدف يرتبط بهدفي نظام بيئي متكامل ومستدام، إالمُناخ والحد من آثاره، ووفق ا للاستراتيجية ف
إجراءات عاجلة لتغير المُناخ وأثره،  باتخاذوالخاص  ثالثكما يرتبط بالهدف الـ، العامة والمجتمعالمؤسسات 

دارتها إدارة مستدامة وزيادة كفاءة  يضمان توافر المياه وخدمات الصرف الصح السادسوالهدف  للجميع وا 
 .استخدام المياه

غيرات المُناخية في قطاع الزراعة والتي منها، انخفاض وتشير الاستراتيجية إلى التأثيرات السلبية الناتجة عن الت
خاصة مع الزيادة السكانية، وانتشار الأمراض والأوبئة في  ،الزراعي نتاجإنتاجية المحاصيل الاستراتيجية والإ

تفاقم معدلات الجفاف والتصحر، و النباتات والحيوانات، وزيادة الطلب على الموارد المائية نتيجة لارتفاع الحرارة، 
 وزيادة تكلفة الإنتاج.  ،نخفاض إنتاجية الثروة الحيوانية والسمكيةواانخفاض خصوبة التربة، و 

تم وضع إطار عام للتكيف مع التغيرات المُناخية في قطاع الزراعة من خلال تنفيذ  ولتقليل تداعيات هذه الآثار
  وهي: ،العديد من السياسات
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 د الزراعة.تعديل مواعي 
 .استنباط أصناف المحاصيل المقاومة للتقلبات المُناخية 
 .وضع نظام للتأمين على المحاصيل الزراعية 
 .زيادة القدرة على مقاومة الآفات والأمراض 
  استخدام المياه.ة وكفاءتحسين نظم 
 زر     لأ ثتتحمل الإجهاد الحراري، والتحسين الوراثي للأصناف قصيرة المدة،  يزراعة الأصناف الت   

 من المحاصيل.وأقل استهلاك ا للمياه ا أو الأكثر احتياج  
  ُظم الإنذار المبكر والتنبؤ بالمُناخ الموسمي.تعزيز ن 
 الصغيرة الحيازات الزراعية تجميع. 
  .تنويع الدخل من خلال دمج الأنشطة الزراعية الأخرى مثل تربية الماشية 
 الصرف  مياه إنشاء الغابات الشجرية والأحزمة الخضراء والاعتماد في ريها على المياه المعالجة من

 الصحي.
 .استخدام الطرق البيولوجية في مكافحة ناقلات الأمراض 

التي تتضمن مجموعة من المشروعات التي مجموعة من البرامج وتجدر الإشارة أن الاستراتيجية قد تضمنت 
ته تستهدف زيادة كفاءة استخدام الموارد الطبيعية، وتنمية مهارات العنصر البشري وزيادة وعيه وتحسين ممارسا
 ناتالزراعية للتكيف مع التغيرات المُناخية، وذلك بجانب مشروعات وبرامج لتطوير تكنولوجيا المعلومات والبيا

 زراعة.ملة والاستعداد لها، وبرامج ومشروعات أخرى لتطوير البحث العلمي في التللتنبؤ بالتغيرات المُناخية المح
 لوضع تغير المُناخ في المشروعات المستهدفة ضمن البرنامج القومي لتنمية كما تضمنت الاستراتيجية تحليلا  

، ول القطن، والمحاصيل السكرية والمحاصيل البستانيةمحصكل من المحاصيل الحقلية، والبرنامج القومي لتنمية 
ة وزار ) وبرنامج تطوير وتحديث التسويق والتصنيع الزراعي وتشجيع الاستثمار الزراعي ودعم القدرة التنافسية.

 ، بدون تاريخ(الزراعة واستصلاح الأراضي
 2050 س   تيجي  ت  ي       ر      ئي      ص  ح ى   م . 3.1.1
دارة الإمن المائي لمصر من خلال تحقيق الأ 2050 تنمية الموارد المائية في مصر عام استراتيجيةتهدف 

دارة الموارد المائية المحدودة  ،مستدامة للموارد المائيةال  ،ن جانبموتعتمد هذه الإدارة المستدامة على تنمية وا 
دارة الاحتياجات المائية الحالية والمستقبلية من جانب   خر. آوا 
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وتركز الاستراتيجية على ضرورة استخدام مبادئ الإدارة المتكاملة للموارد المائية، من خلال المحاور الاستراتيجية 
( تحسين نوعية 3) ،( ترشيد استخدامات المياه2) ،تقليديةال( تنمية الموارد المائية التقليدية وغير 1ربعة التالية )الأ

 ئة الملائمة للإدارة المتكاملة للموارد المائية. ( تهيئة البي4) ،المياه )تقليل التلوث(
وأهمية التركيز على العائد من وحدة  ،وتؤكد الاستراتيجية على الفرص الكبيرة في ترشيد المياه في قطاع الزراعة

تؤكد الاستراتيجية على كما  .رفع كفاءة استخدام المياه ومن ثم ضرورة ،المياه والمنافسة مع القطاعات الأخرى
 . هاوتوزيع فرص في تقليل الفاقد من نقل المياه ودوج

وفيما يتعلق بتغير المُناخ وأثره على القطاع الزراعي، تتوقع الاستراتيجية أن يتم ذلك من خلال تأثر قطاع المياه 
 :بالتغيرات المُناخية في عدة مجالات أهمها

بحيرة  إلىتغير معدلات وأماكن هطول الأمطار، وما يترتب عليه من تغيرات في حجم الفيضان الواصل  .1
 ناصر عبر نهر النيل. 

مما يعرضها لخطر الغمر نتيجة ارتفاع مستوى سطح  ،انخفاض منسوب بعض المناطق الساحلية بالدلتا .2
بالإضافة إلى الهبوط الطبيعي للدلتا، وكذلك ازدياد التداخل  ،البحر المصاحب لارتفاع درجات الحرارة

 الخزان الجوفي بالدلتا. ومياهمياه البحر بين 
مما يؤدي إلى تزايد الاحتياجات المائية  ،ارتفاع معدلات البخر والنتح كنتيجة لارتفاع درجات الحرارة .3

 لقطاع الزراعة.
   : ع    غي  ت   ُ    ي   ن    ك   تض  ت  لاس   تيجي    ض  لإ     ت  ل كيف 

  نماط واستراتيجيات أمواصلة مراقبة معدلات سقوط الأمطار وتصرفات المياه وتوجهات تغيرها لتحديد
 التكيف.

  تحديث وتطوير سياسات وأسس تشغيل السد العالي في ضوء التغيرات المحتملة، لتوفير أقصى مرونة
 حدود أمان ضد الجفاف أو الفيضان. للنظام في التعامل مع هذه التغيرات وأقصى

 .متابعة البحث العلمي لتدقيق نتائج النماذج المُناخية الإقليمية 
  استقطاب ومشروعات التعاون مع دول حوض النيل في مشروعات تقليل مخاطر الفيضان والجفاف

 وتنمية الموارد المائية. الفاقد
  المستويات وربطها بالحاجة إلى ترشيد الاستهلاك.نشر الوعي بقضايا التغيرات المُناخية على كافة 
 ودراسة  ،تحديد المناطق المعرضة لخطر الغمر بالسواحل الشمالية، ودلتا نهر النيل والسواحل الشرقية

 وتنفيذ أعمال الحماية اللازمة لها.
 التي  الظروف وهيستنباط سلالات جديدة من المحاصيل تتحمل الحرارة العالية والملوحة والجفاف، ا

.  يتوقع أن تكون سائدة مستقبلا 
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  تغيير مواعيد الزراعة بما يلائم الظروف الجوية الجديدة، بالإضافة إلى زراعة الأصناف في المناطق
دون ، بوالموارد المائية الريوزارة ) المناسبة لها لزيادة العائد المحصولي من وحدة المياه لكل محصول.

 تاريخ(
 2050 ي    غي    ُ   خ  لاس   تيجي     ط. 4.1.1

فاقية وقعت على ات 1994عام  يفف ،قضية تغير المُناخبا اهتمت مبكر   يالعالم الت يف ةعد مصر من الدول القليلتُ 
 ، مرور ا بمشاركتها في أغلب المحافل2005ثم على بروتوكول كيوتو عام  ،الأمم المتحدة للتغيرات المُناخية

عدادها للاستراتيجي ،الدولية ذات الصلة ة الوطنية وتصديقها على مختلف القوانين المعنية بحماية البيئة والمناخ، وا 
لتعزيــز  باريــس لاتفاقيةثم اعتمــادها  ،2011الأولى للتكيـف مـع تغيـر المُناخ والحـد مـن مخاطـر الكوارث عام 

 ،2018استراتيجية التنمية منخفضة الانبعاثات عام عداد إثم  ،2016العمـل العالمي للتصدي لتغيــر المُناخ عام 
تضمنت هذه ، 2022والتي أطلقتها وزارة البيئة في مايو  ،2050وصولا  إلى إطلاق استراتيجية تغير المُناخ 

لى ، حيث ركز الهدف الثاني تحديد ا عافرعي   اوعشرون هدف   اثنانة متفرع منها سخمسة أهداف رئي الاستراتيجية
من هذا نة والقدرة على التكيف مع تغير المُناخ وتخفيف الآثار السلبية المرتبطة بتغير المُناخ. ويتضبناء المرو 

 :الهدف ستة أهداف فرعية هي
 حماية المواطنين من الآثار السلبية الصحية لتغير المُناخ. (1)
ا ق الحفاظ عليهتقليــل الخسائر والأضرار التي يمكن أن تحدث لأصول الدولة والنظم البيئية عــن طري (2)

 .مــن تأثيرات تغير المُناخ
 .الحفاظ على موارد الدولة من تأثيرات تغير المُناخ (3)
 .وجود بنية تحتية وخدمات مرنة في مواجهة تأثيرات تغير المُناخ (4)
ضرورة قصوى لمصر لكونها من أكثر الدول هذا الهدف تنفيذ مفاهيم الحد من مخاطر الكوارث )يمثل  (5)

نذا والسعيأثر ا بظاهرة التغيرات المُناخية، والمناطق الأكثر ت  تساعد علىر للتأكد مــن وجود وسيلة تنبــؤ وا 
 .على الأرض للتصدي لهذه المخاطر(فاعلة اتخاذ إجراءات 

الحفاظ على المساحات الخضراء والتوسع بها )تساعد عمليات التشـجير وزيـادة الرقعة الخضراء علـى  (6)
لى ذلك إوبالتالي يؤدي  ،كما تقلل من شدة درجة الحرارة ،كربون مـن الهواءامتصاص غـاز ثاني أكسـيد ال

 .خفض نسبة الانبعاثات المسببة لظاهرة الاحتباس الحراري(
ولتحقيق هذه الأهداف تم تحديد أولويات إجراءات التكيف المقترحة لكل قطاع من القطاعات المعنية بتداعيات 

مع الحفاظ على  ،مهااتقلل الفاقد من الموارد المائية وترفع من كفاءة استخدوضع سياسات و التغيرات المُناخية، 
خلال الحفاظ على خصوبة التربة الزراعية وصيانتها صيانة مستمرة، واستنباط أصناف الأراضي الزراعية من 
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وذلك  .للمياهوقليلة استهلاك  ،ومتحملة للظروف الجوية المعاكسة ،نتاجوهجن للمحاصيل الاستراتيجية عالية الإ
زراعية جديدة لزيادة الرقعة الزراعية، وحماية الثروة  نظم إدارة المحاصيل، وتخصيص أراض  تحسين بجانب 

ضي المنخفضة في المناطق الساحلية، وتعزيز أنظمة الصرف الصحي وصرف الأمطار االسمكية، وحماية الأر 
عادة استخدام وتدوير المخلفات البلدية  في المدن والريف  الوعيرفع  . إضافة إلى العمل علىوالزراعيةوا 

نشاء أنظمة إنذار مبكر لكل القطاعات من خلال تطوير قاعدة بيانات  المجتمعي بمخاطر التغير المُناخي، وا 
، جهاز شؤون البيئة) موحدة، وذلك من خلال تفعيل دور مراكز معلومات تغير المُناخ التابعة للوزارات المختلفة.

 (بدون تاريخ
  2026/2027 – 2024/2025ب    ج        ك       ص    . 5.1.1

تضمن برنامج عمل الحكومة أربعة أهداف استراتيجية رئيسة تم تحديدها بالاستناد على مستهدفات رؤية مصر 
 ،، وتوصيات جلسات الحوار الوطني، ومستهدفات الوزارات، والبرنامج الوطني للإصلاحات الهيكلية2030

الأهداف تبين أن كل هدف يشمل مجموعة من البرامج  تلك وباستعراض .تراتيجيات الوطنيةومختلف الاس
 من البرامج الفرعية.أخرى مجموعة  يضم كل منهاة يالرئيس

والذي اختص به أحد البرامج الفرعية تحت عنوان مراعاة  ،اهتم برنامج عمل الحكومة بتداعيات التغيرات المُناخية
 :اخية على قطاع الزراعة، وذلك من خلالتأثير التغيرات المُن

  تتضمن خطط الريوضع خريطة استثمارية زراعية تراعي التغيرات المُناخية وربطها مع شبكة ،
الزراعات المستقبلية باستخدام نظم الرصد والاستشعار عن بعد عن طريق ربطها بشبكة مزودة بنظام 

 بصمة طيفية للمحاصيل الزراعية.
 المبكر للتنبؤ بتأثير التغيرات المُناخية، وتوعية الفلاح بطبيعة المحاصيل المناسبة  تفعيل نظم الإنذار

 وفق هذه المنظومة.
  ُالزراعي على الصمود  نتاجبل الزراعة المستدامة، وتوفير الدعم المالي والفني لتحسين قدرة الإتعزيز س

 أمام التحديات ذات الصلة بتغير المُناخ. 
 ية الزراعية، والتكيف أو نتاجلذكية المُناخية بما يكفل الزيادة المستدامة في الإتبني سياسة الزراعات ا

الحد من تأثيرات التغيرات المُناخية على قطاع الزراعة، بالإضافة إلى خفض أو إزالة الانبعاثات 
 الكربونية.

  وكمية  ،المُناخيلتطوير والتوصل إلى تركيب محصولي متوافق مع التغير لتوظيف التكنولوجيا الحيوية
 المياه وجودتها.

 لومات والاتصالات ونظم إدارة المعلومات للسياسات الزراعية وتطبيقاتها في عتعزيز تكنولوجيا الم
 عمليات المتابعة والتقييم.
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 :لآثار تغير المُناخ والتكيف معه على أهمية التحرك على عدد من المسارات منها يكما ركز برنامج التصد
عداد خطة عداد الخطة الوطنية للتكيف، وا   البدء في تنفيذ الاستراتيجية الوطنية للتغيرات المُناخية، وا 

نشاء نظام للرصد والإبلاغ والتحقق من  زز من وغيرها من البرامج التي تع الانبعاثات،الاستثمار المُناخي، وا 
 (.2024، مجلس الوزراء رئاسة) لآثار التغيرات المُناخية وكيفية التكيف معها. يالتصد

 .  لاس    ض          ل ر س ت        2.1
طاعات باعتباره أحد أهم الق ةتزايدت عدد الدراسات التي تهتم بتأثير التغير المُناخي وتبعاته على قطاع الزراع

في  أو من خلال مساهمته ،الاقتصادية التي تمس مباشرة الحياة الإنسانية سواء من حيث أهميته في توفير الغذاء
  .النشاط الاقتصادي والناتج المحلي والتوظيف.. إلخ

راسة بددراسات أخرى  اهتمتوقد توجهت عدة دراسات لدراسة الأثر الاقتصادي على الحاصلات الزراعية، بينما 
مكانات الصمود في هذا القطاع في مواجهة هذه ال قطاعالأثر البيئي على   متزايدة التيال تداعياتالزارعة وا 

ضان ة المتطرفة كالجفاف أو الفيييفرضها التغير المُناخي سواء من حيث ارتفاع درجات الحرارة أو الظروف البيئ
تزايد عدد من المسح الأدبي أن بعض الدراسات اعتمدت على المنهج الوصفي بينما ي ويلاحظ .أو التصحر.. إلخ

ز عرض موج فيما يليو ن العام، از التو نماذج أو  ،قتصاد القياسيالدراسات التي تستخدم النماذج سواء نماذج الا
 لبعض هذه الدراسات بما يتوافق مع منهجية الدراسة.

    ر س ت    صفي  :  لاا 
 معرفة ، وذلك للوقوف على أهم محدداتانتائجه وتحليل ةانن هذه الدراسات على أسلوب الاستباعتمد عدد م

أو  ن أنفسهميالمزارعمن تعامل الفاعلين الرئيسين في قطاع الزراعة مع تداعيات التغير المُناخي، سواء كانوا و 
 ، وذلك على النحو التالي:ن، أو المنظمات التنمويةين الزراعييالمرشد

 2023 ر س  ر ض   آ   ن  
، ت المُناخية على الحاصلات الزراعيةثار الاقتصادية والبيئية للتغيراحول تقييم الآ ت أهداف الدراسةتمحور 

لال وأهم معوقات استغ ،مكن الزراعة المصرية من مواجهة التغيرات المُناخيةوالتعرف على الإمكانات التي قد تُ 
ن عينة معلى  ةانتنباطي، بالإضافة إلى توزيع استبالاستقرائي والاس ينهذه الإمكانات، وذلك باستخدام المنهج

 سؤالا   32ن في مراكز البحوث الزراعية في مصر، وقد احتوت قائمة الاستقصاء على الباحثين والمتخصصي
تي بالإضافة إلى عبارات تهدف لمعرفة إنتاجية الحاصلات الزراعية ال ،تقيس التغيرات المُناخية كمتغير مستقل

 تمثل المتغير التابع. 
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وأوصت بأهمية استنباط أصناف  ،ت الزراعيةتوصلت الدراسة إلى أنه توجد آثار بيئية واقتصادية على الحاصلا
نشر معلومات خاصة بدرجات الحرارة وتنشيط  أهميةوالتركيز على  ،جديدة تتحمل الظروف المُناخية غير المواتية

 دور المرشدين الزراعيين.
 2022    ر س   ل

% من 0.6من غازات الاحتباس الحراري تمثل فقط مصر  على الرغم من أن انبعاثاتأنه  تشير الدراسة إلى
تواجه تحدي ا كبير ا في التصدي لأزمة تغير المُناخ وتداعياتها على ثلاثة قطاعات إلا أنها إجمالي انبعاثات العالم، 

رئيسية لها تأثير أكبر على الاقتصاد المصري والتنمية المستدامة، وهي الزراعة والمناطق الساحلية التي تؤثر 
وتغير  ،مياه نهر النيل، حيث تشكل التأثيرات الناتجة عن ارتفاع درجات الحرارةو السياحة قطاعي دورها على ب

مخاطر على والوزيادة تكرار الكوارث ذات الصلة بالمُناخ  ،وارتفاع مستويات مياه البحر ،نمط هطول الأمطار
مدادات المياه ،الزراعة  وخسائر للإنتاج الزراعي والاقتصاد القومي. تكلاوالأمن الغذائي، مما قد يسبب مش وا 

نتاجية الزراعات الرئيسية استهدفت الدراسة  تحديد المخاطر الناجمة عن تغير المُناخ على الأراضي الزراعية وا 
هدف إلى استعراض الجهود المحلية المبذولة، التي بدأت توالأمن الغذائي وموارد المياه وصناعة السياحة. كما 

صرية في اتخاذها، للانتقال نحو التنمية المستدامة والاقتصاد الأخضر من خلال توسيع استخدام الطاقة الدولة الم
المتجددة لتحقيق بيئة نظيفة، بالإضافة إلى إلقاء الضوء على أهم الوسائل والإجراءات والسياسات التي سيتم 

ة الموضوعة لتحقيق الهدف الاستراتيجي للتنمية الاستراتيجي ثاتخاذها لمواجهة تغير المُناخ وتخفيف تأثيره، وتحدي
، بالإضافة إلى التعرف على مدى إمكانية استخدام الذكاء الاصطناعي في 2030مصر المستدامة وفق ا لرؤية 

 التنمية المستدامة.
على منهجية التحليل الوصفي لتحديد الوضع الحالي والتصور المستقبلي لتغيرات المُناخ  اعتمدت الدراسةوقد 

وتأثيراتها على الزراعة والمياه والسياحة في مصر، بالإضافة إلى دراسة بعض السيناريوهات لتحديد مدى تأثير 
مجموعة من وتوصل البحث إلى  تغير المُناخ على إنتاجية بعض المحاصيل الزراعية الاستراتيجية وموارد المياه.

النتائج، حيث يشير إلى تناقص مساحات الزراعة والإنتاج لمعظم المحاصيل الزراعية، جنب ا إلى جنب مع 
ها، بالإضافة منانخفاض موارد المياه، مما يؤدي إلى عدم زراعة بعض المحاصيل وعدم تحقيق الاكتفاء الذاتي 

يمكن أوصت الدراسة بأنه ب المياه المالحة إلى مخزون المياه الجوفية. و إلى تأثر السواحل بعمليات التآكل وتسر 
أن يسهم التكامل بين التقنيات النظيفة والحديثة، وخاصة تقنيات الذكاء الاصطناعي في استغلال المياه والطاقة 

 بكفاءة، مما يؤدي إلى تحقيق أهداف التنمية المستدامة خلال الفترة المحددة.
 2021   ر س          

هو تقييم معرفة العاملين في الإرشاد الزراعي بظاهرة التغير المُناخي في  هذه الدراسةمن  كان الهدف الرئيس
تم جمع  ، وقدمن مرشدي الإرشاد الزراعي 76تم اختيار عينة عشوائية بسيطة من  ، حيثمحافظة كفر الشيخ
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ووسائل التواصل  ،تي أُجريت عبر الهاتف المحمولمن خلال المقابلات الشخصية ال ةانالبيانات باستخدام استب
 والبريد الإلكتروني. ،الاجتماعي

ط شملت الأدوات الإحصائية المستخدمة النسبة المئوية، المتوسط الحسابي، الانحراف المعياري، معامل الارتبا
 وحنتائج الرئيسية أن البسيط، الانحدار المتعدد، الانحدار الجزئي، والانحدار المتعدد التصاعدي. أظهرت الن

% منهم على 68 حونحول التغير المُناخي. وكان  % من المبحوثين لديهم مستوى عال  من المعرفة العامة59
% لديهم مستوى عال  من المعرفة بأسبابه. بالإضافة إلى ذلك، كان 64 حونة بمفهوم التغير المُناخي، و دراي
 % لديهم معرفة65 حونفة بالمظاهر العامة للتغير المُناخي، و % من المبحوثين لديهم مستوى عال  من المعر 76

ر على دراية عالية بمخاطر التغيفقط % منهم 7 حونالزراعة. ومع ذلك، كان  عالية بمظاهر التغير المُناخي في
 المُناخي على الزراعة.

المعرفة العامة حول التغير أن هناك متغيرين مستقلين يسهمان في تفسير التباين في درجة ت الدراسة وأظهر 
ا برؤية%(. 5.5%( والتدريب الإرشادي )12.2الخبرة الزراعية )و  ،المُناخي ية مستقبل وقد قدمت الدراسة اقتراح 

ة كفر الشيخ، تشمل خمسة محاور رئيسلدور العمل الإرشادي في مواجهة آثار التغير المُناخي في محافظة 
 ور العاملين في الإرشاد، طرق الاتصال الإرشادي، والتقنيات الفنية.المحور التنظيمي، محور المرشدين، مح

 2020 آ   ن    ب  ش  ين ر س   
ة استكشاف الدور الحالي والمحتمل للإرشاد الزراعي في سياق التغيرات المُناخية في محافظ إلى هدفت الدراسة

 (1ن إلى فئتين؛ )و هدف، وانقسم المبحوثمن أجل تحقيق هذا ال هماتم إعداد تيناناستب بتوزيعوذلك البحيرة، 
ية حيث تم اختيار عينة عشوائ ،( الباحثين الزراعيين في المحافظة2العاملين في وكالة الإرشاد بالمحافظة، و)

وقد تم جمع البيانات  .من الباحثين الزراعيين 45و ،من العاملين في الإرشاد الزراعي 130بسيطة مكونة من 
من خلال مقابلات شخصية مع المبحوثين، واستخدمت أدوات إحصائية مثل م استيفائهما تين تباستخدام استبان

النسب المئوية، جداول التكرار، المتوسط الحسابي، الانحراف المعياري، معامل الارتباط لبيرسون، ومعامل 
 .هاوتفسير  الانحدار الجزئي لتحليل النتائج

ا في حول تحديد المستوى العام لمعرفة المبحوثين بشأن التغير المُناخي، بمللدراسة وتمحورت النتائج الرئيسية 
عي ثلث العاملين في الإرشاد الزرا حونأظهر  .ذلك مفهومه وأسبابه وآثاره على القطاع الزراعي والصحة العامة

ا من المعرفة بشكل عام، في حين أن 31.54) ن % فقط منهم لديهم مستوى عال  م20%( مستوى منخفض 
%( مستوى عال  من المعرفة، 55.55وفي المقابل، أظهر أكثر من نصف الباحثين الزراعيين ) .المعرفة

وبالإضافة إلى ذلك، فإن ما يقرب من نصف العاملين في الإرشاد الزراعي وأكثر بقليل من ثلثي الباحثين 
 بشرية.الزراعيين ينسبون أسباب التغير المُناخي إلى كل من العوامل الطبيعية وال
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متغيرات مستقلة فقط )المستوى التعليمي، حضور الدورات  ةأظهرت نتائج تحليل الانحدار المتعدد أن هناك أربع
في مجال المُناخ، عدد الدورات في مجال المُناخ، ومصادر المعلومات عن التغيرات المُناخية( قادرة على تفسير 

 لتغيرات المُناخية بين موظفي وكالة الإرشاد الزراعي. % من التباين في المستوى العام للمعرفة حول ا31.6

متغيرات مستقلة )حضور الدورات في مجال المُناخ، عدد الدورات في  ةبالنسبة للباحثين الزراعيين، فإن ثلاث
% من التباين في المستوى 27.1مجال المُناخ، ومصادر المعلومات عن التغيرات المُناخية( قادرة على تفسير 

المجموعتين من المبحوثين على عدم وجود وحدة لإدارة من  كل لمعرفة حول التغيرات المُناخية، وقد اتفقالعام ل
الطوارئ الناشئة عن التغير المُناخي في منطقة البحث، وأن الدور الحالي للإرشاد الزراعي كان ضعيف ا في جميع 

 البنود التي تم تقييمها.
الدور المحتمل للإرشاد الزراعي في أهمية راعي والباحثين الزراعيين على اتفق كل من العاملين في الإرشاد الز 

ستخدام تكنولوجيا المعلومات والاتصالات، وتنظيم الندوات وورش العمل لزيادة الوعي العام بإدارة مخاطر ا
وير سلالات دور البحث العلمي في إجراء دراسات جديدة لتطأهمية ، حول اتفق الجميع وبالمثل .المُناخ، وغيرها

مقاومة لظروف التغير المُناخي، ودراسة التأثيرات السلبية للتغيرات المُناخية على مختلف المحاصيل الزراعية 
جراء بحوث لإعادة تدوير المخلفات الزراعية والمنزلية لتصبح موارد جديدة، وغيرها. نتاجيتها، وا   وا 

 2019 ر س     ج ر  
فة المزارعين المدروسين بأسباب التغيرات المُناخية، وتأثيراتها، وممارسات هدفت الدراسة إلى تحديد مستوى معر 

التكيف مع التغيرات المُناخية، وتحديد العلاقة بين المتغيرات المستقلة المدروسة ومستوى معرفة المزارعين بكل 
 الدراسةة لإجراء من أسباب وتأثيرات التغيرات المُناخية وممارسات التكيف معها. تم جمع البيانات اللازم

مزارع ا، وقد تم  380لهذا الغرض، لعينة مكونة من  تأُعد ةانريقة المقابلة الشخصية، عبر استبباستخدام ط
 .تهاومعالج في عرض البيانات "تربيع-كاي"واختبار  "سبيرمان"استخدام التكرارات والنسب المئوية ومعامل ارتباط 

% من المزارعين المستجيبين كان لديهم مستوى معرفة يتراوح بين منخفض إلى 70.3أهم النتائج في أن  تمثلت
كان لديهم مستوى معرفة يتراوح بين منخفض إلى هم % من65.0متوسط حول أسباب التغيرات المُناخية، و
تراوح بين منخفض إلى كان لديهم مستوى معرفة يهم % من74.7متوسط حول تأثيرات التغيرات المُناخية، و

 متوسط بشأن الممارسات الزراعية للتكيف مع التغيرات المُناخية.
هناك علاقة ارتباط معنوية بين مستوى معرفة المزارعين المدروسين حول أسباب توصلت الدراسة إلى أن كذلك 

الحالة الاجتماعية، حجم  العمر، المستوى التعليمي، :التكيف مع التغيرات المُناخية وكل من المتغيرات التالية
حيازة المزرعة، حضور الندوات الإرشادية حول التغيرات المُناخية، وعدد الندوات التي حضرها المبحوث، 

. كما وُجد ارتباط إيجابي بين مستوى معرفة المزارعين بأسباب 0.01واستخدام مصادر المعلومات بمستوى دلالة 
 .عدد سنوات الخبرة في العمل الزراعي :وهو ،ومتغير واحد فقط ،التغير المُناخي



 التغيرات المُناخية والقطاع الزراعي المصري: تحليل كمي وكيفي للآثار وسياسات وآليات المواجهة

16 
 

 ،ةوهناك علاقة ارتباط معنوية بين مستوى معرفة المزارعين المدروسين بممارسات التكيف مع التغيرات المُناخي
العمر، المستوى التعليمي، الحالة الاجتماعية، حجم حيازة المزرعة، حضور  :المتمثلة فيوكل من المتغيرات 
 . ل التغيرات المُناخية، عدد الندوات التي حضرها المبحوث، واستخدام مصادر المعلوماتالندوات الإرشادية حو 

 2017 ر س      ب  
ق هدفت الدراسة إلى تقييم مدى وعي العاملين في منظمات التنمية الريفية بظاهرة التغير المُناخي في المناط

لومات، وآراء العاملين حول أسباب التغير الريفية بمحافظة المنوفية. ركزت الدراسة على فهم مصادر المع
ذه المُناخي، ومستوى وعيهم بتأثيراته، وآرائهم حول استراتيجيات التكيف معه. كما نظرت الدراسة في اهتمام ه

 المنظمات بالتغير المُناخي وأدوارها المحتملة في مساعدة المجتمعات الريفية على مواجهة آثاره.
قرى ضمن محافظة المنوفية، وشملت المنظمات الحكومية وغير الحكومية المعنية  يتم إجراء الدراسة في ثمان

ي موظف ا من هذه المنظمات، مع مراعاة المستوى العلم 140بالتنمية في هذه القرى. تم اختيار عينة مكونة من 
ام لشخصية واستخدالمقابلات اتم جمع البيانات عبر وقد والثقافي للمشاركين، نظر ا للطبيعة الخاصة للدراسة. 

 .2017خلال شهري يناير وفبراير من عام  ةاناستب
ية، % من المستجيبين كانوا على دراية عالية بتأثيرات التغير المُناخي على البيئة الريف73أظهرت النتائج أن 

ة كانوا على درايمنهم % 77% كانوا يدركون تأثير التغير المُناخي على إنتاج المحاصيل الزراعية، و79و
 حرق المخلفات الزراعية في الحقول. تكلابمش

 ث  يا     ر س ت   قي سي 
  ر س ت ت  خ م    ذج  لا  ص     قي س  . 

 2023 ر س     ل   
استخدمت هذه الدراسة الأسلوب الوصفي والتحليل الإحصائي من خلال توظيف أسلوب الانحدار البسيط والمتعدد 

لأرز بالاعتماد على البيانات الثانوية المنشورة، وذلك لقياس أثر التغيرات المُناخية على إنتاجية البطاطس وا
 المحصولي.  الإنتاج متوسط علىالمُناخية  الأقاليموالطماطم، وقياس أثر اختلاف 

 دراسة،فيما يتعلق بتأثير العوامل المُناخية على إنتاجية المحاصيل المشمولة بالوتوصلت الدراسة إلى عدة نتائج 
تناقص  ، حيثالمُناخية على إنتاجية المحاصيل الزراعية في مصر وجود تأثير سلبي للتغيرات حيث أوضحت

جة كجم/فدان مع زيادة در  160كجم/فدان سنوي ا مع زيادة درجة الحرارة العظمى، وبمعدل  41إنتاج الأرز بمعدل 
 كجم/سنة مع زيادة هطول الأمطار. 360الحرارة الصغرى، بينما زادت الإنتاجية بمعدل 

ا مع زيادة درجة الحرارة كجم/فدان سنوي   80بالنسبة للبطاطس، تناقصت إنتاجية البطاطس الصيفية بمعدل 
كجم/سنة مع  210كجم/فدان مع زيادة درجة الحرارة الصغرى، وتناقصت بمعدل  750العظمى، وزادت بمعدل 
ا في الإنتاجية مع زيادة معامل الرطوبة فقد البطاطس النيلي والشتوي أما زيادة هطول الأمطار.  أظهرت انخفاض 
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لصيفية والنيلية والشتوية فزادت مع زيادة معامل الرطوبة ودرجات الحرارة، ودرجات الحرارة. أما إنتاجية الطماطم ا
 لكن تناقصت مع زيادة هطول الأمطار.

ألف جنيه  1189.23ألف جنيه للأرز، و 1548.65 نحوتقدر الخسائر المالية بسبب التغيرات المُناخية ب
% 90لمناطق القارية أكثر من . وتشكل ا2019و 2018جنيه للبطاطس خلال عامي  3922.69للطماطم، و

 من مساحة الزراعة في مصر، مما يؤثر بشدة على إنتاجية المحاصيل.

، همللحد من تأثير التغيرات المُناخية على الزراعة، باتخاذ مجموعة من الإجراءات الوأوصت الدراسة  مة. أولا 
ة وأقل استهلاك ا للمياه. ثاني ا، تعزيز استنباط أصناف جديدة من المحاصيل تكون أكثر مقاومة للتغيرات المُناخي

الدور التعليمي والتثقيفي للإرشاد الزراعي لتوعية المزارعين بضرورة الزراعة في الأوقات المناسبة، مما يساهم في 
زيادة الإنتاجية وتقليل الفاقد في مياه الري. ثالث ا، التركيز على التسميد بالكمية المناسبة وفي الوقت المناسب، 

ستخدام محسنات التربة، واستصلاح مساحات جديدة من الأراضي لزيادة الإنتاج. رابع ا، تطبيق ما يسمى وا
بالتأقلم المكاني والزماني للمحاصيل وفق ا للميزة النسبية لكل منطقة، مع تحديد أنسب موعد للزراعة. وأخير ا، 

ام الأغطية البلاستيكية في الشتاء والقش أو حماية النباتات من التغيرات الحرارية، مثل استخدلاستخدام طرق 
 الخيش في الصيف، للحفاظ على إنتاجية المحاصيل في ظل الظروف المُناخية المتغيرة.

 2020  ر س  رزق الله 
هدفت الدراسة إلى قياس تأثير بعض المتغيرات التي تمثل التغيرات المُناخية على إنتاجية المحاصيل الزراعية في 

العليا والوسطي  –( وذلك في أقاليم مصر الثلاثة 2014-1981يين القصير والطويل في الفترة )مصر على المد
المربعات الصغرى العادية المعدلة ة وليس تجريبية في نموذج يوذلك باستخدام بيانات حقيق -والوجه البحري

المشترك للبيانات الجدولية تقدير متجه التكامل إلى الدراسة كذلك وهدفت  .Fully- modified OLS بالكامل
(Panel Data واستخلاص تقديرات طويلة الأجل لآثار التغيرات المُناخية على إنتاجية محاصيل القمح والذرة )

 الشامية.
نتاجية كل من محصولي وقد انتهت الدراسة إلى  وجود علاقة معنوية طويلة الأجل بين متوسط درجات الحرارة وا 
ظهرت النتائج أن درجة الحرارة تؤثر بشكل كبير على إنتاجية المحصولين على المدى الذرة الشامية والقمح. وأ
على المدى القصير. كما أن متوسط هطول الأمطار لم يكن له تأثير معنوي سواء به الطويل أكثر مما تؤثر 

ضرورة ، وقد أوصت الدراسة بوضع خطة استراتيجية للتكيف والتخفيف، مع على المدى الطويل أو القصير
 توظيف التكنولوجيا النظيفة. 

 2019 ر س  ب ل ل  آ   ن  
هدفت الدراسة إلى تقييم الأثر الاقتصادي للتغير المُناخي على إنتاج القمح في مختلف المناطق والمحافظات في 

ر قامت الدراسة بتقييم التأثيرات الاقتصادية للتغيحيث جمهورية مصر العربية. باستخدام نموذج ريكاردو، 
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المُناخي على صافي العائد من المحاصيل الزراعية. اعتمدت الدراسة على بيانات من مصادر عدة، بما في ذلك 
الإدارة المركزية للاقتصاد الزراعي بوزارة الزراعة واستصلاح الأراضي، والجهاز المركزي للتعبئة العامة 

ناخ الزراعي، بالإضافة إلى الدراسات والأبحاث لمُ والإحصاء، والهيئة العامة للأرصاد الجوية، والمعمل المركزي ل
 العلمية ذات الصلة.

نظام إلى أن التغيرات المُناخية المستقبلية من المحتمل أن تؤثر سلب ا على الللدراسة ة أشارت النتائج الرئيس
ا الزراعي والغذائي بشكل عام، وعلى معظم المحاصيل الزراعية بشكل خاص. ومع ذلك، وجدت الدراسة  أيض 

ن جنيه لكل فدان، خلال الفترة م 65.20 حونلكل فدان من القمح، تقُدّر بزيادة كبيرة في متوسط صافي العائد 
 . 2017إلى  2000

زيادة  وأظهرت الدراسة تأثيرات سلبية نتيجة لارتفاع درجات الحرارة الدنيا والعظمى والرطوبة النسبية، باستثناء
ت على صافي العائد لكل فدان من القمح. كما لوحظت تأثيرا إيجابي   لها تأثيرٌ %، التي كان 5الرطوبة بنسبة 

 .إيجابية مع انخفاض درجات الحرارة الدنيا والعظمى والرطوبة النسبية
الدراسة بضرورة تطوير أصناف جديدة من القمح تتحمل درجات الحرارة العالية والرطوبة العالية،  وقد أوصت

زراعة و على كيفية التكيف  هموتدريبوزراعة الأصناف المناسبة في المناطق المُناخية الملائمة، وتثقيف المزارعين 
لك توجيهات حول مواعيد الزراعة محصول القمح في ظل الظروف المُناخية الحالية والمتوقعة، بما في ذ

ة المناسبة، والأصناف المستخدمة، والممارسات الزراعية المختلفة، وجداول وأساليب الري الحديثة، بهدف زياد
 الإنتاجية وصافي العائد لكل فدان من محصول القمح في مصر.

 2014 ر س    ف  ن  
 ثل التقلبات المُناخية وزيادة درجات الحرارة علىإلى استكشاف كيف تؤثر الظواهر الطبيعية م الدراسةسعى ت

لى عقطاع الزراعة في مصر والأنماط المتوقعة للمحاصيل. بالإضافة إلى فهم الآثار الناجمة عن تغيرات المُناخ 
نتاجية المحاصيل الغذائية الرئيسية. وبالإضافة إلى ذلك،  ر ليل تأثيإلى تح تهدف الدراسةالموارد المائية المتاحة وا 
 النمو السكاني على الطلب على الغذاء والكميات اللازمة لتحقيق الاكتفاء الذاتي.

 على نهج البرمجة الخطية، مع مراعاة التقلبات المُناخية وتأثيراتها على الموارد الأرضية الدراسة تاعتمد
 على معدلات النمو الدراسةاعتمدت كما  ،والإنتاجية للمحاصيل بالفدان، والتأثير المترتب على توفر الغذاء

ت من . وتستمد البيانا2030السكاني المتوقعة والاتجاهات الزمنية العامة لتوقعات الطلب على الغذاء بحلول عام 
وزارة الزراعة واستصلاح الأراضي، ومن التوقعات المستقبلية لاستراتيجية التنمية الزراعية لمصر حتى عام 

لاع ميزانية الأسر المنتجة من الجهاز المركزي للتعبئة العامة والإحصاء ، بالإضافة إلى بيانات استط2030
 لسنوات مختلفة.
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، 2030تأثيرات التغيرات المُناخية المحتملة على الأمن الغذائي في مصر بحلول عام  واستعرضت الدراسة
فتراضات الموارد ن إلى افتراضات محددة تتعلق بإنتاج الغذاء. تغطي هذه الاايستند سيناريوهينباستخدام 

الأرضية، وتوافر المياه، وعائد المحاصيل، واستهلاك الغذاء. يفترض السيناريو الأول توقعات متفائلة لإنتاج 
الغذاء، بينما يأخذ السيناريو الثاني في الاعتبار التأثيرات السلبية للتغير المُناخي، بما في ذلك الغمر المحتمل 

 المحاصيل. لمنطقة الدلتا وانخفاض إنتاجية 
بناء  على السيناريو الأول واستراتيجية وزارة  وفق ا لنتائج هذه الدراسة أن ترتفع الإنتاجية الفدانيةمن المتوقع و 

، بينما من المتوقع أن تنخفض الإنتاجية الغذائية بسبب انبعاثات الكربون بحلول عام 2030الزراعة لعام 
ي لمحاصيل الحبوب والبقوليات والزيوت والحاصلات السكرية تظهر التقديرات أن الإنتاج الإجمالو  ،2030

ع أن مليون طن، بينما يتوق 47.32والأعلاف والخضروات والأعشاب الطبية والنباتات العطرية سيصل إلى نحو 
مع انخفاض الإنتاجية  ،% من منطقة الدلتا15مليون طن في حالة غرق  34.17 حونينخفض هذا الإنتاج إلى 

 بب التغيرات المُناخية المتوقعة.الغذائية بس
% من 15% إذا غمرت 182الفجوة الغذائية للحبوب بنحو حجم فمن المتوقع أن يزيد  الغذائيةوبالنسبة للفجوة 
ا أن تتضاعف الفجوة الغذائية لمجموعة البقوليات والزيوت والسكريات، وأن  كما أنه منمنطقة الدلتا.  المتوقع أيض 

ا متوقع ا في 25.65للحاصلات السكرية بنحو  تزيد الفجوة الغذائية %. بشكل عام، يظهر أن هناك انخفاض 
 استراتيجيات لمواجهة تلك التحديات. وجود مع تحولات المُناخ المتوقعة، وهو أمر يتطلبالفدانية الإنتاجية 

  ر س ت ت  خ م    ذج     ز ن     م .ب
 Belford et al. 2023 ر س  

تشكل التغيرات المُناخية تهديد ا كبير ا لبقاء البشر ولها تأثيرات سلبية خطيرة على قطاع الزراعة، خاصة في 
التكاليف الاقتصادية للتغير المُناخي في  التي تقع في غرب أفريقيا، وتُعد جامبياجمهورية البلدان الفقيرة مثل 
لقطاع الزراعة في  (CGE) موذج توازن عام قابل للحوسبةإلى تطوير ن هذه الدراسةهدف تجامبيا كبيرة للغاية. 

 .جامبيا لتقييم تأثيرات التغير المُناخي على المحاصيل، والثروة الحيوانية، وارتفاع مستوى سطح البحر
ا مع نماذج أخرى لتقييم تأثير التغير المُناخي على قطاع الزراعة في جامبيا.  CGEنموذج  وقد تم استخدام مدمج 

تج عنه نتائج أساسية تمثل سيناريو "الحالة الثابتة"، ونتائج صدمة السياسة التي توضح التأثيرات المتوسطة مما ين
 والطويلة المدى للتغير المُناخي على الزراعة.

تشير النتائج الأساسية إلى إهمال قطاع الزراعة حالي ا بسبب نقص الاستثمار، مما يجعله القطاع الأكثر تضرر ا 
عند تضمين تأثيرات التغير المُناخي في النموذج للفترة  وقد كشفت نتائج النموذج أنه المُناخي. من التغير

(، تتدهور المؤشرات الاقتصادية الرئيسية مثل الناتج المحلي الإجمالي، 2085( والطويلة )2055المتوسطة )
يبرز ضعف الاقتصاد أمام التغير والمدخرات الوطنية، والأجور، والدخل المتاح، ومؤشر أسعار المستهلك، مما 
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% 4% و5% و5المُناخي. تحديد ا، من المتوقع أن ينخفض استهلاك الفول السوداني والماشية والأسماك بنسبة 
% 35على المدى الطويل. علاوة على ذلك، من المتوقع أن ينخفض الإنتاج الزراعي عموم ا بنسبة  رتيبعلى الت

 .الفترة ذات في
 من المتوقع أنو رة الدولية إلى أن الصادرات ستنخفض بينما ستزيد الواردات بمرور الوقت. تشير نتائج التجا

. 2085% في عام 5وبنسبة  2055% في عام 3يرتفع المستوى العام لأسعار المنتجات الزراعية بنسبة 
لى تأثير مضاعف ع عموم ا، تُظهر هذه النتائج شدة تأثير التغير المُناخي على قطاع الزراعة، والذي سيكون له

  الاقتصاد الأوسع، مما قد يؤدي إلى زيادة الجوع والفقر والمعاناة الإنسانية.
 Ngoma et al., 2021 ر س  

ذه الدراسة تستخدم هوعليه الزراعة البعلية هي القناة الرئيسية لتأثير المُناخ في الاقتصادات الزراعية مثل زامبيا، 
لحوسبة لإطار عمل متكامل يجمع بين نماذج المُناخ والنماذج الفيزيائية البيولوجية ونموذج التوازن العام القابل 

مو لتقييم تأثيرات تغير المُناخ على الزراعة والنوذلك  2007المستند إلى مصفوفة المحاسبة الاجتماعية لعام 
 سيناريو مناخي محتمل في المستقبل. 819بناء  على  بياالاقتصادي ورفاهية الأسر في زام
عني وماذا ي ؟ما التأثيرات المحتملة لتغير المُناخ على غلات المحاصيل في زامبياتمحورت تساؤلات الدراسة حول 

توى لمساما التأثيرات المحتملة لتغير المُناخ على الإنتاج الزراعي على ، و ؟ذلك لسياسة الزراعة الوطنية الحالية
مُناخ ما التأثيرات المحتملة لتغير الوكذلك  ما تداعيات تغير المُناخ على التنمية الاقتصادية؟، و ؟دون الوطني

هية وأخير ا، ماذا تعني تأثيرات تغير المُناخ على الزراعة ورفا، ؟على رفاهية الأسر على المستوى دون الوطني
 الأسر بالنسبة للتكيف في زامبيا؟

لأول، السيناريو ا هما لانبعاثات الغازات الدفيئة سيناريوهينو  ،توقع ا مناخي ا مستقبلي ا 6800 التحليل معبدأ 
" يفترض عدم وجود جهود عالمية ناجحة للحد من unconstrained emissions المسمى "انبعاثات غير مقيدة

 ،" level one stabilization ى الأولانبعاثات الغازات الدفيئة، بينما السيناريو الثاني، المسمى "استقرار المستو 
يفترض وجود جهود عالمية ناجحة للتخفيف من تغير المُناخ والحد من انبعاثات الغازات الدفيئة إلى أقل من 

 جزء ا في المليون من مكافئ ثاني أكسيد الكربون  560

لنماذج المزدوجة، واستخدم نموذج النماذج المُناخية العالمية المستخدمة في التحليل على المقارنة بين اوتعتمد 
MIT IGSM  النتائج الرئيسية لنمذجة 2050لتوليد توقعات درجات الحرارة والأمطار حتى عام .general 

circulation models  ُسيناريو  6800تم تقليص الـ ، ناخات المستقبلية )مثل درجات الحرارة والأمطار(هي الم
 Gaussianاوسي جباستخدام نهج التكامل الللسيناريو الأول  421و ،لثانيللسيناريو ا 398ناخي مستقبلي إلى مُ 

quadrature approach. 
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 :فيما يليللدراسة  النتائج الرئيسيةتمثلت 
  توقعات الأمطار ودرجة الحرارة من المتوقع أن تنخفض كمية الأمطار، خاصة في المناطق الجنوبية والغربية

 .2050ترتفع درجات الحرارة بحلول عام من زامبيا، بينما من المتوقع أن 
  التأثيرات على الزراعة من المتوقع أن يقلل تغير المُناخ من إنتاجية المحاصيل والإنتاج الزراعي، مع توقع

 أن يكون الذرة الأكثر تضرر ا. وستتفاقم هذه التأثيرات مع مرور الوقت.
 أثير الزراعيالتأثيرات الاقتصادية ورفاهية الأسر بناء  على قناة الت "Agriculture Impact Channel" 

فقط، من المرجح أن يقلل تغير المُناخ من الناتج المحلي الإجمالي الوطني والإنتاج الزراعي ورفاهية الأسر. 
من المتوقع أن تتحمل المناطق الجنوبية والغربية أكبر الآثار السلبية لتغير المُناخ على إنتاجية المحاصيل 

تسلط هذه النتائج الضوء على أهمية التدخلات التكيفية المستهدفة لدعم مستقبل فق ا للدراسة وو  والإنتاج.
 الزراعة الصغيرة في زامبيا.

 Nassar et al., 2021 ر س  
تبحث هذه الدراسة في الآثار الاجتماعية والاقتصادية المحتملة لتدهور الطقس في مصر على الأمن الغذائي 

البلاد. واستخدم في الدراسة النموذج الدولي لتحليل سياسات السلع الزراعية والتجارة والنمو الاقتصادي في 
(IMPACT وهو عبارة عن شبكة من النماذج المترابطة التي تشمل في المقام الأول نماذج المحاصيل والمياه ،)

المنتجة بسبب تغير المُناخ بنسبة ، من المتوقع أن تنخفض الكمية الإجمالية للأغذية ووفق ا لنتائج الدراسةناخ. والمُ 
 (.2050٪ )بحلول عام 3.8 وبنسبة( 2030٪ )بحلول عام 3

ويحلل البحث آثار تغير المُناخ من خلال تقديم سيناريوهين يوضحان زوايا مختلفة للوضع الحالي في مصر 
ناخي. ويفترض سيناريو خط والاقتصاد العالمي. السيناريو الأساسي هو الحالة الأولى التي لا يوجد فيها تغير مُ 

، فإن الأنماط 2050و 2030حتى عامي  2010أنه ابتداء من سنة الأساس  الأساس )العمل كالمعتاد(
 مثل المدخلات والمخرجات والاستثمارات.  ،التاريخية في زيادة الإنتاجية الزراعية ستستمر

ونتيجة لذلك،  ،رات الاجتماعية والاقتصاديةالسيناريو الأساسي اتجاه المؤش يوضحوبافتراض وجود بيئة مستقرة، 
، على افتراض 2010( لعام SSP2-NoCCتم استخدام تنبؤات المسار الاجتماعي والاقتصادي المشترك )

وجود مُناخ مستقر. تُظهر المسارات الاجتماعية والاقتصادية المشتركة عدة سيناريوهات مستقبلية للاقتصاد 
ا باسم سيناريو "منتصف الطريق"، ، المعروف غالب  SSP2 الثاني سم السيناريوالعالمي والمجتمع والسكان. وير 

 صورة لمستقبل لن تتبع فيه المؤشرات العالمية الاتجاهات التاريخية إلى حد كبير.
ومن المحتمل أن يؤدي ذلك إلى ارتفاع عام في الأسعار، مما سيؤدي إلى انخفاض استهلاك الفرد من الغذاء 

 2030على التوالي. وبالتالي، من المتوقع بين عامي  2050و 2030% بحلول عامي 3.8و ،%1.7بنحو 
%، مما يعرض ملايين الأشخاص 0.017سيكون هناك ارتفاع متوسط في معدل الجوع بنسبة أنه ، 2050و
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تقليل ، يتعين على المسؤولين المصريين وضع سياسات التكيف موضع التنفيذ للتوصيات الدراسةا للخطر. ووفق  
 الآثار المحتملة لخسائر الإنتاج الزراعي الناجمة عن تغير المُناخ.

تثقيف و تزويد المزارعين بأصناف المحاصيل المقاومة للمناخ، وتعزيز التقنيات الزراعية،  تدابير التكيفوقد تشمل 
قطاع ة الاستثمار في الناخ. وبالإضافة إلى ذلك، فإن زيادالمزارعين حول الانتقال إلى محاصيل أقل حساسية للمُ 

 الزراعي أمر ضروري لتعزيز الإنتاجية.
 Calzadilla et al., 2009 ر س  

يقيا تستعرض هذه الدراسة التأثيرات الاقتصادية الشاملة لتوسيع الري وزيادة الإنتاجية الزراعية في منطقة إفر 
ة من النماذج الاقتصادية، تقيم الدراسجنوب الصحراء في ظل سيناريو معتدل لتغير المُناخ. باستخدام مجموعة 

، مع التركيز على 2050إلى  2000الناتجة عن مسارات التنمية المختلفة من عام  الغذائي تداعيات الأمن
 .هوبدون السيناريوهات مع تغير المُناخ

ه في أهم نتائج وقدمت هذه الدراسة عدة سيناريوهات؛ الأول وهو السيناريو الأساسي )بدون تغير المُناخ(، وتمثلت
، مع نمو كبير في مناطق 2050% بحلول عام 3أنه من المتوقع أن تزيد المساحة المحصودة عالمي ا بنسبة 

% في المساحات البعلية(. 34% في المساحات المروية مقابل 79الري في إفريقيا جنوب الصحراء )زيادة بنسبة 
% إلى 9%، حيث ترتفع نسبة الإنتاج المروي من 158يزداد الإنتاج الزراعي الإجمالي في المنطقة بنسبة 

14%. 
أما الثاني فهو سيناريو تغير المُناخ، وتمثلت أهم نتائجه في أنه سوف تنخفض المساحة العالمية للمحاصيل 

نتاج الغذاء بنسبة  تنخفض المساحات سوف % على التوالي. في إفريقيا جنوب الصحراء، 2.7و ،%0.3وا 
%. يحدث هذا بسبب حساسية المحاصيل للإجهاد 15.3ع انخفاض الإنتاج المروي بنسبة البعلية والمروية، م

 .الحراري وتقليل توفر المياه
قدار فيما يخص التأثيرات الاقتصادية والاجتماعية، فمن المتوقع أن ينخفض الناتج المحلي الإجمالي العالمي بمو 

 وسوفمليار دولار. يزداد سوء التغذية لدى الأطفال  3.3مليار دولار، بينما تخسر إفريقيا جنوب الصحراء  87
ترتفع أسعار السلع الزراعية نتيجة لندرة  ، وسوفمليون طفل تحت سن الخامسة في المنطقة 2 يعاني منها نحو

 .الأراضي والمياه، وتأثيرات المُناخ، وزيادة الطلب
مضاعفة مساحة الري سوف  فتمثلت نتائجها في أنتوسيع قدرة الري، سيناريو سيناريوهات التكيف، ومنها  أما

نتاج اللحوم بنسبة 5يؤدي إلى زيادة غلة المحاصيل، وزيادة إنتاج الحبوب بنسبة  ينتج عن وسوف %. 1%، وا 
 في عدد الأطفال الذين وحدوث انخفاضمليون دولار  113ذلك زيادة طفيفة في الناتج المحلي الإجمالي بمقدار 

 .مليون طفل( 0.3ذية )يعانون من سوء التغ
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%، وانخفاض 25ؤدي تحسين الممارسات الزراعية إلى زيادة الإنتاجية بنسبة يوسيناريو تحسين الإنتاجية وفيه 
% 1.5تكاليف الإنتاج، وانخفاض الأسعار في السوق. يعزز هذا السيناريو نمو الناتج المحلي الإجمالي بنسبة 

 .مليون طفل 1.6نحو لدى وء تغذية الأطفال مليار دولار( ويقلل بشكل كبير من س 26)
كبيرة لإفريقيا جنوب الصحراء، مما يعوض  يحقق عوائدإلى أن تحسين الإنتاجية الزراعية  كذلك وتوصلت الدراسة

الدراسة  وتوصيبشكل فعال التأثيرات السلبية لتغير المُناخ على الإنتاجية والناتج المحلي الإجمالي وسوء التغذية. 
أكثر فعالية من مجرد توسيع سوف يكون ركيز على تحسين غلة المحاصيل في المناطق البعلية والمروية أن التب

على الحاجة إلى برامج استثمار قوية في الإنتاجية الزراعية للتخفيف من تأثيرات تغير  ذلكؤكد يمناطق الري. و 
 المستقبلية المحتملة.المُناخ، مع الأخذ في الاعتبار مدى خطورة السيناريوهات المُناخية 

وتجدر الإشارة في هذا السياق أنه سيتم عرض مجموعة أخرى من الدراسات السابقة التي اعتمدت على القياس 
الكمي لآثار التغير المُناخي على المحاصيل والسلع الزراعية في الفصل الثالث من هذه الدراسة، والتي سيتم 

 فصل الرابع من الدراسة.الاستشهاد بنتائجها للمقارنة مع نتائج ال

إلى أن لدراسات التي تناولت تأثيرات التغير المُناخي على القطاع الزراعي في مصر، ل خلص  ن     ح  لأ ب  
انات كأداة أساسية لجمع البيانات وتحليلها، وركزت العديد منها على تقييم الآثار ستبعلى الااعتمد بعضها 

فجوة كبيرة  وجود الدراسات عن هذه المُناخية على الحاصلات الزراعية. كما كشفتالاقتصادية والبيئية للتغيرات 
في مستوى وعي العاملين في الإرشاد الزراعي بالمخاطر المرتبطة بالتغير المُناخي، حيث أظهرت معظم العينات 

نسبة كبيرة من التي تم مسحها مستوى معرفة محدود بهذه الظاهرة. بالإضافة إلى ذلك، أظهرت الدراسات أن 
المزارعين في مصر لا يمتلكون المعرفة الكافية حول أسباب وآثار التغير المُناخي، مما يبرز الحاجة إلى توفير 

على أهمية تعزيز دور المرشدين الزراعيين في نشر الوعي وتوفير نتائج هذه الدراسات وأكدت  .التدريب المستمر
 المعلومات المتعلقة بالتغير المُناخي.

في إطار تعزيز المعرفة حول التغير المُناخي، أجريت عدد من الدراسات القياسية لفهم تأثير التغيرات المُناخية و 
هذه  على إنتاجية المحاصيل الزراعية في مصر. استخدمت هذه الدراسات نماذج الاقتصاد القياسي لتحديد

د أظهرت النتائج أن التغيرات في درجات الحرارة ، مثل أساليب الانحدار البسيط والمتعدد. وقوتحليلها التأثيرات
والأمطار تؤثر بشكل كبير على الإنتاجية الزراعية، كما أشارت الدراسات إلى أن التغيرات المُناخية تؤثر على 
الإنتاجية بشكل أكبر على المدى الطويل مقارنة بالقصير، وقدرت بعض الدراسات الخسائر المالية الناتجة عن 

واستخدمت بعض الدراسات الأخرى نموذج ريكاردو لتقييم التأثيرات الاقتصادية للتغيرات المُناخية  .اتهذه التغير 
 .على إنتاج القمح في مصر
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اسات ولتقييم نتائج تأثيرات التغير المُناخي على قطاع الزراعة ومتغيرات الاقتصاد المختلفة، اعتمدت بعض الدر 
 ابل للحوسبة. وأظهرت هذه الدراسات أن القطاع الزراعي يعاني من ضعفعلى استخدام نموذج التوازن العام الق

ة مثل كبير بسبب نقص الاستثمار، مما يجعله الأكثر تأثر ا بتغير المُناخ. وتدهور المؤشرات الاقتصادية الرئيسي
لمُناخي أن التغير االناتج المحلي الإجمالي، الأجور، والدخل المتاح نتيجة لهذا التغير. كما أشارت الدراسات إلى 

تراجع في استهلاك المحاصيل الأساسية، مما ومن ثم إلى سيؤدي إلى زيادة في أسعار المنتجات الزراعية، 
ها منالصغيرة وخاصة يساهم في تعميق الفقر والجوع. وأبرزت أهمية التدخلات التكيفية المستهدفة لدعم الزراعة 

 .اجية الزراعيةلتخفيف تأثيرات التغير المُناخي على الإنت

ثار وتجدر الإشارة في هذا السياق أنه على الرغم من وجود العديد من الدراسات الوصفية والكمية التي تناولت آ
ا ملحوظ ا في الدراسات التي  التغيرات المُناخية المحتملة على قطاع الزراعة والغذاء في مصر، إلا أن هناك نقص 

ه ه من سياسات وآليات التكيف مع التغيرات المُناخية، ومدى انعكاس هذتقيّم بشكل محدد فعالية ما يتم اتخاذ
من  السياسات على الممارسات الزراعية، وعوائدها الاقتصادية والاجتماعية. الأمر الذي يشير إلى الحاجة لمزيد

اب تياجات أصحالدراسات التي توثق وتقيّم سياسات وآليات التكيف مع التغيرات المُناخية، ومدى مواءمتها مع اح
 المصالح في القطاع الزراعي، وخاصة صغار المزارعين والمربين والصيادين. 

 ح ل    كيف  ع آث ر    غي  ت       ي   لاس    ض          ل ج رب      ي  .3.1
تغير المناخ من أحد أخطر التهديدات التي تواجه التنمية المستدامة على الصعيد العالمي، فوفق ا لمسح  ديع

الطقس "و" فشل العمل المناخي"، تم تحديد 2022-2021المخاطر العالمية للمنتدى الاقتصادي العالمي 
على المستوى العالمي للسنوات على أنهما يحتلان المركزين الأول والثاني من بين أخطر المخاطر " المتطرف

ويشكل تغير المناخ مصدر قلق حقيقي للتنمية المستدامة . (Akinnagbe & Irohibe , 2014) العشر القادمة 
لارتباط الزراعة المتأصل بالموارد الطبيعية، مما يجعلها تقع تحت رحمة  انظر  . للقطاع الزراعي بشكل خاص

ت عدم اليقين الناجمة عن تقلب المناخ، بالإضافة إلى ارتباط القطاع الزراعي بالفقر، حيث من المتوقع أن حالا
تؤدي التأثيرات السلبية على القطاع الزراعي إلى تفاقم حالات الفقر الريفي بشكل خاص في البلدان النامية، حيث 

 & ,Grigorieva, Livenets) سكان الريف م ا للدخل بالنسبة لأغلبيةهميشكل القطاع الزراعي مصدر ا 
Stelmakh, 2023). 

وعلى الرغم من أن الزراعة أظهرت عبر التاريخ، قدرة كبيرة على التكيف مع الظروف المتغيرة، سواء مع استجابة 
المستقبلية سوف تتجاوز حدود التكيف فمن المرجح أن التغييرات الحالية أو . هاأو بدون واعية من قبل المزارعين

دارتها . الذاتي، مما يتطلب سياسات لدعم المزارعين وتمكينهم من التعامل مع التغييرات في نظم الزراعة وا 
أو استغلال الآثار )ويستلزم التكيف مع تغير المناخ اتخاذ التدابير الصحيحة للحد من الآثار السلبية لتغير المناخ 
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ويشير التكيف إلى التدابير الرامية إلى زيادة قدرة . يق إجراء التعديلات والتغييرات المناسبةعن طر ( الإيجابية
الناس والمجتمعات على التكيف مع تغير المناخ والآثار ذات الصلة التي ستحدث في مختلف قطاعات الحياة 

ويمكن أن يتم التكيف على مستويات مختلفة، تتراوح من . (Cobourn, 2023)  البشرية في ضوء تغير المناخ
. وفي هذا السياق يركز هذا الجزء على عرض أهم التجارب المستوى الإقليمي أو الوطني إلى مستوى المزرعة

جراءات التكيف مع المناخ في القطاع الزراعي مع التركيز بشكل خاص على تجارب  الدولية المتعلقة بسياسات وا 
 الآسيوية والأفريقية والأوروبية، بالإضافة إلى التجربة المصرية.  بعض الدول

 . تج رب  لات     لأ ر ب 1.3.1
في درجات الحرارة وهطول الأمطار، وكذلك يؤثر تغير المناخ على الزراعة في أوروبا بعدة طرق منها؛ التغيرات 
نتاجية الثروة الحيوانية. قد تساهم الظواهر الجوية والمناخية المتطرفة، التي تؤثر بالفعل على غلات  المحاصيل وا 

% بحلول عام 16هذه السلسلة من التأثيرات الناجمة عن تغير المناخ إلى خسارة كبيرة للقطاع تصل إلى 
 European) . مما يستلزم المزيد من تدابير التكيف مع هذه التغييرات لتأمين الإنتاج الزراعي المستدام2050

Environment Agency, 2019) وعلى المستوى الوطني، طورت الدول الأعضاء استراتيجيات تكيف وطنية .
أو خطط عمل لزيادة قدرة القطاع على الصمود أمام تأثيرات تغير المناخ من خلال دعم التكيف، وهو ما سيتم 

 بيانه أدناه. 
  ر ب    رت  ط ت       ي س ت    ط ي سي س ت    كيف     ر     لى        لات     لأ 

تهدف استراتيجية الاتحاد الأوروبي بشأن التكيف مع تغير المناخ إلى تعزيز القدرة على الصمود والتأهب لتأثيرات 
المناخ الحالية والمستقبلية من خلال دمج إجراءات التكيف بشكل أفضل في القطاعات الرئيسية للاتحاد 

( كإطار سياسي رئيسي لقطاع الزراعة، وتوفر استراتيجية CAPسياسة الزراعية المشتركة )الأوروبي، كما تعمل ال
ا مختلفة للدول الأعضاء في الاتحاد الأوروبي لتكييف قطاع  التكيف والسياسة الزراعية المشتركة مع ا فرص 

 الزراعة مع تغير المناخ.

      خ  س   تيجي   لات     لأ ر ب    أن    كيف  ع تغي  :  لاا 
، محرك ا 2018وتم تقييمها في عام  2013تعد استراتيجية التكيف للاتحاد الأوروبي، التي تم اعتمادها في عام 

رئيسي ا للتكيف على مستوى الاتحاد الأوروبي. وتتضمن الاستراتيجية عدد ا من الأهداف الرئيسية التي يمكن 
 :(EUROPEAN COMMISSION , 2013) وصف أهمها على النحو التالي
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         ت            ن         ل  لأ ض    ن  لال         س   تيجي ت    كيف      ل   ت  ي         . 
   ر ت    كيف
دولة عضو في الاتحاد الأوروبي وثلاث دول أعضاء  25دولة أوروبية ) 28، اعتمدت 2019اعتبار ا من عام 

دولة عضو في  15دولة ) 17ستراتيجيتها الوطنية للتكيف، كما قامت االاقتصادية الأوروبية(  في المنطقة
الاتحاد الأوروبي ودولتان عضوتان في المنطقة الاقتصادية الأوروبية( بتطوير خطة التكيف الخاصة بها. 

ع استراتيجيات التكيف (، تناولت جميMMRبموجب لائحة آلية الرصد ) 2019واستناد ا إلى نتائج تقارير عام 
الوطنية بشكل واضح قطاع الزراعة باعتباره أحد القطاعات ذات الأولوية. وأعدت عشرون دولة عضو ا في 

حددة دولة عضو ا تدابير تكيف م 13الاتحاد الأوروبي تقييمات محددة لآثار تغير المناخ وقابلية التأثر، وقدمت 
 على المستويين الوطني والإقليمي.

   ر ت     ي    ن  لال     ج    فج  ت            ح ل    كيف تخ ذ   .ب
أحد الآليات التي تهدف إلى جمع وتبادل  (Climate-ADAPT) تعد المنصة الأوروبية للتكيف مع المناخ

 واستخدام المعلومات حول تأثيرات تغير المناخ والقابلية للتأثر والتكيف، وبناء قاعدة معرفية متسقة وحديثة
(European Environment Agency, 2018) تقوم المنصة بجمع وعرض دراسات حالة حول التكيف في .

(. وبالتالي تساهم في الاستيعاب الفعال 2019مختلف القطاعات )بالنسبة لقطاع الزراعة، اعتبار ا من عام 
 للمعرفة ذات الصلة من قبل صناع القرار

 ث  يا     ي س     ر عي            لات     لأ ر ب 
إن السياسة الزراعية المشتركة للاتحاد الأوروبي هي السياسة الرئيسية التي تؤثر على تطوير القطاع الزراعي في 

ت الاتحاد الأوروبي. لقد تطورت السياسة الزراعية المشتركة بمرور الوقت، وتعد محرك ا اقتصادي ا قوي ا للقرارا
الزراعية في جميع أنحاء الاتحاد الأوروبي، وتؤثر على كيفية اختيار المزارعين الأفراد لإدارة أراضيهم 

 ,.Gocht, et al) ومحاصيلهم ومواشيهم وكيفية استخدام المدخلات بما في ذلك الطاقة والأسمدة والمياه
% من إجمالي ميزانية 38 حونعلى  2020-2014تركة للفترة . واستحوذت السياسة الزراعية المش(2017

 الاتحاد الأوروبي.
 ت  بي     كيف  لى         ت    ط ي    لإ لي ي       رعي 

يمكن تنفيذ تدابير التكيف في قطاع الزراعة على المستوى الوطني/الإقليمي من خلال، على سبيل المثال، أنظمة 
عادة -الإنذار المبكر وخطط إدارة المخاطر التي تتطلب عملا  جماعي ا، ويمكن تنفيذها كذلك على مستوى المزرعة

القسم نظرة عامة على مجموعة مختارة من التدابير لمعالجة قضايا محددة. ويقدم هذا  -ما تكون تدابير فنية 
)غير الشاملة( على المستويات الوطنية والإقليمية والمزرعية بدول الاتحاد الأوروبي التي يمكن تنفيذها لتكييف 
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القطاع مع مختلف ضغوط تغير المناخ. وتشمل التدابير على المستوى الوطني/الإقليمي تدابير لزيادة الوعي 
دارة المخاطر، والبنية التحتية للري والوقاية من الفيضاناتوالمشورة   .)أي المشورة الزراعية(، وا 

 ر ع             ر   -
يعاني المزارعون في الاتحاد الأوروبي بالفعل من تغير المناخ وهم على دراية بالتأثيرات المتزايدة. وفي حين زاد 

تزال هناك حاجة إلى المشورة بشأن التدابير التي يجب  الوعي بين المزارعين بشكل كبير على مر السنين، لا
تنفيذها من أجل التكيف بشكل أفضل على مستوى المزرعة )وفي إنجلترا على سبيل المثال تم تطوير موقع 

)إدارة الزراعة والبيئة الحكومية(،  Defra"مستقبل الزراعة" من خلال التعاون بين عدد من منظمات المزارعين و
للمزارعين معلومات يسهل الوصول إليها عن الفرص والتحديات المتعلقة بتغير المناخ. ومديري  والذي يوفر

الأراضي ومستشاريهم وأصحاب النفوذ، لتحفيز التكيف مع تغير المناخ والتخفيف من آثاره على مستوى 
إلى جمهور واسع، ( في إطار السياسة الزراعية المشتركة FASالمزرعة(. يصل النظام الاستشاري الزراعي )

 (Sima, et al., 2015)وبالتالي يوفر فرصة كبيرة لتقديم المشورة بشأن التكيف مع تغير المناخ لقطاع الزراعة 
    ر     خ ط  -

بين  يتعرض المزارعون لأنواع مختلفة من المخاطر التي تؤثر على الأنشطة الزراعية، وبشكل عام يمكن التمييز
، (European Commision, 2017; Tropea & Devuyst, 2016) ثلاثة أنواع من خطط إدارة المخاطر

 وهي:
o  .)تنظيم أموال المخاطر من قبل الحكومات ويتم توفيرها على أساس منتظم )سنوي 
o  صناديق الاستثمار مملوكة للمشاركين، وتتمثل أهم ميزة لتنظيم صناديق الاستثمار المشتركة على

 المستوى الإقليمي في أن المزارعين ينظمون عمليات الرقابة، مما يقلل من المخاطر. 
o  .التأمين الخاص كأداة لتجميع المخاطر في معظم الدول الأعضاء في الاتحاد الأوروبي 

 من نماذج تدابير إدارة المخاطر على المستوى الوطني في الاتحاد الأوروبي نموذج النمسا، حيث يدفع التأمين
القائم على أساس التعويض، على سبيل المثال، إذا انحرف هطول الأمطار عن مستوى محدد مسبق ا. يمكن 

. أن يكون التساقط خلال فترة 1للمزارعين تأمين المحاصيل طوع ا. ويغطي التأمين الأضرار إذا توافر شرطان؛ 
 30لأخيرة، أو أن يكون التساقط خلال % من متوسط التساقط خلال السنوات العشر ا90الغطاء النباتي أقل من 
ذا وصلت إنتاجية الهكتار الواحد أقل من القيمة المحددة. 2ملم.  10يوم ا متتالية أقل من   . وا 

     ي       ي   ل    -
لا تزال ممارسات الري في مناطق واسعة من جنوب أوروبا تعتمد على الري السطحي، بدلا  من أنظمة الري      

 ,.Masseroni, et al) % في البرتغال63% في شمال إيطاليا، و70في كاتالونيا، و% 51المضغوطة 
 ، ويتم زيادة كفاءة أنظمة الري من خلال مجموعة من التدابير:(2017
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o تحسين كفاءة نقل القنوات من خلال تبطين القنوات المفتوحة 
o  أنابيب منخفضة الضغط لتقليل الخسائر الناجمة عن التبخر استبدال القنوات المفتوحة بأنظمة

  .والتسرب
o التأكد من أن استخدام المياه يتم حسابه بشكل صحيح ودفع ثمنه  
o  الأتمتة والتحكم في الجاذبية عن بعد 
    ر    فيض   ت -
تشمل التدابير الرامية إلى الحد من آثار الفيضانات على مستوى المزرعة وتعزيز قدرتها على الصمود في      

مواجهة أحداث الفيضانات المتزايدة في استعادة وبناء الأراضي المستصلحة أو السهول الفيضية بالقرب من 
الزراعية، واتخاذ تدابير تعاون مع  الحقول الزراعية، بالإضافة إلى تشجير الأراضي المهجورة وبعض المناطق

المزارعين لاستخدام الحقول كمناطق احتجاز طبيعية. ومن الأمثلة على إدارة الفيضانات مروج الفيضانات في 
Marais Poitevin  أثناء الفيضانات، ويتم تخزين المياه هناك طوال في بفرنسا التي تُستخدم للاحتفاظ بالمياه

جاه المزارعين إلى التخلي عن هذه المروج، تم التوقيع على اتفاقيات الإدارة بين فصل الشتاء. ولمكافحة ات
البلديات والمنظمات البيئية غير الحكومية، بالإضافة إلى اتفاقيات بين البلديات والمزارعين، لضمان استخدام 

 زراعية المشتركةالمروج للرعي على نطاق واسع. ويتلقى المزارعون التمويل من خلال برنامج السياسة ال
(European Environment Agency, 2019) . 

 تج رب   ض     ل  لأ   قي   2.3.1
ايد من القطاع الزراعي في أفريقيا تحدي ا ثلاثي الأبعاد؛ حيث يجب عليه إنتاج المزيد من الغذاء لعدد متز  يواجه

أفضل مع تغير المناخ، وفي القيام بذلك لا ينبغي أن يتسبب في زيادة السكان، ويجب عليه التكيف بشكل 
التي  انبعاثات غازات الدفيئة. ويتطلب مواجهة هذه التحديات والتهديدات تبني استراتيجيات التكيف واسعة النطاق

ا لتعزيز قدرة الأنظمة الزراعية على الصمود. ويمكن تصنيف إجراءات التكيف عل ى المستوى تلعب دور ا حاسم 
 يمكن تقسميها إلى ستة مجالات، يمكن عرضها على نحو من التفصيل كما يلي: امسار   33الوطني إلى 

  س خ  م  لأر ض   س     عيش     يل   تط        ي       ي   -
بيساو المحافظة على الموارد أهم تدابير التكيف التي تتبناها بلدان أفريقية مختلفة، حيث قامت حكومة غينيا  دتع

بصياغة البرنامج الوطني للاستثمار الزراعي الذي يأخذ في الاعتبار الإدارة الزراعية المتكاملة، وخصوبة التربة، 
والزراعة المحافظة على الموارد، باستخدام تقنيات زراعية أفضل باعتبارها مجالات التدخل ذات الأولوية في 

ريقيا على تشجيع ممارسات الإدارة الزراعية على أساس الحد التكيف مع تغير المناخ. كما تعمل حكومة جنوب أف
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الأدنى المحتمل من اضطراب التربة، وزيادة غطاء التربة، وتنويع المحاصيل، وزراعة المحاصيل المختلطة لزيادة 
 . (Nhamo & Muchuru, 2019)الغلة وتقليل انبعاثات الغازات الدفيئة 

ومة ملاوي بتطوير برنامج للتنمية الزراعية للاستجابة لتأثيرات تغير المناخ. وتضمن تدابير مختلفة قامت حك
كاستراتيجيات للتكيف، بما في ذلك تشجيع الزراعة على المدرجات، والتسميد، والحد الأدنى من حرث التربة، 

محاصيل التغطية للحد من تآكل والمحاصيل المختلطة. كما تعمل الحكومة النيجيرية على تشجيع استخدام 
التربة. ولمنع تآكل التربة والسيطرة على فقدان التربة السطحية، يتم الترويج لمحاصيل مثل البطاطس والبطيخ 
والفول السوداني ودمجها في النظم الزراعية. وتعمل وزارة المياه والبيئة الأوغندية على تعزيز الزراعة المحافظة 

مارسات الزراعة العضوية، وزيادة الغطاء النباتي للتربة، واستخدام أفضل تقنيات إدارة على الموارد، وتعزيز م
 .(Nhamo & Muchuru, 2019)التربة الحرثية لتحسين بنية التربة

ن الدول الأفريقية. ظهرت تربية النحل وتعزيز الأنشطة المدرة للدخل والتنمية المتبادلة كتدبير للتكيف في العديد م
على سبيل المثال، تعمل حكومة نيجيريا على تطوير القدرات اللازمة لتنويع سبل العيش. ولذلك، تعمل الحكومة 
على الترويج لسبل العيش البديلة أمثال استخدام حدائق الخضروات على مستوى الأسرة. كذلك تقوم الحكومة 

 بإدخال تربية النحل كبديل لإنتاج المحاصيل لزيادة الأمن الغذائي.  

ا لبناء السدود وحفر الآبار وتنفيذ  كما قامت حكومة بوتسوانا بتطوير البنية التحتية الزراعية من خلال تبني برنامج 
% لبناء السدود، لتخزين واحتجاز المياه 80الري وصيانة الأدوات الزراعية. وهي تقدم دعم ا بنسبة  اتعو مشر 

التي يمكن استخدامها لأغراض الري في مواسم الجفاف. كما تقوم الحكومة النيجيرية ببناء الطرق لتسهيل نقل 
 . (Nhamo & Muchuru, 2019)فية إلى الأسواق الحضرية منتجات المحاصيل من المناطق الري

     ر     ي            فيض   ت -
صنفت الحكومة المصرية استراتيجيات التكيف مع نظام الري في المزرعة كأولوية وطنية، وضعت البلاد في   

تجميع مياه الأمطار ومياه الصرف الصحي لأغراض الري. إطارها خطط ا لتحسين إدارة المياه. وتستخدم بوتسوانا 
كما تعمل حكومة جنوب أفريقيا على تعزيز إدارة الجفاف باستخدام مصادر مياه بديلة مثل المياه الجوفية التي 

أثناء أنظمة الفيضانات. ولتحسين البنية التحتية للري وضعت الحكومة النيجيرية سياسة وطنية في تعيد شحنها 
الري، تقوم الحكومة بمقتضاها بإجراء فيضانات اصطناعية لمنع وقوع الكوارث في اتجاه مجرى النهر  بشأن 

(Nhamo & Muchuru, 2019). 

    ص ل   ى  لأس  ق            ص   -
ا اهتمت حكومة جنوب أفريقيا بتعزيز الوصول إلى الأسواق واستراتيجيات القيمة المضافة . كما قدمت أيض 

الحكومة النيجيرية خطة الاحتياطي الاستراتيجي للحبوب  إعانات زراعية للسلع الزراعية الرئيسية. كما وضعت
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للتغلب على الخسائر الكبيرة التي تتعرض لها بسبب مرافق التخزين  هاوتحديث لزيادة مرافق تخزين المحاصيل
المحدودة. وقامت حكومة بوتسوانا بتطوير برنامج الدعم المتكامل للتنمية الزراعية ويتم توفير المدخلات لتعزيز 

ويوفر  إنتاجهم من المحاصيل. ولدى بلدان أخرى مثل موريشيوس صندوق للأمن الغذائي لتحسين كفاية الغذاء.
ا الوصول إلى المدخلات الزراعية وأنظمة الائتمان   & Nhamo)البرنامج خدمات الإرشاد الزراعي، ويسهل أيض 

Muchuru, 2019) 

هذا وتبنت الحكومة الغامبية في مشروعها لتنمية الأرز المروي تحسين تكنولوجيات ما بعد الحصاد التي لها 
بي طويل الأجل. وتستخدم بوتسوانا الصوب الزراعية على نطاق واسع لتوفير ظروف نمو مواتية تأثير إيجا

للمحاصيل. وتقوم جنوب أفريقيا بتيسير تمويل التكنولوجيات الجديدة، وخاصة لصغار المزارعين. وتدعم كينيا 
ا مبادرات الابتكار والتطوير للتكنولوجيات المناسبة التي تعزز ا لتطورات القادرة على التكيف مع ورواندا أيض 

 . (Nhamo & Muchuru, 2019)المناخ 

 ت   ع      صي   إ  ر   لأ   ض   لآ  ت -
وذلك من خلال الترويج  ،نفذت بوتسوانا تدابير التكيف الخاصة بها من خلال وزارة البيئة والحياة البرية والسياحة

اصيل لمكافحة الأمراض. كما نفذت حكومة ملاوي برامج مماثلة ضخمة بشأن تنويع لمجموعة واسعة من المح
المحاصيل. وبالإضافة إلى ذلك شجعت الزراعة المختلطة واستخدام محاصيل الحبوب غير الذرة. وهكذا أصبحت 

قليل خسائر الحصاد البطاطا الحلوة والذرة الرفيعة والدخن شائعة. وتتخذ حكومة نيجيريا تدابير لمكافحة الجراد لت
في البلاد، وتعمل جنوب أفريقيا على تعزيز البرامج التعليمية الزراعية من أجل فهم أفضل لمكافحة الحشائش. 

 Nhamo)كذا شرعت حكومة مالاوي في تنفيذ مسعى وطني للمكافحة للقضاء على الحشائش الطفيلية في الذرة 
& Muchuru, 2019) 

    أ ين    ا    ؤش  ت   ط س      ل   ت   لإ   ر     ك  -
ظهر تطوير التأمين المستند للطقس في قطاع المحاصيل وتأمين استثمارات المزارعين كتدابير لتحسين إدارة 

. التأمينوقد عملت الحكومة النيجيرية مع القطاع الخاص لتعزيز وتقوية قطاع . الكوارث المناخية بالدول الأفريقية
كما تم تشكيل لجنة عمل . وفي سيشيل، أنشأت الحكومة صندوق ا وطني ا لمواجهة الكوارث لمساعدة المزارعين

 Nhamo)تضم أعضاء من القطاع الخاص والحكومة لدراسة المخاطر والفوائد المتعلقة بالتأمين لقطاع الزراعة
& Muchuru, 2019) . 

ل توفير أنظمة دقيقة للإنذار المبكر لإعلام المزارعين، تدعم حكومة سيراليون تطوير محطات الأرصاد ومن أج
تقدم حكومة غانا جلسات توعية ورفع مستوى الوعي بشأن الزراعة  . كماالجوية الملائمة في جميع أنحاء البلاد
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ات الإذاعية وتقوم بتدريب المزارعين على الذكية مناخي ا للمزارعين أصحاب الحيازات الصغيرة من خلال المناقش
 . (Nhamo & Muchuru, 2019)تشكيل التعاونيات والجمعيات 

           ط     -
في جنوب أفريقيا، أكدت الحكومة على الحاجة إلى استراتيجية اتصال واضحة بشأن قضايا المناخ، ويتم تشجيع 

وأعربت سيراليون عن دعمها القوي لإنشاء محطات . معلومات التكيف مع المناخ العلماء على توصيل أحدث
ضرورية  دقة وفي الوقت المناسب والتي تعأرصاد جوية وطنية مناسبة من أجل توفير معلومات الطقس الموثو 

توفير ونشر لي الحكومة النيجيرية مسؤولي الإرشاد الزراعي اهتمام ا كبير ا، حيث يمكنهم كما تو . للمزارعين
وتقوم الحكومة النيجيرية بإشراك مسؤولي . معلومات زراعية مفيدة للغاية للمزارعين من أجل تعزيز الإنتاجية

 . (Nhamo & Muchuru, 2019)الإرشاد للمساعدة في تحسين الممارسات الزراعية المحلية 
 . تج رب   ض     ل  لآسي   : 3.3.1

التغيرات في الظروف المناخية وخاصة ارتفاع درجات الحرارة والتقلب في هطول الأمطار بشكل كبير على  تؤثر
إنتاجية القطاع الزراعي في آسيا، كما سيؤثر تغير المناخ في المقام الأول على موارد المياه والزراعة بما في ذلك 

وسيسهم في انتشار الآفات والأمراض، ويؤثر سلب ا إنتاجية المحاصيل والثروة الحيوانية وصيد الأسماك والري، 
مكانية الوصول إلى الأغذية واستخدامها ومن المتوقع أن يؤدي تغير المناخ . على تخزين الأغذية وتوزيعها، وا 

 في% 12.2إلى  5.2ومن  2030 عام فيفي المتوسط % 6.4إلى  3.3إلى انخفاض إنتاج الذرة بنسبة ومن 
من % 1.8وفي غياب تدابير التكيف مع تغير المناخ، يمكن أن تخسر جنوب آسيا ما يعادل . 2050 عام

لذلك يعد التكيف في . 2100بحلول عام % 8.8وما يعادل  2050ناتجها المحلي الإجمالي السنوي بحلول عام 
 ,Ancog) المستقبل الزراعة أمر ا بالغ الأهمية في آسيا لتحليل وتحديد سبل تعزيز القدرات اللازمة لمعالجة

Ticsay, & Clarissa , 2019). 

  س   تيجي ت    كييف  لى            ط   -
يختلف أسلوب تنفيذ التكيف مع تغير المناخ في الزراعة بين بلدان آسيا، ويرجع ذلك أساس ا إلى التطور التاريخي 

البيئة والموارد الطبيعية، واستغلال الأراضي والموارد المائية القطاعية المتعلقة ب للسياساتغير المتجانس 
وتتوافق استراتيجيات . (van Aalst, Cannon, & Burton, 2008)  المرتبطة ارتباط ا وثيق ا بالهوية الثقافية

في آسيا مع أهداف التكيف مع تغير المناخ، وتستثمر البلدان في أربع استراتيجيات تكيف التكيف للزراعة 
مشتركة. وهي )أ( إدارة الموارد المائية، و)ب( تطوير واستخدام المحاصيل المقاومة للمناخ، و)ج( آليات التأمين 

ع المحلي والمؤسسات، ويقدم والحوافز لسبل العيش والأمن الغذائي، و )د( بناء القدرات على مستوى المجتم
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ا لاستراتيجيات التكيف مع تغير المناخ في الزراعة في بعض الدول الآسيوية على المستوى  الجدول أدناه ملخص 
 .الوطني

 ( 1-1   ل )
  لخص لاس   تيجي ت    كيف  ع تغي       خ       ر         ض   ل آسي 

 مُركب من قِبل الباحث   ص ر: 

 

 

  س   تيجي ت    كيف       
دارة المدخلات الزراعية، وتنويع مصادر الدخل  وزيادة كفاءة استخدام المياه، إدخال أصناف تتحمل الجفاف، كوريا، الصين اليابان، جمهورية وا 

، وتعزيز إدارة سياسات التصدي للآفات والأمراض؛ والتنبؤ (مثل تربية الأحياء المائية والحراجة الزراعية)
 Asian Development Bank, 2009; Easterling & Aggarwal, 2007; Asian) بالمناخ الموسمي

Development Bank, 2009 
 جورجيا

 
دارة سبل الري المبتكرة وتقنيات حسن استغلال  وضع خطط الاستجابة لحالات الطوارئ في مجال الزراعة، وا 

نشاء مراكز معلومات للمزارعين. المياه، وتدابير مكافحة التآكل الخاصة بالتربة،  وا 
اختيار المحاصيل الزراعية المقاومة للجفاف وعالية الإنتاجية، وتقسيم الأراضي حسب قابليتها للتآكل، وتدابير  طاجيكستان

عادة تأهيل منشآت الصرف الصحي، ومجمعات  حماية التربة مثل استصلاح الأراضي وتناوب المحاصيل، وا 
عادة تأهيل ال غابات في المناطق المعرضة للجفاف المياه، ومحطات الضخ لمكافحة المستنقعات والتملح؛ وا 

 (Ancog, Ticsay, & Clarissa , 2019). والتآكل بفعل الرياح، والرصد والتنبؤ المنهجي للمراعي
لفنية وتطوير القدرات المؤسسية وا تحسين البنية التحتية للري والصرف، والحفاظ على الموارد السمكية وزيادتها، أوزبكستان

 & ,Ancog, Ticsay) لإدارة الجفاف، والحفاظ على التربة والاحتفاظ بالرطوبة، وأنظمة الإنذار المبكر
Clarissa , 2019). 

تحديد المخاطر، والإدارة المتكاملة المجتمعية، وتحسين إدارة الأصول المعيشية للأسر التي تعاني من انعدام  نيبال
وتحسين القدرات المحلية والإقليمية  الأمن الغذائي، ونظام الإنذار المبكر لفيضانات البحيرات الجليدية،

 (Ancog, Ticsay, & Clarissa , 2019) والوطنية لتخطيط التكيف وتنفيذه ومراقبته
لال التكنولوجيا الحيوية، وتعزيز الحفاظ على التربة تطوير أصناف المحاصيل المقاومة للجفاف والآفات من خ الهند

وكفاءة استخدام المياه، وتبادل المعلومات على المستوى المجتمعي ونشر بيانات الأرصاد الجوية الزراعية 
دخال آليات مالية لدعم المزارعين للاستثمار في التكنولوجيات الحديثة واعتمادها؛ تعزيز آليات  المحلية، وا 

لزراعي والطقس، وتصميمات زراعية قادرة على الصمود في مواجهة المناخ، وعمل مختبرات متنقلة التأمين ا
 (Ancog, Ticsay, & Clarissa , 2019) لفحص التربة

صلاح وتطوير البنية التوسع في الأراضي بمناطق الزراعة وتربية الأحياء المائية، وتعديل نظام إنتاج الغذاء،  ندونيسياإ وا 
 التحتية، وتسريع تنويع الغذاء، وتطوير التكنولوجيا المبتكرة والتكيفية، تطوير نظم المعلومات والاتصالات

(Ancog, Ticsay, & Clarissa , 2019). 
ا بفعالية، ودعم الأبحاث حول التقنيات تعزيز المعرفة بالموقع من خلال تحديد نقاط الضعف الزراعي وتحليله الفليبين

نشاء إدارة قاعدة بيانات ومعلومات، والحد من مخاطر الكوارث على المستويين الوطني  ونشر النتائج، وا 
والمحلي، وتوسيع نطاق أفضل الممارسات، ورصد وتقييم برامج التكيف المناخي والحد من مخاطر الكوارث، 

ليات الحماية الاجتماعية؛ ودعم برامج بناء قدرات العاملين في الحكومة وتنفيذ آليات الحد من المخاطر وآ
 (Ancog, Ticsay, & Clarissa , 2019) والمجتمعات والصناعة
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  س   تيجي ت    كييف  لى           ر  :  -
من البرودة الشديدة، مما يؤثر على إنتاج المحاصيل، وكاستجابة لهذه     سطىآسي  تعاني المناطق الجبلية في 

تتضمن استخدام الإطارات  طريقة زراعة بديلة( Tajikistan)البرودة الشديدة، يمارس المزارعون في طاجيكستان 
المستمر للمحاصيل وتضمن هذه الممارسة الإنتاج . للسماح ببذر النباتات مبكر ا( cold frame)( 1)الباردة

الرئيسية على الرغم من الظواهر الجوية القاسية، وبالتالي ضمان استقرار دخل المزارعين وتوفير إمكانية تحقيق 
 . دخل أعلى

فعالة من الآليات الالأساليب المجتمعية لإدارة الكوارث والموارد الطبيعية، بالإضافة إلى التدخلات الحكومية  دتع
زز التضامن الذي يخلقه بين المجتمع والحكومة، بالإضافة إلى نشر المعرفة حول التعامل مع وهذا يع. في فيتنام

 ,International Food Policy Research Institute) الكوارث الطبيعية، وتقليل المخاطر في المجتمعات 
2009) . 

الصين الشعبية، يتحكم المزارعون في تآكل التربة من خلال في المرتفعات الطينية في غرب وشمال جمهورية 
تتحكم هذه السدود في الفيضانات وتحتفظ بالمياه، بينما تستخدم حقول . سلسلة من السدود أو حقول السدود
 International Food Policy) . وبالتالي خلق أراض  جديدة للزراعة ،السدود لاستقبال التدفقات الطينية
Research Institute, 2009). 

إلى حدوث فيضانات، وعدم انتظام هطول الأمطار،     ب آسي تؤدي التغيرات في الظروف المناخية في 
 ابتكر المزارعون تدابير لمواجهة هذه التحديات، على سبيل المثال في. والجفاف، وارتفاع منسوب مياه البحر

في اة ن عدد ا من استراتيجيات المواجهة على مستوى المزرعة كوسيلة للبقاء على قيد الحيبنغلاديش تبنى المزارعو 
( وهي الفيضانات عالية الشدة التي تسبب أضرار ا للمحاصيل الزراعية، وانخفاض bonnaأثناء فيضانات بونا )

 معدل بقاء الماشية أو إنتاجيتها. 
والمناطق الساحلية الأخرى مثل حوض نهر براهمابوترا ( Jamalpur)وقد أنشأ المزارعون في منطقة جمالبور

(Brahmaputra River ) مزارع مجتمعية للأرز والأسماك، وهي ممارسة تُعرف باسم الزراعة المتكاملة وتربية
ويضمن هذا النظام توافر . أثناء موسم الفيضاناتفي ، وذلك في السهول الفيضية أو (IAA)الأحياء المائية 

 . والتغذية، ويزيد من الدخل، ويحسن استخدام الموارد، ويعزز التعاون المجتمعيالغذاء 

                                  

النباتات من الأحوال الجوية السيئة، وخاصة البرد عبارة عن حاوية ذات سقف شفاف، مبنية على ارتفاع منخفض عن الأرض، وتستخدم لحماية ( 1)

 الشديد أو الرطوبة.
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وهناك استراتيجية أخرى للتكيف مشتركة بين معظم بلدان جنوب آسيا وهي اختيار المحاصيل المناسبة كاستجابة 
نوع من ( )aman) ولتجنب تأثير الفيضانات، يقوم المزارعون في بنغلاديش بتعديل زراعة أمان. للفيضانات

بزراعة أصناف مبكرة أو متأخرة لتجنب خسائر المحاصيل بسبب الاختلافات في تكرار ( الأرز في موسم الأمطار
الفيضانات، ويشجع الإنتاج المبكر للأرز على زراعة محاصيل إضافية أخرى، وتعمل هذه الممارسة على تعزيز 

ا  Uttar) قد يستفيد المزارعون في ولاية أوتار براديشو . الدخل من إنتاج الأرز ومن المحاصيل الأخرى أيض 
Pradesh) ا لأن الفيضانات في هذه المنطقة مماثلة لتلك نظر   ؛بالهند من هذا النوع من استراتيجيات التكيف

 .(Aryal, et al., 2020)  التي حدثت في بنجلاديش
ا من الإدارة المستدامة يعد الجفاف من المخاطر التي تهدد ج نوب آسيا، وتتكون استراتيجية التكيف الأكثر شيوع 

-1للمياه من خلال الخزانات والسدود، ففي باكستان على سبيل المثال تُستخدم الهياكل المؤقتة، التي يبلغ عمقها 
يرة إلى المتوسطة الحجم أمتار والمعروفة باسم المخارط في الري التقليدي، أما في الهند، تُستخدم السدود الصغ 3

وتشمل التقنيات الأخرى لتجميع مياه الأمطار الخزانات الجوفية أو  .لتجميع مياه الأمطار وتكون بمثابة خزانات
kunds  في صحراء ثار في الهند، والمزاريب والأنابيب لتجميع مياه الأمطار على الأسطح في بنغلاديش؛

والحفريات ( مثل السدود الكنتورية)وسيقان الخيزران المستخدمة في الري بالتنقيط في بوتان؛ والحواجز الأرضية 
 في ولاية ماهاراشترا بالهند؛( الأساسيةمثل الخنادق الكنتورية، وبرك المزرعة، والخزانات في الصخور )الضحلة 

 .(Aryal, et al., 2020)  في سريلانكا Cascaded Tanksو
 .   ج ب     ص    4.3.1

في سياق التداعيات السلبية لتغير المناخ على أنشطة قطاعات الزراعة والري والغذاء، تحرص مصر على 
عي خلال اتخاذ العديد من التدابير اللازمة للتكيف مع تغير المناخ في القطاع الزرا مواجهة هذه التحديات من

 من خلال:
وتعد هذه المنصة جزء ا لا يتجزأ من الاستراتيجية الوطنية الشاملة لتغير المناخ   NWFE  ص  ُ      .(أ

(NCCS لعام )مع اتفاق باريس . وتتوافق 2027 - 2023، وبرنامج عمل الحكومة المصرية للفترة 2050
لمنصة تم . في ضوء هذه ا2022للمناخ وأهداف التنمية المستدامة للأمم المتحدة. تم إطلاقها في يوليو 

ا تغطي  26) 2030ذات الأولوية العالية التي سيتم تنفيذها قبل عام  اتعو تحديد مجموعة من المشر  مشروع 
ا إلى الركائز الثلاث ذاء والمياه والنقل(، استناد  خمسة قطاعات رئيسية، بما في ذلك الكهرباء والطاقة والغ

للعمل المناخي: التخفيف، والتكيف، والقدرة على الصمود. ويرتبط قطاع الغذاء بالتدابير الخاصة بالتكييف 
 Ministry of international)ارتباط ا وثيق ا، حيث يتضمن أربعة مشروعات رئيسية تتمثل في 

coopeartion, 2023) : 
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 (  ر     ي          ر           تغي       خ            ي   CROWN) يستهدف هذا ،
المشروع تحديث نظام الري في الأراضي الزراعية القديمة، وتحسين قدرة القطاع الزراعي على 

% 50ملية الري من الصمود أمام تغير المناخ من خلال تحديث الممارسات الزراعية، ورفع كفاءة ع
في المناطق  األف رجل وامرأة من الأكثر احتياج   21%. وخلق فرص عمل لأكثر من 70إلى 

الريفية. بالإضافة إلى تحسين قدرات التكيف، والحد من الضعف، وتمكين المجتمعات المعرضة 
%، 20لمخاطر تغير المناخ. وتعظيم العائد على الموارد المائية، وتقليل فاقد مياه الري بنسبة 

 للبنية التحتية.%. تعزيز الكفاءة والمرونة والتمويل المناخي 15وزيادة إنتاج المحاصيل بنسبة 
 ( ل   ى  لأغ       ر عي       ر   لى   ص                   خ     (CRAFT يستهدف هذا ،

المشروع إنشاء وحدات وأنظمة إنذار مبكر لتحسين نظام التنبؤ بالطقس، ودعم الخدمات المقدمة 
نشاء نظام التأمين الزراعي ض د مخاطر التغير للمزارعين في إطار التنبؤ بالطقس الزراعي، وا 

المناخي في المناطق المعرضة للخطر، وتطوير قاعدة بيانات لتدفق وتحليل المعلومات الزراعية، 
وتعزيز الإرشاد الزراعي الحديث مما يساهم في بناء قدرات صغار المزارعين على تحمل تداعيات 

من خلال استخدام تغير المناخ، ونشر التوصيات للعمليات الزراعية حسب المتغيرات المناخية 
أحدث التقنيات المتقدمة في مجال الاتصالات والمعلومات الرقمية.  فضلا  عن دعم قدرات صغار 
المزارعين على التكيف مع مخاطر وتداعيات التغير المناخي، وتحسين القدرة على التكيف في 

فة إلى زيادة إنتاجية منطقة وادي النيل والدلتا في المناطق المتوقع تعرضها لتغير المناخ. بالإضا
 %.20-10% وزيادة الدخل بنسبة 15-10المحاصيل بنسبة 

  تكيف شمال الدلتا المتأثر بارتفاع مستوى سطح البحر(SLR) يهدف هذا المشروع إلى تمكين ،
المزارعين أصحاب الحيازات الصغيرة من تنفيذ السياسات المتعلقة بالتكيف ومواجهة ارتفاع مستوى 

زيز استجابة المجتمعات الريفية للكوارث والآثار الناتجة عن ارتفاع مستوى سطح سطح البحر، وتع
البحر، وتشجيع التنويع الزراعي لتحقيق الأمن الغذائي، وزيادة الدخل، وتقليل معدلات الهجرة 

 الداخلية نحو المدن.
 لتأثر بالمناخ القدرة على الصمود في المناطق الأكثر ضعف ا بهدف زيادة قدرة المناطق المعرضة ل

على الصمود من خلال تدخلات محددة لتحسين سبل عيش المزارعين في المناطق الصحراوية 
والنائية، وذلك من خلال إدخال العديد من تقنيات التكيف التي من شأنها مساعدة المجتمعات 

 الضعيفة على تقليل الخسائر.
طرحت مصر الاستراتيجية الوطنية الثانية  :)NWRP 2017-2037(  خط     ط ي   ل   ر      ئي   .(ب

، التي تركز على تنمية الموارد المائية وتحسين جودة المياه وزيادة الوعي والحفاظ على 2017للمياه في عام 
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فضلا  عن تعزيز الحفاظ على المياه في القطاع الزراعي، باعتباره القطاع الذي يستهلك معظم المياه . المياه
ا %. 16ما يتجاوز المتوسط العالمي للقطاعات الزراعية بنسبة  العذبة في مصر، وهو وتركز الخطة أيض 

على تعزيز قدرة المحاصيل على مقاومة موجات الحر والإجهاد المائي، بهدف تعزيز قدرة المحاصيل بشكل 
تسرب وتتمثل الأهداف الرئيسية التي تسعى الخطة إلى تحقيقها في الحد من . عام على التكيف مع المناخ

المياه في النظم الزراعية، وتعزيز الاستخدام الفعال للمياه في الزراعة الحديثة، واستخدام التقنيات الذكية في 
 .)Raafat , 2025(الزراعة 

خلال المؤتمر  2010تم تقديم خطة العمل الوطنية لأول مرة في عام  (:NAP ط     كيف    ط ي  ) .(ج
وتركز برامج خطة العمل الوطنية على تكييف . ، الذي انعقد بالمكسيك(COP16)السادس عشر للأطراف 

دخال المحاصيل المقاوم ة الممارسات الزراعية وتعزيز مرونة القطاع من خلال تعزيز الحفاظ على المياه، وا 
ة زيادة إدارة التربة لتكون أكثر مرونة في مواجهللمناخ، واعتماد التقنيات الزراعية الحديثة وتحسين ممارسات 

 .الملوحة وموجات الحرارة، كما أعطى المشروع الأولوية لتطوير أنظمة الإنذار المبكر للظواهر
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   فص    ث   
     ص       ن  لإ   ج    ر      لأ ن   غ  ئ    ضع 

 ت  ي 
تقديم صورة عن الوضع الراهن للإنتاج الزراعي والأمن الغذائي في مصر  إلىمن الدراسة  الفصليهدف هذا 

 ،(النباتي والحيواني والسمكي)  ذلك المؤشرات الرئيسية للقطاع الزراعي والموارد الزراعية والإنتاج الزراعيشاملا  
 . ووضع الأمن الغذائي

، فمن المهم التعرف على الصورة القبلية للقطاع على القطاع التغيرات المُناخية آثارولما كانت الدراسة تركز على 
 ،من الغذائي ووضعه في إطار الاقتصاد القوميقبل ظهور هذه الآثار عليه بما في ذلك الموارد والإنتاج والأ

سوف يتم مقارنة وضع القطاع المتوقع  2050 عام آثار التغيرات المُناخية في تقديروتجدر ملاحظة أنه عند 
ومع ذلك من المهم مقارنة كل من سيناريو . بهذه التغيرات بوضعه بدونها تحت ظروف السيناريو المعتاد تأثره

 .المُناخ والسيناريو المعتاد بالصورة الراهنة للقطاع كنقطة أساس
    ؤش  ت    ئي ي   ل ط ع    ر   . 1.2

      لا  ص              ؤش  ت    ئي     ر       ي     ط ع 1.1.2
، مما يعد القطاع الزراعي مكون ا رئيسي ا في الاقتصاد المصري على الأصعدة الاقتصادية والاجتماعية والبيئية

يجعل أي تأثيرات سلبية للمُناخ على هذا القطاع قد يكون لها عواقب كبيرة على كافة تلك الأصعدة في حال عدم 
 .التعامل والاستعداد الجيد لها

ا لما هو معروض في جدول وطبق  ( 2022-2020متوسط الفترة )لوضع الراهن ل ووفق ا، الصعيد الاقتصادي ىفعل
من الناتج % 11.3مليار دولار، أي ما يمثل نحو 45.5، يبلغ الناتج المحلي الإجمالي الزراعي نحو (2-1)

متوسط قيمة وتبلغ . % من إجمالي الاستثمارات4.8تساهم الاستثمارات الزراعية بنحو المحلي الإجمالي القومي و 
 . من إجمالي الصادرات% 16.4مليار دولار تشكل نحو  6.1الصادرات الزراعية 

وينتج هذا . من إجمالي القوة العاملة% 20.1 حونويشكلون  ،مليون عامل 5.6 حونوتبلغ القوة العاملة الزراعية 
العيش لسكان الريف الذين يمثلون  في المائة من الاحتياجات الغذائية لسكان مصر، ويوفر سبل 40 حونالقطاع 

  في المائة من إجمالي السكان. 57 حون
 Forwardوروابط أمامية  Backward linkagesبروابط خلفية  الأخرىن القطاع يرتبط بالقطاعات كما أ

linkages  وتمثل الروابط الخلفية طلب القطاع الزراعي على مستلزمات الإنتاج الزراعي المنتجة في قطاعي.
وغيرها. أما الروابط الأمامية  ،الصناعة والخدمات مثل الأسمدة والمبيدات والوقود والآلات والتقاوي المعتمدة
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طاعات قطاع التجارة )الجملة على منتجات القطاع الزراعي، ومن هذه الق الأخرىفتعكس طلب القطاعات 
 والتجزئة( والتصدير وقطاع الصناعات الغذائية.

   ض  ؤش  ت  لأ       ئي ي        ط ع    ر    2.1.2
وترتبط هذه المؤشرات بطبيعة الحال  .يتتعدد المؤشرات التي يمكن عن طريقها قياس أداء القطاع الزراع

 ىوأخر  Efficiency goalsوالتي تتنوع بين أهداف تتعلق بالكفاءة الاقتصادية  ،بالأهداف المنوطة بالقطاع
 فضلا  عن ،على رأسها الأهداف المتعلقة بالأمن الغذائي يأتي والتي Social goals تتعلق بالجانب الاجتماعي

، تخفيف معدلات البطالة ومكافحة الفقر وتخفيف الفروق في الدخول وتحسين معيشة السكان الزراعيين والريفيين
 الأهداف المتعلقة بالتنمية المستدامة. غيرها من و 

معدلات كل من  :ومن أهمها ،الدراسة، نعرض بعض مؤشرات الجانب الاقتصادي هذا الجزء من وفى إطار
رض ويع ،والميزان التجاري الزراعي والغذائي ،والصادرات الزراعية ،الناتج المحلي الإجمالي الزراعيالنمو في 

 هذه المؤشرات.  )1-2(جدول 

ا مو  فيما يتعلق بمعدل النمو في الناتج المحلي الإجمالي الزراعي، يوضح الجدول المشار إليه أن القطاع حقق نف
 القومي. ى% معدل النمو الاقتصادي على المستو 5.3 نحوب ةمقارن 2022-2010% سنوي ا خلال الفترة 4قدره 

 الأولى% في متوسط الفترة 12.2تناقص نصيب الناتج الزراعي في الناتج المحلي الإجمالي من ذاته وفى الوقت 
  .2022-2020 الثانية % في متوسط الفترة11.3 إلى 2000-2002

 ىعلعشرة سنة الأخيرة، وهو أ تيثن% سنوي ا خلال الا4.6ا بلغ نمو   تبالنسبة للصادرات الزراعية، فقد حققأما 
 سنوي ا. ومن ناحية أخرى ارتفع نصيب الصادرات الزراعية %2.5من معدل النمو في الصادرات الكلية الذي بلغ 

فقد  الزراعيةوبالنسبة للواردات  .الثالثة% في الفترة 16.4 إلى ى% في الفترة الأول9.2في الصادرات الكلية من 
% سنوي ا(، ويوضح الجدول أن هناك 1.4وهو أقل من معدل نمو الواردات الكلية ) ،% سنوي ا1.1نمت بمعدل 

مليار دولار على  9.2و 33.5ا في الموازين التجارية على المستويين الكلي والزراعي بلغ نحو ا مزمن  عجز  
% من 27لميزان التجاري الزراعي يمثل نحو ، أي أن العجز في ا2022-2020الترتيب في متوسط الفترة 

ص عشرة سنة الأخيرة، تناق تيثنالا% سنوي ا خلال 0.3العجز التجاري الكلي. وبينما تزايد العجز الكلي بمعدل
 % سنوي ا.0.6العجز الزراعي بمعدل 
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 (1-2)   ل 

 2002-2000  سط ت   ف   ت  ل ط ع    ر        ي       لا  ص                لأ    ؤش  ت     لات 
                    لات    غي  2020-2022  2010-2012 

 :سبت منمعت وحُ جُ  :   ص ر
 World bankقاعدة بيانات البنك الدولي   (1
 FAO https//www.fao.org/faostat والأغذيةقاعدة بيانات منظمة الزراعة   (2
 والإحصاء، الكتاب الإحصائي السنوي أعداد متفرقةالجهاز المركزي للتعبئة العامة   (3
 .https//www.mpde.gov.egسابات القومية والتعاون الدولي، قاعدة بيانات الح وزارة التخطيط والتنمية الاقتصادية  (4

 الأرقام بين قوسين سالبة : لاح  

    ح      ؤش 
       سط   ف

-2000 ى لأ  
2002 

   سط   ف    
-2010  ث  ي  

2012 

   سط   ف    
-2020  ث  ث  

2022 

   ل    غي  
بين   ف  تين 

1 3)%( 

   ل       
)%(        

2010-2022 
 5.3 342.1 402,248 240,756 90,977 مليون دولار GDP    تج     ل   لإ      

GDP        ر    
 4.0 307.9 45,496 30,619 11,155 مليون دولار

% 12.2 12.8 11.3   
 0.7 47.6 27,724 25,883 18,789 ألف عامل            ل    كلي 

            ل     ر عي 
 (3.3) 3.9 5,572 7,299 5,363 عامل ألف

% 28.5 28.2 20.1   
   102000 89246 72843 ألف نسمة           ك ن

    ك ن     في ن 
 1.9 45.8 59,360 48,996 40,719 ألف نسمة

   58.5 54.9 55.9 الإجمالي إلى% 
 9.3 366.4 39,616 16,235 8,494 مليون دولار  لاس ث  ر ت   كلي 

    ر عي  لاس ث  ر ت 
 14.2 238.1 1,886 502 558 مليون دولار

   4.8 3.1 8.0 %الكلية ىإل
 2.5 456.7 37,298 29,135 6,700 مليون دولار   ص  ر ت   كلي 

   ص  ر ت    ر عي 
 4.6 892.6 6,107 3,907 615 مليون دولار

   16.4 13.4 9.2 الكلية إلى% 
 4.7 1,405.7 5,305 3,357 352 مليون دولار   ص  ر ت   غ  ئي 

 1.4 333.6 70,748 61,456 16,316 مليون دولار     ر  ت   كلي 

     ر  ت    ر عي 
 1.1 350.2 15,288 13,671 3,395 مليون دولار

   21.6 22.2 20.8 الكلية إلى% 
  420.5 14,402 12,383 2,767 مليون دولار     ر  ت   غ  ئي 
 0.3 247.9 (33,450) (32,321) (9,616) مليون دولار    ي  ن    ج ر  

 (0.6) 230.2 (9,180) (9,764) (2,780) مليون دولار  ي  ن    ج ر     ر عي 
  276.8 (9,097) (9,026) (2,414) مليون دولار  ي  ن تج ر    غ   

https://www.fao.org/faostat
https://www.fao.org/faostat
https://www.mpde.gov.eg/
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 ،البشرية يقوم الإنتاج الزراعي بصورة رئيسية على الموارد الزراعية المتاحة بما فيها الموارد الفيزيقية والموارد
ة. ولا لقوة العاملاوتضم الموارد الفيزيقية الموارد الأرضية والمائية والثروة الحيوانية، بينما تتركز الموارد البشرية في 

نما يتوقف كذلك على مستوى التقدم ال فني يتوقف الإنتاج الزراعي فقط على الكميات المتاحة من هذه الموارد، وا 
Technical progress  التكنولوجيبشقيه Technological  والمؤسسيInstitutional وفى الظروف .

وفيما  للإنتاج الزراعي. Constrainingا الموارد الفيزيقية وخاصة الأرض والمياه هي الأكثر تقييد   دالمصرية، تع
 تناول هذين النوعين من الموارد.يتم يلي 

      ر     ر عي  2.2
      ر   لأرضي  1.2.2

حار جغرافية من الأرض تزيد عن مليون كيلومتر مربع، ولكن بسبب المُناخ الصحراوي التمتلك مصر مساحة 
صحراوية  أراض  ( ٪94 حون)فقط صالحة للزراعة والمساحة المتبقية منها ٪ 3.9 حونوقلة هطول الأمطار، فإن 

مليون فدان، في  9.6 حونإلى ( المزروعة)وعلى ذلك، يصل إجمالي الأراضي الزراعية . تتسم بالجفاف الشديد
( بمعامل بالملحق 1مليون فدان )جدول  16.4، تبلغ مساحتها المحصولية نحو 2022-2020متوسط الفترة 

 . 1.7تكثيف محصولي قدره 
ين، يتواجد القسم الأكبر في الأراضي شتمل هذه الأراضي على قسمين رئيسوكما يوضح الجدول المذكور، ت
ا من إجمالي الرقعة الزراعية، بينما تبلغ مساحته% 65مليون فدان تمثل  6.2القديمة وتبلغ مساحتها الأرضية 

، وتقع الأراضي القديمة في منطقتي 1.85مليون فدان بمعامل تكثيف محصولي قدره  11.5المحصولية نحو 
هر النيل ن ديعو . ، والعميقة والمسطحة والخصبة(الطينية إلى الطميية)وادي النيل والدلتا وتتميز بتربتها الغرينية 

مليون فدان  3.4مصدرها الرئيسي لمياه الري، أما القسم الأصغر فيتمثل في الأراضي الجديدة وتبلغ مساحتها 
مليون فدان بمعامل تكثيف  4.9 تبلغ ومساحتها المحصولية إجمالي المساحة المنزرعةمن % 35بنسبة 

ء خارج مناطق الوادي القديم ومناطق الدلتا في الصحرا تقع بشكل رئيسهذه الأراضي ، و 1.44قدرة محصولي 
 . فضلا  عن انتشارها في مناطق مختلفة من البلاد

ات الوقت، ومع تقني بمرورومع ذلك، . في البدايةبطبيعتها الأراضي الجديدة ليست خصبة أن  إلى وتجدر الإشارة
ي ر ويعتمد . ، تتحسن إنتاجيتها(اصيلخاصة إضافة السماد العضوي ومخلفات المح)الإدارة الجيدة للتربة والمياه 

 . خر على المياه الجوفيةالآ هابعضي على مياه النيل، بينما يعتمد معظم هذه الأراض
والأخيرة أي خلال العقدين الأخيرين، يلاحظ  ىوفيما يتعلق بالتغير الحادث في الموارد الأرضية بين الفترتين الأول

من المساحة % 20مليون فدان بنسبة  1.6أن إجمالي مساحة الأراضي الزراعية قد زاد بنحو  ،(1-2) شكلمن 
الأراضي القديمة ا بين ومع ذلك فإن اتجاه التغير كان مختلف   .مليون فدان 8البالغة نحو  ىفي متوسط الفترة الأول
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ألف فدان في  6.38والدلتا من  فقد تناقصت مساحة الأراضي الزراعية القديمة في الوادي. والأراضي الجديدة
ألف فدان  190أي بنقص قدره ( 2022-2020)مليون فدان  6.19 إلى( 2002-2000) ىالفترة الأول

ويعزى هذا . فدان سنوي ا 9500ويعني ذلك أن الأراضي القديمة تفقد نحو . من المساحة الأصلية% 3تمثل
أما . أغراض أخرى غير زراعية إلىالزراعية وتحويلها  التغول العمراني على الأراضي إلىالنقص بطبيعة الحال 

مليون فدان في الفترة  1.6بالنسبة للأراضي الجديدة فقد حدث العكس، حيث زادت المساحة الأرضية من نحو 
 %.111مليون فدان تمثل زيادة بنسبة  1.8مليون فدان في الفترة الأخيرة بزيادة قدرها  3.4 إلى ىالأول
 

 

 

 

  

 

 

 مختلفة. أعدادحصاءات الزراعية نشرة الإ، سبت من وزارة الزراعة واستصلاح الأراضي، قطاع الشئون الاقتصاديةمعت وحُ جُ  :   ص ر

 (1-2)شك  
  2002 -2000تط ر    ح   لأر ض     ر عي    ج ي                  ح      ص  ي   لال   ف   ت  ن 

2020- 2022 
      ر      ئي   2.2.2

أمام التنمية الزراعية في  وتعد ندرة المياه العائق  الرئيس. مصر واحدة من أكثر البلدان قحولة في العالم دتع
متر مكعب للفرد سنوي ا(،  1000)أقل من  ي. إذ تعد مصر في الوقت الحالي، إحدى دول الفقر المائمصر

ا نحو الشح المائي )أقل وكانت قد دخلت تحت خط الفقر المائي منذ أوائل التسعينيات، والوضع المائي يتجه حثيث  
وتعتمد الزراعة . يا للإنتاج الزراعكثر ندرة وتقييد  متر مكعب للفرد سنوي ا(. وأصبحت المياه العنصر الأ 500من 

الميزان المائي لمصر  (2-2)كل كامل تقريب ا على الري من موارد مياه نهر النيل. ويعرض جدول المصرية بش
ويتضح منه أن إجمالي الموارد المائية  ( والذي يوضح جانبي الموارد والاستخدامات.2022في الوقت الراهن )

 55.5مكعب )منها  مليار متر 59.7مليار متر مكعب سنوي ا تشتمل على مياه عذبة قدرها  81.1المتاحة يبلغ 
والأمطار  ،(2.5المياه الجوفية الصحراوية )إجمالي تمثل متر مكعب مليار  4.2و مليار تمثل إيراد النيل،
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مليار متر مكعب، بما في ذلك إعادة  21.4بينما تبلغ موارد المياه غير العذبة  .((0.4والمياه المحلاة ) ،(1.3)
مليار متر  7.87)، والمياه الجوفية الضحلة في الدلتا (ار متر مكعبملي 13.51)استخدام مياه الصرف 

وفيما يتعلق بجانب الاستخدامات في الميزان، يتضح أن الزراعة هي أكبر مستخدم للمياه، إذ تستخدم  (.مكعب
% من إجمالي استخدامات المياه، بينما تبلغ الاستخدامات 75.3مليار متر مكعب سنوي ا تمثل نحو  61نحو 

 .من إجمالي الاستخدامات% 21.7مليار متر مكعب سنوي ا تمثل  17.6المنزلية والصناعية نحو 
 (2-2)   ل 

 2022   ر   ب  ي         ضع      ن  2050  2040   ي  ن     ئ        ع       
 20502 22040 2022 2002    ؤش 

 55.5 55.5 55.5 55.5 حص   ص 

 4.2 4.2 4.2 7.4      )  في     ط ر(

 59.7 59.7 59.7 62.9   ل     ي         

 21.4 21.4 21.4 4.76  ي         س خ     

 81.1 81.1 81.1 67.66      ر        

 (171) 28.9 (143) 24.2 (104) 17.6 (71)6.30 (3       ص    

 %(18.5 -) 49.7 (%10.7 -) 54.4 61.0 57.2 (4زر    )    (

 2.5 2.5 2.5 2.10           ك 

 81.1 81.1 81.1 65.6  لاس خ    ت       
 –عداد متفرقةأ –الري والموارد المائية  لإحصاءحصاء النشرة السنوية الجهاز المركزي للتعبئة العامة والإ :   ص ر
 وزارة الموارد المائية والري، نشرة الميزان المائي 2022بالنسبة للميزان المائي لعام  (1
 حسابات الباحث على أساس الفروض الآتية 2050و 2040بالنسبة للميزان المائي لعام   (2

 ثبات الموارد المائية المختلفة كما هي في سنة الأساس -
 % سنوي ا1.8زيادة عدد السكان بمعدل نمو  -
 (متر مكعب سنوي ا 169.2) ثبات نصيب الفرد من الاستهلاك المنزلي والصناعي -
 ا من( مياه الري في سنة الأساسفي الاستهلاك المائي المنزلي والصناعي يكون على حساب )أو خصم  أن الزيادة  -

 ( الأرقام بين قوسين تعبر عن عدد السكان3
 .2050و 2040بين قوسين تعبر نسبة النقص المتوقع في مياه الري في عامي  النسب المئوية( 4

  عي                     لال    لا      ك  ي      ر       ر  3.2.2
ولو بوتيرة أقل، تزايد  2022-2000( وحتى خلال الفترة 2000-1950) يقرن الماضالنصف ا، وطوال تاريخي  

رضية والمائية بشكل متسارع نتيجة لاستمرار الزيادة السكانية في مواجهة قاعدة موردية الضغط على الموارد الأ
سيما فيما يتعلق بموردي الأرض والمياه. الأمر الذي يجعل علاقة  لا ،زراعية تتسم بالضيق والثبات النسبي
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وفى إطار البعد الزمني مع ازديد عدد السكان  السكان بهذين الموردين علاقة على درجة كبيرة من الاختلال.
 مزيد من الاختلال.  إلىزالت تتجه  ا وماوالثبات النسبي للموردين اتجهت تاريخي  

بينما  ،%35الزراعية بنسبة  الأرض، زادت مساحة (2-2كما يتضح من الشكل ) 2000-1950فخلال الفترة 
أن الزيادة السكانية اقتربت من سبع مرات  يمليون نسمة(. أ 71 ىإل 21% )من 240زاد عدد السكان بنحو 

لى فدان إ 0.26الزراعية من  الأراضيالراعية. ونتيجة لذلك تناقص نصيب الفرد من  الأرضقدر الزيادة في 
فدان خلال الفترة المذكورة. وكذلك الحال بالنسبة للموارد المائية، فقد تناقص نصيب الفرد من المياه من نحو  0.1

-2000وخلال الفترة التالية  .2000متر مكعب سنوي ا في  730متر مكعب في بداية الخمسينيات إلى  3000
و حمة(، بينما زادت الرقعة الزراعية بنمليون نس 104 إلى 71% )من 46.5زاد عدد السكان بنحو  2022

 574متر مكعب إلى  730وانخفض نصيب الفرد من المياه من نحو  مليون فدان( 9.4 إلى 7.1% )من 32
 .متر مكعب سنوي ا

يكشف إضافة البعد الزمنى للعلاقة السكانية المائية عن اختلالات ومخاطر هائلة تواجه الزراعة المصرية في 
أو التناقص  يوالثبات النسب ،% سنوي ا من جانب1.8. فالسكان يتزايدون بمعدلات تصل إلى المستقبل البعيد

أو كليهما من جانب  ،أو بسبب السدود الإثيوبية المحتملة، المحتمل للموارد المائية إما بسبب التغيرات المُناخية
 آخر. 

ا أخذ   2050و 2040، تم حساب الميزان المائي المتوقع لعامي وفي محاولة لاستشراف الوضع المائي مستقبلا  
على ما هي عليه، بما في ذلك أثر كل  الأخرىفي الاعتبار الزيادة السكانية المتوقعة مع افتراض بقاء الأشياء 

امات وكذلك افتراض ثبات نصيب الفرد من المياه للاستخد ،والسدود الإثيوبيةالمحتملة، من التغيرات المُناخية 
مليار متر  21.4كمية مياه الصرف المعاد استخدامها )ثبات وكذا  ،متر مكعب سنوي ا( 169المنزلية والصناعية )

  السابق الإشارة نتائج هذه الحسابات. (2-2)وكمية الفواقد من الشبكة. ويعرض جدول ، مكعب سنوي ا(

 2050و 2040مليون نسمة في عامي  171و 143 إلى يرتفع ويتضح من هذه النتائج أن عدد السكان سوف
على الترتيب، بزيادة عن  مياه مليار متر مكعب 28.9و 24.2على الترتيب، يستخدمون للشرب والصناعة 

في العامين مياه مليار متر مكعب  11.3و 6.6(( قدرها 2022مليار في  17.1الوضع الراهن ) فينظيرتيهما 
غير الزراعية للمياه سوف تكون بالضرورة على حساب المخصصات على الترتيب. هذه الزيادة في الاستخدامات 

ذلك يتوقع أن ينخفض نصيب  ىوذلك في ظل افتراض ثبات الموارد المائية المتاحة. وعل ،المائية للقطاع الزراعي
مليار متر مكعب بنسبة نقص  49.7و 54.4 إلى( 2022مليار متر مكعب )في  61القطاع من المياه من 

ا على الإنتاج الزراعي وطبيعي أن هذا النقص في موارد مياه الري ينعكس سلب   على الترتيب. %18.5و 10.7
 سواء بنفس النسبة أو قريبة منها.
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 :جُمعت وحُسبت من :   ص ر
 ة.أعداد مختلف –الزراعية الإحصاءاتشرة ن -وزارة الزراعة واستصلاح الأراضي، قطاع الشئون الاقتصادية  -
 لنشرة السنوية لإحصاء الري والموارد المائية ، أعداد مختلفة.ا - والإحصاءالجهاز المركزي للتعبئة العامة  -
 .لكتاب الإحصائي السنوي باب السكان )أعداد متفرقة(ا - والإحصاءالجهاز المركزي للتعبئة العامة  -

 (2-2شك  )
 2022 -2000  2000 -1950        غي     ك  ي       ر       ر عي        ف  تين 

 2050و 2040مليون نسمة في عامي  171و 143 إلى يرتفع ويتضح من هذه النتائج أن عدد السكان سوف
على الترتيب، بزيادة عن  مياه مليار متر مكعب 28.9و 24.2على الترتيب، يستخدمون للشرب والصناعة 

في العامين مياه مليار متر مكعب  11.3و 6.6(( قدرها 2022مليار في  17.1الوضع الراهن ) فينظيرتيهما 
على الترتيب. هذه الزيادة في الاستخدامات غير الزراعية للمياه سوف تكون بالضرورة على حساب المخصصات 

يب ذلك يتوقع أن ينخفض نص ىوذلك في ظل افتراض ثبات الموارد المائية المتاحة. وعل ،المائية للقطاع الزراعي
مليار متر مكعب بنسبة نقص  49.7و 54.4 إلى( 2022مليار متر مكعب )في  61 القطاع من المياه من

وطبيعي أن هذا النقص في موارد مياه الري ينعكس سلبا على الإنتاج الزراعي  % على الترتيب.18.5و 10.7
 سواء بنفس النسبة أو قريبة منها.

  لإ   ج    ر    3.2
تم وقد  .والإنتاج الحيواني والسمكي والداجنيمن إنتاج المحاصيل  لإنتاج الزراعي في مصر بشكل رئيسيتكون ا

وفيما . ، مع التركيز في هذا المجال على الموارد الزراعيةفيما سبق العوامل المحددة للإنتاج الزراعي استعراض
ية اجنتيلي تتم مناقشة التركيب المحصولي، وهو يعكس توزيع الموارد الزراعية على مختلف المحاصيل، والإ
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، ثم الإنتاج الكلي والذي هو محصلة المزرعيالفدانية، وهي تعكس طريقة الربط بين هذه الموارد على المستوي 
 . ويستعرض هذا الجزء كذلك، الإنتاج الحيواني والسمكي والداجني .للمساحات المزروعة والإنتاجية الفدانية

      يب     ص    1.3.2
مما ينشأ عنه مساحة  1.7بمعدل تكثيف محصولي قدره ( مليون فدان 9.6)تزرع الرقعة المزروعة المتاحة 

على النحو الوارد تتوزع بين المحاصيل والزروع المختلفة  2022مليون فدان في  16.6ولية إجمالية نحو صمح
 عن فضلا   ،والتي تتوزع بدورها على الموسمين الزراعيين الرئيسيين وهما الشتوي والصيفي( بالملحق 2بجدول )

 حونممثلة  ،مليون فدان 7.5 حونالمجموعات المحصولية بالغة  وتشغل مساحة الحبوب أكبر. الموسم النيلي
ويليها من حيث المساحة والأهمية النسبية مجموعة . 2022من إجمالي المساحة المحصولية في عام  45%

ويلي هاتين . حة المحصوليةمن إجمالي المسا% 16.9مليون فدان تمثل  2.8الأعلاف الخضراء إذ تشغل 
% على الترتيب. وتشغل المحاصيل السكرية  11.6و 13.2المجموعتين مجموعتا الخضر والفاكهة بنسبة 

من  تينرئيسمجموعتين  إلىا يمكن تقسيم التركيب المحصولي بأكمله %. وعموم  5.6المركز الخامس بنسبة 
المحاصيل     ث  ي  ي الأغلب الأعم محاصيل استيرادية وهي ف ،مجموعة المحاصيل التقليدية ى لأ  المحاصيل، 
مجموعات الحبوب والأعلاف  ىوتضم المجموعة الأول في أغلبها محاصيل تصديرية. وهي ،غير التقليدية

% من إجمالي المساحة 73تمثل نحو  ،مليون فدان 12.1، وتشغل نحو ىوالبقوليات والألياف والسكرية وأخر 
المجموعة الثانية فتضم الخضر والفاكهة والبصل والثوم والنباتات الطبية والعطرية، وتشغل هذا أما  المحصولية.

 % من إجمالي المساحة المحصولية.27تمثل نحو  ،مليون فدان 4.5المجموعة نحو 

، فيوضح جدول 2022-2000أما فيما يتعلق بالتغيرات في التركيب المحصولي خلال الفترة موضع الدراسة 
زيادة  من رغمبالالمشار إليهما، ف تينالرئيسمستوى المجموعتين المحصوليتين  المشار إليه أنه على الملحقب( 2)

، ((3-2)كما يتضح من شكل  %32.2والثانية بنسبة  ،%15زادت بنسبة  ىالأول)مساحة كل من المجموعتين 
% 72.8 إلى 2000 في% 75.5ن إلا أنه حدث تناقص في الأهمية النسبية لمجموعة المحاصيل التقليدية، م

 2000 في% 24.5، وذلك لصالح مجموعة المحاصيل غير التقليدية والتي زادت أهميتها النسبية من 2022 في
  .2022 في% 27.2 إلى

التصدير وخاصة في السنوات الأخيرة، فضلا  عن سيادة الخضر والفاكهة  إلىويمكن تفسير ذلك بسيادة الاتجاه 
عية، فبعضها زاد بنسبة كبيرة، لمجموعات المحصولية الفر ل وبالنسبة. في الأراضي الجديدة التي تم التوسع فيها

ة ومن المجموعات التي زادت بنسب كبير  .الثالث تغير بنسب متوسطة هابعضنقص بنسبة كبيرة، و  هابعضو 
ومن المجموعات التي (. وبالتحديد بنجر السكر)النباتات الطبية والعطرية والبصل والثوم والمحاصيل السكرية 
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بينما ضمت المجموعة  (.القطن)والألياف ( الفول البلدي والعدس)تناقصت أهميتها النسبية بشدة، البقوليات 
 %(.15.8زادت بنسبة )والأعلاف %( 12.4زادت بنسبة )الثالثة مجموعات فرعية كبيرة مثل الحبوب 

 
 مختلفة. أعدادحصاءات الزراعية نشرة الإ، سبت من وزارة الزراعة واستصلاح الأراضي، قطاع الشئون الاقتصاديةمعت وحُ جُ  :   ص ر

 (3-2)شك  
 2022  2010  2000تط ر      ح      ص  ي      ح       صي      لي     غي      لي     لال س   ت 

  لإ   ج    ي          ك           2.3.2
  لإ   ج    ي     . 1.2.3.2

. الأسماكيساهم الإنتاج الحيواني بنحو ثلث الناتج الزراعي، وتشمل الأنشطة الرئيسية الماشية والأغنام والدواجن و 
الصغيرة هي نظام الإنتاج السائد  الزراعة المختلطة القائمة على أصحاب الحيازات دعلى مستوى المزرعة، تع

؛ حيث يتم زراعة مجموعة متنوعة من المحاصيل مع عدد قليل من (أفدنة 3٪ من المزارع تزرع أقل من 84)
 . رؤوس الماشية والأغنام والدواجن

ين تطور إنتاج اللحوم الحمراء والألبان واللحوم البيضاء والبيض بين متوسطي الفترتبالملحق ( 3)ويعرض جدول 
الكلي من  نتاجيبلغ الإ( 2022-2020متوسط الفترة )وفى الوضع الراهن  .2022-2020و 2000-2002

إنتاج  إلى أن (4-2)شكل  رويشي .ألف طن على الترتيب 851و 2181و 6175و 560المنتجات المذكورة 
 نمو بان فيتزايد بمعدلالألأما إنتاج  .سنوي ا%  1.4نمو قدره بمعدل  2022-2000اللحوم يتناقص خلال الفترة 

 . سنوي ا% 2.2

. على الترتيب سنوي ا% 5.7و ،4.5قدره  ى،ويحقق الإنتاج الداجني من لحوم الدواجن والبيض معدل نمو أعل
ا نظر   ،م الحمراءإنتاج اللحو  أن مصر، كما تشير الدراسات السابقة، لا تتمتع بميزة نسبية في إلىوتجدر الإشارة 
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أما في حالة  .اللحوم من المياه وعجز الأعلافإنتاج رد الأرضية والمائية مع ارتفاع احتياج لظروف ضيق الموا
 .من الخارج من الذرة الصفراء التي يتم استيرادهاالمصنع الداجني فالمكون الأساسي فيه هو العلف  الإنتاج

 
 متفرقة. أعداد ،الميزان الغذائي ةنشر  ،وزارة الزراعة واستصلاح الأراضي، قطاع الشئون الاقتصادية :   ص ر

 (4-2)شك  

 -2000تط ر     ج   ل  م           لأ   ن    ل  م    يض       يض     ل              بين    سط    ف   ت 
2002  2010- 2012  2020- 2022 

  لإ   ج     ك  2.2.3.2
الاستزراع السمكي، المصايد )الإنتاج السمكي في مصر بمصادره المختلفة تطور ( 3-2)يعرض جدول 

الإنتاج الكلي من  ومنه يتضح أن. خلال الفترات الثلاث موضع الدراسة( البحرية، البحيرات، المياه العذبة
مليون طن، المكون الرئيسي به هو الاستزراع  2نحو يبلغ ( 2022-2020)الأسماك في الوضع الراهن 

والمياه %( 4.9)والمصايد البحرية  ،%(12.6)ين البحيرات ، والكمية الباقية موزعة ب%78.6السمكي بنسبة 
 %(. 3.9)العذبة 

سنوي ا % 4.9وفيما يتعلق بتطور الإنتاج السمكي، يوضح الجدول المشار إليه أن الإنتاج الكلي نما بمعدل 
 ويتضح كذلك أن المزارع السمكية هي التي تقود هذا النمو السريع، إذ نما. 2022-2000خلال الفترة 

سنوي ا، في الوقت الذي % 1.8سنوي ا، بينما نما إنتاج البحيرات بمعدل متواضع يبلغ % 7.8إنتاجها بمعدل 
 .لكل منهما سنوي ا% 1.5تدهور فيه إنتاج كل من المصايد البحرية والمياه العذبة بمعدل 

  لإ    ي     ر عي   3.3.2
 إلىا في غاية الأهمية في ظل ظروف الزراعة المصرية بالنظر الدراسة المتعمقة للإنتاجية الزراعية أمر   دتع

محدودية الموارد الأرضية والمائية، ومن ثم محدودية إمكانات التوسع الزراعي الأفقي، على النحو الذي سبق 
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 توضيحه. ومن ناحية أخرى، تكتسب مثل هذه الدراسة أهمية إضافية في ضوء التأثيرات السلبية المتوقعة للتغيرات
 .والسمكية المُناخية على الإنتاجية المحصولية والإنتاجية الحيوانية
 (3-2)   ل 

 2022-2020  2012-2020  2002-2000تط ر  لإ   ج     ك   ن    ص  ر    خ لف   لال   ف   ت 

 أعداد مختلفة. ––السمكي  نتاجحصاءات الإإ، نشرة والإحصاءسبت من الجهاز المركزي للتعبئة العامة معت وحُ جُ  :   ص ر

سبة على أنها نالمزرعي تقاس الإنتاجية الزراعية  ىالمستو  ىفعل. هناك عدة مستويات لمفهوم الإنتاجية الزراعية
المحصولي، فيطلق عليها  ىما على المستو أ.  Outputs- inputs ratioإلى المدخلاتالمخرجات الزراعية 

ا قياس الإنتاجية الزراعية بما يسمى . عادة بالوزن وتقاس Crop yieldالإنتاجية المحصولية  ويمكن أيض 
 TFPعادة ما تعزى التغيرات في (. Total factor productivity (TFP)) بالإنتاجية الكلية لعناصر الإنتاج

 . (FAO, 2001)إلى التحسينات التكنولوجية
 قة جوهريةعلا لمُناخية والطلب على الغذاء تعدوتجدر الإشارة أن العلاقة بين ثلاثية الإنتاجية الزراعية والتغيرات ا

ا الطويل. فلم ىلى المدتستحق الدراسة المتعمقة بصدد وضع سياسات التكيف المستهدفة لتحقيق الأمن الغذائي ع
علق كانت الإنتاجية الزراعية )الغذائية( هي المصدر الرئيسي لإنتاج الغذاء، كما تمت الإشارة سابق ا فيما يت

 لى الغذاء. بالعقود الثلاثة الأخيرة، فإنها تُعد على ذلك أمر ا حيوي ا لضمان تحقيق الإنتاج اللازم لتلبية الطلب ع
. اخيةالمتوقع أن تتضرر إنتاجية المحاصيل والإنتاجية الزراعية بتأثير التغيرات المُن ولكن من ناحية أخرى، من
علاقة بين الإنفاق على البحوث والتطوير الزراعي  (Beckman, J.et al 2024)وقد أقامت دراسة حديثة 

R&D يوهات خية )في ظل سينار والإنتاجية الزراعية من ناحية، والعلاقة بين الإنتاجية الزراعية والتغيرات المُنا
ير الاستثمارات اللازم إنفاقها على البحوث والتطوير لكي تحقق (، بهدف تقد5-2مختلقة( من ناحية أخرى شكل )

ة، نمو ا في الإنتاجية الزراعية يدفع بإنتاج الغذاء إلى مستويات تعوض الأثر السلبي على الإنتاجية من ناحي
 .2050اء الناشئة عن النمو السكاني والدخول من ناحية أخرى بحلول وتواجه الزيادات في الطلب على الغذ

    ص ر
2000-2002 2010-2012 2020-2022 

   غي  بين 
 1  ف  تين 

 3 

   ل 
      
        

 % % (%) ألف طن (%) طن ألف % ألف طن
 7.8 345.1 78.6 1,571 72.4 975 46.0 353      رع     كي 
 (1.5) (25.7) 4.9 98 8.86 119 17.3 132    ص ي         

 1.8 42.7 12.6 252 12.77 172 23.1 177     ي  ت
 (1.5) (25.4) 3.9 77 5.96 80 13.5 104    ي         

       766 100 1,346 100 1,999 100 161.1 4.9 
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 Beckman, J.et al 2024 :   ص ر

 (5-2شك  )
      ث     ط       ر     آ ي   ل كيف  ع    غي  ت   ُ    ي      يط    لى   فج     غ  ئي 

مقارنة بنظيراتها  2022-2020المحاصيل التقليدية خلال الفترة الراهنة  إنتاجية أهمبالملحق ( 4)ويعرض جدول 
والثالثة ومعدلات النمو  ىفضلا  عن التغير بين الفترتين الأول ،2012-2010و 2002-2000في الفترتين 

طوال % 2.3ويتضح من الجدول أن إنتاجية الحبوب في المجمل لم تزد إلا بنحو  .السنوي خلال الفترة الكلية
وهو معدل . سنوي ا% 0.1 وبمعدل نمو(. طن للفدان في المتوسط 3.11 إلى 3.04من )العقدين الأخيرين 

سنوي ا % 0.2وقد نمت إنتاجية كل من القمح والذرة بمعدل  .يعكس حالة تقترب من الثبات خلال الفترة المذكورة
بقية المحاصيل، فباستثناء إنتاجية العدس التي أما بالنسبة ل، سنوي ا% 0.2بينما تناقصت إنتاجية الأرز بمعدل 

ن كان المحصول نفسه اختفى أصلا  %( 1.8% )1من  ىحققت معدل نمو أعل  من التركيب المحصولي وا 
سنوي ا، وكان أعلاها % 1معدلات أقل من بالمحاصيل  يوتوقف إنتاجه كما سبق الإشارة، فقد نمت إنتاجية باق

إلى ( 6-2)، ويشير شكل صت إنتاجية محصولي قصب السكر وعباد الشمس، بل تناق%(0.7)إنتاجية القطن 
  .تطور الإنتاجية الفدانية لأهم المحاصيل الرئيسية خلال الفترات المشار إليها
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 مختلفة. أعدادحصاءات الزراعية نشرة الإ، سبت من وزارة الزراعة واستصلاح الأراضي، قطاع الشئون الاقتصاديةمعت وحُ جُ  :   ص ر

 (6-2شك  )
 2022 -2020  2012 -2010  2002 -2000تط ر  لإ    ي    ف   ي   ل   صي     ئي ي   لال   ف   ت 

  2023-1961   لات             ين         ي       ب  لال   ف    
 لمحاصيل الحبوب، ا في معدلات نمو الإنتاجية المحصوليةا واضح  شهدت فترة العقود الأربعة المنقضية تباين  

رض وهي بالتحديد القمح والذرة والأرز. والهدف من رصد هذا التباين هو التعرف على الأسباب الكامنة وراءه بغ
ة إلى الاستفادة بها في مجال رسم السياسات المتعلقة برفع الإنتاجية. وفى هذ الإطار، تم تقسيم الفترة المذكور 

  ا.هذه الفترات أعلى نمو   ى النمو لكل محصول لتبين أي  مستو ا لثلاث فترات جزئية مميزة طبق  
اجية ا في الإنتنتائج هذا التحليل. ويتضح أنه بالنسبة للقمح، كانت أعلى الفترات نمو   ( بالملحق5ويعرض جدول )

أقل معدل  2023-1999% سنوي ا، بينما شهدت الفترة 2.5حيث بلغ معدل النمو  1998-1986هي الفترة 
معدل  حيث بلغ 2000-1981ا الفترة % سنوي ا. وبالنسبة للذرة، كانت أعلى الفترات نمو  0.2بلغ  نمو والذي

 % سنوي ا.0.1ق معدل نمو سالب حيث تحق 2023-2001ا الفترة % سنوي ا، وكانت أقل الفترات نمو  3.5النمو 
وكانت  ،سنوي ا (%2.3)ا نمو   أعلى الفترات 2006-1989كانت الفترة الوسطى في السلسلة  وفيما يتعلق بالأرز،

 . (7-2( سنوي ا كما يتضح من شكل )%0.6)ا سالب أقل الفترات نمو   2022-2007 الفترة الأخيرة
على أالقمح والذرة تحققت  لمحصوليوتشير هذه النتائج في المحصلة إلى ثلاث ملاحظات، الأولى أنه بالنسبة 

الثمانينيات والتسعينيات. وبالنسبة  يوالتي تضم عقد ،خلال الفترة الوسطى معدلات نمو في الإنتاجية الفدانية
. 2006-1989 حيث تحققت في الفترة إلا أنها تأخرت قليلا   ،اا هي الأعلى نمو  للأرز كانت الفترة الوسطى أيض  

 لمحصوليبالنسبة  العقدين الأخيرين وهيوالملاحظة الثانية أن المحاصيل الثلاثة تشترك في أن الفترة الأخيرة 
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القمح والذرة، والعقد الأخير بالنسبة للأرز، كانت شديدة التواضع فيما يتعلق بمعدلات النمو بل كانت سالبة 
 بالنسبة للذرة والأرز. 

 

 

 

 

 

 

 
 

 .يةنتاج، بيانات الإالزراعة والأغذيةمنظمة قاعدة بيانات سبت من معت وحُ جُ  :   ص ر
 (7-2شك  )

 2023 -1961تط ر    ل                  سط  لإ    ي    ف   ي      صي       ب  ن   ف    

تطبيقها خلال الفترات موضع  ىفي التحليل الأخير، يمكن تفسير هذا التباين باختلاف السياسات التي جر 
. وبالنسبة High-yield varieties (HYVs) وخاصة فيما يتعلق بتطوير الأصناف عالية الإنتاجية ،الدراسة

ا في تبني هذه الأصناف، بينما تأخرت إنتاجية الأرز ا كبير  للقمح والذرة شهدت حقبتا الثمانينيات والتسعينيات زخم  
  حقبة التسعينيات لكي تحقق انطلاقة كبيرة. إلى

 اونيات الزراعية ماوكانت التع ،ةوقد ساعد على تحقيق هذه المعدلات السريعة وجود الخدمات الإرشادية الزراعي
عكس هذه السياسات خلال العقدين الأخيرين، نضبت مخصصات البحوث  ىزالت لديها كوادرها البشرية. وعل

وتم التخلي عن تطبيق الدورة  ،وضعفت التعاونيات الزراعية ،ا الخدمات الإرشاديةوتقلصت تدريجي   ،الزراعية
ة المحصولية على النحو الذي سبق توضيحه سواء بالنسبة الزراعية مما انعكس على تواضع النمو في الإنتاجي

 للحبوب أو لغيرها من المحاصيل التقليدية.
  لأ ن   غ  ئ  4.2

ا لمنظمة الأغذية والزراعة بأنه توفير الغذاء الكافي والصحي لكل فرد، ويقوم على أربعة يعرف الأمن الغذائي طبق  
الرابع و الثالث هو التغذية الصحيحة، و الثاني هو إمكانية الحصول على الغذاء، و محاور، الأول هو إتاحة الغذاء، 

للسياسات الزراعية، كما  ىهو الاستقرار والاستدامة. ويعد تحقيق الأمن الغذائي بمحاوره، أحد الأهداف الكبر 



 التغيرات المُناخية والقطاع الزراعي المصري: تحليل كمي وكيفي للآثار وسياسات وآليات المواجهة

52 
 

نمية المستدامة أشرنا، بجانب تحقيق النمو الاقتصادي الزراعي. ويرتبط الأمن الغذائي بعدد من أهداف الت
Sustainable Development Goals (SDGs)  القضاء على  ىوبالتحديد الأهداف الثلاثة الأول 2030لعام

الهدف السادس، المياه النظيفة وذلك بجانب  (،3الصحة الجيدة والرفاه )و ( 2( والقضاء على الجوع )1الفقر )
(. أما فيما يتعلق بعلاقة الأمن 12الإنتاج المسؤولان )الثاني عشر، الاستهلاك و  ف(، والهد6والنظافة الصحية )

 . بصفة خاصة موضوع هذه الدراسة، فتبرز بوضوح في محوريه الأول والرابع وهي ،الغذائي بالتغيرات المُناخية
 لسمكيةوالحيوانية وابالنسبة للمحور الأول، تؤثر التغيرات المُناخية على إنتاج الغذاء )الإنتاجية المحصولية ف

 قبلا  ذلك من المتوقع أن تؤدي التغيرات المُناخية مست وعلىومن ثم على إتاحته من المصادر المحلية،  ،والمياه(
اتساع الفجوة الغذائية وزيادة اعتماد مصر على الواردات  إلىعلى ما هي عليه(  الأخرى)مع بقاء الأشياء 

اطر لمحور الرابع تنطوي التغيرات المُناخية على مخمن الإتاحة. وبالنسبة ل ىالمستو  ذاتالغذائية للحفاظ على 
  .وتقلباتها ا على استقرار واستدامة أوضاع الغذاءتؤثر سلب  

وتعرض  كما أن ما قد يترتب على التغيرات المُناخية من تأثيرات غير مباشرة أهمها ارتفاع أسعار السلع الغذائية،
ي يؤثر بالسلب كذلك على تحقيق محوري الأمن الغذائي الثانبعضها إلى التلوث بجانب احتمال تلوث المياه، قد 

  والثالث.
    لات  س  لاك   ف    ن   غ    1.4.2

ا م( تطور معدلات استهلاك الفرد في مصر من السعرات الحرارية والبروتين ومصدريه4-2يعرض جدول )
لفرد على كمية ( يحصل ا2022-2020)نباتي أو حيواني(. ويتضح منه أنه في الوضع الراهن )متوسط الفترة 

% منها من 93ا ) ا يومي  سعر   3477كجم سنوي ا، تمنحه سعرات حرارية قدرها  593من الغذاء الصافي تبلغ 
% منها من 74يوم من البروتين ) جرام/ 102 ى% من مصادر حيوانية(، بالإضافة إل7و ،مصادر نباتية
% منها من 77يوم من الدهون ) جرام/ 68يحصل على  % من مصادر حيوانية(، كما20و ،مصادر نباتية
وتجدر ملاحظة أن المعدل المذكور من السعرات الحرارية يزيد  % من مصادر حيوانية(.22و ،مصادر نباتية

جرام بروتين  21، وفى نفس الوقت يحصل الفرد على نحو حراري   سعر   300بنحو للفرد الطبيعي  الاحتياجعن 
 انخفاض نوعية الوجبات الغذائية.  إلى%. الأمر الذي يشير 60لاحتياج الطبيعي بنحو حيواني وهو أقل من ا

، يوضح 2022-2020 إلى 1994-1992وفيما يتعلق بالتغير في النمط الاستهلاكي الغذائي خلال الفترة من 
تمثل نحو جم ك 34الجدول المشار إليه أن كمية ما يحصل عليه الفرد من الغذاء الصافي قد تناقصت بنحو 

وكذلك كمية البروتين اليومي. أما التغير الإيجابي الذي حدث  ،وتناقصت بالمثل السعرات الحرارية %.5.5
رة جرام/يوم في الفت 21 إلى ىجرام/يوم في الفترة الأول 20زيادة معدل البروتين الحيواني من نحو  فيفيتمثل 

ن كان هذا الجرام الواحد لا يمثل زيادة ذات شأن مقارنة بفجوة البروتين الحيواني.  الراهنة، وا 
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   لع         صي     ر عي      ت    لا       لى     ر  ت )  فج     غ  ئي (     لاك ف     لات  2.4.2
    غ  ئي   لأس سي 

نسبة كبيرة تستورد  ي، فهNet-Food Importer Countryمصر إحدى الدول المستوردة الصافية للغذاء  دتع
( إلى نسبة الاكتفاء 8-2يشير الشكل )الخضر والفاكهة،  بشكل أساسيوتصدر  الاستراتيجية،السلع الغذائية  من

تستورد نحو . ومنه يتضح أن مصر 2022الذاتي والاعتماد على الواردات لأهم المحاصيل والسلع الغذائية عام 
 ،% من الذرة51. وتستورد من أكبر مستوردي القمح في العالم( ي من القمح )إذ تعد% من استهلاكها الكل49
% من اللحوم 36و ،% من العدس100و ،% من الفول79و ،السكر % من18و ،% من زيت الطعام67و

والبيض، %( 1ا في الدواجن )تستورد فقط ا تقريب  % من الألبان، وتكتفى ذاتي  8و ،% من الأسماك10و ،الحمراء
 .ا فوائض تصديرية مهمةمنها مبقي   يالخضر والفاكهة فيغطى إنتاجها الاستهلاك القوم أما

 (4-2   ل )
ح ى  1994- 1992    ت  ن   ربعت  س  لاك   ف    ن       ت      ر         تين   ص  ر    لال تط ر    لا

2020-2022 

 :سبت منمعت وحُ جُ  :   ص ر
 أعداد متفرقة.  –قطاع الشئون الاقتصادية  – الميزان الغذائي ةنشر   الأراضيوزارة الزراعة واستصلاح  -
 .2022 ، روما، يوليهتقرير لجنة مشكلات السلع  –فاو  والأغذيةمنظمة الزراعة  -

 

     ر  ت   غ  ئي  3.4.2

( تطور كمية وقيمة الواردات المصرية من السلع الغذائية الأساسية في متوسطات الفترات 5-2يعرض جدول )
تضح منه أن إجمالي قيمة الواردات الغذائية يبلغ نحو ي. و 2022-2020و ،2012-2010و ،2000-2002
فيها واردات الحبوب وزيوت الطعام  يشكل الجزء الرئيس ،2022-2020مليار دولار في متوسط الفترة  15.3

ظ حدوث زيادات كبيرة واللحوم الحمراء والألبان. وفيما يتعلق بالتغير في الواردات خلال العقدين الأخيرين، يلاح

    غي  2022-2020 2012-2010 2002-2000 1994-1992    ؤش 
 % كمية

 (5.48) 34.4- 593 694 718 628 ك ي    غ      ص     لف            )كج (
 (6.88) 257- 3,477 4,009 4,007 3,734 س   ت/ ي م )   (

 (1.07) 0.01- 92.9 92.1 92.9 93.1  ص  ر    تي  ن  %
 - 0 7.1 6.9 7.1 6.9  ن  ص  ر حي   ي  %

 (6.58) 7.2- 102.27 109.87 120.7 109.47 ب  تين/ي م )  (
 (9.76) 0.08- 73.9 76.8 78.1 82.0  ص  ر    تي   ن %
 11.11 0.02 20.3 18.1 16.3 18.0  ص  ر حي   ي   ن %

 8.91 5.6 68.43 72.07 70.6 62.83    ن 
 1.31 0.01 77.2 74.8 73.7 76.1  ص  ر    تي   ن %
 (8.37) 0.02- 21.9 24.4 25.2 23.9  ص  ر حي   ي   ن %
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%. وزادت 300بينما زادت قيمتها بنحو  ،%55سواء في الكميات أو في القيمة. وقد زادت واردات الحبوب بنحو 
%، فإنها زادت من 64%. وبالنسبة للسكر، بينما نقصت وارداته بنحو 670قيمة الواردات من زيت الطعام بحو 

 %. 77حيث القيمة بنحو 

 
 .2022، نشرة الميزان الغذائي، قطاع الشئون الاقتصادية الأراضيراعة واستصلاح وزارة الز  :   ص ر

 (8-2)شك  
 2022   لع   غ  ئي      ص       صي     ر عي      لا       لى     ر  ت لأ        لات  لاك ف       ت

 
         لإ   ج    ر      لأ ن   غ  ئ  4.4.2
. المتزايد مما ساعد على اتساع الفجوة الغذائية الإنتاج الزراعي في مصر عن مواكبة النمو السكاني تخلف

ا لتزايد وهذه الفجوة الغذائية، تتسع بمرور الوقت نظر  . عن طريق الاستيراد من الأسواق العالمية والعمل على سدها
على المدى الطويل، ستؤدي عوامل أخرى غير و . عدد السكان ومحدودية موارد الأراضي والمياه بشكل متزايد

لزراعي اوبالتالي على الإنتاج  ،النمو السكاني إلى زيادة التأثير السلبي للزيادة السكانية على توافر مياه الري
 على القطاع الزراعي.  تغير المُناختداعيات وتشمل هذه العوامل، من بين عوامل أخرى، . والغذائي في مصر

إلى زيادة  يمن ناحية تؤد يالسكانية إلى تكريس الفجوة الغذائية في مصر بتأثير مزدوج، فهالزيادة  يوتؤد
ء من الغذا يا على إنتاج الغذاء. فالاستهلاك القومإلى التأثير سلب   يالطلب على الغذاء ومن ناحية أخرى تؤد

 لزيادة في الدخول. فضلا  عن الزيادة الناشئة عن ا ي،معدل النمو السكان ذاتيتزايد على الأقل ب
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 (5-2   ل )
-2010  2002-2000تط ر   ي   قي       ر  ت    ص     ن    لع   غ  ئي   لأس سي        سط ت   ف   ت 

2012  2020-2022 

 .FAO والأغذيةقاعدة بيانات منظمة الزراعة  :   ص ر

إلى زيادة استخدامات المياه للأغراض  يعلى الإنتاج الغذائي فيتمثل في أنها تؤد السلبيأما فيما يتعلق بأثرها 
في ضوء ثبات الموارد  يا من المياه المتاحة للر غير الزراعية )المنزلية والصناعة( مما يكون بالضرورة خصم  

ا إلى نقص الرقعة الزراعية من خلال التغول أيض   يالمائية الكلية أو تناقصها، بل إن الزيادة السكانية تؤد
 الزراعية المنتجة للمحاصيل الغذائية.  يعلى الأراض يالعمران

مليون نسمة )بمعدل  2050مليون نسمة في عام  171وكما سبقت الإشارة، يتوقع أن يصل عدد السكان إلى 
، مما 2022% عن عام 64تبلغ نحو  2050% سنوي ا( يعني أن مجمل الزيادة السكانية بحلول 1.8نمو سنوي 

ومن ثم على إنتاج الغذاء، وفى نفس الوقت يزيد  ،يضع ضغوطا هائلة على الموارد المائية والأرضية المتاحة

    ل  
    غي  2020-2022 2012 -2010 2002 -2000

 قي   ك ي   قي   ك ي  قي   ك ي  قي   ك ي 
 % % % ) دولار فأل ( )ألف طن) ) دولار فأل ( )ألف طن) ) دولار فأل ( )ألف طن)

 308 59  2,987,307 7,874 3,162,166 10,607 731,814 4,961   ح
 303 51  2,264,302 7,152 1,803,267 6,427 562,075 4,743 ذر 
    4 0 362 1 54 0  رز

  ل  
 306 55 34.6 5251613 15026 4956795 17035 1293943 9704      ب

ز ت 
  ط  م

231,577 
 

1,915,619 
 

1,782,558 11.6 
 

670 

 77 (64) 1.3 201,605 220 792,489 1,126 113,827 612 سك 
  ل 
 90 (69)  7,684 2 17,056 19 4,040 6 بل  

 82 (57)  95,245 42 95,692 93 52,471 97   س
   م 
  ح    

228,346 
 

846,822 
 

1,322,379 8.6  479 

   م 
 1,113 369  84,459 22 180,689 91 6,961 5     ن

 1,417 368  63,910 31 49,032 38 4,212 7  ض 
 924 287 3.5 539,723 303 284,835 273 52,698 78   ك  
 414 130 4.2 640,693 184 643,058 233 124,559 80     ن

        3,395,481  13,671,427  15,287,545 100  350 
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إذا بقيت الأشياء الأخرى على ما هي  ائية بشكل غير مسبوقإلى اتساع الفجوة الغذ يالطلب على الغذاء مما يؤد
 عليه.

من العرض السابق لمؤشرات الوضع الراهن للإنتاج الزراعي والأمن الغذائي في مصر يتضح وجود العديد من 
حتملة لماالتحديات التي تواجه هذا القطاع، والتي يمكن أن تتفاقم في ظل حدوث الآثار السلبية للتغيرات المُناخية 

د من على الأنشطة المختلفة للقطاع الزراعي، الأمر الذي يتطلب أهمية تحديد تلك الآثار، والاستعداد الجيد للح
 مخاطرها والتكيف معها.
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   فص    ث   
   ص   ت         ت       ل   ل غي  ت   ُ    ي   آث ر    لى  ط ع    ر   

 ت  ي 
السابق الإشارة إليها في  -في ظل التحديات الراهنة العديدة التي يواجهها قطاع الزراعة والأمن الغذائي في مصر

 ،تتزايد مخاطر آثار التغيرات المُناخية المباشرة وغير المباشرة على قطاع الزراعة والأمن الغذائي -الفصل السابق
كيف معها، مما يجعل النُظم الزراعية والغذائية في مصر أكثر وذلك بسرعة قد تفوق جهود الحد من آثارها أو الت

 عُرضه للتغير وعدم اليقين، ومن ثم ارتفاع قابلية الأفراد والنُظم للتضرر وانكماش القدرة على التكيف.
وتتعرض الزراعة بشكل خاص للعديد من التغييرات في النظام المُناخي والتي لا تقتصر عواقبها على الخسائر 

ا للتأثير سلبي ا على سُبل العيش في ا لإنتاج الحيواني والنباتي والسمكي والأمن الغذائي فحسب، بل تمتد أيض 
 الزراعية عبر سلسلة من ردود الفعل التي تحمل أثار ا طويلة المدى.

لإقليمية، وعندما تتزامن هذه المخاطر مع أزمات أخرى مثل الأخطار البيولوجية، والأزمات الجيوسياسية الدولية وا
فإن تعقيد مخاطر تغيرات المُناخ يزداد، مما يجعل إدارتها أكثر صعوبة، ويتطلب هذا الوضع تبني استراتيجيات 

 استباقية مستدامة للحد من آثار التغيرات المُناخية المحتملة على قطاع الزراعة والتكيف مع تداعياتها.
وانخفاض الموارد المائية  ،ور خصوبة الأراضي الزراعيةن تلك التغيرات قد تؤدي بصفة أساسية إلى تدهإوحيث 

المتاحة، فإن ذلك يتطلب أن تتضمن تلك الاستراتيجية خطة لتحسين كفاءة إدارة الموارد الزراعية الأرضية 
 والمائية.

   س  ب   .  ف  م    غي  ت    ص   ت   ُ    ي 1.3
 United Nations Framework Convention onناخ عرّفت اتفاقية الأمم المتحدة الإطارية بشأن تغير المُ 

Climate Change (UNFCCC)  في مادتها الأولى مصطلح التغير المُناخي بأنه "تغير في المُناخ يعزى
بصورة مباشرة أو غير مباشرة إلى النشاط البشري الذي يفضي إلى تغير في التركيب الكيميائي للغلاف الجوي 

 ضافة إلى تقلبات المُناخ الطبيعية المرصودة على مدى فترات زمنية طويلة"على الصعيد العالمي، بالإ
ويُعرّف مصطلح التغير المُناخي وفق ا لتقرير التقييم الرابع للهيئة الحكومية الدولية للتغيرات المُناخية بأنه "حدوث 

سمية لتغير هذه العناصر"، تغيرات معنوية بالمتوسطات العامة للعناصر المُناخية المقاسة، أو بالأنماط المو 
واختصار ا يمكن تعريف التغيرات المُناخية بأنها "التحولات طويلة الأجل في درجات الحرارة وأنماط الطقس، وقد 
تكون هذه التغيرات طبيعية ناتجة عن مؤشرات كونية كالتغيرات في نشاط الشمس، أو الانفجارات البركانية، أو 

 و ناتجه عن الأنشطة البشرية والصناعية منها على وجه الخصوص.نتيجة بُعد الأرض عن الشمس، أ
وتؤكد معظم تعريفات المُناخ على أنها تغيرات ملموسة وطويلة الأجل والأثر على حالة الطقس لمنطقة ما، كما 

لتي وبين التغير الذي يرجع إلى الأنشطة البشرية ا ،إلى أسباب طبيعية ىأنها تفرق بين تغير المُناخ الذي يعز 
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ينتج عنها تغيير في تركيب الغلاف الجوي. هذا وقد أكدت تقارير الهيئة الحكومية الدولية المعنية بشئون تغير 
 المُناخ على أن الأنشطة البشرية تسهم بالدرجة الأكبر في حدوث التغيرات المُناخية.

و رات مُناخية واحترار عالمي همعظم التقارير العلمية الصادرة عن المنظمات الدولية أن ما يحدث من تغي تعد
تنمية بسبب ما يسمى بظاهرة الاحتباس الحراري الناتجة عن التراكم السريع للغازات الدفيئة النابعة من أنشطة ال

 البشرية، والمتمثل أهمها فيما يلي
توليد الطاقة من خلال حرق الوقود الأحفوري من فحم وبنزين ومازوت وغاز، وغيرها من مصادر إنتاج  -

، الطاقة التي تُعد السبب الرئيسي لإطلاق الانبعاثات من الغازات الدفيئة، وأهمها ثاني أكسيد الكربون
ث وارتفاع درجة الحرارة، حيوأكسيد النيتروز، التي تحبس حرارة الشمس، مما يؤدي إلى الاحتباس الحراري 

% من انبعاثات ثاني 90 الغازات الدفيئة العالمية وبنحو% من انبعاثات 75تساهم تلك المصادر بنحو 
 أكسيد الكربون وفق ا للأمم المتحدة.

 التي يأتي في مقدمتها الصناعات التحويلية التي تُعد من أكبر المصادرالتوسع في المشروعات الصناعية  -
في انبعاثات الغازات الدفيئة، والصناعات التعدينية، وغيرها من الصناعات الأخرى، كما هو المساهمة 

الحال بالنسبة لصناعة البناء وصناعة الأسمنت والحديد والصلب والبلاستيك وغيرها، والتي ينتج عن 
 معظمها انبعاثات نتيجة لحرق الوقود الأحفوري لإنتاج الطاقة اللازمة للتصنيع.

 والتي تقوم بامتصاص ثاني أكسيد الكربون، مما يحد من قدرة الطبيعة على ،ابات لإنتاج الأخشابقطع الغ -
 إبقاء الانبعاثات خارج الغلاف الجوي، وذلك بجانب التعدي على الأراضي الزراعية.

زيادة وسائل النقل التي يعمل معظمها بالوقود الأحفوري، منها معظم السيارات والشاحنات والسفن  -
ة بالطاقة. طائرات. ويُعد نشاط النقل مسئولا  عما يقارب ربع انبعاثات ثاني أكسيد الكربون العالمية المرتبطوال

 )الأمم المتحدة، بدون تاريخ(
ك وذل ،إنتاج الغذاء والذي يتسبب في انبعاثات ثاني أكسيد الكربون، والميثان، والغازات الدفيئة الأخرى -

ت الأرز، وعمليات الهضم لدى الأبقار والأغنام، وتداول المخلفات بطرق ومصادر مختلفة منها زراعا
نتاج  الحيوانية، وحرق المخلفات الزراعية، واستخدام الطاقة لتشغيل معدات المزرعة وقوارب الصيد، وا 

 واستخدام الأسمدة الكيماوية والعضوية.
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 .   ص   ت   ُ    ي    ص ئص  2.3
متوقعة وشديدة تؤثر بشكل كبير على البيئة والأنظمة الاجتماعية والاقتصادية، صدمات المُناخ هي أحداث غير 

وتكون غالب ا نتيجة لتغيرات مُناخية حادة مثل الفيضانات أو الجفاف، أو العواصف الشديدة، أو ارتفاع درجات 
دد سُبل العيش والتنمية الحرارة، وتتسبب هذه الصدمات في آثار سلبية على الأمن الغذائي والمياه والطاقة مما يه

 (2014المستدامة، وتتسم صدمات المُناخ بعدد من الخصائص منها: )البنك الدولي، 
تحدث بشكل مفاجئ ودون إنذار مُسبق، مما يجعل من الصعب الاستعداد لها أو التكيف  غي         -

 معها.
 ستجابة سريعة ومكثفة.تؤثر بشكل كبير على المجتمعات والاقتصادات، وغالب ا ما تتطلب ا ش ي   -
تؤثر على عدة جوانب من الحياة بما في ذلك الصحة، والزراعة، والمياه، والاقتصاد مما يؤدي إلى  ش  ل  -

 حدوث تداعيات واسعة النطاق.
مع زيادة تغير المُناخ تتكرر هذه الأحداث بشكل أكبر، مما يزيد من تعرض المجتمعات الضعيفة    ك ر  -

 للخطر.
صدمات المُناخ بالعديد من العوامل الأخرى مثل النمو السكاني، والاستخدام غير المستدام  ترتبط      ط  -

 للموارد، وتدهور البيئة.
يمكن أن تستمر آثار صدمات المُناخ لفترات طويلة، مما يؤدي إلى تغييرات دائمة في  تأثي  ت ط  ل   لأ   -

 الأنظمة البيئية والاجتماعية والاقتصادية.
ين تأثيرات الصدمات المُناخية فيما بين مناطق العالم المختلفة، فبعض المناطق سوف تشهد ارتفاع ا في وتتبا     

درجة الحرارة أكثر من غيرها، وبعض المناطق سوف تتلقى المزيد من الأمطار، في حين تتعرض مناطق أخرى 
 لموجات جفاف أكثر تواتر ا.

بالآثار السلبية الناتجة عن التغير المُناخي، لذا قامت العديد من تُعد مصر واحدة من أكثر الدول تأثر ا  
المؤسسات الأكاديمية والمراكز البحثية والهيئات الوطنية والمنظمات الدولية بإعداد العديد من الدراسات لرصد أهم 

، ويمكن توضيح أبرزها  فيما يلي: الصدمات والظواهر المُناخية الراهنة والمتوقع أن تشهدها مصر مستقبلا 
التسارع في ارتفاع درجة الحرارة وتغير نمطها الموسمي، حيث تم توثيق احترار أقوى على مدار الثلاثين  -

درجة مئوية لكل عقد. وقد يؤدي  0.53عام ا الماضية، مع زيادة متوسط درجات الحرارة السنوية بمقدار 
 ذلك إلى ارتفاع درجة حرارة مياه البحر ومياه البحيرات.

اع منسوب مستوى سطح البحر الناتج عن ارتفاع درجة الحرارة وذوبان الصفائح والأنهار الجليدية بسبب ارتف -
ارتفاع درجة حرارة المناطق القطبية والجليدية، والذي يؤثر بدوره على المناطق الساحلية الشمالية، والمناطق 

لزراعية والسكان. ويشير تقرير الإبلاغ المنخفضة مما قد يهدد دلتا نهر النيل التي تتركز فيها الأراضي ا
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سم حتى عام  100الوطني الثالث لمصر إلى أن أحد السيناريوهات تتوقع زيادة مستوى سطح البحر بمقدار 
، مما يتسبب في دخول المياه المالحة إلى المياه الجوفية والتي قد تسبب تلوث وتمليح التربة 2100

 الزراعية.
 المُناخية الحادة مثل الفيضانات والجفاف والأعاصير الترابية والرملية.تزايد وتيرة حدوث الظواهر  -
( نتيجة لزيادة تركيزات وانبعاثات عاز ثاني أكسيد الكربون PHزيادة حموضة مياه البحار والمحيطات ) -

 وامتصاص المياه له.
 تغير أنماط وكمية وأماكن هطول الأمطار وموسميتها. -
 فات النباتية والحيوانية.انتشار الأمراض والحشرات والآ -

 . تأثي  ت    غي  ت   ُ    ي        ل   لى  ط ع    ر       ص   3.3
تؤكد الدراسات المستخدمة لسيناريوهات المُناخ المختلفة على تأثر الإنتاج الزراعي النباتي والحيواني والسمكي 

والصدمات المُناخية المختلفة المحتملة، الأمر  والموارد الطبيعية كالأرض الزراعية والمياه، وذلك نتيجة للتغيرات
 (1)الذي ينعكس على الأمن الغذائي المصري، ويمكن بيان تلك التأثيرات على النحو التالي

    أثي   لى      ر   لأرضي     ر عي  .1.3.3
أنه من  والحيوية، كمامن المحتمل أن تؤثر التغيرات المُناخية على خواص الأراضي الزراعية الطبيعية والكيميائية 

رتفاع وذلك نتيجة لا ة الكلية للأراضي الزراعية في مصر؛المتوقع أن تؤثر التغيرات المُناخية بالسلب على المساح
منسوب سطح البحر، وهو ما قد يؤدي إلى غرق جزء من الأراضي الزراعية بالمناطق الساحلية المنخفضة 

لى تملح جزء أخر من الأراضي،  كما سيؤدي ذلك إلى ارتفاع مستوى الماء الأرضي في جزء ثالث من والدلتا، وا 
(، وغيرها من ظواهر التصحر التي تؤدي إما إلى خروج الأرض الزراعية من 2020الأراضي. )أبو حديد، 

 عملية الإنتاج كلية أو إلى تناقص إنتاجيتها. 

راعية فحسب، لكنه يؤثر كذلك على ولا يتوقف تأثير التغيرات المُناخية على تناقص مساحة الأراضي الز 
خصائص التربة الزراعية. فارتفاع درجة حرارة الهواء يساعد على رفع درجة حرارة التربة وجفافها، والتي تؤثر سلب ا 
على معدل إنبات بذور المحاصيل. كما قد يحدث زيادة الجفاف خللا  بالدورات الطبيعية للعناصر الأساسية 

                                  

تم استخلاص الآثار الواردة بهذا القسم من الدراسة من العديد من المصادر أهمها التقارير العلمية ونتائج المسح الأدبي للدراسات ( 1)
نتاج المحاصيل الزراعية والأسماك التي استعرضتها الدراسة، بجانب تصريحات المتخصصين الأكاديميين  والتنفيذيين في مجال تربية الماشية وا 
 بوسائل الإعلام المختلفة وبالندوات العلمية والمجلات والتقارير الزراعية.
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ية )نسبة الكربون والنيتروجين إلى الفسفور(، مما قد يؤدي إلى تداعيات خطيرة على النُظم المُغذية للتربة الزراع
البيئية والتنوع الإحيائي. فضلا  عن أن سرعة الرياح قد تؤثر على خصائص التربة من خلال الإزالة التدريجية 

ذلك التغيرات المُناخية وخاصة للتربة السطحية. كما أنها قد تزيد من معدلات بخر المياه من التربة. تؤدي ك
درجات الحرارة المرتفعة إلى حدوث التصحر ويعني انخفاض القدرة الإنتاجية للأراضي الزراعية، ووفق ا 

فدان  3.5لإحصائيات السكرتارية التنفيذية لاتفاقية الأمم المتحدة لمكافحة التصحر، والتي تؤكد على أن هناك 
 سبب في انخفاض نسبة الاكتفاء الذاتي من المحاصيل الزراعية.تتعرض للتصحر كل ساعة، مما قد يت

    أثي   لى      ر      ئي  .2.3.3
زال هناك عدم  أنه مامن رغم على القد تؤثر التغيرات المُناخية على الموارد المائية وزيادة معدلات شُح المياه، 

ن كانت الدراسات يقين واضح في التنبؤات المُناخية المستقبلية حول احتمالية زيادة أو  انخفاض مياه نهر النيل، وا 
والشواهد تشير إلى أن الموارد المائية في مصر تواجه تحدي ا مُناخي ا خارجي ا لكونها دولة مصب في حوض النيل، 
ويتعلق هذا التحدي بعدم الاستقرار المُناخي الذي من المحتمل أن تشهده دول منبع مياه النيل، والذي قد يتسبب 

% من موارد مصر النيلية( والهضبة 85كميات هطول الأمطار على الهضبة الأثيوبية )التي تمثل في تغير 
الاستوائية )التي تساهم الأمطار عليها بالنسبة الباقية( وهما يمثلا الموارد الرئيسية لمياه نهر النيل. كما قد تواجه 

وأهمها احتمالات حدوث تغير في كميات وأماكن  ،يةالموارد المائية في مصر تحدي ا داخلي ا بسبب التغيرات المُناخ
سقوط الأمطار مما يؤدي إلى تناقص موارد النهر وينسحب هذا النقص على المياه الجوفية المتجمعة في الدلتا 
كما أنه من المتوقع أن يزداد الاستهلاك المائي لمعظم المحاصيل الزراعية من جراء زيادة معدلات تبخر المياه 

الزراعية تحت ظروف ارتفاع درجة الحرارة الناجم عن التغيرات المُناخية. كما أنه من المحتمل زيادة  من التربة
ملوحة المياه الجوفية بسبب تداخل مياه البحر مع المياه بالخزانات الجوفية الناجم عن ارتفاع منسوب سطح 

 لمياه، وزيادة البخر من مياه الأنهار.البحر. فضلا  عن أن ارتفاع درجة الحرارة قد يؤدي إلى جفاف ينابيع ا

    أثي   لى      ي       صي     ر عي   .3.3.3
يتباين تأثير عناصر التغيرات المُناخية المحتملة على الإنتاجية الزراعية من محصول لمحصول، فقد تكون كمية 

رطوبة أو الرياح أقوى الأمطار هي العنصر المؤثر على إنتاجية محصول ما، وقد تكون درجة الحرارة أو كمية ال
أثر ا على إنتاجية محصول آخر. وبصفة عامة يمكن بيان كيفية تأثير التغيرات المُناخية المحتملة على إنتاجية 

 :المحاصيل الزراعية على النحو التالي

 ) يساعد ارتفاع درجات الحرارة عن الدرجات المُثلى للنبات على   رتف ع  ر        ر  ) لإ      لاح   ر
انتشار أعداد الآفات الحشرية والآفات الضارة والأمراض النباتية، مما قد يضر بإنتاج المحاصيل 
الزراعية. كما تؤدي درجات الحرارة العالية إلى جفاف النباتات وعدم قدرتها على التزهير، وخاصة 
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لحبوب حيث محاصيل الخُضر والفاكهة، مما قد يغير من حجم الثمار، كما أنها تؤثر على محاصيل ا
تتسبب في النضج المُبكر لها قبل إتمام كامل عملية النمو مما قد يخفض من إنتاجيتها. تؤثر كذلك 
الحرارة المرتفعة للتربة على نشاط وفاعلية الأحياء الدقيقة بها التي تؤثر بدورها على معدل نمو بذور 

حرارة التربة من العمليات الكيماوية والتي قد تصبح أكثر سرعة. كما يزيد ارتفاع  ،المحاصيل المختلفة
داخل التربة، ومن ثم ارتفاع البخر ونقص المتاح من مياه الري، مما قد يخفض من إنتاجية النبات. يؤثر 
كذلك التغير في النمط الموسمي لدرجات الحرارة الناجم عن التغيرات المُناخية سلبي ا على إنتاجية 

 المحاصيل الزراعية.
            لفيضانات امن المحتمل أن يؤدي تزايد الظواهر المُناخية المتطرفة مثل   ُ    ي      ط   ت  ي

ا والجفاف والأعاصير إلى تدمير المحاصيل الزراعية، أو تقليل إنتاجيتها نتيجة لتدهور التربة وفقدانه
 للعناصر الغذائية الضرورية لنمو النباتات. 

  عن ارتفاع درجات الحرارة وانخفاض كمية الأمطار وطول موجات ينجم الإجهاد المائي   لإ         ئ
 الجفاف وعدم انتظام هطول الأمطار، مما قد يؤدي إلى نقص المياه عن الاحتياجات المثلى منها للنبات.
 كما قد ينجم الإجهاد المائي عن زيادة الماء )غمر( عن الحد الأمثل اللازم لنمو النبات نتيجة لهطول

 يضانات، وتؤثر حالتي الإجهاد المائي سلبي ا على إنتاجية المحاصيل الزراعية.الأمطار والف
  يؤدي تملح المياه الجوفية وتملح التربة بسبب ارتفاع مستوى سطح البحر وهبوط ت لح    ي     ج في 

 الأراضي بالدلتا بفعل التغيرات المُناخية إلى انخفاض جودة إنتاجية المحاصيل الزراعية.
 إن تدهور خصائص التربة وانخفاض مساحة الأراضي من جراء   ئص     ب     ر عي ت   ر  ص

نتاج المحاصيل. وهذه التأثيرات قد يصاح بها التغيرات المُناخية من شأنه التأثير سلبي ا على إنتاجية وا 
 خفض العائد المزرعي.

    أثي   لى   خ  ط     ر عي  .4.3.3
مطار منها بارتفاع درجات الحرارة وتغير نمط وموسمية وكمية هطول الأ تؤثر التغيرات المُناخية وخاصة ما يتعلق

على عناصر وملامح الخريطة الزراعية، حيث قد ينتج عن تلك التأثيرات تغيرات في أحد أو بعض العناصر 
ضج نُ نوعية الأصناف النباتية التي يمكن زراعتها بالمناطق المختلفة، مواعيد الزراعة والري، مواعيد  :التالية

المحاصيل وطول موسم حصادها، التوزيع الجغرافي للمحاصيل المختلفة حيث قد تصبح بعض المناطق غير 
 صالحة لزراعة محاصيل معينة، بينما تصبح مناطق أخرى أكثر صلاحية.
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    أثي   لى   ث        كي    لإ   ج     ك  .5.3.3
وفي هيكل ووظيفة النظام البيئي والتنوع البيولوجي، وذلك على النحو  ،تؤثر التغيرات المُناخية في البيئة المائية

 :(2021)برانية، التالي 
  ارتفاع درجات الحرارة للمياه )والتي تلعب دور ا مؤثر ا في عمليات التكاثر والنمو والهجرة( سوف تؤثر

لصنفي وتوزيعه. ومع ارتفاع درجات الحرارة تزداد سلب ا على الإنتاج السمكي وموسميته والتركيب ا
عملية البخر، وبالتالي ارتفاع ملوحة المياه، وحدوث تغير في التركيب الصنفي للإنتاج السمكي لصالح 
أنواع المياه المالحة، وانخفاض مستويات إنتاج أسماك المياه العذبة، والأنواع الأخرى، كذلك سيادة 

بل تناقص أنواع المياه الباردة. كما يقلل ذلك من مستويات الأكسجين المذاب في أنواع المياه الدافئة مقا
المياه، مما يؤدي إلى زيادة نفوق الأسماك وانخفاض الإنتاج. كما قد يؤدي ارتفاع درجة الحرارة للمياه 

 والتي قد تتسبب في نفوقها. ،إلى ارتفاع درجة حرارة الأسماك
 تيارات البحرية التي تحمل المواد الغذائية للأسماك في حدوث تغيرات يتسبب التغير في قوة واتجاه ال

 جذرية في المناطق الخصبة من المياه.
  ارتفاع نسبة ثاني أكسيد الكربون في الجو واحتمال ذوبانه في مياه البحر، وزيادة حموضة المياه قد

 تؤثر سلبي ا على نمو وتكاثر وحياة الأسماك.
 وما تضمه من  ،لبحار مع ارتفاع درجة الحرارة على المناطق الساحليةيؤثر ارتفاع مستوى سطح ا

ة، وأشجار المانجروف، وكلها الأراضي الرطبة واللاجونات ومنابت الأعشاب البحرية والشُعاب المرجاني
 مناطق تغذية أو تكاثر لمعظم الكائنات البحرية. تعد

 الساحلية وتملح المياه الجوفية، وهو ما  إن ارتفاع مستوى سطح البحر يؤدي كذلك إلى غرق المناطق
قد يضر بمصايد المياه العذبة وتربية الأحياء المائية، وغرق اللاجونات وغيرها من الخلجان 

أيكولوجية منها أنها توفر أماكن مناسبة لتكاثر الأسماك  المائية الضحلة، التي لها أدوارٌ والمسطحات 
موطن ا للعديد من أنواع الأسماك ذات القيمة  ، كما أنها تعداية صغار الأسماكالبحرية والساحلية وحم

 الاقتصادية.
    أثي   لى     ج   ث       ي   ي  .6.3.3

لتغير المُناخ آثار ا عديدة على الثروة الحيوانية وخاصة الأبقار والجاموس وعلى الإنتاج الحيواني من اللحوم 
التي تعرض لمباشرة من ارتفاع درجات الحرارة الآثار اوالألبان سواء بشكل مباشر أو غير مباشر، وتأتي 

 الحيوانات للإجهاد الحراري مما قد يترتب عليه تداعيات سلبية متعددة منها
 تؤثر الحرارة المرتفعة سلبي ا على الأداء المناعي للحيوانات من     أثي   لى          ص ي   ل ي    ت

ر على ضعف كفاءة التنفس وكفاءة القلب ووظائف خلال التأثير على حموضة الدم )مما قد يؤث



 التغيرات المُناخية والقطاع الزراعي المصري: تحليل كمي وكيفي للآثار وسياسات وآليات المواجهة

64 
 

الكلى( وحدوث اضطرابات في التمثيل الغذائي للحيوان مما يزيد من احتمالات انخفاض الوزن ونفوق 
 الماشية.

  ا مع نتيجة لانتشار الحشرات والطفيليات والتي يزداد عددها ونشاطه ت  ض    ي  ن  لأ   ض   لأ بئ
وكذا انتشار الأعشاب الضارة التي تنمو في ظل درجات الحرارة المرتفعة تتعرض  ،طول فترة الصيف

 الماشية للإصابة بالأمراض.
 ات يؤدي ارتفاع درجة الحرارة إلى فقدان شهية الحيوان    أثي   لى      ي      شي   ن  لأ   ن

 نمو الخلايا الثدية مماللأكل، ومن ثم تنخفض إنتاجيتها من اللبن، كما قد تتسبب الحرارة في خفض 
 ا. ولا يؤثر المُناخ الحار والرطب على كمية الألبان المُنتجةيؤدي إلى انخفاض إنتاج اللبن أيض  

 فحسب، بل يؤثر على جودة الألبان كذلك، حيث تنخفض نسبة الدهون والمواد الصلبة بالألبان.
 يوانات من فعة على القدرة التناسلية للحتؤثر الحرارة المرت    أثي   لى   كف         سلي   ل ي    ت

نتاج اللحوم.  خلال تأخر سن البلوغ وعدم انتظام دورات الشبق، ومن ثم انخفاض معدل الولادات وا 
كما يؤدي الحر الشديد إلى زيادة معدلات نفوق الأجنة من الحيوانات في أعمار مبكرة، وتزايد نسب 

 الإجهاض نتيجة للإجهاد الحراري.
دي الارتفاع الشديد في درجات الحرارة خلال فصل الصيف إلى تعرض الحيوانات للنفوق وخاصة خلال كما قد يؤ 

ض عمليات نقلها من مكان لأخر، فضلا  عن أن الإجهاد الحراري قد يقلل من قدرة الحيوانات على مقاومة الأمرا
 والطفيليات ونواقل الأمراض.

مية كة المتوقعة على الثروة الحيوانية والداجنة والسمكية انخفاض ومن الآثار غير المباشرة للتغيرات المُناخي
ة ونوعية محاصيل الأعلاف الخضراء والجافة المتاحة لتغذية المواشي والأسماك، وكذا تناقص القدرات الإنتاجي

بصفة نها تعتمد إللمراعي من جراء ارتفاع درجات الحرارة. وذلك يُشكل خطر ا أكبر على الثروة الداجنة حيث 
أساسية على محاصيل الحبوب )وبصفة خاصة الذرة وفول الصويا التي تمثل المكون الرئيسي في علف الدواجن 

ية والتي تؤكد الدراسات على أن إنتاجيتها محلي ا سوف تنخفض من جراء التغيرات المُناخ ،المُصنع( في غذائها
يراد هذين المحصولين من الخارج فإن تعرض مصر تعتمد بصورة أساسية على است إنالمحتملة من جهة، وحيث 

حتياجات الدول المُصدرة لها للتغيرات المُناخية غير المواتية والجفاف قد يؤثر سلبي ا على قدرة مصر على توفير ا
 الثروة الحيوانية والداجنة منها من جهة أخرى.

مُناخية ج الزراعي والغذائي بالتغيرات الن يحددان مدى تأثر نُظم الإنتاا السياق يمكن القول إن ثمة عامليوفي هذ
تي درجة التكيف المتوقعة ومقدار المرونة ال    ث   مستوى التعرض للمخاطر المحتملة،   لأ ل :وهما ،في مصر

 تتمتع بها أنظمة الإنتاج الزراعية والغذائية. 
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ها على القطاع الزراعي المصري التغيرات المُناخية هي ظاهرة عابرة للحدود فإن تحليل آثارها ومخاطر  إنوحيث 
يتطلب أن يكون ذلك في إطار معايير علمية، ودراسات كمية تستند إلى فهم واضح ودقيق للتأثيرات المحتملة 

 للتغيرات المُناخية.
    أثي   لى  لأ ن   غ  ئ  .7.3.3

القطاع الزراعي بأنشطته المختلفة )النباتية والحيوانية والداجنة والسمكية( القناة الرئيسية التي يؤثر تغير  يعد
المُناخ من خلالها عن الأمن الغذائي، هذا بخلاف القنوات الأخرى التي سيتأثر من خلالها الأمن الغذائي بالآثار 

ة الأخرى، مما يؤثر على قدرة المواطنين في الحصول على السلبية للظروف المُناخية على القطاعات الاقتصادي
ما يكفيهم من الأغذية. وفي هذا السياق نود الإشارة إلى أنه بخلاف تغير المُناخ هناك العديد من العوامل الأخرى 

بين التي سوف يعتمد عليها الأمن الغذائي مستقبلا  والتي حددتها الفاو بصورة أساسية في العلاقات المتبادلة 
الاستقرار السياسي والاقتصادي والاجتماعي، وفي التقدم التكنولوجي والسياسات، والأسعار الزراعية، وزيادة معدل 

 (FAO, 2003)  الدخل الفردي، والدخل الوطني، وتقليص ظاهرة الفقر، وتعليم المرأة، والتجارة.
يتوافر للجميع في كل الأوقات الإمكانيات المادية والاقتصادية للوصول إلى هذا ويتحقق الأمن الغذائي عندما 

الأغذية المأمونة، والمغذية بكميات كافية ونوعية جيدة لتلبية احتياجاتهم وتفضيلاتهم الغذائية، لينعموا بحياة 
 نشيطة وصحية.

ركائز أساسية لضمان تحقيق الأمن  علفاو( أربويحدد تعريف منظمة الأغذية والزراعة التابعة للأمم المتحدة )ا
 الغذائي. ويمكن تناول تأثير التغيرات المُناخية على مدى تحقيق تلك الركائز على النحو التالي:

   ت       غ       ك ي     ج       طل بAvailability 
الانخفاض في بناء على ما سبق عرضه يمكن القول إن الانخفاض المتوقع في إنتاجية المحاصيل الزراعية و 

إنتاج اللحوم والألبان والأسماك المُنتجة محلي ا نتيجة للتغيرات المُناخية المحتملة سيزيد من التحديات المتعلقة 
بتوافر الغذاء. ويزيد من صعوبة توافر الاحتياجات المحلية من تلك السلع اعتماد مصر على استيراد الجانب 

التي سوف تتأثر بدورها بالتغيرات المُناخية، مما قد يؤثر سلبي ا  الخارجيةالأكبر من السلع الاستراتيجية من الدول 
على صادراتها من تلك السلع، حيث يصبح من الصعب تلبية احتياجات السكان المتزايدة منها، وبالتالي يمكن أن 

ات الأكثر عُرضه يؤثر ذلك سلبي ا على جودة النظام الغذائي، ويزيد من مستويات الجوع وسوء التغذية بين الفئ
 للخطر مثل الأطفال وكبار السن.

  ك  ي     ص ل   ى   غ     أس  ر         ل   ج يع  Accessibility 
إن انخفاض الإنتاجية الزراعية سوف يصاحبها زيادة أسعار السلع الغذائية في الأسواق، حيث يقوم التجار بزيادة 

تلك السلع. ومن جهة أخرى فإن تأثير التغيرات المُناخية على الأسعار لتعويض النقص في الكميات المنتجة من 
المعروض من الغذاء العالمي وخاصة من الحبوب والمحاصيل البقولية والزيتية، بما يحمله ذلك من تصاعد 
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أسعار الغذاء العالمية والمحلية كذلك، سوف يؤثر على قدرة مصر على توفير الغذاء بالقدر الكافي وبأسعار في 
ول الجميع، ومن ثم على مدى تحقيقها للأمن الغذائي، وذلك لكون مصر تُعد مستورد ا صافي ا للغذاء وبصفة متنا

خاصة من تلك المحاصيل. وهذا الارتفاع في الأسعار سوف يؤثر بشكل خاص على القدرة الشرائية للُأسر 
ا أكبر من دخلها على الغذاء،  ومن ثم فهي قد تجد صعوبة في وخاصة ذات الدخل المنخفض والتي تنفق حصص 

 تحمل تكاليف الغذاء، مما قد يؤدي إلى تفاقم الفقر وانعدام الأمن الغذائي فيما بينهم.
ومن جهة أخرى قد تتسبب التغيرات المُناخية الحادة كالجفاف والعواصف والفيضانات في خسارة الأصول 

تها من فيضانات يمكن أن تتسبب في فقد الُأسر لمخزوناالزراعية التي يمتلكها المزارعين والمربين والصيادين. فال
فقدون ، والمزارعون قد تتعرض أراضيهم للدمار لطغيان مياه البحار عليها، والصيادون قد ياالأغذية أو لممتلكاته

مصايدهم بسبب تغير التيارات المائية أو نتيجة لطغيان مياه الفيضانات على مناطق تفريخ الأسماك. وهذه 
 ر قد تقوض قدرتهم على اكتساب الدخول، الأمر الذي سيترك تداعيات سلبية على إمكانية وصولهم للغذاءالخسائ

 وتحقيق الأمن الغذائي المستقبلي.

م وتجدر الإشارة في هذا السياق أن أسعار المواد الغذائية يمكن أن ترتفع كذلك بسبب زيادة تكاليف ما قد يت
 غيرات المُناخية والتدابير اللازمة للتخفيف من أثارها.اتخاذه من إجراءات التكيف مع الت

  ك  ي  ت       غ      ص        سب لاح ي   ت       لك  Utilization 
 تؤثر التغيرات المُناخية على توافر الغذاء الصحي المناسب لاحتياجات المستهلك سواء بصورة مباشرة أو غير

وث المحاصيل الزراعية والألبان والأسماك وارتفاع مخاطر تلوثها وتلمباشرة، وذلك من خلال التأثير على جودة 
 وما قد يترتب عليه من استخدام المزيد من المبيدات قد تضر بصحة ،المياه، كما أن انتشار الأمراض والآفات

المستهلكين. ومن جهة أخرى فإن قدرة الأفراد على الوصول إلى الغذاء الصحي والآمن تتأثر بشكل مباشر 
نتاج اللحوم واللبان والأسماك، وارتفاع أسعارها، حيث يمكن أن تصبح بعض  بانخفاض إنتاجية المحاصيل وا 

ط ر ا في أنماالفئات غير قادرة على شراء الغذاء الكافي اللازم لتلبية احتياجاتها الغذائية اليومية مما قد يحدث تغيي
، وهذا الوضع يمكن أن يؤدي إلى تبعات صحية واجتماعيةاستهلاك الغذاء وتغيير ا في نوعية الغذاء المستهلك. 

 حيث يمكن أن يتسبب في ارتفاع معدلات الأمراض المتعلقة بسوء التغذية.

  س    ر   س    ر     ف      غ         يع  لأ   ت       ف Stability 
تب عليها لمُناخية المتطرفة وما يتر إن تداعيات التقلبات في الظواهر المُناخية المحتملة وحدتها وخاصة التغيرات ا

من  من تقلبات في كمية وأسعار الغذاء تحمل الكثير من المخاطر المرتبطة باستقرار واستمرارية وكفاية المعروض
 السلع الغذائية لتلبية الاحتياجات الغذائية لكافة الفئات العمرية والدخلية في جميع الأوقات.
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برنامج الغذاء العالمي قدر أثر التغيرات المُناخية على درجة تعرض مصر وتجدر الإشارة في هذا السياق أن 
( القدرة 1مقارنة بالوضع الراهن، وذلك بالاستناد إلى متغيرين هما ) 2050لانعدام الأمن الغذائي بحلول عام 

ة يقلل هذا ( معدل الانبعاثات. ففي حالة اتخاذ كافة التدابير للتكيف مع التغيرات المُناخي2على التكيف، 
%( مقارنة بالوضع الحالي، 18السيناريو من درجة خطورة التعرض لانعدام الأمن الغذائي لأقل درجة ممكنة )

% في 35% في حالة كون درجة الانبعاثات متوسطة، ونحو 20وبافتراض معدل منخفض من الانبعاثات. ونحو 
دات والإمكانيات الموظفة للتكيف مع التغيرات حال كانت الانبعاثات مرتفعة. أما في حالة محدودية الاستعدا

% مقارنة بالوضع الراهن 24المُناخية فإن خطورة التعرض لانعدام الأمن الغذائي ستصبح ملموسة لتقدر بنحو 
% لو كانت درجة 41% في حالة درجة الانبعاثات متوسطة، ونحو 26في حالة معدل انبعاثات منخفض، ونحو 

 (2022)فياض، الانبعاثات مرتفعة. 
ن التغيرات المُناخية لا يتوقف تأثيرها على الأمن الغذائي فحسب، ولكنه يمتد إوفي هذا السياق يمكن القول 

تأثيرها )المباشر وغير المباشر( على تحقيق مصر للأهداف الأممية للتنمية المستدامة، وذلك للعلاقة بينها وبين 
  كما سبقت الإشارة    لأ   ف  لأ ل    ث       ث       ث     التغيرات المُناخية والأمن الغذائي وخاصة 

المتعلق باتخاذ إجراءات عاجلة للتصدي لتغير المُناخ وآثاره، الأمر الذي يشير إلى ضرورة       ف   ث       
عداد استراتيجيات فعالة للتكيف مع تغيرات المُناخ المحتملة مما يساعد على تحقيق تلك الأهداف.  تطوير وا 

 

  ت   ُ    ي   لى  ط ع    ر       ص    ن    ع    ر س ت         لآث ر   ك ي        ل   ل غي  . 4.3
تناولت العديد من الدراسات السابقة تقدير الآثار المتوقعة للتغيرات المُناخية على القطاع الزراعي المصري، من 

توقع لارتفاع مستوى خلال دراسة تأثيرها على عدد من العوامل كالإنتاجية الزراعية، والموارد المائية، والتأثير الم
سطح البحر على المناطق الساحلية، وارتفاع معدلات التصحر وغيرها، ولقد كان تركيز غالبية تلك الدارسات 
على قياس الآثار المحتملة والممكنة للتغيرات المُناخية على الإنتاجية الزراعية. وبشكل عام تؤكد جميع الدراسات 

أثير التغيرات المُناخية على أن الإنتاج الزراعي والحيواني والداجني والسمكي المستخدمة للسيناريوهات المتوقعة لت
ارتفاع درجات الحرارة، وتغيير أنماط هطول الأمطار وتغيير خصائص  إنبتلك التغيرات، حيث  سلبي ا سوف يتأثر

 والإنتاجالحيواني والإنتاج الداجني  نتاجالتربة لها تأثيرات سلبية مباشرة على إنتاجية المحاصيل الزراعية والإ
الذاتي من المحاصيل الزراعية الرئيسية، مثل القمح والذرة  الاكتفاءالسمكي، مما قد يؤدي إلى انخفاض نسب 

  يؤدي ذلك إلى زيادة معدلات الفقر.قد والأرز والسلع الغذائية، كما 
ة التحليلية للدراسات السابقة ذات الصلة المباشرة بالمراجعمن الدراسة تأسيس ا على ما سبق يختص القسم الحالي 

 والتي استهدفتبموضوع الدراسة، وهو تحديد وقياس تأثير التغيرات المُناخية على قطاع الزراعة المصري، 
يد دالتحديد الواضح لأهم التحديات والصدمات المحتملة للتغيرات المُناخية على قطاع الزراعة، من خلال تح
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المحتمل على الكمي ة على الغطاء النباتي والحيواني والداجني والسمكي، ومن ثم قياس تأثيرها آثارها المتوقع
والغرض من هذه إنتاجية المحاصيل وعلى احتياج النبات والحيوان والأسماك والدواجن من كميات المياه، 

في  الاستشهاد بهاجل توظيف نتائج تلك الصدمات والتحديات المتوقعة من تلك الدراسات من أ المراجعة هو
الحالية، والذي يستهدف القياس والتحليل الفصل الرابع من الدراسة النموذج المقترح ب اختبارالمقارنة مع نتائج 

الكمي للسيناريوهات المحتملة لتأثير التغيرات المُناخية على قطاع الزراعة المصري، وذلك بهدف اقتراح 
لمترتبة على استمرار التغيرات المُناخية، ومن ثم الحد من آثارها السلبية السياسات المناسبة للتكيف مع الآثار ا

 المستقبلية.
التغيرات المُناخية على  أثرين، يختص الجزء الأول بالدراسات التي تناولت أتقسيم هذه الدراسات إلى جز  ويمكن

 ت المُناخية على الموارد الأرضيةاالموارد المائية، فيما اختص الجزء الثاني بالدراسات التي تناولت أثر التغير 
 .الفدانية والإنتاجية
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  ث     غي  ت   ُ    ي   لى      ر      ئي . 1.4.3
      ر س   ي          ئج      ت صلت       جي      ف    ر س 

)Bakri and 
Abou-Shleel, 
2013) 

استهدفت الدراسة تقييم وحساب الآثار 
الاقتصادية لتغير المُناخ على محاصيل 
الخضروات الرئيسية محل الدراسة، والمتمثلة 
في البطاطا والطماطم والفاصوليا الخضراء، 
مع التركيز على إنتاجها والمساحات 

واحتياجاتها من المياه في ظل  ،المزروعة
 الظروف المُناخية المتغيرة والنمو السكاني.

  

ريوهات تغير قامت الدراسة بتطبيق سينا
 نموذج A سي  ر    س خ  م المُناخ 

ECHAM4 
 CGCM2نموذج  B سي  ر   

  بالرغم من اختلاف النماذج المطبقة، فإن إجمالي احتياجات المحاصيل لمياه الري للمساحات
زيادات  ، مع2050المزروعة المستهدفة لهذه المحاصيل سوف يرتفع بشكل كبير بحلول عام 

)مليون  413.9و،  لط  ط ( 3)مليون م 4404.2و،  ل ط ط ( 3)مليون م 1450.0 حونتقدر ب
 ،   خض     لف ص  ي ( 3م

  أن تلك الزيادات الكبيرة في احتياجات المياه ستضع ضغط ا كبير ا على الموارد المائية الزراعية في
مصر، وقد تؤدي إلى نقص المياه اللازمة لري تلك المحاصيل، حيث تُعزى تلك الزيادة في 

 ٪ نتيجة لتأثيرات تغير المُناخ، 9.0احتياجات المياه إلى ارتفاع متوقع في التبخر بنحو 
  ارتفاع درجات الحرارة الناجم عن تغير المُناخ السبب الرئيسي في زيادة التبخر، وسوف يؤدي يعد

ذلك إلى زيادة تكاليف الإنتاج الزراعي، وتراجع الإنتاجية، وبروز تحديات في تأمين المياه اللازمة 
 لري المحاصيل. 

كبيرة على احتياجات المياه الزراعية  آثارٌ وبشكل عام، تظهر نتائج الدراسة أن تغير المُناخ سيكون له 
 في مصر.

)   ز  سلي  ن  
2015) 

استهدفت الدراسة بيان تأثيرات التغيرات 
المُناخية على الزراعة في مصر، من خلال 
قيامها بتحديد الآثار المتوقعة لهذه التغيرات 

 .2030على المساحة المزروعة بحلول عام 

قامت الدراسة بتحديد تأثيرات التغيرات 
المُناخية على المساحة المزروعة في 

اعتماد ا على  2030مصر بحلول عام 
 التحليل الوصفي. أسلوب

% من 20 حونمليار متر مكعب، مما يعادل  17.88من المتوقع أن تنخفض الموارد المتاحة بنحو 
 ن الدلتا.الموارد المائية المتاحة في حالة عدم غرق أجزاء م

)El-Marsafawy, 
2016) 

استهدفت الدراسة تقييم تأثير التغيرات 
المُناخية على إنتاجية المياه الزراعية في 
مصر، مع التركيز على كيفية تحسين 
إنتاجية المحاصيل تحت ظروف محدودية 

 المياه.

حصائية لتقييم إ أساليبتم استخدام 
نتاجية المياه،  العلاقة بين المتغيرات وا 
بما في ذلك تحليل تأثير التغيرات في 
درجات الحرارة وتوافر المياه على 

وتم  ،إنتاجية المحاصيل المختلفة
استخدام نماذج محاكاة لتوقع تأثير 

 لى  لاس  لاك     ئ   لى  2050حص ت    ر س     ئج    غي  ت   ُ    ي             ل ل   م 
              

  م، سوف يزداد الاستهلاك المائي لهذا °3.5 نحوإذا ارتفعت درجة الحرارة      حمحصول
 .% بالمقارنة بالاستهلاك المائي له تحت الظروف الجوية الحالية2.5 نحوالمحصول 

  2 نحواستهلاكه المائي سوف ينخفض      ي محصول%. 
  8 نحوم( يزداد استهلاكه المائي °3.5 نحو)عند ارتفاع درجة الحرارة     ر       ي محصول% 
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التغيرات المُناخية المستقبلية على 
إنتاجية المحاصيل واحتياجات الري. 
هذه النماذج تأخذ في الاعتبار 

المُناخي السيناريوهات المختلفة للتغير 
وتساعد في فهم كيفية استجابة 

 المحاصيل لهذه التغيرات.

  8 نحو والاستهلاك المائي له سوف يزداد    ر     في  محصول% 
  16 المائي نحويزداد استهلاكه   لأرزمحصول% 
  15 المائي نحويزداد استهلاكه    ل   ص   محصول% 
  8 المائي نحويزداد استهلاكه  ع        سمحصول% 
  2.5 المائي نحويزداد استهلاكه   صب    ك محصول% 
  مقارنة  م °4% عند ارتفاع درجة الحرارة 10 نحو يزداد استهلاكه المائي     طنمحصول

 باستهلاكه المائي تحت الظروف الجوية الحالية.
)Sadik et. al., 
2021) 

استهدفت الدراسة تقييم تأثير التغير المُناخي 
على موارد المياه في مصر، مع التركيز 

 على احتياجات الري للمحاصيل الزراعية.
كما هدفت إلى تحديد نوع الري المناسب 

مع  للتكيف مع التغير المُناخي المستقبلي،
التركيز على منطقة وسط مصر والتي تشمل 
محافظات الجيزة، وبني سويف، والفيوم، 

 والمنيا.

ذج     ر      الدراسة  استخدمت -
لتقدير (GCMs)         ل   خ

 الظروف المُناخية المستقبلية، 
لتقييم  .CROPWAT 8    ذجو  -

تأثير التغير المُناخي وزيادة درجات 
  للري.الحرارة على الطلبات المائية 

 MAGICC/SCENGEN     ذج -
لتقييم تأثير التغير المُناخي من خلال 
التركيز على انبعاثات الغازات الدفيئة 
وتأثيرها على ارتفاع درجات الحرارة 

 على المستوى الإقليمي في مصر،
 ذ ك  ج  ب  س خ  م    ذج  -

CROPWAT 8.0  لحساب
احتياجات الري للمحاصيل تحت 

 الظروف المُناخية الحالية والمستقبلية

درجة مئوية بحلول عام  2.12 الوسطى نحوتوقع ارتفاع درجة الحرارة المتوسطة في منطقة مصر  -
 بسبب تغير المُناخ،  2100درجة مئوية بحلول عام  3.96و 2050

 وقع أن يزداد الطلب على مياه الري للمحاصيل الزراعية بشكل كبير. ومن المت -
٪ 6.1، من المتوقع أن تتراوح الزيادة في احتياجات مياه الري بين  ل   صي         بالنسبة  -

 . 2100٪ بحلول عام 13.2٪ و11.7، وبين 2050٪ بحلول عام 7.3و
٪ إلى 9.3و ،2050٪ في عام 5.8٪ و4.9زيادة تتراوح بين       صي    صيفي وبالمثل قد تشهد  -

 . 2100٪ بحلول عام 10.9
ا أن تتطلب  - ٪ 5.0المزيد من المياه، مع زيادات تتراوح بين     صي          يل ومن المتوقع أيض 

 . 2100٪ بحلول عام 9.9٪ إلى 9.6، و2050٪ في عام 5.1و
ا كبير ا للأمن المائي في مصر، خاصة بالنظر إلى تمثل الزيادة في احتياجات مياه الري تحدي   -

اع الموارد المائية المحدودة بالفعل في البلاد والضغوط الناجمة عن النمو السكاني، خاصة  وأن قط
الزراعة، بصفته أكبر مستهلك للمياه في مصر، سيواجه تحديات في تلبية الطلب المتزايد على 

قبلية، مما قد يؤثر على الأمن الغذائي والاستقرار المياه في ظل الظروف المُناخية المست
 الاقتصادي.
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تمثل الهدف الرئيسي للدراسة في قياس تأثير  (2022) ب  هي   
التغيرات المُناخية على إنتاجية المحاصيل 
الزراعية، وبصفة خاصة محصول القمح، 

 ومورد المياه في مصر.

بجانب استخدام المنهج الوصفي، تم 
هج التحليلي للبيانات استخدام المن

المتعلقة بإنتاجية محصول القمح في 
(، 2019-2000مصر خلال الفترة )

وقد تم التركيز على العوامل المُناخية 
مثل درجات الحرارة وهطول الأمطار، 
وكيفية تأثيرها على إنتاجية المحصول. 
ومن خلال هذا التحليل، تم تحديد 

نتا جية العلاقة بين التغيرات المُناخية وا 
القمح، مما ساعد في فهم كيفية تأثير 
هذه التغيرات على الأمن الغذائي في 

 مصر

 دفق تؤثر تغيرات الأمطار الناجمة عن التغيرات المُناخية على تدفق المياه في النهر، وأن معدل ت
. هذا 2040% بحلول عام 20المياه في نهر النيل سوف ينخفض بنسبة قد تصل إلى 

  .كبيرة في توفير المياه لمصر تكلاإلى مشدي الانخفاض قد يؤ 
 ي من المتوقع أن يتأثر مستوى المياه الجوفية في المناطق المحيطة بنهر النيل بسبب التغيرات ف

تدفق المياه، بحيث إذا انخفضت كمية المياه في النهر، فإن ذلك سيؤثر سلبي ا على المياه 
 .الجوفية المتجمعة في المنطقة

 ا على جودة المياه الجوفية، فالملو ارتفاع ملوحة الم حة ياه في المناطق الساحلية سوف يؤثر أيض 
تحت التربة يمكن أن تؤدي إلى تدهور نوعية المياه، مما يزيد من التحديات المتعلقة بإدارة 

لى الموارد المائية، ومن ثم سوف تؤدي التغيرات المُناخية إلى تدهور نوعية المياه، مما يؤثر ع
 البيئة بشكل عام، ويزيد من صعوبة الحصول على مياه نظيفة وصالحة للاستخدام.الزراعة و 

)Awad and 
Ebrahim, 2022) 

استهدفت الدراسة قياس آثار تغير المُناخ 
على مختلف العوامل المؤثرة على القطاع 
الزراعي في مصر، بما في ذلك كمية المياه 
وملوحة المياه والأمن الغذائي والظروف 

 الاجتماعية والاقتصادية.

استخدمت الدراسة النماذج الرياضية 
لمحاكاة الظروف الهيدرولوجية وتقييم 
مستويات ملوحة المياه وتوقع النتائج 

 الزراعية في مواجهة تغير المُناخ.

% 15يؤثر تغير المُناخ على موارد المياه في مصر من خلال تقليل جريان سطح نهر النيل بنسبة 
تفاع درجات الحرارة وتغير أنماط هطول الأمطار، وزيادة بسبب ار  2098-2081 بحلول عامي

مياه الملوحة في المياه الجوفية والأراضي الزراعية بسبب ارتفاع مستوى سطح البحر، مما يهدد توافر ال
يزيد  امتر مكعب للفرد، مم 20 نحو العذبة، وتفاقم فقر المياه الحالي، مع فجوة متوقعة في المياه تبلغ 

 .من الضغط على موارد المياه وسط الطلب المتزايد
)Negm and 
Hafnawy, 2022) 

استهدفت الدراسة قياس الآثار الاقتصادية 
والاجتماعية المحتملة لتغير المُناخ على 
المحاصيل الزيتية في مصر والأسواق 
العالمية المنتجة للزيوت النباتية، بما يتضمنه 

المُناخية على المتغيرات من قياس التأثيرات 
 الاقتصادية الكمية وأمن الغذاء في مصر.

 IMPACT   ذج استخدمت الدراسة 
كأداة رئيسية لتحليل تأثيرات تغير 
المُناخ على إنتاج المحاصيل الزراعية 
في مصر، وهو نموذج توازن جزئي 
يعتمد على معادلات العرض والطلب 
لتحليل تأثيرات التغيرات على الغذاء 

الإنتاج والسكان، بالإضافة إلى تأثيرها و 

  أن مصر قد تعاني من آثار سلبية نتيجة التغير المُناخي مثل تدهور الموارد المائية وزيادة
انتشار الأوبئة البيئية وظهور بعض العقبات التي تواجه تطبيق استراتيجيات التكيف، مثل 

 المعلومات حول الأمن الغذائي.تباطؤ النمو الاقتصادي، وزيادة النمو السكاني، ونقص 
  2050% بحلول عام 55سوف يزداد بنسبة     ص ل   ل   ص   أن الاستهلاك المائي. 
  8سوف يزداد بنسبة     ص ل ع        سوأن الاستهلاك المائي.% 
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على الأسعار والدخل والتجارة على 
المستويات الاقتصادية المختلفة، حيث 
تم تصميم النموذج وفق ا لمعايير 
المحاسبة الاجتماعية لعام 

2014/2015 SAM تم تطويرها  يالت
ة مبواسطة الجهاز المركزي للتعبئة العا

ث حصاء والمعهد الدولي لبحو والإ
عام  IFPRIالسياسات الزراعية 

2015. 
)HCRSS, 2023)  استهدفت الدراسة تحليل تأثير التغير المُناخي

ز على الأمن الغذائي في مصر، مع التركي
على كيفية تأثير هذه التغيرات على إنتاجية 

 المحاصيل والقطاع الزراعي بشكل عام.

تضمنت منهجية الدراسة القيام بعدة 
خطوات رئيسية، كاستخدام نماذج 
تحليلية بهدف فهم تأثير التغير 
المُناخي على الأمن الغذائي في 

 مصر،

ع   يج  لارتف  2050سي       ل ل   م ت صلت    ر س   ن  س  لاك           صي   ن    ي   
  ر  ت      ر         

  3.5% إذا ارتفعت الحرارة إلى 18من المياه بنسبة    ص ل     حمن المتوقع زيادة استهلاك 
 مئوية.درجة 

  ذا إ% مقارنة بالمعدل الحالي 8بنسبة     ص ل    ر       ي ومن المتوقع زيادة استهلاك المياه
 درجة مئوية.  3.5ارتفعت درجات الحرارة بمقدار 

  مع زيادة استهلاك المياه19بنحو    ص ل    ر     في  من المرجح أن ينخفض إنتاج %. 
  مع زيادة استهلاك المياه بنسبة 16بنحو    ص ل  لأرزومن المتوقع أن ينخفض إنتاج %

11%. 
 15% مع زيادة استهلاك المياه بنسبة 28 بنحو   ص     ل لانخفاض إنتاج  هناك احتمالية%. 
  2.5% مع زيادة استهلاك المياه بنسبة 25بنحو    ص ل  صب    ك يُتوقع انخفاض إنتاج.% 
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 . ث     غي  ت   ُ    ي   لى      ر   لأرضي    لإ    ي    ف   ي  .2.4.3 
    ر س    ي           ئج      ت صلت       جي      ف    ر س 

)Musumba 
et al., 2013( 

استهدفت الدراسة فحص آثار تغير المُناخ على 
القطاع الزراعي في مصر، بما في ذلك 
تأثيرات تغير المُناخ على إنتاجية المحاصيل، 
وأداء الثروة الحيوانية، واستخدام المياه غير 

مدادات المياه،  واستخدام مياه الري. الزراعية، وا 
كما تسعى الدراسة إلى تحديد استراتيجيات 
التكيف التي يمكن أن تقلل من الأضرار 
الناجمة عن تغير المُناخ، مثل تحسين التقدم 
التكنولوجي الزراعي، حماية السواحل من 
ارتفاع مستوى البحر، واستراتيجيات الحفاظ 

 على المياه.

المُناخ قامت الدراسة بتحليل آثار تغير 
والنمو السكاني على القطاع الزراعي 

 .في مصر
وذلك من خلال تقييم مجموعة من 
العوامل التي تمثلت في تأثير المُناخ 
على تدفقات المياه المتاحة من نهر 
النيل، وعلى إنتاجية المحاصيل، 
والثروة الحيوانية وعلى ارتفاع مستوى 

 سطح البحر على الأراضي الزراعية.

 غير المُناخ إلى انخفاض في إنتاجية المحاصيل الزراعيةسوف يؤدي ت. 
  2030% مقارنة بالخط الأساسي في كل من عامي 6تم تقدير انخفاض الإنتاج الزراعي بنسبة 

%، مما يعني أن 19، وهذا الانخفاض في الإنتاجية يأتي في ظل زيادة الأسعار بنسبة 2060و
ة، لكن المستهلكين سيعانون من فقدان الرفاهية بسبب المزارعين قد يستفيدون من الأسعار المرتفع

  .انخفاض الإنتاج
  تؤكد هذه النتائج على التحديات الكبيرة التي يواجها القطاع الزراعي في مصر نتيجة لتغير

  .المُناخ، مما يستدعي اتخاذ تدابير فعالة للتكيف مع هذا التغير
 وعة من المحاصيل الزراعية الرئيسية في مصر، ا على إنتاجية مجمي  أن تغير المُناخ سيؤثر سلب

%، والقطن 2%، والبصل بنسبة 28ومن بين هذه المحاصيل انخفاض إنتاجية الخضروات بنسبة 
% 28% والعدس بنسبة 15%، وقصب السكر بنسبة 28%، والصويا بنسبة 20بنسبة 

المُناخ على  %، وتوضح هذه النتائج التأثيرات المتفاوتة لتغير15.2والحمضيات بنسبة 
المحاصيل المختلفة، حيث من المتوقع أن تشهد بعض المحاصيل مثل القطن زيادة في الإنتاجية، 
بينما من المتوقع أن تعاني محاصيل أخرى مثل الخضروات والعدس والصويا من انخفاضات 

 كبيرة.
)   ز  سلي  ن  

2015) 
استهدفت الدراسة بيان تأثيرات التغيرات 

الزراعة في مصر، من خلال  المُناخية على
قيامها بتحديد الآثار المتوقعة لهذه التغيرات 

 ،2030على المساحة المزروعة بحلول عام 

قامت الدراسة بتحديد تأثيرات التغيرات 
المُناخية على المساحة المزروعة في 

 ااعتماد  ، 2030مصر بحلول عام 
 التحليل الوصفي. أسلوبعلى 

  من المساحة الزراعية عالية الجودة في منطقة 15% إلى 12ما بين تشير التوقعات إلى فقدان %
 .الدلتا نتيجة للغرق أو التملح بسبب ارتفاع مستوى سطح البحر

  تتوقع السيناريوهات المستقبلية تأثيرات سلبية على الإنتاجية الزراعية، حيث من المتوقع أن
% من المساحة 7.56حو ندل مليون فدان، مما يعا 0.9تنخفض المساحة المزروعة بنحو 

 .المزروعة
  من المساحة 6.25 يعادل نحومليون فدان، مما  1.406كما ستنخفض الإنتاجية بنحو %

 المحصولية.
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)El-
Marsafawy, 
2016) 

استهدفت الدراسة تقييم تأثير التغيرات المُناخية 
على إنتاجية المياه الزراعية في مصر، مع 

إنتاجية المحاصيل التركيز على كيفية تحسين 
 تحت ظروف محدودية المياه.

حصائية لتقييم إتم استخدام أساليب 
نتاجية المياه،  العلاقة بين المتغيرات وا 
بما في ذلك تحليل تأثير التغيرات في 
درجات الحرارة وتوافر المياه على 

وتم  ،إنتاجية المحاصيل المختلفة
استخدام نماذج محاكاة لتوقع تأثير 

مُناخية المستقبلية على التغيرات ال
إنتاجية المحاصيل واحتياجات الري. 
هذه النماذج تأخذ في الاعتبار 
السيناريوهات المختلفة للتغير المُناخي 
وتساعد في فهم كيفية استجابة 

 المحاصيل لهذه التغيرات.

 2050ل غي  ت   ُ    ي    ل ل   م      ئج           
  وسوف يصل معدل  م،°2% إذا ارتفعت درجة الحرارة 9 نحوتقل سوف    ص ل     حإنتاجية

 م، °3.5 الحرارة نحو% إذا ارتفعت درجة 18 إلى نحوالنقص 
  18 تنخفض نحوسوف    ص ل     ي إنتاجية % 
  بحلول منتصف هذا القرن )عند ارتفاع 19 تقل بنحوسوف    ص ل    ر       ي إنتاجية %

 .قارنة بالإنتاجية تحت الظروف الجوية الحاليةم( وذلك بالم°3.5 الحرارة نحودرجة 
  19حو بن سوف ينخفض   ص ل    ر     في  إنتاجية%  
  11 بنحوسوف تنخفض   لأرز   ص لإنتاجية%  
  سوف تتأثر سلب ا بشدة تحت ظروف التغيرات المُناخية وسوف    ص ل   ل   ص   إنتاجية

  .%28 إلى نحو يصل متوسط معدل النقص على مستوى الجمهورية بحلول منتصف هذا القرن
  27 تنخفض نحوسوف    ص ل ع        سإنتاجية%  
  من المحاصيل الحساسة جد ا لارتفاع درجة الحرارة وسوف تنخفض    ص ل   ط  ط إنتاجية

م في حين أن هذا النقص سوف يصل °1.5 الحرارة نحو% إذا ارتفعت درجة 14 بنحونتاجيته إ
 .°3.5% إذا ارتفعت درجة الحرارة 50 نحو إلى

  25 بنحوسوف تنخفض    ص ل  صب    ك إنتاجية السكر من% ، 
  بنحوه سوف تتأثر تأثير ا إيجابي ا بالتغيرات المُناخية، وسوف تزداد إنتاجيت   ص ل    طنإنتاجية 

 م، وسوف يرتفع معدل الزيادة في هذا المحصول إلى °2 بنحو% عند ارتفاع درجة حرارة الجو 17
 م°4% عند ارتفاع درجة الحرارة 31حو ن

)رزق الله  
2020) 

  س    ت    ر س     يل 
المُناخية على إنتاجية  تحليل تأثير التغيرات -

المحاصيل الزراعية في مصر، مع التركيز 
 على المحاصيل الرئيسية مثل القمح والذرة.

تض  ت      جي    قي م       ط  ت 
جمع البيانات المنشورة عن  :  

الزراعية )قمح وذرة( إنتاجية المحاصيل 
إلى بيانات المُناخ )درجات  بالإضافة

    ر %، وتناقص إنتاجية 18بنحو      حمن المتوقع أن تؤدي التغيرات المُناخية إلى تناقص إنتاجية 
%. وهذه النسب تعكس التأثير السلبي المتوقع للتغيرات 19بنحو      ي %، وتناقص إنتاجية 17بنحو 

ر للتكيف مع هذه المُناخية على إنتاجية المحاصيل الرئيسية في مصر، مما يستدعي اتخاذ تدابي
 التغيرات.
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فهم العلاقة بين المتغيرات المرتبطة  -
بالتغيرات المُناخية مثل درجات الحرارة 
نتاجية المحاصيل المشار  وهطول الأمطار وا 

 إليها.
تقديم توصيات حول كيفية التكيف مع هذه  -

التغيرات المُناخية لتحسين الإنتاجية الزراعية 
 في المستقبل.

الحرارة والرطوبة( خلال الفترة من 
1981 – 2014. 
حسب تم تقسيم البيانات  -

 .الأقاليم المختلفة في مصر
واستخدام أساليب الاقتصاد  -

القياسي لتحليل البيانات حيث تم 
تطبيق نماذج إحصائية لتقدير 
تأثير التغيرات المُناخية على 
إنتاجية المحاصيل، مع التركيز 
على العلاقة بين درجات الحرارة 
نتاجية  وهطول الأمطار وا 
المحاصيل على المدى القصير 

 .لوالطوي
)Gamal et. 
al., 2021) 

  س    ت    ر س     يل 
تقييم وتحليل المحاكاة السريعة لنماذج  -

لاحترار وفق ا لمستويات ا ISI-MIPتأثيرات 
درجة  2.0درجة مئوية و 1.5العالمي )

مئوية( على إنتاج القمح والذرة في مناطق 
  .الزراعة المختلفة في مصر

التغيرات في درجات الحرارة القصوى تحديد  -
والدنيا الموسمية ونتائجها على التبخر والنتح 

 1.5بسبب زيادة درجات الحرارة بمقدار 
 .درجة مئوية 2.0درجة مئوية و

توضيح وتحديد التباين المكاني للتأثيرات  -

تم استخدام نماذج تأثيرات متعددة من 
مشروع المقارنة بين نماذج التأثيرات 

، الذي تم ((ISI-MIPبين القطاعات 
، وركزت 2012إطلاقه في العام 

 Fastالمرحلة الأولى في تطبيقه 
Track)  ) على تقديم توقعات مستقبلية

للتأثيرات العالمية في عدة قطاعات، 
والمياه والبيئات  بما في ذلك الزراعة

الحيوية والبنية التحتية الساحلية، 
استناد ا إلى محاكاة نماذج المُناخ 

وتضمنت  .( (CMIP5العالمية 

بشكل ملحوظ،      ر      حدرجة مئوية من المتوقع أن تتأثر إنتاجية  1.5عند مستوى احترار  -
% في بعض 20% إلى 10حيث تشير التقديرات إلى انخفاض في الإنتاجية بنسبة تتراوح بين 

درجة مئوية من المتوقع أن يكون التأثير أكثر حدة،  2.0الزراعية، وعند مستوى احترار  المناطق
% أو أكثر، اعتماد ا على المنطقة ونوع 30% إلى 20مع انخفاض في الإنتاجية قد يصل إلى 

المحصول، وهذه النسب تعكس التحديات الكبيرة التي تواجه الزراعة في مصر نتيجة للتغيرات 
 .مما يؤثر على الأمن الغذائي والاقتصاد المحليالمُناخية، 

%، مع زيادة 9بنسبة      حدرجة مئوية، تم تسجيل انخفاض في إنتاجية  1.5عند مستوى احترار  -
درجة مئوية، لوحظ انخفاض في  2.0، وعند مستوى احترار Lower Egyptملحوظة في مناطق 

%، مما يشير إلى تأثيرات سلبية متزايدة 14% إلى 13، حيث تراوحت التقديرات بين     حإنتاجية 
 بسبب ارتفاع درجات الحرارة، 

بنسبة تتراوح     ر درجة مئوية، كان هناك انخفاض طفيف في إنتاجية  1.5وعند مستوى احترار  -
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المتوقعة للاحترار العالمي على إنتاجية 
في  القمح والذرة في مناطق الزراعة المختلفة

 مصر.

نموذج  35حو ن النماذج المستخدمة 
تأثير مختلف، مما ساعد في تحليل 

العالمي على إنتاج  تأثيرات الاحترار
القمح والذرة في مصر، مع التركيز 

 على التباين المكاني في التأثيرات.

%. 8-درجة مئوية، زاد الانخفاض ليصل إلى  2.0، وعند مستوى احترار -%3% إلى 5-بين 
 Upperة بين المناطق المختلفة في مصر، حيث كانت المناطق في وأن التأثيرات كانت متفاوت

Egypt  أكثر عرضة لتأثيرات سلبية بسبب ارتفاع درجات الحرارة، بينما كانتLower Egypt 
 أكثر قدرة على التكيف مع التغيرات.

)Perez et. 
al., 2021) 

تمثل هدف الدراسة الرئيسي في تقييم تأثيرات 
إنتاجية الزراعة والأمن تغير المُناخ على 

الغذائي في مصر، مع التركيز على كيفية 
تأثير التغيرات في درجات الحرارة وأنماط 

 هطول الأمطار على المحاصيل والماشية.

 س خ  م    ذج   ُ   خ    خ لف  
     ك   سي  ر    ت      لي   خ لف 

 س خ  م    ذج ُ    ي   -
     (GCMs)  لمحاكاة

الظروف المُناخية المستقبلية، 
حيث تساعد تلك النماذج في 
توقع التغيرات في درجات الحرارة 
وهطول الأمطار، مما يؤثر على 

 .إنتاجية المحاصيل
 IMPACT س خ  م    ذج  -

لتحليل تأثيرات تغير المُناخ على 
إنتاجية الزراعة. حيث يُم كن هذا 
النموذج من تقييم الآثار 
الجيوفيزيائية والاقتصادية لتغير 
المُناخ، بما في ذلك تأثيرات 
الأسعار والعرض والطلب على 

  .المحاصيل
، حيث ت لي     ي  ر    ت -

تم تطوير سيناريوهات مختلفة 

  دون تدخل ودون وجود  سي  ر    س    ر    ضع       إنتاجية المحاصيل الزراعية في ظل
 ظلتغيرات مناخية، ستظل مستقرة نسبي ا مقارنة بالسيناريوهات الأخرى، بينما كانت النتائج في 

تشير إلى ظهور تأثيرات سلبية ملحوظة على إنتاجية  تط ي  سي  ر        تغي  ت     ي 
، مع 2050و 2020% بين عامي 10المحاصيل الزراعية في مصر، بمتوسط عام مقداره 
%، 16.2انخفاض بنسبة     ر ، منها وجود انخفاض ملحوظ في إنتاجية بعض المحاصيل

      ب%، 11.7انخفاض بنسبة     خض   ت  ف  ك  %، 12.0انخفاض بنسبة     ك 
انخفاض بنسبة   لأرز%(، 21.8بنسبة     ر %، )مع انخفاض كبير في 11.9انخفاض بنسبة 

%، 2.81انخفاض محدود بنسبة      ح%، 23.9انخفاض كبير بنسبة        ي ت%، 6.4
 %.5انخفاض بنسبة    ج  ر     ر  توأخير ا، 

  ل المتمثل في التدخل للحد من التغيرات المُناخية من خلا ي  ر     ث   تط ي     أما نتائج
من المتوقع أن تنخفض      حسياسات للتكيف، تمت الإشارة إلى النسب المئوية التالية، 

جية من المتوقع أن تتحسن الإنتا   ج  ر     ر  ت% نتيجة لتغير المُناخ، 0.6الإنتاجية بنسبة 
 إلى تأثير إيجابي على هذه المحاصيل.%، مما يشير 3.6بنسبة 

  مليار دولار  55.3وتقُدّر التكاليف الاقتصادية لتغير المُناخ على المجتمع المصري بنحوـ
مليار دولار أمريكي سنوي ا.  1.8 (، بمعدل2050-2020عام ا ) 30أمريكي على مدى 

دولار أمريكي(، بينما مليار  66.2وسيتحمل المستهلكون الغالبية العظمى من هذه التكاليف )
مواد مليار دولار أمريكي بسبب ارتفاع أسعار ال 2.0يُتوقع أن يشهد المنتجون مكسب ا صافي ا قدره 

الغذائية التي تعوض عن خسائر الإنتاجية. ومع ذلك، فإن معظم المزارعين، وخاصة صغار 
 .ةالمزارعين، هم مستهلكون صافون ومن المحتمل أن يواجهوا خسائر اقتصادي
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   تغي  سي  ر     م   تشمل 
والذي يفترض استمرار  ُ     

الأنماط المُناخية التاريخية، 
 سي  ر    ت      تأ      

،  لا    ر تأثي  ت تغي    ُ   خ
وبما يمكن من فهم الفروق في 

 .الإنتاجية والتأثيرات الاقتصادية
 ت يي     أثي  ت  لا  ص     -

من خلال تحليل التأثيرات 
على الاقتصادية لتغير المُناخ 

أسعار الغذاء والإنتاج الزراعي، 
مما يساعد في فهم كيفية استجابة 

 السوق للتغيرات المُناخية

  أن ارتفاع درجات الحرارة وزيادة الطلب على المياه بسبب تغير المُناخ سوف يؤدي إلى انخفاض
ا، وأن أقل تأثر       ح    ج  ربينما قد يكون     ر     ف  ك     خض   ت إنتاجية المحاصيل مثل 

هذا الوضع قد يؤدي إلى تشديد أسواق المواد الغذائية، مما يجعل من الصعب على مصر 
 الاعتماد على واردات الغذاء.

)Nassr et. 
al., 2021) 

استهدفت الدراسة تحليل الآثار الاقتصادية 
والاجتماعية المحتملة لتغير المُناخ على الأمن 

دراسة كيفية الغذائي في مصر، من خلال 
تأثير التغيرات المُناخية على إنتاج الغذاء، 
وتقديم توصيات حول كيفية تكيف مصر مع 
هذه التحديات من خلال دمج استراتيجيات 

 التكيف في خطط التنمية الوطنية.

استخدمت الدراسة منهجية تعتمد على 
لتحليل تأثيرات  IMPACTنموذج 

تغير المُناخ على الأمن الغذائي في 
 ر.مص

تغير المُناخ سيؤدي إلى تقليل الإنتاجية الزراعية بشكل عام، حيث من المتوقع أن تنخفض  -
. 2050% بحلول عام 3.8و 2030% بحلول عام 3الإنتاجية الإجمالية للغذاء بنسبة تتراوح بين 

كما يُتوقع أن تؤثر هذه الانخفاضات على استهلاك الفرد من الغذاء، حيث من المتوقع أن ينخفض 
 على التوالي. 2050و 2030% خلال عامي 3.8% و1.7 بمعدل نحو

انخفاض إنتاجية عدة محاصيل زراعية رئيسية في مصر، بسبب تأثير التغيرات المُناخية على  -
% في عام 3إنتاجيتها، منها محصول القمح حيث من المتوقع أن ينخفض إنتاجه بنسبة تتراوح بين 

 ،2050% في عام 3.8و 2030
      ي %، 19%، والذرة يُتوقع أن ينخفض إنتاجه بنسبة 11بنسبة      ج  لأرزيُتوقع أن ينخفض  -

%، 27يُتوقع أن ينخفض إنتاجه بنسبة      ر     س%، 20يُتوقع أن ينخفض إنتاجه بنسبة 
%، 10يُتوقع أن يرتفع إنتاجه بنسبة      طن%، 28يُتوقع أن ينخفض إنتاجه بنسبة     ص   

% 22.21يُتوقع أن تتأثر بشكل سلبي، حيث يُتوقع انخفاض إنتاجها بنسبة تصل إلى    ي ت     
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قد تشهد زيادة،   ج  ر     ر  ت . كما تضمنت النتائج الإشارة إلى أن إنتاجية 2050بحلول عام 
 .2050% في عام 35و 2030% في عام 20حيث يُتوقع أن ترتفع بنسبة 

)  ح الله 
 آ   ن  

2022) 

للدراسة في الوقوف على  تمثل الهدف الرئيس
مدى وجود تأثير لأعراض ظاهرة تغير المُناخ 
على إنتاج ومتوسط نصيب الفرد من بعض 
المحاصيل الزراعية الرئيسية في مصر خلال 

 .2020إلى  1997الفترة من 

وتمثلت منهجية الدراسة في استخدام 
التحليلات الإحصائية الوصفية 

فة إلى الاتجاه الزمني والكمية، بالإضا
العام لتطور المساحة والإنتاج 
والإنتاجية ومتوسط نصيب الفرد من 

)    ح  المحاصيل الاستراتيجية 
، كما اشتملت  لأرز      ر       ي (

على دراسة تأثير  اأيض  المنهجية 
درجات الحرارة العظمى والصغرى على 
إنتاج ومتوسط نصيب الفرد من 
محاصيل الدراسة، وتحليل تأثير 
معدلات تساقط الأمطار على إنتاج 

 .هذه المحاصيل

  في مصر بشكل      ح   لأرز     ر       ي أن التغير المُناخي له تأثير واضح على إنتاج
 القمح بشكل طردي بدرجة الحرارة الصغرى، ملحوظ، حيث تأثر إنتاج 

  مليون طن 0.92-0.86حو بنأن زيادة درجات الحرارة الصغرى قد ساهمت في زيادة الإنتاج.  
  بشكل عكسي بتساقط الأمطار، حيث أدى زيادة تساقط الأمطار إلى تقليل      حكما تأثر إنتاج

  .مليون طن 0.55-0.24حو بنالإنتاج 
 ا أن إنتاج كما أظهرت النتائ ا تأثر بالتغيرات المُناخية كما هو الحال مع   لأرزج أيض  لقمح، اأيض 

ا بالتغيرات المُناخية، مثل القمح والأرز، نظر ا لأنهما من     ر       ي وأن  لمحاصيل اتأثرت أيض 
 الاستراتيجية التي تم تحليلها في الدراسة. 

 ل زيادة درجات الحرارة ومعدلات تساقط الأمطار،كما أظهرت النتائج أن التغيرات المُناخية، مث 
% في معظم المحاصيل الزراعية، 13تؤدي إلى حدوث نقص في الإنتاج الزراعي بحوالي 

     ح   لأرز     ر       ي . ، وأن المحاصيل الأكثر تأثر ا كانت    طنباستثناء 

) ب  هي   
2022) 

تمثل الهدف الرئيسي للدراسة في قياس تأثير 
التغيرات المُناخية على إنتاجية المحاصيل 
الزراعية، وبصفة خاصة محصول القمح، 

 ومورد المياه في مصر.

بجانب المنهج الوصفي تم استخدام 
المنهج التحليلي للبيانات المتعلقة 
بإنتاجية محصول القمح في مصر 

(، وقد تم 2019-2000خلال الفترة )
التركيز على العوامل المُناخية مثل 

جات الحرارة وهطول الأمطار، در 
وكيفية تأثيرها على إنتاجية المحصول. 
ومن خلال هذا التحليل، تم تحديد 
نتاجية  العلاقة بين التغيرات المُناخية وا 

 في إنتاجية المحاصيل في مصر من المتوقع أن تؤدي التغيرات المُناخية إلى انخفاض. 
  في حالة ارتفاع درجات الحرارة بمعدل درجتين، أي أن هناك 18هذا الانخفاض قد يصل إلى %

 .مستويات مختلفة من ارتفاع درجات الحرارة
  إلى تأثيرات سلبية على الإنتاجية 3حيث يُتوقع أن يؤدي ارتفاع درجات الحرارة بمعدل %

  .الزراعية
  مثل القمح، قد تتأثر بشكل خاص بالتغيرات المُناخية، ويُتوقع أن يكون هناك بعض المحاصيل

 % نتيجة لارتفاع درجات الحرارة.5.2انخفاض في إنتاجية هذه المحاصيل بنسبة تصل إلى 
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القمح، مما ساعد في فهم كيفية تأثير 
هذه التغيرات على الأمن الغذائي في 

 .مصر
)Awad and 
Ebrahim, 
2022) 

استهدفت الدراسة قياس آثار تغير المُناخ على 
الزراعي مختلف العوامل المؤثرة على القطاع 

في مصر، بما في ذلك كمية المياه وملوحة 
المياه والأمن الغذائي والظروف الاجتماعية 

 والاقتصادية.

استخدمت الدراسة النماذج الرياضية 
لمحاكاة الظروف الهيدرولوجية وتقييم 
مستويات ملوحة المياه وتوقع النتائج 

 الزراعية في مواجهة تغير المُناخ.

  تي أنواع المحاصيل الزراعية الرئيسية المتأثرة بتغير المُناخ في مصر، والقامت الدراسة بتحديد
بانخفاض في الإنتاجية بنسبة    لأرز%، 18بانخفاض في الإنتاجية بنسبة      حتمثلت في 

   ر     ط  ط  %، ومحاصيل أخرى مثل 25بانخفاض في الإنتاجية بنسبة    ل   ص    %، 11
 .    ر     س

  انخفاض إنتاجية المحاصيل الزراعية الرئيسية، مما يؤدي إلى انخفاض إجمالي في الإنتاج
، مما 2060م % بحلول عا68-16ارتفاع أسعار المواد الغذائية بين و %، 8الزراعي بنسبة 

، %39يجعل الغذاء أكثر كُلفة بالنسبة للسكان، وارتفاع معدلات البطالة في القطاع الزراعي إلى 
 قم من خطورة انعدام الأمن الغذائي وعدم الاستقرار الاقتصادي.مما يفا

)س      آ   ن  
2022) 

استهدفت الدراسة بيان سُبل التكيف مع آثار 
التغيرات المُناخية على الزراعة، من خلال 
تحليل التحديات التي تواجه قطاع الزراعة في 
مصر نتيجة لتغير المُناخ، واقتراح استراتيجيات 

 للتكيف مع آثار تغير المُناخ.فعالة 

اعتمد منهج الدراسة على تحليل 
التحديات التي تواجه قطاع الزراعة في 
مصر نتيجة لتغير المُناخ، بما في ذلك 
تأثيرات ارتفاع درجات الحرارة وتغير 

 .أنماط هطول الأمطار

  ن المحاصيل في إنتاج كل نوع م 2050أن نسبة الانخفاض في الإنتاجية المتوقعة بحلول عام
% 14، و   ص ل   ل   ص   % 28و    ص ل     ي  % 20الزراعية قد تصل إلى 

  .   ص ل     ح% 15، و   ص ل  لأرز% 11، و   ص ل    ر 
  ا في الإنتاجية، مما يشير إلى تظهر تلك النسب أن جميع المحاصيل الرئيسية ستواجه انخفاض 

 تأثيرات سلبية كبيرة لتغير المُناخ على الزراعة في مصر. 
)Negm and 
Hafnawy, 
2022) 

استهدفت الدراسة قياس الآثار الاقتصادية 
والاجتماعية المحتملة لتغير المُناخ على 

الزيتية في مصر والأسواق العالمية المحاصيل 
المنتجة للزيوت النباتية، بما يتضمنه من قياس 
التأثيرات المُناخية على المتغيرات الاقتصادية 

 الكمية وأمن الغذاء في مصر.

 IMPACT   ذج استخدمت الدراسة 
كأداة رئيسية لتحليل تأثيرات تغير 
المُناخ على إنتاج المحاصيل الزراعية 

هو نموذج توازن جزئي في مصر، و 
يعتمد على معادلات العرض والطلب 
لتحليل تأثيرات التغيرات على الغذاء 
والإنتاج والسكان، بالإضافة إلى تأثيرها 
على الأسعار والدخل والتجارة على 

  ا  ل   صي       ي أن تأثير تغير المُناخ على الإنتاج الكمي  في مصر سوف ينتج عنه انخفاض 
% في 6.78، و2025% في عام 5.20ملحوظ ا، حيث من المتوقع أن ينخفض الإنتاج بنسبة 

 .2050% في عام 53.25، و2040% في عام 50، و2030عام 
  ا، حيث تشير التوقعات إلى    ص ل    ر     سبالنسبة ، من المتوقع أن ينخفض الإنتاج أيض 

% في عام 4.36، و2030% في عام 2.63، و2025% في عام 5.89انخفاض بنسبة 
 . 2050% في عام 6.00، و2040

  ستتأثر بشكل سلبي كبير نتيجة لتغير المُناخ، فمن المتوقع أن    ص ل   ل   ص   إنتاجية
  .2050% بحلول 28 الجمهورية بنحوينخفض متوسط إنتاج فول الصويا على مستوى 
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المستويات الاقتصادية المختلفة، حيث 
تم تصميم النموذج وفق ا لمعايير 
المحاسبة الاجتماعية لعام 

2014/2015 SAM تم تطويرها  يالت
ة مبواسطة الجهاز المركزي للتعبئة العا

حصاء والمعهد الدولي لبحوث والإ
عام  IFPRIالسياسات الزراعية 

2015. 

  27من المتوقع أن تنخفض إنتاجيته بنحو  ،   ص ل ع        سبالنسبة%. 
 

)HCRSS, 
2023) 

استهدفت الدراسة تحليل تأثير التغير المُناخي 
على الأمن الغذائي في مصر، مع التركيز 
على كيفية تأثير هذه التغيرات على إنتاجية 

 المحاصيل والقطاع الزراعي بشكل عام.

تضمنت منهجية الدراسة القيام بعدة 
خطوات رئيسية، كاستخدام نماذج 
تحليلية بهدف فهم تأثير التغير 
المُناخي على الأمن الغذائي في 

 مصر.

  يج   2050          صي     ض   لا خف ض   ل ل   م    ن      ي   ى  ت صلت    ر س 
 لارتف ع  ر  ت      ر         

 درجة  2% إذا ارتفعت درجة الحرارة بمقدار 9بنحو    ص ل     حإنتاج  من المتوقع أن ينخفض
  .مئوية

  في حال ارتفاع درجة الحرارة إلى 18بنحو    ص ل     ي من المحتمل أن ينخفض إنتاج %
 .درجة مئوية 3.5

  إذا ارتفعت درجات الحرارة 18بنحو    ص ل    ر       ي من المتوقع أن ينخفض إنتاج %
  .درجة مئوية 3.5بمقدار 

  19بنحو    ص ل    ر     في  من المرجح أن ينخفض إنتاج % 
  16بنحو    ص ل  لأرزمن المتوقع أن ينخفض إنتاج % 
  28حو بن   ل   ص   هناك احتمالية لانخفاض إنتاج % 
  1.5% إذا ارتفعت درجات الحرارة بمقدار 14بنحو    ط  ط من المحتمل أن ينخفض إنتاج 

 .درجة مئوية
  25بنحو    ص ل  صب    ك يُتوقع انخفاض إنتاج % 
  مع تقديرات تشير إلى     ج       نومن المتوقع أن تستمر التغيرات المُناخية في التأثير على ،

م اتخاذ تدابير فعالة إذا لم يت 2050% بحلول عام 20أن الإنتاج قد ينخفض بنسبة تصل إلى 



 يالتخطيط القوم معهد- (358)سلسلة قضايا التخطيط والتنمية رقم 

81 

 للتكيف. 
  10بنسبة تتراوح بين      ج   ل  مكما أن ارتفاع درجات الحرارة يمكن أن يؤدي إلى انخفاض %

% في بعض المناطق، خاصة في المناطق الحارة حيث تعاني الماشية من الإجهاد 30إلى 
يمكن أن تؤدي إلى زيادة الحراري، وأن التغيرات في توافر الأعلاف بسبب الجفاف أو الفيضانات 

 تكاليف الإنتاج، مما يؤثر على الكميات المنتجة.
  على سبيل المثال، يمكن  لأس  كأن التغيرات في درجات حرارة المياه يمكن أن تؤثر على نمو ،

-10أن تؤدي درجات الحرارة المرتفعة إلى تقليل إنتاجية بعض أنواع الأسماك بنسبة تتراوح بين 
وضة المحيطات نتيجة لارتفاع مستويات ثاني أكسيد الكربون، والتي يمكن أن %، وزيادة حم20

تؤثر سلب ا على الأنواع البحرية، مما يؤدي إلى انخفاض في إنتاجية الصيد، وأن بعض التقديرات 
 .2050% بحلول عام 50قد ينخفض بنسبة تصل إلى      ج   ل  متشير إلى أن 

)Raafat, 
2025) 

    يل   س    ت    ر س 
رصد وتقييم الجهود الوطنية في التكيف مع  -

  .تغير المُناخ في الزراعة
تحديد وتحليل الفجوات بين السياسات المعلنة  -

والممارسات الفعلية على أرض الواقع، مما 
يساعد في فهم أفضل للتحديات التي تواجه 

 تنفيذ تلك السياسات.

تم استخدام مجموعة من النماذج 
ضية والقياسية لتحليل والأساليب الريا

البيانات وتقييم السياسات. ويشمل ذلك 
استخدام نماذج إحصائية لتحليل 
البيانات المتعلقة بالإنتاج الزراعي، 
والتغيرات المُناخية، والاستجابة 
للسياسات، واستخدام النماذج 
الاقتصادية لتقدير التأثيرات الاقتصادية 
لتغير المُناخ على الزراعة، بما في 

ك تحليل التكاليف والعوائد للسياسات ذل
 المختلفة.

 إنتاجية المحاصيل الزراعية في مصر، وخاصة في دلتا النيل، قد تتأثر سلب ا بتغير المُناخ.  
  حيث يمكن أن يؤدي ارتفاع درجات الحرارة وتغير أنماط الأمطار إلى تقليل الإنتاجية بنسبة تتراوح

  .في حالة حدوث جفاف     ح   لأرز يسية مثل % لبعض المحاصيل الرئ20% إلى 10بين 
  مما يؤثر على الأمن الغذائي في 20ويمكن أن تنخفض إنتاجية المحاصيل بنسبة تصل إلى ،%

  .البلاد
  مع تزايد الحاجة إلى تقنيات التكيف مثل أنظمة الري الحديثة، قد تزداد تكاليف الإنتاج، مما يؤثر

 .على ربحية المزارعين
 مما 15ستراتيجيات التكيف المناسبة يمكن أن يحسن الإنتاجية بنسبة تصل إلى أن تطبيق ا ،%

 يعكس أهمية الاستثمار في تقنيات الزراعة المستدامة. 
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نخلص من العرض السابق إلى مجموعة من النتائج العامة، والنتائج الخاصة المستخلصة من النتائج الكمية 
 السابقة، والتي يمكن بيانها على النحو التاليللدراسات 

          ئج             خلص   ن    ر س ت        
  لإ    ي تأثي  ت سل ي   لى  . 

  تؤثر التغيرات المُناخية بصورة سلبية على إنتاجية الأرض الزراعية بداية  من التأثير على خواص
الحشرات والأمراض وغيرها من بانتشار الآفات و الأرض الطبيعية والكيميائية والحيوية ومرور ا 

 .وانتهاء  بالتأثير على المحصول المنتج تكلاالمش
 ز      ح ي   ت      صي   ن    ي   .ب

 تسببت التغيرات المُناخية في زيادة احتياجات المحاصيل للمياه، ومن المتوقع أن تضع تلك الزيادة 
  .تكاليف الإنتاج الزراعي، ومن ثم تراجع الإنتاجيةضغط ا كبير ا على الموارد المائية وارتفاع 

 تف     لأض  ر  ع     ن .ج
  ،من المتوقع تزايد أضرار التغيرات المُناخية مع مرور الوقت، ومن أهم مظاهر تلك الأضرار

على معدلات الفقر  سلبي   ع الزراعية، مما سيكون له تأثيرٌ انخفاض الإنتاجية وزيادة أسعار السل
  .والجوع ورفاهية المستهلكين

 تأثي   لى    ر     ي   . 
 ها على كميات موارد المياه في مصر، من خلال تأثير  كبيرٌ  يكون للتغيرات المُناخية تأثيرٌ  يتوقع أن

على مواسم هطول الأمطار التي تتدفق إلى نهر النيل، والتي ستنعكس على كميات المياه المتدفقة 
كبيرة في توفير المياه للزراعة في مصر،  تكلانخفاض، والذي سيؤدي بدوره إلى مشلنيل بالالنهر ا

خاصة  وأن مستوى المياه الجوفية في المناطق المحيطة بنهر النيل سوف تتأثر بسبب انخفاض تدفق 
 .كميات المياه لنهر النيل

 ت  ي            ُ    ي      ط    .ه
 ا ة في تزايد الظواهر المُناخية المتطرفة مثل الفيضانات والجفاف، ممسوف تتسبب التغيرات المُناخي

سيؤدي إلى تدمير المحاصيل أو تقليل إنتاجيتها، كنتيجة لتدهور التربة، مما يؤثر على خصوبتها 
وقدرتها على دعم المحاصيل، ومن ثم فقدان التربة للعناصر الغذائية الضرورية، والذي ينعكس 

 .تلك المحاصيل بالسلب على إنتاجية
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    ذج قي س    أثي  ت . 
  التي يمكن تطبيقها لقياس تأثيرات تغير المُناخ على إنتاجية المختلفة هناك مجموعة من النماذج

من تلك النماذج على مدى توافر البيانات وجودتها  ختيار تطبيق أيالمحاصيل الزراعية، ويتوقف ا
وتجهيزها طبق ا للهدف المرجو من تطبيقها، بما يساعد صانعي السياسات على فهم كيفية استجابة 
السوق للتغيرات المُناخية، وتقديم التوصيات المناسبة لمتخذي القرارات بما يساهم في تعزيز مرونة 

 .يف مع تغير المُناخالقطاع الزراعي ويساعد على التك

      خلص   ن    ر س ت         (  ك ي   خ ص  )         ئج 
(، 1-3وفيما يتعلق بأهم النتائج الخاصة المستخلصة من النتائج الكمية للدراسات السابقة، يلخص الجدول رقم )

على إنتاجية المحاصيل ذات الصلة بقياس تأثيرات التغيرات المُناخية )الصدمات المحتملة( الكمية النتائج 
، )والتي سيتم مقارنتها بنتائج سيناريوهات الدراسة الحالية بالفصل التالي( الزراعية ومعدلات استهلاكها للمياه

 والمتمثلة في
 سي  ر     م        . 

  ،شهدت نتائج اختبار تطبيق سيناريو عدم التدخل، مع افتراض عدم وجود تأثيرات للتغيرات المُناخية
 .الإنتاجية ستبقى مستقرة دون أي انخفاضأن 

  أوضحت نتائج اختبار تطبيق سيناريو عدم التدخل، مع افتراض عدم وجود تأثيرات للتغيرات
المُناخية، أن تطبيق سيناريوهات التكيف يمكن أن تساعد في تحسين الإنتاجية وتقليل الخسائر 

 .الناتجة عن تغير المُناخ
 سي  ر    ت   ص   ت .ب

  من السيناريو المتفائل والمتشائم، وجود تأثير  ار الصدمات الناتجة من تطبيق كلنتائج اختبأوضحت
درجة مئوية(، وحدوث  4.0 -1.5للتغيرات المُناخية، الناتجة من ارتفاع درجة الحرارة )ما بين 

قطن انخفاض في إنتاجية جميع المحاصيل الزراعية وزيادة استهلاكها المائي، فيما عدا محصولي ال
 والدواجن. والأسماكوالجذور والدرنات، وكذا انخفاض إنتاجية كل من اللحوم 

    ي  ر       ف ئ  .ج
درجة الحرارة ما بين  ارتفاعأوضحت نتائج اختبار الصدمات الناتجة من تطبيق السيناريو المتفائل ) . 

 -5حت بين )درجة مئوية(، حدوث انخفاض في إنتاجية المحاصيل الزراعية بمعدلات تراو  1.5-2
في إنتاجية  ، كما حدث انخفاضٌ .(%4-%8) %(، وزيادة استهلاكها المائي بمعدلات تراوحت بين28

 . (%20)في إنتاجية الدواجن بمعدل %(، وانخفاضٌ 10والأسماك بمعدل ) اللحوم والبيض
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    ي  ر         ئ  .ه
  درجة الحرارة ما بين ارتفاع)أوضحت نتائج اختبار الصدمات الناتجة من تطبيق السيناريو المتشائم 

-%11يل الزراعية تراوح بين )اصفي إنتاجية جميع المح انخفاضدرجة مئوية( حدوث  3-4
لسيناريو اطبيق ، كما حدث من ت (%14-4%) ، وزيادة في الاستهلاك المائي تراوح بين%(50

%( 30واجن بمعدل )%( وفي إنتاجية الد20في إنتاجية البيض والأسماك بمعدل ) المتشائم انخفاضٌ 
 .(%50) وفي إنتاجية اللحوم بمعدل

 سي  ر      كيف     لطيف . 
 ويطلق عليه سيناريو  -سيناريو التكيف والتلطيف -أن نتائج تطبيق السيناريو الثالث المعتدل

 2.7منتصف الطريق، الذي يختبر تأثير التغيرات المُناخية عندما ترتفع درجات الحرارة لأقل من 
 ,.Perez et.al) ، لم تُختبر بأي من الدراسات السابقة، فيما عدا الدراسة التي نفذهادرجة مئوية

، وكانت من أهم نتائجها أن معدلات الانخفاض في إنتاجية المحاصيل (IFPRI) لصالح (2021
 2الزراعية كانت بمعدلات تزيد عن مثيلاتها بالسيناريو المتفائل )ارتفاع درجة الحرارة بأقل من 

، ولكنها تقل عن مثيلاتها الناتجة عن اختبار السيناريو المتشائم )ارتفاع درجة الحرارة لأقل  درجة(
 .درجة( 4من 

ا ملحوظ ا في الدراسات التي استهدفت تقييم فعالية  السابقة نتائج الدراساتاستعراض  نخلص من أن هناك نقص 
ث عادة ما لا يتم تقييم تلك السياسات بشكل يضمن تطبيق السياسات المقترحة للتكيف مع التغيرات المُناخية، حي

تطبيقها في الممارسات الزراعية الفعلية، مما قد يؤدي إلى وجود فجوة في تطبيق وقياس مدى تأثير تلك 
 وسياسات وضع خططالأمر الذي يشير إلى أهمية السياسات على الممارسات الميدانية/ العملية بقطاع الزراعة، 

، التحديات المستقبلية الناتجة عن تغيرات المُناخ، بما في ذلك زيادة الطلب على الغذاء والمياهاستباقية لمواجهة 
 والعمل على تطبيق تلك السياسات وتقييم فعاليتها.
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 (1-3   ل ر   )
 )  ص   ت       ل (  لى  ط ع    ر        ص          ئج   ك ي       خلص   ن    ر س ت           أثي  ت    غي  ت   ُ    ي  

     ص ل
    ي  ر       ف ئ  

  ص   /   ر    ئ   ( 2 - 1.5)
      سط

    ن 
    +(-) 

    ي  ر         ئ  
  ص   /   ر    ئ   ( 3.0-4.0)

      سط
    ن

    عي ت   ر س ت/    (-)+     
 (-     ي  )+     (-     ي  )+    

 ,El-Marsafawy %3 %14- %4- %15- %15- %13- %18- %18- %18- %10- %9- %10- %10- %9-   ح
2012 and 2016- 

 %2 %19- - - %20- %20- %19- %18- - %12- - - - %12- ش ي  2015    ز  سلي  ن 

 %8 %17- - - %18- %14- %16- %19- - %8- - - %8- - ذر  رفي  
 2020رزق الله  

 %8 %19- - - - - %19- %18- - %14- - - - %14- ذر  ش  ي 
 %16 %14- %20 %11- %11- %11- %17- %16- - %7- - - - %7-  رز

Gamal et. al., 2021 
 %8 %27- - - - - %27- %27- %4 %6- - - - %6- ع    ش س

 %10 %21 - - - - %10 %31 - %17 - - - %17  طن
Nasser et.al, 2021 

  - %12- - - - - - %12- - %15 - - - %15    ك  
 %14 %50- - - - - - %50- %8 %15- - - %16- %14- ط  ط  

Perez et. al., 2021 
 %4 %19- - - - - - %19- %3 %11- - - - %11-  ط طس 

 ,.Musumba et al %4  - - - - - - %3 %5 - - - %5   ص  ي 
2013 

 - %23- - - - - - - - %10- - - - %10-       ي ت
 

-Bakri and Abou - %12- - - - - - - - %28- - - - %28-   خض   ت
Shleel, 2013  2- - - - %2-  ص% - - - - - - - - - 

 Negm and - - - - - - - - - %28- - - - %28-   س
Hafnawy, 2022    55 %27- - - %28- %28- %25- %28- %8 %9- - %8- %10- -   ل ص% 
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     ص ل
    ي  ر       ف ئ  

  ص   /   ر    ئ   ( 2 - 1.5)
      سط

    ن 
    +(-) 

    ي  ر         ئ  
  ص   /   ر    ئ   ( 3.0-4.0)

      سط
    ن

    عي ت   ر س ت/    (-)+     
 (-     ي  )+     (-     ي  )+    

 %3 %22- - - %25- %25- %12- %25- %4 %15- - - - %15-  صب    ك 
 2022س      آ   ن  

 -  %20 - - - - %20  - %5 - - - %5   ج  ر     ر  ت
  يع      صي  

   غ  ئي 
-10% - - - -10% - -20% -20% - - - - -20%  - 

Sadik et. al., 2021 
 - %11- - - - - %12- %9- - - - - - -   يع      ب

- HCRSS, 2023 %12 - - - - - - - %6 %7- - - - %7-    صي  ش    
Raafat, 2025  10 - - - - - - - %5 %5- - - - %5-    صي  صيفي% 

 ,Awad and Ebrahim - %50 - - - - - %50 - %10- - - - %10-      ي    ل  م
 - %20- - - - - - %20- - %10- - - - %10-     ج    يض 2022

 - %30- - - - - - %30- - %20- - - - %20-      ي        ن
Raafat, 2025 

 - %20- - - - - - %20- - %10- - - - %10-     ج  لأس  ك
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   فص       ع
 لآث ر       ل   ل غي  ت   ُ    ي   لى  ؤش  ت         ط ع    ر      لأ ن   غ  ئ  

   لا  ص     كل 
 ت  ي 

تبرز الحاجة الملحة في ضوء ما يواجهه قطاع الزراعة المصري من تحديات بسبب التغيرات المناخية المحتملة 
التغيرات المُناخية على القطاع  أثرإلى إجراء تقييم شامل مبني على تحليل كمي استشرافى، يكتشف في طياته 

السياق، يهدف هذا الجزء من الدراسة إلى  الزراعي بوجه عام، وعلى السلع الاستراتيجية بشكل خاص. وفي هذا
تحليل أثر التغيرات المُناخية، المتمثلة في مؤشرات درجات الحرارة، وهطول الأمطار، على المحاصيل الزراعية، 

. كما تسعى إلى تقييم انعكاسات هذه 2050مع التركيز على إنتاجية بعض المحاصيل الاستراتيجية بحلول عام 
ولتحقيق هذه  .ع الزراعي ككل، وتأثيراتها على الاقتصاد القومي والأمن الغذائي في مصرالتغيرات على القطا

 الأهداف، اعتمدت الدراسة على نهج تكاملي يجمع بين النماذج الفيزيقية والنماذج الاقتصادية. 
    جي    . 1.4

 لمنهجية الدراسة بما تشمله من نماذج فيزيقية واقتصادية، على النحو التالي  اتفصيلي   ايتناول هذا الجزء شرح  
   لاا      ذج   في  قي 

 Representative Concentration Pathways (RCPs)   ر ت      ي      ثيل   .أ
الغازات الدفيئة على هي سيناريوهات تُستخدم في دراسات تغير المُناخ لتمثيل التغيرات المستقبلية في تركيزات  

مستوى العالم. تم تطوير هذه المسارات بواسطة فريق من العلماء العاملين في الهيئة الحكومية الدولية المعنية 
بهدف توفير أطر عمل لمجموعة واسعة من التوقعات بشأن تغير المُناخ في المستقبل. (IPCC)  بتغير المُناخ

ئيسية تُصنف بناء  على مستويات الإشعاع الحراري الناتج عن أربعة سيناريوهات ر RCPs  تتضمن مسارات
تركيزات الغازات الدفيئة بحلول نهاية القرن الواحد والعشرين، سوف تستند الدراسة الحالية على سيناريوهين فقط 

 )السيناريو المُتفائل والسيناريو المُتشائم(. 
سياسات في فهم مدى تأثير الأنشطة البشرية على المُناخ ستخدم هذان السيناريوهان لمساعدة العلماء وصُناع اليُ 

وكيفية تطور الوضع المُناخي في المستقبل، وبالتالي توجيه الإجراءات اللازمة للتخفيف من آثار تغير المُناخ 
مع  -2100والتي تمتد إلى عام -ن المُشار إليهما أعلاه يعلى الرغم من تشابه السيناريوه .والتكيف معها

، IMPACT، إلا أن الفترة الزمنية في نموذج SSPsات الاجتماعية والاقتصادية المشتركة في التنمية المسار 
المتوسط  الأجلن هدف الدراسة ينصب على تقدير آثار تغيرات المُناخ في فقط، وذلك لأ 2050سوف تمتد حتى 

 :ماوه ،، وتم تحديد مسارين للتركيز التمثيلي2050بحلول عام 
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هي مجموعة من النماذج المُناخية و  ،تغير المُناخل  IPSL (Institut Pierre-Simon Laplace)سيناريو • 
عهد مالتي تستخدم لدراسة وفهم كيفية تغير المُناخ على مستوى العالم نتيجة العوامل البشرية والطبيعية. يقوم 

IPSL امج المُناخ، ويشارك بفعالية في بر  في فرنسا بتطوير هذه النماذج كجزء من الجهود العالمية لتحليل تغير
من  (IPSL) يمون لابلاسس-"الهيئة الحكومية الدولية المعنية بتغير المُناخ". ويُعد معهد بيير IPCCمثل

ناريوهات ناخية لدراسة تغير المُناخ. تُستخدم هذه النماذج لتقييم تأثيرات سيالمؤسسات الرائدة في تطوير نماذج مُ 
لأمطار، يئة المختلفة على المُناخ العالمي، بما في ذلك التغيرات في درجات الحرارة، وهطول اانبعاثات غازات الدف

 .والظواهر الجوية المتطرفة

 •HGEM) )Hadley Centre Global Environment Model يدرس ينموذج البيئة العالمي لمركز هادل ،
لتي ايانات به قد تكون ضعيفة عن النماذج المحلية هذا النموذج المُناخ العالمي على نطاق واسع، ولكن جودة الب

 (Jones, et al. 2011ت درُس المُناخ )

كل أفضل، يتيح استخدام هذه الآليات إمكانية اختبار أوجه عدم اليقين الإقليمية فيما يتعلق بتغير المُناخ بش     
ناخية الرئيسية مثل هطول الأمطار الافتراضات المتغيرة لكل نموذج توقعات مختلفة للبيانات المُ  حيث توفر

 ودرجة الحرارة. 

  Crop Simulation Models   ذج    ك        صي   .ب
يبدأ دراسة تأثير تغير المُناخ على إنتاجية المحاصيل من خلال تطبيق نموذج محاكاة المحاصيل مثل      

سالف ا على إنتاجية المحاصيل لاستكشاف أثر التغيرات في مؤشرات المُناخ المُشار إليها  DSSATنموذج 
حيث يتم تجميع بيانات المحاصيل وهي عبارة عن مجموعة كبيرة  DSSATالزراعية. تبدأ آليات العمل بنموذج 

من البيانات المُتاحة عن المحاصيل، تمثل بعض البيانات خصائص التربة وظروفها بالإضافة إلى قرارات 
، فتهاإضاوكمياتها وأنواعها المُختلفة وموعد  الأسمدةكميات التقاوي، الممارسات الزراعية مثل مواعيد الزراعة، 

الآخر من البيانات  هابعضالعمليات الزراعية، بينما يصف  المقننات المائية ومواعيد الري، وغير ذلك من
ا تُزرع فيه)متوسط يومي لدرجات الحرارة وهطول الأمطار، وغيرها من مؤشرات المُناخ( التي  الظروف المُناخية

 المحاصيل.

 ث  يا       ذج  لا  ص     
  Computable General Equilibrium (CGE)   ذج      زن     م -

هو نموذج اقتصادي يستخدم لتقدير تأثير السياسات الاقتصادية أو الصدمات الخارجية مثل تغيرات المُناخ      
تمد هذا النموذج على مفهوم التوازن العام الذي يعو  -على مستوى الاقتصاد الكلي-على الاقتصاد الوطني 
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يفترض أن أسواق السلع والخدمات والعوامل الإنتاجية تتوازن من خلال التفاعل بين العرض والطلب. يتمتع 
بمرونة كبيرة في تحليل مختلف القطاعات الاقتصادية مثل الزراعة والصناعة والخدمات، والآثار  CGE نموذج

ارتباط هذه القطاعات ببعضها، عبر مجموعة من  ىأحد هذه القطاعات إلى صدمة ومدالمترتبة على تعرض 
 الروابط الأمامية والخلفية. 

، وهي عبارة عن مصفوفة تربط  (SAM)يعتمد النموذج على قاعدة بيانات وهي مصفوفة المُحاسبة الاجتماعية
قاعدة بيانات مرجعية مهمة لمصر عبر  2019بين مختلف الأنشطة الاقتصادية والاجتماعية، ويعد عام 

على تفاصيل دقيقة حول العلاقات بين  SAM 2019 . يحتوي2019مصفوفة المحاسبة الاجتماعية لسنة أساس 
القطاعات الاقتصادية والأنشطة المعيشية للأسر وعلاقاتها الاقتصادية بالدولة، مما يساهم في تقديم تحليلات 

 .تصادية على مختلف فئات المجتمعشاملة حول تأثير التغيرات الاق
في تقدير تأثيرات تغيرات المُناخ على الاقتصاد المصري في قدرته على  CGE تتمثل أهمية استخدام نموذج

من خلال تقدير السيناريوهات و  ،محاكاة التأثيرات المحتملة لتلك التغيرات على مختلف القطاعات الاقتصادية
الإنتاج الزراعي، وما يتبعها من تغيرات في الأسعار، يمكن للنموذج أن يوفر المستقبلية التي تشمل تغيرات في 

رؤى مفصلة حول كيفية تأثير المُناخ على النمو الاقتصادي، التوظيف، الأسعار، الاستهلاك، الدخل، الصادرات، 
في مواجهة  ( مما يساعد صانعي السياسات على اتخاذ قرارات أكثر دقةClosset et al., 2015والواردات، )

 .تحديات المُناخ
 IMPACT - International Model for     ذج           لي  سي س ت    لع    ر عي      ج ر   -

Policy Analysis of Agricultural Commodities and Trade 
توازن  ( وهو نموذجIMPACTتستند الدراسة إلى النموذج الدولي لتحليل سياسات السلع الزراعية والتجارة )

نتاج الغذاء، والأسعار، والدخل، والتجارة،  جزئي، يستخدم معادلات العرض والطلب لتحليل الطلب على الغذاء، وا 
حيث صُمم هذا النموذج في المعهد  ،تم تطوير النسخة الأولى من القرن الماضي والسكان. في بداية التسعينيات

ف إلى الحد من الفقر وتوفير الغذاء، وحماية الموارد ( وكان يهدIFPRIالدولي لبحوث السياسات الغذائية )
، 2015، وتم تحديثه عام IMPACT3وتستخدم هذه الدراسة النسخة الثالثة والأخيرة من نموذج  .الطبيعية

الدراسة الحالية على مصر فقط، وكذلك تناولت أهم  تركزسوق ا للسلع الزراعية، و  62دولة، و 159ويتكون من 
  السلع الزراعية.

على وحدتين رئيستين من النماذج )وحدة فيزيقية ووحدة اقتصادية(، تتألف  IMPACTويشتمل النموذج الدولي 
الوحدة أولا  حيث تتمثل المكونات الرئيسية في هذا النظام،  ،كل وحدة من مجموعة من النماذج المرتبطة ببعضها

الوحدة الاقتصادية وتشمل  ثاني اصيل، ونماذج المياه. زيقية، وتشمل كل من نماذج المُناخ، نماذج محاكاة المحايالف
 (. 1-4نموذجي الأسواق المُتعددة ونموذج التوازن العام شكل )
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توفر نماذج المُناخ بيانات المُناخ )مثل درجة الحرارة وهطول الأمطار( كمدخلات لنماذج محاكاة المحاصيل 
بر نموذج ع -ى إمدادات المياه والطلب على مياه الري والمياه التي تعكس أثر التغير في مؤشرات المُناخ عل

تلك المحاصيل. وكذلك الآثار المُحتملة على الإنتاجية الزراعية، ومن ثم تبعات ذلك على الإنتاج الكلي ل -المياه
 هدف تقديرب -ج الاقتصادية المُستخدمة في الدراسةأول النماذ -يلي نموذج المحاصيل نموذج الأسواق المُتعددة 

  وغيرها على مستوى السلع موضع الدراسة. والأسعارأثر التغير في الإنتاجية على كل من الإنتاج والاستهلاك 
يدعم نظام النموذج الدولي تحليل السيناريو على المدى الطويل من خلال التكامل بين هذه النماذج لتزويد 

الاتجاهات المحتملة للتغيرات في النظم الفيزيقية، و  الباحثين وصانعي السياسات بأداة مرنة للتقييم ومقارنة الآثار
 الاجتماعية والاقتصادية، والتكنولوجيات، والسياسات، على المؤشرات الاقتصادية على الصعيد الجزئي. 

ذج نظر ا لأنه نمو  ؛المُشار إليه لتحليل سيناريوهات السياسات وليس للتنبؤ IMPACTتم تصميم النموذج الدولي 
أسواق السلع وسلوك المنتجين والمستهلكين التي تحدد العرض والطلب على السلع الزراعية في  ي"هيكلي" يحاك

 تلك الأسواق. كما أنه يوفر مواصفات تفصيلية لتكنولوجيا الإنتاج والصدمات التي تؤثر على الإنتاجية )على
ية رة(. بإجراء تحليل منهجي لتأثيرات تغير المُناخ على الإنتاجسبيل المثال، النقص والتغير في درجات الحرا

 الزراعية والتغيرات في الأمن الغذائي. 
ين وحدات المكونات الرئيسية ونموذج الأسواق المتعدد، حيث توفر النماذج ( الروابط ب1-4ويوضح شكل )

ير ر( كمدخلات لنماذج المياه بهدف تقدالمُناخية البيانات المُناخية )كدرجة الحرارة، الرطوبة وهطول الأمطا
ج بيانات نماذج المُناخ ونماذج المياه إلى نموذ إدخالبل كل محصول، ومن ثم يتم الطلب على مياه الري من قِ 

 المحاصيل بهدف محاكاة التغير في مؤشرات المُناخ والتغير في الطلب على مياه الري على إنتاجية المحاصيل،
لأسواق المتعددة بعض المدخلات من نتائج نموذج محاكاة المحاصيل مثل الإنتاجية بعد ذلك يستمد نموذج ا

للمحاصيل لتقدير بعض المؤشرات الاقتصادية مثل التغيرات في أسعار السلع وما يتبع ذلك من تغيرات في 
 . (Robinson et al., 2015الطلب والاستهلاك من قبل الأسر )
 خدم في الدراسة، يمكن الإشارة إلى السلع والمحاصيل التي سوف تتناولهافي نهاية شرح نظام النمذجة المُست

  :الدراسة، على النحو التالي
 .مجموعة الحبوب وتشمل الأرز، الذرة، القمح، والشعير 
  .مجموعة الزيوت، ويندرج تحتها فول الصويا ودوار الشمس 
  .مجموعة المحاصيل السكرية وتضم محصولي بنجر وقصب السكر 
  وتشمل محصول القطن فقط. الأليافعة مجمو 
  .البقول وتشمل الفول البلدي 
  ،والألبانالإنتاج الحيواني والداجني وتشمل كل من اللحوم الحمراء، الدواجن، البيض . 
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Source: Perez et al., 2021. 

 (1-4شك  )
      ذج    ل         ك   ت    ئي ي   ل   ذج           لي  سي س ت    لع     ج ر    ج     

      ئج. 2.4
يتناول هذا الجزء من الدراسة تحليلا  متعدد الأبعاد للتأثيرات المتوقعة للتغيرات المُناخية، يأتي التحليل مُتعدد 

 :مستويات ةالأبعاد عبر ثلاث
رات، عبر التنبؤ بمؤشرات المُناخ كمتوسط درجات الحرارة اليومية وهطول الأمطار وغيرها من المؤش :أولا  

 سيناريوهين )أحدهما متفائل والأخر متشائم(.
ثر التغير في مؤشرات المُناخ على إنتاجية المحاصيل. ومن ثم تقييم أثر التغير في إنتاجية تحليل لأ: ثاني ا

 المحاصيل على أسعار السلع والاستهلاك والتجارة.
يتم تقديم النتائج إما كقيم فيزيائية حيث تقييم أثر التغيرات في الإنتاجية على مستوى الاقتصاد الكلي.  :ثالث ا

)طن(، أو كنسب مئوية لمعدل التغير بين قيم المحاكاة وقيم خط الأساس )المسار الطبيعي، أي دون أثر تغيرات 
 . 2050المُناخ( بحلول عام 

يعي إلى سيناريو أساسي يتم استخدامه كنقطة مرجعية لتقييم تأثير التغيرات ويُشير خط الأساس أو المسار الطب
الاقتصادية أو السياسات الجديدة. وبناء  عليه، تجدر الإشارة إلى أن خط الأساس ليس تنبؤ ا، ولكنه يوفر مسار ا 

تخدم كأساس للمقارنة للنمو والتغيرات الهيكلية الاقتصادية على كل من المستوى القومي والقطاع الزراعي، ويس
 أعلاه. وضحةمن نتائج السيناريوهات الم
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 .        ت   ُ     لي    ي  ر    ت   ُ   خ 1.2.4
ل القرن الذي يعتمد على زيادة غير محدودة في انبعاثات غازات الدفيئة خلاو وفق ا لسيناريو الانبعاثات المرتفعة، 

 ()السيناريو المُتشائم HGEM)السيناريو المُتفائل( و IPSL الواحد والعشرين، تكون التوقعات الخاصة بكل من
 :كما يلي 2050في عام 

  سط  ر  ت      ر    ي  ي   ل ي   ت     ر خي          ت   ُ     لي    
( 2000-1970ح تدرج ارتفاع متوسط درجات الحرارة التاريخية )للفترة ( خرائط توض2-4يُظهر شكل )

 . تُسجل أعلى درجات الحرارة2050والتي تتناول متوسط درجة الحرارة اليومية لمصر بحلول عام  ،والمستقبلية
في الدول الجنوبية لمصر مثل السودان، وجنوب السودان وأجزاء من جنوب مصر كمحافظة أسوان، وتتجه 

.  -لبسيطا-درجات الحرارة إلى الانخفاض   كلما اتجهنا شمالا 

لفترة درجة مئوية، خلال ا 23.2ية لمتوسط درجات الحرارة اليومية لمصر والتي س جلت نحو تُشير البيانات التاريخ
د ا إلى البيانات التاريخية إلى أنه يتوقع حدوث ارتفاع ملحوظ في متوسط درجات الحرارة (، استنا1970-2000)

لول عام درجة مئوية بح 2.8ة بنحو لترتفع فوق البيانات التاريخي (IPSL)اليومية لمصر وفق ا للسيناريو المُتفائل 
لتبلغ ذروة  (HGEM)فق ا للسيناريو المُتشائم و -، ويرجح أن تزداد حدة الارتفاع في متوسط درجات الحرارة 2050

 . 2050درجة مئوية بحلول عام  3.5( بنحو 23.2على من متوسط درجة الحرارة اليومية تاريخي ا )أ-ارتفاعها 

  ر خي          ت   ُ     لي    لأ ط ر   لات  ط ل     
هدت ش( والتي 2000-1970مطار السنوية )الهطول( خلال الفترة التاريخية )( متوسط الأ3-4يظهر شكل )

سنة، وهذا الم عدل مُنخفض للغاية مقارنة بالعديد من دول /ملي متر 15متوسط هطول أمطار سنوي قدره نحو 
 . وأثيوبياالجوار مثل السودان 

، حيث تشير 2050تقديرات سيناريوهي الدراسة إلى أن مصر سوف تُصبح أكثر جفاف ا بحلول عام  تُشير
، سنة وفق ا للسيناريوهين الم تشائم/مليمتر 1سنة، و/مليمتر 3التقديرات إلى تراجع كميات الأمطار بين نحو 

على مصر من المّرجح  مطارالأوالم تفائل على التوالي. على الرغم من التراجع الواضح في مُعدلات هطول 
 .وأثيوبياحدوث ارتفاع مُعدلات هطول الأمطار على كل دول الجوار في القارة الأفريقية وخاصة السودان 
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  WorldClim 2.0البيانات الأساسية  :   ص ر
 (2-4شك  )

 ت    ت    سط  ر  ت      ر    ي  ي     ا    ي  ر        ر س 

درجة  23.2تُسفر نتائج سيناريوهي المُناخ عن ارتفاع متوسط درجات الحرارة اليومية عن المستويات التاريخية )
درجة مئوية  3.5، وبنحو (IPSL) درجة مئوية وفق ا للسيناريو المتفائل 2.8( بنحو 2000-1970مئوية للفترة 

 15كما يُبرز انخفاض معدلات هطول الأمطار السنوية المتواضعة أصلا  ) (HGEM) وفق ا للسيناريو المتشائم
ملم سنوي ا حسب السيناريوهين المتشائم والمتفائل، مما يجعل مصر أكثر جفاف ا، بينما  1ملم و 3ملم/سنة( بمقدار 

ثيوبيا، زيادة في معدلات الأمطار  .يُتوقع أن تشهد دول الجوار، مثل السودان وا 

 ي           ل غي  ت   ُ    ي   لى          ط ع    ر       غ  ئ    أث. 2.2.4
( على إنتاجية وحدة المساحة من الأمطاري عرض هذا الجزء تحليل تأثير تغير مؤشرات المُناخ )الحرارة وهطول 

كها ، وكيفية انعكاس هذه التغيرات على أسعار هذه المحاصيل، واستهلا2050لمحاصيل الرئيسية بحلول عام ا
 وتجارتها الخارجية، وتبعات ذلك على الأمن الغذائي المصري. 

  ث  تغي  ت   ُ   خ  لى  لإ    ي  . 1.2.2.4
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ات ملحوظة في إنتاجية الفدان الواحد لكل من المحاصيل موضع الدراسة، ( إلى تغيير 1-4تشير نتائج جدول ) 
ية الدراسة، وتستعرض الدراسة نتائج هذا الجزء أما في صورة قيم فيزيائية أو نسب مئو  وذلك وفق ا لسيناريوهي

 عن خط الأساس. على النحو التالي للتغيرات 

 

 

 

 

 

 

 
 

  WorldClim 2.0البيانات الأساسية :    ص ر
 (3-4  )شك

    ر س  ُ   لات  ط ل  لأ ط ر     ر خي          ت        لي     ا    ي  ر    
 "  غي      لإ    ي     ا   ل ي  ر      ا ف ئ   IPSL " 

، تم تحليل إنتاجية المحاصيل الزراعية بجانب نتائج خط الأساس، وكذلك مقارنة ما  IPSLبناء  على نموذج
ير جدتوصل إليه هذا السيناريو بمتوسط نتائج الدراسات السابقة المشار إليها بالفصل الثالث من هذه الدراسة، 

بالذكر أن الدراسات السابقة تتباين في الافتراضات، والشروط والمعايير التي اعتمدت عليها، إضافة إلى 
ها يمتد فبعض ،وكذا اختلاف السنوات الم ستقبلية التي تستهدفها ،الاختلاف في الفترات الزمنية التي أُجريت خلالها

، وهناك دراسات تذهب إلى عام 2050و 2040عام  ، والأخر ي قدر تأثيرات المُناخ بحلول2030إلى عام 
ائج الرامية لاختلاف النتائج الواردة في هذه الدراسة وما جاءت به نت ة؛ وهذه الأسباب الرئيس2100و 2080

من  النقصان )للإنتاجية( لكل أور الإشارة إلى اتفاق الاتجاه العام في الزيادة الدراسات السابقة، ولكن ت جد
سيناريو على ذلك جاءت أبرز النتائج وفق ا للدراسات السابقة وكذا ال بقة ودراستنا الحالية. وبناء  الدراسات السا

  لى              2050  ل ل   م المُتفائل، 
  ؛ يتوقع تراجع إنتاجية الفدان من مجموعة الحبوب على صعيد مجموعة إجمالا  بنحو  الحبوبإجمالا 

وفق ا للسيناريو المُتفائل. وبنظرة أكثر تعمُق ا داخل مجموعة الحبوب  2050% بحلول عام 10.78
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لاستكشاف أثر تغيرات المُناخ على كل محصول من محاصيل تلك المجموعة، من المتوقع أن ينخفض 
كل جزئي مع %، تتسق هذه النتائج بش8.55بنسبة  الشعيرمتوسط إنتاجية الفدان من محصول 

%. أما إنتاجية محصول 12الدراسات السابقة التي أشارت إلى تراجع متوسط إنتاجية فدان الشعير بنحو 
ا ملحوظ ا بنسبة الذرة طن/فدان،  4.18% عن إنتاجية خط الأساس والبالغة 19.11، فقد شهد انخفاض 

فقط.  %14تراجع إنتاجية الذرة بنسبة والتي تُرجح  لا  ؤ تفاوهو ما يزيد عن توقعات أكثر الدراسات السابقة 
% مقارنة 8.21ووفق ا لسيناريو المُناخ المُشار إليه سالف ا من المتوقع أن تتراجع إنتاجية الأرز بنسبة 

. هذه النتيجة تتسق إلى حد كبير مع 2050طن/فدان، بحلول عام  2.67بإنتاجيته الأساسية البالغة 
 .%. من جهة أخرى7بنسبة  الأرزض متوسط في إنتاجية نتائج دراسات سابقة أشارت إلى انخفا

  يرجح حدوث تراجع مُستقبلي في إنتاجية الفدان من البذور الزيتيةعلى صعيد مجموعة محاصيل ،
 2.22%، مقارنة بإنتاجية خط الأساس البالغة 12.77محاصيل مجموعة البذور الزيتية مجتمعة بنحو 

% مقارنة بإنتاجيته الأساسية البالغة 20.53بنسبة  ول الصوياففدان. كما يتوقع انخفاض إنتاجية /طن
ا طفيف ا بنسبة  دوار الشمسطن/فدان، بينما سيشهد  1.73 % مقارنة بإنتاجيته الأساسية 6.50انخفاض 
طن/فدان. هذه النتائج تتوافق بشكل عام مع الاتجاه العام لنتائج الدراسات السابقة التي  1.54البالغة 

 خفاض في إنتاجية كلا المحصولين، وذلك على النحو الموضح بالجدول المشار إليه. أشارت إلى ان
 من هذه  الفول البلدي%، أما محصول 9.59من المتوقع تراجع إنتاج البقوليات إجمالا  بنحو  البقوليات

 %.6.04المجموعة فسوف تتراجع إنتاجيته بنسبة 
 القطنتاجية المحاصيل الأخرى، حقق محصول من جهة أخرى وعلى عكس الاتجاه العام لانخفاض إن 

طن. هذه الزيادة  2.05% عن إنتاجيته الأساسية البالغة 10.17زيادة ملحوظة في الإنتاجية بنسبة 
%، مما يشير إلى قدرة 17تأتي تأكيد ا للدراسات السابقة التي توقعت ارتفاع ا في إنتاجية القطن بنسبة 

بشكل أفضل من  -خاصة ارتفاع درجات الحرارة-ات المُناخية هذا المحصول على التكيف مع التغير 
 المحاصيل الأخرى.

 من المُتوقع تراجع الإنتاجية الفدانية لمحاصيل السكر وفق ا للسيناريو المتفائل المحاصيل السكرية ،
%، في خضم هذا التراجع لمجموعة المحاصيل السكرية من المتوقع أن 13.23لتغيرات المُناخ بنحو 

فدان /طن 24.87% مقارنة عن إنتاجيته الأساسية البالغة 10.65بنسبة  بنجر السكرجع إنتاجية تترا
% عن إنتاجيته الأساسية البالغة 10.62بنسبة  قصب السكر(، كما يتوقع أن تنخفض إنتاجية 2050)

ائج مع نت -في الاتجاه والقيمة-. هذه النتيجة تتوافق بشكل عام 2050فدان بحلول عام /طن 56.80
ا في إنتاجية محصول قصب السكر بنحو   %.15الدراسات السابقة التي توقعت انخفاض 

 "  غي      لإ    ي     ا   ل ي  ر      ا   ئ    HGEM " 
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تشهد إلى أن غالبية المحاصيل الزراعية سوف  HGEMتشير نتائج التحليل في إطار السيناريو المتشائم   
ا في معدلات إنتاجيتها مقارنة بخط الأساس، باستثناء محصول القطن والذي أظهر زيادة في  انخفاض 

 الإنتاجية. 

 عن إنتاجية خط 11.14، يُتوقع مستقبلا  تراجع إنتاجية مجموعة الحبوب بنحو مجموعة الحبوب %
 الشعير فدان، في سياق تراجع مجموعة الحبوب سوف تنخفض إنتاجية/طن 3.42الأساس البالغة نحو 

%، جدير بالذكر 21.98بنسبة  الذرة% مقارنة بخط الأساس، وكذلك سوف تتراجع إنتاجية 9.63بنسبة 
ارت التي أش أن تقديرات النموذج المُتشائم )محصول الذرة( تتوافق تقريب ا مع تقديرات الدراسات السابقة

تصل سوف تتراجع إنتاجية %. في سياق مُ 19إلى التراجع المُحتمل في إنتاجية محصول الذرة بنحو 
 إنتاجيته، علم ا بأن تقديرات الدراسات السابقة أشارت إلى تراجع 2050% بحلول عام 9.2بنحو  الأرز
 %. 14بنحو 

 (1-4   ل )

 2050آث ر سي  ر    ت تغي  ت   ُ   خ  لى  لإ    ي    ف   ي  )طن(   ل ل   م 

  لأس س ط     ي  ر     ُ  ف ئ     ي  ر     ُ    ئ 
  لإ    ي    ن تأثي  تغي  ت   ُ   خ IPSL    ر س ت         HGEM    ر س ت            لع

 طن %

    صي       ب  3.42 10.78-  11.14- 
     ي  1.78 8.55- 12.00- 9.63- 19.00-
    ر   4.18 19.11- 14.00- 21.98- 19.00-
  لأرز 2.67 8.21- 7.00- 9.22- 14.00-
 *    ح 3.18 10- 10.00- 14- 14.00-

    صي        1.67 9.83-  12.30- 
    طن 2.05 10.17 17.00 17.00 21.00

    صي       ر      ي  2.22 12.77-  13.37- 
   ل   ص    1.73 20.53- 9.00- 25.22- 27.00-
    ر     س 1.54 6.50- 6.00- 9.68- 27.00-

       ي ت 2.32 9.59-  10.33- 

 
   ف ل    ل   2.19 6.04- 10.00- 7.73-

    صي     ك  33.72 13.23-  14.69- 23.00-

 
 ب ج     ك  24.87 10.65-  12.99-

  صب    ك  56.80 -10.62 15.00- -12.00 -22.00
     "DSSAT model"نتائج نموذج المحاصيل  :   ص ر

 * متوسط الدراسات السابقة. 
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  درجة  3.5ارتفاع متوسط درجات الحرارة اليومية في ضوء تقديرات السيناريو المُتشائم بنحو في ظل
سوف يُظهر القطن أداء  إيجابي ا ملحوظ ا؛ ويعزى السبب  ،(3-4مئوية )كما أشارت الدراسة في شكل )

قع زيادة في هذا الأداء إلى كون محصول القطن من المحاصيل المُحبة لدرجات الحرارة، حيث سجل يتو 
 %.17الإنتاجية بنسبة 

   سوف يواجه فول الصويا انخفاض حاد في الإنتاجية بنسبة محاصيل البذور الزيتيةعلى صعيد ،
التي توقعت تراجع ا مع تقديرات الدراسات السابقة %، جدير بالذكر أن هذا التقدير يتطابق تقريب  25

للتغيرات  فول الصوياساسية محصول %، الأمر الذي يشير إلى ح27بنحو  فول الصوياإنتاجية 
 %. 9.68بنسبة  دوار الشمسالمُناخية. بينما يتوقع تراجع إنتاجية 

 ،وبنظرة أكثر تعمق ا تناولت 10.33من المتوقع تراجع إنتاجية البقوليات إجمالا  بنحو  البقوليات ،%
 %. 7.73بنسبة من هذه المجموعة، حيث يتوقع تراجع إنتاجيته  الفول البلديالدراسة محصول 

  وبالنظر إلى محاصيل هذه 14.69بنحو المحاصيل السكريةفي سياق م تصل يتوقع تراجع إنتاجية ،%
% على التوالي، 12% و13المجموعة، سوف تتراجع إنتاجية كل من بنجر السكر وقصب السكر بنسبة 

 .2050ام طن على الترتيب بحلول ع 49.98طن و 21.64مع تسجيل إنتاجية متوقعة بلغت نحو 
ن ارتفاع درجات الحرارة وتراجع هطول الأمطار )آثار تغيرات المُناخ( سوف تؤدي إلى إتأسيس ا على ما سبق، ف

حدوث خسائر في الإنتاجية لجميع السلع المُشار إليها سلف ا، باستثناء القطن. ويجب ملاحظة أن تأثيرات المُناخ 
نية تحدث بشكل غير مباشر من خلال تأثر الأعلاف )مثل الذرة على إنتاج السلع الغذائية ذات المصادر الحيوا

ومن ثم فإنه من المتوقع أن ينخفض إنتاج معظم السلع الغذائية، بما في ذلك المنتجات ذات  .(الأخرى والأعلاف
 المصادر الحيوانية، بسبب التغيرات المُناخية.

مع متوسط التغيرات في الإنتاجية الواردة بالدراسات  ت جدُر الإشارة إلى أن معظم النتائج أظهرت توافق ا نسبي ا
السابقة، حيث كانت الاتجاهات العامة متشابهة )زيادة أو نقصان الإنتاجية(، مع اختلاف نسب النقص أو الزيادة 
الواردة في هذه الدراسة عن النسب الواردة في الدراسات السابقة، وهذا الاختلاف منطقي ومعقول كما سبق الإشارة 

وكذا تباين افتراضات النماذج المُستخدمة في هذه الدراسة عن نظائرها  ،نظر ا لاختلاف المنهجيات المتبعة
المُستخدمة في الدراسات السابقة. علاوة على اختلاف السنوات الأساسية للتقدير، فمن الدراسات السابقة ما هو 

التطورات  كثير منفترة طويلة نسبي ا، ففيها ، وهذه الاحديث، ومنها ما مضي على نشره أكثر من عشرين عام  
وكذلك هناك تحديث ملحوظ في أدوات القياس والتقدير  ،التي لحقت بإنتاج أصناف جديدة أعلى في الإنتاجية

نسبي ا، أجري التحليل فيه استناد ا على  حديث   عل الدراسة الحالية بمثابة إطار  للنماذج المُستخدمة. وهذا ما يج
وكذلك بني على افتراضات موحدة ومتناسقة مع ا وفق ا لأحدث البيانات  ،اضح تتوافق نماذجه مع انظام نمذجة و 

 من هذا النظام )مجموعة النماذج المُستخدمة(.  الأحدثكسنة أساس لبناء الإصدار  2020المُتحصل عليها لعام 
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 تغي  ت   ُ   خ  لى  لإ   ج  ث . 2.2.2.4
ر المُنــاخ علــى الإنتــاج الزراعــي فــي مصــر مــن خــلال مقارنــة الإنتــاج الكلــي وفق ــا ( تــأثير تغيــ2-4يُظهــر الجــدول )

مـع خـط الأسـاس. ويتضـح أن  (IPSL) والسـيناريو المتفائـل (HGEM) لسـيناريوهي الدراسـة السـيناريو المتشـائم
عكس ع ملحـوظ فـي الإنتاجيـة الزراعيـة، ممـا يـنارتفاع درجات الحرارة الناتج عن تغير المُناخ سوف يـؤدي إلـى تراجـ

ير ا أشـد سلب ا على الإنتاج الكلي في كلا السيناريوهين، مع تفاوت واضح بينهما، حيـث يظهـر السـيناريو المتشـائم تـأث
 .سلبية مقارنة بالسيناريو المتفائل

 26080.7حبـوب إلـى على صعيد مجموعة الحبوب، يتضح انخفاض الإنتاج بشكل ملحوظ، حيث تراجـع إنتـاج ال
لـى  ألـف  28391.8 حـوننـة بألـف طـن فـي السـيناريو المتفائـل، مقار  26183.0ألف طن في السيناريو المتشـائم وا 

ـــا كبيـــر ا ليصـــل إلـــى  ألـــف طـــن فـــي الســـيناريو  10486.4طـــن فـــي خـــط الأســـاس. كمـــا شـــهد إنتـــاج القمـــح انخفاض 
ألــف طـــن فـــي خـــط الأســـاس.  11651.6ة بنحـــو ألـــف طـــن فـــي الســيناريو المتفائـــل، مقارنـــ 10836.0المتشــائم و

ألـف طـن فـي السـيناريو  9445.5ألـف طـن فـي السـيناريو المتشـائم و 9122.7وبالمثل، انخفض إنتاج الـذرة ليبلـغ 
 .ألف طن في خط الأساس 11245.9المتفائل، مقارنة بنحو 

 (2-4   ل )
 )  ف طن( 2050 م  لآث ر   ُ    ل   ل غي  ت   ُ    ي   لى  لإ   ج   كل    ل ل  

 HGEM ي  ر     ُ    ئ    IPSL  ط  لأس س     ي  ر     ُ  ف ئ    
   ف طن    غي     ر    خط  لأس س %     لع

      ب 28391.8 8%- 8%-
     ي  145.7 7%- 5%-
    ر  11245.9 19%- 16%-
     ح  11651.6 10%- 7%-
  لأرز 4252.8 6%- 5%-
      ت 1980.7 10%- 10%-
   ل   ص    64 22%- 17%-
    ر     س 28.6 8%- 5%-
       ي ت 343.1 7%- 7%-
   ف ل    ل   137.5 6%- 5%-
    ك  3691.9 11%- 9%-
   ل  م         740.6 0% 0%
       ن 2393.2 0% 0%
  لأ   ن 7115.7 0% 0%
    يض 1000.6 0% 0%

 IMPACTنتائج نموذج  :   ص ر



 يالتخطيط القوم معهد- (358)سلسلة قضايا التخطيط والتنمية رقم 

99 

ـا بشـكل كبيـر، حيـث تراجـع إنتـاج الزيـوت النباتيـة ليصـل  أما بالنسبة للمحاصيل الزيتيـة والبقوليـات، فقـد تـأثرت أيض 
ألــــف طــــن فــــي الســــيناريو المتفائــــل، مقارنــــة بنحــــو  1785.2ألــــف طــــن فــــي الســــيناريو المتشــــائم و 1773.3إلــــى 

ـا مشـابه ا مـع وجـود اختلافـات ألف طـن فـي خـط الأسـاس. وشـهد إنتـاج البقوليـات والفـو  1980.7 ل البلـدي انخفاض 
ألــف طــن مقارنــة  3992.5ائم إلــى شــطفيفــة فيمــا بــين الســيناريوهين. كمــا انخفــض إنتــاج الأرز فــي الســيناريو المت

ألــف طــن. وفيمــا  4252.8ألــف طــن فــي الســيناريو المتفائــل، بينمــا بلــغ الإنتــاج فــي خــط الأســاس  4035.5بنحــو 
ألـف طـن فـي  3347.5ألـف طـن مقارنـة بنحـو 3293.6تاج فـي السـيناريو المتشـائم إلـى يخص السكر، تراجع الإن
 .ألف طن في خط الأساس 3691.9السيناريو المتفائل، مقابل 

وفيمـا يتعلــق بالمنتجـات الحيوانيــة مثـل اللحــوم الحمـراء والــدواجن والألبـان والبــيض، فقـد أظهــرت تغيـرات طفيفــة جــد ا 
ث كانت التأثيرات أقل حـدة مقارنـة بالمحاصـيل الزراعيـة، ويُعـد هـذا اسـتقرار ا نسـبي ا؛ نظـر ا فيما بين السيناريوهين، حي

 لأنها لا تتأثر بشكل مباشر بالتغيرات المُناخية، كما هو الحال بالنسبة للمحاصيل الزراعية.
  ث  تغي  ت   ُ   خ  لى  لأس  ر. 3.2.2.4

يترتب على ذلك و جدير بالذكر أن تراجع الإنتاجية سوف يؤدي إلى تراجع الإنتاج المحلي لتلك المحاصيل، 
-4حدوث خلل في توازن الطلب والعرض في الأسواق، مما يؤدي إلى ارتفاع أسعار هذه المحاصيل )جدول )

حاصيل وفق ا لسيناريوهي الدراسة، نتائج التوقعات بشأن آثار تغيرات المُناخ على أسعار المببيان  هناكو ((. 3
  :وذلك على النحو التالي

      ا   ل ي  ر      ا ف ئ  "  لأس  ر   غي    IPSL ظ     ي  ر      ا ف ئ  س ف ت تفع  س  ر    "
 .  ف  ت         لع   ض ع    ر س    كن ب  ب 

 ث هناك زيادات ملحوظة في أسعار تباين تأثير التغيرات المُناخية على أسعار المجموعات السلعية، حي
% مقارنة 14.1% يليها ارتفاع أسعار مجموعة الحبوب بنحو 20.3مجموعة المحاصيل السكرية بنحو 

بأسعار خط الأساس، كذلك سوف ترتفع أسعار مجموعات كل من محاصيل البذور الزيتية والبقوليات 
 % على الترتيب.4.2% و5.8بنحو 

 الشعير و ار مجموعة الحبوب سوف ترتفع أسعار كل من الذرة والأرز في سياق مُتصل لارتفاع أسع
% على الترتيب. جدير بالذكر أن صدمات الإنتاجية التي 6.4%، 6.5%، 18.6%، 22والقمح بنحو 

السبب  ىهي الصدمات المُستمدة من الدراسات السابقة؛ ويعز  -ح القمباستثناء  –استخدمت في النموذج 
نموذج محاكاة المحاصيل فيما يخص القمح لم تكن متوافقة مع نتائج معظم في ذلك إلى أن نتائج 

 الدراسات.
  15.8% و25.3وقصب السكر، فسوف ترتفع أسعارهما بنحو  على صعيد محصولي بنجر السكر %

على الترتيب، جدير بالذكر أن المحصولين يُستخدما بشكل رئيس في إنتاج السكر، لذا سوف تنعكس 
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% مقارنة 4.8اع أسعارهما على سعر السكر؛ مما سيؤدي إلى ارتفاع سعر السكر بنحو الزيادة في ارتف
 بخط الأساس.

 ية مما يؤدي ، مما يشير إلى أثر تحسن الإنتاج(%11.0-) في المقابل، هناك انخفاض في سعر القطن
 .وينعكس ذلك إيجابي ا على أسعار القطن ،إلى زيادة العرض

  في أسعار المنتجات الحيوانية، حيث يتوقع ارتفاع أسعار اللحوم الحمراءعلى صعيد آخر، هناك ارتفاع 
%، على 3%، 8%. بينما سوف ترتفع أسعار كل من الدواجن والبيض بنحو 1%، و2.4والألبان بنحو 

ف الترتيب. ويعزى التفاوت في نسب ارتفاع الأسعار فيما بين اللحوم الحمراء والدواجن، إلى أن الأعلا
أي ارتفاع في أسعار  إنحيث لعلائق الدواجن،  يلذرة وفول الصويا( هي المكون الرئيسالمركزة )ا

 . اللحوم والدواجن الأعلاف المركزة سوف ينعكس بشكل واضح في أسعار
 "  غي      لأس  ر    ا   ل ي  ر      ا   ئ   HGEM "-   ن   ُ   ح ح  ث  رتف ع   -  لأكث  ح

    ر س . ك       س  ر    لع   ضع 
 ة زيادات تعكس نتائج السيناريو المتشائم لتأثير التغيرات المُناخية على إنتاجية السلع الزراعية والحيواني

ة كبيرة وفي أسعار معظم الحاصلات السلع مقارنة بالسيناريو المتفائل، مما يشير إلى تأثيرات أكثر حد
ئية. فقد شهدت محاصيل رئيسية مثل بنجر على الأمن الغذائي وقدرة الأسر على الوصول للسلع الغذا

% على التوالي، مما يشير إلى 29.3%، و46.6السكر وقصب السكر زيادات كبيرة في الأسعار بلغت 
 تدهور إنتاجيتها بسبب الظروف المُناخية القاسية. كما ارتفعت أسعار محاصيل أساسية أخرى مثل الذرة

% مقارنة بخط الأساس؛ مما يزيد من 8.2بنحو %، والقمح 24.1%، والأرز بنسبة 35.0بنسبة 
التي تعتمد على محصول الأرز  سيما في محافظات الوجه البحري الأعباء على الأمن الغذائي، لا
 .وجبة أساسية في التغذيةأو ك -ي الزراعةف-بشكل أساسي كمحصول نقدي 

  وكذلك ارتفاع أسعار 16.3على صعيد مجموعة البذور الزيتية، من المرجح ارتفاع أسعارها بنحو ،%
 % مقارنة بخط الأساس. 10.8%، ودوار الشمس بنحو 8.9فول الصويا بنحو 

 على صعيد سلع الإنتاج الحيواني، فقد أظهرت زيادة ملحوظة في الأسعار نتيجة ارتفاع تكاليف الإنتاج 
واجن بنسبة المرتبطة بتغيرات أسعار الأعلاف خاصة الذرة وفول الصويا. فقد ارتفعت أسعار الد

% 1.9%، بينما سجلت الألبان والبيض زيادات أقل نسبي ا بلغت 4.8% واللحوم الحمراء بنسبة 14.0
 % على التوالي. 9.1و
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  ا في الأسعار، مثل القطن الذي تراجع بنسبة %، وهو 21.4-في المقابل، أظهرت بعض السلع انخفاض 
، والتي تنعكس بدورها إلى زيادة في الإنتاج (1-4جاء في جدول ) كما-ما قد يُعزى إلى زيادة الإنتاجية 

 ومن ثم زيادة في الكميات المعروضة من القطن.
 (3-4   ل )

 2050آث ر سي  ر    ت تغي  ت   ُ   خ  لى  س  ر    لع )%(   ل ل   م 
    ي  ر     ُ  ف ئ     ي  ر     ُ    ئ 

    لع
HGEM IPSL 

  لأس  ر  ن  ط  لأس س %   غي        ل 
      ب  14.1 24.0
     ي  6.5 7.4
    ر   22.0 35.0
  لأرز 18.6 24.1
     ح 6.4 8.2
    صي        9.5 17.7
    طن 11.1- 21.4-
    ي    صي       ر    5.8 16.3
   ل   ص    2.5 8.9
    ر     س 3.4 10.8
       ي ت 4.2 4.7
    ل     ف ل 5.8 15.8
    صي     ك  20.3 37.5
 ب ج     ك  25.3 46.6
  صب    ك  15.8 29.3
    ك  4.8 10.0
    ج ت  لإ   ج    ي     4.2 7.8
   ل  م         2.4 4.8
       ن 8.0 14.0
  لأ   ن 1.0 1.9
    يض 5.3 9.1

  IMPACTنتائج نموذج  :   ص ر

بشكل عام، تعكس ارتفاع الأسعار تحديات كبيرة أمام المستهلكين، خاصة الفئات ذات الدخل المحدود، حيث قد 
ضافة المزيد من  تضطر إلى تقليل استهلاك هذه المنتجات الأساسية، مما يؤدي إلى تغيرات في النمط الغذائي، وا 

اك حاجة ماسة إلى تعزيز المرونة الزراعية من التحديات على كاهل الأسر الفقيرة. لمواجهة هذه التحديات، هن
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خلال تطبيق تقنيات الزراعة المقاومة للتغيرات المُناخية، مثل استخدام البذور المعدلة وراثي ا، واعتماد ممارسات 
 زراعية مستدامة لتخفيف آثار المُناخ. 

سعار السلع الأساسية وتقليل بالإضافة إلى ذلك، يجب أن تتدخل الحكومات بسياسات داعمة لضمان استقرار أ
ي الضغط على المستهلكين، مع تقديم حوافز للمزارعين للانتقال إلى محاصيل أكثر مقاومة للظروف المُناخية. ف
اخية المجمل، تؤكد هذه النتائج ضرورة التحرك الفوري على كافة المستويات الوطنية لتخفيف آثار التغيرات المُن

 كيز على الابتكار في القطاع الزراعي واعتماد سياسات استباقية لضمان استدامةعلى الأمن الغذائي، مع التر 
 .الإنتاجية واستقرار الأسعار

  ث  تغي  ت   ُ   خ  لى  لاس  لاك  4.2.2.4
؛ متباينةفي خضم الارتفاع المتباين في أسعار السلع الغذائية موضع الدراسة يتضح تراجع الاستهلاك بنسب 

ارتفاع الأسعار  ىك إلى مرونة الطلب السعرية الخاصة بكل سلعة، وكذلك مدويعزى سبب تراجع الاستهلا
لك يمكن عرض آثار تغيرات المُناخ على الاستهلاك وفق ا لسيناريوهي ذ(، في إطار 2-4المُشار إليه في جدول )

 الدراسة كنسب مئوية لمعدل التغير بين نتائج السيناريو وخط الأساس، وذلك على النحو التالي 

 "  غي      لاس  لاك    ا   ل ي  ر      ا ف ئ    IPSL  غ  ئي  "     ض  ت   ع  لإ    ي   ل لع 
   ا     ض      ي  ر      ا ف ئ ؛ س ف ي  تب ك    ش ر   س-  ضع    ر س    ت  ع  رتف ع  س  ر   

   ضح     ك           ف  ت   كن ب  ب    لى ذ ك ت   ع  س  لاك         لع   ض ع    ر س 
(4-4 .) 

  تُشير نتائج السيناريو المتفائل إلى تراجع الاستهلاك في كل من السكر والأرز ودوار الشمس والقمح
% على الترتيب، يليهم تراجع استهلاك كل من الشعير والذرة 2.5%، و3%، 4.3%، 4.9بنحو 

 (. 4-4% على التوالي، مقارنة بخط الأساس، شكل )1.3%، 1.4%، 1.5والبقوليات بنحو 
مُتصل سوف تتراجع منتجات الإنتاج الحيواني ولكن بوتيرة أقل من سلع الإنتاج النباتي،  في سياق

ع وما يتبع ذلك من تراج ،ويعزى السبب في ذلك إلى تأثر الإنتاج النباتي بشكل مباشر بتغيرات المُناخ
 في الإنتاجية وارتفاع الأسعار، الأمر الذي يؤدي إلى تراجع الاستهلاك. 
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 . IMPACTنتائج نموذج     ص ر

 (4-4  )شك
 2050ُ   لات    غي      لاس  لاك    ا   ل ي  ر      ا ف ئ    ل ل 

 "  غي      لاس  لاك    ا   ل ي  ر      ا   ئ    HGEM" 
  9.7أن يتراجع استهلاك كل من السكر والأرز والذرة ودوار الشمس بنحو  2050من المتوقع بحلول ،%

%، 3.7%، و5%، على التوالي، يليهم الشعير وفول الصويا والقمح بنحو 5.1% و5.6%، و8.5
 ((. 5-4%. بينما استهلاك الإنتاج الحيواني هو الأقل تأثر ا مقارنة باستهلاك الإنتاج النباتي )شكل )2.5

 
 . IMPACTنتائج نموذج  :   ص ر

 (5-4  )شك
 2050   ا   ئ    ل ل ُ   لات    غي      لاس  لاك    ا   ل ي  ر   

 .  ث  تغي  ت   ُ   خ  لى   ك ي ت      ح   لف    ن    لع5.2.2.4



 التغيرات المُناخية والقطاع الزراعي المصري: تحليل كمي وكيفي للآثار وسياسات وآليات المواجهة

104 
 

لمُناخ على الكميات المتاحة للفرد سنوي ا من السلع الأساسية، حيث تم تحليل ا( أثر تغير 4-4يُظهر الجدول )
ين، ينما تُظهر نتائج السيناريوه)بالكيلوجرام للفرد سنوي ا(، ب 2050هذه الكميات بناء  على خط الأساس لعام 

، معدل التغير النسبي عن خط الأساس )%(. على الرغم من أن الواردات (IPSL) والمُتفائل (HGEM) المتشائم
تاحة، يمكن أن تعوض جزء ا من تراجع الإنتاج، إلا أن النتائج تبُرز التأثير الواضح لتغير المُناخ على محور الإ

 .للأمن الغذائي وهو أحد المحاور الأربعة
ا كبير ا في الكميات المتاحة للفرد، بينما بلغ  فيما يتعلق بالمحاصيل الأساسية، يتضح أن الحبوب شهدت انخفاض 

يناريو المتشائم % في الس0.74-سنة، انخفضت هذه الكمية بمعدل  فرد/ كجم/ 235.2خط الأساس للحبوب 
أحد المحاصيل الأساسية للأمن الغذائي، فقد بلغ خط ي السيناريو المتفائل. أما القمح، وهو % ف0.33-و

يناريوهين المتشائم والمُتفائل % في الس0.43-% و1.05-كجم/فرد/سنة، إلا أنه تراجع بمعدل  140.9الأساس 
ا من خط الأساس البالغ  % في 0.25-كجم/فرد/سنة بمعدل  35.6على التوالي. كما شهد الأرز انخفاض 

 .% في السيناريو المتفائل0.13-السيناريو المتشائم و
كجم/فرد/سنة،  21.8وفيما يتعلق بالمنتجات الحيوانية، سجلت اللحوم الحمراء، التي بلغ خط الأساس لها 

ا بنسبة  يناريو المتفائل. كذلك انخفضت الكميات % في الس0.02-يناريو المتشائم و% في الس0.04-انخفاض 
-يناريو المتشائم و% في الس0.25-سنة في خط الأساس( بمعدل /كجم/فرد 17.0المتاحة للفرد من الدواجن )

 4.1% في السيناريو المتفائل. أما البيض، فقد تراجعت كمياته المتاحة من خط الأساس البالغ 0.13
 .% في السيناريوهين المتشائم والمُتفائل على التوالي0.06-% و0.12-كجم/فرد/سنة بنسبة 

ا انخفاضات ملحوظة. على سبيل المثال، بلغ خطأما المحاصيل السكرية والزيتي  ة والبقوليات، فقد أظهرت أيض 
يناريو المتشائم % في الس1.63-كجم/فرد/سنة، إلا أن الكميات المتاحة انخفضت بمعدل  49.3الأساس للسكر 

رد/سنة، كجم/ف 6.0% في السيناريو المتفائل. وبالنسبة للزيوت النباتية، التي بلغ خط الأساس لها 0.97-و
 .لى التوالي% في السيناريوهين ع0.10-% و0.31-انخفضت بنسبة 

 (4-4   ل )
   ك ي ت   ُ   ح   ك      س   ا   ن    لع  لأس سي     ا    ي  ر        ر س    ل    غي     

HGEM IPLS  2050 ط  لأس س 
    لع

 كيل /   /س   ُ   ل    غي   ن  ط  لأس س
  لإ   ج    ي     40.5 6%- 13%-
   ل  م         21.8 2%- 4%-
       ن 17.0 13%- 25%-
    يض 4.1 6%- 12%-
  لأ   ن 45.9 1%- 3%-
      ب 235.2 33%- 74%-
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HGEM IPLS  2050 ط  لأس س 
    لع

 كيل /   /س   ُ   ل    غي   ن  ط  لأس س
     ي  0.3 15%- 50%-
    ر  55.4 14%- 56%-
  لأرز 35.6 13%- 25%-
     ح  140.9 43%- 105%-
       ي ت 13.9 13%- 52%-
   ف ل    ل   0.7 2%- 16%-
    ك  49.3 97%- 163%-
      ت 6.0 10%- 31%-
   ل   ص    2.0 11%- 37%-
    ر     س 1.9 30%- 51%-

 ك ي    ط         ص   لي     ف   ي  يا 
     ر /   /ي م -كيل   ُ   ل    غي   ن  ط  لأس س

 -%59 -%44 3789 
 IMPACTنتائج نموذج  :   ص ر

( إلى التأثير الملحوظ لتغير المُناخ على كميات السعرات 4-4تشير النتائج الواردة في النصف الثاني من جدول )
الحرارية التي يتناولها الفرد، حيث يؤدي تراجع الكميات المتاحة للفرد من السلع الأساسية إلى انخفاض السعرات 

كيلو  3789يقدر بنحو  2050ضح الجدول أن خط الأساس لعام الحرارية التي يتحصل عليها الفرد يومي ا. يو 
% في 0.44-و (HGEM) % في السيناريو المتشائم0.59-كالوري/فرد/يوم، بينما انخفضت هذه القيمة بمعدل 

ويعكس هذا التراجع تحديات كبيرة للأمن الغذائي من حيث توفير الاحتياجات  .(IPSL). السيناريو المتفائل
 ، مما قد يؤدي إلى انتشار أمراض سوء ونقص التغذية.فية للفردالغذائية الكا

 .  ث  تغي  ت   ُ   خ  لى  لاك ف       ت  6.2.2.4
( أن تغير المُناخ سيؤثر سلبي ا على معدلات الاكتفاء الذاتي من العديد من السلع الزراعية، 5-4يوضح جدول )

على تلبية الاحتياجات المحلية دون الاعتماد الكبير على  م ا على قدرة النظام الغذائيهموهو ما يُعد مؤشر ا 
 .الواردات

% في 52.0% في خط الأساس إلى 56.6بالنسبة للحبوب، من المتوقع انخفاض معدل الاكتفاء الذاتي من 
% في خط الأساس 44.3% في السيناريو المتفائل. كما شهدت الذرة تراجع ا كبير ا من 52.2السيناريو المتشائم و

% في السيناريوهين المتشائم والمُتفائل على التوالي. أما القمح، وهو من أهم السلع الغذائية 37.2% و35.9لى إ
% في السيناريو 32.2% في خط الأساس إلى 35.8في مصر، فيلاحظ انخفاض معدل الاكتفاء الذاتي من 

 .% في السيناريو المتفائل33.3المتشائم و
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ي % ف21.4الانخفاض الكبير في معدل الاكتفاء الذاتي، حيث ستتراجع النسبة من  وفيما يتعلق بالزيوت، يُلاحظ
% في السيناريو المتفائل. وتكرر الاتجاه ذاته في 19.3% في السيناريو المتشائم و19.2خط الأساس إلى 

 % في16.7% في خط الأساس إلى 18.1البقوليات والسكر، حيث سينخفض الاكتفاء الذاتي للبقوليات من 
 .% على التوالي60.9% و60.0% إلى 67.2% في السيناريو المتفائل، وللسكر من 16.9السيناريو المتشائم و

اعية. على أما المنتجات الحيوانية، فقد أظهرت استقرار ا نسبي ا في معدلات الاكتفاء الذاتي مقارنة بالمحاصيل الزر 
% في خط الأساس، مع انخفاض طفيف في 47.3راء سبيل المثال، بلغ معدل الاكتفاء الذاتي من اللحوم الحم

%. كما حافظت الدواجن والبيض على معدلات اكتفاء ذاتي مرتفعة نسبي ا، حيث 47.2السيناريوهين ليصل إلى 
بحوالي % في السيناريو المتفائل، مقارنة 87.0% و83.6% في السيناريو المتشائم، و86.8% و83.5بلغت 
 .% في خط الأساس87.2% و83.7

 .  ث  تغي  ت   ُ   خ  لى تج ر     لع   غ  ئي  7.2.2.4
ناخ جدير بالذكر أن معظم السلع الغذائية موضع الدراسة هي سلع استيرادية، لذا سوف تتناول الدراسة تأثير المُ 

  :وفق ا لسيناريوهي الدراسة على النحو التالي ،على الواردات السلعية فقط

 (5-4   ل )
    ت   ن    لع  لأس سي     ا    ي  ر        ر س  )%(   لات  لاك ف    

HGEM  ي  ر     ُ    ئ    IPSL  ط  لأس س     ي  ر     ُ  ف ئ  
 %نسبة التغير     لع

      ب 56.6 52.2 52.0
     ي  81.8 77.3 76.4
    ر  44.3 37.2 35.9
     ح  35.8 33.3 32.2
  لأرز 67.0 63.5 62.9
      ت 21.4 19.3 19.2
   ل   ص    0.9 0.8 0.7
    ر     س 15.0 14.3 13.8
       ي ت 18.1 16.9 16.7
   ف ل    ل   8.9 8.5 8.4
    ك  67.2 60.9 60.0
   ل  م         47.3 47.2 47.2
       ن 83.7 83.6 83.5
    ن لأ  76.7 76.7 76.6
    يض 87.2 87.0 86.8

 IMPACTنتائج نموذج  :   ص ر
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 "  غي         ر  ت    ا   ل ي  ر      ا ف ئ    IPSL " 
 ( إلى ارتفاع واردات كل السلع الزراعية موضع الدراسة بنسب 6-4تُشير النتائج الواردة في الشكل )متفاوتة ،

الشمس بنحو  حيث يتوقع ارتفاع الواردات من كل من الفول البلدي والذرة والقمح والشعير والسكر ودوار
% على الترتيب. كذلك سوف ترتفع واردات الإنتاج %2.6، %4.7، %5.5، %6.1، 8.6 %،10.7

%. 0.9% والدواجن بنحو 1.1الحيواني ولكن بوتيرة أقل، حيث يتوقع ارتفاع واردات اللحوم الحمراء بنحو 
ع الإنتاج المحلي الناشئ في زيادة الواردات، لتعويض الطلب المحلي في خضم تراج يويعزى السبب الرئيس

 جراء تراجع الإنتاجية بسبب تغيرات المُناخ.

 
 . IMPACTنتائج نموذج  :   ص ر

 (6-4  )شك
 2050ُ   لات    غي         ر  ت    ا   ل ي  ر      ا ف ئ    ل ل 

 "  غي         ر  ت    ا   ل ي  ر      ا   ئ    HGEM " 
  2050( إلى ارتفاع واردات كل السلع الزراعية موضع الدراسة بحلول 7-4)تُشير النتائج الواردة في الشكل 

، ولكن بوتيرة أعلى من السيناريو المُتفائل، حيث يتوقع ارتفاع الواردات ةتفاوتوفق ا للسيناريو المُتشائم بنسب مُ 
%، 9.9%، 10.8%، 18.6من كل من الفول البلدي والذرة والقمح والشعير والسكر ودوار الشمس بنحو 

% على الترتيب. كذلك سوف ترتفع واردات الإنتاج الحيواني ولكن بوتيرة أقل، حيث %5.2، %7، 8.2
 %. 1.8% والدواجن بنحو 2يتوقع ارتفاع واردات اللحوم الحمراء بنحو 

نخلص من النتائج السابقة إلى ارتفاع واردات السلع الزراعية والإنتاج الحيواني في مصر نتيجة تأثير التغيرات 
المُناخية، مع تباين في حجم الزيادة بين السيناريوهين المتفائل والمتشائم. في السيناريو المتفائل، يُتوقع ارتفاع 

%، في حين 10.7% و2.6لسكر ودوار الشمس بنسب تتراوح بين واردات الفول البلدي والذرة والقمح والشعير وا
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% على التوالي. أما في السيناريو المتشائم، فتُسجل 0.9% و1.1تزداد واردات اللحوم الحمراء والدواجن بنسبة 
%، مع زيادة واردات 18.6% و5.2زيادات أكبر، حيث ترتفع واردات نفس السلع الزراعية بنسب تتراوح بين 

 .%، ما يعكس تأثير ا أكبر لتراجع الإنتاج المحلي على الطلب المحلي1.8% و2لحمراء والدواجن بنسبة اللحوم ا

 

 
 . IMPACTنتائج نموذج     ص ر

 (7-4  )شك
 2050ُ   لات    غي         ر  ت    ا   ل ي  ر      ا   ئ    ل ل 

تاجية وضوح النتائج التي استعرضها الجزء الثاني من الدراسة بشأن تأثير تغيرات المُناخ على الإنمن رغم على ال
ستوى تطرق إلى تقدير تلك الآثار على الميتم ال، إلا أنه لم محل الدراسةوالأسعار والاستهلاك والتجارة للسلع 

 القومي من خلال مؤشرات الاقتصاد الكلي. ولتجاوز هذا القصور، ستعتمد الدراسة في الجزء التالي على نموذج
م أبعاد القرار نحو فه متخذالتوازن العام لاستكشاف تأثير تغيرات المُناخ على الاقتصاد القومي، بما يتيح توجيه 

 .صادية المحتملة على المستوى الكلي، واتخاذ التدابير المناسبةالخسائر الاقت
 .    أثي    ُ       ل غي  ت   ُ    ي   لى        لا  ص      ط  3.2.4

يعرض هذا الجزء من الدراسة الآثار المتوقعة على الاقتصاد المصري ككل، من جراء التغيرات المتوقعة في 
سيناريوهي في ضوء  وتبعات ذلك ،آثار على أسعار السلع موضع الدراسةإنتاجية المحاصيل وما يتبعها من 

الدراسة، على متغيرات الاقتصاد الكلي مثل الناتج المحلي الإجمالي، والزراعي، والاستهلاك الكلي، والصادرات 
)السيناريو(  ذلك من خلال مقارنة القيم الناشئة عن الصدمةو والواردات الكلية وغيرها من المتغيرات ذات الصلة. 

( بنظيراتها المستمدة من محاكاة السيناريو الأساسي، أو المسار الطبيعي 2050في العام المستهدف )
Business-as-usual scenario) .والتي ينشئها النموذج من خلال ديناميكية متكررة ،) 
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رات المُناخية، حيث توفر في سياق مُتصل، تقدم هذه النتائج رؤية شاملة حول الأثر الاقتصادي الكلي للتغي
استخدامه في تطوير استراتيجيات فعالة ومتخذي القرارات الدراسة تحليلا  متكاملا  يمكن لصانعي السياسات 

 ذاتللتكيف مع التغيرات المُناخية واتخاذ القرارات القائمة على بيانات وتحليلات دقيقة مبنية على أدوات كمية 
للمستثمرين استخدام نتائج التحليلات المقدمة لتحديد فرص الاستثمار الواعدة في قدرات تحليلية عالية، كما يمكن 

القطاع الزراعي، سواء كان ذلك في تطوير المزيد من أدوات الميكنة الزراعية وتقنيات الري المتطورة، أو في 
سلبية للتغيرات المُناخية التي يمكنها التغلب على الآثار التعلق بالأصناف الجديدة والمحسنة البحث والتطوير الم

 على الإنتاجية، أو غيرها من الفرص.
 : في   يل    ضا      ئج     لي   لى        لا  ص     كل 

( عبارة عن نسب مئوية تُعبر عن معدلات الاختلاف بين 7-4جدير بالذكر أن النتائج المعروضة في جدول )
السنة المعنية مقارنة بنظيراتها في خط الأساس، أو قيم المسار مؤشرات الاقتصاد الكلي عند مستوى الصدمة في 

 :(، ومن الجدول يتضح ما يلي2050الطبيعي في السنة ذاتها )
   يُتوقع أن يُشكل هذا التراجع في الإنتاجية للمحاصيل والسلع محل الدراسة من      ط ر    ي  ر       ف ئ

جراء التغيرات المُناخية المحتملة عاملا  أساسي ا لانخفاض الإنتاج الزراعي، مما يؤدي بدوره إلى تراجع الناتج 
الزراعي يُعد  . ونظر ا لكون القطاع2050% مقارنة بخط الأساس بحلول عام 3.5المحلي الزراعي بنسبة 

من الركائز الأساسية للناتج المحلي الإجمالي، فإن هذا الانخفاض سينعكس سلبي ا على الناتج المحلي 
 .%0.8الإجمالي، الذي يُتوقع أن يتراجع بنسبة 

ا، مما يؤدي إلى تقليص العرض الكلي من المحاصيل   لى ض   ت   ع  لإ    ي   سيشهد الإنتاج الكلي انخفاض 
%. هذا الارتفاع في الأسعار 0.5ة، الأمر الذي يدفع الرقم القياسي لأسعار المستهلكين للارتفاع بنسبة الزراعي

مقارنة  2050% بحلول عام 1سينعكس بدوره على مستويات الاستهلاك الكلي، حيث يُتوقع أن ينخفض بنسبة 
 .بخط الأساس
%، يقابلها 1.8متفائل" إلى زيادة الواردات الكلية بنسبة يُتوقع أن يؤدي "السيناريو ال ،   ج ر    خ ر ي على صعيد 

%. ونتيجة لذلك، سيتسع العجز في الميزان التجاري بنحو 0.7انخفاض طفيف في الصادرات الكلية بنسبة 
%. ويُعزى هذا التوسع إلى اعتماد السلع المتأثرة على الاستيراد بدرجة أكبر من التصدير، مما يُفسر 0.5

 .الصادرات المصرية في هذا السياقمحدودية تأثر 
  مقارنة بخط الأساس 7، يُتوقع أن ينخفض الناتج المحلي الزراعي بنسبة    ظ     ي  ر         ئ %

. وباعتبار القطاع الزراعي أحد المكونات الأساسية للناتج المحلي الإجمالي، فإن هذا 2050بحلول عام 
 .%1.7الإجمالي بنسبة الانخفاض سيؤدي إلى تراجع الناتج المحلي 
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سينخفض الإنتاج الكلي، مما يقلص العرض الكلي من المحاصيل الزراعية،   لى  ث        ع     لإ    ي  
اع %. ويُتوقع أن ينعكس هذا الارتف1.7الأمر الذي يؤدي إلى ارتفاع الرقم القياسي لأسعار المستهلكين بنسبة 

مقارنة  2050% بحلول عام 1.5من المرجح أن ينخفض بنسبة سلب ا على مستويات الاستهلاك الكلي، حيث 
 .بخط الأساس

%، 3.7سبة يُتوقع أن يُسفر "السيناريو المتشائم" عن زيادة في الواردات الكلية بن  لى          ج ر    خ ر ي  
تجاري %. ونتيجة لذلك، سيتسع العجز في الميزان ال1.2مقابل انخفاض طفيف في الصادرات الكلية بنسبة 

لسلع %. ويرجع هذا التوسع كما هو الحال في السيناريو المتفائل إلى الاعتماد الكبير على استيراد ا0.8بمقدار 
المتأثرة، مع تأثير محدود على الصادرات المصرية، نظر ا لكون المحاصيل المتأثرة ليست ذات طابع تصديري 

 .بالدرجة الأولى
 (6-4   ل )

  ل    غي  )  2050 ث     غي  ت   ُ    ي   لى  ؤش  ت  لا  ص     كلى ط  ا    ي  ر        ر س   سي  ر     ل ل 
  ن  ط  لأس س %(

    ي  ر    ت              ي  ر       ف ئ     ي  ر         ئ 
 %   غي  ت  لا  ص     كل  

     تج     ل   لإ       0.8%- 1.7%-
     تج     ل   لإ         ر    3.5%- 7.0%-
   كل   لاس  لاك 1.0%- 1.5%-
   ص  ر ت   كلي  0.7%- 1.2%-
     ر  ت   كلي  1.8% 3.7%
         قي س  لأس  ر       لكين 0.5% 1.7%
    ج     ج ر   0.5% 0.8%

 نتائج نموذج التوازن العام :   ص ر  

رات نستخلص من التحليل السابق أن التغيرات المُناخية تمثل تحدي ا حقيقي ا للقطاع الزراعي، حيث أظهرت المؤش
 التحليل كيف تنتقل هذه الآثار إلى القطاعات الأخرى عبر وضحالاقتصادية الكلية آثار ا سلبية واضحة. فقد 

شير نتائج لشامل لهذه التغيرات على الاقتصاد الوطني. وتالروابط الاقتصادية الأمامية والخلفية، مما يُبرز الأثر ا
إنتاجية  السيناريو المتشائم إلى أنه الأكثر تأثير ا مقارنة بالسيناريو المُتفائل، وذلك بسبب التراجع الكبير في

المحاصيل الزراعية وارتفاع أسعارها بشكل ملحوظ، مما يؤدي إلى تضخم اقتصادي قد يؤثر على معيشة 
 .نين واستقرار الأسواقالمواط

تعتمد هذه وبحيث لذلك، يصبح من الضروري تطوير استراتيجية وطنية شاملة لمواجهة التغيرات المُناخية، 
بما يضمن تعزيز الإنتاجية و الاستراتيجية على سياسات مبتكرة وآليات مرنة للتكيف مع التحديات المُناخية، 
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جب أن تتضمن الاستراتيجية جهود ا لتعزيز الوعي العام بأهمية الحفاظ الزراعية واستقرار الأسواق المحلية. كما ي
على الموارد الطبيعية، وتشجيع الاستثمار في التقنيات الزراعية المستدامة، وتوفير الدعم للمزارعين للتكيف مع 

 .التغيرات المُناخية المتسارعة
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   فص    خ  س
ط ع        ل   ل غي  ت   ُ    ي   لى  ب  ئ  سي س ت  آ ي ت          كيف  ع  لآث ر

    ر       غ        ص 
 ت  ي 

مع أهمية القطاع الزراعي في الاقتصاد المصري على كافة الأصعدة الاقتصادية والاجتماعية والبيئية، وما 
 ما يكتنفهامكية، و يواجهه من تحديات عديدة أبرزها التأثيرات السلبية المتوقعة على أنشطته النباتية والحيوانية والس

من مخاطر، يصبح من الأهمية التحرك على نوعين من المسارات والتدابير الاستباقية، حيث تستهدف المسارات 
ما ، أAdaptation Pathwaysالأولى للتكيف مع الآثار السلبية المحتملة للتغيرات المُناخية على قطاع الزراعة 

الزراعة  خفيف من الآثار السلبية المحتملة للتغيرات المُناخية على قطاعالمسارات الثانية فتستهدف تعزيز سُبل الت
Mitigation Pathways . وتجدر الإشارة أنه قد تم تناول العديد من تلك المسارات والتدابير في كل من

ة محدثستراتيجية التنمية الزراعية المستدامة الاالمحدثة(، و  2030ستراتيجية التنمية المستدامة )رؤية مصر ا
 -24/2025، وبرنامج عمل الحكومة المصرية 2050ستراتيجية الوطنية لتغير المُناخ في مصر ، والا2030

26/2027 . 
ا بعدد من  وفي ضوء ما تناولته الدراسة من تحليلات وما تم التوصل إليه من نتائج، يعرض هذا الفصل مقترح 

راعي سلبية للتغيرات المُناخية المحتملة على القطاع الز السياسات والآليات الواجب اتخاذها للحد من الآثار ال
 والأمن الغذائي المصري والتكيف معها، وذلك على النحو التالي:

 . تط     لاس   تيجي ت    خطط    ر عي   ل كيف  ع   ُ   خ1.5
الري، مع وضع خريطة استثمارية زراعية تراعي التغيرات المُناخية المحتملة على أن يتم ربطها بخطة  -

 إجراء حصر وتطوير للخريطة الزراعية الراهنة للوقوف على مدى قدرة النُظم الزراعية المختلفة للصمود
لوية أمام التغيرات المُناخية، وتحديد أكثر المناطق الزراعية هشاشة لوضعها على قائمة المناطق ذات الأو 

 لإجراءات التكيف مع التغيرات المُناخية والحد من آثارها.
تفعيل البرنامج القومي للحد من التغيرات المُناخية والحد من آثارها على الزراعة، وذلك في إطار  -

 .2030استراتيجية التنمية الزراعية المستدامة حتى 
 تفعيل استراتيجيات التكيف مع المُناخ من أجل العمل على -

 كثار سلالات وهجن جديدة من الحاصلات الزراعية وخاصة الاس تراتيجية منها، استنباط وا 
تكون أكثر قدرة على التكيف مع الظروف المُناخية والبيئية المتغيرة وغير المواتية، أي تتصف 
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بالإنتاجية المرتفعة، وقصر موسم نموها، والاستهلاك الأقل من المياه، وتحمل الحرارة المرتفعة، 
، وذلك رات والآفات(والملوحة والجفاف، وكذا مقاومة الإجهادات الإحيائية )الأمراض والحش

 بالتوسع في استخدام التكنولوجيا الحيوية.
  تغيير مواعيد زراعة المحاصيل الزراعية، واختيار نوعية ومواعيد الممارسات والعمليات

 الزراعية بما يتلاءم مع الظروف المُناخية المحتملة.
  مساحة المحاصيل الحد من تزايد مساحة المحاصيل المسرفة في استهلاك المياه، والتوسع في

 البديلة لها.
 .الإدارة الجيدة لمصايد الأسماك 
  الحفاظ على الأصول والتراكيب الوراثية والتحسين الوراثي للسلالات المحلية من الماشية التي

تتميز بقدرتها وأقلمتها مع الظروف المُناخية القاسية المحتملة، والعمل على تحسين ممارسات 
 تغذية الماشية.

  التقنيات الحديثة في التلقيح الصناعي ونقل الأجنة للحفاظ على الثروة الحيوانية.نشر 
 .العمل على إنتاج سلالات من الأسماك مقاومة للتغيرات المُناخية 

وضع سيناريوهات مختلفة لإجراءات التكيف الممكنة لمواجهة ارتفاع سطح البحر، والحد من أخطاره على  -
 وأراضي الدلتا. المناطق الساحلية والمنخفضة

 إدماج استراتيجيات التكيف مع التغيرات المُناخية في سياسات واستراتيجيات وخطط التنمية الزراعية. -
تفعيل مشروع الخريطة التفاعلية لمخاطر التغيرات المُناخية التي تضع تنبؤات بآثار تغير المُناخ على  -

لمتوقع حدوث تغيرات مُناخية حادة بها كالسيول المناطق المختلفة بمحافظات الجمهورية، وتحدد الأماكن ا
والفيضانات، وذلك للحد من المخاطر المحتملة، وحماية الاستثمارات المتواجدة بتلك الأماكن، وتحديد 

 التدابير اللازمة للتكيف مع تلك التغيرات المُناخية.
دورية لتحديد تأثيرات  وضع أُطر علمية لقياس الأداء، مع إجراء دراسات، وقياسات كمية، وتقييمات -

ومخاطر التغيرات المُناخية المحتملة على الإنتاج النباتي والحيواني والسمكي وعلى الأمن الغذائي، وذلك 
جراء التحديثات اللازمة في استراتيجيات  لضمان اتخاذ القرارات المناسبة بشأنها في الوقت المناسب، وا 

 يمات.التكيف بناء على نتائج تلك الدراسات والتقي
تطوير نماذج التنبؤ بالمُناخ ونُظم الإنذار المبكر، من خلال وجود قاعدة بيانات دقيقة عن العوامل  -

حصائية للتنبؤ بتلك التغيرات، والعمل على  المسببة للتغيرات المُناخية، مع وضع نماذج رياضية وا 
ة التعامل مع مخاطر وتهديدات توصيل نتائجها مع تدابير الاستجابة للمزارعين والمربين والصيادين لسرع

 التغيرات المُناخية.
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 التكامل فيما بين السياسة الزراعية بالأراضي القديمة ومثليتها بالأراضي الجديدة والصحراوية، وذلك -
بخروج المحاصيل التي يمكن زراعتها بنجاح الأراضي الصحراوية )وعلى الأخص الخُضر والفاكهة( من 

بة كبيرة ها بالمحاصيل التقليدية وخاصة الاستراتيجية منها، والتي يتم استيراد نسالأراضي القديمة، واستبدال
منها من الخارج والتي يجود زراعتها بهدف الأراضي من جهة، وزراعة محاصيل أخرى )لمحاصيل 

 الأعلاف غير التقليدية( تتحمل ندرة المياه وتملح الأراضي بالأراضي الصحراوية من جهة أخرى.
النهوض بالإمكانيات المحلية لإنتاج الغذاء بوجه عام، ومن السلع الأساسية بوجه خاص في  العمل على -

مُعظم دول العالم )وخاصة المُصدرة للسلع الغذائية إلى مصر( من تغير المُناخ،  ةظل احتمالات معانا
تباع ك الدول إلى اوالذي يتوقع معه انخفاض إنتاج السلع الزراعية والغذائية بهذه الدول، مما قد يدفع تل

 سياسات مقيّدة للتجارة الدولية.
 . ت     سُ      ر             2.5
عد تطبيق ممارسات زراعية )نباتية وحيوانية وسمكية( أكثر استدامة تعمق استخدام التقنيات الحديثة وتسا -

 زراعية والمياه(،على تحسين الإنتاجية الزراعية، وتحسين كفاءة استخدام الموارد الطبيعية )الأرض ال
لزيادة وتحافظ على التنوع الحيوي والبيئة، وذلك من خلال تبني سياسة الزراعات الذكية مُناخي ا بما يكفل ا
التكيف و المستدامة في الإنتاجية الزراعية، والحد من تأثير التغيرات المُناخية على قطاع المياه والزراعة، 

ات لجيدة وبناء قدرة المجتمعات المحلية على التكيف مع التغير معها من خلال تبني الممارسات الزراعية ا
 المُناخية من جهة، وخفض أو منع الانبعاثات لغازات الاحتباس الحراري من جهة أخرى.

التوسع في الزراعات المحمية )بالاعتماد على الطاقة الشمسية للحد من آثار تغير المُناخ( والزراعة  -
 العضوية والدقيقة.

وذلك من خلال إعادة  ،الأمثل للمخلفات الزراعية والفضلات الحيوانية لتقليل الانبعاثات الاستغلال -
استخدامها بإنتاج اللمبوست كأعلاف لحيوانات المزرعة من المخلفات الزراعية، وعمل السماد العضوي 

 من الفضلات الحيوانية وتحويلها إلى مصدر بديل للطاقة.
ير التركيب المحصولي والوصول إلى تركيب متوافق مع التغيرات توظيف التكنولوجيا الحيوية لتطو  -

 المُناخية والموارد المائية المتاحة وجودتها، والعمل على عودة الدورة الزراعية.
 توفير اللقاحات والخدمات البيطرية الجيدة لحماية الثروة الحيوانية. -
 ة والمرافق الساحلية والبحرية.الإدارة الجيدة لمزارع ومصائد الأسماك وحماية البنية التحتي -
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 .              ل     لاب ك ر3.5
يُعد البحث العلمي أحد الآليات المهمة للتعامل مع التغيرات المُناخية سواء من خلال سياسة الحد من      

 آثارها، أو من خلال سياسة التكيف معها، ويمكن تحقيق ذلك من خلال:
والاستثمارات المخصصة لأجهزة البحث العلمي والابتكار لتطوير واستنباط زيادة الإنفاق الحكومي  -

 محاصيل وسلالات حيوانية وسمكية أكثر قدرة على تحمل تبعات التغيرات المُناخية المحتملة.
تعميق دور البحوث التطبيقية والتكنولوجية في مجال استنباط أصناف المحاصيل الزراعية قصيرة العمر  -

جهادات المُناخية، وكذا استنباط سلالات حيوانية وسمكية مقاومة لتداعيات التغيرات والمتحملة للإ
 المُناخية المحتملة.

تخصيص ميزانيات أكبر للباحثين لتطوير حلول مبتكرة لمواجهة التحديات، والتكيف مع التغيرات  -
 المجال.المُناخية، وتوفير المنح الدراسية والبحثية لهم لتحفيزهم على العمل في هذا 

 تعزيز ومتابعة البحث العلمي لتدقيق النماذج المُناخية الإقليمية. -
تعزيز دور الكليات والمعاهد والمراكز البحثية الزراعية لتطوير الأساليب والممارسات الزراعية وتدابير  -

لوحة، لا مواجهة تداعيات التغيرات المُناخية المحتملة، واكتشاف أنواع جديدة من النباتات المتحملة للم
 سيما المحاصيل العلفية.

 دعم ابتكارات الشباب مادي ا وفني ا ومعنوي ا. -
إقامة شراكات بين الجهات البحثية الزراعية والبنوك لتوجيه حزم المساعدات والتمويلات البنكية الميسرة  -

الشركات والقطاع فادة من برامج لإلمجال البحث والابتكار لآليات مواجهة التغيرات المُناخية المحتملة، وا
 الخاص المتعلقة بالمسئولية المجتمعية لدعم البحث العلمي والابتكار في هذا المجال.

التوسع في استخدام نُظم الزراعة الذكية مُناخي ا والدقيقة والذكاء الاصطناعي وتكنولوجيا الاتصالات  -
 والحد من آثارها المحتملة. والمعلومات من أجل تفعيل سُبل وتدابير التكيف مع التغيرات المُناخية،

 . ز      ف     س خ  م      ر      ئي    لأرضي 4.5
الموارد الطبيعية من العناصر المهمة في العملية الزراعية، ويمكن الحد من التأثيرات السلبية للتغيرات  تعد 

 المُناخية على تلك الموارد من خلال العمل على ما يلي:
ية من خلال استخدام تقنيات وأنظمة الري الحديثة )مثل الري بالتنقيط وحصاد تحسين إدارة الموارد المائ -

عادة تدوير المياه، واستخدام مصادر المياه  مياه الأمطار( وتطبيق استراتيجيات الحفاظ على المياه، وا 
 غير التقليدية في الأنشطة الزراعية.

 لأرضية والمائية.تفعيل تطبيق القوانين واللوائح المتعلقة بحماية الموارد ا -
 إطلاق المزيد من مبادرات تشجيع التحول من الري بالغمر إلى نُظم الري الحديثة. -
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فادة من مزايا اقتصاديات الحجم الكبير من الأراضي من جهة، لإالعمل على تجميع الحيازات الصغيرة ل -
ة أخرى، على أن يقترن وتعظيم كفاءة تدابير وممارسات التكيف مع التغيرات المُناخية المحتملة من جه

 ذلك بعودة الدورة الزراعية.
لمياه، ومواجهة تحديات التغير التوسع في استخدام تقنيات الري الذكي من أجل تحسين كفاءة استخدام ا -

 المُناخي.
 تبني تقنيات إدارة الأراضي المستدامة للحفاظ على صحة التربة الزراعية والحد من تآكلها. -
تفعيل نُظم الإدارة المتكاملة للمناطق الساحلية المعرضة للغرق والتوسع في تنفيذ مشروعات حماية  -

الشواطئ والأراضي المنخفضة، وأراضي الدلتا مثل إقامة الحواجز )البحرية والغاطسة وتكيسة الشواطئ( 
 طح البحر.لحماية الأراضي الزراعية بتلك المناطق من المخاطر المحتملة لارتفاع مستوى س

ة العمل على تحسين خواص التربة الزراعية باستخدام التدابير والمُحسنات المختلفة بما يمكنها من زياد -
 احتفاظها بالمياه، والمباعدة ما بين فترات الري، والمقاومة للجفاف.

 . ت           ن       ي  بين   ج  ت     لي        ي 5.5
 دول ذات الممارسات الناجحة في الحد من التغيرات المُناخية والتكيفتعزيز التعاون فيما بين مصر وال -

 معها، لتبادل المعرفة والخبرة في هذا المجال.
 دعم التعاون الإقليمي لتطوير أنظمة الرصد والإنذار المبكر للتغيرات والكوارث المُناخية. -
ت المشتركة المتعلقة بالمياه التعاون مع الدول المجاورة )وخاصة دول حوض النيل( لمواجهة التحديا -

 والتغيرات المُناخية وسُبل تنمية الموارد المائية.
التنسيق بين وزارة الزراعة واستصلاح الأراضي )من خلال المعمل المركزي للمناخ الزراعي( والهيئة  -

 العامة للأرصاد الجوية المصرية ومديريات الزراعة بالمحافظات من أجل نشر المعلومات المُناخية
 والاتفاق حول تدابير الحد من مخاطر التغيرات المُناخية المحتملة وسُبل التكيف معها.

تعزيز التعاون بين الأجهزة الحكومية والقطاع الخاص ومنظمات المجتمع المدني لضمان تكامل ودعم  -
 الجهود الرامية لمواجهة تحديات المُناخ.

نفيذ استراتيجيات التكيف مع التغيرات المُناخية تشجيع مشاركة المزارعين والمربين والصيادين في ت -
 المحتملة، وتنمية قدراتهم ومهاراتهم على القيام بذلك خاصة أصحاب الحيازات الصغيرة منهم.

اعتماد نهج شامل يتضمن التنسيق بين كافة القطاعات ذات العلاقة بالقطاع الزراعي ومشاركة أصحاب  -
 ت المُناخية المحتملة.المصلحة لدعم جهود التكيف مع التغيرا
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 . ت عي       ر ين    ب    ث       ي   ي     صي  ين6.5
علامية مكثفة لتوعية المزارعين والمربين للماشية والصيادين  - إعداد خطط ودورات تدريبية وبرامج فنية وا 

 بمخاطر التغيرات المُناخية المحتملة، وسُبل التحوط منها والتكيف معها.
التوصيات الإرشادية التي يتولى إصدارها المعمل المركزي للمُناخ الزراعي، وذلك تكثيف النشرات و  -

بالتعاون مع الهيئة العامة للأرصاد الجوية حول تأثيرات التغيرات المُناخية المتوقعة على الإنتاج الزراعي 
 والحيواني والسمكي.

عين )وخاصة أصحاب الحيازات الصغيرة استعادة الدور التوعوي والتثقيفي للإرشاد الزراعي لتوعية المزار  -
منهم( والمربين للماشية والصيادين بالممارسات السليمة والإدارة المزرعية الجيدة والتقنيات الجديدة لزيادة 

 الإنتاج، ورفع كفاءتهم للتعامل مع آليات التكيف مع التغيرات المُناخية المحتملة.
ومخاطر التغيرات المُناخية وتأثيراتها، وتنمية الكوادر زيادة الوعي وقدرات المجتمع المحلي بقضايا  -

 والخبرات الفنية في مجال التنبؤ بالتغيرات المُناخية وقياساتها.
 . ت  ي     ي   ت      ل   ت7.5
إنشاء قاعدة بيانات ومعلومات )من خلال نُظم الإنذار المبكر( حول التغيرات والتأثيرات المُناخية  -

والعمل على تحديثها وتدقيقها بصورة مستمرة، مع إتاحتها للدراسة والتحليل من قِبل  المحتملة المختلفة،
الباحثين والمهتمين بهذا الشأن، وتوفيرها لكل من المزارعين ومربي الماشية والصيادين للتحوط من 

تخدام اسالتغيرات المُناخية المحتملة. وتجدر الإشارة في هذا السياق أن توفير مثل هذه البيانات و 
جراءات التكيف مع التغيرات المُناخية تكنولوجيا  المعلومات بصفة دورية سيعزز إجراءات تقييم سياسات وا 

 وتحديث استراتيجياتها.
 تفعيل دور مراكز معلومات تغير المُناخ التابعة للوزارات المختلفة. -
 ،والحد من تداعياتها   ُ    ي ت  ي            لازم    في  سي س ت  ت  بي     كيف  ع    غي  ت . 8.5

وذلك بتوفير التمويل بشروط ميسرة ومحفزة للمزارعين ومربي الماشية والصيادين وأصحاب المزارع السمكية، وذلك 
بجانب العمل على تحسين البنية التحتية لتمويل الأنشطة المُناخية من خلال الترويج للأعمال المصرفية 

اء. والترويج كذلك لآليات التمويل المبتكرة التي تعطي الأولوية لإجراءات الخضراء، وخطوط الائتمان الخضر 
التكيف كالسندات الخضراء، ومشاركة القطاع الخاص في تمويل الأنشطة المُناخية، فضلا  عن الترويج للوظائف 

ث التغيرات الخضراء. وفي هذا السياق من المهم مطالبة المنظمات الدولية المعنية والدول المسئولة عن حدو 
المُناخية بتقديم الدعم المالي والفني لمصر لمواجهة تداعيات التغيرات المُناخية على قطاع الزراعة والأمن 

 الغذائي المصري.
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يض بما يضمن تعو  . تط    ُ       أ ين  لى      صي     ر عي     ث       ي   ي       كي 9.5
بسبب التغيرات المُناخية، وذلك بجانب التوسع في برامج الدعم المزارعين والمربين عما قد يحدث من خسائر 

والحماية الاجتماعية كآلية لتعزيز قدرات المزارعين ومربي الماشية والصيادين وخاصة الصغار منهم على 
 التصدي لمخاطر التغيرات المُناخية والعناية بالبيئة، وبما يعطيهم نوع ا من الطمأنينة على الاستمرار غي

 طهم المختلفة.أنشت
دراك المنتجين الزراعيين بسُبل الحد وا تط       ؤس  ت  لإرش    . 10.5 لتكيف لدورها الكبير في تطوير وا 

 .مع التغيرات المُناخية المحتملة

يم كفاءة وخاصة تلك المتعلقة بتقي               ن    ر س ت       ث      ل     ي س ت    كيف. 11.5
لفة، ياسات وتدابير التكيف مع التغيرات المُناخية المحتملة على أنشطة القطاع الزراعي المختوفعالية وتأثير س

وكذا الوقوف على مدى مواءمة تلك السياسات لاحتياجات وقدرات أصحاب المصلحة في القطاع الزراعي، 
 ورصد العوائد الاقتصادية والاجتماعية والبيئية المتوقعة من تنفيذ تلك السياسات.

جدر الإشارة في هذا السياق إلى أهمية أن تتوافق أولويات تطبيق ما تم عرضه من سياسات وآليات وفرص وت
 للاستثمار مع ما تم التوصل إليه من نتائج كمية حول التأثيرات المتوقعة للتغيرات المناخية المحتملة على

ا تُعطى الأولوية للمحاصيل الأكثر تعر المحاصيل الزراعية والسلع الغذائية محل الدراسة. فعلى سبيل المثال  ض 
مة، مهلانخفاض الإنتاجية ويأتي في مقدمتها محصولي الذرة وفول الصويا، وهما من المحاصيل الاستيرادية ال
ا أن ينخفض حجم الإنتاج المحلي منها بصورة كبيرة. وأن تُعطى الأولوية كذلك للمحا صيل والتي من المتوقع أيض 

ا لتلك ترتفع أسعارها بصورة كبيرة، ويأتي في مقدمتها بنجر السكر والذرة والأرز، وتُعطى أيض  والسلع المتوقع أن 
ع المتوقع انخفاض نسبة الاكتفاء الذاتي منها بمعدلات كبيرة، وأهمها مجموعتي الحبوب والزيوت وهما من السل

ا للسلع التي خلُصت نتائج االاستيرادية، وأن تُعطي الأولوية في تنفيذ السياسات والآليات المقترحة  لدراسة إلى أيض 
، وزيت احتمال زيادة حجم الواردات منها بمعدلات كبيرة، وهي على الترتيب الفول البلدي، والذرة، والقمح، والسكر

 عباد الشمس.
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    لخص

      
مصر من أكثر الدول في العالم عرضة لآثار التغيرات المُناخية، بما يترتب عليها من تحديات ومخاطر على تُعد 

الموارد الطبيعية، والعديد من الآثار الاقتصادية والاجتماعية والبيئية. فضلا  عن ذلك يتوقع أن يكون قطاع 
تؤثر التغيرات المُناخية المحتملة على الإنتاج الزراعي الزراعة والغذاء أكثر القطاعات تأثر ا بالتغيرات المُناخية. و 

)النباتي والحيواني والسمكي والداجني( والغذائي من خلال عدد من الظواهر أهمها انخفاض إنتاجية المحاصيل 
نتح والثروة الحيوانية والسمكية والداجنة نتيجة لارتفاع درجة الحرارة، وزيادة الطلب على مياه الري بسبب زيادة ال

وبخر المياه بسبب ارتفاع درجة الحرارة، وزيادة أثر الجفاف، والجفاف الممتد )على الهضبة الحبشية( على 
 تدفقات النيل الأزرق، مع استمرار التغيرات المُناخية، واحتمالات غرق مساحات كبيرة من أراضي الدلتا، وغيرها.

اخية تهديد ا خطير ا للأمن الغذائي وحياة المواطنين وسُبل وفي ضوء هذه التأثيرات المحتملة، تمثل التغيرات المُن
عيشهم، وخاصة بالنسبة للفئات الأكثر ضعف ا. الأمر الذي يتطلب تبني استراتيجيات مستدامة للحد من آثار 

 التغير المُناخي المحتمل والتكيف مع تحدياته.
     ف    ر س 

مُناخية المحتملة على القطاع الزراعي المصري نتيجة في ضوء التداعيات الخطيرة للتغيرات والصدمات ال
لتأثيراتها على خواص الأراضي الزراعية الطبيعية والكيمائية والحيوية، وتناقص المساحة الكلية للأراضي الزراعية 
نتاجية المحاصيل الزراعية،  بسبب ارتفاع منسوب سطح البحر، بجانب تأثيراتها السلبية على الموارد المائية وا 

للبحث يتمثل في قياس الآثار الاقتصادية والاجتماعية للتغيرات  انية والسمكية، فإن الهدف الرئيسوالإنتاجية الحيو 
المُناخية المحتملة، وذلك على مستوى كل من القطاع الزراعي والاقتصاد الكلي، وينبثق عن هذا الهدف عدد ا 

البدائل والسياسات والتدخلات التي يمكن تبنيها  آخر من الأهداف الفرعية سعي ا نحو الوصول بمقترح حول
 للتكيف والحد من الآثار المحتملة للتغيرات المُناخية على قطاع الزراعة والأمن الغذائي.

    جي     ر س 
في سبيل تحقيق الدراسة لأهدافها تم بجانب التحليل الكيفي تطبيق أساليب التحليل الكمي الذي يعتمد على منهج 

مع بين النماذج الفيزيقية والاقتصادية. وتضم النماذج الفيزيقية نموذج مسارات التركيز المحتملة تكاملي يج
(Representative Concentration Pathways -RCPs والتي تستخدم للتنبؤ بمؤشرات المُناخ )

التغيرات والذي يقدر  Crop Simulation Model، ونموذج محاكاة المحاصيل 2050المستقبلية بحلول عام 
. أما النماذج RCPsالمتوقعة في إنتاجية المحاصيل الزراعية استناد ا إلى البيانات المُناخية المستمدة من نماذج 

الاقتصادية التي اعتمدت عليها منهجية الدراسة فتضم النموذج الدولي لتحيل سياسات السلع الزراعية والتجارة 
International Model for Policy Analysis of Agricultural Commodities and Trade- 

IMPACT  .الذي يركز على تحليل التوازن بين العرض والطلب للسلع الزراعية في ظل تغير إنتاجية المحاصيل



 التغيرات المُناخية والقطاع الزراعي المصري: تحليل كمي وكيفي للآثار وسياسات وآليات المواجهة

120 
 

 2050ويتناول هذا النموذج الآثار الجزئية للتغيرات المُناخية على مستوى القطاع الزراعي المتوقعة بحلول عام 
 الزراعي والاستهلاك ونسبة الاكتفاء الذاتي، والأسعار. وأهمها حجم الإنتاج

 Computableأما النموذج الاقتصادي الثاني الذي تعتمد عليه منهجية الدراسة فهو نموذج التوازن العام 
General Equilibrium (CGE)  والذي يتيح تحليل تأثير التغيرات المُناخية على مؤشرات الاقتصاد الكلي مثل

الناتج المحلي الإجمالي، والناتج الزراعي، والمستوى العام لأسعار المستهلكين، والصادرات والواردات وغيرها من 
 المؤشرات الاقتصادية.

ت على مختلف الأدبيات وخاصة الدراسات وفيما يتعلق بمصادر البيانات والمعلومات، فإن الدراسة اعتمد
ي على والبحوث والتقارير المنشورة التي تناولت آثار التغيرات المُناخية المحتملة على القطاع الزراعي والغذائ

 الصعيد العالمي والمحلي، كما اعتمدت الدراسة على العديد من مصادر البيانات الثانوية المنشورة عن كل من
ولي، وكذا ستصلاح الأراضي، والري والموارد المائية، والتخطيط والتنمية الاقتصادية والتعاون الدوزارات الزراعة وا

 .الجهات ذات العلاقة الأخرى كالجهاز المركزي للتعبئة العامة والإحصاء، ومنظمة الزراعة والأغذية )الفاو(
ا مرجعي ا للدراسات فصول، بالإضافة إلى المقدمة، تناول الفصل ا خمسةوتشتمل الدراسة على  لأول استعراض 

ا موجز ا للسياسات والآليات التي تضمنتها الاستراتيجيات الوطنيةوالتجارب الدولية السابقة  المختلفة  متضمن ا عرض 
وبرنامج عمل الحكومة من أجل الحد من تداعيات التغيرات المُناخية المحتملة على قطاع الزراعة المصري 

صل الثاني فاستعرض ملامح الوضع الراهن للإنتاج الزراعي والأمن الغذائي في مصر، والتكيف معها. أما الف
لحيواني متناولا  بالتحليل المؤشرات الرئيسية للقطاع الزراعي، الموارد الزراعية، والإنتاج الزراعي )النباتي وا

ا للصدمات  والتحديات المحتملة والسمكي والداجني(، ووضع الأمن الغذائي. ويتناول الفصل الثالث عرض 
 ية المحتملةللتغيرات المُناخية وآثارها على قطاع الزراعة، بجانب استعراض نتائج التأثيرات الكمية للتغيرات المُناخ

لى على القطاع الزراعي من واقع الدراسات السابقة، ويعرض الفصل الرابع آثار التغيرات المُناخية المحتملة ع
ا  والأخير فيتناول إطار ا الخامسوالأمن الغذائي والاقتصاد الكلي. أما الفصل  مؤشرات أداء القطاع الزراعي عام 

ا للبدائل وسياسات وآليات التكيف والحد من الآثار المحتملة للتغيرات المُناخية على قطاع الزراعة والغذاء  مقترح 
 في مصر.

    ئج    ر س 
ي عن أن الناتج المحلي الإجمالي الزراعي قُدر كشفت بعض مؤشرات الأداء الرئيسية في القطاع الزراع •

% من الناتج المحلي 11.3يمثل  ، أي ما2022 -2020مليار دولار كمتوسط للفترة  45.5بنحو 
% من إجمالي الاستثمارات، أما الصادرات الزراعية 4.8الإجمالي، وتساهم الاستثمارات الزراعية بنحو 

% من إجمالي الصادرات، وتبلغ القوة 16.4ار دولار فتُشكل نحو ملي 6.1والتي يُقدر متوسط قيمتها بنحو 
 .هاذات % من إجمالي القوة العاملة الكلية خلال الفترة20.1مليون، تمثل نحو  5.6 حونالعاملة الزراعية 
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مقارنة  2020 -2010% خلال الفترة 4وفيما يتعلق بمعدل النمو السنوي للناتج المحلي الزراعي فقد بلغ  •
% معدل النمو الاقتصادي على المستوى القومي، وبالنسبة للصادرات الزراعية فقد حققت نمو ا بلغ 5.3بنحو 
سنة  ةعشر  يتثنلا. أما الميزان التجاري الزراعي فقد حقق عجز ا مزمن ا خلال اهاالفترة ذات% سنوي ا خلال 4.6

 .2022 -2020فترة % من العجز التجاري الكلي خلال ال27الأخيرة، وساهم هذا العجز بنحو 
مليون فدان،  9.6نحو  2022 -2020وفيما يتعلق بالأراضي الزراعية فإن مساحتها بلغت كمتوسط للفترة  •

وتُشكل الأراضي القديمة  1.7مليون فدان، بمعامل تكثيف قدره  16.4وتقدر مساحتها المحصولية بنحو
 % من إجمالي الرقعة الزراعية.65

( تبين أن 2022 -2020(، )2002 -2000في الموارد الأرضية بين الفترتين )فيما يتعلق بالتغير الحادث  •
% من المساحة الأصلية، ويعني 3ألف، فدان تمثل نحو  190مساحة الأراضي القديمة قد تناقصت بنحو 

فدان سنوي ا بسبب التغول العمراني عليها. وعلى النقيض من ذلك  9500ذلك أن الأراضي القديمة تفقد نحو 
 %.111دت مساحة الأراضي الزراعية الجديدة خلال ذات الفترة بنسبة تزاي

ن إجمالي الموارد المائية  • وبالنسبة للموارد المائية كشفت الدراسة أن مصر تُعد إحدى دول الفقر المائي، وا 
% من إجمالي 75مليار متر مكعب سنوي ا، يستهلك قطاع الزراعة وحده نحو  81.1المتاحة يبلغ 
المياه، كما تبين أن علاقة السكان بموردي المياه والأرض الزراعية هي علاقة على درجة كبيرة استخدامات 

%، بينما زاد عدد 35زادت مساحة الأراضي الزراعية بنسبة  2000 -1950من الاختلال. فخلال الفترة 
 0.1إلى فدان  0.26% مما أدى إلى تناقص نصيب الفرد من الأراضي الزراعية من 240السكان بنحو 

 -2000. أما خلال الفترة 3م 730إلى  3م 3000فدان، كما تناقص نصيب الفرد من المياه من نحو 
 % فقط.32%، بينما زادت الرقعة الزراعية بنحو 46.5فقد زاد عدد السكان بنحو  2022

حصولية % من إجمالي المساحة الم45وفيما يتعلق بالتركيب المحصولي فقد تبين أن مساحة الحبوب تشغل  •
%، 16.9، في حين تبلغ مساهمة مساحة مجموعة الأعلاف ومجموعتي الخُضر والفاكهة نحو 2022عام 

% من إجمالي المساحة المحصولية على الترتيب. وتشغل مساحة المحاصيل التقليدية وهي %11.6، 13.2
المحاصيل غير  % من إجمالي المساحة المحصولية، بينما تشغل73 في الأغلب محاصيل استيرادية نحو

 % من إجمالي المساحة المحصولية.27التقليدية وهي أغلبها محاصيل تصديرية 
يساهم الإنتاج الحيواني بنحو ثلث الناتج الزراعي، وبينما حقق إنتاج اللحوم معدل نمو سنوي متناقص قدره  •

%، 4.5%، 2.2%، فإن إنتاج الألبان ولحوم الدواجن والبيض حقق معدل نمو سنوي متزايد قدره 2.2
مليون طن خلال  2على التوالي. أما الإنتاج السمكي والمُقدر بنحو  2022 -2000% خلال الفترة 5.7

%(، والمصايد 12.6%(، والبحيرات )78.6مليون طن فيتوزع بين الاستزراع السمكي ) 2ذات الفترة والبالغ 
 %(.3.9%(، والمياه العذبة )4.9البحرية )

على كمية  2022 -2020وفيما يتعلق بالأمن الغذائي كشفت الدراسة عن أن الفرد يحصل كمتوسط للفترة  •
% منها من 93سعر ا يومي ا ) 3477كجم سنوي ا تمنحه سعرات حرارية قدرها  593من الغذاء الصافي تبلغ 
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سعر  300يعي بنحو طب% من مصادر حيوانية(، وهذه السعرات تزيد عن الاحتياج ال20مصادر نباتية، و
%، 49نحو  2022مصر إحدى الدول المستوردة الصافية للغذاء، حيث استوردت عام  دحراري. وتع

% من كل من القمح والذرة وزيت الطعام والسكر والفول %36، %100، %79، %18، %67، 51
 والعدس واللحوم من مجمل الاستهلاك الكلي من كل منها على التوالي.

شكل الجزء مليار دولار يُ  15.3نحو  2022 -2020قيمة الواردات الغذائية كمتوسط للفترة وقد بلغ إجمالي 
 منها واردات الحبوب وزيوت الطعام واللحوم الحمراء. الرئيس

ا أما الفصل الثالث من الدراسة فقد خلصت نتائجه إلى أن أهم الصدمات والظواهر المُناخية المتوقع أن تشهده
في التسارع في ارتفاع درجات الحرارة وتغير نمطها الموسمي، وارتفاع منسوب مستوى مصر مستقبلا  تتمثل 

والذي يؤثر بدوره على المناطق الساحلية الشمالية المنخفضة والدلتا، وزيادة معدلات التصحر  ،سطح البحر
بية والأعاصير التراللأراضي الزراعية، وتزايد وتيرة حدوث الظواهر المُناخية الحادة مثل الفيضانات والجفاف 

والرملية، وتغير أنماط وكمية وأماكن هطول الأمطار وموسميتها، وذلك فضلا  عن انتشار الأمراض والحشرات 
لى قطاع عوالآفات النباتية والحيوانية. حصرت الدراسة العديد من التأثيرات السلبية للتغيرات المُناخية المحتملة 

 الزراعة المصري ومن أهمها:
يوية على الموارد الأرضية الزراعية من خلال التأثير على خواص الأراضي الطبيعية والكيميائية والح التأثير •

حيث من المتوقع حدوث غرق جزء من الأراضي الزراعية بالمناطق الساحلية والدلتا، وتملح جزء آخر من 
 الأراضي، وتدهور كبير في جزء ثالث منها بسبب ارتفاع مستوى الماء الأرضي.

 لتأثير على الموارد المائية، بحكم أن مصر تواجه تحدي ا خارجي ا لكونها دولة مصب في حوض النيل ممثلا  ا •
ئية في احتمالات تغير كميات هطول الأمطار التي ستشهدها دول منبع مياه النيل. كما قد تواجه الموارد الما

ن سقوط الأمطار ومواسمها، وتداخل في مصر تحدي ا داخلي ا بسبب احتمالات حدوث تغير في كميات وأماك
 مياه البحر مع المياه الجوفية مما يتسبب في زيادة ملوحتها.

 التأثير على إنتاجية المحاصيل الزراعية نتيجة لعدد من العوامل أهمها، ارتفاع درجة الحرارة )الإجهاد •
ضلا  خصائص التربة الزراعية، فالاحتراري( والإجهاد المائي، وتملح المياه، وتملح المياه الجوفية، وتدهور 

 عن احتمال تزايد الظواهر المُناخية المتطرفة.
التغيرات المُناخية المحتملة قد يترتب عليها تغيير في نوعية  إنالتأثير على الخريطة الزراعية، حيث  •

 ها أو فيالأصناف النباتية التي يمكن زراعتها في المناطق المختلفة، أو في مواعيد الزراعة ومواعيد نضج
 التوزيع الجغرافي لها.

التأثير على الثروة السمكية والإنتاج السمكي نتيجة لتأثير التغيرات المُناخية على عمليات التكاثر والنمو  •
والهجرة، حيث قد يؤدي ارتفاع درجات حرارة المياه إلى حدوث تغير في التركيب الصنفي للإنتاج السمكي، 
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سماك، فضلا  عن أن زيادة حموضة المياه قد تؤثر سلبي ا على نمو وتكاثر كما أنها قد تؤدي إلى نفوق الأ
 وحياة الأسماك.

 والألبانارتفاع درجة الحرارة تؤثر سلبي ا على الإنتاج من اللحوم  إنالتأثير على إنتاج الثروة الحيوانية حيث  •
ها المناعي، وذلك بخلاف الآثار من خلال تأثيرها على الحالة الصحية للحيوانات، وكفاءتها التناسلية وأداء

غير المباشرة للتغيرات المُناخية على الثروة الحيوانية والداجنة والممثلة في انخفاض كمية ونوعية الأعلاف 
 الخضراء والجافة المتاحة لتغذية المواشي والدواجن والأسماك كذلك.

على مدى تحقيق مصر للركائز الأربعة التأثير على الأمن الغذائي، فالتغيرات المُناخية قد تؤثر سلبي ا  •
الرئيسية للأمن الغذائي، حيث أن انخفاض إنتاجية الحاصلات الزراعية والانخفاض في إنتاج اللحوم والآلبان 
والأسماك نتيجة للتغيرات المُناخية يعد من التحديات التي ستواجه توافر الغذاء بالكمية والجودة المطلوبة، 

سلع الغذائية نتيجة لنقص المتاح من الغذاء من شانه التأثير على القدرة الشرائية كما أن ارتفاع أسعار ال
للأسر وعلى قدرة مصر على توفير الغذاء بالقدر الكافي وبأسعار في متناول الجميع، كما قد تؤثر التغيرات 

ودة السلع المُناخية على توافر الغذاء الصحي المناسب لاحتياجات المستهلك من خلال تأثيرها على ج
الغذائية وارتفاع مخاطر تلوثها وتلوث المياه، فضلا  عن أن تداعيات التقلبات المُناخية المحتملة وحدتها قد 
يترتب عليها تقلبات في كمية وأسعار الغذاء الأمر الذي قد يحمل الكثير من المخاطر المرتبطة باستقرار 

 ميع الأوقات.واستمرارية وكافية المعروض من السلع الغذائية في ج
وبالنسبة للفصل الرابع المتعلق بالتحليل الكمي لآثار التغيرات المُناخية على المحاصيل محل الدراسة      

)الشعير/ الذرة/ الأرز/ القمح/ القطن/ فول الصويا/ دوار الشمس/ الفول البلدي/ بنجر وقصب السكر( المتوقعة 
 خلصت نتائجه إلى ما يلي: 2050بحلول عام 

ملميتر/ سنة، وارتفاع درجة  3مليميتر/سنة، و 1ا لنماذج المُناخ من المتوقع تراجع كميات الأمطار بين وفق   -
درجة مئوية، وذلك وفق ا لكل من السيناريو المتفائل والمتشائم على  3.5درجة مئوية، و 2.8الحرارة بنحو 

 الترتيب.
نتاجية وفق ا للسيناريو المتفائل تشير النتائج إلى أن وبالنسبة للتأثيرات المحتملة للتغيرات المُناخية على الإ -

ا في الإنتاجية، يقدر هذا الانخفاض بنحو  %، 10.8كافة المجاميع المحصولية سوف تشهد انخفاض 
% لكل من محاصيل الحبوب، ومحاصيل البذور الزيتية، والبقوليات، والمحاصيل %13.2، %9.6، 12.8

قارنة بإنتاجية خط الأساس لكل منها. يرتفع معدل الانخفاض لتلك السكرية على التوالي، وذلك بالم
% لتلك 14.7%، 10.3%، 13.4%، 11.1المحاصيل وفق ا للسيناريو المتشائم حيث يصل إلى 

المحاصيل على التوالي، مع تباين معدلات الانخفاض على مستوى المحاصيل التي تشملها تلك المجاميع 
ا مع التغيرات المُناخية المحصولية في كلا السيناريوه ين باستثناء محصول القطن الذي تشهد إنتاجية ارتفاع 

 المحتملة.
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لمتوقع أما التأثيرات المحتملة للتغيرات المُناخية على إنتاج المحاصيل والسلع الغذائية محل الدراسة، فمن ا -
فق ا ينة، يزداد هذا التراجع و كما كشفت نتائج الدراسة أن يشهد الإنتاج تراجع ا في كافة السلع وبنسب متبا

 للسيناريو المتشائم عنه للسيناريو المتفائل.
لسيناريو ل وفيما يتعلق بتأثير التغيرات المُناخية على أسعار المحاصيل والسلع الغذائية كشفت النتائج أنه وفق ا -

ها ارتفاع أسعار %، يلي20.3في أسعار مجموعة المحاصيل السكرية بنحو  ملحوظٌ  المتفائل سيحدث ارتفاعٌ 
% مقارنة بأسعار خط 4.2%، والبقوليات 5,8% فالمحاصيل الزيتية 14.2مجموعة الحبوب بنحو 

% على 15.8%، و25.3الأساس. أما محصولي بنجر السكر وقصب السكر فسيرتفع أسعارهما بنحو 
اللحوم الحمراء  الترتيب. على صعيد آخر سيرتفع أسعار المنتجات الحيوانية، حيث يتوقع ارتفاع أسعار

% على التوالي. 3%، 8%، بينما سوف ترتفع أسعار الدواجن والبيض بنحو 1.2%، 2.4والألبان بنحو 
ئية عن وقد كشفت نتائج السيناريو المتشائم لتأثيرات التغيرات المُناخية على إنتاجية المحاصيل والسلع الغذا

 السيناريو المتفائل.توقع حدوث زيادات أكبر في أسعار معظم السلع مقارنة ب
وبالنسبة لأثر التغيرات المُناخية على الاستهلاك تبين أنه سوف يترتب على ذلك تراجع الاستهلاك بنسب  -

 % للبقوليات في ظل السيناريو المتفائل.1.3للسكر وأدناها  4.95متباينة وصلت أقصاها 
غذائية للفرد سنوي ا من المحاصيل والسلع القدرت الدراسة كذلك أثر التغيرات المُناخية على الكميات المتاحة  -

محل الدراسة، حيث تبين أنه من المتوقع أن تشهد تلك الكميات تراجع ا عن خط الأساس بحلول عام 
وذلك في ظل كل من  ،، يصل أقصاه لكل من السكر والقمح، وأدناه لكل من الألبان واللحوم2050

 السيناريو المتفائل والمتشائم.
لدراسة ة كشفت نتائج اسلذاتي للمحاصيل والسلع محل الدرالتأثير التغيرات المُناخية على الاكتفاء اوبالنسبة  -

السلع ب متباينة فيما بين المحاصيل و سعن أن التغير المُناخي سيؤثر سلبي ا على معدلات الاكتفاء الذاتي وبن
 تفائل. لمتشائم عن مثيلتها بالسيناريو المالغذائية المختلفة، ويزداد تراجع تلك المعدلات في ظل السيناريو ا

ن وفيما يتعلق بأثر التغيرات المُناخية على الواردات من الحاصلات والسلع الغذائية فقد كشفت النتائج ع -
% 0.9% للفول البلدي وأدناها 10.7التوقع بحدوث ارتفاع بالواردات بنسب متفاوتة وصلت أقصاها 

 المتفائل. للدواجن، وذلك بالنسبة للسيناريو
وبجانب تقدير الدراسة لآثار التغيرات المُناخية على قطاع الزراعة تم تقدير هذه الآثار على متغيرات  -

 2050الاقتصاد الكلي حيث كشفت النتائج في ظل السيناريو المتفائل عن توقع حدوث تراجع بحلول عام 
والناتج المحلي الإجمالي الزراعي، % لكل من الناتج المحلي الإجمالي، 0.7%، 1.5%، 3.5%، 0.8قدره 

ن والاستهلاك الكلي، والصادرات الكلية على التوالي مقارنة بخط الأساس، بينما من المتوقع أن يشهد كل م
% 0.5%، 0.5% ، 1.8الواردات الكلية، والرقم القياسي لأسعار المستهلك والعجز التجاري ارتفاع ا قدره 

 لكل منها على التوالي.
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ا بمجموعة من بدائل السياسات وآليات الخامس قدم الفصل الحد من  للتخفيف/ والأخير من الدراسة مقترح 
والتكيف مع الآثار المحتملة للتغيرات المُناخية على قطاع الزراعة والغذاء في مصر. وقد تضمن هذا المقترح 

وذلك من  ،راعية للتكيف مع المُناخعدد ا من المحاور تناول المحور الأول منها تطوير الاستراتيجيات والخطط الز 
خلال وضع خريطة استثمارية زراعية تراعي التغيرات المُناخية المحتملة على أن يتم ربطها بشبكة الري، وتفعيل 
كثار  البرنامج القومي للحد من التغيرات المُناخية، وتفعيل استراتيجيات التكيف مع المُناخ من أجل استنباط وا 

من الحاصلات الزراعية تتصف بالإنتاجية المرتفعة وقصر موسم نموها، والاستهلاك الأقل سلالات وهجن جديدة 
ا  من المياه، وتحمل الحرارة المرتفعة والملوحة والجفاف، ومقاومة الأمراض والآفات. يتضمن هذا المحور أيض 

ن تاج سلالات من الأسماك الحفاظ على الأصول الوراثية والتحسين الوراثي للسلالات المحلية من الماشية، وا 
 مقاومة للتغيرات المُناخية، وذلك بجانب تطوير نماذج التنبؤ بالمُناخ ونُظم الإنذار المبكر.

أما المحور الثاني من المقترحات المتعلق بتعزيز سُبل الزراعة المستدامة فشمل العمل على تطبيق ممارسات 
وتساعد على تحسين الإنتاجية  ،ق استخدام التقنيات الحديثةزراعية )نباتية وحيوانية وسمكية( أكثر استدامة تعم

وتحافظ على التنوع الحيوي والبيئي، وتبني  ،وتحسين كفاءة استخدام الموارد الطبيعية )الأرض والمياه( ،الزراعية
الجيدة لمزارع سياسة الزراعات الذكية مُناخي ا، والتوسع في الزراعات المحمية والزراعة العضوية والدقيقة، والإدارة 

 ومصايد الأسماك.
وتناول محور دعم البحث العلمي والابتكار زيادة الإنفاق الحكومي والاستثمارات المخصصة لأجهزة البحث 
العلمي والابتكار، وتعميق دور البحوث التطبيقية والتكنولوجية في مجال استنباط المحاصيل الزراعية المحتملة 

قامة ش راكات بين الجهات البحثية الزراعية والبنوك لتوجيه حزم المساعدات والتمويلات للإجهادات المُناخية، وا 
 البنكية الميسرة لمجال البحث والابتكار لآليات مواجهة التغيرات المُناخية المحتملة.

ل أما محور تعزيز التعاون والتنسيق بين الجهات المحلية والدولية فقد تضمن تعزيز التعاون فيما بين مصر والدو 
ذات الممارسات الناجحة في الحد من التغيرات المُناخية والتكيف معها، وبين مصر والدول المجاورة )وخاصة 
دول حوض النيل( لمواجهة التحديات المشتركة المتعلقة بالمياه والتغيرات المُناخية، ودعم التعاون الإقليمي 

لمُناخية، وذلك بجانب تشجيع مشاركة المزارعين لتطوير أنظمة الرصد والإنذار المُبكر للتغيرات والكوارث ا
والمربين والصيادين في تنفيذ استراتيجيات التكيف مع التغيرات المُناخية. تضمنت المقترحات عدد ا آخر من 
المحاور شملت توعية المزارعين ومربي الماشية والصيادين بمخاطر التغيرات المُناخية وسُبل التحوط منها 

ستعادة الدور التوعوي والتثقيفي للإرشاد الزراعي، وتوفير قاعدة بيانات دقيقة ومحدثة حول والتكيف معها، وا
وذلك  ،التغيرات المُناخية المحتملة، وتوفير التمويل اللازم لتنفيذ سياسات وتدابير التكيف مع التغيرات المُناخية

ة والسمكية. وتضمنت المقترحات كذلك أهمية بجانب تطوير نُظم التأمين على المحاصيل الزراعية والثروة الحيواني
إجراء المزيد من الدراسات والبحوث المتعلقة بسياسات التكيف، وخاصة تلك المتعلقة بتقييم كفاءة وفاعلية وتأثير 
سياسات وتدابير التكيف مع التغيرات المُناخية المحتملة على كافة أنشطة القطاع الزراعي، وكذا الوقوف على 
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تلك السياسات لاحتياجات وقدرات أصحاب المصلحة في القطاع الزراعي، ورصد العوائد مدى مواءمة 
  الاقتصادية والاجتماعية والبيئية المتوقعة من تنفيذ تلك السياسات.
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 .مجلة كلية الاقتصاد والسياسة. العدد الخامس
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 ح    لا
 (1)   ل 

    ر          ح      ص  ي    ز   بين    ط   لأر ض             ج ي    لال ثلاث     ت   لأر ض 
    ث  ث .  ف  تين  لأ         غي  ن (2020-2022(  )2010-2012 ) (2000-2002)

 .مختلفة أعدادحصاءات الزراعية نشرة الإ، الاقتصاديةسبت من وزارة الزراعة واستصلاح الأراضي، قطاع الشئون معت وحُ جُ  :   ص ر
 الأرقام بين قوسين أرقام سالبة  ل  ظ 

  

     ط  

-2000   سط   ف    
2002 

-2010   سط   ف    
2012 

-2020   سط   ف    
2022 

   ل    غي  بين   ف  تين 
1  3 )%( 

   ح  
 رضي  

   ر    

   ح  
   ص  ي 

   ح  
 رضي  
   ر   

   ح  
   ص  ي 

   ح  
 رضي  
   ر   

   ح  
   ص  ي 

   ح  
 رضي  
   ر   

   ح  
   ص  ي 

 % % ألف فدان ألف فدان ألف فدان ألف فدان ألف فدان ألف فدان
      ط 

        
6,377 11,825 6,069 11,639 6,188 11,548  (3.0)  (2.3) 

     ط  
   ج ي  

1,599 2,275 2,651 3,779 3,382 4,871 111.5  114.1  

       7,975 14,100 8,720 15,418 9,570 16,419 20.0  16.4  
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 (2   ل )
ن     غي  بي 2022  2010  2000      يب     ص    )   ح     ج         ص  ي    لأ  ي       ي (        م

     2000  2022. 

حصاءات الزراعية نشرة الإ، سبت من وزارة الزراعة واستصلاح الأراضي، قطاع الشئون الاقتصاديةمعت وحُ جُ     ص ر
 مختلفة. أعداد

 متفرقة.  أعداد -

  

    ج         ص  ي 
    غي  2022 2010 2000

 % (  ف    ن) % ن(ألف فدا( % (ألف فدان) % (ألف فدان)
  ج          صي      لي   

  12.4  822  45.1  7,479 46.4  7,119  47.8  6,657      ب
 (71.7)  (252)   0.6  99 1.5  232  2.5  351       ي ت

 (32.3)  (170)   2.2  358 2.5  377  3.8  528  لأ ي ف
  54.9  139  2.4  392 2.1  318  1.8  253      ي 

  96.9  458  5.6  931 4.6  706  3.4  473    ك   
  15.8  382  16.9  2,804 17.5  2,685  17.4  2,422  لأ لاف

 (41.9)  (7)   0.1  10 0.2  24  0.1  17  شج ر    ي 
      322  2.3  10  0.1 11  0.1   (311)  (96.5) 

       10510 75.5 11471 74.7 12084 72.8 1574 15.0 
  ج          صي  غي      لي   

  171.0  155  1.5  246 1.1  166  0.7  91    ص 
  77.0  22  0.3  51 0.2  23  0.2  29   ث م

  162.4  65  0.6  104 0.6  85  0.3  40   ط ي      ط   
  29.6  501  13.2  2,192 13.8  2,112  12.1  1,691  ض 
  23.0  359  11.6  1,920 9.6  1,477  11.2  1,561   ك  

       3412 24.5 3863 25.3 4513 27.2 1101 32.2 
  23.3  1,827    9,660    8,741    7,833      م       

  19.2  2,675  100  16,597  100  15,334  100 13,922      ح      ص  ي 
    1.72  1.75  1.78          كثيف     ص   
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 ( 3)   ل 
-2020  2002-2000تط ر     ج   ل  م           لأ   ن    ل  م    يض       يض بين    سط    ف  تين 

2022 

 متفرقة. أعداد ،الميزان الغذائي ةنشر  ،وزارة الزراعة واستصلاح الأراضي، قطاع الشئون الاقتصادية    ص ر
 الرقم بين قوسين رقم سالب (1

  

    ؤش 
    سط   ف   

2000-2002 
    سط   ف   

2010-2012 
    سط   ف   

 معدل التغير 2020-2022
   ل       

        

 % (%) ألف طن ألف طن ألف طن

 (1(1.4) (24.4)  560 789  741    م ح    

 2.2  54.5 6175 5809  3,996     ن 

 4.5  142.7 2181 996  899    م بيض   

 5.7  205.3 851 427  279    يض
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  (4)   ل 
 2002-2000  ف  تين     ر    2022-2010 لإ    ي    ف   ي   ل   صي     ئي ي   لال   ف            

     لات                   غي  2010-2012 

 مختلفة. أعدادحصاءات الزراعية نشرة الإ، سبت من وزارة الزراعة واستصلاح الأراضي، قطاع الشئون الاقتصاديةمعت وحُ جُ  :   ص ر
  

     ص ل

   سط  لإ    ي  
  لف   

2000-2002 

   سط  لإ    ي  
  لف   

2010-2012 

    سط  لإ    ي   لف   
2020-2022 

 لإ    ي     غي     
 بين   ف  تين

   ل       
        لال 

-2000  ف    
2022 

 % (%) طن/فدان طن/فدان طن/فدان

 0.2 4.2 2.79 2.64 2.68 قمح

 0.2 4.1 3.27 3.19 3.14 ذرة

 (0.2) (3.0) 3.77 3.99 3.89 أرز

 0.1 2.3 3.11 3.05 3.04      ب

 (0.4) (8.0) 1.08 1.07 1.17 عباد الشمس 

 0.3 6.7 1.27 1.34 1.19 فول الصويا

 0.0 (0.5) 20.54 20.85 20.64 بنجر السكر

 (0.3) (5.5) 46.83 48.4 49.54 قصب السكر

 0.4 9.4 1.44 1.34 1.32 فول بلدي

 1.8 42.3 1.01 0.76 0.71 عدس

 0.5 9.4 31.42 29.22 28.72 برسيم

 0.7 15.8 1.27 1.04 1.10 قطن
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  (5   ل )
 2023-1961   لات                  لإ    ي    ف   ي      صي       ب 

   ف        ص ل
      ل                 سط  لإ    ي    ف   ي 

 % )طن/   ن(

 القمح
1961-1985 1.29 1.7 
1986-1998 2.15 2.54 
1999-2023 2.72 0.2 

 الذرة
1961-1980 1.47 1.94 
1981-2000 2.4 3.49 
2001-2021 3.21 (0.38)1) 

 الأرز
1961-1988 2.28 0.52 
1989-2006 3.6 2.32 
2007-2022 3.93 (0.56 )1) 

 يةنتاج، بيانات الإالزراعة والأغذيةمنظمة قاعدة بيانات سبت من معت وحُ جُ  :   ص ر

 ( أرقام سالبة1
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ABSTRACT 

The research aims to measure the economic and social impacts of potential climate 

change on both the agricultural and the macroeconomy sectors. To achieve this 

objective, a quantitative analysis method is applied, which uses an integrative 

approach including both the physical and the economic models. The physical models 

include the Representative Concentration Pathways (RCPs), which are used to 

predict future climate indicators by 2050, and the Crop Simulation Model, which 

estimates the expected changes in crop productivity based on climate data derived 

from the RCPs. 

As for the economic models, the research relies on the International Model for 

Policy Analysis of Agricultural Commodities and Trade (IMPACT), which focuses 

on analyzing the balance between supply and demand for agricultural commodities 

according to the changing crop productivity. This model addresses the partial 

impacts of climate change on the agricultural sector expected by 2050, including 

productivity, production and consumption levels, self-sufficiency ratios, prices, and 

imports of the studied commodities. 

The second economic model used in the research is the Computable General 

Equilibrium (CGE) model, which allows for the analysis of the impact of climate 

change on macroeconomic indicators such as GDP, agricultural output, the general 

price level, exports, imports, and other economic indicators. 

The results of the quantitative analysis show that the expected climate changes 

(rising temperatures and reduced rainfall) in Egypt by 2050 will negatively affect the 

agricultural sector, particularly the commodities under study. It is anticipated that 

productivity, production, consumption, and self-sufficiency in most of these 

commodities will decline, while their prices and imports are expected to rise, with 

varying rates across the agricultural crops and food commodities under study, 

according to both the optimistic and pessimistic scenarios. 

Furthermore, the results of the quantitative assessment of the potential impacts of 

climate change on macroeconomic variables by 2050 indicate a decrease in GDP, 

agricultural output, total consumption, and total exports, as well as an increase in 

total imports, the consumer price list, and the trade deficit under both study 

scenarios. 

 

Keywords: Agricultural sector performance indicators, climate change, quantitative 

assessment of climate impacts, climate adaptation strategies. 
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 ................     ر
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  . س ي   ب      ين   

  آ   ن 

      ت     ر س    فج       عي              130
                 . 2000ي  ي   1996-1986 ص   تط ر    لال   ف     

 سلي  ن

  . سي               ص   
  .     ي         كيلا   

  آ   ن 

           . 2000ي  ي          ن         ت    ت     ن    ف      لي   131
         ي 

 .  س    ح ين     
. ز   ت       -  جلي 

  آ   ن  ط     
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  ط      ب        "        ط  لاس يط ن  132
سي             . 2000ي  ي   ت شكى "

     ص  
 .    ي         كيلا     . 

  آ   ن   لا سلي  ن    كي  

  ص   ج لات       ن بين  ص    ج    ت   ل  133
             . 2000ي  ي     ك  ي  

  .     ح               ن  رزق 

    ر      ن  . 2000ي  ي    ص     لإ           ي   134
 ح        ش ف .   ي  

 .       ح       الله 
  آ   ن 

 2001ي  ي             ك       ت     ر  ض  لأطف ل  135
.           

         ي 
  .  س          جلي  

  آ   ن   .     ن   ج   

136 
     ي         ت     ر     آ ي ت  ج عي ت  لأ لي  

  ص      بي 
 

 2001ي  ي  
.                 

 سلي  ن
 .    سن  صطفى. ح  ين  

              لطيف. ف    . 

    حل         ر   آ  ق               ن  137
 ح         . 2001ي  ي          

      ب ب   ي 
   .  صطف          ين

  . س      ين   ج  ن.  

 ح           ش ف .   ي      ر      ن  . 2001ي  ي    ص       ف     ص  ت         لي   138
  آ   ن  .       ف  ر  

 ص      لأ ث   ل ي     لاس خ  م   جي    ي    139
            . 2001ي  ي     حل     ى    ر          ع      ي   لى  ي   

   كف     
  .           ز    

  آ   ن   .    ي  زغل ل 

   ص          _  ر س    ض   لا  ص         ن  140
  .                    لال ر تب  . 2001ي  ي        ك ح لات 

  .  ج    ليف       ن 

141 
 تص يف  ت تيب     ن    ص   

 2001ي  ي   (1996بي   ت ت     ) ح ب 
   ي         .

 كيلا  

  . سي               ص    
  .  لا سلي  ن    كي  

  آ   ن 

142 
   ي        ي      لات          ل  ض  ن    لع 

 2001ي  ي      ر عي     ص  عي 
         ر   .

    ب

  .     ح          
  .            رزق  

  آ   ن 

    ص  ح   . 2001        س   ت  ي    ص  ر ت  ن   خض  143
      

 . سي  ح ين   . ب   ت 
  آ   ن   ح     ف   

    حل      ل  ت  ي   لاح ي   ت     ر  ي   144
           . 2001          ث     

         ي 
   م          .       

  آ   ن   ب  هي  
  .    سن  صطف  ح  ين                  . 2002    ي     خطيط       ر   بين    خططين    ج عي ت  145
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  .   ن ح  ظ           سلي  ن          ت          لأ لي   لى        ين 
  آ   ن 

        ت  لإ  ر                ؤس   ث         146
    ح        . 2002  رس   لى ت  ي    ص  ر ت   ص  عي     ص   

          

  .      ح    س     
  .                 ح ن 

  آ   ن 

قي س  س ج     ج  ع      جين    ر  يين  147
         ر   . 2002  رس   ل ي س ت    ر عي 

    ب

  .  ج  ن س      ين  
  .  ح            ب ب   ي  

  آ   ن 

148 

تط       جي    ي       ب  لاس خ  م  لأ ث  
  ص     ل ي   

 )  حل  ث  ي ( 
 

            . 2002  رس 
   كف     

  .           ز   
  .          ر ح         ن  

  لا  ص   رؤ        لي    لا  ت     ئ        ن  149
             . 2002  رس  لفي   س سي  " "   ج    لأ ل"   خ ر     ص   

        ى

   .   لال ر تب     يل            
  .  صطف   ح    صطف 

 

ت  ظ      ف  طط         ر        ي     ر    150
      ح         . 2002 ب          ي       ص       لي      في      ض   

 الله
  .    ر         لي      ن 

  آ   ن   .       ف  ر   

  لا  ص  ت  ي   صف    ح    ت      عي   151
 . س ي   ب   2002 ب     1999 – 1998   ص     م 

 ..............    ي ين

152 
 لأشك ل      ي ي   صيغ    ي ت تف ي       ر   

 2002ي  ي      ر     لي ت    خطيط  لى          ط ع    
    ص  ح   .

      

  .          ر         ب 
  .      س ي   صطف   

  آ   ن 

     س   تيجي   لاس ف     ن    ج ر   لإ ك    ي   153
  ص    

    م         . 2002ي  ي  
  . ح  م    ر   

                  .  
  آ   ن 

 ص     ص      لأغ          ج ت   جل     154
 )     ع          (

    ح        . 2002ي  ي  
          

  .     ن  ح       بي    
  .      ح ن ت  ي   

 ت  ي   لاح ي   ت       لي    ط        لي         155
           . 2002ي  ي           لأ     لاس   تيجي     ا    ج    

         ي 
  .        ب  هي  

  آ   ن   . ز   ت ط      

 ل               لاس   تيجي  لاح ي   ت     لي   156
                 . 2002ي  ي          ت    لى               ت

 سلي  ن

  .   لال ر تب     يل   
  .    سن  صطف  ح  ين 

  آ   ن 
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سل     س    . 2002ي  ي      ج   ت  لإ لي ي      قف  ص   157
          

  .  ج         ليف  
  آ   ن 

      ر     ين     م     لى  ت      لاس ث  ر ت      158
   ي        . 2002ي  ي    ص    

         حي 
  .  فين    ل  

  آ   ن  . س ي   ب      ين 

          . 2002ي  ي        ص    ص     ع      م       ص     أ ين  159
   ف  ر  

  .       ح       الله  
  .     ر         لي      ن 

  آ   ن 

 2002ي  ي    ط ع    ر      تط ي      ك ت    ص ي   160
.            

   كف     
  .           ز   

  .          ر ح         ن  

161 
 لإ   ج    ص  ر ت    ص     ن  ج   ت   ص ئ  
  خض     ف ك        ح ت ز         ر         ي  

   لأس  ق     لي         ي     
  .             ل    س            س ي       ت  . 2002ي  ي  

  آ   ن  .            

سي             . 2003ي  ي   ت  ي   ص    ى     ي  تخطيطي  162
     ص  

  .    ي         كيلا     
  .       ح           ل 

  آ   ن 

   ض        ت يي   ت  ين       163
    م         . 2003ي  ي   "  ص  " ي       ب    ص ف  

  . ح  م     ر 
 في               .

  آ   ن 

تص ر ت ح ل  صخص    ض         خ   ت  164
         ر   . 2003ي  ي         

    ب
  . سي  ح ين  ح   

  .   س     ل    ي       ن 

 "  ر س        ت  ي   لاح ي   ت       لي   ل  لي   165
           . 2003ي  ي   "      ت ليلي   ي   ي 

         ي 

  .        ب  هي   
 . ز   ت      طل   

  آ   ن 

166 
    ر س     ي   لآث ر    يئي   لأ  ط     ي ح  

              لأح   "       ي   لى   ي   
   غ    "

سل     س    . 2003ي  ي  
          

  .       ح       الله  
  آ   ن   .  ح   ب   ي  

          فك       لا  ص                    ل     167
 . س ي   ب   2003ي  ي       ع  لا  ص      ص   

    ي ين

 .  يفين    ل ح    
      ن   .    ي  زغل ل 

  آ   ن 

  ض    ج لات    ت ز ع ث  ر      ي              168
                 . 2003ي  ي        ت  ص      لا  ص       لا    عي  

 سلي  ن
      ص    . سي           

  .     ي         كيلا   
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  آ   ن  " ر س  ت ليلي "

ت يي   ت  ين             ض   خ   ت         169
         ر   . 2003ي  ي       لي     ص     س خ  م ش ك ت  لأ   ل   ط   

 ح   
       .             . 

  آ   ن   ب  هي  

            . 2003ي  ي    ر س   لأس  ق   خ ر ي   س      ف ذ   ي   170
    لام

   .  صطف   ح    صطف 
  آ   ن   .   لال ر تب 

ص  ح    .    2003ي  ي    ط ع    ر            ت  لاس ث  ر  171
      

 ح            ب ب   ي    . 
 سي  ح ين

172 
ت           ر س   ي   ي   ل   ك          ت 

 ص  "    ط ي   لى    ص      لأح      ج ي   
                   ي       ش   ن ر ض ن"

    ح        . 2003ي  ي  
          

     ر  . ح  م      
  .     ن  ح       بي    

  آ   ن 

173 
 ضي      غي      ط     لى                 

      لى        
 

       لى       . 2003ي  ي  
     زق 

 .   لال ر تب   .    م 
  آ   ن         

ب     ت  ي      ر ت            ص    "    ض     174
 صطفى  ح     . 2003ي  ي           ت     ك  "

  صطفى

  .  ب  هي  ح ن   عي     
 .       لى  ص ر 

  آ   ن 

175 
  ص            ك      ب               م 

   ص     ن     ر              ي       غي  
    ط         يب 

    م       .   2004ي  ي  
 زغل ل     ي  . 

  آ   ن   .     ن     بي   

176 
 س   تيجي     ي      ح   لإ  ر      ك  ل  

 2004ي  ي    ص     ل خلف ت   خط   
 ب    في    .

       
           .        
  آ   ن   . ح  ن ر  ئ 

 ط ع  ت  ين   ج         ل     ض  ج لات   177
         ر   . 2004ي  ي     ص  

 ح   
            .  

  آ   ن  .        كف     

178 
 خ ط   لأس  ق      ي   ل لع   غ  ئي   ل لع 

 إ ك  ي ت  سي س ت      ت    لاس   تيجي   غ  ئي  
         

         ر   . 2004ي  ي  
    ب

  .     ح           
  آ   ن   . سي  ح ين

179 

  ك  ي ت   ث ر قي م   ط   ح   بين  ص  
    لا  ت          لأ   كي        ط  

   ص  عي     ؤ ل 
    ص  (  لا  ص  )  ر س    ف     

 2004ي  ي  
     .       

    لام

   .   لال ر تب     يل            
  . سل          س  

  آ   ن 

     س ي    . 2004ي  ي              يف    ي     لا   180
  صطفى

  .    ي         كيلا    
  .         ي     ص ص 
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  آ   ن 

   لي       –ت  ي   لاح ي   ت      ت   ص ف  181
ز   ت        . 2004ي  ي   )      ص(           لي   –   ج        

 ط    
   .  طف الله    م ص  ح           

   ر  .           ف  

182 
   ص    ص ف    ط   ت  ي   لاح ي   ت 

     )               ئي ت    ك  ر     ط ق 
   ص(

    م         . 2004ي  ي  
     .  في    ب                     

  آ   ن   .  عي   ر ض ن 

183 
 ص ئص    غي  ت     ق    ص   _  ر س  
ت ليلي     ض  لأس  ق    ص      ج    لأ ل " 

 "      ليل          لإط ر 
  . ح  م     ر    م         . 2005ي  ي  

  آ   ن  .              لام 

184 

 ص ئص    غي  ت     ق    ص   )  ر س  
:   ث   ت ليلي     ض  لأس  ق    ص   (   ج   

 –" س ق   خ   ت     لي ي      ط ي   لإط ر 
  ق      جي ت"س –س ق   خ   ت    ي ح  

    م         . 2005ي  ي  
  . ح  م       ر

  .              لام  
  آ   ن 

185 

 ص ئص    غي  ت     ق    ص   )  ر س  
ت ليلي     ض  لأس  ق    ص      ج     ث   : 

س ق    لع  –" ي ق  لأ         ط ي   لإط ر 
 ق ح ي      ليح س –  غ  ئي      ر عي  

   لأس  ت"

 ...................    م         . 2005ي  ي  

 .  طف الله    م  2005 غ طس  ص         لكي    فك          ي 186
 ..................... ص  ح

  ط      –           –ت  ي    طلب  لى          187
        ي    . 2006ي  ي   ظ  سي  ر    ت ب يل    

 س  ى    ص ص
  .        ب  هي  سي 

  آ   ن   . ز   ت ط    

 لا سلي  ن   . 2006ي  ي    لا            ي     س  ت  لإ لي ي          188
    كي 

  .    ي         كيلا   
  .       ح           ل   

  آ   ن 

    ر    ص      بي  )         ش ت     أ ي  ت  189
      ع  إ ك  ي ت    ط   (

            . 2006ي  ي  
    ى

  . ز   ت ط     
  آ   ن  . س ي  ر ض ن  

   ض    ض        صل     ص  ر ت 190
             . 2006ي  ي   )  ر س  ح      ص    ت   كي     (

        لام

  .   لال ر تب     يل  
  .  صطف   ح    صطف  

  آ   ن 
     ص  ح   . 2006ي  ي  " ت شكى " بين            ع ت  ي     ب  191
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    ب .          ر         لأ   ف   لإ ج ز ت
  آ   ن  . سي  ح ين  

 

192 
  لا                       ض    ض       يئي  

 ص  )     ز ع  لإ لي    لاس ث  ر ت    ك  ي     
   رت  ط   ب  ض  ض       يئ (

 ب    في    . 2006ي  ي  
       

 .  ح   ح  م    ين  ج ت         
  آ   ن   .       ي  

193 
( 14000    تط ي     م  لإ  ر     يئي  ) لأي   

"     ذج   ؤس         "  لى         خطيط 
   ثي  حك  ي 

 ب    في    . 2006ي  ي  
       

  .  ح   ح  م    ين  ج ت         
  . ز  ب        ي 

  . ح  م     ر     م         . 2006ي  ي   تك  يف ت  ي      ف  لأ في    ث  ث    ص  194
  آ   ن   . ح  ن ر  ئ  

         ر   . 2006ي  ي       ق    ص     لغ ل 195
    ب

  .          ر ح    
  آ   ن   .        كف     

196 
     يي     يئي       ر         ي   لص  ر ت 

    ص   
 غ طس 

2007 
سل     س    .

          
  . س ي   صطف 

  آ   ن     لام .           

    س خ  م  سل ب      ج    خطي          197
      ج       ضي         ك   لإ   ج     خ  ن 

 غ طس 
2007 

.            
   كف     

  .          ر ح   
  آ   ن  .           

 غ طس    ض  لاتف قي ت   ث  ئي    ت يي    قف  ص   198
  .  جلا   لام    لال ر تب  . 2007

  آ   ن  .   ي     ي   

199 
 س  ب    ضخ    ت يي      ص            ضخ  

 ؤش  ت          س        ع  سل ب     ح 
   تج   ت 

 .  ب  هي   2007 غ طس
   عي    

  . سي              حي 
  . س ي   ب      ين  

  آ   ن 

200 
ض          ي    س   ت  ي   ص  ر  لإ   ج 

  ص     لآث ر          ن   ض   فل       طي ر 
 غ طس 

2007 
 . ص  ق ر  ض 

  ب     ط 
           .  

  آ   ن   .          

      ت        )  ع                ي   201
    ط ي   لى سي   (

      ح         . 2007 غ طس
     ل

     .    ي         كيلا            
  .   لا سلي  ن    كي  

  آ   ن 

ظ      غي  ت     ص     سي س ت    ر    ط     202
ر  ي    ب ين   . 2007 غ طس     لي    لإ لي ي          ي 

  ي  الله

  .    ي  زغل ل
  .  ج  ن س      ين  

  آ   ن 

 ر س  ت ليلي              هيكل   ط ع    أ ين 203
  . ح  م     ر  .    م        2007 ك  ب    ي   ي 

  .     ن  ح       بي   
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  آ   ن  

ح ل ت  ي   لاح ي   ت لأ       ت ر      204
          . 2007 ك  ب        ين )      ي   لى               (

   ف  ر  
  .       ح       الله 

  آ   ن  .    ر      ن 

205 
    ق    ص   ) ر س         ت           يع 

ح     ل لع      سي     ك  ب ئي ( )    ط ي   لى 
 ص      لأ           ي   ص        ي ر ت(

 2007 ك  ب  
          . 
    فيع عي ى

  .  جلا   لام
  .        لام         ي  

  آ   ن 

206 
   عي    لاس   تيجي       ي    ص  عي         ف ت 

    ر         ي   ل      ت   صغي         سط  
     ر    ص      بي    

    ن  ح     . 2008    ي  
     بي  

 . س          لي       ئ        
  آ   ن   .  ح   سلي  ن

     ي   ل ك ن   لاس   تيجي ت يي     لي    خط   207
 ب  هي    .       2008س        ص    

   ج
  .       غ       

  آ   ن   .           

 ص   لال   ف        لإس  ط ت      ي   ل ك ن  208
    ل       . 2008س       (2031 – 2006)

      ر  ح  

  . س     ح     ض   
 .       غ             

  آ   ن    غ  

ت يي         ض       ر    ج         ل   تط ي     209
  . ح  م       ر  .    م        2008س        ص     ط   ت                

  آ   ن   .   لال ر تب

210 
  خص ئص    ك  ي      ك س ت    لى   قي  

  لا    عي 
    ر      ن  . 2008       

  . ز   ت ط     
  آ   ن  .       ف  ر   

211 
  ر     ج  بي      ي          ج رب          

  ر س    -    ي س ت   لاس   تيجي ت   صين: 
      ف   

       2008 .            
    لام

  .             فيع
  .   طف الله    م ص  ح 

  آ   ن 

         عي      ف  م     ؤش  ت      ل   ت  212
 ب  هي    . 2008             لي    ي  قي س  ت لي   عي      ص  ين

   عي    
  .    ي   حي 

  آ   ن   . سي  ح ين 

      ت زر         صي        لك   ل ي    213
 .          ر  2009    ي    سي س ت      ت ت في   

    ب
  .     ص  ح       

  . سي  ح ين

214 
ض         ي س ت    ر عي         لي    ص  
     غي  ت     لي    لإ لي ي 

 غ طس 
2009 

 .  ج  ن س   
    ين          ب

  . س   ط   لام 
  آ   ن   .     ح          

  ص      تج   ت       ت   طلب  لى  لإ ج ب  215
(1988 – 2005) 

 غ طس 
2009 

 .        ب  هي  
   ج

  .                   لام 
  .     ت  ي  ي سف 

  آ   ن 
  . ش  ت       ش  ت  .       غ ى  غ طس تخطيط  ت في             آ ي ت ت  ي    لا        216
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  آ   ن  .           ر              غ ى 2009  ص        ك    ت يي         ج 

217 
                    لاس          لإ   ر     ك  

   ض  لأز  ت  لا  ص    
   لا    عي     خ لف 

  . ح  م     ر   .    م        2009 ك  ب  
  آ   ن  .   لال ر تب  

     ك  بين           ف  لين    ئي يين    في   218
    ن  ح     . 2010    ي    ص                   

     بي  

  .           ف  ر  
 . ز   ت      طل   

  آ   ن 

      غي  ت  لا  ص       لا    عي      يئي   219
    ط          ت  آث ر    لى      ي 

 . سي            2010    ي  
     ص  

       ح           ل
 .  ض          ي   ب   

  آ   ن     ر 

 لا  ص      ص        ض  لا  لالات    يكلي   220
 .           2010  رس  " ن   ج   ب    ط عي       عي        ي "

    فيع عي ى

 .     ح                    
  .  طف الله    م ص  ح 

  آ   ن 

221 
  لإس  ط ت    ك  ي                        في   لى

 2010 ي  ي  2032 – 2012              ت  ى  ص  
      ج    .

      ر
 .        ب  هي     ج           

  .   ى ت  ي 

   ص       ف      لي    خ  ج               ي   222
 س  ى       . 2010ي  ي    ص  "  ر س   ي   ي  "   

   جلي 
  . ز   ت ط    

  آ   ن   .     ن     بي   

  لأر ض            ت      ي   ل   ي     ر عي   223
 .          ر  2010ي  ي     ص      

         ب
  .     ح ش      

  آ   ن   .            

 ض        . 2010س       صـ         صلاح              لا    عي   224
     ي   ب    ر 

 .  لى       ـــــــــــ  زق 
  ل ى 

  . ز   ت      ط ـــــــــــ    
  آ   ن 

  طل  ت         لأ ط ر       ل   لى  ص   225
  .    م        2010 ك  ب                    يج   ل غي  

  . ح  م     ر
 .  في    ب         

  آ   ن 

 ص       لأز        ي     آ  ق        لا  ص     226
 ب  هي    . 2011ي  ي     لا  ص           ي 

   عي    

  .    ي   حي 
 . س ي   ب      ين  

  آ   ن 

  .  لى  ص ر  .  فين    ل 2011ي  ي    ص "          ج   ث   لط     227
  آ   ن   .       ص  ح  

  . سي   حي   .    م        غ طس    لاتص لات ج  ع          إ  ر   ط ع     ل   ت  228
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  آ   ن   . ح  م     ر   2011  ص    

 ل ك ن    جغ              ز ع        ن   ج ي    229
  ص    

 غ طس 
2011 

 ج         .
      ر

        لى        ز ق
  .             ل    ز ق  

  آ   ن 

230 
    ص    تظ     ت  ي       ي            

       ق  ن  لال    ر    ص  ر ت      ر  ت 
 2010/2011ح ى   م  2000  ف     ن   م 

   لال ر تب  . 2011 ك  ب  
  .             ب  هي 

 .             فيع  
  آ   ن  عي    

231 
تج ي   ل   لا  ص                ى   فك  

 2012ي  ي       ئ     ض    ض    رب ت تط     لا  ص   
 ب  هي    .

  . س ي   ب     ي ين   عي    

232 

        ي    س   تيجي    ضي ت   تج   ت تط    
 ن   فك        ف   ض      ر س     ص  

        لأز        ن تج رب     ل   لا  ص   
  لا  ص           ي 

 2012ي  ي  
 ب  هي    .

   عي    
  .    ي   حي 

  آ   ن   .  فيين    ل 

 2012  رس   ص    تط            ي   ت  233
 .      حل ى 

     س
  .  لى  ص ر

  آ   ن  . ز   ت ط      

 لا ح    غي  ت  لا    عي       ص          ت    234
      ح         . 2012ي  ي    لى       ي         

 الله

 .  ض          ي   ب  
   ر 

  .  طف الله    م ص  ح

 .          ر  2012ي  ي       ق     لي   ل  ح     ج ت  235
         ب

  .     ح          
  آ   ن   .          

 ث  تط ي    لا        لى ت  ي          ت  236
      ح         . 2012ي  ي      ص    )    ط ي   لى  ط ع      ي      لي (

     ل

  . سي          ص                
  .  لا سلي  ن    كي  

  آ   ن 

ض    س         يئ        ر       ر    ط يعي   237
سي   ب    في    . 2012ي  ي     لأ   ف  لإ   ئي   لأ في 

       

  . س        ئ   
  .  ح            ب ب   ي  

  آ   ن 

238 
رؤ        لي   لأ   ر           لج  ت         
 ل      ت     هي    صغ     صغي         سط  

 ظ     غي  ت            ص     
 .     ن  ح    2012ي  ي  

     بي ى
  .  ج  ن س      ين

  .      ح ن ت  ي  

لإ  ر              ل   ت        تط         م  239
 شل   ز فى .   .    م        2012س        تك     ي ت      ي    س سي      ي   ص 

  آ   ن   . سي     ب  
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240 
)   ؤ          لي   ل لا  ت  لا  ص       خ ر ي  

ض         ص     لا  ص       ئ        ن 
      ج  ت       ي    لإ لي ي        لي (

   لال ر تب  . 2012س      
  .              لام

  .             فيع  
  آ   ن 

      ح         . 2012س        ص                 ي            ج  ع  241
  الله

   غي  ت    يكلي   ل           لى        242
 ج         . 2012س        ص   آ  ق                    ت 

      ر
  . ز   ت ط    

  آ   ن   .   ت ز  ن  

     ي    ص  عي    ص   ع   س   تيجي تط     243
      ي   لى  ط ع   غ ل

    م         . 2013       
 شل   ز فى . 

  .             فيع 
  آ   ن 

244 
 ث       ط    ص  عي   لى ت  ي          ت 

    صــــ   
 )     ط ي   لى       ت   لي            س(

      ح          . 2013       
     ل

  . سي          ص   
  .  لا سلي  ن    كي  

  آ   ن 

245 
 ل   ؤ   لأح  ل   ك  ب ئي    حص ئ  ر  ض    ذج 

   س خ  م     ك ت    ص ي 
 

       2013 
.            

 ب    ف  ح 
   كف     

 

246 
"   لأس س         لي       ر   ج عي ت  لأ لي  

 2013         ر س   ي   ي "
 س  ى       .

   جلي 

 .  ض          ي   ب  
  ر    .  طف الله    م 

  آ   ن  ص  ح 

247 
ت  ي                    "   ر    ي س ت      ي  

 ص "  ع      ي   لى   ض  ئب   لاس ث  ر    
     م

       2013 
س ي   ب    .

    ي ين
  .  فين    ل

  آ   ن  . ه       ز  

   لال ر تب  . 2013           ص  "  لا  ص  "ب          تص ي    ص  عي   248
              لام . 

  .             فيع 
  آ   ن 

 2013         ص      ص    ت       لي        ي             249
 .     ح      

          

  .  ج  ن س      ين
  .     ن  ح       بي    

  آ   ن 

 –" ل ف   لإ        ص   ي          ت   خ ص  250
    ن  ح     . 2013                    ل  "  – لأس  ب 

     بي  
  .              ز ق

  .      ح ن ت  ي  

 . ح  م    ين  2014    ي        ي               لا  ص    لأ ض     ر   251
  ج ت 

  .      س ي   صطفى  
  .   في    ب         
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  آ   ن 

ي  ت     لي  غ ط ر          ر     ر       ص     252
 .          ر  2014    ي         ي 

          ب

253 
تف ي     لا  ت  لا  ص        ص     ع   ل 

   لال ر تب  . 2014         ج          كس
  .              لام 

  .  صطفى  ح    صطفى  
  آ   ن 

254 
 ص "   ل        خطيط  ل   ي       ي   ل  ل ين 

                        لأس س                                      لي  
    ذ  "

 س  ى       . 2014       
   جلي 

 .  ض          ي   ب  
.  طف الله    م   -  ر 

  آ   ن  ص  ح 

 س ك  ف   ص        ن  لال   خ   ت  255
  ى         ل   . 2014          ل    ي      ط ي   لى       ئ    ص   

  س  ى
  .  ل   ص ر

  آ   ن   .  ح     ح ت  

   غي  ت  لا  ص       لا    عي         ف  256
ح  ن ر  ئ    . 2015ي  ي   2011   ص       ث ر  ي  ي  

       لطيف

  . س   ط   لام
 .       ف  ح ح ين 

  آ   ن 

    ي     يل  ص     ج        يئ       ر  257
     س ي    . 2015 ب     تك  يف   ض ر

  صطفى

  .  ح            ب ب   ي  
  .  في   سي   ب         

  آ   ن 

258 
 ط     لأ          زن  أ    لإ        س     ط ع 

  ص        ك   
 "      " ر س  ح   " "         خطيط 

    ن  ح     . 2015  ي  
      بي  

سي ق     2015ت يي   لأ   ف  لإ   ئي           259
 .     ص  ح  2015ي  ي    ص    ت    ت      ي  

      

  .  لا     ين       ز   ن  
  .                  طي  

  آ   ن 

    لا  ت  لا  ص        ص         ي        ي   لى 260
 ت يي   تف قي     ج ر       

 غ طس 
   لال ر تب .  2015

  .              لام 
  .  سل          س   

  آ   ن 

 ط ر   ؤ        لي  لاس خ  م  ص  ر   ط     261
  .  فين    ل 2015 ك  ب    ص      ج ي        ج    

  . س ي   ب     ي ين
  .  في    ب          

  آ   ن 

    ق     لي   ل لع   غ  ئي "     ب    ص ر   262
 .          ر  2014س          ط    "

         ب
  .     ص  ح      

  .  ح            ب ب   ي   
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  آ   ن 

 . سي       2016 ب        ي    لأ ص          لأ ص     ض       ص   263
     ص  

  .       ح           ل
  .                   لي    

  آ   ن 

    ل           ب ك ر ت  ط        ج    بين    ئج  264
 .          ر  2016 ب         ف    ص          ي        ط ي  

         ب

  .     ص  ح      
  .  ح            ب ب   ي   

  آ   ن 

265 

    ر       غ  ئ     ت  ين   ض ع  لأ ن 
 – ص                      ن   ج ع    ف   

 ن     ف      ي     ث   س    آ ي ت ت  ي  
         - (2016 – 2030) 

 2016ي  ي  
 . .     ص  ح 

      

  .             ب  هي 
  . ب   ت  ح     ف    

  آ   ن 

 س  ر    فط   ث ر    لى  لا  ص   )       غي  ت  266
  .  ح ن ص  ح 2016ي  ي                ب      ص  (

  .   لال ر تب
 .              لام  

  آ   ن 

    ط     ج  بي                         ي   267
  . .   ى  س  ى 2016ي  ي          لاح   )    لاتين  حلايب(

  . سي          ص  
  .       ح           ل  

  آ   ن 

268 

     ط ر   ك     قي س   ر س   ث      ف 
 لى   ض ع  2015     ي                    

 /2015 ص   لال   ف            ي            
2030 

  .  لى  ص ر  .            2016ي  ي  
  آ   ن   .            

 . س ي   ب   2016ي  ي    ص      طل  ت تط        س  ت      ي   269
    ي ين

  .       ف  ح ح ين
  .     ز    

  .              ل 2016 غ طس آ ي ت      ي   لإ لي ي         ز   270
 . سي               ص   
  .  ح                  لى 

  آ   ن 

 ص  )         تف  لات    ي         خ   لا   ن  271
   س ي   صطفى 2016 غ طس     ص (    ص      كي   ن     

 .  في   سي        ب  
         .  ح   ح  م 

  آ   ن     ين       ج ت  

272 
 لى           لا  ص            س   تيجي  تف ي 

      م        2016 غ طس  ص        ؤس          
 .             فيع 

عي     . ز ف        ف  ح 
  آ   ن  شل   
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 س  ى       . 2016 غ طس     ق        ت  – ص      شك  ي       ط    273
   جلي 

 .  ض          ي   ب  
  ر    .  طف الله    م 

  آ   ن  ص  ح 

 ص  )       ت    كف     لاس ث  ر     م  274
    ف ص    ك  ي ت      ين(

     ز      . 2016س     
  .     ص  ح      

  . ه   ص  ح  غيب  
  آ   ن 

275 
 لإ     ت         لا    ج         ت   صغي   

   ط ع           هي    صغ  غي     س ي  
  ص        س  

  .     ح               ن     بي ى  . 2016 ك  ب 
  آ   ن   . ز فى شل ى  

        لإ  ر      ك  ل   ل خلف ت   صل      ر    276
 .  في    ب   2017ي  ي         لا  ص   

       
  صطفى س ي   .     

  آ   ن      ل  .      

     ئ   لى          لا  ص    طل  ت      ل  277
  لا  ز   ن  . 2017ي  ي   ص 

               .  
  .                  طي   

  آ   ن 

    لأ   ل     م  آ ي ت  س    صلاح  ط ع 278
  .  ح     ش ر 2017ي  ي      ر    ص      بي 

  .     ز          
  .  س ي   ب     ي ين

  آ   ن 

   س    آ ي ت ت  ي      ط  لاس  لاك        م  279
    ص  ح   . 2017 غ طس  ص 

      

  .  لا     ين ز   ن
  .                  طي   

  آ   ن 

           لي      لإصلاح  لاس   تيجي   خي ر ت  280
 . .  س  ى      2017 غ طس  ص       ج        

   جلي 

 .  ض          ي   ب  
.    م ص  ح   -  ر  

  آ   ن         

ت  ي         ئ  ي     ج  عي   ل    ت    ر    281
 ح  ن ر  ئى  . 2017س       ص         ي      لي  

       لطيف

  . س   ط   لام
 .  ج  ن س      ين 

  آ   ن 

 2017س       ص    ت  ي   ت شي   س خ    ت    ي    282
            ر    ب

 
 

  .  ح   ب   ي 
  آ   ن   . ب   ت   ف   

 تف قي    ط      ج ر         لإ   قي   آث ر    لى  283
   ص    لا  ص   ت  لا   قي          لا  ص   

            2017س      
    فيع

  .   لال ر تب
  .              لام 
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  ص ص 

 ر س      تط ي           لى  لإ   ج  284
  . س        ئ  ح  م  ج تى  . 2017 ك  ب   ص           م  ل   ر    ط يعي     لاس  لاك

  آ   ن   . ح  ن ر  ئ   

285 
"     ع     أ  ل"  ص      ص          م

 2017           ط ي   لى     ط     ص  عي        ثع  ن
      ن  ح   

 بي ى     

  .     ح          
  .       ص        

  آ   ن 

   م ص  ح   . 2017         ص           تط               لي    286
       

  .  س  ى       جلي 
  .              فيع  

287 
  ط          ل   لص  ر     ص    بين تخ   

 2017                 يئ        
     س ي    .

  صطفى
  .          ر    ب

  .  ح                  ل  

    ت  ين     ط  لا   ج        م   ط ع    ر     288
      ص  ح  2018ي  ي   ص    

      

 .  لا     ين      ز   ن  
  .                  طي  

  آ   ن 

       لي        ك س ت     ر       م    ط     289
             2018ي  ي   لا  ص         ي سي   لى  ص 

     

  .       لى  ص ر
  . ه      ل    ين  

  آ   ن 

290 
   ج ر     ي ي  بين     ر س  ت ليلي      ع  ص  

     ل     بي     س خ  م  ت لي      ك ت
 2018ي  ي 

      ى حل ى 
     س

  .                   لام  
  آ   ن  . ح ن      ربيع 

   س     ص ف   لا      لاس ث  ر ت  لأ   ي   291
  ص 

             2018ي  ي 
    لام

  . حج ز    ج  ر
  .              ى صلاح 

  آ   ن 

  ص       ط ع     ل   ت     يكل    غي   292
 )      ي   لى        (

      م        2018ي  ي  
  .   لال ر تب

 .             فيع  
  آ   ن  عي ى 

 . س   ط   لام   .  ح      س ي       ت 2018ي  ي      ر       ص         أ ين  إ  ر     خ ط   293
  آ   ن           ب ب   ي  

294 
   ي      كلات    ف ي    لا    عي           ب 

ي   لى  ر س  تط يق -س    35-18   ص   
               

      س    .  2018 غ طس
   جلي 

 .  ض          يـ   ب  
  ر    .  طف الله    م 

  آ   ن  ص  ح 

 ج ل  س ئج ر      لأ           ن    ص    295
    .  في   سي   ب                   . س ي   صطفى 2018س        غ  ئ     ص يع   لأر ض 

  آ   ن   ك    ح       . 
  .      س ي   صطف    في    ب    . 2018س       ص   س           لا         لإ  ر     يئي   296
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  . س    ب  هي       ئ         
  آ   ن 

297 
ت يي     ي س ت            ص          م 

           ف      ص ب  ر         م ع 2003
  طط      ي 

     حج ز    . 2018س     
     ي    ج  ر

   .  ل          جلات
  آ   ن   .  ح     ش ر  

 س  ق    لع   غ  ئي          رس ت  لاح ك ر    298
 .          ر  2018 س        ص     لأس سي  

    ب

  .  ح            ب ب   ي  
  .     ص  ح        

  آ   ن 

299 
ض       ص     سي س ت ت  ي    ص  ر ت 

  .  جلا   لام 2018 ك  ب        ج  ت  لإ لي ي          ي 
  .             فيع

  آ   ن   .  ج    ليف   

300 
        ت    تف ي                 ص ي  

 ص      ط ي   لى  ط ع      صغي         سط  
         ت

   .     ن     بي  2018       
   . ز فى شل 

  .      ح ن ت  ي   
  آ   ن 

301 
ت  ي      ر         ي        ر       ي    ص  عي 

    ط ي   لى  – ص      ص      لأث ث 
          ي ط

 .      ح ن  2019    ي 
 ت  ي 

  .     ن     بي  
  آ   ن   . س ي       ت  

           ع    ط ي   لى    ث    سي ح       ث  302
 . سل         2019ي  ي               ر خي 

   سى

   .   لال ر تب     يل
    . ز  ب        ص   

  آ   ن 

تط ر    جي      ل      لات     خ   ت  303
        . حج ز  2019ي  ي    ص        ضي ت تف ي   س خ      

     ي    ج  ر
     يين    ب   . س ي  

  آ   ن   .  ح     ص  

  س   تيجي سي ق              طن    ص    304
  . س   ط   لام 2019ي  ي    ص         ي     ر عي  

 . س ي          ي  
     ت   .  ج  ن س   

  آ   ن     ين 

       ي  ص       ط ع     ل   ت     يكل    غي   305
  لى   ص  ر ت

   .    م        2019 غ طس

 .            2019 غ طس  ص       خ ر      ع   ع             306
    لام

           .      
 .             فيع  

  آ   ن  عي ى 

       جي   قي س    ؤش  ت  تص ر   ك     307
   لأ           ي  ر    ت     يل      ي      ف 

 
 2019 غ طس

        ي  .  
    ص ص

  .  ح   سلي  ن
  آ   ن   .  لا   طف  
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 ح     ص  – 2030         ل   ي            

ض       ص       لأس س تط        لي   308
      س    .  2019س        لاتج   ت     ب        يث 

   جلي 

 .  ض          ي   ب  
  ر      .  طف الله      

  آ   ن  ط     

    غي  ت  لا    عي    لا  ص         ك          309
   .  ح                  ل          .   ت ز  ن 2019س       2017-2006 ص   لال            ي  

  آ   ن   . ح     ط  

   ر                     ل   ي     ر عي   310
  ص              

 . ب   ت  ح     ف    .        .           2019 ك  ب  
  آ   ن            

 لأ           ص      ص   ج لات       ن    ر    311
  .           2020  رس   آ ي ت تف يل 

  .  ح ـ           ب ب   ي 
 . ب   ت  ح ـــ    فـ   

  آ   ن 

312 
   طل  ت ت  ي            ص   

 2030    ط ر رؤ    ص  
 

 . ح  ن ر  ئ   2020  رس 
       لطيف

  . س   ط   لام
 . س ي          ي  

  آ   ن       ت 

  ج  ع ي غي     لاس      ص         ر   ي    313
 . / ز   ت       2020ي  ي   )      ي   لى          قي (

 ط    

       جلي   س    .  
   ف  ر    .         

  آ   ن 

 لاس ث  ر            ت    يئي      ص     ص  314
 . .  في   سي   2020ي  ي   ت  ي   

         ب 
               . .  

  آ   ن   .   ى س   

315 

            ض    ط ر ت   س    ف  لآث ر"
   ك     ي   لى      ي      ص   ب  ئ  سي س ت 
            ")    ط ي   لى         لاصط    : 

AI -  سل ل    ك  : Blockchain) 

 . .            2020ي  ي  
     

  . .         ي     ص ص    
      س   .         

  آ   ن  

  ط ع     ل   ت     ص        ي       يكل    غي   316
  لى  لاس ث  ر ت

2020ي  ي    
 

  . .             فيع   .    م       
  آ   ن     . . ز فى شل 

سي س ت  آ ي ت ت  ي    ص    ت       لي   317
 ظ    ث ر    ص  عي               ص    

2020ي  ي          . .   ت   .         ل 
  آ   ن    ج  ر    . حج ز 

ت  ي  ص  ر ت  ص   ن      ر   خ   ت      ي   318
  إ ى     قي 

2020ي  ي     . . سل     سى  .   لال ر تب 
  . .              لام 

  آ   ن 
  ث ر    لى هيك    لا  ص   سي س ت  لإصلاح  319

 تج ر   ص    خ ر ي 
2020ي  ي                 ى . .   . ح ين ص  ح 

  . .             فيع 
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  آ   ن 
 ت  ي     ج    ت     لي    لا    عي     ئ  ي   320

 )     ط ي   لى             في  (
2020ي  ي              . . 

     ل
  . . سي          ص  

  آ   ن   . .       يى 
      ت   –     ك  بين    ط  ين     م    خ ص 321

   لآ  ق        لي 
 غ طس 

2020 
           . . 

    لام
  . . س ي   ب      يين

  آ   ن   .  ح   رش   
   غي     يكل    ط ع     ل   ت     ص   322

 )      ي   لى   قي      ض   (
 غ طس 

2021 
  . .             فيع  . .    م       

  آ   ن     . . ز فى شل 
      ت  لاس ث  ر   لا       ي  ن         ت  323

 (2019-2003 لال   ف    )    ص   
 غ طس 

2021 
           . . 

    ى
   ج  ر    . حج ز 

  .        لام      
  آ   ن 

تج ر   ص    خ ر ي      ي     ف ذ   ى  س  ق  324
   ل غ ب     قي 

 لإ ك   ت         ت(  –       )     ع 

  غ طس
2021 

          . . 
    فيع

  . .              ى 
  آ   ن 

س  لأ            قي  - ص     ث          ي   325
           ث    

 غ طس 
2021 

 . .  س  ى     
   جلي 

  . .  طف الله    م
  آ   ن   . . ز   ت ط     

   لأ                لاس   تيجي   لأ ن    ي     326
 –   ر          لا  ص   ت      ي       ف   

   ر ت    ج ب     ص       ض      ج رب 
       ي 

 

 غ طس 
2021 

  آ   ن      س    . .       . .          

 
327 
 

ت     سلاس    قي    ص        لا س   ج     
      ت    ي    ص  ر ت    ص   .

2022ي  ي    سل     سى . .   . .   لال ر تب 
  آ   ن   .  ح   رش   

 
328 

  ر  لا  ص             ت     تج ر   ص     
   خ   ت     ص 

2022ي  ي     . .             فيع  . .    م        
  آ   ن   .             

   ك س ت   ئ     ر     لى   ص        ل      329
    ص   

2022ي  ي     آ   ن  .     ن   جى  .   . . ز   ت ط     

ت طين    ج   ت    ر عي  /   ص  عي       يط  330
    ع  لإ   ج )    ط ي   لى تج ي   حفظ 

   خض   ت    ف ك  (

2022ي  ي    . .       ف  ح  
 ح ين

  . .          ر    ب
  آ   ن   . . ب   ت   ف   

2022ي  ي  ت  ي    ص    ت  ثيف         :       ي   لى  331   . . ح ين ص  ح . .            
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  آ   ن   .  ح   رش       لام ص         س  ت   ل حي 
   خطيط  لاس   تيج   ل  لي    ف     ص         332

  ص     ض   ت  ي     ص يع     لى
2022ي  ي    . .  س  ى      

   جلي 
  . .  طف الله    م

  آ   ن   . . ز   ت ط     
 ط ع   خ         ي      ص   إ ك  ي ت    ط     333

    ظ   لا  ص         
2022ي  ي     . .              ل   .     ز     

  آ   ن 
334 
 

 ل ر       ص    : بين      ع              ص ي  
    ط  ح

2022ي  ي     . .  حي   ج     . .           
  آ   ن   .  ح   رش   

 
335 

 

هيك             ل      لا  ص      ص   ت لي  
    ظ    ث ر    ص  عي         

2022ي  ي      .       صل   . حج ز    ج  ر 
  آ   ن   . س        

  كف          ر ت ص  بين       لإ ف ق   ص  336
    ف  لي 

2022ي  ي     . .              ى  . .       ف  ر   
  آ   ن    . .  طف الله    م

337 
 

      ي    ص  عي    ط ع تك     ي      ل   ت    
  ص  :        ت    ف ص        

2022ي  ي    . .              لام   . .             
      ن 

338 
 
 

ب               ك     ي     ط ي      ص  
     ص يع     لّ   لآلات        ت  لإ    ي 

2022ي  ي     . .          
    فيع

  . .              ى
  آ   ن    ج  ر    . . حج ز 

 ص       طل  ت      ض         ي ت    ر عي   339
 2030سي ق رؤ    ص     

2022ي  ي    
 

  . . س ي       ت   . . ح  ن ر  ئ
  . .  ج  ن س      ين 

  آ   ن 
340 

 
ت  عي ت   ئ     ر     لى  لأس      ص     ن 

     ر ت     
2022ي  ي     . . ز   ت ط      . .  ج      م 

  آ   ن   . .     ن   جى 
سي س       ي     ض     آ ي      ي   لا  ص    341

     ل  )    ط ي   لى   ي          (
2022ي  ي    
 

          . . 
     ل

  . . سي          ص  
  آ   ن   . . س    ب  هي  

342 
 

   ك     ي     ي       ر          تط ي  ت 
      ي                ص 

2022ي  ي        س   . .       . .           
  آ   ن 

 لإط ر    ؤس     ي ز    س غلال  لأر ض   343
   ر عي    ج ي       ط ر      ي     ر عي  

          

2023    ي    
 

 . .       ف  ح 
 ح ين 

 ص ر   . . س   ز ى 
  آ   ن 

 س    ف  لآث ر     تق       عي ت  ز       ب  344
    سي   لأ     ي :  لا  ك س ت  لى   ض ع  لأ ن 

   غ  ئ     ص    إ ك  ي ت  س           

  . .  لا  ز   ن    . .             2023ي  ي  
  . .                  طي  

  آ   ن 
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   ك     ي ت     زغ            ي   ح     345
    ت    ي    ط ي     ر    –          

2023 ب       . .  لا  ز   ن    . .            
  . .                  طي  

  آ   ن 
         ت ليلي    ط ر       ت      ي           346
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