
 

مقرر الفيزياء لتنمية الحس العلمي   في"تضمين مفاهيم التغيرات المناخية 
 "STEMلدى طلاب مدارس 

"Integrating Climate Change Concepts into the Physics 

Curriculum to Develop Scientific Sense among STEM 

School Students" 

 

 

 

 محمد رجب زكى 
تخصص المناهج وطرق  )في التربية الدكتوراهعلى درجة  لاستكمال متطلبات الحصول  

 ( نظام الساعات المعتمدة   - تدريس العلوم
 

 

 د/ محمد محمود عبد الرازق . م                 د/ على محى الدين راشد  .أ

 المناهج وطرق تدريس العلوم مدرس          المناهج وطرق تدريس العلومأستاذ 
 جامعة حلوان  –كلية التربية                     جامعة حلوان –التربية  كلية  

 
 
 
 
 

 م  2025

 



  

 
 642 
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 حلوان

 مستخلص البحث :
هدف هذا البحث إلى الكشف عن فاعلية تضمين مفاهيم التغيررتاا المخاةيررة فرر  م ررت  
الفيزيرررران لتخميررررة الحرررر  ال لمرررر  لرررردن فررررعل مرررردا و المتفرررر  ين فررررى ال لرررر    التكخ ل  يررررا 

STEM  اتبررررب البايررررث فرررر   لررررى المخوبررررين ال  فىلانهررررل ل التحليلرررر    المررررخو   ررررب ،
ب ررد، ،  تحرردوا مرر او الم البررة التبتيبيررة فرر  - بلرر  التبتيب  لتصررميم المبم عررة ال ايررد  

كتررال اللالالالموررا  المخاةيررة ،  وليرر  الم لررم لتخفيررذ الموررا  المخاةيررة،   وا  البحررث تم لرر  
ا مررن فررعل الصررف ال الررث ال ررا  ،  50ف  اةتبررا  الحرر  ال لم ،   ررت، البحررث علررى  فالبرر 
 كترررر بت، بمد تيررررة البيررررز   6للبخررررين ل STEMبمد هررررة المتفرررر  ين فرررر  ال لرررر    التكخ ل  يررررا 

  = 0.01عخررد موررت ن الد لررة  ايصرراحي  إفررتد وا  الت ليميررة،  روررتا  ترراح  البحررث   رر و 

بين مت هل  و  اا موا اا الح  ال لم  ف  التلبي ررين ال بلرر   الب ررد، لصررالق التلبيرر  
الب د،  ةتبررا  الحرر  ال لمرر ،   تيبررة لررذلى هرراعد تضررمين مفرراهيم التغيررتاا المخاةيررة فرر  
م ت  الفيزيان على تخمية موا اا الح  ال لم  لدن فعل الصف ال الث ال ررا  ، بمد هررة 

 .STEMالمتف  ين ف  ال ل    التكخ ل  يا  
 الكلمات المفتاحية :  

  STEMالح  ال لم ، فعل مدا و    موا اا التغيتاا المخاةية، م ت  الفيزيان،
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Abstract 
This research aimed to explore the effectiveness of integrating 

climate change concepts into the physics curriculum to enhance the 

scientific sense skills of students in STEM schools (Science, Technology, 

Engineering, and Mathematics). The researcher employed the descriptive 

approach (analytical method) and the quasi-experimental approach (one-

group pretest-posttest design). The experimental treatment materials 

included a student textbook (Climate Tasks) and a teacher's guide for 

implementing these tasks. The research tool was a scientific sense test, 

administered to 50 third-year secondary school students at the STEM 

School for Boys in 6th of October City, affiliated with the Giza 

Educational Directorate.The findings revealed a statistically significant 

difference at the 0.01 significance level (α = 0.01) between the mean 

scores of scientific sense skills in the pretest and posttest, in favor of the 

posttest. Consequently, integrating climate change concepts into the 

physics curriculum contributed to enhancing the scientific sense skills of 

third-year secondary STEM school students. 

Keywords:  
Climate change, physics curriculum, scientific sense skills, STEM 

school students. 
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قدمة:
ُ
 الم

آثا هررا خاةية من  هم التحدياا ال المية الت  ت ا   البشتية  مررب بررت    د التغيتاا الم  ت  
  ررربق هخرررا  يا رررة ملحرررة  عرررداو  يررر  مرررن المت لمرررين ال ررراو ين علرررى م ا ورررة التحررردياا 

ا تغيرررتاا ما فرررة لمحا لرررة مورررا ت  التلررر  اا ال لميرررة البيئيرررة ،  تشرررود الوررراية التتب يرررة ياليررر 
 . الم ل ماا التكخ ل  ية للتغلا على التحدياا الم خاةية

ا لفوررم ترر ثيت    ت تبررت الفيزيرران  وا  يررت  ية لفوررم الطرر اهت اللبيويررة، فورر  ترر فت  هاهرر 
ال  ام  اللبيوية  البشتية على التغيت المخاة ،  هذا الفوررم يررت  ، لت زيررز  ررد اا فررعل 
 ميررب المتايرر  الد اهررية علررى التفكيررت فرر  إيبرراو يلرر   للتكيرري مررب المخررا   الت  يرري مررن 

  .Miler et al.,2013انثا  الولبية للتغيت المخاة ل
فت لرريم الفيزيرران لررم ي ررد  ورردف إلررى إكوررال المررت لم المحترر ن  الموررا اا فحوررا     مررا 
ت ريفوا لتخمية المما هاا يت  يصبق الفتو  او  ا علررى  ي ي تمررد علررى  فورر  فرر  الحصرر   

  2001علررررى الم تفررررة،   يبرررراو هررررب  للتكيرررري    الت  يرررري مررررب التحرررردياا البيئيررررة لفررررتا ،
  .  2018الوعماا،

تضررررمين مفرررراهيم التغيررررتاا المخاةيررررة فرررر  ت لرررريم الفيزيرررران ي ررررز  الحرررر  ال لمرررر  لرررردن   
، ييرررررث  رررررتبا برررررين الطررررر اهت اللبيويرررررة  المفررررراهيم الفيزياحيرررررة انهاهرررررية  رررررالت ا ي اللرررررعل

لتلبيرر   اللررعلهذه المفرراهيم يفررتق المبررا   مررا    الت م  ف   ،الحتا ،،  اللا ة،  ا   اع
 ي ررررز  الرررر ع   الخا رررردخمرررر  التفكيررررت الم تفرررة ال لميررررة علررررى ال ضررررايا البيئيررررة الملحررررة، ممرررا    

هررذا الرردم  يب رر  الفيزيرران  ك ررت  ا ويررة   اا  ررلة ،   بموررل لية الفررتو تبرراه البيئررة  المبتمررب
يورررراعد اللالررررا علررررى إو ا  المشرررراعا  م البتوررررا  ات ررررا   ررررتا   ممررررابتحرررردياا ال صررررت، 

 ح هرررا،  بالترررال  تررررزواو ث رررة اللالرررا بذاترررر   يتلررر    واحررر  الررررذهخى،  ياتورررا ال رررد   علررررى 
 الت ا   باهت دا  لغة ال ل   من  م    مصللحاا للت بيت عن  فكا ه    لوا للآةتيين.  
 تتم    همية تخمية موا اا الح  ال لمرر  فررى الفيزيرران لرردن المت لمررين فرر    وررا تحرر   
الت لررريم إلرررى هرررل   واحرررم للفرررتو يورررت دم  لم ا ورررة الم ا رررف الحياتيرررة، فيتلررر   الت لررريم مرررن 

  .2019متيلة التل ين إلى الت لم الخشا  الف ا لهليم،
   ي الحررر  ال لمررر  يوررراعد اللالرررا علرررى 2022عبرررد الفترررا ، 2016مرررا ي، يل رررد ل

إو ا  المشرراعا  م البتوررا  ات ررا   ررتا   ح هررا،  بالتررال  تررزواو ث ررة اللالررا بذاترر   يتلرر   
  واح  الذهخى  ياتوا ال د   على الت ا  .

 مشكلة البحث:  
مررن ةررع  اهررت تان انوبيرراا الخطتيررة  البحرر ا  الد اهرراا الورراب ة  التررى  كرردا علررى 
 هميرررة تضرررمين التغيرررتاا المخاةيرررة  عرررداو  يررر  لديرررة ال رررد   علررر  بخررران المورررت ب      ي يرررة 
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الماتورربة فرر  يياترر    الموررا ااووم ف  تلبي  الم ررا ف ا هت داو لم ا وة تحديات ،  بما ي  
الحرر  ال لمرر  لرردن فلبررة مرردا و  موررا ااالي ميررة تم لرر  مشررالة هررذا البحررث فرر  يرر ف 

هررررذا البحررررث إلررررى تضررررمين مفرررراهيم  هرررر ى، لررررذا STEMالمتفرررر  ين فرررر  ال لرررر    التكخ ل  يررررا
الحررر  ال لمرررى لررردن فرررعل الصرررف مورررا اا التغيرررتاا المخاةيرررة فرررى م رررت  الفيزيررران لتخميرررة 

 .STEMال الث ال ا  ن بمدا و  
لاادا المتعلماا    scientific senseالحااس العلمااي  مهاااراتدراسااات أكاادت  اا   

 بالمرحلة الثانوية فى الف زياء:  

  2016رررراهت،  2017يخررراي،  2017   بررر   رررامة،2018ةضرررت،  2019هرررليم،ل
   . 2013الزعيم،  

 أسئلة البحث: 
الصررف ال الررث ال ررا  ، بمرردا و  للررعلالحرر  ال لمرر  المخاهرربة  موررا اامررا  .1

 ؟ STEMالمتف  ين ف  ال ل    التكخ ل  يا  
فررى الفيزيرران لتخميرررة  لتضرررمين مفرراهيم التغيررتاا المخاةيرررةمررا التصرر   الم تررت   .2

الصرررف ال الرررث ال رررا  ، بمررردا و المتفررر  ين فررر   فرررعلالحررر  ال لمررر  لررردن 
 ؟ STEMال ل    التكخ ل  يا  

مخاةيررررة فررررى الفيزيرررران لتخميررررة الحرررر  التغيررررتاا ال تضررررمين مفرررراهيم مررررا فاعليررررة  .3
الصرررف ال الرررث ال رررا  ، بمررردا و المتفررر  ين فررر  ال لررر    فرررعلال لمررر  لررردن 
 ؟ STEM التكخ ل  يا

 أهداف البحث: 
 هدف هذا البحث إلى :  

الحرر   موررا ااالكشف عن فاعلية تضمين مفاهيم التغيتاا مخاةية فى الفيزيان لتخميررة 
 .STEMمدا و المتف  ين ف  ال ل    التكخ ل  يا    فعلال لم  لدن  

 فرض البحث: 
  برررين مت هرررلى و  ررراا فرررعل 0.01   رررد فرررتد    و لرررة إيصررراحية عخرررد مورررت نل

مبم عررة البحررث التبتيبيررة فرر  التلبي ررين ال بلررى  الب رردن فررى اةتبررا  الحرر  ال لمررى  ارر  
 لصالق التلبي  الب دن.  

 أهمية البحث: 
 قد يسهم هذا البحث فيما يلي:  
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ت ديم موررا  مخاةيررة فررى الفيزيرران،  ررد تورراعد مصررمم   ملرر  ، مخرراه  ال لرر    .1
 ف   ياغة ب ض  يداا مخاه  ال ل  .

تفيررد فرر  تحوررين مخرراه  الت لرريم لتورروم   ررد الحرر  ال لمرر   بموا اات ديم  احمة   .2
 بفاعلية ف  تخمية  د اا المت لمين ف  ي  المشاعا البيئية الم  د .  

 ا هوا  ف   ي يا ي اللالا  شا  ف ا   عض  ا إيبابي ا.   .3

ت ررديم  وا  ايرراو تتم رر  فررر  اةتبررا  الحرر  ال لمرر  فررر  مرراو  الفيزيرران، يمارررن  .4
 من  ب  مل  ، المخاه     الباي ين، الم لمين.    بواا هتفاو   

 البحث:  حدود
 اقتصر هذا البحث على الحدود التالية:  

دود الموع اااو ي ة: لتضررررمين مفرررراهيم   تصرررت البحررررث علررررى تصررررميم مورررا  علميررررة  اَلحاااد
للفصرر  الد اهررى ان    ف  مبا  ا تصا ا  ف  الفيزيان لتحدن الخمذ ة  التغيتاا المخاةية

   . وبة ال ل   انهاهية  اللبية  ال ا  ،   للعل الصف ال الث

دود البياارية:   50 عرردوهمل مبم عررة تبتيبيررة مررن فررعل الصررف ال الررث ال ررا  ن  اَلحااد
ا بالورراوو مررن  كترر بت التاب ررة لمد تيررة  STEMبمرردا و المتفرر  ين لل لرر    التكخ ل  يررا  فالبرر 

 البيز  الت ليمية.  

ل رررررررا   ترررررررم تبتيررررررا هررررررذا البحررررررث فررررررر  الفصرررررر  الد اهرررررر  ان   الحاااااادود الزمانيااااااة:
2024/2025    

 أداة البحث:و   إعداد مواد المعالجة التجريبية
تصرررررررررميم مورررررررررا  علميرررررررررة فرررررررررى مبرررررررررا  الخمذ رررررررررة للفصررررررررر  الد اهرررررررررى ا     .1

   للصف ال الث ال ا  ،.2024/2025

 إعداو ولي  الم لم لتخفيذ الموا  ال لمية. .2

 إعداو اةتبا  الح  ال لمى. .3
 منهج البحث: 

 -البحث:  اتبع
ف ي  -1 اااع :المااانعهج اَلوِ ل لاااي  عَ   الت حع ن ةرررب ث مرررب ت،مب لبلابحرررا ا  الخِطرررَ دَاو ا فرررَ ى ببدعرررا َ  لرررب

ث  تاا البحررا اب ة  اا اَلصررلَة ببمتغيررمب ة  الابحرر ا  الدمب اهرراا الوررِ ب يررِ عع علررى انوبيررِاا التِتا ا فمب
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دَاو  وا   ة المتم مبلررررة فررررب   تررررال اللالررررا، وليرررر  اَلم  لررررم،   عررررا تيبيررررِ َ او الم البررررة التِبا َ  ررررذَلبى مررررَ
يت الخِتاح . ث  َ تفوب  البحا

2-: ريباااي  ث،  المااانعهج  ااابة الت جع بي ررر مب لبلابحرررا زن اَلا ررراا ببالابا رررا التِلا ى فرررب  اَلبررر  َ  لرررب
ف عرررن فَاعلبيرررة تضرررمين مفررراهيم التغيرررتاا المخاةيرررة فرررى م رررت  الفيزيررران لتخميرررة  دف الكشرررا ببورررَ

 .STEMمدا و   فعلالح  ال لم  لدن  
 التصميم التجريبى:  

 تخا   هذا البزن متغيتاا البحث  المبم عاا التبتيبية 
: متغيرات البحث:    أولًا

 التغيتاا المخاةية.    المتغ ر المستقل:

 الح  ال لمى.  المتغ ر التابع:
 ثانيًا : المجموعات التجريبية:  

 مرررررن فرررررعل الصرررررف ال الرررررث ال رررررا  ن   رررررم  البحرررررث علرررررى مبم عرررررة تبتيبيرررررة  ايرررررد  
ا بمرردا و المتفرر  ين لل لرر    التكخ ل  يررا 50 عرردوهمل بالورراوو مررن  كترر بت  STEM  فالبرر 

 التاب ة لمد تية البيز  الت ليمية.
 إجراءات البحث: 

   -خطوات البحث على النحو التالى:  تم تناول
 النظرا:    الإطارأولًا:  

  لرررى مرررن ةرررع  انفرررعع علرررى انوبيررراا  الد اهررراا  البحررر ا الوررراب ة الترررى تتصررر  
 بالمحا   انهاهية للبحث،  هى 

 المحور الأول: التغ رات المناخية  
للفيزيرران، ييررث تبمررب بررين  فوررم اللررعلف  ت هرريب   بد   يي ، التغيتاا المخاةية    ت    

مفررراهيم  هاهرررية م ررر  اللا رررة،  ا  ررر اع،  الررررد خامياا الحتا يرررة، ممرررا  تررريق لللرررعل   يررررة 
تلبي رراا الفيزيرران فرر  يرر  التحرردياا البيئيررة مررن ةررع  و اهررة ترر ثيتاا التغيررتاا المخاةيررة، 

يت رررتف اللررررعل  ي يرررة تفورررريت   م ررر  ا يتبررراو الحررررتا ،  ا تفررراع مورررت ن هررررلق البحرررت، 
تضررمين هررذه المفرراهيم فرر  ت لرريم الفيزيرران ،   الطرر اهت اللبيويررة باهررت دا  ال رر ا ين الفيزياحيررة

الحررر  ال لمرررر ،  يوررراعد علررررى تويئرررة ان يررررا  لفورررم الترررر ثيتاا الفيزياحيررررة مما هرررراا ي رررز  
 يبرراو يلرر    للتغيررتاا المخاةيررة علررى    ررا ان ش، ممررا يشرربب علررى البحررث  ا بتكررا 

 موتدامة.
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 مفهوم التغ رات المناخية:  
ي  تف التغيت المخاة  ب    التح  ا ف يلة ان   فرر    مرراط الل رر   و  رراا الحررتا   

ةا رررة يرررتد ال  ررر و   علرررى هرررلق ان ش،  ي ررر و الوررربا الرررتحي  إلرررى ان شرررلة البشرررتية، 
انيفرر  ،  ررالفحم  الررخفا  الغررا  اللبي رر ، الترر  تزيررد مررن تت يررز الغررا اا الدفيئررة م رر  ثررا   
 كورريد الكتبرر ي فرر  الغررعف البرر ،،  تتورربا هررذه الغررا اا فرر  يررب  الحررتا   فرر  الغررعف 

،  هرر  علرر  هررلق ان ش الب ،، مما  لو، إلى ا تفاع و  اا الحتا   بشا  غيت فبي  
 هرررلق يخرررت  عرررن  لرررى آثرررا  يرررا   تشرررم  ا تفررراع مورررت ن ،   مررا ي رررتف با يتبررراو الحرررتا ، 

،    برررررراي البليررررررد فرررررر  المخرررررراف  ال لبيررررررة،  تكررررررتا  الكرررررر ا ا اللبيويررررررة  البفرررررراف البحررررررت
 ال يضرررررررررررررررا اا  ال  ا رررررررررررررررف، ممرررررررررررررررا  وررررررررررررررردو التخررررررررررررررر ع البي لررررررررررررررر     الحيرررررررررررررررا  علرررررررررررررررى 

  .2016لالي  وا ،الك  ا
 الفرق ب   المناخ والطقس:  

تت ررررز الفيزيرررران المخاةيررررة علررررى و اهررررة ال خا ررررت  الطرررر اهت الترررر  تحرررردا فرررر  الغررررعف 
البررر ،،  فبي رررة ال ع رررة ال احمرررة بيخومرررا، فضرررع  عرررن التررر ثيت المتبررراو  الرررذن ت اوررر  علرررى 
ةصاحص  عخا ت البيئة بشا  عا ،  ا  واي بشررا  ةرراا،  هررذا مررا وفررب ا  ورراي الررذن 
هرر   يرررد   هررم عخا رررت البيئرررة إلررى ا هتمرررا  بتلرررى التغيررتاا  مرررا ت اوررر  مررن تررر ثيتاا علرررى 
ييات ، ييث      د  ،  شاط    ت ثت بتلى التغيتاا ه ان بشا  مبا ت    غيررت مبا ررت، 
 ي  ررد مصررللح  المخررا   الل رر  مررن  هررم ال خا ررت انهاهررية الترر   تاف وررا ررر اهت ف وررية 

  .Taylor,2012 مخاةيةل
ا لكرر  مررن 30ب  رر  مت هررا الحالررة الفيزياحيررة علررى مرردنClimate  ي  ررتف المخررا  عامرر 

الغرررررعف البررررر ، لالوررررر ان ،  الغرررررعف الماح لالبحرررررا   البحيرررررتاا  المحيلررررراا ،  الغرررررعف 
 Stockerالبليد،ل التتبررة  الصرر    ،  هررلق ان ش،  المحرريا الحي ،لالكاحخرراا الحيررة ل

et al.,2022  .  
انيررر ا  الب يرررة الي ميرررة    انهرررب عية    الشررروتية Weatherبيخمرررا يصرررف الل ررر  

للماررراي ةرررع  مرررد   صررريت ،  تتكررر ي الطرررت ف الب يرررة مرررن و  رررة الحرررتا    الضرررغا البررر ، 
 Center for Sustainable تررتاكم الوررحا  التيررا  ل التف بررة الخورربية  هلرر   انملررا  

Systems,2023 فرررى الفيزيررران المخاةيرررة ي تمرررد ال لمررران علرررى اهرررت دا  انهررراليا الت خيرررة  ، 
لتحلي  المخا     ماف  الواب ة لفوم  يي تغيررت مخررا  ان ش بمررت   ال  رر ،  لمررا ا يرردث  
ا مررن الررد  اا اللبيويررة لرر  ش     اتبررة  هررذه التغييررتاا  مررا إ ا  ا رر  هررذه التغييررتاا  ررزن 

 .عن ان شلة البشتية
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 أسباب تغ ر المناخ :  
عبرررررد الورررررع    353،2020تت رررررب  هررررربال تغيرررررت المخرررررا  إلرررررى مرررررا  لررررر   ل ر اهتيرررررة،

،2017   
   كرررد ال لمررران  ي لل  امررر  اللبيويرررة و    بيرررت فررر  يرررد ا التغيرررت العوامااال الطبي ياااة

 ،  من هذه ال  ام  ما ل    ان  اع  للشم المخاة   ةا ة الخشاط  

  تشرريت الاياهرراا الوررلحية إلررى  ي م ررد  ا  رر اع تغ اار النياااش الأ ااعاعي للياامس
 الشمو  ال ا   إلى هلق ان ش  تغيت بدهتمتا ،  يت ب  لى إلى انهبال الآتية   

 تغيت الخشاط ان  اع  للشم   تيبة ع ام  فلكية م   الب ب الشموية. •

التغيت ف   فافية الغعف الب ، ل   و   احا واي ة عال ة م   الغبرا  الخرات  مرن  •
الخشاط البت ا   ييث   وا ت م  على يبا  زن من ا   اع الشمو  مما  لون 

 إلى ا حفاش و  ة الحتا  .

 ان  ة الك  ية الخا مة عن ا فبا  ب ض الخب  . •

  هرراهم  ان شررلة البشررتية فررى  يرراو   ورربة الغررا اا الدفيئررة فرر  العواماال البياارية -1
الغعف الب ، ممررا  ون إلررى ا تفرراع و  ررة يررتا      ررا ان ش  تيبررة ا يتبرراو 

 الحتا ،،  من  بت  هذه ال  ام  ما ل  
  يرررتد الرررخفا، الفحرررم،  الغرررا  اللبي ررر    ترررا  اساااتخدام الوقاااود الأحفاااور   •

اللا ة  توبا ف  ا ب اا  مياا ي مة مررن ثررا    كورريد الكتبرر ي، المي رراي، 
 ، الت  تحب  الحتا   ف  الغعف الب ،.   كويد الخيتت  

   لررب ان رربا   ررلثت علررى  ررد   الغابرراا فرر  امتصرراا ثررا   إزالااة الغابااات •
  كويد الكتب ي، مما  لو، إلى  ياو  هذا الغا  ف  الغعف الب ،.

  الز اعرررة الحد  رررة ت تمرررد علرررى اهرررت دا  انهرررمد  الزراعاااة وتربياااة الما اااية •
،  مرررا  ي تتبيرررة الما رررية تللررر  غرررا   الصرررخاعية التررر  تخرررت   كوررريد الخيترررت  

 المي اي،   عهما من الغا اا الدفيئة ال  ية.

   لاعرراا م رر   ررخاعة ا هررمخ   الصررلا ت خررت   ميرراا الصااناعات الثق لااة •
 الغا اا الدفيئة  تواهم ف   ياو  تل ا الو ان.كبيت  من 

  مررب تزا ررد عرردو الوررااي، تررزواو الحا ررة إلررى الغررذان،  اللا ررة، النماو السااياني •
  الخ  ، ما  لو، إلى  ياو  ا ب اثاا الغا اا المل ثة.
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  ترررتاكم الخفايررراا ال ضررر ية  رررلو، إلرررى إفرررعد غرررا  المي ررراي إنتاااال النفاياااات •
هررذه  ،ةع  تحللوررا،  مررا  ي عمليررة يررتد الخفايرراا تخب ررث مخوررا غررا اا مل ثررة

ال  ام   غيتها تزيد من تت يز الغا اا الدفيئة ف  الغعف الب ،، مررا يورربا 
ا تفرراع و  رراا الحررتا   ال الميررة  تغيررتاا مخاةيررة  رراملة، م رر  ا تفرراع موررت ن 

 البحا   ا وياو  تيت  الك ا ا اللبيوية.
 المحور الثاني: الحس العلمي  

ا لفوررم ال لرر    التكخ ل  يررا  يورروم فرر  تخميررة موررا اا التفكيررت  ي ررد الحرر  ال لمرر   هاهرر 
الخا ررد  ال ررد   علررى يرر  المشرراعا، ممررا يورراعد المت لمررين علررى ات ررا   ررتا اا موررتخيت  فرر  

 .يياتوم الي مية  م ا وة التحدياا الم ا ت  
 :  Sense  Scientificمفهوم الحس العلمي

مرررررن  رررر ين، الشررررر  ان   هررررر   Sense Scientific تكرررر ي مصرررررللق الحرررر  ال لمرررررى 
 يشررريت إلرررى مرررتاوف  علمررر    ن   ررر   رررف   ورررب  إلرررى ال لرررم  التررر   Scientificمصرررللق

 ي خى  الح    ن ي وررن الفوررم  ا و ا ، Sense توتلز  تلبي  عمليات ، ما الش  ال ا   ه 
 بديررافة  لمررة علمرر  إلررى مصررللق الحرر  فد رر  يشرريت إلررى م خررى ا و ا  الم تررتي بررال لم 

  يتك ي بذلى مصللق الح  ال لم .      
ا ب  ي  ررتف الحرر  ال لمرر    رر    شرراط ع لرر  يوررمق للمررت لم بالتفاعرر  مررب مررا ي لرر   تب رر 

،  ا رردا  الحاررم المخاهررا،  ال  رر   لحرر  المشررالة محرردو     هرردافنهداف    غبات  لتح ي   
ب هررررررررتع   رررررررر ،  تيبررررررررة التفكيررررررررت المخل رررررررر  الوررررررررليم ال رررررررراحم علررررررررى الفوررررررررم  الرررررررر ع  التررررررررا  

  .2016ما ي،بالمشالةل
 ي  رررتف الحررر  ال لمررر  ب  ررر   مبم عرررة مرررن ان شرررلة ال  ليرررة المتم لرررة فررر  اهرررتدعان 
الم ل مرررراا   بلوررررا بالحايررررت،  الحرررر  ال رررردو،،  تف يرررر  غالبيرررر  الحرررر او،  ال ررررد   علررررى 
ا هررتد  ،  التوررا    فررت  انهررئلة،  الترر  يما هرروا اللررعل برردافب مررن الحرر   ال  ررداي، 
 تشرررررريت إلررررررى  د ترررررر  علررررررى يررررررا ا هررررررتلعع  الم ررررررابت   المبرررررراو      لررررررى لتح يرررررر  هرررررردف 

  .Abufoudeh,2022م ص ول
ا ب  رررر      شررررلة ع ليررررة م تفيررررة يما هرررروا اللالررررا عخررررد  ي  ررررتف الحرررر  ال لمرررر    تاحيرررر 

ا فيررر  م ا وررة مشررالة م يخرررة،  لل  رر   إلررى انهرررداف  يرر  المشرراعا  ات رررا   ررتا  م تمررد 
 الحررر  ال لمررر اةتبرررا  ،  يمارررن اياهررر   تحد رررده مرررن ةرررع  او اكررر    عيررر  لل ع رررااعلرررى 

 . السابقة، الأستدلال  ، استدعاء الخبراتالحس العدداالحواس،  غالبية  تفع ل   يشم ل

 الحس العلمي:    جوانب
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 تضررمن الحرر  ال لمرر  عررد    ا ررا ت ررب فرر  مبررالين همررا  المبررا  الم تفرر   المبررا  
 من تلى الب ا ا  ما ي تى    ت تيي     ال  دا    يمان  

 أولا : جوانب المجال المعرفي:  
 يتضمن المبا  الم تف  للح  ال لمرر  مررا يرر ت   لاهررتدعان ال بررتاا الورراب ة، الحرر  

  ال د   عل  ا هتد  ،  ال دون، تف ي  غالبية الح او، التفكيت فى التفكيت
   Abufoudeh,2022لتشم     الموا اا تضمن هذا المبا  مبم عة من 

ال ررد   علررى اهررت دا  ال بررتاا الورراب ة فرر  م ا ررف  د ررد    اسااتدعاء الخباارات •
 .  با انفكا  الم تلفة

 .فوم انعداو  ال ع اا بيخوا  ت د ت الحبم الخوب  لوا   الحس العدد  •

اهت دا  الح او بتت يز  ي طررة لبمررب الم ل مرراا يرر   البيئررة :تفع ل الحواس •
 .المحيلة

الررر ع  ب مليررراا التفكيرررت الفتويرررة  يررربلوا لتحورررين   التفك ااار فاااي التفك ااار •
 .التحلي   ات ا  ال تا اا

ا القاادرة علااي الاسااتدلال:  • موررا   ع ليررة مخطمررة لبلرر ج الخترراح   تفورريتها ا لع رر 
 من الم ا ف  ال بتاا الواب ة،  ت فت انولة.

 :المجال الوجدانيثانيًا : جوانب  

  يتضمن المبا  ال  دا   للح  ال لم  ما ي ت     
يت ررز علررى ل يا ا هتلعع ال لمرر ، الي طررة ال  ليررة، ا هررتمتاع بال مرر ، الم ررابت  ،   

       Abufoudeh,2022ل  تخمية ا تباهاا  المشاعت ا يبابية  ح  ال لم،  يشم 

 .التغبة ف  اكتشاف الم تفة البد د   :حب الاستطلاع العلمي •

 .ا  تباه ال ال   التت يز الشد د:اليقظة العقلية •

الشرر    بالتيرررا  الوررت   عخررد م ا وررة تحررردياا :الاسااتمتاع بالعماال العلمااي •
 .علمية  ي  المشاعا

 .ا  تا  على تح ي  انهداف ال لمية  غم التحدياا :المثابرة •

 STEMالمحور الثالث: سمات طلاب المرحلة الثانوية بمدرسة  
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عرررراو  مررررا يا  رررر ي فرررر  هررررن المتاه ررررة  STEMفررررعل المتيلررررة ال ا  يررررة فرررر  مرررردا و 
ا. هررذه المتيلررة ال متيررة تتميررز بوررماا  18إلررى  15المت هررلة إلررى المترر ةت ،  ، بررين  عامرر 

  كالتال   
  يوررر ى اللرررعل فررر  هرررذه المتيلرررة إلرررى تح يررر  الاساااتقلالية وتدك اااد الاااذات •

 اهت علوم  بخان ه يتوم ال ا ة.
اللررعل فرر  تلرر يت  ررد    كبررت علررى التفكيررت    بررد  النضااج الفكاار  والعاااطفي •

المبررتو  فوررم المفرراهيم الم  ررد ، إلررى  ا ررا  ضرر  تررد يب  فرر  الت بيررت عررن 
 المشاعت.

   وررتم اللررعل بتكرر ين  رردا اا  ا   ررتاط الرغبااة فااي الانتماااء الاجتماااعي •
ا  STEMف  مبم عاا  مما يب   ال م  البمرراع  فرر  مرردا و  مخاهررب ا  ررد 

 لوم.
ا الاهتمااام بالهاادف والتوجياا  •   يصرربق اللررعل فرر  هررذه المتيلررة  ك ررت اهتمامرر 

 ب يب  هداف للموت ب   الت ليا الموخ   الد اه .
ا  كبررت  هتكشرراف م ايرريب زيااادة الفضااول الفكاار   •   يطوررت اللررعل اهررت داو 

الترر  تشرربب  STEM د د   الت لم بشا   عم ،  ه  ما  تما ررى مررب مخرراه  
 على البحث  ا هت صان.

  يميررر  اللرررعل إلرررى  ي يا  ررر ا  ك رررت مت  رررة فررر  المروناااة وقابلياااة التكيااا  •
 STEMالتكيي مررب ت خيرراا   فكررا   د ررد ،  هرر   ررفة مومررة فرر  بيئررة ت لرريم 

 المتغيت  باهتمتا .
   رررد   ا ررر  ب رررض اللرررعل تحررردياا تت لررر  التحاااديات العاط ياااة والنفساااية •

بالضررررغا انكرررراويم   ال لرررر  بشرررر ي الموررررت ب ، ةا ررررة فرررر  بيئرررراا ت ليميرررررة 
 .STEMتخافوية م   مدا و  

  تتوررم هررذه المتيلررة بمحا لررة اللررعل فوررم   فورروم  تحد ررد البحث ع  الهوية •
 .STEMاهتماماتوم  موا اتوم،  ه  ما ي ز  تبتبة الت لم ال مل  ف  

م اليرررة  هرررتغع   ررررد اا  STEMهرررذه الورررماا تب ررر  البيئرررة الت ليميررررة فررر  مررردا و 
 اللعل ف  هذه المتيلة  تل يتها بلتي ة تدعم ايتيا اتوم الخفوية  ا  تماعية  ال  لية.

 ثانيًا : الإطار التجريبي
  ف  ا لل ل اا التالية     ا  تاناا  للإ ابة عن انهئلة اتبب البايث

 الحس العلمى    بمهاراتأولًا: إعداد قائمة  
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 تحد د الودف من ال احمة. .1

فررررعع علررررى الد اهرررراا  البحرررر ا  ال احمررررة  ييررررث اتحد ررررد مصرررراو  ا ررررت اد  .2
الحرر  ال لمررى،  الد اهرراا  البحرر ا الترر   امرر   موررا ااالواب ة الت  تخا ل   

 الح  ال لم .  لموا ااب يب   احم  

 يب ال احمة ف   رر  توا ان ليررة  عتيرروا علررى الورراو  المحامررين لضرربلوا  .3
  الت كد من هعمتوا ال لمية.

 إعداو ال احمة ف     توا الخواحية ب د إ تان ت د عا الواو  المحامين. .4

الحررر   مورررا اامرررا   بورررذا تمررر  ا  ابرررة عرررن الورررلا  ان   مرررن  هرررئلة البحرررث  هررر  
الصررف ال الررث ال ررا  ، بمرردا و المتفرر  ين فرر  ال لرر    التكخ ل  يررا  للررعلال لمرر  المخاهرربة 

STEM ؟ 
 ثانيًا: إعداد المهام المناخية فى الف زياء  

 تم اةتيا  تحدن الخمذ ة المخاةية فى مبا  ا تصا ا   لى ل د   هبال مخوا   
مخاهرربة هررذا التحررد، مررب مفرراهيم التغيررتاا المخاةيررة، الررذ، يماررن مررن ةعلرر   -أ

ت رررديم مورررا  مخاةيرررة فررر  الفيزيررران متتبلرررة بالخمذ رررة  تصرررميم مشرررت عاا فررر  
 .مبا  انتصا ا

م ررررت  الفيزيرررران  تللررررا مفرررراهيم علميررررة  هاهررررية يبررررا  ي   لررررم بوررررا اللالررررا  -ل
  تله  فوم  ال مي   ةا   ا تباط تحد، المشت عاا بالتغيتاا المخاةية.  

تضرررمين مفررراهيم التغيرررتاا المخاةيرررة ي رررز  مرررن  برررا ال ع ررراا برررين الطررر اهت  -ا
 اللبيوية  المفاهيم الفيزياحية مما  خم   د اا اللعل عل  الح  ال لم .

فررر  ا بلترررتا ممرررا يحرررتم تضرررمين  STEMتلررر   م رررت  الفيزيررران فررر  مررردا و  -ا
 .   STEMمفاهيم التغيتاا المخاةية لم اكبة التل  اا ال لمية ف  م ت اا  

 :  وكانت خطوات إعداد المهام كالتالي
علرر  مبم عررة مررن الموررا  ا واحيررة  لكرر  مومررة  STEMي تمد تصررميم مخرراه  مرردا و 

 ت  يي م تلف لكن  ميب الموا  متتبلة  متكاملة فيما بيخوا  تتصف  التال    
   لك  مومة عخ اي يصف المفو   الماتوا من مما هتوا.عنوان المهمة - 

   تحدوا  هداف المومة  ما  ل    المهام  اهدافتحديد   -ل
 الفيزيان  مفاهيم التغيتاا المخاةية. با ال ع اا بين مفاهيم   •
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 ت ريي ال بتاا الواب ة ف  م ا ف  د د . •
 اكتوال موا اا التفكيت ا بداع   الخا د  ي  المشاعا. •

 ا هتد   بت افت انولة. •

  مب الم ل ماا من البيئة المحيلة. •

   ع المومة  تحدوا    اع الموا   ما  ل     . 
  صرررية يبرررا  ي يما هررروا اللالرررا  ياتوررربوا بشرررا    ةبرررتاا مهاااام فردياااة •

 فتو،.
   ةبتاا  ماعية  ت ا ي فيوا اللعل يمن الفتي .  مهام جما ية •

  تحررردوا لكررر  مومرررة  مرررن محررردو نوان المومرررة ي تلرررف بررراةتعف المومرررة الااازم د. 
    عوا.

 لك  مومة مبم عة موا اا ياتوبوا اللالا  ثخان مما هتوا.   المهارة الميتسبةه.  

لكررررر  مومرررررة مشرررررت عاا و ليرررررة متتبلرررررة بورررررا فررررر  مبرررررا    الميااااروعات الدوليااااةو. 
 ا تصا ا.  

 ثخرران و اهررة الموررا  اهررت د  الت رر يم البخرراحى  الخورراحى بخطررا  ا  ي   تقااويم المهمااةع. 
   ن  ف  ا للخطا  المتبب واة  المد هة.

  بط المهام المناخية:  غ.  

  لى من ةع  عتيوا على ب ررض المحامررين المت صصررين مررن  يررد  وعررم مرردا و 
STEM  م لمرررى مررردا و STEM  المت صصرررين فررر  المخررراه   فرررتد الترررد ي  لم تفررررة 

مد، معنمتوا لموت ، فعل الصف ال الث ال ا  ،،   د تم إ تان الت د عا علررى الموررا  
فرر  يرر ن آ ان الورراو  محامررين،  بررذلى   رربح  الموررا  فرر  الصرر    الخواحيررة،  بوررذا تمرر  

لتضررمين مفرراهيم مررا التصرر   الم تررت  ا  ابررة عررن الوررلا  ال ررا   مررن  هررئلة البحررث  هرر   
الصرررف ال الرررث ال رررا  ،  فرررعلفرررى الفيزيررران لتخميرررة الحررر  ال لمررر  لررردن  التغيرررتاا المخاةيرررة

 ؟ STEMبمدا و المتف  ين ف  ال ل    التكخ ل  يا  

 ثالثًا: إعداد دل ل المعلم:  
تررم إعررداو وليرر  الم لررم لتخفيررذ الموررا  المخاةيررة فررى تحرردن الخمذ ررة لمبررا  ا تصررا ا 
للفصررر  الد اهررر  ا    للصرررف ال الرررث ال ررررا  ،  ررروبة ال لررر   انهاهرررية  اللبيرررة  تضررررمن 
الدلي  م دمة الدلي ، فلوفة الدلي   تتضمن  بذ  عررن التغيررتاا المخاةيررة  عع توررا بالفيزيرران، 
انهررداف ال امررة للرردلي ، ا  رراواا  ت  يورراا للم لررم، البررد   الزمخررى للموررا ،إ تاناا تخفيررذ 
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المورررررررا  تتضرررررررمنلعخ اي المومرررررررة،   ررررررر ع المومرررررررة،  مرررررررن المومرررررررة، الوررررررردف، المورررررررا اا، 
ا هتتاتيبياا، مصاو  الت لم،  محت ن المومة   د   م ا يت ت يرريم الموررا ،   ررد تررم يرربا 
الرردلي  مررن ةررع  عتيرر  علررى مبم عررة مررن المحامررين    ررتان الت ررد عا الع مررة  بررذلى 

   بق الدلي   الق للتلبي .
ا : إعداد أداة البحث :  

ا
 رابع

إعداو اةتبا  الح  ال لمى للعل الصف ال الث ال ا  ن  عتي  علررى مبم عررة مررن 
 المت صصين للت كد من  د    ثبات .

   د اتبب البايث ال ل اا التالية  عداو ا ةتبا 
  هرردف إلرر  ايرراو  ررد   فررعل الصررف ال الررث ال ررا  ن الاختبااارالهاادف ماا   - 

 الح  ال لم .   موا ااعل   

 مورررا اا تم ررر مفرررتو   16   تكررر ي ا ةتبرررا  مرررن ِاااياغة مفاااردات الاختباااار -ل
  مفررتواا  صرريا  رر  4 صررصلالحرر  ال لمرر  م يرر ع الد اهررة،  بحيررث ت  

 ا ةتبا .  موا اامن   موا   

    ِدق الاختبار -ا

تم عتش ا ةتبا  فرر   رر  ت  ان ليررة علرر  مبم عررة مررن ةبررتان المخرراه   فررتد 
تد ي  ال ل    علم الخف ،   لى بودف الت كد من مرردن هررعمة مفررتواا ا ةتبررا  

ا،  ا  لغ يرر  مرردن معحمررة ا ةتبررا  لموررت ياا فررعل الصررف ال الررث ال ررا  ،،   علميرر 
ديررافة    يررذف    ت ررد   مررا تت  رر  مخاهررب ا،   ررد  ررا  البايررث بررد تان الت ررد عا ب

 الع مة بخان على آ ان المحامين.
 التجربة الاستطلا ية للاختبار:   -ث

فبرر  البايررث اةتبررا  الحرر  ال لمررى فرر   رر  ت  ان ليررة علررى عيخررة اهررتلععية 
فالب ا من فعل الصررف ال الررث ال ررا  ن بمد هررة المتفرر  ين لل لرر    50تك    من  
 كترر بت،   لررى فرر  الفصرر  الد اهررى ان   ل ررا   6للبخررين ل  STEM التكخ ل  يررا 

   بغتش يوال  دد  ثباا ا ةتبا .  2024/2025
 ثبات الاختبار:   -ل

 ررا  البايررث بحوررال م امرر  ثبرراا ا ةتبررا  باهررت دا  فتي ررة إعرراو  التلبيرر  علررى 
مبم عة من فعل الصف ال الث ال ا  ن،  مررن ثررم يوررال م امرر  ان تبرراط بررين 

   تررم يوررال م امرر  ان تبرراط 0.87 وان  فتاو المبم عة فى المتتين  الررذ، بلرر  ل
 ،  ترررم يورررال ثبررراا 0.87برررين  واا  فرررتاو المبم عرررة فررر  المرررتتين  الرررذ، بلررر  ل
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 ،  هرر  ايمررة عاليررة يماررن 0.89ا ةتبررا  بلتي ررة هرربيتماي  بررتا ي   الررذ، بلرر  ل
 ال ث د بوا.

 تحديد زم  الإجابة:   -ح
تم تحد د  من ان ابة  عن ا ةتبا  ب اهررلة يوررال الررزمن الررذ، اهررتغت    ميررب 

 10اللررعل للإ ابررة  ثررم  ةررذ المت هررا، مررب إيررافة  مررن إل رران الت ليمرراا  هرر  
 و اح ،  بذلى يا ي  من ا ةتبا    

واي ررة    16 = 50عرردو اللررعل ل / 800ل مررن ا ةتبررا  = الررزمن الكلرر   - 
 واي ة.  26و اح  للت ليماا= 10

 خامسًا : التطب ق الم داني
 التطب ق القبلي لأداة البحث:

ا   برر  تخفيررذ  50فبرر  البايررث اةتبررا  الحرر  ال لمرر ، علررى المبم عررة التبتيبيررةل فالبرر 
 الموا  المخاةية    لى بودف الحص   على الم ل ماا ال بلية لمبم عة البحث.

 تنف د مجموعة البحث للمهام المناخية : .1

ا علرررررى المبم عرررررة  نوا  ب رررررد ا  توررررران مرررررن عمليرررررة تلبيررررر  البايرررررث  البحرررررث  بليررررر 
 التبتيبية، بد  البايث ف  تلبي  الموا  المخاةية على المبم عة التبتيبية.

 التطب ق البعد  لأداة البحث:   .2

ب د ا  توان مررن تلبيرر  الموررا  المخاةيررة  ررا  البايررث بت ررد الخترراح ، ثررم م البتوررا 
ا لتفويتها  ت ديم    الم تتياا  الت  ياا بش  وا.إيصاحي ا تمويد 

ا: عرض نتائج البحث: 
ا
 سادس

الخترراح  ال ا ررة بم ا  ررة مت هررل  و  رراا فررعل المبم عررة التبتيبيررة فرر  التلبي ررين 
 بيخوم.  الفتد ال بل / الب د،  ةتبا  الح  ال لم   و لة  

  0.01   ررد فررتد    و لررة إيصرراحية عخررد موررت نل ترراح  الفررتش الررذ،  ررخص علررى  
بررين مت هررلى و  رراا فررعل مبم عررة البحررث التبتيبيررة فرر  التلبي ررين ال بلررى  الب رردن فررى 

 اةتبا  الح  ال لمى  ا  لصالق التلبي  الب دن.  
 للتح رر  مررن هررذا الفررتش  ررا  البايررث بم ا  ررة مت هررلاا و  رراا فررعل المبم عررة 

  للمبم عاا المتتابلة للكشف عررن و لررة T-test (التبتيبية ف  الاياو الب د، ف  اةتبا 
   التال    يق  لى   1  د  ل  الموا  الفت د ب د تلبي   
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 ( المتوسطات الحسابية والانحرافات الم يارية وقيمة ت لاختبار الحس العلمي 1جدول )

   ما  ل    1 يتضق من  تاح   د  ل
  برررين مت هرررلى و  ررراا فرررعل 0.01   رررد فرررتد    و لرررة إيصررراحية عخرررد مورررت نل

مبم عررة البحررث التبتيبيررة فرر  التلبي ررين ال بلررى  الب رردن فررى اةتبررا  الحرر  ال لمررى  ارر  
، ييث  روتا  تاح  البد    ي المت ها الحورراب  للايرراو الب ررد، لصالق التلبي  الب دن

  كبت من المت ها الحواب  للايرراو ال بلرر  15ف  المبم عة التبتيبية  الذ، ايمت  توا نل
   كبررت مررن ايمررة 19.59 ،  ايمررة ا  المحورر بة   الترر  ايمتوررال7.25 الررذ، ايمترر  توررا ،ل

  ممرررا  رررد  علرررى   ررر و فرررتد وا  2.407ل 0.01التررر  ايمتورررا عخرررد مورررت ن  ا  البد ليرررة 
 لصالق الاياو الب دن.  0.01إيصاحي ا عخد موت ن  

اال إلياا  البحااث ماا  نتااائج  اايات والمقترحااات فااي  ااوء ماتوِ سااابعًا: تقااديم التوِ
 كالآتي:  

 توصيات البحث:  
 ف  ي ن ال بتاا الد لية . STEMتل يت م ت  الفيزيان بمخاه    1
 على تخفيذ الخمذ ة المخاةية ب   اعوا. STEMفعل مدا وتد يا    2
 على تخمية مما هاا الح  ال لم .  STEMبمدا وتد يا م لم  الفيزيان    3

 مقترحات البحث: 
مررخو  م تررت  فرر  الفيزيرران  رراحم علررى التصررميم الوخدهرر  لتخميررة موررا اا يررا   1

 ا هتلعع.

ممارسات  
 الحس العلمي 

الانحراف  المتوسط)م(  التطب ق 
 الم يارا)ع( 

المتوسط  
لحسابى ا

 للفروق )م ف(

قيمة ) ت(  
 المحسوبة 

مستوا 
 الدلالة 

تفعيل غالبية  

 الحواس  
دال عند  18.23 6.0 1.5 9.00 قبلي

 1.2 16.00 بعد  0.01

الحس  

 العددي 
دال عند  19.74 9.0 1.8 5.00 قبلي

 1.4 14.00 بعد  0.01
استدعاء  

 الخبرات السابقة 
عند دال  16.99 7.0 1.6 8.00 قبلي

 1.3 15.00 بعد  0.01
دال عند  19.23 8.0 1.7 7.00 قبلي الأستدلال 

 1.2 15.00 بعد  0.01

الحس  
 العلمي 

دال عند  19.59 7.5 1.5 7.25 قبلي
 1.3 15.00 بعد  0.01
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على تررد ي  الفيزيرران فرر  يرر ن   STEMبت ام  م تت  لتد يا م لم  مدا و  2
 الت  واا ال المية.

و اهرررة  ا رررب تبرررا ل الرررد   المت دمرررة فررر  تلبيررر  المورررا  المخاةيرررة فررر  م رررت    3
 ال ا  ، م   ا بلتتا.  للمتيلة  الفيزيان  

 المراجع
 أولًا : المراجع العربية  

محمدل- فاعلية  م     يدها  2017 ب   امة،  التحصي   موا اا     .  تخمية  ف   البخاح  
التفكيت الت مل   ب ض  ب او الح  ال لم  لدن فعل الصف ان   ال ا  ، ف   

 . 156-99 ،5ل20ماو  الفيزيان، مبلة التتبية ال لمية،

ت ريي  م      و  2018ةضت،   نل- ال لم   " Woods " .  ثت  الح   تخمية  ف  
انهاه .   ال ا ت  الصف  فالباا  لدن  الكيمياحية  المو لة  ي    موا اا 

 .بمحافطاا غز ل هالة ما وتيت غيت مخش    ،  ام ة ان هت، غز ، فلولين

اللهل- هبة  الح      .2013الزعيم،  تخمية  ف   ال لمية  اللتاحف  مدة   ت ريي  فاعلية 
ما وتيت بغز .ل هالة  انهاه   ال امن  الصف  فالباا  لدن  غيت    ال لم  

 مخش    .البام ة ا هعمية، غز ، فلولين. 
محمدل- تخمية  2018الوعماا،  ف   اهتتاتيبية  يوا   باهت دا   الفيزيان  تد ي    . ثت 

الح  ال لم   الكفان  الذاتية المد  ة لدن فعل الصف ان   ال ا  ،، مبلة  
 . 16-1 ،ا3ل 18الز  ان للبح ا  الد اهاا ا  وا ية،

الوع ل  هليم،- عبد  الوع   عبد  الدماج 2019 يمان  اهتتاتيبياا  طتية  اهت دا    . 
  .ال ا  ، لدن فعل الصف ان      الفيزياح الكلى لويتماي لتخمية موا اا الح   

 . 134-89. 1,ع73م  ، ام ة فخلا  مبلة  لية التتبية

عليانل- ال ل    2020الويد،  مدة   على  الحية  احمة  الكاحخاا  ل يد   إثتاحية   .  شلة 
ال لم     STEAM التكخ ل  يا  الوخدهة  الفخ ي  التيايياا   الح   لتخمية 

 ا هتمتاع بت لم ال ل   لدن تعميذ المتيلة ا بتداحية. مبلة البحث ال لم  ف   
 . 277-236 ،ا 21التتبية،ل

فاعلية بت ام   احم على  طتية ما   ان الم تفة   طتية الت لم    . 2011الشحتن، إيمايل-
ال لم  لدن فالباا المتيلة   لتخمية الح   ال احمة على الدماج  الخطتية البخاحية 

مخش    .  غيت  و ت  اه  مصت    ا عداوية.ل هالة  ، مو  ية  عين  م    ام ة 
 ال تبية. 
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مخىل- مبلة  2020ر اهتية،  الد لية،  البيئية  الوياهة  المخاةية   ها اا  التغيتاا   . 
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