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فً يُبطق اَتشبسْب  Aporia crataegi (L)دساسخ الاختلافبد انٕساثٍخ نحششح 

 فً سٕسٌخ

 :ًستخهصان

أُغٔٞػخ ٖٓ فَٔخ  A.crataegiأعو٣ذ كهاٍخ ا٫فز٬كبد اُٞهاص٤خ ُؾْوح 

ك٢ أُ٘طوخ اٍُٞط٠ ٝا٣َُٞلاء ٝعجَ ر٘زْو ك٤ٜب اُؾْوح،  ػْو ٓ٘طوخ ٖٓ ٍٞه٣خ

ثبكا،  44، اٍزؼَٔ ك٢ اُز٤ٕٞق اُغي٣ئ٢ ُِنًٞه ISSRا٤ُْـ، ٝمُي ثزطج٤ن رو٤ّ٘خ 

، ٝاٍزؼَٔ ك٢ اُز٤ٕٞق اُغي٣ئ٢ DNAثبكا ٗزبئظ رٚق٤ْ اُـ  35أػط٠ ٜٓ٘ب 

، ٝهل ثِـذ اُزؼلك٣خ DNAثبكا ٗز٤غخ ُزٚق٤ْ اُـ  35ثبكا، أػط٠ ٜٓ٘ب  45ُ٪ٗبس 

ٍُغِذ أػ٠ِ كهعخ هواثخ ٝهاص٤خ ث٤ٖ A.crataegi  (88.88ا٤ٌُِّْخ ُنًٞه ٝ ،)%

مًٞه ثوؼَْ )عجَ ا٤ُْـ( ٝأُزٞٗخ )ا٣َُٞلاء(، ٝث٤ٖ مًٞه ثوؼَْ ٝػوٗخ اُزبثؼز٤ٖ 

ّٕ مًٞه رَ اُنهح ُغجَ  ا٤ُْـ، ٝثبُزؾ٤َِ اُؼ٘وٞك١ ُلهعخ اُوواثخ اُٞهاص٤خ رج٤ٖ أ

، أٓب اُزؼلك٣ّخ ا٤ٌُِْخ ُ٪ٗبس كول ثِـذ ب)ؽٔبح( اٗلِٖذ ك٢ ٓغٔٞػخ ٓ٘لِٖخ ُٞؽلٛ

%(، ٍٝغِذ أػ٠ِ كهعخ هواثخ ٝهاص٤خ ث٤ٖ إٗبس اُؼضٔب٤ٗخ )ؽٔٔ( ٝػوٗخ 322)

إٗبس أُقوّ إ٠ُ ٓغٔٞػخ ٓ٘لِٖخ )عجَ ا٤ُْـ(، ٝثبُزؾ٤َِ اُؼ٘وٞك١ اٗلِٖذ 

 ُٞؽلٛب.

   افز٬كبد ٝهاص٤خ، ٍٞه٣خ. ، Aporia crataegi (L) :انكهًبد انًفتبحٍخ

Abstract: 

A study was conducted on the genetic differences of 

A.crataegi, collected from fifteen regions of Syria where the 

insect is widespread, in the central region, Suwayda, and Mount 

Hermon, by applying the ISSR technique. 22 primers were used 

in the molecular characterization of the males, of which 13 

primers yielded Results of DNA amplification. 23 primers were 

used in the molecular characterization of females, 13 of which 

were produced as a result of DNA amplification. The 

polymorphism of A.crataegi males reached (98.98%), and the 

highest degree of genetic relatedness was recorded between 

Baqasim males. (Jabal al-Sheikh) and al-Matouna (Suwayda), 

and between the males of Baqasim and Arnah, which belong to 

Jabal al-Sheikh. By cluster analysis of the degree of genetic 

relatedness, it was found that the males of Tal al-Qur (Hama) 

separated into a separate group on their own, while the 

polymorphism of females reached (100%), and was recorded 
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The highest degree of genetic kinship is between the females of 

Al-Uthmaniyah (Homs) and Arnah (Jabal Al-Sheikh), and 

through cluster analysis, the females of Al-Makhram were 

separated into a separate group on their own. 

 :انًقذيخ

 -Aporia crataegi L.  (Lepidopteraرؼلّ كواّخ اُِٞى اُؾوّل٤خ

Pieridae َاُؼٞائَ ا٧ٍب٤ٍخ ا٤ُٚٔلخ ُِٔزطل ٖٓ )C.glomerata ٢ٛٝ آكخ ٜٓٔخ ،

اُزلبػ ٝاُِٞى ك٢ ٍٜٝ ٝع٘ٞة ٍٞه٣خ ٣زٔضَ اُٚوه ا٧ًجو ك٢ اُؼٔو ػ٠ِ أّغبه 

ا٤ُوه٢ اُضبُش ثؼل اُْ٘بٛ كزَجت ار٬ف اُجواػْ اُيٛو٣خ ٝاُقٚو٣خ، ٝرز٤ٔي ك٢ 

اُؼٔو٣ٖ ا٤ُوه٤٤ٖ اُواثغ ٝاُقبٌٓ ثٜٜ٘ٔب اٌُج٤و َٓججخ رؼو٣خ ا٧ّغبه، ر٢ٚٔ 

أػْبُ ؽو٣و٣خ، ٣زأُق إٌَُٞ اُقو٣ل٢ اُْز١ٞ ػ٠ِ ٤ٛئخ ٣وهبد ػٔو صبُش ٖٙٔ 

ٓزٔبصِخ ك٢ أ٤ًبً ؽو٣و٣خ ثلافِٜب ٣وهبد اُؼٔو اُضبُش اَُبً٘خ  6-4ًَ ػِ ٖٓ 

. رْٜ٘ ك٢ ظوٝف ث٬كٗب ك٢ ثلا٣خ ّٜو ّجبٛ ٓغ ثلء ٍو٣بٕ اَُ٘ؾ ٍوػخ اُ٘ٔٞ

ٝرز٤ٔي ثٞعٞك ٝاٗزلبؿ اُجواػْ، ُٜب ع٤َ ٝاؽل ك٢ اُؼبّ ٝرٔو ثقَٔخ أػٔبه ٣وه٤خ، 

ُج٤ُٞٞع٤خ ُِؾْوح ٓغ أُواؽَ اُل٤ُ٘ٞٞع٤خ ُِؼبئَ اُ٘جبر٢، ؽ٤ش رٞاكن ث٤ٖ ا٧ٛٞاه ا

٣زواكن ْٗبٛ ٣وهبد اُؼٔو اُضبُش ٝفوٝعٜب ٖٓ إٌَُٞ ٓغ ثلء ٍو٣بٕ اَُ٘ؾ ك٢ 

اُ٘جبد ٝاٗزلبؿ اُجواػْ، ٝٛنٙ أُوؽِخ رؼلّ ٓوؽِخ اُٚوه اُوئ٤ٌ ػ٠ِ ا٩ٗزبط ٝهٞح 

زلقخ ٝار٬كٜب، ًٔب ٣زواكن اُؼٔو ٗٔٞ اُ٘جبد، ثَجت رـن٣خ ا٤ُوهبد ػ٠ِ اُجواػْ أُ٘

ا٤ُوه٢ اُواثغ ُِؾْوح ٓغ ٓوؽِخ رلزؼ اُجواػْ اُيٛو٣خ ٝمهٝح ا٩ىٛبه، ك٢ ؽ٤ٖ 

٣زواكن اُؼٔو ا٤ُوه٢ اُقبٌٓ ٓغ ثلء اُ٘ٔٞ اُقٚو١ ٝاُؼول اُضٔو١، ٣ورجٜ ْٗبٛ 

٣وهبد اُؼٔو اُضبُش ثٌَْ ٓجبّو ٓغ ثلء ْٗبٛ اُؼبئَ، ٝثٌَْ ؿ٤و ٓجبّو ٓغ 

ُج٤ئ٤خ، ٝٛنا ٣ؼَِ ٍجت رلبٝد ْٗبٛ ا٥كخ ك٢ اُؾوَ اُن١ ٣ؾز١ٞ ػ٠ِ اُؼٞآَ ا

 Shlalo and) أّغبه ٖٓ إٔ٘بف ٓجٌوح ا٩ىٛبه ٝإٔ٘بف ٓزأفوح ا٩ىٛبه

Kassis, 2016a ٝٓلح ا٧ػٔبه ا٤ُوه٤خ ك٢ ٍٞه٣خ رقزِق ثبفز٬ف اُظوٝف ،)

 .(Shlalo and Kassis, 2016b) أُ٘بف٤خ ٝا٫هرلبع ػٖ ٍطؼ اُجؾو

ْٓ، ٤َ٣ٝطو ػ٤ِٜب إُِٞ اُج٢٘ ٝا٧ٕلو، ٓغ  ٣3.6ٌٕٞ ٍٛٞ ا٤ُوهبد ػ٘ل اُلوٌ 

ٝعٞك ٤ٛبد ػو٤ّٙخ ٕٝلبئؼ ٕله٣خ ّٝوع٤خ ثِٕٞ أٍٞك، ٣ٌٕٝٞ ُٜٛٞب ػ٘ل 

ْٓ، ٣ٝجِؾ ٍٛٞ ا٤ُوهخ ك٢ ٜٗب٣خ  6اُقوٝط ٖٓ إٌَُٞ ك٢ اُؼٔو ا٤ُوه٢ اُضبُش 

٤ُوهخ ثِٕٞ أٍٞك، ٓغ ( ْٓ، ٣ٌٕٞ اُوأً ػ٘ل ا65 -58اُؼٔو ا٤ُوه٢ اُقبٌٓ)

 ,Shuanglin  ٬ّ4232ُٞ، ) ّؼواد ه٤ٖوح ٍٞكاء، ّٝؼواد ٣ِٞٛخ ث٤ٚبء

2001;.) 

ْٓ، ٝرٌٕٞ ٓوثٞٛخ ثٞاٍطخ ؽياّ  4( ْٓ ٝثؼوٗ 47 -٣ٝ44جِؾ ٍٛٞ اُؼنهاء )

ؽو٣ّو١ّ ؽٍٞ اُقٖو، ٝفطب٤ٛق إ٠ُ اٍُٞبكح اُؾو٣و٣ّخ اُز٢ رَ٘غٜب ُِزؼنه، ٝرضجذ 
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 ُؾْوح اٌُبِٓخأٓب اَ ٓغٔٞػبد ٓؤُلخ ٖٓ ػلحّ ػناهٟ، ػ٠ِ أؿٖبٕ اُ٘جبد ػ٠ِ ٌّ

  4232)٬ُّٞ،  A.crataegi 88–48ْٓأَُبكخ ث٤ٖ اُغ٘بؽ٤ٖ ٓ٘جَط٤ٖ ػ٘ل كزجِؾ 

Shuanglin, 2001;.) 

ك٢ أُ٘طوخ اُغ٘ٞث٤خ ٝاٍُٞط٠ ٖٓ  A.crataegiٖٝٓ ف٬ٍ اُلهاٍخ اُؾو٤ِخ ُـ 

رْ اُز٤٤ٔي ث٤ٖ ٗٔط٤ٖ ُ٪ٗبس ٖٓ ف٬ٍ كول ،  4232 -4228ٍٞه٣خ ف٬ٍ ا٧ػٞاّ 

ػ٠ِ ا٩ٗبس اُز٢ ر٤ٔيد ثبُِٕٞ أُٖلو،  Bاٌَُْ اُظبٛو١. أِٛن اٍْ اُٜ٘ٔ 

ثبُقٖٞثخ  Aػ٠ِ ا٩ٗبس ثبُِٕٞ أُيٛو، ًٔب ر٤ٔي اُٜ٘ٔ  Aٝأِٛن اٍْ اُٜ٘ٔ 

 Bٝػلك اُج٤٘ اُ٘بٙظ ك٢ ا٧كوع أُج٤ٚ٤خ، ُْ ٬٣ؽع اُٜ٘ٔ  Bأُورلؼخ ػٖ اُٜ٘ٔ 

% ٖٓ ٓغَٔ اٗزْبه اُؾْوح ك٢ 37٘طوخ اُغ٘ٞث٤خ ٝثِـذ َٗجخ اٗزْبهٙ ك٢ أُ

 (4232)٬ُّٞ،  أُ٘طوخ أُْب٤ُخ

ٖٓ أْٛ اُزو٤٘بد أُطجوخ ك٢ٜ رز٤ّٔي ثأّٜٗب ماد ًلبءح ػب٤ُّخ ك٢ اٌُْق  ISSRرؼلّ 

 De Leon and، ٝثبكئبرٜب ٓزبؽخ )Polymorphismػٖ اُزؼلك٣ّخ ا٤ٌُِّْخ 

Walker, 2004زطِت ٓؼوكخ َٓجوخ ثٔغ٤ٖ اٌُبئٖ أُلهًٝ، كبُزٌواهاد (، ٫ٝ ر

 Prasadاُج٤َطخ ٓضَ ا٤ٌُِ٘ٞر٤لاد اُض٘بئ٤ّخ ٓٞعٞكح ك٢ ٓغ٤٘بد ًَ ؽو٤و٤بد اُٟ٘ٞ )

et al., 2005 ٢ٛٝ ٖٓ اُزو٤٘بد اَُو٣ؼخ ٝاُله٤وخ ك٢ هٍْ اُقوائٜ اُٞهاص٤ّخ ،)

، ًٔب DNAغ٤ٖ ثبٍزؼٔبٍ ٤ًٔبد ه٤ِِخ ٖٓ اُؾٔ٘ ا١ُٝٞ٘ اُو٣ج٢ ٓ٘وٞٓ ا٧ًَٝ

أّٜٗب ٓ٘قلٚخ اُزٌب٤ُق ٝرؼط٢ َٓز٣ٞبد ػب٤ُّخ ٖٓ ا٫فز٬كبد اُٞهاص٤ّخ ث٤ٖ 

ٓ٘زغبً  47- 72 (ISSR)ٝػبكح ٓب ٣ٚقْ (. Vijayan et al., 2006أُغزٔؼبد )

 ك٢ اُزلبػَ اُٞاؽل.

ً ٬٣ًٞٛ ُج٘بء أٌُزجخ   إٕ اُلبئلح اُوئ٤َخ ُٜنٙ اُزو٤٘خ ٢ٛ أّٜٗب ٫ رزطِت ٝهزب

ً ؿ٤و ٍبئلح،  اُٞهاص٤خ، ٝػ٠ِ اُوؿْ ٖٓ ؽو٤وخ ًٜٞٗب رٞهس ًٔؤّواد ٍبئلح ٝأؽ٤بٗب

إ٫ أٜٗب ٓؤّواد ماد ٛج٤ؼخ ػْٞائ٤خ، ك٢ٜ ٓ٘بٍجخ ثٌَْ فبٓ ُلهاٍبد ػِْ 

 ,.Nagaraju et al) ٝرؾل٣ل ا٧ٕ٘بف اُٞهاصخ اُؼوه٢ ٝرو٤٤ْ اُز٘ٞع اُٞهاص٢

ؿي٣وح كئّٜٗب رؼط٢ ػلكاً ًج٤واً ٖٓ اُؾيّ، َٝٓزٟٞ   ISSRٌُٕٝٞ ٓؤّواد(. 2002

اُزؼلك٣خ ا٤ٌُِْخ ٓزٍٜٞ إ٠ُ ػب٢ُ، ٝاُولهح ػ٠ِ اُزٚق٤ْ ٓزٍٞطخ إ٠ُ ػب٤ُخ، 

    (Gui et al. 2008)ٝاُزٌب٤ُق ٓ٘قلٚخ ًٔب إٔ عٜل ر٘ل٤نٛب ٓ٘قل٘ 

و٣وخ ك٢ اُز٤ٕٞق اُغي٣ئ٢ ٌُِبئ٘بد اُؾ٤خ، ٧ٕ اٌَُْ ٝرَزؼَٔ ٛنٙ اُط

ً ثبُٔؤصواد اُج٤ئ٤خ كئٕ ا٫ػزٔبك ػ٠ِ اٌَُْ  اُقبهع٢ ٌُِبئ٘بد اُؾ٤ّخ ٣زأصو ؿبُجب

اُقبهع٢ ُز٤ٖ٘ق ٛنٙ اٌُبئ٘بد ٫ ٣ٌل٢، ث٤٘ٔب رٌٕٞ ٛو٣وخ اُز٤ٕٞق اُغي٣ئ٢ 

 ل٣و اُزْبثٚ اُٞهاص٢.َٓزوِخ ث٤ئ٤بً ٣ٌٖٝٔ اٍزؼٔبُٜب ك٢ رؾب٤َُ اُز٘ٞع اُٞهاص٢ ٝرو

رؼلّ اُؾبعخ ُِٔؤّواد اُغي٣ئ٤خ ٦ُكبد اُؾْو٣خ ٜٓٔخ ٖٓ أعَ كهاٍخ ُنا  

ػ٬هبد اُوواثخ اُٞهاص٤خ ُزؾل٣ل ا٧ٗٞاع اُوو٣جخ ٖٓ ثؼ٘ ًٝنُي ٖٙٔ اُ٘ٞع اُٞاؽل، 

 Unruh andٝرق٤ٖٔ رجب٣ٖ هبث٤ِخ اُزٞه٣ش ك٢ ا٫ٍزوٖبء اُج٤ئ٢ ٝٝهاصخ اُغٔبػبد )
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Woolley, 1999)( ؽ٤ش أظٜو .Paplauskienė et al, 2006ّإٔ ؽي )ISSR  

أػطذ ٗلٌ اُ٘زبئظ ػ٘لٓب رٔذ إػبكح اُزغوثخ ػلح ٓواد ػ٠ِ ٗلٌ اُؼ٤٘بد ػ٘لٓب 

اٍزؼِٔذ ٛنٙ اُزو٤٘خ ػ٠ِ ػ٤٘بد ٖٓ ٫٬ٍد ٗؾَ اُؼََ، ٝإٕ ٫٬ٍد ٗؾَ اُؼََ 

ٝهاص٤خ ؽ٤ش ًبٕ ٖٓ اُٖؼت ر٤٤ٔيٛب ثطوائن  ٛنٙ اٗلِٖذ ػٖ ثؼٜٚب ثٌَْ ٤ٔٓي

ك٢ ٓغبٍ ٝاٍغ ك٢ ػِْ اُز٤ٖ٘ق. ًٔب ث٤ّٖ  DNA. اٍزؼِٔذ ٓؤّواد أفوٟ

(Dušinsk et al., 2006)  أ٤ٔٛخ اٍزؼٔبٍ ٓؤّوادISSR  ُِٖز٤٤ٔي ثٌَْ ٗبعؼ ث٤

ُز٤ٕٞق    ISSRرو٤٘خ (Meena et al.,2005)ٖٝٙٔ أٗٞاع اُجؼٞٗ. ٝهل اٍزؼَٔ 

Tospovirus ٝ ،ٌث٤ّٖ اُن١ ٣٘زوَ ػجو ٛو٣ن ؽْواد اُزوث(Philips et 

al.,2002) رو٤٘خ ّٕ ً ث٤ٖ ؽْواد  ISSRأ  Medicagoأظٜود ٝعٞك افز٬كب

aethiopoides  أُٞعٞكح ك٢ كوَٗب ػٖ ؽْواد ٗلٌ اُ٘ٞع أُٞعٞكح ك٢ ُٛٞ٘لا. 
  (Noctuids, Lepidoptera)ٓل٤لح ُلهاٍخ أٗٞاع  ISSRًٝبٗذ ٗزبئظ رٚق٤ْ 

ث٘غبػ  ISSR. ٝاٍزؼِٔذ رو٤٘خ (Lugue et al., 2002ُِٝلهاٍخ ٖٙٔ ٗلٌ اُ٘ٞع )

  Bombyx mori (L.)ك٢ اُؼل٣ل ٖٓ اُلهاٍبد اُٞهاص٤خ ػ٠ِ كواّخ كٝكح اُؾو٣و

(Reddy et al.,1999) َٝٛجوذ ٖٓ هج .(Kang et al.,2011)  ػ٠ِ ث٬٤َ

 ISSRٝأػطذ ٗزبئظ ع٤لح. ٝهل ًبٗذ رو٤٘خ  Cacopsylla pyricolaا٧عبٓ 

ٛوائن أُؤّواد اُغي٣ئ٤خ ا٧هثغ، ٝرْ اٍزؼٔبٍ رو٤٘خ ا٧ًضو ؽَب٤ٍخ ػ٘ل ؿوثِخ 

ISSR ( ػ٠ِ ؽْوحHomalodisca coagulate, Cicadellidae, 

Homoptera ؽ٤ش ٍٔؾذ ٛنٙ اُزو٤٘خ ثبٌُْق ػٖ رجب٣ٖ اُؾٔ٘ اُو٣ج٢ ا١ُٝٞ٘ )

ٖٓ كٕٝ اُؾبعخ ُؼيٍ  SSRك٢ اُزٌواه اُج٤َٜ اُزواكك٢  DNAٓ٘وٞٓ ا٧ًَٝغ٤ٖ 

 DNA  (Zietkiewicz et al., 1994.) ٝرؾل٣ل رَََِ 

ًٔب اٍزؼِٔذ ٛنٙ اُزو٤٘خ ك٢ كهاٍخ اُز٘ٞع اُٞهاص٢ ُلٝكح صٔبه اُج٘لٝهح 

Helicoverpa armigera Hübner (Lepidoptera: Noctuidae)  ؽ٤ش

ّْ اٍزق٬ٓ اُـ   DNAعٔؼذ اُؼ٤٘بد ٖٓ أهب٤ُْ ٓقزِلخ ٖٓ أ٣وإ ػ٠ِ اُج٘لٝهح، ٝر

افز٬كبد ٝهاص٤خ رجؼبً ٫فز٬ف أُ٘بٛن اُغـواك٤خ  ISSRٖٓ ا٤ُوهبد ٝأظٜود رو٤٘خ 

(Khiaban et al., 2010.) 

ُنثبثخ ك٢ اُز٤ٕٞق اُغي٣ئ٢ ُقَٔخ أٗٞاع  ISSRٝرْ اٍزؼٔبٍ 

Necrophagous   ٍ٢ٛٝ38 أؽلٟ ؽْواد اُغضش ٖٓ ٓ٘بٛن ٓقزِلخ ثبٍزؼٔب 

ً ٝأظٜود ٝعٞ 87ؽيّ ٝاٙؾخ ٜٓ٘ب  327ثبكا أػطذ  ك ٗٞع ؽيٓخ ٓزؼلكح ٤ٌِّب

 (.He et al., 2006ٓقزِق رٔبٓبً ػٖ ثبه٢ ا٧ٗٞاع )

 :Liposcelis bostrychophila badonnel (Psocoptera ؽْوح رؼلّ 

Liposcelididae)  ٟا٥كبد أُٜٔخ اُز٢ ر٤ٖت أُٞاك أُقيٗخ، ٝهل أك ٖٓ

ُز٤ٖ٘لٜب ٝكن ٌٓبٕ رٞاعلٛب إ٠ُ اهثؼخ ٓغٔٞػبد  ISSRاٍزؼِٔذ ٛو٣وخ 
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خ ثئٕبثخ أُٞاك أُقيٝٗخ ك٢ ٌٓبٕ ٓؾلك )أٌُبرت، ؿوف رقٖٖذ ًَ ٓغٔٞػ

 .(Wang et al., 2016اُّ٘ٞ، َٓزٞكػبد أُٞاك اُ٘جبر٤خ، َٓزٞكػبد اُطؾ٤ٖ( )
ك٢ اُز٤ٕٞق اُغي٣ئ٢ ُِؾْواد  ISSRر٘بُٝذ ػلّ أثؾبس ٍٞه٣خ اٍزؼٔبٍ ٛو٣وخ 

( ُلهاٍخ كهعخ اُوواثخ اُٞهاص٤ّخ ث٤ٖ ؽْواد 4234) ًبُلهاٍخ اُز٢ أعواٛب ىؿ٤ت

Cerambyx dux F (Coleoptera: Cerambycidae)  ك٢ ٓ٘بٛن اٗزْبهٙ ك٢

 ٍٞه٣خ.

 يٕاد ٔطشائق انؼًم:

 Molecularأعو١ اُز٤ٕٞق اُغي٣ئ٢ ك٢ ٓقجو اُج٤ُٞٞع٤ب اُغي٣ئ٤خ 

Biology  ك٢ ٤ًِخ اُيهاػخ ثبٍزؼٔبٍ رو٤٘خ اُزٌواهاد اُززبثؼ٤خ اُج٤َطخ اُلاف٤ِخ

ISSR (Inter Simple Sequence Repeats ٩عواء اُجٖٔخ اُٞهاص٤خ ُٜب )

ٌُٜٞٗب ماد رٌواه٣ّخ ٖٝٓلاه٤ّخ ػب٤ُخ، ًٔب أَّٜٗب ٍِٜخ اُزطج٤ن ٣ٌٖٝٔ ٖٓ ف٬ُٜب 

ٜب ٫ رؾزبط ٓؼوكخ َٓجوخ ثبُٜغٖ كهاٍخ كهعخ اُوواثخ ث٤ٖ ا٧ٗٞاع اُؾْو٣خ ًٔب أَّٗ 

(. ػ٬ٝح Zietkiewicz et al., 1994أُلهٍٝخ ٝؿ٤و ٌِٓلخ ٓوبهٗخ ٓغ ؿ٤وٛب )

ػ٠ِ مُي كول صجذ ٗغبؽٜب ػ٠ِ ػلك ًج٤و ٖٓ اُؾْواد ٝأُؾب٤َٕ ٝا٧ّغبه 

 أُضٔوح، ٛنا ٝهل أعو١ اُز٤ٕٞق اُغي٣ئ٢ ٝكن اُقطٞاد اُزب٤ُخ: 

 ١ٝٞ٘DNA: DNA ٓ٘وٞٓ ا٧ًَٝغ٤ٖ . اٍزق٬ٓ اُؾٔ٘ اُو٣ج٢ ا3.3ُ

Extraction  

ّْ عٔؼٜب ٖٓ أُ٘طوخ اٍُٞط٠ A.crataegi ٖٓ ػ٤٘بد  DNAرْ اٍزق٬ٓ  اُز٢ ر

 (.3( اٌَُْ )1ٝاُغ٘ٞث٤ّخ ٖٓ ٍٞه٣خ أُٞٙؾخ ك٢ اُغلٍٝ )

 A.glomeratusٔػٍُبد  A.crataegi(. أيبكٍ أخز ػٍُبد 1انجذٔل )
 ٔالإحذاثٍبد انجغشافٍخ نهًُطقخ:

 سقى

 انؼٍُخ
 انًُطقخ

ظخ
حبف
انً

 

ث
لإَب
ا

ى 
لأَث
ط ا
ًَ

 

انزكٕس
 

الاستفبع ػٍ 

 سطح انجحش و
 دسجخ انؼشض دسجخ انطٕل

ن ثوؼَْ  3
ْ

ق كٓ
ه٣

 

+ A + 3722 35°56′17″E 33°24′19″N 

 A + 3282  35°56′33″E 33°20′59″N + ؽ٤٘ب  4

 A + 3872  35°52′45″E 33°21′58″N + ػوٗخ 5

 A + 3542  35°54′45″E 33°21′19″N + كهثَ 6

٣َٞلاء أُزٞٗخ 7
اُ

 + A + 868  36°36'11.1"E 32°57'03.4"N 

  A + 3674  36°39'16.6"E 32°43'11.3"N + ٍل اُوّٝ 8

 A + 873  36°28'29.5"E 32°46'43.6"N + أُيهػخ 4

 E 32°54′13.2″N″27.8′36°36  822 - - - أّ اُي٣زٕٞ 8

ؽـــ أُقوّ 8

ـــــ

ـــــ

ــٔـ

ـــــ

ـــــ

ـــــ

ٓ
 

+ B + 467  37°5′E 34°49′N 

 A + 858  36°51′26″E 34°49′55″N + أُْوكخ 32

https://tools.wmflabs.org/geohack/geohack.php?language=en&pagename=%D8%A8%D9%82%D8%B9%D8%B3%D9%85&params=33_24_19_N_35_56_17_E_type:city_region:SY
https://tools.wmflabs.org/geohack/geohack.php?language=en&pagename=%D8%A8%D9%82%D8%B9%D8%B3%D9%85&params=33_24_19_N_35_56_17_E_type:city_region:SY
https://tools.wmflabs.org/geohack/geohack.php?language=en&pagename=%D8%A8%D9%82%D8%B9%D8%B3%D9%85&params=33_24_19_N_35_56_17_E_type:city_region:SY
https://tools.wmflabs.org/geohack/geohack.php?language=en&pagename=%D8%A8%D9%82%D8%B9%D8%B3%D9%85&params=33_24_19_N_35_56_17_E_type:city_region:SY
https://tools.wmflabs.org/geohack/geohack.php?language=en&pagename=%D8%AD%D9%8A%D9%86%D8%A9&params=33_20_59_N_35_56_33_E_type:city_region:SY
https://tools.wmflabs.org/geohack/geohack.php?language=en&pagename=%D8%AD%D9%8A%D9%86%D8%A9&params=33_20_59_N_35_56_33_E_type:city_region:SY
https://tools.wmflabs.org/geohack/geohack.php?language=en&pagename=%D8%AD%D9%8A%D9%86%D8%A9&params=33_20_59_N_35_56_33_E_type:city_region:SY
https://tools.wmflabs.org/geohack/geohack.php?language=en&pagename=%D8%AD%D9%8A%D9%86%D8%A9&params=33_20_59_N_35_56_33_E_type:city_region:SY
https://tools.wmflabs.org/geohack/geohack.php?language=en&pagename=%D8%B9%D8%B1%D9%86%D8%A9&params=33_21_58_N_35_52_45_E_type:city_region:SY
https://tools.wmflabs.org/geohack/geohack.php?language=en&pagename=%D8%B9%D8%B1%D9%86%D8%A9&params=33_21_58_N_35_52_45_E_type:city_region:SY
https://tools.wmflabs.org/geohack/geohack.php?language=en&pagename=%D8%B9%D8%B1%D9%86%D8%A9&params=33_21_58_N_35_52_45_E_type:city_region:SY
https://tools.wmflabs.org/geohack/geohack.php?language=en&pagename=%D8%B9%D8%B1%D9%86%D8%A9&params=33_21_58_N_35_52_45_E_type:city_region:SY
https://tools.wmflabs.org/geohack/geohack.php?language=en&pagename=%D8%AF%D8%B1%D8%A8%D9%84&params=33_21_19_N_35_54_45_E_type:city_region:SY
https://tools.wmflabs.org/geohack/geohack.php?language=en&pagename=%D8%AF%D8%B1%D8%A8%D9%84&params=33_21_19_N_35_54_45_E_type:city_region:SY
https://tools.wmflabs.org/geohack/geohack.php?language=en&pagename=%D8%AF%D8%B1%D8%A8%D9%84&params=33_21_19_N_35_54_45_E_type:city_region:SY
https://tools.wmflabs.org/geohack/geohack.php?language=en&pagename=%D8%AF%D8%B1%D8%A8%D9%84&params=33_21_19_N_35_54_45_E_type:city_region:SY
https://tools.wmflabs.org/geohack/geohack.php?language=en&pagename=%D8%B9%D8%B1%D9%86%D8%A9&params=33_21_58_N_35_52_45_E_type:city_region:SY
https://tools.wmflabs.org/geohack/geohack.php?language=en&pagename=%D8%B9%D8%B1%D9%86%D8%A9&params=33_21_58_N_35_52_45_E_type:city_region:SY
https://tools.wmflabs.org/geohack/geohack.php?language=en&pagename=%D8%B9%D8%B1%D9%86%D8%A9&params=33_21_58_N_35_52_45_E_type:city_region:SY
https://tools.wmflabs.org/geohack/geohack.php?language=en&pagename=%D8%B9%D8%B1%D9%86%D8%A9&params=33_21_58_N_35_52_45_E_type:city_region:SY
https://tools.wmflabs.org/geohack/geohack.php?language=en&pagename=%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%AE%D8%B1%D9%85&params=34_49_N_37_5_E_type:city_region:SY
https://tools.wmflabs.org/geohack/geohack.php?language=en&pagename=%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%AE%D8%B1%D9%85&params=34_49_N_37_5_E_type:city_region:SY
https://tools.wmflabs.org/geohack/geohack.php?language=en&pagename=%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%AE%D8%B1%D9%85&params=34_49_N_37_5_E_type:city_region:SY
https://tools.wmflabs.org/geohack/geohack.php?language=en&pagename=%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%AE%D8%B1%D9%85&params=34_49_N_37_5_E_type:city_region:SY
https://tools.wmflabs.org/geohack/geohack.php?language=en&pagename=%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%B4%D8%B1%D9%81%D8%A9_%28%D8%AD%D9%85%D8%B5%29&params=34_49_55_N_36_51_26_E_type:city_region:SY
https://tools.wmflabs.org/geohack/geohack.php?language=en&pagename=%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%B4%D8%B1%D9%81%D8%A9_%28%D8%AD%D9%85%D8%B5%29&params=34_49_55_N_36_51_26_E_type:city_region:SY
https://tools.wmflabs.org/geohack/geohack.php?language=en&pagename=%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%B4%D8%B1%D9%81%D8%A9_%28%D8%AD%D9%85%D8%B5%29&params=34_49_55_N_36_51_26_E_type:city_region:SY
https://tools.wmflabs.org/geohack/geohack.php?language=en&pagename=%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%B4%D8%B1%D9%81%D8%A9_%28%D8%AD%D9%85%D8%B5%29&params=34_49_55_N_36_51_26_E_type:city_region:SY
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 A + 846  36°55′41″E 34°50′29″N + ػ٤ٖ اَُ٘و 33

 A + 764  37°00'18.4"E 34°41'44.8"N + ّ٘بٕ رَ 34

 A + 856  37°0′35″E 34°48′46″N + أّ اُؼٔل 35

 A + 734  36°51′21″E 34°47′57″N + اُغبثو٣خ 36

 A + 887  37°5′11″E 34°53′3″N + اُؼضٔب٤ٗخ 37

38 ٟٞٗ - - - 488 36°59′3″E 34°50′33″N 

 A + 834  36°96′55″E 35°18′26″N + ؽٔبح رَ اُنهح 34

 
 ( يٕاقغ أخز انؼٍُبد انحششٌخ نهتٕصٍف انجضٌئ1ًانشكم )

َّ ػ٤٘خ ههْ ٓؾلك ٓغ ًزبثخ ًبكخ أُؼِٞٓبد ػٖ ٌٓبٕ عٔغ اُؼ٤٘خ  أػُط٤ذ ً

ً، ُؾ٤ٖ  ͦ 42-ٝاُؼبئَ اُ٘جبر٢ ٝربه٣ـ عٔؼٜب، ٝؽلظذ ٖٙٔ أُغٔلح ػ٘ل ؽواهح 

ٝكن ٛو٣وخ  A.crataegiٝرْ اُز٤ٕٞق اُغي٣ئ٢ ُِنًٞه ٝإٗبس ا٫ٍزق٬ٓ، 

(Pospiech and Neumann, 1995ٓغ إعواء ثؼ٘ اُزؼل٬٣د )  ػ٤ِٜب ٝكن

 اُقطٞاد اُزب٤ُخ:

 ٬ًً ػ٠ِ ؽلح. رْ ػيٍ ا٩ٗبس ٝاُنًٞه -

 ٗظلذ اُؼ٤٘بد ثَٔؾٜب ثبُٔبء أُوطو ٝاٌُؾٍٞ ػ٠ِ اُٞع٤ٜٖ. -

 أى٣ُِذ ا٧ع٘ؾخ ٝهوٕٝ ا٫ٍزْؼبه ٝا٧هعَ، ٝاُجطٖ. -

 .Aؽ ٖٓ ًَ ؽْوح )ٓ٘طوخ ػ٬ٚد اُٖله( ُنًٞه ٝإٗبس 2.7ٛؾٖ  -

crataegi  ا٥ىٝد اَُبئَ ك٢ عل٘خ ثٞه٬ٍٕ ٓؼؤخ ثبٌُؾٍٞ ٝٝٙؼذ ٖٔٙ

ٓؾٍِٞ اٍزق٬ٓ  422µLَٓ، ٝأ٤ٙق ُٜب  3.7ٍؼخ  Eppendorfك٢ أٗبث٤ت 

https://tools.wmflabs.org/geohack/geohack.php?language=en&pagename=%D8%B9%D9%8A%D9%86_%D8%A7%D9%84%D9%86%D8%B3%D8%B1_%28%D8%AD%D9%85%D8%B5%29&params=34.841387_N_36.928139_E_globe:http://www.wikidata.org/entity/Q2_type:landmark
https://tools.wmflabs.org/geohack/geohack.php?language=en&pagename=%D8%B9%D9%8A%D9%86_%D8%A7%D9%84%D9%86%D8%B3%D8%B1_%28%D8%AD%D9%85%D8%B5%29&params=34.841387_N_36.928139_E_globe:http://www.wikidata.org/entity/Q2_type:landmark
https://tools.wmflabs.org/geohack/geohack.php?language=en&pagename=%D8%B9%D9%8A%D9%86_%D8%A7%D9%84%D9%86%D8%B3%D8%B1_%28%D8%AD%D9%85%D8%B5%29&params=34.841387_N_36.928139_E_globe:http://www.wikidata.org/entity/Q2_type:landmark
https://tools.wmflabs.org/geohack/geohack.php?language=en&pagename=%D8%B9%D9%8A%D9%86_%D8%A7%D9%84%D9%86%D8%B3%D8%B1_%28%D8%AD%D9%85%D8%B5%29&params=34.841387_N_36.928139_E_globe:http://www.wikidata.org/entity/Q2_type:landmark
https://tools.wmflabs.org/geohack/geohack.php?language=en&pagename=%D8%A3%D9%85_%D8%A7%D9%84%D8%B9%D9%85%D8%AF_%28%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%AE%D8%B1%D9%85%29&params=34_48_46_N_37_0_35_E_type:city_region:SY
https://tools.wmflabs.org/geohack/geohack.php?language=en&pagename=%D8%A3%D9%85_%D8%A7%D9%84%D8%B9%D9%85%D8%AF_%28%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%AE%D8%B1%D9%85%29&params=34_48_46_N_37_0_35_E_type:city_region:SY
https://tools.wmflabs.org/geohack/geohack.php?language=en&pagename=%D8%A3%D9%85_%D8%A7%D9%84%D8%B9%D9%85%D8%AF_%28%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%AE%D8%B1%D9%85%29&params=34_48_46_N_37_0_35_E_type:city_region:SY
https://tools.wmflabs.org/geohack/geohack.php?language=en&pagename=%D8%A3%D9%85_%D8%A7%D9%84%D8%B9%D9%85%D8%AF_%28%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%AE%D8%B1%D9%85%29&params=34_48_46_N_37_0_35_E_type:city_region:SY
https://tools.wmflabs.org/geohack/geohack.php?language=en&pagename=%D8%A7%D9%84%D8%AC%D8%A7%D8%A8%D8%B1%D9%8A%D8%A9_%28%D8%AD%D9%85%D8%B5%29&params=34_47_57_N_36_51_21_E_type:city_region:SY
https://tools.wmflabs.org/geohack/geohack.php?language=en&pagename=%D8%A7%D9%84%D8%AC%D8%A7%D8%A8%D8%B1%D9%8A%D8%A9_%28%D8%AD%D9%85%D8%B5%29&params=34_47_57_N_36_51_21_E_type:city_region:SY
https://tools.wmflabs.org/geohack/geohack.php?language=en&pagename=%D8%A7%D9%84%D8%AC%D8%A7%D8%A8%D8%B1%D9%8A%D8%A9_%28%D8%AD%D9%85%D8%B5%29&params=34_47_57_N_36_51_21_E_type:city_region:SY
https://tools.wmflabs.org/geohack/geohack.php?language=en&pagename=%D8%A7%D9%84%D8%AC%D8%A7%D8%A8%D8%B1%D9%8A%D8%A9_%28%D8%AD%D9%85%D8%B5%29&params=34_47_57_N_36_51_21_E_type:city_region:SY
https://tools.wmflabs.org/geohack/geohack.php?language=en&pagename=%D8%A3%D9%85_%D8%A7%D9%84%D8%B9%D9%85%D8%AF_%28%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%AE%D8%B1%D9%85%29&params=34_48_46_N_37_0_35_E_type:city_region:SY
https://tools.wmflabs.org/geohack/geohack.php?language=en&pagename=%D8%A3%D9%85_%D8%A7%D9%84%D8%B9%D9%85%D8%AF_%28%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%AE%D8%B1%D9%85%29&params=34_48_46_N_37_0_35_E_type:city_region:SY
https://tools.wmflabs.org/geohack/geohack.php?language=en&pagename=%D8%A3%D9%85_%D8%A7%D9%84%D8%B9%D9%85%D8%AF_%28%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%AE%D8%B1%D9%85%29&params=34_48_46_N_37_0_35_E_type:city_region:SY
https://tools.wmflabs.org/geohack/geohack.php?language=en&pagename=%D8%A3%D9%85_%D8%A7%D9%84%D8%B9%D9%85%D8%AF_%28%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%AE%D8%B1%D9%85%29&params=34_48_46_N_37_0_35_E_type:city_region:SY
https://tools.wmflabs.org/geohack/geohack.php?language=en&pagename=%D8%B9%D8%B1%D9%86%D8%A9&params=33_21_58_N_35_52_45_E_type:city_region:SY
https://tools.wmflabs.org/geohack/geohack.php?language=en&pagename=%D8%B9%D8%B1%D9%86%D8%A9&params=33_21_58_N_35_52_45_E_type:city_region:SY
https://tools.wmflabs.org/geohack/geohack.php?language=en&pagename=%D8%B9%D8%B1%D9%86%D8%A9&params=33_21_58_N_35_52_45_E_type:city_region:SY
https://tools.wmflabs.org/geohack/geohack.php?language=en&pagename=%D8%B9%D8%B1%D9%86%D8%A9&params=33_21_58_N_35_52_45_E_type:city_region:SY
https://tools.wmflabs.org/geohack/geohack.php?language=en&pagename=%D8%A3%D9%85_%D8%A7%D9%84%D8%B9%D9%85%D8%AF_%28%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%AE%D8%B1%D9%85%29&params=34_48_46_N_37_0_35_E_type:city_region:SY
https://tools.wmflabs.org/geohack/geohack.php?language=en&pagename=%D8%A3%D9%85_%D8%A7%D9%84%D8%B9%D9%85%D8%AF_%28%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%AE%D8%B1%D9%85%29&params=34_48_46_N_37_0_35_E_type:city_region:SY
https://tools.wmflabs.org/geohack/geohack.php?language=en&pagename=%D8%A3%D9%85_%D8%A7%D9%84%D8%B9%D9%85%D8%AF_%28%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%AE%D8%B1%D9%85%29&params=34_48_46_N_37_0_35_E_type:city_region:SY
https://tools.wmflabs.org/geohack/geohack.php?language=en&pagename=%D8%A3%D9%85_%D8%A7%D9%84%D8%B9%D9%85%D8%AF_%28%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%AE%D8%B1%D9%85%29&params=34_48_46_N_37_0_35_E_type:city_region:SY
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SDS ( :ٖٓ ٌُٕٞٔ200ا mM Tris-Hcl pH=8, 250 mM NaCl, 25 

mM Na2-EDTA. pH=8, 0.5% SDS, H2O ،) ٝ572  µL  أ٤ٍزبد

٨ُٗجٞة اُٞاؽل، ٝؽوًذ ُِٔغبَٗخ، ٝٝٙؼذ ا٧ٗبث٤ت ػ٘ل  3M اُٖٞك٣ّٞ

 كهبئن. 32ً ُٔلح º 42-كهعخ 

ٓلح فٌٔ كهبئن ك٢ ٓضلِخ  rpm 32222صلِذ ا٧ٗبث٤ت ثؼل اُزؾ٤ٖٚ ػ٘ل ٍوػخ  -

(Universal 32 R ػ٠ِ ؽواهح )6 º ٝٗوَُ اَُبئَ اُطبك٢ إ٠ُ أٗبث٤ت ،ً

-(، ٝؽلظذ ػ٠ِ كهعخ V/V) 3:3عل٣لح، ٝأ٤ٙق ُٜب ا٣٫يٝثوٝثبٍٗٞ  ثٔؼلٍ 

42 º 6ً ُٔلح ٍبػخ، رٔذ ٓغبَٗزٜب ثِطق، ٝٙؼذ ػ٘ل كهعخ ؽواهح ° ً

كٝهح /كه٤وخ، صْ ٝٙغ اَُبئَ اُ٘برظ ك٢ أٗجٞة  32222كهبئن ثَوػخ  32ُٔلح 

 6كهبئن ػ٘ل كهعخ  32%، ٝرْ اُزضل٤َ ُٔلح 42ٖٓ ا٣٫زبٍٗٞ  300µLٝأ٤ٙق 

º كٝهح/ اُله٤وخ. 34222ً ثَوػخ  

ؽَِّذ أُبكح اُٞهاص٤خ (، DNAُٔبكح اُطبك٤خ ثلهخ ُزغ٘ت أفن اُواٍت )أى٣ِذ ا -

DNA  ٍِٞثبٍزؼٔبٍ ٓؾ TE (Tris, EDTA, PH= 8) 322، ٝأ٤ٙقµL 

 ً ُؾ٤ٖ ا٫ٍزؼٔبٍ.º 6ٖٓ أُبء أُوطو أُؼوْ ٝروًذ ػ٘ل ؽواهح 

ً ثبٍزؼٔبٍ عٜبى أُط٤بف اُٚٞئ٢ DNAهلُهّ  -  Ultra Violetاُ٘برظ ٤ًٔب

Spectrophotometer (Jenway Genova اُن١ ٣ؼزٔل ك٢ ػِٔٚ ػ٠ِ ،)

ه٤بً ٤ًٔخ اُؾٔ٘ ا١ُٝٞ٘ أُٞعٞكح ػٖ ٛو٣ن آزٖبٕٚ ٨ُّؼخ كٞم 

ٗبٗٞٓزو. رَٔؼ هواءح ا٫ٓزٖبٓ  260ثٔٞعخ ُٜٛٞب  Ultra Violetاُج٘لَغ٤خ 

، ٗبٗٞٓزو، ثِؾَبة رو٤ًي اُؾٔ٘ ا١ُٝٞ٘ ك٢ اُؼ٤٘خ 260ػ٠ِ ٍٛٞ أُٞعخ 

٤ٌٓوٝ ؿواّ/ َٓ ك٢ ؽبُخ  50 ٓؼبكُخ ؽَبة اُزو٤ًي ٣ؼبكٍؽ٤ش إٔ اُضبثذ ك٢ 

ٗبٗٞٓزو  260. إٕ اَُ٘جخ ث٤ٖ هواءح أُٞعخ ٬ٍDNAٍَ اُؾٔ٘ ا١ُٝٞ٘ 

ٗبٗٞٓزو رَبػل ك٢ رول٣و ٗوبٝح اُؾٔ٘ اُ٘ـ١ٝٞ ٣ٝغت إٔ رزـواٝػ ٛنٙ  280إ٠ُ

 (. 1.8 - 2.0اَُ٘جـخ ث٤ٖ )

 Maniatis et 1982ٖٓ أُؼبكُخ اُزب٤ُخ ) DNAؽَُجذ ٤ًٔخ اُؾٔ٘ ا١ُٝٞ٘  -

al,:) 

50 (ug/ml)   × )72)ػبَٓ اُزٔل٣ل ×OD 260 

(ug/ml) = 3222 رو٤ًي اُؾٔ٘ ا١ُٝٞ٘ 

% 0.8 بهٝى رو٤ًيٛب ؿصْ هؽِذ ٗٞارظ ا٫ٍزق٬ٓ ػ٠ِ ٬ٛٓخ ٖٓ ا٧         

أَُزقِٔ ُِزأًل ٖٓ ػلّ روطؼٜب ؽ٤ش ٣غت  DNAُزؾل٣ل ٗٞػ٤خ اُؾٔ٘ ا١ُٝٞ٘ 

ػب٤ُخ اُٞىٕ اُغي٣ئ٢ ك٢  bandsػ٠ِ ٌَّ ؽيّ  DNA ؾٔ٘ ا١ُٝٞ٘إٔ ٣ظٜو اُ

 62ُِؾٍٖٞ ػ٠ِ رو٤ًي  DNAٝٓلكد ػ٤٘بد اُؾٔ٘ ا١ُٝٞ٘ بهٝى. ؿ٬ٛٓخ ا٧

ng/ul .ُزَزؼَٔ ك٢ رلبػَ اُزَََِ اُج٤ُٞٔواى١ 
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 :DNAًَغ٤ٖ رٚق٤ْ اُؾٔ٘ ا١ُٝٞ٘ اُو٣ج٢ ٓ٘وٞٓ ا٧ٝ. 3.4

اُ٘برظ ٖٓ ػ٤ِٔخ ا٫ٍزق٬ٓ ُِؼ٤٘بد أُلهٍٝخ،  DNAأعو١ رٚق٤ْ 

 Master Mix، ٓزٚٔ٘خ: µL 47ؽ٤ش ًبٕ اُؾغْ اُٜ٘بئ٢ ك٢ ا٧ٗجٞة اُٞاؽل 

(Promega )34.7µL  ْ8.7، ٓبء ٓوطو ٓؼو µL ّ4، اُجبكئخ أَُزقل µL  ثزو٤ًي

32 µMٝاُـ ،DNA   40ثزو٤ًي ng/µL ٍك٢ اُز٤ٕٞق ثبكا  48. اٍزؼٔب

 (.4اُغي٣ئ٢ اُغلٍٝ )

نهزكٕس  ISSR(. انتسهسم انٍُكهٕتٍذي نهجبدئبد انًستخذيخ ثتقٍُخ 2انجذٔل )

 ٔانًتطفم ٔدسجخ الانتحبو:A.crataegi ٔإَبث 
 دسجخ الانتحبوͦ  ط 53---------- 33 اسى انجبدئ سقى انجبدئ

3 16/230 (CA)8A 76 

2 2 (GA)8C 52 

5 6 (AC)8T 74 

6 8 (GT)4(GA)5 78 

5 7 (CA)7AG 54 

8 8 CAC7)(AT)3) 76 

4 8 (TC)8GA 78 

8 35 (TC)8AG 78 

9 14 CCAG(GT)7 56 

32 37 (CA)8G 78 

11 16 (TG)8G 54 

34 17 CCAG(GT)8 56 

35 38 C(CT)4(GT)4G 78 

14 20 (TC)7GA 56 

15 22 (GA)10 56 

16 25 (GA)8TT 56 

17 28 (AC)8TT 56 

18 30 (GA)10T 56 

19 32 (GA)8CG 52 

20 33 (GA)8T 52 

21 34 (CT)8G 52 

22 35 (AC)8TCGA 52 

23 36 (TC)8C 56 

24 54 (CT)10G 74 

25 40 (AC)8TT 52 

26 41 (AC)8GG 56 

27 42 (AC)8AAGG 76 

28 43 (TG)8AA 52 
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 :DNA. كَٖ ٗٞارظ رٚق٤ْ 5

% 4ؽُلِكَ ٗغبػ اُزٚق٤ْ، ثلَٖ ٗٞارظ اُزٚق٤ْ ػ٠ِ ٬ٛٓخ ا٥ؿبهٝى 

ثبٍزؼٔبٍ عٜبى اُوؽ٬ٕ  (Agarose 2g, TBE 100 ml, 1Xأٌُٞٗخ ٖٓ )

 Ethidium bromide 7، ٝأ٤ٙلذ ٕجـخ Electrophoresisاٌُٜوثبئ٢ 

( إٌُٔٞ ٖٓ:  TBE 1Xاُوؽ٬ٕ )(، ٖٙٔ ٓؾٍِٞ mg/ml 50ثزو٤ًي ) ٤ٌٓو٤ُٝزو

 (Tris-base 10.8g/L, Boric acid 5.5 g/L, EDTA 0.93 g/L, H2O )

ف٬ٍ ٬ٛٓخ ا٧ؿبهٝى اػزٔبكاً  DNAاُؾٔ٘ ا١ُٝٞ٘  ؽ٤ش ٣ٜبعو، pH =8ػ٠ِ 

ػ٠ِ اُٞىٕ اُغي٣ئ٢ إم روؽَ اُوطغ اٌُج٤وح ثجٜء أًضو ٖٓ اُوطغ اُٖـ٤وح، ٤ُظٜو 

ٍِْ ػ٠ِ ٌَّ ؽيّ ػ٠ِ ا٬ُٜٓخ، ٫ٝ ثل ٖٓ إٙبكخ  DNAاُؾٔ٘ ا١ُٝٞ٘ 

إ٠ُ ا٬ُٜٓخ، ٝٛٞ ػجبهح ػٖ  pb 1000( ٣ؼجو ػٖ اُطٍٞ اُغي٣ئ٢ ladderعي٣ئ٢)

 ثأٛٞاٍ ٓؼوٝكخ ثؼل اُٜغوح.  DNAٓؾٍِٞ رغبه١ ٣زأُق ٖٓ هطغ اُؾٔ٘ ا١ُٝٞ٘ 

 تصًٍى انتجبسة ٔتحهٍهٓب إحصبئٍب  

عٔؼذ ٗزبئظ ػ٤ِٔخ اُزٚق٤ْ ك٢ علاٍٝ اػزٔبكاً ػ٠ِ ٓوبهٗخ ٝعٞك أٝ ؿ٤بة 

% 4ث٤ٖ اُؼ٤٘بد اُز٢ عٔؼذ ٖٓ أُٞاهغ أُقزِلخ ػ٠ِ ٬ٛٓخ أؿبهٝى  DNAهطغ 

  DNA( ػ٘ل ٝعٞك ؽيٓخ 3ثؼل إعواء اُوؽ٬ٕ اٌُٜوثبئ٢، ؽ٤ش أػط٢ اُوهْ )

( ُؼلّ ٝعٞك اُؾيٓخ، ٝهل ٗظٔذ اُغلاٍٝ ٌَُ ثبكئخ ػ٠ِ ؽلٙ، ٝأعو١ 2ٝاُوهْ )

رٔذ كهاٍخ اُؼ٬هخ ا٩ؽٖبئ٢. ٝ  Popgene 32اُزؾ٤َِ ا٩ؽٖبئ٢ ثبٍزؼٔبٍ ثوٗبٓظ

اُٞهاص٤خ ث٤ٖ اُطوى اُٞهاص٤خ أُلهٍٝخ ثزطج٤ن ٖٓلٞكخ اَُ٘ت أُئ٣ٞخ ُؼلّ اُزٞاكن 

Percent Disagreement Values (PDV) ٣ٝزْ إْٗبء ٛنٙ أُٖلٞكخ ٝكوبً ُؼلك ،

ٝؽلاد اُزٚبػق أُْزوًخ ث٤ٜ٘ب، ؽ٤ش إٔ اهرلبع ه٤ْ ٛنٙ أُٖلٞكخ ٣لٍّ ػ٠ِ ٝعٞك 

ٝثبىك٣بكٛب ٣يكاك اُزجب٣ٖ اُٞهاص٢ ث٤ٖ اُطوى أُلهٍٝخ، ٝهٍٔذ افز٬ف ٝهاص٢، 

( ثزطج٤ن ٓزٍٞطبد أُغٔٞػبد اُيٝع٤خ Dendrogramّغوح اُوواثخ اُٞهاص٤خ )

 UPGMA)  )Unweighted Pair Group Method withؿ٤و أُزيٗخ 

Arithmetic Averaging . 

 انُتبئج ٔانًُبقشخ:

 د انٕساثٍّخ:انتٕصٍف انجضٌئً ٔدساسخ الاختلافب

 :A.crataegi . اُز٤ٕٞق اُغي٣ئ٢ ُنًٞه3

ّْ اٍزق٬ٓ اُؾٔ٘ ا١ُٝٞ٘ اُو٣ج٢ ٓ٘وٞٓ ا٧ًَٝغ٤ٖ        مًٞهٖٓ  DNAر

A.crataegi ،  (، 4% اٌَُْ )2.8ٝرْ رؾل٣ل ٗٞػ٤زٚ ٝٗوبٝرٚ ػ٠ِ ٬ٛٓخ ا٧ؿبهٝى

 40، ٝٓلك اُزو٤ًي ٤ُٖجؼ 2.84إ٠ُ  2.48ث٤ٖ  DNAؽ٤ش رواٝػ رو٤ًي اُـ 

 . 4.25إ٠ُ  3.48ك٢ ؽ٤ٖ روٝاؽذ ٗوبٝح اُؼ٤٘بد أُلهٍٝخ ث٤ٖ ٗبٗٞؿواّ/٤ٌٓو٤ُٝزو 

  



 سلام لاوند -امانٌ شلالى، في مهاطق انتشارها في سىرية Aporia crataegi (L)دراسة الاختلافات الىراثًة لحشرة 

 

 05 
ISSN : 2537-0820                                                 eISSN : 2537-0871 

 

 
% انًستخذيخ نتحذٌذ َٕػٍخ انحًط 8.0(. ْلايخ الأغبسٔص ثتشكٍض 2انشكم )

 A.crataegiنزكٕس  DNAانُٕٔي 

 

 A.crataegiنزكٕس  DNA(. تشكٍض َٔقبٔح انـ 3انجذٔل )
 DNA (ug/ul)تشكٍض  انُقبٔح A.crataegiيكبٌ انؼٍُخ نزكٕس  سقى انؼٍُخ

 0.37 1.99 عجَ ا٤ُْـ )ثوؼَْ( 3

 0.39 1.92 ا٣َُٞلاء )أُزٞٗخ( 4

 0.40 1.86 ا٣َُٞلاء )ٍل اُوّٝ( 5

 0.39 1.96 ا٣َُٞلاء )أُيهػخ( 6

 0.45 1.82 ؽٔٔ )أُقوّ( 7

 0.34 2 ؽٔٔ )أُْوكخ( 8

 0.26 1.88 ؽٔٔ )ػ٤ٖ اَُ٘و( 4

 0.39 1.97 ّ٘بٕ(ؽٔٔ )رَ  8

 0.44 2.01 ؽٔبح )رَ اُنهح( 8

 0.51 1.87 ؽٔٔ )أّ اُؼٔل( 32

 0.43 1.78 ؽٔٔ )اُغبثو٣خ( 33

 0.47 1.91 عجَ ا٤ُْـ )ؽ٤٘ب( 34

 0.38 1.99 عجَ ا٤ُْـ )كهثَ( 35

 0.62 2.03 ؽٔٔ )اُؼضٔب٤ٗخ( 36

 0.49 1.89 عجَ ا٤ُْـ )ػوٗخ( 37

ثبكا ُزؾل٣ل كهعخ اُوواثخ اُٞهاص٤خ ث٤ٖ مًٞه أُ٘بٛن أُلهٍٝخ،  44رْ اٍزؼٔبٍ     

ِٜ ISSRص٬صخ ػْو ثبكئخ ٜٓ٘ب  ٗزبئظ رٚق٤ْ ثزطج٤ن رو٤٘خ  35أػط٠  رَغ  8، ُْٝ رؼ

ك٢  DNAثبكئبد أ١ رٚق٤ْ ُوطؼخ اُؾٔ٘ ا١ُٝٞ٘ اُو٣ج٢ ٓ٘وٞٓ ا٧ًَٝغ٤ٖ 

 ع٤ٔغ اُؼ٤٘بد أُلهٍٝخ.

ؽيٓخ، ٝهل أػطذ اُجبكئخ  88ػٖ اُجبكئبد اُض٬صخ ػْو  ًبٕ ػلك اُؾيّ ا٤ٌُِخ اُ٘برغخ

( ؽيٓخ 63( ؽيٓخ، ٝأػطذ اُجبكئخ )36( أػ٠ِ ػلك ٖٓ اُؾيّ ؽ٤ش ثِـذ )55)

 ٝاؽلح ٢ٛٝ أهَ ػلك ُِؾيّ.

%(، 88.8ُلٟ اُنًٞه ) Polymophicثِـذ اَُ٘جخ أُئ٣ّٞخ ُِزؼلك٣خ ا٤ٌُِْخ      

( كٌبٗذ 56%( ٓبػلا اُجبكئخ )322َ٘جخ )ؽ٤ش أػطذ ع٤ٔغ اُجبكئبد رؼلك٣ّخ ٤ٌِّّخ ث

  (.6علٍٝ ) %(.87.4أهَ َٗجخ ُِزؼلك٣ّخ ا٤ٌُِّْخ ؽ٤ش ثِـذ )
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ًّ نكمّ ثبدئ ٔػذد انحضو انًتؼذدح شكهٍب  ٔانُسجخ 4انجذٔل ) (. ػذد انحضو انكه

 فً يُبطق انذساسخ A.crataegiانًئٌٕخ نهتؼذدٌخ انشكهٍّخ انتً أػطتٓب ػُذ ركٕس 

 ػذد انحضو انكهٍخ اسى انجبدئخ
ػذد انحضو انًتؼذدح 

 شكهٍب  

انُسجخ انًئٌٕخ نهتؼذدٌخ 

 انشكهٍخ

2 10 10 100 

7 5 5 100 

14 8 8 100 

16 7 7 100 

22 8 8 100 

28 4 4 100 

32 11 11 100 

33 14 14 100 

34 7 6 85.70 

36 6 6 100 

40 12 12 100 

41 1 1 100 

43 5 5 100 

 98 97 88.8 

أػطذ ع٤ٔغ اُجبكئبد ؽيٓبً كو٣لح ٝاُز٢ رؼل ًؾيّ ٝأٍخ ُِؼ٤٘خ أُلهٍٝخ، 

( 63ؽيٓخ ٓٞعٞكح ٝؿبئجخ، ٓبػلا اُجبكئخ ) 54كجِـذ ػلك اُؾيّ اُلو٣لح ػ٘ل اُنًٞه 

( 4( أًجو ػلك ُِؾيّ اُلو٣لح اُز٢ ثِـذ )55ُْ رؼٜ أ١ ؽيٓخ كو٣لح، أػطذ اُجبكئخ )

، 36أُلهٍٝخ، ٝؽيٓخ ٖٓ ًَ ٖٓ اُجبكئخ )ؽيّ كو٣لح ٓٞىػخ ػ٠ِ ع٤ٔغ اُؼ٤٘بد 

(، ٝظٜود ك٢ 65(، ٝص٬صخ ؽيّ كو٣لح ٖٓ اُجبكئخ )58(، ٝؽيٓز٤ٖ ٖٓ اُجبكئخ )4

( 4( اُز٢ رٔضَ ٓ٘طوخ رَ اُنهح )ؽٔبح( أػ٠ِ ػلك ُِؾيّ اُلو٣لح اُز٢ ثِـذ )8اُؼ٤٘خ )

طوخ عجَ ( اُز٢ رٔضَ 37٘ٓؽيّ كو٣لح، ث٤٘ٔب ُْ رظٜو أ١ ؽيّ كو٣لح ُلٟ اُؼ٤٘خ )

أُ٘بٛن  A.crataegiا٤ُْـ )ػوٗخ(، ٝٛنا ٣لٍ ػ٠ِ اُز٘ٞع اُٞهاص٢ ث٤ٖ مًٞه 

 (.7أُلهٍٝخ ٝاُز٢ ًْق ػٜ٘ب ثبُجبكئبد أَُزقلٓخ اُغلٍٝ )
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فً انًُبطق A.crataegi  (. انحضو انفشٌذح نكمّ ثبدئ ػهى ػٍُبد انزكٕس 5انجذٔل )

 :انًذسٔسخ
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+1 

 0 1 3 2 4 3 7 2 1 2 5 3 2 1 1 ٓظ
3

7 

ك٢  A.crataegi% ُنًٞه 4( ٬ٛٓخ ا٧ؿبهٝى ثزو٤ًي ٣4ٔضَ اٌَُْ )        

 .44أُ٘بٛن أُلهٍٝخ ُِجبكا 

فً  A.crataegi نزكٕس  22% نهجبدئ 2الأغبسٔص ثتشكٍض (. ْلايخ 2انشكم ) 

 انًُبطق انًذسٔسخ

 فً انًُبطق انًذسٔسخ: A.crataegi. تحذٌذ دسجخ انقشاثخ انٕساثٍّخ نزكٕس 1.1.1

ك٢ أُ٘بٛن  A.crataegi رٔذ كهاٍخ كهعخ اُوواثخ اُٞهاص٤ّخ ُنًٞه

 Percent Disagrment)أُلهٍٝخ ثزطج٤ن ٖٓلٞكخ اَُ٘ت أُئ٣ٞخ ُؼلّ اُزٞاكن 

Value) ،ؽ٤ش ٣لٍ اهرلبع ه٤ْ ٛنٙ أُٖلٞكخ ػ٠ِ ٝعٞك افز٬ف ٝهاص٢ ،

ٝثبىك٣بكٛب ٣يكاك اُزجب٣ٖ اُٞهاص٢ ث٤ٖ اُؼ٤٘بد أُلهٍٝخ، رواٝػ ه٤ْ اَُ٘ت أُئ٣ّٞخ 

( 2.3645ث٤ٖ مًٞه أُ٘بٛن أُلهٍٝخ ث٤ٖ ) ISSRُؼلّ اُزٞاكن ثبَُ٘جخ ُجبكئبد 

ثوؼَْ( ٝا٣َُٞلاء )أُزٞٗخ(، ٝث٤ٖ ثوؼَْ ٝػوٗخ اُزبثؼز٤ٖ ث٤ٖ مًٞه عجَ ا٤ُْـ )

( ث٤ٖ مًٞه 2.8364ُغجَ ا٤ُْـ ٝٛنا ٣لٍ ػ٠ِ كهعخ هواثخ ٝهاص٤خ ًج٤وح ث٤ٜ٘ٔب، ٝ)

ؽٔبح )رَ اُنهح( ٝمًٞه ؽٔٔ )أُْوكخ( ٝٛنا ٣لٍ ػ٠ِ ٝعٞك رجب٣ٖ ٝهاص٢ ًج٤و 

 (.8ث٤ٜ٘ٔب. اُغلٍٝ )
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( انُبتجخ ػٍ دساسخ PDVنُست ػذو انتٕافق )(. يصفٕفخ انًتٕسط انؼبو 6جذٔل )

 A.crataegiانتشبثّ انٕساثً نزكٕس يتٕسط 
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 فً انًُبطق انًذسٔسخ: A.crataegi. انتحهٍم انؼُقٕدي نزكٕس 2.1.1

أعو١ اُزؾ٤َِ اُؼ٘وٞك١ ُزؾل٣ل كهعخ اُوواثخ اُٞهاص٤خ ٝهٍْ ّغوح اُوواثخ 

ّٕ اُنًٞه هَٔذ إ٠ُ ٓغٔٞػبد ػٌَذ 5اُٞهاص٤ّخ ث٤ٖ اُنًٞه ٬٣ٝؽع ٖٓ اٌَُْ ) ( أ

 كهعخ اُوواثخ اُٞهاص٤ّخ ك٤ٔب ث٤ٜ٘ب. 

اٗؤَذ اُنًٞه إ٠ُ ٓغٔٞػز٤ٖ ٙٔذ أُغٔٞػخ ا٠ُٝ٧ اُنًٞه اُزبثؼخ 

( 4ُٔ٘طوخ رَ اُنهح )ؽٔبح( ٧ٜٗب آزٌِذ أًجو ػلك ٖٓ اُؾيّ اُلو٣لح ٝاُز٢ ثِـذ )

ؽيّ كو٣لح، أٓب أُغٔٞػخ اُضب٤ٗخ كٚٔذ رؾذ ٓغٔٞػز٤ٖ ٙٔذ رؾذ ٓغٔٞػخ 

أُغٔٞػخ اُضب٤ٗخ أ٠ُٝ مًٞه أُيهػخ )ا٣َُٞلاء( ٝأُقوّ )ؽٔٔ(، أٓب رؾذ 

كبٗؤَذ إ٠ُ رؾذ رؾذ ٓغٔٞػخ ٙٔذ مًٞه رَ ّ٘بٕ ٝمًٞه اُغبثو٣خ اُزبثؼز٤ٖ 

ُٔؾبكظخ ؽٔٔ ٝاُوو٣جزبٕ عـواك٤بً، ث٤٘ٔب اٗؤَذ رؾذ رؾذ ٓغٔٞػخ صب٤ٗخ إ٠ُ 

)رؾذ(
5

ٓغٔٞػز٤ٖ، ٙٔذ ا٠ُٝ٧ مًٞه ٍل اُوّٝ)ا٣َُٞلاء( ٝمًٞه ؽ٤٘ب )عجَ  

٤خ، أٓب )رؾذ(ا٤ُْـ( اُزبثؼز٤ٖ ُِٔ٘طوخ اُغ٘ٞث
5

ٓغٔٞػخ صب٤ٗخ كبٗؤَذ إ٠ُ )رؾذ( 
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)رؾذ(
8

ٓغٔٞػز٤ٖ، ٙٔذ ا٠ُٝ٧ مًٞه أُْوكخ ٝاُضب٤ٗخ اٗؤَذ إ٠ُ )رؾذ( 
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ٞػز٤ٖ، ٙٔذ ا٠ُٝ٧ مًٞه اُؼضٔب٤ٗخ ٝاُضب٤ٗخ ػبكد ُز٘وَْ إ٠ُ )رؾذ(ٓغٔ
8
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ٓغٔٞػز٤ٖ ؽ٤ش ٙٔذ ا٠ُٝ٧ إ٠ُ ػ٤ٖ اَُ٘و )ؽٔٔ( ٝػوٗخ )عجَ ا٤ُْـ(، أٓب 

 اُضب٤ٗخ كول ٙٔذ ثوؼَْ )عجَ ا٤ُْـ( ٝأُزٞٗخ )ا٣َُٞلاء( اُزبثؼز٤ٖ ُِٔ٘طوخ اُغ٘ٞث٤خ. 

٘بٛن اُغـواك٤خ ثَ ًبٕ ٛ٘بى رلافَ ٝثبُزب٢ُ ُْ ٣قٚغ اُزٞىع اُٞهاص٢ ُنًٞه أُ

 ُِزٞىع اُٞهاص٢ ك٢ أُ٘بٛن أُقزِلخ. 

 
(. شجشح انقشاثخ ثٍٍ ركٕس انًُبطق انًذسٔسخ حست انجٍبَبد انجضٌئٍخ 3انشكم )

 UPGMAٔثطشٌقخ  POP GENE32ثبستؼًبل ثشَبيج 

 :A.crataegi . انتٕصٍف انجضٌئً لإَبث 2

ّْ اٍزق٬ٓ اُؾٔ٘ ا١ُٝٞ٘ اُو٣ج٢  إٗبس ٖٓ  DNAٓ٘وٞٓ ا٧ًَٝغ٤ٖ  ر

A.crataegi (، 4% اٌَُْ )2.8ٝرْ رؾل٣ل ٗٞػ٤زٚ ٝٗوبٝرٚ ػ٠ِ ٬ٛٓخ ا٧ؿبهٝى

  40، ٝٓلك اُزو٤ًي ٤ُٖجؼ2.84إ٠ُ  2.44ث٤ٖ  DNAؽ٤ش رواٝػ رو٤ًي اُـ 

. 4.4إ٠ُ  3.48، ك٢ ؽ٤ٖ رواٝؽذ ٗوبٝح اُؼ٤٘بد أُلهٍٝخ ث٤ٖ ٗبٗٞؿواّ/٤ٌٓو٤ُٝزو

 (4علٍٝ )

 
% انًستخذيخ نتحذٌذ َٕػٍخ انحًط 8.0(. ْلايخ الأغبسٔص ثتشكٍض 4) انشكم

 A.crataegiإَبث  DNAانُٕٔي 

 A.crataegiلإَبث  DNA(. تشكٍض َٔقبٔح انـ 7انجذٔل )

يكبٌ انؼٍُخ لإَبث  سقى انؼٍُخ

A.crataegi 
 انُقبٔح

 DNAتشكٍض 

(ug/ul) 

 2.58 3.84 عجَ ا٤ُْـ )ثوؼَْ( 3

 2.72 3.88 (ا٣َُٞلاء )أُزٞٗخ 4
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 2.65 4.26 ا٣َُٞلاء )ٍل اُوّٝ( 5

 2.58 3.88 ا٣َُٞلاء )أُيهػخ( 6

 2.63 3.84 ؽٔٔ )أُقوّ( 7

 2.77 3.84 ؽٔٔ )أُْوكخ( 8

 2.76 3.48 ؽٔٔ )ػ٤ٖ اَُ٘و( 4

 2.84 3.88 ؽٔٔ )رَ ّ٘بٕ( 8

 2.66 4.3 ؽٔبح )رَ اُنهح( 8

 2.62 3.87 ؽٔٔ )أّ اُؼٔل( 32

 2.44 4.4 اُغبثو٣خ(ؽٔٔ ) 33

 2.65 3.85 عجَ ا٤ُْـ )ؽ٤٘ب( 34

 2.75 3.85 عجَ ا٤ُْـ )كهثَ( 35

 2.64 3.82 ؽٔٔ )اُؼضٔب٤ٗخ( 36

 2.54 3.88 عجَ ا٤ُْـ )ػوٗخ( 37

ثبكئخ  35ثبكا ُزؾل٣ل كهعخ اُوواثخ اُٞهاص٤خ ث٤ٖ ا٩ٗبس، أػط٠ ٜٓ٘ب  45رْ اٍزؼٔبٍ 

ثبكئبد أ١ رٚق٤ْ ُوطؼخ اُؾٔ٘  32، ُْٝ رؼٜ ISSRٗزبئظ رٚق٤ْ ثزطج٤ن رو٤٘خ 

 ك٢ ع٤ٔغ اُؼ٤٘بد ثبُزو٤٘خ أَُزقلٓخ. DNAا١ُٝٞ٘ اُو٣ج٢ ٓ٘وٞٓ ا٧ًَٝغ٤ٖ 

( ؽيٓخ، ٝهل أػطذ 48ًبٕ ػلك اُؾيّ ا٤ٌُِخ اُ٘برغخ ػٖ اُجبكئبد اُض٬صخ ػْو )

( ؽيٓخ، ٝأػطذ اُجبكئبد 8( أػ٠ِ ػلك ٖٓ اُؾيّ ؽ٤ش ثِـذ )62-54اُجبكئخ )

 ( ؽيٓخ ٝاؽلح كوٜ ٢ٛٝ أهَ ػلك ُِؾيّ.42-57)

%(، ؽ٤ش 322ُلٟ ا٩ٗبس ) Polymophicثِـذ اَُ٘جخ أُئ٣ٞخ ُِزؼلك٣خ ا٤ٌُِْخ 

 %(. 322أػطذ ع٤ٔغ اُجبكئبد رؼلك٣ّخ ٤ٌِّّخ ثَ٘جخ )

(. ػذد انحضو انكهٍخ نكمّ ثبدئ ٔػذد انحضو انًتؼذدح شكهٍب  ٔانُسجخ 0انجذٔل )

 فً يُبطق انذساسخ: A.crataegiانًئٌٕخ نهتؼذدٌّخ انشكهٍّخ انتً أػطتٓب ػُذ إَبث 
 انُسجخ انًئٌٕخ نهتؼذدٌخ انشكهٍخ ػذد انحضو انًتؼذدح شكهٍب   ػذد انحضو انكهٍخ اسى انجبدئخ

37 6 6 100 

38 6 6 100 

38 7 7 100 

42 1 1 100 

44 8 8 100 

54 1 1 100 

55 8 8 100 

56 7 7 100 

57 1 1 100 

58 8 8 100 
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54 9 9 100 

62 9 9 100 

64 8 8 100 

 79 79 100 

يٓخ كأػطذ ع٤ٔغ اُجبكئبد ؽ 44ثِؾ ػلك اُؾيّ اُلو٣لح ا٤ٌُِخ ػ٘ل ا٩ٗبس 

( أًجو ػلك ُِؾيّ اُلو٣لح اُز٢ 64(، أػطذ اُجبكئخ )42ؽيّ كو٣لح ٓبػلا اُجبكئخ )

( اُز٢ رٔضَ ٓ٘طوخ 7( ؽيّ كو٣لح ٓٞىػخ ػ٠ِ اُؼ٤٘بد، ٝظٜود ك٢ اُؼ٤٘خ )8ثِـذ )

( ؽيّ كو٣لح، ؽيٓخ ٖٓ ًَ ٖٓ 7ؽٔٔ أُقوّ أػ٠ِ ػلك ُِؾيّ اُلو٣لح اُز٢ ثِـذ )

(، 37، 62(، ٝؽيٓز٤ٖ ٖٓ ًَ ٖٓ اُجبكئز٤ٖ )57، 56، 55، 54، 44، 38اُجبكئخ )

(، ٝٛنا ٣لٍ ػ٠ِ اُز٘ٞع 3،6،32،36ث٤٘ٔب ُْ رظٜو أ١ ؽيّ كو٣لح ُلٟ اُؼ٤٘بد )

أُ٘بٛن أُلهٍٝخ ٝاُز٢ ًْق ػٜ٘ب ثبُجبكئبد  A.crataegiاُٞهاص٢ ث٤ٖ ا٩ٗبس 

 أَُزقلٓخ. 

فً انًُبطق A.crataegi  ى ػٍُبد الإَبث (. انحضو انفشٌذح نكمّ ثبدئ ػه9انجذٔل )

 انًذسٔسخ

 أُ٘طوخ
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ٗخ
و
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 ٓغٔٞع

37 
      

1+ 
   

1+ 
    

4 

38 
    

1+ 
          

3 

42 
               

2 

44 
           

+1 
   

3 

54   3+             3 

55 
 

1+ 
             

3 

56 
            

1+ 
  

3 

57        3+        3 

58 
 

3+ 

3+   
3+ 

          
5 

54 
        

1+ 
     

1+ 

+1 
5 

62 
    

1+ 1+ 
         

4 
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64 
    

3+ 

3+  
1+ 

   
3+ 

 

+1 

+1   
8 

 44 4 2 5 3 4 2 3 3 4 3 7 2 3 5 2 ٓغٔٞع

 فً انًُبطق انًذسٔسخ: A.crataegi. تحذٌذ دسجخ انقشاثخ انٕساثٍّخ لإَبث 1.2.1

ك٢ أُ٘بٛن أُلهٍٝخ  A.crataegi ٩ٗبس رٔذ كهاٍخ كهعخ اُوواثخ اُٞهاص٤ّخ

، (Percent Disagrment Value)ثزطج٤ن ٖٓلٞكخ اَُ٘ت أُئ٣ٞخ ُؼلّ اُزٞاكن 

ؽ٤ش ٣لٍ اهرلبع ه٤ْ ٛنٙ أُٖلٞكخ ػ٠ِ ٝعٞك افز٬ف ٝهاص٢، ٝثبىك٣بكٛب ٣يكاك 

اُزجب٣ٖ اُٞهاص٢ ث٤ٖ اُؼ٤٘بد أُلهٍٝخ، رواٝؽذ ه٤ْ اَُ٘ت أُئ٣ّٞخ ُؼلّ اُزٞاكن 

( ث٤ٖ إٗبس ؽٔٔ 2.2833ث٤ٖ إٗبس أُ٘بٛن أُلهٍٝخ ث٤ٖ ) ISSRثبَُ٘جخ ُجبكئبد 

ٛنا ٣لٍ ػ٠ِ كهعخ هواثخ ٝهاص٤خ ًج٤وح ث٤ٜ٘ٔب، )اُؼضٔب٤ٗخ( ٝعجَ ا٤ُْـ )ػوٗخ(، ٝ

( ث٤ٖ إٗبس ؽٔٔ )أُقوّ( ٝإٗبس ؽٔٔ )ػ٤ٖ اَُ٘و( ٝٛنا ٣لٍ ػ٠ِ 2.8824ٝ)

 ٝعٞك رجب٣ٖ ٝهاص٢ ًج٤و ث٤ٜ٘ٔب.

( انُبتجخ ػٍ PDV(. يصفٕف انًتٕسط انؼبو نُست ػذو انتٕافق )18جذٔل )

 A.crataegiانتشبثّ انٕساثً لإَبث دساسخ يتٕسط 
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ك٢  A.crataegi% ٩ٗبس 4( ٬ٛٓخ ا٧ؿبهٝى ثزو٤ًي ٣7ٔضَ اٌَُْ )         

 أُ٘بٛن أُلهٍٝخ ُِجبكا.
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فً  A.crataegi لإَبث  48% نهجبدئ 2ْلايخ الأغبسٔص ثتشكٍض (. 5انشكم )

      انًُبطق انًذسٔسخ

3
 

4
 

5
 

6
 

7
 

8
 

4
 

8
 

8
 

3 2
 

3 3
 

3 4
 

3 5
 

3 6
 

3 7
 

َْ
وؼ

ث
ٗخ 

زٞ
ُٔ

ا
 ّٝ

و
 اُ

ٍل
 

ػخ
ه
ي
ُٔ

ا
 

وّ
ق

ُٔ
ا

كخ 
و
ْ

ُٔ
ا

 

 ٖ
ػ٤

و
َ

اُ٘
 ٕ

٘ب
ّ

 َ
ر

 

هح
ُن

 ا
َ

ر
 

ٔل
ُؼ

 ا
أّ

٣خ 
و
بث
غ

اُ
 

٘ب
ؽ٤

 َ
هث

ك
٤خ 

بٗ
ضٔ

ُؼ
ا

 

ٗخ
و
ػ

 

 فً انًُبطق انًذسٔسخ: A.crataegi. انتحهٍم انؼُقٕدي لإَبث 2.2.1

أعو١ اُزؾ٤َِ اُؼ٘وٞك١ ُِ٘زبئظ اُز٢ رْ اُؾٍٖٞ ػ٤ِٜب ٝمُي ُزؾل٣ل كهعخ 

ّٕ 6اُوواثخ اُٞهاص٤خ ُٝوٍْ ّغوح اُوواثخ اُٞهاص٤ّخ ث٤ٖ ا٩ٗبس، ٬٣ٝؽع ٖٓ اٌَُْ ) ( أ

اُٞهاص٤ّخ ك٤ٔب ث٤ٜ٘ب ث٘بءً ػ٠ِ ا٩ٗبس هَٔذ إ٠ُ ٓغٔٞػبد ػٌَذ كهعخ اُوواثخ 

أُؼِٔبد اُغي٣ئ٤ّخ اُز٢ هبٓذ ثز٤٤ٔي إٗبس أُ٘بٛن أُلهٍٝخ ٝمُي ػ٠ِ أَُزٟٞ 

 اُغي٣ئ٢.

اٗؤَذ إٗبس أُ٘بٛن أُلهٍٝخ إ٠ُ ٓغٔٞػز٤ٖ ٙٔذ أُغٔٞػخ ا٠ُٝ٧          

ٜٔ ٝثبُزب٢ُ كول اٗوَْ ٛنا اُ٘ Bإٗبس ٓ٘طوخ أُقوّ )ؽٔٔ( ٢ٛٝ إٗبس ٖٓ اُٜ٘ٔ 

أُزٔضَ ثبُؼ٤٘بد أُأفٞمح ٖٓ أُ٘بٛن ا٧فو، ًٔب أٜٗب  Aثٌَْ َٓزوَ ػٖ اُٜ٘ٔ 

، أٓب إٗبس أُغٔٞػخ ( ؽيّ كو٣لح7آزٌِذ أًجو ػلك ٖٓ اُؾيّ اُلو٣لح اُز٢ ثِـذ )

اُضب٤ٗخ كول اٗؤَذ إ٠ُ رؾذ ٓغٔٞػز٤ٖ، ٙٔذ ا٠ُٝ٧ إٗبس اُغبثو٣خ )ؽٔٔ(، أٓب 

ذ(رؾذ أُغٔٞػخ اُضب٤ٗخ كٚٔذ )رؾ
4

ٓغٔٞػخ، ٙٔذ ا٠ُٝ٧ إٗبس ٓ٘طوخ أُزٞٗخ  

)ا٣َُٞلاء(، ٝاٗؤَذ اُضب٤ٗخ إ٠ُ )رؾذ(
5

ٓغٔٞػز٤ٖ، اٗؤَذ ا٠ُٝ٧ إ٠ُ )رؾذ( 
6

 

ٓغٔٞػز٤ٖ، ٙٔذ ا٠ُٝ٧ إٗبس رَ اُنهح )ؽٔبح( ٝاُضب٤ٗخ اٗؤَذ إ٠ُ إٗبس ػ٤ٖ 

اَُ٘و )ؽٔٔ(، ٍٝل اُوّٝ )ا٣َُٞلاء(، أٓب )رؾذ(
5

إ٠ُ ٓغٔٞػخ اُضب٤ٗخ كبٗؤَذ  

)رؾذ(
6

ٓغٔٞػز٤ٖ، اٗؤَذ ا٠ُٝ٧ إ٠ُ إٗبس ػوٗخ )عجَ ا٤ُْـ( ٝاُؼضٔب٤ٗخ  

)ؽٔٔ(، أٓب اُضب٤ٗخ كول اٗؤَذ إ٠ُ )رؾذ(
7

ٓغٔٞػز٤ٖ ٙٔذ ا٠ُٝ٧ إٗبس كهثَ  

)عجَ ا٤ُْـ(، ٝاٗؤَذ اُضب٤ٗخ إ٠ُ )رؾذ(
8

ٓغٔٞػز٤ٖ، ٙٔذ ا٠ُٝ٧ رَ ّ٘بٕ  

)ؽٔٔ(، ٝاٗؤَذ اُضب٤ٗخ إ٠ُ )رؾذ(
4

ٔذ ا٠ُٝ٧ إٗبس إّ اُؼٔل ٓغٔٞػز٤ٖ ٙ 

)ؽٔٔ(، ٝاٗؤَذ اُضب٢ٗ إ٠ُ )رؾذ(
8

ٓغٔٞػز٤ٖ ٙٔذ ا٠ُٝ٧ إٗبس أُْوكخ  

)ؽٔٔ(، ٝاٗؤَذ اُضب٤ٗخ إ٠ُ )رؾذ(
8

ٓغٔٞػز٤ٖ، ٙٔذ ا٠ُٝ٧ إٗبس ؽ٤٘ب )عجَ  

 ا٤ُْـ(، ٝاٗؤَذ اُضب٤ٗخ إ٠ُ إٗبس ثوؼَْ )عجَ ا٤ُْـ(، ٝاُضب٤ٗخ أُيهػخ )ا٣َُٞلاء(. 
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(. شجشح انقشاثخ ثٍٍ إَبث انًُبطق انًذسٔسخ حست انجٍبَبد انجضٌئٍخ 6انشكم ) 

 UPGMAٔثطشٌقخ  POP GENE32ثبستؼًبل ثشَبيج 

ُْ ٣قٚغ اُزٞىع اُٞهاص٢ ُِنًٞه ٝا٩ٗبس ُِزٞىع اُغـواك٢، ؽ٤ش رز٤ٔي اُلواّبد 

A.crataegi  ثأٜٗب كواّبد ٓزؼلكح اُؼٞائَ ك٢ٜ ر٤ٖت ا٧ّغبه اُزبثؼخ ُِل٤ِٖخ

 Salicaceae (Ting and ثب٩ٙبكخ ُِل٤ِٖخ اُٖلٖبك٤ّخ  Rosaceaeاُٞهك٣خ 

Renxin, 2004( ًْٔب أٜٗب كواّبد ًج٤وح اُؾغ ،)Higgins and Riley, 

Franzén(، ٝرز٤ٔي ثولهرٜب أُزٍٞطخ ػ٠ِ اُط٤وإ )1970
 
and Thomas, 

(. ٝرؼل ٖٓ اُلواّبد أُٜبعوح اُز٢ ر٘زوَ َُٔبكبد ٣ِٞٛخ ػ٠ِ ٌَّ أٍواة 2004

(، ُنا ٣ٌٖٔ اػزجبه ٛنٙ اُؼٞآَ Sergey and Popov, 1999ك٢ ثؼ٘ أُ٘بٛن )

ٖٓ اُؼٞآَ أُٜٔخ اُز٢ هل رٌٕٞ ٍجت ٫ٗزْبه ٛنٙ اُلواّخ ٖٓ أُْبٍ إ٠ُ اُغ٘ٞة 

 أٝ اُؼٌٌ.

اُِٞى ٝاُزلبػ رزْ ك٢ ْٓزَ أُقزبه٣خ  ًٔب إٔ ٓوًي ىهاػخ ٝرؾ٤ٚو ّزٍٞ

ّٕ رٌٕٞ اُْزٍٞ أُ٘وُٞخ ٓغ اُزواة ٝثوب٣ب  اُزبثغ ُٞىاهح اُيهاػخ ٝثبُزب٢ُ ٣وعؼ أ

ّٕ ٛنٙ اُْزٍٞ ٣زْ ٗوِٜب  A.crataegi اُ٘جبد ٖٓله أٍب٢ٍ ُ٘وَ ٣وهبد اَُبً٘خ، ٧

 ٝرٞى٣ؼٜب ٝىهاػزٜب هجَ ثلء رلزؼ اُجواػْ. 

 ISSR( ؽ٤ش اٍزؼَٔ رو٤٘خ Chen et al., 2014ٝٛنا ٓٞاكن ُٔب مًوٙ )

 :Athetis lepigone (Lepidopteraك٢ اُز٤ٕٞق اُغي٣ئ٢ ُؾْوح 

Noctuidae)  َٔ37ثبكئبد ٝ 4، ٢ٛٝ ٖٓ أكبد اُنهح أُٜٔخ ك٢ ا٤ُٖٖ اٍزؼ 

ً ثَ٘جخ  346ؽيٓخ ٜٓ٘ب  385ٓ٘طوخ عـواك٤خ ٓقزِلخ أػطذ  ؽيٓخ ٓزؼلكح ٤ٌِّب
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ٝعٞك ػ٬هخ ث٤ٖ اُز٘ٞع اُغ٢٘٤ ٝاُووة اُغـواك٢، % ُْٝ ٣ٌْق اُزؾ٤َِ ػٖ 87.28

ٝ ّٕ اُ٘ؤ ك٢ اُز٘ٞع اُٞهاص٢ اٌُج٤و أٝ ػلّ ا٫هرجبٛ ٓغ أُٞهغ اُغـواك٢ ٤ْ٣و مًو أ

 إ٠ُ اؽزٔبٍ ٝعٞك رلكن ٓورلغ ث٤ٖ أُ٘بٛن أٝ رٍٞغ اُؾْوح إ٠ُ ٓ٘بٛن عل٣لح.
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