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 قواعد‌النشر
تهدف‌هذه‌السلسلة‌إلى‌نشر‌البحوث‌الجغرافية‌الأصيلة‌التي‌يقوم‌بها‌الجغرافيون‌المصريون‌المتخصصون،‌‌

الجغرافية‌‌بهدف‌‌ الجمعية‌ عليه‌ وتتوفر‌ تتبناه‌ الذي‌ العلمي‌ بالنشاط‌ والعربية‌ العالمية‌ العلمية‌ المؤسسات‌ تعريف‌
‌.المصرية

وتقوم‌بحوث‌هذه‌السلسلة"‌على‌الدراسات‌الجغرافية‌الميدانية،‌وعلى‌البحوث‌التي‌تهتم‌بطرح‌رؤى‌جديدة‌‌
في‌مناهج‌البحث‌الجغرافي‌وأساليبه،‌كما‌تعنى‌بالبحوث‌النفعية‌في‌مختلف‌مجالات‌الجغرافيا‌التطبيقية،‌وهو‌ما‌‌

الجم به‌ تقوم‌ ما‌ الإطلاع‌على‌ العرب‌والأجانب‌ للجغرافيين‌ الجمعيات‌‌يتيح‌ أقدم‌ تعد‌ التي‌ المصرية‌ الجغرافية‌ عية‌
‌.الجغرافية‌في‌العالم‌العربي،‌كما‌تعد‌رائدة‌في‌إجراء‌البحوث‌والدراسات‌الجغرافية‌الجادة‌والأصلية‌

وقد‌تتضمن‌بحوث‌هذه‌"السلسلة"‌ملخصات‌مكثفة‌لرسائل‌الماجستير‌والدكتوراة‌المجازة‌في‌الجامعات‌المصرية‌‌
‌.والعربية‌وغيرها

‌:ويشترط‌في‌البحوث‌التي‌تنشر‌ضمن‌هذه‌السلسلة‌مراعاة‌القواعد‌التالية

 تقبل‌للنشر‌في‌هذه‌السلسلة‌البحوث‌التي‌تتسم‌بالأصالة‌وتسهم‌في‌تقدم‌المعرفة‌الجغرافية.‌ -
العربية‌ملخص - باللغة‌ المكتوبة‌ البحوث‌ البحوث‌ (Abstract) يقدم‌مع‌ يقدم‌مع‌ باللغة‌الإنجليزية.‌كما‌

 .المكتوبة‌بلغة‌أجنبية‌ملخص‌باللغة‌العربية
 صفحة،‌ويجوز‌لمجلس‌الإدارة‌استثناء‌البحوث‌الممتازة‌من‌هذا‌الشرط.‌‌‌١٥٠لا‌يزيد‌البحث‌عن‌‌ -
 يشترط‌ألا‌يكون‌العمل‌المقدم‌قد‌سبق‌نشره‌أو‌قدم‌للنشر‌في‌أية‌جهة‌أخرى.‌‌ -
مستخدماً‌‌ (CD) يقدم‌البحث‌في‌صورته‌الأخيرة‌المقبولة‌للنشر‌من‌ثلاث‌نسخ‌مرفقاً‌به‌اسطوانة‌ليزر -

‌‌١٤،‌على‌أن‌تكون‌الكتابة‌ببنط‌‌ IBMإحدى‌برمجيات‌معالجة‌النصوص‌مع‌نظام‌ويندوز‌المتوافق‌مع
 و Tiff أو JPEG بين‌الأسطر،‌وتقدم‌الخرائط‌والصور‌والأشكال‌مستقلة‌محفوظة‌في‌صورة‌‌١ومسافة‌‌

Resolution‌‌۲۰۰ ‌‌.فأكثر 
- ‌( تتجاوز‌مساحتها‌ لا‌ بحيث‌ بالألوان‌ البيانية‌ الخرائط‌والأشكال‌ تقدم‌ أن‌ ‌‌سم‌۱۸سم‌عرض‌×‌‌۱۲يفضل‌

 طول(،‌وإن‌تعذر‌ذلك‌تقدم‌بالأبيض‌والأسود‌وفق‌القواعد‌الكارتوجرافية.‌‌
يكتب‌الباحث‌اسمه‌واسم‌البحث‌في‌ورقة‌منفصلة‌ويكتفى‌بكتابة‌عنوان‌البحث‌فقط‌على‌رأس‌البحث‌مراعاة‌‌ -

 لسرية‌التحكيم.‌‌
يعرض‌البحث‌على‌اثنين‌من‌المحكمين‌من‌كبار‌الأساتذة‌في‌مجال‌التخصص،‌وفي‌حالة‌اختلاف‌رأى‌ -

المحكمين،‌يرسل‌البحث‌إلى‌محكم‌ثالث،‌مرجح،‌وبناء‌على‌تقاريرهم‌يمكن‌قبول‌البحث‌للنشر‌أو‌إعادته‌‌
 للباحث‌لإجراء‌التعديلات‌أو‌التصويبات‌الضرورية‌قبل‌نشره.‌

 .البحوث‌التي‌تقدم‌للنشر‌لا‌ترد‌إلى‌مقدميها‌سواء‌نشرت‌أو‌لم‌تنشر -
 .تحتفظ‌الجمعية‌بحقوق‌النشر‌كاملة -
‌نسخ‌من‌بحثه‌بعد‌نشره،‌وإذا‌أراد‌نسخاً‌إضافية‌يسدد‌ثمنها‌طبقا١٠‌‌ًيسلم‌للباحث‌ -
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        المُلخص:
يحتلل ت دحد للد قع الأللل قلصدلل  قع للدقع  صللل دللللعي قع  للا قعالللع   للل  صةلللعجل قع للألل  قع ت للد    ت  لل  
قع  ا قعلكل   وداسل قلالأت ل  قعالع  ، ع  د  قعتحدي قعلئي   مصللص ال لي قعرلئقع قلا درلآثل  قلبللع قع ث  ل  

ل، دالد قع للأل  قعة لل   ولللأل  قعئجلل ح صلن مسلئي در  للو داعثلد قع للأل  قع لج   عن قعالألا  قلفولاعيو وعلع  ل 
مسللآا  قداللا قعرلئقع صتالد  قع الل ثئ لل  قات للع قع اقلألل قعكهئبلي     لا ق ودرلدص لو ولل  قللد قعدعقسل  دلم درثل م 

ع لاءصتهلللل د لللاجئ صةللللعجل ( AHP)ب ئجرللل  قعتحلآثللل  قعهئصللل   قع دلآلللي لللل  لللل ل  قع  لآكللل  قعائب للل  قعللللاا ي 
عد  صال ثئ، ق : صال ثئ ص لا  ، وصال ثئ علآي  قعدعقس   ا ، وقعت دو قع للأ  قعة ل   ولللأ  قعئجلح قع  

مظهئو قع تللي  دولام ص  رل  د لاى علآلي غلع  ل   ل اغئقف  ، وصال ثئ بث   ، وصال ثئ قلأت ل ي و  ت    علعك
ق ب للف  د ل  لعلي   قع  للل  قع  اب ل  قعبئب ل  ع   رل  ، ولل لآ  2كلم  19968 عج  قع لاءص  قع ئدوا  جد 

، دلآثهلللل قع   رللل  قع  اب للل  صلللن ص  رللل  فليللل  بلد للللد قعاجلللج ومصلآللل  وملأ لللي قعةللل ل  قعبئبللل  ع لللد  ثلللاص د لللاى
لبلآ  قع  لل  قعاقلأال  لل  و و 2كم 1290وقع   ر  قع  اب   علآحدو  قعة لع   ب للف    2كم  2377  ب للف 

ق ب للللف  د لل  لعللي  ، صلعللدق ص  رلل  2كللم 895ص  رلل  قع للال ملألل   عجلل  للل  ل لل  قع لاءصلل  قع ئدوالل  جللد 
ل ئجللل  لللل  ملأ لللي قعةللل ل  علآلللي قعحلللدو  قلع   للل و وجئجلللل اعلللك لعلللي فئصل هلللل صلللن لللل ك  ا لللا  قع للأللل  
وقع ئم قعئي ل  و ص ل  لثبئ سللآ  ل علآلي قع   رل  وقصتلدق  قع ح  للو قع   م ل و ك لل فررل  قع الل ثئ قع  لا ل  

، بث  لل 2كلم 925468,3لي ل لل  صللف  صلاءص  صئدوا ، ل لآب  صللف  قع لاءص  قع كل  ل  للأ لي لللا
 ، للللللل  فللللللثن بلآبلللللل  صللللللللف  قع لاءصلللللل  علللللللئع  قعئجلللللللح2كللللللم 249672,8بلآللللللا قالللللللالي قللرلللللل  قعكلآلللللل  

وقلق، صل مكلدو علآ لج قعدعقسللو قل ب ل   و2كم  816395,7وصللف  قع لاءص  عكدلل  قعئجلح  2كم680335,9
 لأ  قعة ل  ، ولللأ  قعئجلحول  من قع  لآك  قعائب   قعلاا ي  عد هل لصكل لو وقعد  ل  قع ل

 الكلمات المفتاحية: 
لللألللل  -(AHP) لئجرلللل  قعتحلآثلللل  قعهئصلللل -قدالللللا قعرللللئقع صتاللللد  قع اللللل ثئ- ظللللم قع الآاصلللللو قع بئقف لللل 

 قعئجلحو لللأ -قعة ل  
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 المقدمة:
دُ دلللل  قع للألللل  قعللللدوع قعحثللللاي وقع لللللع  للللل  قعت للللاع قلالأت للللل ي وقلاجت لللللع و كا هللللل صللللن مبللللئ  

قعر لعلللو قلالأت للل ي ، ومسلللس صللن مسلل  قعت للاع قلاجت لللع  وقلاعدرلللء بلعح للل ، علللق قفت لجلللو عد للد صللن 
لالالأ  قع للأ  قع ت د   سلاقء قع للأل  قعة لل   مو لللأل  قعئجللح بلعر لعللو قلالأت لل ي  وقعح لل  قعالصل  قل  

ل بل أن قعاللعم لل  علالأ  دئقب    ودكلصلآ  ، له  دتأبئ بةلك  ك ثلئ بللعت اعقو وقعتبثثلئقو قع ح  ل  بهللو علآ ل 
ق علآلي للآللي قع للأل  ب   للل ص لل عقلو لرللد مكلدو وكلعلل  قع للألل   ل صُتعق للد  قعالأل  قعحلللع  مال ا  اقجللج قعدولعل 

منت قع لآلللي علآللللي قع للأللل  سلللل كان ب  لللا ص لللئ  للللل  قعلللل اقو قعرل صلللل ، ومن ص لللل ع قعالأللللا  ( IEA)قعدوع للل  
 ، ص للل   للت  عللن اعللك قعكدثللئ صللن ( صللن قع لآللي قعالللع   علآللي قعالأللا %80قلفوللاعي لأللد دلللهم ف  للل يرلللع  )

و وب لل (2021)بلدوي، قعتدقع لو قعللآ    ل   جل    ل   ق  البلو قعبل  ودبثثئقو قع  لخ، ودد   مصن قع للأ  
ل بحلللي قعترللد ئقو قعحلع لل   م للج صللن قع تالأللل  جللل   ف لل  قع للألل  قع ت للد   للل  داعثللد قع للألل  قعكهئبلللء علع  لل 

ص، ول  ص ل  قع للأ  دلتهدل قع  لآك  2030ل  علص  (%60كدئ صن )ص لعي م2020%( عالص  29قع لعب  )
وك ف ل   ص،2030صلآثلان للن سل اج ل لل  عللص  278قعائب   قعلاا ي  داف ض قلا  البللو قعكئبا  ل  ب رلدقع 

ص صلل مل لن فوللن مصلن قعكهئبللء علآااللا  2060قلا ترلل  لعلي  ظللص قعح للل  قع لوئي علآكئبلان بحلآللا  عللص 
)قع  لللل ع  قعللللاا ي  أسلللالع صاراعللل ، صلللل مللل لن دلللالثئ قعاالللا  قعاللللع   لعلللي قع للأللل  لعلللي لللأللل  صللللترئ  وب

 و(2021قعاضئقء، 
للل  مللاء اعللك،   للد من قع للألل  قعة للل     لل  ود للاعو عت لل ا مسللئي ص للدع علآ للألل  علآللي وجللج 
ل علآالألللا   قلعض، ودللأد  مق ثتهلللل صلللن كا هلللل لللأللل  ي كلللن قسلللتد لعقل لللل  مي صكللللن، ودةلللك  ص لللدع ق ص ل  للل 

و وكلللعك داللد لللألل  قعئجلللح صللن ملألل  م للاقي قع للألل  قع لآابلل  علآ ث لل ، فثلل  (2020)قع للاعي، قع للألل  قع ظ ولل  و 
دحللللن علآللي سلللاص  قل ظ لل  قع ث  لل ، ودُاظللت قعئجلللح للل  داعثللد قع للألل ، وداللد قعئجلللح صللن مكدللئ صكا لللو 

و وعلآ للج، للل ن (2015)مف للد وقللل ي، قع  لللخ سللئع  و   لص ك لل  للل  دحللا  قد لقلدهللل وكدلللل  قعهللاقء وقع للألل  
اقي قع للألللو قع ت للد   عرللي قع لللللأة قع لي لل  قلل  لللألل  قعئجلللحو واعللك عكا هللل قلكدللئ كولللء  صللن م  للا م لل

 و(2012)صح ا ، قع لفثتثن: قعو    وقلالأت ل ي  
صن قلق قع   لآ ، جلءو قللد قعدعقسل  عترلديم صئقجال  لللصلآ  علآ للأل  قعة لل   ولللأل  قعئجللح قع   ال  

صلن ص لدعجن مو مكدلئ يكلان  (hybrid) لأل  قع ت لد   قع   ال صن ص ظاع جبئقلل و فثل    لد من ص لدع قع ل
ل عتللالثئ  جللل    صللن ص للل ع قع للألل  قع ت للد  ، صدلل : قلعللاقح قعكهئومللاي   وداعبث لللو قعئجلللح، قع لللتادص  صالل 

قفت للل   و ص لل س لللعد علآلي دلالثئ  ظللص  كولء  قع ظلص ودحلثن قلاسترئقع ل  لصدق قو قع للأل  لعلي فلد صالثن
قلا ر لي قعكهئبلي ، وقع للق   ل  لصدق  قع  لل  قع لي   بلع للأ  بةك  مكدئ كولء  وقستدقص  ل    صلت ئ مب لء
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ج  للل م للاقي قع رلل ، قلصللئ قعلللي يضلل ن ع ح لللو قع للألل  قعة للل   ولللألل  قعئجلللح قع   الل و صللن ص للدعجن 
صلن قعثلاص وقعلل  و  علآ للأ  علآي من يُكْ   باضله ل قعل اضو لن ولأل  اعو  قعتةلبث  يحلدأ لل  مولأللو صاتلآول 

 وبلعتللع  لل ن ل ن قع ئجا من د ت  بتر  لو فد د  علآ للأ  قع   ال  علآلي قع لدل قع اجل  بحللي قعحلجل  لعثهللو
ق صن قع عقيل صرلع   بلأي  ظللص وقفلد صلن قع للأل و قللق، ودك لن مق  ل   قلد قع للأ  قعكهئبلي   قع   ا  دالئ عد د 

 قعدعقس  ل  صالع تهل عاد  صاماعلو قلأت ل ي  فد د  ودحديلو علع   ، وق  علآي قع حا قلد :
دحرث  قلاكتولء قعلقد  صن ص ل ع قع للأ  ع   ر  قعدعقس  ب ل يادص قع لآي قع تعق د علآلي قعكهئبللء صلل  -

 قست ال  قععجل   قعلكل    قع تالأا  ل  باض قع دنو 
د اجللل ص للل ع قع للألل  وقعتاجللج قعالللع    حللا ق للدصلجهل الالل  صللل صةلللعجل قع للألل  قعة للل   مللئوع   -

 ولللأ  قعئجلحو ص ل  عجد صن للعلآثتهل وجُرلآ  صن قلاعت ل  علآي ص ل ع قعترلآثدي  ل  ص  ر  قعدعقس و
ق، بحثل  ي كلن  جلل   سللاته ل -  قعح لا  علآلي كل ت  صلن قع للأل  قعة لل   ولللأل  قعئجللح مصلئ صم للعي جلد 

 وPatel, 1999))ددعج   ل عتت لسي صل   ا قعح   قعتدعج   
 صلللن قعتكلآوللل  قا ةللللي   قعالاللل  ب ةللللعجل قع للأللل  قعة لللل   وقعئجللللح ملأ لللئ بكدثلللئ صلللن دلآلللك قعالاللل   -

 وPatel, 1999))بللع  ل ع قعترلآثدي ، وبلعتلع  درلآث  قع اللئ قع لع   وقعت ظ     
بةك  علص ل    للألو  ص    صاتلآو و وجللعد  ظلص قع للأ   من قع للأ  قعة ل   ولللأ  قعئجلح دتا علن -

، ودكلللان ق للللى علالأللل   ص  للل  قع   اللل  علآلللي من يُك للل  كللل  ص ه لللل قلالللئ فتلللي  تلللللول صلللل د ل  ه لللل
 دك ثلآ   )صئد    سلآ  ل(و

الألصلل   (Optimum Localities)للل  مللاء صللل سلل  ، كلللن صللن قعضللئوعي دحد للد قع اقلأللل قع دلآللي 
  قعة ل   ولللأ  قعئجلح ك جئقء دا     ل  غليل  قلق  ل  لأ ل  قع لدء لل  للألصل  صدل  صح لو داعثد قع للأ

ولأد قستدعي قلق قلصئ  قلد قع ةلعجل، صل  عقس  ج  ل قعااقص  قع ثبئ  ل  قع للأ  قعة ل   ولللأ  قعئجلح،
وقعللي بللو  (MCDA Multi Criteria Decision Analysis)) ) مئوع  داظ ف مسلآا  قعرلئقع صتالد  قع الل ثئ

مسلآاب ل در   ل علع  قع ا   ولَالللا  لل  ع لآ ل  قداللا قعرلئقع ودرث  هلل لاات للع قع اقلألل قع دلآلي علآ للأل  قعة لل   
 (Estevez, et al.,2021). ولللأ  قعئجلح قع   ا  

 . مشكلة الدراسة:1
س لآ  قع  لآك  قعائب   قعلاا ي  معلآي صاد  قستهلاى علآ للأ  علآوئ  لل  قعاللعم، واعلك بلل ي  جلل   

و فثل  مظهلئو عد لد صلن قعدعقسللو  من Salam & Khan, 2018))قع  لا قعللكل   وقعت ل  ل بةلك  مسلئي 
 %(7) ص ب للل  2013ق لللى  جللل   فللل   للل  قسللتهلاى قع لآللي علآللي قعكهئبلللء ب تاسللة قع  للا قعللل اي عالللص 

(Al- Ajlan, et al., 2006) , (Al- Saleh, 2007)لعق  ق للى قعدوللي لل  قسلتهلاى قع للأل  قعكهئبلي ل   و ولا 

https://sciprofiles.com/profile/233848
https://sciprofiles.com/profile/233848
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( فللللي ب ل للللو و قع  قع للأللل ، لرلللد بلآلللا قعدوللللي قسلللتهلاى قع للأللل  قعكهئبلي للل  قعلللل اي ب لللل   %0,2ب حلللا )
وق /سلللللللع  للللللل   قدثللللللئ  289,33صو صرلع لللللل  بللللللل 2021وق /سلللللللع  للللللل  علللللللص  قدثللللللئ  302(  لعللللللي 4,23%)

 وق /سللللع ، دثلللئق 359( ع  للل  لعلللي %3,35ص، وقعدولللل ل تللللق قع للأللل  قعكهئبلي للل  بلللدوعد ب لللل   )2020عللللص
كثلآا وق /سللع  صرلع ل   8,841ص فاقع  2021وعلآ ج، لرد س     ثي قعوئ  صن قستهلاى قعكهئبلء عالص 

و ك للل دضلللعت صرللدقع (2020 قعالصلل  عصف لللء،)قعهث لل   كثلآا/سلللع  8,263ص فثلل  بلآللا فللاقع  2020 بالللص
وقا صل   ت ص بل وق /قعللع ، ) 1,5لعي  1,3قلاستهلاى قعل اي علآكهئبلء الا  ل  قعر لي قعلك   صن )

مسللالع قع للألل  قع دعاصلل  مً و  وع ق بلللعا قلق  لل  للل  قلللد قععجللل قو لعللي جل للي قع  للا قلالأت للل ي  علآللي من
قلق قلاعدولي ل  مسلالع قع للأل  قلا بللا للك مفلد مبلئ  و (Al dubyan & Gasim, 2021)وقعلكل   قع  ئ  

قلاسللللتد لع  قع ةلللكلاو قع ئد  للل  صلللن فثلللل  قعتكلآوللل  وقعكوللللء  بللل  قع  قسللللتهلاى قع للأللل  قع حلآللل ، وعتةللل  ل
 (Parry, et al., 2014).  بلعالأا  قلفواعي  كولء  قع للأ ، وقعحد صن قلبلع قع ث    قع ئد   ص ل   ل 

وعلآ ج، دك ن صةكلآ  قعدعقس  ل  قع ح  عن صةلعجل فد د  ع  ل ع قع للأ  قع ت د  و الا  قع للأل  
قعة ل   ولللأ  قعئجلح قع   ا  بحث  دُك   قع اقع  كلا  ص هل قلائ، علاسلتول   قعر لال صلن  رلل  قعرلا  عكلآتلل 

لللل  قع  لآكللل  قعائب للل   ق للللى لألآللل  لللل  قعدعقسللللوقع لللللأتثن ع لللل ل قعرلللئقع بلللدلا  صلللن وفثلللد قع  لللدع، و ن كل للل  
قات للع قع اقلألل قع حت لآل  بللع  ل لكدلئ صلن قعلاا ي  عن قع للأ  قع   ا و وقا صل يُض ف لعي قعدعقسلو ل  

 ص لدع صلن ص لل ع قع للأل  قع ت للد   ص لل يُا ل   تللي  ملضل  ومولللئ قلأت لل ي ل لل  قع  لآكل  قعائب ل  قعلللاا ي 
(Eltamaly, et al.,2013)و   
 . أهداف الدراسة:2
ل  قات لع قع اقلأل قع دلآي علآ للأ  قعة ل   ولللأ  قعئجلح   (MCDA)  مسلآا  قعرئقع صتاد  قع ال ثئ  قستادقص -

 و(AHP) ع لآ   قعتللآل  قعهئص  قعتحلآثلآ   قع   ا  ل  ل ل  قع  لآك  قعائب   قعلاا ي  بلستادقص لئجر 
علآ اقلأللل قع دلآللي ع للألل  قعة للل   ولللألل  قعئجلللح قع   الل   (MCDA)درثلل م مسلللآا  قعرللئقع صتاللد  قع اللل ثئ  -

 صل صاقلأل صح لو قع للأ  قعرلي   ب   ر  قعدعقس و 
 . تساؤلات الدراسة:3
ل  قات لع قع اقلأل قع دلآي علآ للأ  قعة ل    (MCDA)مسلآا  قعرئقع صتاد  قع ال ثئ  صل لصكل    قستادقص -

قعتحلآثلآل     قعئجلح قع   ا  ل  ل ل  قع  لآك  قعائب   قعلاا ي  بلستادقص لئجر  قعتللآل  قعهئصل ولللأ
(AHP)؟ 

علآ اقلأللل قع دلآللي ع للألل  قعة للل   ولللألل  قعئجلللح  (MCDA)مسلللآا  قعرللئقع صتاللد  قع اللل ثئ  صللل صللدل  لألل  -
 قع   ا  صل صاقلأل صح لو قع للأ  قعرلي   ب   ر  قعدعقس ؟

https://www.sciencedirect.com/topics/social-sciences/investment-in-energy
https://www.sciencedirect.com/topics/social-sciences/investment-in-energy
https://www.sciencedirect.com/topics/social-sciences/investment-in-energy
https://www.sciencedirect.com/topics/social-sciences/investment-in-energy
https://www.sciencedirect.com/topics/earth-and-planetary-sciences/fossil-fuel
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0301421520306522?via%3Dihub#bib75
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 . منطقة الدراسة:4
دت د  قعحدو  قع كل    ع   ر  قعدعقس  ل  لل ل  قع  لآكل  قعائب ل  قعللاا ي ، وقع ح لاع  صلل بلثن ا ل  

، وا لللللل  لللللللا  °24 `55 ``74و °32 `15 ``18 عللللللئض  °34 `57 ``34و °45 `72 ``16 للللللل للا 
، فثل  دةل   معبلل ص للل  ل قعجل ، قل : ص  رل  قعحلدو  قعةل لع  ، وص  رل  قع لال، ((ArcGIS 10.8لئلأ ل 

دت لاي صظللقئ قعلل ا ب   رل  قعدعقسل  صلن قعةلئم لعلي و (، 1وص  ر  د اى، وص  ر  فليل  ك لل لل  للك  )
د تللد قعهضللل  كهضلل   قعحللئ  للل  للل ل  غئبهللل وقضلل   قعح للل ق للل  قعبللئ و لولل  ص  رلل  قعحللدو  قعةلل لع   

، ودللل ي قضلل   قعح للئ  (2009)قعةللئجف، ج ابهللل قعةللئلأ ، وقضلل   قعح للئ  د حللدع  حللا قعةلل ل  قعةللئلأ  
بهضلل   قعا يلللن عكدللئ  قلو يلل  وقع  لللعي قعلللثلآ  ، وعالل  صللن مق هللل وق ي عئعللئو ك للل دُاللد قلللد قعهضللل  

وللل  ص  رلل  قع للال د تللد علآللي قضلل   قعح للل ق و  ،(2008)قعللاع ا ، قعةلل لع   صت لللآ  بهضلل   بلللا  قعةلللص 
وق ي ص  رلل  قع للال  وصللن ملللهئ مو يلل  ،قعاقلأالل  لعللي قعةللئم وفللئ  قعحللئ  بلعةلل ل  قعةللئلأ  قضلل   قعح للئ 

ل(2008)قعاع ا ، قعلي د  ل ص لقج صن قلع ن فتي قع ال قعلئفلنو   ب حثلئ   وصل   ، ودةلتهئ قع لال ميضل 
، ومصل ص  ر  فلي  لت تد ج ل  ل ئ ل  علع   (2009، قعالآ و ) صتئ ق لام س ا قع حئ  585ودئدول   قع  د 

سلآ ي صن قعة ل  قعةلئلأ  لعلي قع  لا  قعبئبل ، وجو ل  بث ه لل   د، وق  صكا   صن سلآللآت  ج ل  مجل و 
صلن بلثن صلدن  دحتل  قع ئد ل  قلوعلي، وص  رل  د لاى (2000 )قعئوجدل ، 2كلم 7سه  فلي  قعللي   لآلا عئملج 

، وق  د د  صل  ل تج مكدئ صلن 2كم 117000ل ل  قع  لآك  صن فث  قع للف ، لا د لآا صللف  معقمثهل 
)مصل لل  ص  رلل  د للاى، صللن صللللف  قع  لآكلل ، وقعتلل  ي لآلل  علآثهللل باقبلل  قعةلل ل  علآ  لآكلل  قعائب لل  قعلللاا ي   6%

و ولأد دتأبئ قع   رل  قعةل لع   ب  للخ قع حلئ قلبل ض قع تاسلة الال  د لاى وقع لال، ك لل دل اوض (2018
ودللدا  ص لللل  للل ل  قع  لآكلل  قعائب لل  قعلللاا ي  للل  ئ و  عجلل  قعحللئقع  ص للل لأللد  للث ي لعللي سللرا  قعدلآللاق بكدلل

   لم قعحعقص قعة ل  قعالع   قعلي  ت ثع بف ض صن قالالي قعة ل  وسئع  عجلح ص لس  و
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المصدر: عمل الباحثتين اعتمادًا على بيانات الهيئة العامة للمساحة    - ( منطقة الدراسة1شكل )

 ه 1443الجيولوجية، وبيانات أمانة تبوك 

 الدراسات السابقة: .5
يلتائض قلق قع لعء قعدعقسللو قل ب ل  قعتل  ققت ل  ب املاي درثل م مسللآا  قعرلئقع صتالد  قع الل ثئ 

(MCDA)   لاات للللع قع اقلألللل قع دلآلللي علآ للأللل  قعة لللل   ولللأللل  قعئجللللح قع   اللل  لللل  لللل ل  قع  لآكللل  قعائب للل
:  عقسلللو  قعلللاا ي ، ودللم درللل  هل علآللي بلابلل  مجللعقء دتاقللل  صللل صامللاي قعدعقسلل  و جئقءقدللج قع  ه  لل و مولا 

ل لسلللآا  قعرللئقع صتاللد  قع اللل ثئ  ل (MCDA)م ب لل  ولرلل  ل:  عقسلللو م ب لل  ولرلل  لسلللآا  ع لآ لل  قعتحلآثلل  و بل  لل 
 وقاف لي   وقعتحلآثلآ   علأسلعثي  و بلعد ل:  عقسلو م ب   ولر ل(AHP)قعهئص  

 :(MCDA)أولًا: دراسات أدبية وفقًا لأسلوب القرار متعدد المعايير 
للل  لأضللليل قات للع قع الألللو لرللد مجئجل  عد للد صللن  (GIS) صلل درللدص در  للو  ظللم قع الآاصلللو قع بئقف ل 
 عوقع كل  لل  عتحد للد قع اقلأللل قع دلآللي علآ للألل  كللأ ق  عللدعم قعرللئققعدعقسلللو اقو قع لللآ  للل  ص للل  دحلآثلل  قع لاءصلل  

  & Solomon) لرلد بحل  كل ن صلن سلاعاصان وقلل  ع، MCDA)) الا  ص ه    قداللا قعرلئقع صتالد  قع الل ثئ

Haynes,1984)  قات لللع قع اقلأللل قع  لسلل   للل  ب لللء علآراقعللد قع تاللد   قلقللدقل عحلل  صةللكلاو  ظللم قعرللئقع
 وصح   قع للأ  عتاعثد قعكهئبلء



 أ. سلوى المطرفي & د. عبير سلمان  .........تقييم أسلوب القرار متعدد المعايير في اختيار المواقع المثلى للطاقة الشمسية وطاقة الرياح المجمعة.

﴿7﴾ 

ولأللد د اعلل  قعدعقسلللو قعتلل  د لوعلل  ملضلل  قع اقلأللل عت   للل قع للألل  قعة للل   بللاعت للل  علآللي  ظللم 
قسلتادص  علد   عقسللو  فثل وقع ال ثئ قع اتلآو  ساقء كل   علع  ل  مو صحلآ ل و   (GIS)قع الآاصلو قع بئقف    

صالللل ثئ صاتلآوللل ، صلللن مق هلللل: قع بئقف للل  وقعو  للل  وقع ث  للل  وقلالأت لللل ي  علآح لللا  علآلللي   لللااق صلاءصللل  صكلللل   
)ع لد قعاللع  و   سلئوع، و ،(Wang et al.,2018) ك لل لل   للضل  صاقلألل ل ةللء صح للو قع للأل  قعة لل  

 Wang etن قسللتُادص للل   عقسلل  و للل  فللث((Rehman, et al. 2020، و(2020و)قععع لل  ،(، 2019

al.,2018))  للااق ع لل ل قعرللئقع صتاللد  قع اللل ثئ  (MCDM)  علآللي مسلللس قعااقصلل  قع ث  لل  وقلاجت لع لل  صللن
، وع لآ للل  قعتحلآثللل  قعهئصللل  (DEA)اللللا  قع  لللل بلللثن بللللاأ ص ه  للللو، قللل : دحلآلللثلاو د لللاجئ قع  ل للللو 

صلل قعحل  قع دللع   قعتوضلثلآ  علن لئجل  قعتةللبجعترثل م مو قن قع الل ثئو ولئجرل  قعتئدثلي  (FAHP)  قعض لب 
(TOPSIS)دااللآ   تللي  قعدعقسل  من ( لل  صحللظل  قع اثئجل ، 2019ول   عقسل  )ع لد قعاللع  و   سلئوع،   و

، وب لل   د ل  لعللي 2كلم 10300غلع  ل  قع  للل  اقو صلاءصل  صكل  ل  ك ح لل  لللأل  ل لل   وب لللف  دردعبللل
و ظلم قع الآاصللو ، (MCDA) صتالد  قع الل ثئ قعئجلح بلستادقص قداللا قعرلئقعول   عقسلو ف ل  لللأ  و  69%

 ,.Tegou et al))، و(Baban & Parry, 2001)ل  قات لع قع اقلأل قع دلآيو جللءو  عقسل   (GIS)قع بئقف   

ك لل داجلد عد لد  وAlkhelaif & Salman, 2024))و ،(2021 (، و)بلدوي،2015 )مف لد وقلل ي،، و2010
قعدعقسلو قعت  لَ تر  مسلآا  قداللا قعرلئقعقو ب للء  علآلي صالل ثئ صتالد   علآ حل  علن قعحل  قلصدل  لل  ل قع  صن  

ودحد للد قع  لللل  قع  لسلل   ع اقلأللل قع للألل  ، MCDA)) داعثللد قع للألل  قع   الل و وقسللتادقص مسلللعثي قدالللا قعرللئقع
ع للد ( (MCDA قع الآاصلللو قع بئقف لل  صتاللد  قع اللل ثئقعة للل  ، وصللعقعي قعئجلللح بلسللتادقص در  لللو   لجلل   ظللم 

Janke, 2010)) ،و(Anwarzai & Nagasaka, 2017) و 
 :(AHP)ثانيًا: دراسات أدبية وفقًا لأسلوب التحليل الهرمي 

مفلللد قلسللللعثي قع ات لللد  لللل  قداللللا قعرلللئقعقو صتالللد    (AHP)يُالللدس مسللللآا  ع لآ للل  قعتحلآثللل  قعهئصللل  
وداظ ف قلسلعثي قعك    ل  ع لآ   درث م قع د   قلصد  صلن بلثن ص  اعل  صلن قع لدقي  ولل  صالل ثئ قع ال ثئو  

صتاد  و وع دع  قعدعقسلو قعتل  د لوعل  قع للأل  قع   ال  لل  قع  لآكل  قعائب ل  قعللاا ي  بلسلتادقص ص ه  ل  لألي ل  
لرللد قعدكللعو غلع  لل  قعدعقسلللو ، AHP))وصلل ه  قعتحلآثلل  قعهئصلل   MCDM)) علآللي قدالللا قعرللئقع صتاللد  قع اللل ثئ

وصلللن دلآلللك قعدعقسللللو قعتللل  د لوعللل  قات للللع قع اقلألللل قع دلآلللي علآلللي  عقسللل  ص لللدع وقفلللد صلللن ص لللل ع قع للأللل ، 
، (2017ع ح لللو قع للألل  قعة للل   قعكهئومللاي   للل  قع  لآكلل  قعائب لل  قعلللاا ي :  عقسلل  ) قو  و اللئون، 

، (Albraheem & Alabdulkarim, 2021)، و(Al-Shammari et al.,2021)و ،Al Garni & Awasthi, 2017))و
قع حللل  علللن م للللي قع  للللل  ع ةللللعجل قع للأللل  لرلللد جللللءو بهلللدل  (Albraheem & Al Mutlaq, 2024)و

-Al) ، و((Baseer et al. 2015، وAl Garni & Awasthi, 2017)) قعكهئوملاي  ، فثل    للد من  عقسللو
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Shammari et al.,2021) قع  لآكلللل  قعائب لللل  قعلللللاا ي و بث  للللل قلأت للللئو  عقسلللل  للللل لآ  كلصلللل  ص لللللل  
(Albraheem & Alabdulkarim,2021)  علآي ص  ر  قعئجلض، ومكدو  تلي   عقسل ((Al Garni & Awasthi, 2017 

علآللي مللئوع  ل عقق صاللل ثئ لملللف   صدلل : قع  للا قعلللكل  ، وقع اقلأللل قعتئقب لل ، ودا جللل قع  لدلللو، وقعااقاللت 
ع للد  دللأبثئ ك ثللئ علآللي جللا   م قء ج للل قع للألل  قعكهئومللاي  و كلللعك داالللآ  قع تلللي قعئصلآ لل و كا هللل عهللل 

علآللي دوللام صد  لل  د للاى قعاقلأالل  للل  للل ل  قع  لآكلل  قعائب لل  قعلللاا ي   ((Al-Shammari et al.,2021 عقسلل  
( Albraheem & Alabdulkarim,2021)بث  لل مظهلئو قع تللي   عقسل  صد  ل و  17علآي ملض  صالأل صن بثن قعل 

%(  عجللل  80ب لللل   )2( كلللم16748من م للللي قع اقلألللل لللل ل  ولللل ل  غلللئ  ص  رللل  قعئجللللض ب لللللف  د لآلللا )
( Albraheem & Al Mutlaq, 2024)، و((Baseer, et al., 2015 وعلو قعئجللح ق للى  عقسل قع لاءصل و ولل  صةلئ 

لعللي من م لللي قع اقلأللل ع للعقعي قعئجلللح قلل  عمس د للاع   ((Baseer et al. 2015داالللآ   تلللي   عقسلل  فثلل  
علآلي  بأ للي قع اقلألل ع لعقعي قعئجللح (Albraheem & Al Mutlaq, 2024)بث  لل بحدل   عقسل   .ولئجلف وقعاجلج

 و2كم 3032قع اقلأل بلع لاءص  قع كل    قع ئدوا  بل قع حئ قلف ئ، فث  بلآب  صللف  
من مكدللللئ قع للللئم قع لللللتادص   لألللل  للللل  قع رلع لللل  قعد لي لللل  للللل   ظللللم  وللللل   عقسلللللو صةلللللبه  دثكللللد 

 ،(Uyan, 2016) لرد عكعو ل   عقسلو: ،(AHP) مسلآا  قعتحلآث  قعهئص لئجر   (GIS) قع الآاصلو قع بئقف  
، (Ortiz et al.,2021-Olivero)، وKoc et al., 2019))و ،(Ali, et al.,2019)، وMerrouni,et al.,2018)(و
علآلي دحد لد قع اقلألل (Ali Raza et al.,2023) ، وRekik & Alimi, 2023))و ،(Effat & El-Zeiny,2022)و

اللل و  ، لرلللد AHP-GIS)) قعتللآلللل  قعهئصللل  قعتحلآثلآللل بأسللللآا  قع دلع للل  ع لللعقعي قعئجللللح وقع للأللل  قعة لللل   
(Olivero-Ortiz et al.,2021) قاللالي قعة لل ، وسلئع  قعئجللح، : )لعلي سل ا  صالل ثئ لئع ل ، قل  قع ال ثئ

و وق للى م ب للو (بلعلكلن وقع لئم  وقع  لل  قع ح   ، وقع  لل  قعالكئج ، وقع ح  لو، وقع  لل  قع أقاع 
لل  قداللا قعرلئقع صتالد   (SR) ، ودر  لو قلاستةالع عن بالد (GIS)قعت دو علآي  ظم قع الآاصلو قع بئقف   

لل   (Effat & El-Zeiny,2022)، وع لد (Kamati, et al.,2022)، و((Georgiou & Skarlatos, 2016قع الل ثئ 
 ل  صحللظ  مسثا  ب  ئو  دحد د قع اقلأل قع دلآي ع عقعي قع للأ  قعة ل  ، ولللأ  قعئجلح قع   ا 

 حليلية:ثالثًا: دراسات أدبية وفقًا للأساليب الإحصائية والت
د اع  قلسلعثي قاف لي   وقعتحلآثلآ   ل  دحد د قع اقلأل قع  لس   علآ للأ  قعة ل   ولللأ  قعئجللحو 

(، 2017(، و)قع  ثلللئي، 2001للآ للل ، )وعاللل  صلللن مبلللئ  دلآلللك قعدعقسللللو لللل  قع  لآكللل  قعائب للل  قعللللاا ي : 
(، 2022قعةل ئي ،، و)(Al Mutlaq, 2022)و (،2019)قعلدع    وفللثن، و(، 2018و)قعحئبل  وقعحللن، 

لرد بحد  قلد قعدعقسلو مسلعثي قعكةت عن قع للأ  قعة ل   عكلل  ص للل  قع  لآكل  قعائب ل  قعللاا ي  ك لل 
، بث  لل قلأت لئو علآلي بالض قع  للل  لل  قع  لآكل  ع لد  عقسل  )قعةل ئي، (Al Mutlaq, 2022) ع لد  عقسل 
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( عللن قع د  لل  قع  للاع و مصللل دحد للد قع اقلأللل قع  لسلل   ع للألل  قعئجلللح عكلللل  2001(، و عقسلل  )للآ لل ، 2022
(، وقلأت للئو  عقسللل  )قع  ثلللئي 2018قعحئبلل  وقعحللللن، )ص لللل  قع  لآكللل  قعائب لل  قعللللاا ي ، ل  للدد ع لللد 

 حلللدو  قعةلللل لع  وقع علآلللي لصكل  لللل  قسلللتبلا  لللألللل  قعئجللللح للللل  ل تللللق قع للألللل  قعكهئبلي للل  ب   رلللل  (2017،
لل  ل لئقن،  (Yousefi, 2018) ك لل لل   عقسل  لاات لع صاقلأل قع لاءصل  ع للأل  قعئجللحوقعتُ دو لئجر  باعثن 

 ( ل  قع  لآك  قعائب   قعلاا ي و2023و عقس  )قع  ثئي وقع  لآ ، 
صللللن الللللا  قسللللتائقض قل ب لللللو قعللللللبر    للللد من غلع  لللل  دلآللللك قعدعقسلللللو ققت لللل  بت لللللو  دحلآثلللل  
قع لاءص  قع كل    ا ةلء صةللعجل صح للو قع للأل  قعة لل   ولللأل  قعئجللح بحللي علد  صالل ثئ ومو قن صاتلآول  

صتاللد   دحلآثلل عكلل   عقسلل  علآللي فلللي قع للاي وقلق  لل و ك للل قدورلل  غلع ثتهللل علآللي مق  لل  قع  للل بللثن ص ه  لللو 
وعب هلل ب ئص  ل   ظلم قع الآاصللو  AHP))الا  مسللآا  قعتحلآثل  قعهئصل    MCDA))  قع ال ثئ لادالا قعرئقع

 ،(Albraheem & Alabdulkarim, 2021)و ،(Anwarzai,et al.,2017) ك لل لل   عقسللو: (GIS)قع بئقف ل  
قعدعقسلللو قعتلل  د لوعلل  قع للألل  قعة للل   ولللألل  و قلللق، وج كللن قعرللا   بللأن (Effat & El-Zeiny,2022)و

ق للل  قع  لآكلل  قعائب لل  قعلللاا ي ، الالل  بلعةللك  قع بئقللل  قعلللي يُضللو  قلق  لل   قعئجلللح قع   الل  لألآثلآلل  جللد 
علآللي  وع  صلل  ع  للئجن صللن ص للل ع قع للألل  قع ت للد   ب اقلأللل صحللد  و ولأللد قدورلل  صاهللل  عقسلللو عئب لل  

  قع   اللل  بأسللللعثي دلللدعم قداللللا قعرلللئقع قلصدللل  علآ الللل ثئ قع تالللد   ومج   للل  د لوعللل  قات للللع صاقلألللل قع للأللل
 ،(Olivero-Ortiz et al.,2021)، وKoc et al., 2019))و ،(Ali, et al.,2019)، و (Uyan, 2016)صدل :

و وقلللق صللل يُضلل ف لعللي قلبحلللأ قعالآ  لل  قع  ةللاع  للل  ص للل  قع للأللل   (Effat & El- Zeiny,2022)و
 قع ت د  و

 منهجية الدراسة: .6
 :منهج الدراسة.  أ

قعت للدو قعدعقسلل  علآللي قع لل ه  قعتحلآثلآلل  قعلللي يضلل ن  عللم قعرللئقع قع كللل  ، وكلللعك صلل ه   عقسلل  
لاات لع  (MCDA)ع صتاد  قع ال ثئ قعتحلآث  قع كل   بهدل دحلآث  قع لاءص  قع كل    قعرليم علآي قدالا قعرئق

و قع حلآ للل  وقعدوع للل  بلسلللتادقص قع الللل ثئ (hybrid)قع اقلألللل قع دلآلللي علآ للأللل  قعة لللل   ولللأللل  قعئجللللح قع   اللل  
، وقعلللي ياكلل  قللضلللآ   قع للل    علآللي (AHP)و قعسلل  صللدل صلاءصتهللل بلسللتادقص مسلللآا  قعتحلآثلل  قعهئصلل  

فث  داد مفلد قلسللعثي قع ات لد  لل  قداللا قعرلئقعقو صتالد  قع الل ثئ قع ال ثئ بتحد د قلو قن عك  صم لعو  
قعتللل  دات لللد داظ لللف قلسللللعثي قعك  للل  لللل  ع لآ للل  قداللللا قعرلللئقع قعالللل  بل ترللللء قع لللد   قلصدللل  صلللن بلللثن 

ص بأ هلللل مسللللآا  ك للل  1980عللللص  Saaty) (Thomasوعَئتلهلللل  .ص  اعلل  صلللن قع لللدقي  ولللل  صالللل ثئ صتالللد  
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 للدقي   للل   علآهللدل، وقلل  در  لل  صئ لل  وسللهلآ  قعت وثللل لاستكةللللهل صللل عد للد صللن قعت   رلللو عترثلل م ودئدثللي قع
قعت  دهتم بتحد د قع اقلأل ودحلآث  صلاءص  قلعض علآلي فل  صةلكلاو قداللا قعرلئقع صتالد  قع الل ثئ لفكللص 

ع اقلألل صلل دحد لد ق (Georgiou & Skarlatos, 2016 ). ،(Saaty,1987)اقد ل  بالد  صللتاجلو وموعاجللو 
قع حت لآلل  عكلل   للاي لللألل  ص ه للل علآللي فللد ، وصرلع تهللل صللل صح لللو قع للألل  قعة للل   ولللألل  قعئجلللح قعرلي لل  

 وقع لتادص  وكولء  قع اقلأل قع كل    عترث م اح  قع ال ثئ علآ اقلأل قعحلع   وقع ا ع  ل  ص  ر  قعدعقس 
 إجراءات الدراسة وأهم المراحل:. ب

قع اقلأل قع دلآي علآ للأ  قعة لل   ولللأل  قعئجللح، د لئ  مقلم مسللعثي قعتالصل  ع د قع دء بدعقس  دحد د  
و ظلم قع الآاصللو  (MCDA) صل قع ةكلاو قع بئقف   ع لل ل قعرلئقع، ص دلآل  لل  قداللا قعرلئقع صتالد  قع الل ثئ

-Sanchez) ي كللللن قسللللتادقصه ل بلللللهاع  وق تظلللللصبحثلللل  واعللللك، ع   اته للللل قعتك ثلآ لللل   (GIS) قع بئقف لللل 

Lozano, et al.,2013) ل علآتحلآثلل  دللم د وثلللد ل قئص لل  َ  قعدعقسلل    ااجلل  و وعتحرثلل  قعهللدل صللن قعدعقسلل  قدً اللْ
ل بلسللتادقص فعصلل  صللن قع للئقص و واعللك، بتحد للد مقللم صئقفلآهللل بللدء ق صللن دحد للد قع اللل ثئ قع لللتادص ،  لعكتئو  لل 

 ل لللو قع كل  لل  علآح للا  علآللي درثلل م قع اقلأللل وج للل قع  ل لللو صللن ص للل ع صاتلآولل ، وصالع تهللل بللم دحلآثلل  قع 
 قع دلآي علآ للأ  قعة ل   ولللأ  قعئجلح قع   ا و

 :(AHP) أهم المراحل المستخدمة في النموذج التحليل الهرمي

 :المستخدمة تحديد المعاييرالمرحلة الأولى:  ▪

قع ةلللعجل وقسللت ئقعج  يُاللدس قات لللع قع الأللل  علآ ةللئوي صللن قعرللئقعقو قع ه لل  وقع للم   قعتلل  دحللد    لللح 
برليج، وقعتحدي قعئي ل  علآ ا  ثن وقع لفدثن بللاعتعقص بالد  صلن قلاللتئقللو وقع الل ثئ اقو قع اباا ل  قعالع ل  
عض لن دحرث  قلقدقل قع ئجا ، كا هلل دلثبئ دلأبثئ ق ص لللئ ق لل  قات للع قع اقلألل قع دلآليو وبلعتللع  علآلي صللتال 

لآ ةلئوي، وكللعك، عت  لتي قعالألاي لل   بللع سللآ    دلثبئ علآلي صللتر   قع ةلئوي، كولء  قل قء وقع تلي  قع تالأال  ع
وعلآ لجو ل للن قعضلئوعي ع للد قع لدء بلللعتا  ة الألصل  صةللئوعلو قع للأل  قعة للل   ولللأل  قعئجلللح درثل م ص  اعلل  
 صللن قع اللل ثئ وقلالللتئقللو عتحرثلل  قعبليلل  صللن دلآللك قع ةللئوعلو و  لفهللل، واعللك بللاعت للل  للل  دحد للد صاللل ثئ

قعدعقسلل  علآللي قع اللل ثئ قعدوع لل ، وصد  لل  قع لآللك ع للدة علآ للألل  قعلعجلل  وقع ت للد  ، وقعدعقسلللو قل ب لل ، ول  الل  
ص  رلل  قعدعقسللل  و عقء قع ات لللثنو وب للللء  علآ لللج، دلللم د للل  ف صالللل ثئ قعدعقسللل  لعلللي: صالللل ثئ ص لا للل ، وصالللل ثئ 

ق صللن قع للدقي  ل اغئقف لل ، وصاللل ثئ بث  لل ، وصاللل ثئ قلأت للل ي و وكلل  صم لللع صللن ق ع اللل ثئ قعئي للل   يضللم عللد  
قعت  دات د علآي  وقع ال ثئ قعوئع  ، ولأد دم دحد د قلق    قع ل    عك  صن قع ال ثئ صن الا  قع رلع   قععوج  
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لو وعرللد قعت للدو قلللد قعدعقسلل  علآللي قع ولملللآ  بللثن صاللل ثئ قعترثلل م وقات لللع  17صاللل ثئ عي للل   و 4 صم لللع ق لئع لل 
 و(1ل  قع دو  ) ك ل، (AHP) ستادقص لئجر  قعتحلآث  قعهئص  صن بث هل بلقع د   قلصد  

 ( معايير الدراسة ومصادرها 1جدول )

نوع 
 المعيار 

 
 معيار التقييم

 
 حدود المعيار 

 
 المصادر 

 
 المعيار 
 المناخي 

أقصى درجة للإشعاع  
 الشمسي 

  1100الحد الأدنى هو 
 /سنة 2واط/م

المنعععاال التععي تكعععول فيهععا الكميعععة أعلععى معععن جمععا الأشعععة الكهروةعععوئية فععي 
 . ( Nguyen &Pearce., 2010) سنة مثل: دراسة  / 2واط / م 1100

 2واط/م 4,2< الإشعاع الافقي الكلي 
اعتبععرت المنععاال التععي هقععل فيهععا الإشعععاع الشمسععي  NRELاسععتنادًا إلععى تقريععر 

لأنهعا غيعر مجدهعة ساعة يومي غير مناسبةً في هذه الدراسة / 2واط/م  3.56عن  
 (. Nebey, et al.,2020اقتصادهًا ) 

م/ث وذلعع  5محطععات الريععاح تكععول مناسععبة لإنتععاج الطاقععة إذا  انعع  أعلععى مععن  م/ث 5أعلى من  سرعة الرياح 
 بحسب المر ز الإقليمي للطاقة المتجددة. 

 لزيادة الطاقة الإنتاجية. (  2)واط / م 350هفضل أل تزيد  ثافة الرياح عن 2واط/ م 350< كثافة الرياح 

فععي الطاقععة الشمسععية تعع ثر درجععة الحععرارة العاليععة علععى  فععاءة الألععواح الشمسععية     30أقل من  درجة الحرارة 
 (Hassan, et al., 2016 ( ,)Merrouni,et al.,2018 .) 

 
 المعيار 

 الطبوغرافي 
  

 . SRTMنموذج ارتفاعات رقمي من النوع   م 30بدقة نموذج الارتفاع الرقمي 

 درجة الانحدار 

لتوربينات الرياح. ولا      10
للألواح      5 تزيد عن

 الشمسية/
 .   10-5ما بين 

 تكعول غيعر مناسعبة لإنشعاء توربينعات    10تعتبر المناال التعي يزيعد ميلهعا ععن 
 (. Effat,  2014) الرياح  

في حين الألواح الشمسية يع ثر الانحعدار فعي تو يعا الأجهعزة ومتابعتهعا فالسعط  
, Watson  &Hudsonغيعععععر المتسعععععاوم قعععععد يزيعععععد معععععن التكلفعععععة، دراسعععععة 

 .    5((؛ ولذا هفضل اختيار أرض مستوية لا تزيد عن 2015

انحعععدار تتعععراوح بعععين هفضعععل وةعععا مزرععععة شمسعععية علعععى أرض مسعععتوية بزاويعععة  الجنوب  اتجاه الانحدار 
 (. Dominguez Bravo, et al., 2007درجات )    10و   30

ا مععا يععرتبف الارتفععاع بسععرعة الريععاح، ويعع ثر علععى أداء ااقععة الريععاح نتيجععة  م 100-50 الارتفاع   غالبععً
  يادة سرعة الرياح. 

  المعيار 
 الاقتصادم

القرب من الطرق  
 في الألواح الشمسية   2 م 5 الرئيسية

فععي مع ععم مشععروعات ااقععة الريععاح يععتم الن ععر إلععى المنععاال القريبععة مععن الطععرق 
(، وفععي تر يععب الألععواح الشمسععية فععالطرق Yousefi, 2018الأكثععر ممءمععة ) 

 (. Al  Garni, et al., 2017الرئيسية معيار مهم ي ثر في متابعة الأجهزة ) 

 2 م 10 - 5 القرب من خطوط الطاقة 
كلمععا اقتععرب موقععا المشععروع مععن خطععوط الطاقععة لنقععل الكهربععاء، أ ععبح  أكثععر 

كعم 5(، وعند الألواح الشمسية اعتمد على هذا المعيعار Effat  ,2016ممءمة ) 
 (. Al Garmi, et al,.  2017مثل دراسة القرني ) 

البعد عن المناال  
 العمرانية 

 2 م 20-50

المأهولعة بالسعكال والمطعارات التعي تزيعد ينص  تحديد المناال البعيدة من المدل  
(، وفعي تر يعب الألعواح الشمسعية Yousefi, 2018أكثعر ممءمعة )  2كعم20ععن

مثععل دراسععة  2 ععم 50أو عع  بعععد الدراسععات علععى المنععاال الممءمععة تبعععد بععع 
 (Effat  &El-Zeiny,.2022 .) 

البعد عن المحميات   المعيار 
 م 1000 والمواقا الأثرية 

توربينععات الريععاح قععد هكععول لهععا تععأثير علععى الهيمععة البيئيععة لهععذه المنععاال، لععذل  
 Baban, etمتععر منهععا فععي دراسععة )  ۱۰۰۰هجععب ألا تكععول موجععودة ةععمن 

al.,2001 .)  البيئي 

ق علآي قع ال ثئ قعدوع   وصد    قع لآك ع د ة علآ للأ  قعلعج    وقع ت د   وقعدعقسلو قل ب  وقع  دع: ع   قع لفدتثن قعت ل  
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 جما البيانات: المرحلة الثانية: ▪

لللل  قعدعقسللل  قعحلع للل  علآلللي لألعلللد  ب ل للللو  ((Spatial analysisدئدكلللع ع لآ للللو قعتحلآثللل  قع كلللل   
 قلد قع  ل لو وص ل عقلو (2)جبئقف  ، وجاما جدو  

 ( محتويات قاعدة البيانات الجغرافية ومصادرها2جدول )

 اسم   م
 الطبقة 

نوع 
 مصدر الطبقة  مكونات الطبقة  الطبقة 

1 Solar Points   قالالي قعة ل 
 ب ل لللللللللللللو قع  للللللللللللك قعللللللللللللدوع  علأللآلللللللللللل  قعة للللللللللللل  قعالللللللللللللع   علآللللللللللللي قعللللللللللللئقبة:  -

https://globalsolaratlas.info/download/saudi 
 (و Zell ,et al.,2015)    عقس  -

2 Wind Points   سئع  قعئجلح
 وكدللتهل 

 – 1990صح للللللو قعئالللللد قع  للللللا  علآ   رللللل  قعةللللل لع   صلللللن قعوتلللللئ  قععص  للللل  عللللللص ) 
ع  لا لللل  (، صللللن صد  لللل  قع لآللللك ع للللد ة علآ للألللل  قعلعجلللل  وقع ت للللد  و وقع  ل لللللو ق2023

 قعتلبالللللللللللللللللللللل  عاكلعلللللللللللللللللللللل  قعوضللللللللللللللللللللللللء قلصئجك لللللللللللللللللللللل   لسلللللللللللللللللللللللل صللللللللللللللللللللللن قعلللللللللللللللللللللللئقبة: 
https://power.larc.nasa.gov 

3 Groundwater Polygon    قع  لد قعل ح 
 د لل  ف قعب لللءقو قلعملل   صللن صالأللل وكلعلل  قعوضلللء قلوعوب لل  صللن الللا  قعللئقبة: 
World Cover Viewer.org و 

4 
Historical 

sites Points    قع اقلأل قعتلعجا 
قعتلللئقأ قعتللللعجا  وقعدرللللل  قع تللللح علآلللي صالألللل قعهث للل  قعللللاا ي  علآلللل لف  صلللن اللللا  

 قعئقبة: 
https://www.sta.gov.sa/ar/home و 

5 Landcover Polygon   قعب لءقو
 قلعم   

 صن الا  قعئقبة:  ESRIقعب لء قلعم  صن صالأل لئك   
https://livingatlas.arcgis.com/landcover و 

6 
Power 

Network Lines    ل ك  ا ا
 قع للأ  

 اللللللئقية صد  لللللل  قع لآللللللك ع للللللد ة علآ للألللللل  قعلعجلللللل  وقع للألللللل  قع ت للللللد   علآللللللي قعللللللئقبة:  
rratlas.kacare.gov.sa و 

7 
Power 
Planets Points   صح لو دا جل

 قعكهئبلء 
 ائقية صد    قع لآك ع د ة علآ للأ  علآي قعئقبة:  

rratlas.kacare.gov.sa و 

8 
Protected 

areas Polygon   قع ح  لو
 قع   م   

 ب ل لو قع ئكع قعال   عت     قعح ل  قعو ئج : 
https://ncw.gov.sa/centers و 

 قع ح  لو قع   م   ع  ظ   قلصم قع تحد  علآي قعئقبة: 
https://www.protectedplanet.net/country/SAU و 

9 Roads Lines    لألعد  قع  ل لو علآ ئم علآي قعئقبة:  قع ئم قعئي ل  OpenStreetMap و  

10 Saudi Dem Raster   ااق قعدولعلو  
 علأ  

صلللللن صالألللللل قث للللل  قع لللللللف   SRTM قع لللللايدح ثللللل    لللللااق قعدولعللللللو علأ للللل  صلللللن 
 و Earthexplorer.usgs.gov:  قع ثاعاج   قلصئجك  

 وع   قع لفدتثنقع  دع: 

 :المرحلة الثالثة: تحليل البيانات ومعالجتها ▪

واعك ب  ةلء لألعد  ب ل لو (Criteria layers preparation in ArcGIS)   تم لعدق  ل رلو قع ال ثئ
عكل   لاي صللن م لاقي قع  ل للو قع  لآابل  للل  قع  لااقو ودافثلد قعائج ل  )قع   لل   (Datasets)وص  اعل  صلن 

عتافثللد لللئم ل اللل  ع اتلآللت قع  رلللو قع اتلآولل    Map Standardization (Fuzzy Logic))قعبلللصض(

محطات%20الرصد%20المناخي%20للمنطقة%20الشمالية%20من%20الفترة%20الزمنية%20عام%20(1990%20–%202023)،%20من%20مدينة%20الملك%20عبد%20الله%20للطاقة%20الذرية%20والمتجددة.%20والبيانات%20المناخية%20التابعة%20لوكالة%20الفضاء%20الأمريكية%20ناسا%20من%20الرابط:%20https:/power.larc.nasa.gov
محطات%20الرصد%20المناخي%20للمنطقة%20الشمالية%20من%20الفترة%20الزمنية%20عام%20(1990%20–%202023)،%20من%20مدينة%20الملك%20عبد%20الله%20للطاقة%20الذرية%20والمتجددة.%20والبيانات%20المناخية%20التابعة%20لوكالة%20الفضاء%20الأمريكية%20ناسا%20من%20الرابط:%20https:/power.larc.nasa.gov
محطات%20الرصد%20المناخي%20للمنطقة%20الشمالية%20من%20الفترة%20الزمنية%20عام%20(1990%20–%202023)،%20من%20مدينة%20الملك%20عبد%20الله%20للطاقة%20الذرية%20والمتجددة.%20والبيانات%20المناخية%20التابعة%20لوكالة%20الفضاء%20الأمريكية%20ناسا%20من%20الرابط:%20https:/power.larc.nasa.gov
محطات%20الرصد%20المناخي%20للمنطقة%20الشمالية%20من%20الفترة%20الزمنية%20عام%20(1990%20–%202023)،%20من%20مدينة%20الملك%20عبد%20الله%20للطاقة%20الذرية%20والمتجددة.%20والبيانات%20المناخية%20التابعة%20لوكالة%20الفضاء%20الأمريكية%20ناسا%20من%20الرابط:%20https:/power.larc.nasa.gov
https://www.sta.gov.sa/ar/home
https://livingatlas.arcgis.com/landcover
https://ncw.gov.sa/centers
https://www.protectedplanet.net/country/SAU
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ب الع للل  علللدص قع رلللثن وقعب لللاض لللل  وقع للللللأة وقع رلللل    و ظلللم قافلللدقب لوو يلللل ا قع   للل  قعبللللصض 
قع  ل لو قع كل   ، وقا مصئ صوثد عدص  ص  اعلو قع  ل لو قع ت اع  اقو قعدلأل  وصرلل    قعا للس قع اتلآول و 

ص للا  لعلي  ر ل  علثن ( (UTM Zone 37لرد دم دافثد قاسرل  قعالل  بكل  قع  ل للو قع تلالئ  وقلا لعلي 
   صو1970قعا د 

لو قن كل  صم للع ب للء   (AHP) قع ال ثئ  لتادص لئجر  قعتللآل  قعهئصل  قعتحلآثلآل عتاثثن مو قن  و 
فث  دم قع  ل بثن  (،3علآي مق ثتهل قع ل   و وعتلهث  قع رلع لو قععوج   بثن قع ال ثئ، ك ل ل  قع دو  )

كن قعالللئقية قع افلللد  بلسلللتادقص قلو قن قع ا  للل  ا ةللللء الللئقية صلاي للل  صئك للل  لاات للللع ملضللل  قلصلللل
ا ةلء صح لو قع للأ  قعة ل   ولللأ  قعئجلحو ود   ل ائقية قع ال ثئ ب لء  علآي مق ثتهل، ص ل  ث ي لعلي 
ل تللللق ائج للل  صثللللئ صلاءصللل  وقفلللد  عكللل  ص لللدع علآ للأللل و و ع للللء قلو قن فللللي مق  للل  قع تبثلللئ، واعلللك 

)قعو لللل ، للتال قلعلآلي بامل ا    صا و   عك  صم لع صرلبل  سلليئ قع الل ثئ بلع لل   لعلي قعهلدل لل  قع 

(، و ح ل  صلن اللا  9لعلي  1، وجُا ئ عن قعا م قعت  دلتادص ع ا لس قعا ن ب ا لس علأ ل  )صلن (۲۰۱۸
قع رلع لو قعد لي   بثن قع ال ثئ م ن  و  قع للتال قعهئصل  ودئدثلي قلوعاجللو قعتل  دضل ن علدص د لللأض 

 لللو كلآ للل قلأتئبلل  صللن قع للوئ كل لل  قلفكلللص ، مي من  للل   قعد%۱۰قلعقء وقلللد قع للل   ي للي ملا دت لللو  
 % لل ن قلفكللص لثهلل  لاي صلن قعت لللأض، وعللعك د لي صئقجاتلجو10دت ت بلعد لو، و اق  ق و قع لل   علن  

 ( قع تلي  قع هلي   ع  وال  قع رلع   قعد لي   بثن قع ال ثئ قع لتادص  ل  قعدعقس و3وعلآ جو  اما جدو  )
 

 النهائية للمقارنة الزوجية بين المعايير الرئيسية( المصفوفة 3جدول )

 (   Weightالوزن النسبي ) ( Criteriaالمعيار ) (  Rank) الرتبة
% 34 مناخي  1  

% 26 طبوغراف  2  

% 28 اقتصادي  3  

% 12 بيئي  4  

ق علآي صال ثئ صد    قع لآك ع د ة علآ للأ  قعلعج  قع  دع: ع   قع لفدتثن    و   وقع ت د   وقعدعقسلو قل ب  قعت ل  

ك للل دللم قسللتادقص فلللل  صتاسللة الل م قع  للوال  قعد لي لل  علآااللا  لعللي مو قن قع اللل ثئ قع لللتادص  
واعلك، بترثل م قللد قع الدلاو صلن اللا  ص لوال  قع رلع ل  قععوج ل   علآا   علآثهلل،عك  ع  ئ صن قع ال ثئ  

 وكلللللللللللللعك علآتأكلللللللللللللد صللللللللللللن  لأتهللللللللللللل علآللللللللللللي قع الأللللللللللللل قاعكتئو للللللللللللل : و(Excel)قلكللللللللللللل  صللللللللللللن بئ لللللللللللللص  
https://bpmsg.com/ahp، (  و7(، )6(، )5(، )4وقعت  دظهئ ك ل ل  قع دقو) 

 

https://bpmsg.com/ahp
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 المصفوفة الثنائية للمعايير المناخية ( 4جدول )

  
سرعة  
 الرياح

كثافة 
 الرياح

أقصى إشعاع 
 شمسي 

الإشعاع الأفقي  
 الكلي

Rank local 
weight 

Global 
Weight 

 % 3,70 % 10,70 10 3 2 1 1 سرعة الرياح 
 % 8,60 % 25 5 4,82 2 1 1 كثافة الرياح

 % 12 % 34,70 3 2 1 0,5 0,5 أقصى إشعاع شمسي  
 % 10,20 % 29,60 4 1 0,5 0,25 0,33 الإشعاع الأفقي الكلي 

 قع  دع: ع   قع لفدتثنو 

 ( المصفوفة الثنائية للمعايير الطبوغرافية5جدول )

  
اتجاه  
 الانحدار 

درجة  
شبكة   الارتفاع الانحدار 

 الأودهة
Rank local 

weight 
Global 
Weight 

 %13 %50,70 1 2 4,76 2 1 اتجاه الانحدار 
 %2,60 %10,30 4 1 2 1 0,5 درجة الانحدار

 %5,30 %20,50 2 0,5 1 0,5 0,25 الارتفاع
 %4,70 %18,50 3 1 2 1 0,5 شبكة الأودهة 

 قع  دع: ع   قع لفدتثنو 

 ( المصفوفة الثنائية للمعايير البيئية 6جدول )

  
المياه 
 السطحية

المياه 
 الجوفية

المواقا 
 التاريخية 

 
 المحميات

الغطاءات 
 الأرةية 

 
Rank 

local 
weight 

Global 
Weight 

% 21,20 2 2 2 2 1 1 المياه الجوفية  2,50 %  
% 2,10 18,20 4 2 3 1 0,5 0,33 المواقا التاريخية  

% 16,70 5 2 1 6,06 5,8 3,4 المحميات  1,90 %  
% 24,20 1 1 0,5 0,5 0,5 0,5 الغطاءات الأرةية   2,80 %  

 قع لفدتثنو قع  دع: ع   

 ( المصفوفة الثنائية للمعايير الاقتصادهة 7جدول )

  
الطرق  
 الرئيسية

 
 المطارات

المناال  
 العمرانية 

شبكة خطوط 
 الطاقة 

 
Rank 

local 
Weight 

Global 
Weight 

 %60و4 %10و16 2 3 2 5و0 1 الطرق الرئيسية
 %10و15 %40و53 1 81و4 7و4 1 2 المطارات

 %00و4 %30و14 4 1 1 17و0 5و0 العمرانية المناال 
 %60و4 %10و16 3 1 1 17و0 33و0 شبكة خطوط الطاقة 

 قع  دع: ع   قع لفدتثنو 
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 م شر الاتساق: -
عتحد د قع اقلأل قع رتئف  ع ةلعجل قع للأ  قعة ل   ولللأ  قعئجلح قع   ا ، لا بد صن دحد د قلو قن 
وقعت   ف عك  علص  صثبئ، وبلعتلع و ل  ج صن مج  م لن قلادللم  قا  ص لوال  قع رلع ل  قعد لي ل ، لللا 

 لي ملا دت للو  ا  ل  فثل  ي ،(CR)بد صلن قعتأكلد صلن الح  قلو قنو لرلد دلم فللل  ا  ل   لل   قلادلللم 
، وقعللي ي دل  صالد  قلادلللم ((RI، ولأ   اعك علآث لل فللل  صثللئ قلادلللم )قعد للو( 0,1قلد قع ل   عن  

 (:1بلع ال ع  ) (CI)، ودا   ا    (Saaty, 1980)ب ثلئ عةاقي  وق  معلألص بلبت  وماهل 

CL =
λ𝑚𝑎𝑥 − n

n − 1
 

 فث :
λ𝑚𝑎𝑥 د د  قع لع قعكلصن قلعظ  و : 

n = ف م قع  وال  )عد  قع ال ثئ(و 
ل قعاللل م ع  لللوال  قع رلع للل ، وبلعتللللع  قعحكلللم علآلللي جلللا   قعرلللئقع قع هللللي ، وعلآتأكلللد صلللن ب للللو  وولرللل 

عللللعلد  ل  للج كلآ للل قلأتئبلل  قلللد قع للل   صلللن قع للوئ، كل لل  قلفكلللص دت للت بلعد لللو، ومن قعحللد قلعلآلللي 
، و اق  ق و عن اعك، ل ن اعلك يا ل  علدص ب للو قلفكللصو وبلعتللع   ت لآلي CR ≤ 0.1((%10  قع ر ا  قا

 .اعك صئقجا  قع رلع لو قعد لي  
 (:2ولر ل علآ ال ع  قعتلع   ) (CR)وجتم فلل   ل   قعد لو 

𝐶𝑅 =
𝐶𝐼

𝑅𝐼
 

CR = ل   قعد لوو  
CI =  صثلئ قعد لوIndex Consistencyو 
RI   صثلئ قعد لو قعاةاقي =Index Randomو 

( علآللي صثلللئقو قعالل م قعللللبر  علآدعقسلل و فثلل  مظهللئو قعالل م صثلللئقو 2 ،1وبت  ثلل  قع اللل لاو )
 (:8قلادللم ك ل ل  جدو  )
 ( AHP( م شرات الاتساق للمعايير المستخدمة في التحليل الهرمي )8جدول )

N CR RI CI λ𝑚𝑎𝑥   
17 0.92 1.63 1. 49 1.4 

 قع  دع: ع   قع لفدتثنو 

و CR = 0.92، بث  لل جللءو ا  ل  RI = 1.63، وا  ل  CI = 1.49فثل  مظهلئو  تللي  ا  ل  
، وق  صل  ثكد علآي من ا    قعد لو صر اع  ع ثلئ قلادللم، وبلعتللع  لل ن CR< 0.1وعلآ ج، ل ن ا    ملأ  

 علآ  وال واعك  ثكد علآي ب لو قلفكلص ل  قدالا قعرئقع قع هلي  
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قع اللل ثئ قع تالللد   لادالللا قعرلللئقع قلصدللل ،  قسللتال   قعدعقسللل  بللأ وقو قعتحلآثللل  قع كللل   قعتللل  دالللدص
وصالع لل  كلل   للاي صللن قع  ل لللو علآللي فلللد : )قع  لا لل ، وقع  اغئقف لل ، وقع ث  لل ، وقلالأت للل ي (، صللل ل ةللللء 

علآلللي صالللل ثئ  (WLC)ئجرللل  الللئقية صثللللئ قع لاءصللل  علآ للأللل  قعة لللل   ولللأللل  قعئجللللح صلللن اللللا  د  ثللل  ل
قعالللئقية قع افلللد و د دللل  قللللد قعالللئقية قعتا جلللل قع كلللل   علآ اقلألللل قع دلآلللي ع ح للللو قع للأللل  قعة لللل   ولللأللل  

 قعئجلح قع   ا  ب لء علآي قع ال ثئ قع حد   وقلو قنو
 :(Climate Criteria's) المعايير المناخية .1
o :م شر الممئمة الشمسي 

 :(Maximum radiation) أقصى إشعاع شمسي -

دلللالئ ب ل للللو قعحلللد قللأ لللي عصللللالي قعة لللل  صالآاصللللو صحلللد   فلللا  معلآلللي صللللتاجلو قاللللالي 
قعة للل  للل  صالأللل صاللثن الللا  لتللئ   ص  لل  صاث لل ، وقعتلل  ي كللن صللن الاعهللل دحد للد قع الأللل قع  لسللي ا ةلللء 

قسللتبلا  قع للألل  قعة للل   بكولللء  مك لللئ قع  لللل  اقو قالللالي قعة للل  قلعلآلللي دتلل ا قع ح لل ، واعللك، لن 
قع  لللل  الع لل  صللن قعبثللاص وقعلللحي، ص للل يضلل ن قسللت ئقعج  ل تلللق وجوضلل  قات لللع  و  تلج لل  معلآللي علآ ح لل و

وجاللد قلللق قع م لللع صللن مقللم قعااقصلل  قعتلل  دللثبئ بةللك  وقمللا للل  قات لللع م لللي قع  لللل  قع للألل  قعة للل  و 
دتلم بلع ئ ي ، لكلآ لل  ق  صالد  قاللالي،  ق و قع لاءصل  قع كل  ل    ع ح لو قع للأ  قعة ل  و للعالالأ  بث ه ل

للض  صاقلأل صح لو قع للأ  قعة ل  و وعلآ ج، دُاد ا    قالالي قعة ل  صن مقم قع ال ثئ علآت  ث قع للتر لآ  
وبلعتلع ، ي ي من دتلآري قللد قع اقلألل ملاء قعةل   قعكللل   (و(Nguyen & Pearce, 2010 بلع اقلأل قع دلآي 

ق لعللي درئجللئ ((Abdelrazek, 2017اق  قعالللص للل قعت للئو قع  لللل  قعتلل  يرلل  لثهللل قالللالي  NRELو وقسللت ل  
 و(et al.,202 Nebey ,0)  اص  غثئ ص لس  و ل هل غثئ ص ديل  قلأت لل ي ل 2وق  سلع /ص 56,3قعة ل  عن 

ق دلللللعد للل  دحد للد قع اقلألللل  IDWم ق   وعلللعك، داللد ائج لل  قاللللالي قعة للل  قع  ت لل  بلسلللتادقص صوثللد  جللد 
ل صللللللت ئ ق  قل للللللي ا ةللللللء صح للللللو قع للأللللل  قع ت لللللد   اقو قل قء قلصدللللل و وبلسلللللتادقص قل ق  دُا لللللي سللللل ح 

(Raster)   دالئ قلد قلس ا قع للت ئ  ي د  ملأ ي لأدع صن قالالي قعة ل  ع   ر  قعدعقس  بأك لآهلو قلق، و
 و(Vector) له  ل مكدئ ل الا  عتا جل قالالي قعة ل  صرلع   بللاعت ل  علآي ا لسلو قع رل  قع  و لآ 

 :(Global Horizontal) الإشعاع الأفقي الكلي -

دللالئ ب ل لللو قالللالي قللرلل  قعكلآلل  صالآاصلللو صه لل  عترثلل م لصكل لللو قع للألل  قعة للل  ، ودحلللثن 
قالالي قللر  قعكلآل  لج للع  صاقلأل دا  ة صح لو قع للأ  قعة ل   عترد ئ ل تلج   قع للأ ، بحث  يُ د  

 قع تللح علآتحاجل  لعليقالالي قعة ل  قعلللأة علآي س ا ملر  ل  ص  ر  صاث  و وقا صل ياك  قالالي 
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ص للل يللللعد للل  صائلل  دا جللل قع اقلأللل قلكدللئ لللالع ل صللل دلآرلل  قع للألل   .كهئبللء بلسللتادقص قعالايللل قعضلاي  
(و ولأللد دت للل ن ك  لل  قالللالي قعة للل  صللن صكلللن لاللئ لت لل  درللد ئقو قلللق 2قعة للل   ك للل للل  لللك  )

يل ، ودرل  لل  قع ل لح وقعا لئ بلل ي قالالي لعلي اعودهلل لل  ولأل  قعظهثلئ ، ع لدصل دكلان قعةل   ع ا  
صلثلان قللللا  قعة للل  ، وجتئدللي علآللي اعللك قعت للل ن لل  صرللدقع قالللالي قعة للل و وبلعتلللع  قلااللتلال للل  

  ف م قع للأ  قعكهئبلي   قع تالأل ل تلجهلو
o :م شر ممءمة الرياح 

 :((Wind Speed سرعة الرياح -
م لللي قع اقلأللل الألصلل  صةللئوي صح لل  قعئجلللح،   ت لآللي دللأبثئ سللئع  قعئجلللح وكدللتهللل للل  دحد للد        

وكلعك  وعقل ل  دحد لد ف لم قعكهئبللء قع اعلد  صلن دلآلك قع ح للوو ك لل من ل تلج ل  داعثلد قع للأل  ي كلن من 
و ولل  فلثن لاق  ق و (Stiebler.,2008) ص/أ 4-3يلتول  ص هل ل  فل  سئع  قعئجلح، فث  دتئقوح صل بثن 

كم/سللللع  لألللد دكلللان ل تلج للل  قعكهئبللللء اقو لليلللد  قلأت لللل ي  19,4 ص/أ مي ب الللد 5,4سلللئع  قعئجللللح علللن 
ص/أ،  ق  ف لم قعكهئبللء قع اعلد  صلن 5,4صن ق ل  لتد  م لج كلآ لل  ق و سلئع  قعئجللح علن و  (2009)قعد ي،  

صح لللو قعئجللللح، وبلعتللللع  قعدوللللي دكلآوللل  ل تللللق قعكثلآلللاوقو ب ح للل  قعئجللللحو وقع لللد ئ بلعللللكئ، لللل ن صح للللو 
ص/أو 5بحلي قع ئكع قالألآ    علآ للأ  قع ت د   لأد دكان ص لس   ا تلق قع للأ  لاق كل   معلآلي صلن قعئجلح  

صل ائج   سئع  قعئجلح ل  درد ئ كدلل  لللأل  قعئجللحو (  (SRTM  وعرد دم قستادقص  و  قع  ل لو ل  قعدولي
لاسللتائقق الل م  (Inverse Distance Weighting) (IDW)جللالئ قسللتادقص م ق  و ن قع للللل  قعاكللل   قلللق، و 

 سئع  قعئجلح صن ص  اع  صن قع رل  صل قست وليهل علآي ص  ر  قعدعقس و
 :(Wind Density) كثافة الرياح -

يُاللدس علصلل  كدلللل  قعئجلللح صللن قعااقصلل  قع ه لل  للل  دحد للد صاقلأللل ب لللء صح لل  قع للألل و فثلل  دلللهم 
ل، دحظللي قع  لللل  اقو كدلللل  قعئجلللح قعالع لل  ب لللالي  كدلللل  قعهللاقء قعالع لل  ب للدل دللالئ لللألل  عجلللح، وغلع لل 

ل، ص لل  عجلد صلن كوللء  و  تلج ل  صح للو قع للأل  قعة لل  و ك لل من كد للل  قعئجللح قعالع ل  ل لل  معلآلي ميضل 
د للل ا قسلللترئقع ق مك لللئ علآت للللعقو قعهاقي للل و ص لللل يحللللن صلللن م قء و  تلج للل  مكدلللئ للعلآ للل  صلللن قع لف للل  قعتر  للل  

 م ق  وقلالأت ل ي  صرلع   بلع  لل  اقو كدلل  قعئجلح قع  اوضل و وعلآ لج، لرلد قسلتادص عائج ل  كدللل  قعئجللح 
IDWةلء صح لو قع للأ  قع ت د   اقو قل قء قلصد وو وقعت  دللعد ل  دحد د قع اقلأل قل لي ا  
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o درجة الحرارة  ((Temperature:  

د للئ  مق  لل  قلللق قع م لللع للل  كا للج صللن قع ثلللئقو قع لاي لل  للل  دحد للد قع الأللل قللضلل و بلعت لللع من 
قع للألل   عجللج قعحللئقع  اقو علالألل  ص للللئ  صللل صح لللو قع للألل  قعة للل  ، بحثلل  صللن قع حت لل  من  تللأبئ م قء 

 (Al Garni, et al., 2017)،  (Hassan, et al., 2016) قعكهئوماي   بلعدولي  عج  قعحئقع  علآالايل قعكهئوملاي  
(Ghasemi, et al., 2019)،  25وملضلل  ا  لل  عدعجلل  قعحللئقع  للل  ل تلللق قع للألل  قعة للل   قلل  ملألل  صللن° 

ق  صرلدقع  عجل  قعحلئقع ، سللعد علآلي ق اوللض وبلعتلع  ل ن قعالالأل  بث ه لل دتللم بلعالالأل  قعاكلل  ، وكلآ لل   
وعلآ لج، دك لن مق  ل   عجللو قعحلئقع  لل  دحد لد  و(Li, 2013)% 0,5 - 0,4ب لل    (PV)لل  ل تللق قع للأل  

 اي صح لو قع للأ  قعة ل   قعتل  سلترلص لل  قع   رل و واعلك، بلعت للع من صح للو قعالايلل قعكهئوملاي   
ل عللدعجلو قعحللئقع و بلعت لللع  دات للد علآللي مللاء قعةلل  ، بث  للل دلللتادص م ظ لل  قع للألل  قعة للل   قع ئكللع  د الل 

، فثلل  كلآ لللل %0,05  وق اوللللض للل  لأللدع  قعالآ لل  علآلللي قا تلللق ب للل   دأبثئقللل علآللي قعالايللل قعكهئومللاي 
ئ اعلللك سللللآ  ل علآلللي قعالايلللل قعضلللاي   لن قع لللدل °25قعدواللل   عجللل  فلللئقع  قعالآ للل   عجللل  ص اجللل  علللن  ، مبلللت

 (و2) قعةك ، ك ل ل  (2016) است، صْ( 60 - 20قع   ا  عدعج  قعحئقع  علآاف  قعضاي    تئقوح صن )

 

 

 

   

 
 
 
 
 
 

 

 عمل الباحثتين المصدر:  - ( معايير البيانات المناخية2) شكل
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ي كن قعرلا : ل لج كلآ لل  ق و ك  ل  قاللالي قعة لل ،  ق و ك  ل  قعكهئبللء قع اعلد  باقسل   وفلد  
قعالايللل قعة للل  و ولجلل  من دكللان قل ظ لل  قعكهئومللاي   ص ديلل  قلأت للل ي ل، ل  هللل دت لآللي عللل   للللالع ل 

ك لللل يُالللدس صتاسلللة سلللئع  قعئجللللح قع ثللللئ قعو للل  قلكدلللئ و سللل اج ل 2ص/سللللع /وق  2كلللم 1100ل للل  ل ب رلللدقع 
مق  لل ، الالل  صتاسللة سللئع  قعئجلللح قع ئدوالل ،  ً  علآللي صللاقع  عجلللح ولثللئ  وصوثللد  ععجللل   ل تلللق قع للألل ، 

ئق،  ق و ل تلجثتج ودع ق  سئع  قعئجلح صل قلاعدولي، ب ل من قعتاعبثن صد   علآي قع ئق، لكلآ ل  ق  قعدولي قع 
 صن قع للأ و

( من صللللفلو قع لاءصلل  قع كل  لل  للأ للي للللالي ل للل  دعجللد عللن 2ولأللد مظهللئو  تلللي  قعةللك  )
 اص  ل ل  قع هلو قعاس ي صن ص لل  د اى وقع ال ول ل  فلي  ولئم قعحدو   2ص/كثلآا وق /سلع   5,5

بث  ل دتحد   .كثلآا وق /سلع  6,9عن  قعة لع  و وج لآا صاد  قالالي قعة ل  علآي دلآك قع  لل  صل  عجد 
س   لل  قع هللو قع  اب ل  /2وق /ص 1500-1101صللفلو قع لاءص  عصلالي قعة ل  قللر  قعكلآ  صن  

صن قعحدو  قعة لع   وقلجعقء قعةئا   صن ص  ر  فلي  وقع  ا  قعبئب  صن ص  ر  د اى بلعرئ  صن مصلآ ، 
الاللل  علآلللي  °25قع   رللل  قعةللل لع   صلاءصللل  عدعجللل  قعحلللئقع  درللل  علللن ولللل  فلللثن دظهلللئ غلع  للل  صلللللف  

قع هلللو قعاسلل ي وقعةللئا   وقعبئب لل ، صلعللدق مجللعقء لألآثلآلل  صللن قع هلللو قع  اب لل  قعبئب لل  صللن ص  رتلل  فليلل  
 و°30-°25 ود اى ب ل  ئدول عن

لثهللل سللئع   وب لل م للج  للتم قسلتد لع صللاقع  لللألل  قعئجلللح لل  قع رلللص قلو  للل  قع  لللل  قعتل  دتللللوي 
( من صللفلو قع لاءصل  ع تاسلة سلئع  قعئجللح 2ص / أ، لرد مظهئو  تلي  لك  )  5و5قعئجلح مو دت لو   

ص/أ( لل  قع هللو قع  اب ل  صلن ص  رل  فليل  وقعةل لع   قعبئب ل  صلن ص  رل    5,5-6,4قع  لس   دتحد  بلللل )
ن قع هلللو قعةلل لع   ع   رلل  ص/أ( للل  مجللعقء صلل 8,7د للاى، للل  فللثن دئدوللل سللئعلو قعئجلللح عللن صتاسللة )

ص( علآلللي 34,1-ص50) قع للال وقع  اب للل  قعبئب للل  صلللن ص  رللل  د لللاىو ك لللل د لآلللا كدللللل  قعئجللللح قع  لسللل   صلللن
 قع هلو قع  اب   صن ص  رت  قعحدو  قعة لع  ، وفلي ، ومجعقء صن ل ل  ص  ر  قع الو

ل، ( عافن منت قع   ر  قعة لع   ل  قع  لآك  قعائب   قعل2صن الا  لك  ) اا ي  ص  ر  ق ترلع   ص لا ل 
بحث  درل ل  ملئقل قعضبا  قع اج  قع ئدوا  قعت  دةك  للألآ م قع  دع علآكت  قعهاقي ل  قعتل  دبلعو قع   رل ، 
كا هل دتائض ل  ل   قع  ف لعي ق ا  قعئجلح قعةل لع   قعبئب ل  وم هلل فللع  جللل و مصلل لل  ل ل  قعةلتلء، 

عئجللللح قعاكلللل   قعبئب للل  وقعةللل لع   قعبئب للل  بلللل ي قلعلالللثئ صلللن قع حلللئ لتتلللأبئ بلعئجللللح قعةللل لع   قعةلللئا   وق
وجاعل اعك لعي قعتأبئ قعةلد د بلل ل    و(2000 )قعئوجد ، قع تاسة، وقعت  دكان غلع  ل ص  ئ  ل  ل   قعةتلء

 و(2010)بائج ، قع  اوضلو وقلعلاثئ قعت  ص دعقل قع حئ قع تاسة ول ل  قع حئ قلف ئ 
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 :(Topographic Criteria's)المعايير الطبوغرافية  .2
o درجات الانحدار: 

 اوضلل  مصللئ ق بلللعا ، دات للئ قعتضلللعج  قع للل ح  مو اقو قع  حللدعقو قع قع للدول قلالأت للل ي  صللن مجلل 
قلق    ع عقعي قع للأ  قعة ل   قعكهئوماي   وداعبث لو قعئجلح، فث  دلهم قع  لل  اقو قع  حدعقو قعةد د  
لللل  قعدوللللي قعتكللللع ف قلالأت لللل ي و وعلآ لللج، كلآ لللل ق اولللض قع  حلللدع كللللن مكدلللئ صلاءصللل و وصلللل اعلللك، صلللن 

ا  للل  فلعلل  قع للألل  قعة للل  ، للل  % علآللي صللللفلو وقسلل5% و3قعدعقسلللو دوضلل  ص حللدعقو دتللئقوح بللثن 
% عتاعبث للللو 30% و10فلللثن، ق للللى  عقسللللو م ب للل  دات لللد دحد لللد   للأللللو  عجللللو قلا حلللدقع دتلللئقوح بلللثن 

 ,(Xu, et al.,2020) ,(Ali, et al.,2019)(2014 ,Effat) (Dominguez Bravo, et al., 2007) ,قعئجللح
.(Effat & El-Zeiny,2022),  ل للج يللل ي صةللكلاو للل  قع رلل ،  °10وعلآ للج، لابللد ملا  ت لللو  قع  حللدع

صلللن قللللق قع   لآللل ، كلآ للل كللللن قعلللل ا صللللتاج ل، لهلللا ملضللل  ع  للللء لللل  ص  رللل  قعدعقسللل و  وقعتئكثللي، وقل قء
قع ح  و واعك، ل  ج بحلي  عجلو قلا حلدقع قع  اوضل ، ل  هلل دلللعد علآلي  جلل   معلاقح قع للأل  قعة لل   

لأللد د للت  م  للل   55ك للل من  قوجلل  قلا حللدقع قلعلآللي صللن  قعئجلللح وبلعتلللع   جللل   ل تلج لل  قع للألل ووداعبث لللو 
قعتكللللع ف، عجللللح مكدلللئ قمللل ئقب ل ص لللل يلللل ي قمللل ئقبلو لللل  قسلللترئقع قعتاعبث للللو، وبلامللللل  لعلللي قعدوللللي 

غثلئ ص لسل    °5ص لس  ل وعلآ ج،  وقيل قع  حدع قلك ئ صلن  مو ملأ  ص حدع ق  °5وبلعتلع ، دات ئ  عج  ق حدقع  
(Baban & Parry,2001) ،د ل  ف  عجللو قلا  َ علآاالا   Reclassify  حلدقع صلن م ق  قعت ل  فوعرد مُ الل

 لعي ل لو قلا حدقعو
o اتجاه الانحدار: 

قللا علصلل  ل للاغئقل  فلسللم  للث ي  وع ق ك ثللئ ق للل  صلاءصلل  قلعض ع الأللل قلعللاقح قعكهئومللاي  ، 
ل علآ  ا  قللض  بلع ل   علأجهع  قعكهئوماي   وولر ل  و((Al-Shammari, et al.,2021 فث  يكان صاقجه 

علأ ب لو، دم د  ث  قلق قع م لع ل  قعبلعي علآي صح لو قع للأ  قعة ل   بحث  يحد  قع  حدع ل  قد لد 
وْ وللل    للت قعكللئ  قعةلل لع ، دتلآرللي قع  حللدعقو قع اقجهلل  9و359لعللي  0عرلللع  قعللللع  صللن قعةلل ل  صللن 

و ي الآهللل قلكدللئ صلاءصلل صللن مللاء قعةلل  ، ص للل  قعلآ  للا  وقع  للا  قعبئبلل ، وقع  للا  قعةللئلأ  مك للئ لأللدع  
(Georgiou & Skarlatos, 2016), (Watson & Hudson, 2015)  وعرلد قسلتادص  قعدعقسل ،Classify 

علاد للد قع  لاب  قل  قللضل   (5.°202 – 5.°157) ل للو، علآلي من دكلان قعو ل  9ودحد لد قعت ل  ف لعلي 
لل  قلق  ل  علاد للد قع  لا  قعبئبل   قعدعقسل و  لآثهللبلد لد  ت لسلي صلل مللا  قعةل   قعللللأ   لل  ص  رل  

 وEffat & El-Zeiny, 2022)) قعدل   وقعدلع  علآي قعتاقع وقع  ا  قعةئلأ   
 

https://www.sciencedirect.com/topics/engineering/economic-feasibility
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o الارتفاعات (:(Elevation 

 ثبئ قعت لل ن لل  قلاعدوللي وقلاد للد )قع  حلدع وقع ل لي( وقعظللا  باقسل   قعا لليا قع  اغئقف ل  
 Digital)وجللتادص   لااق قلاعدوللي قعئلأ ل   و(Effat, 2016) قعاقع   ل  صاتلآت قع اقلألعلآي ك    قالالي 

Elevation Model)   عتحلآث  ص لسثي س ا قلعض، وجُاد لهم قاتلاللو قلاعدولي مصئ ق مئوعج ل ع هللص صاتلآول
م قء ل تلج   لللأ  وجثبئ قلاعدولي علآي  غلع  ل صل  ئد ة قلاعدولي بلئع  قعئجلح،صد ، د   ف قعتضلعج ، و 

وصللن قع للئجا، من داقجللج قع اقلأللل قع اجللا   علآللي قلعقملل  ص اوضلل    .قعئجلللح  ت  لل   جللل   سللئع  قعئجلللح
قعااقي  )صد  قع  ل  (، ص ل لأد دل ي قم ئقبلو قعئجلح، وبلعك، در  قم ئقبلو قعئجللح علآلي قلاعدولعللو 

 و (Baban &Parry, 2001)قلعلآي ودكان سئعلو قعئجلح مكدئ قدلللأ ل 

لا اوللض كدللل  قعهلاقء، وقعللي سل رلآ  صلن  2ص2000بلعتلع ، ل ن قلاعدولعللو يُوضل  ملا دعجلد علن
وبلع لل   ع اقلألل قلعلاقح ، (Noorollahi, et al., 2016) ,(Arı & Gencer, 2020) كوللء  داعبث للو قعئجللح

جم لل  بلبتلل  صللن صلللتال سلل ا قعدولللي قع الأللل قع بئقللل  قللا قعدولعللج لللام مو دحلل   ر لل  صئ قعة للل   للل ن 
قع حئ علآلي قلعضو وقلاعدوللي قلعلآلي  لد  علآلي  ت  ل  مك لئ لل  قسلتا ل  لللالي قع للأل  قعة لل   صرلع ل  

 (و3و ك ل ل  لك  )(Li, 2013)بللاعدولي قع  اوض 

 

 

 

 

 

 المصدر: عمل الباحثتين  - ( معايير البيانات الطبوغرافية3شكل )
قع  للل  قعاقلأال  علآلي قعلدعي قعائبل  وقع  للل  قع  اب ل  قعتل  دعجلد من   (3قدضا صن الا  لك  )

غثللئ صلاءصلل  علآ اقلأللل قع دلآلي، ومصللل قع  لللل  قعةللئا   وقع  اب لل  قعبئب لل  قعتلل  لا  2ص 850لل  قعدولعهللل عللن 
 صلاءص  صكل   لو واعك  ئجل لعي لصكل    قعااا  بلهاع  ع ح لو قع للأ ، ودلت اد  °5 عجد ق حدقعقل عن  

لعج  لد د  قلا حدقع قعت  دث ي لعي اااب   ر  صاق  وصادقو قع  لء لعي قع الأل وقع  ل   علآ ح  و  قعتض
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للل  فللثن دظهللئ عدللي قلو يلل  قعئي للل   وص لللل  قع لاءصلل  قع كل  لل  عهللل بحلللي قعتحلآثلل  قعهئصلل  قع  لللل  
 قلباد مكدئ صلاءص و

 :(Environmental Criteria's) المعايير البيئية .3
o  تصريف الأودهةشبكة (Drainage network): 

لن دحد للد مصلللكن د للئجف قلو يلل  عللج مق  لل  ك ثللئ  للل  دحرثلل  ملضلل  كولللء  وم قء علآ ح لل و وبةللك  
عت  لي قع ةلكلاو علص، يُوضل  من دكلان قع ح ل  باثلد  علن ص للعي قع  للد ولل كلو د لئجف قلو يل ، واعلك 

مل لن ، و لآ  ل علآي قع الدقو وقل ظ ل  قعكهئبلي ل  علآ ح ل قع لد   عن قعتائض علآ  لد وقعئلاب ، ص ل لأد  ثبئ س
ق علن صلآابللو قع ح ل و  (Euclidean Distance Tool) ولألد قسلتادص م ق   سللاص  ومصللن د لئجف قلو يل  باثلد 

عتحد د قع للللو  قا  ص  رل  قعدعقسل ، ولل كلو قعت لئجف قعالال  بللو يل  والال  قعئدلي قعالآ لل ص هللو 
  لآ   علآئدي اقو قع للل  قلباد عن ل كلو د ئجف قلو ي وودحد د قع  لل  قللض

o المواقا التاريخية :(Historical sites) 
يُوضلللل  ع للللد ب لللللء صح لللل  قع للألللل  قعة للللل   وداعبث لللللو قعئجلللللح د  للللي قعرللللئ  صللللن قع اقلأللللل قلبئجلللل  

وقعتلعجا ل و بلامللل  لعلي اعلك، لألد وقعتلعجا  و واعك، علآ اد ع ل  ثبئ علآي مق    دلآك قع اقلأل وا  تهل قعدرلف   
دث ي صح لو قع للأ  لعي دبثئ لل  قع ث ل  قع ح  ل  ودلأبثئ عاقصل  قعضامللء وقلاقتلعق قو علآلي قللد قلصللكن 
قعتلعجا لل و وعلآللي قعللئغم، صللن من قع اقلأللل قعتلعجا لل  لأللد دكللان ص للدع جللل  سلل لف  وقلأت للل ي، للا من ومللل 

 لعي درلآث  جلابثتهل ولأد  ثبئ علآي قعل لف  قع حلآ  وصح لو قع للأ  بلعرئ  ص هل ي كن من  ث ي 
o المياه الجوفية (Underground Water): 

دتحلد  قلق  ل  ع لد ب للء قع ح لللو قعة لل   ولللأل  قعئجللح لل  د  للي قعرلئ  صلن قع  للد قع اف لل و 
  لي ل  قع ح للو قع للأل  دلآلاأ قع  للد قع اف ل و ص لل لألد  لث ي لعلي دللئ  قع لاق  قعك واعك، صن مج  د  لي  

دلآلللك قع ح للللو صلللللفلو ك ثلللئ  صلللن قلعض  ولألللد دحتللللق .قع للللتادص  لللل  ع لآ للللو قعتةلللبث  وصلللاق  قع  للللء
علاسللتول   صللن قع  لللد، عت ئجللد قع اللدقو مو لغللئقض ماللئلو وبلعتلللع و لأللد  للث ي اعللك لعللي  رللا للل  قع  لللد 

  .قع تلف  علاستادقص قع ةئي مو قعععقع 

o المحميات (Protectorate): 

يوضلل  ع للد ب لللء قع ح لللو قعة للل   ولللألل  قعئجلللح د  للي ل ةللليهل  للل  قع  لللل  قلكدللئ صلاءصلل 
كا هل ص دع ق علآل لف  قع   م  و وعلآ ج، ل ن قعرئ  صن قلد   قا  قع ح  لو قع   م   مو بلعرئ  ص هل، واعك،

وقعحولللع علآثهللل صللن دللأبثئ ق  البلللو  قع  لللل  لأللد يُةللاد قع  ظللئ قع   الل  وجرلآلل  صللن ا  تهللل قع ث  لل  وقعللل لف  ،
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يوضل   (Baban, et al.,2001) وع لد  عقسل  ، ص ل  ثبئ سللآ  ل علآلي قعح لل  قع ئجل  قع ح  ل  لثهلل،قعتلآاأ قع ث   
علن قع ح  للو فتلي لا يكلان ق للى عهلل دلأبثئ علآلي  2ص1000كثي داعبث لو قعئجلح ملًا دكلان لل  فلدو  دئ 

 قعا    قع ث    عهلد قع  لل و

o المياه السطحية (:(Ground Water 

دادس قع  لد قعل ح   صن مقلم قع ثللئقو قع ث  ل  قع لثبئ  لل  قات للع قع الألل ع ح للو قع للأل ، فثل  
قع للأل  قعة لل   ولللأل  قعئجللح دلالثئ ص لدع صللتدقص علآ  للد، بحثل  ي كلن قلاعت لل  علآ لج دت لآي صح للو  

مب لللء صئفلآلل  قا ةلللء وقعتةللبث ، ولأللد دات للد صح لللو قع للألل  للل  ص  رلل  قعدعقسلل  علآللي قع  لللد قع اف لل  للل  
 قع  لل  قع لي   عتااث  قع  لد علآ ح  و

o الغطاء الأرةي (Landcover): 

عملل   وع ق فلسلل  ل للل  دحد للد صاقلأللل ودا لل ة صح لللو قع للألل  قعة للل   دللث ي ب ل لللو قعب لللء قل
م وقو عتحلآث  ب ل للو قعب للء قلعمل  و ص هلل لل   (GIS)ولللأ  قعئجلحو ودالئ  ظم قع الآاصلو قع بئقف   

للل  دحد للد قع  لللل  قع لاي لل  ع  لللء  ع لآ لل  الل ل قعرللئقعو ودك للن مق  لل  قعب لللء قلعملل  ع   رلل  قعدعقسلل 
لأللل و الاللل  قع لللللفلو قعالع للل  صلللن قعتضللللعج  قع لللم   مو قعبلبللللو قعكد وللل  قعتللل  لألللد داثللل  صح للللو قع ل

قع لللفلو قعتل  دكلان لثهلل مكدلئ عئمل  عصللالي قعة لل  وقعئجللح  دحد لد وكللعك  دئكثلي صالدقو قع للأل ،
قلكدلللئ لأللللا  وقسلللت ئقعج ، صدلللل : قع  لللللل  قعللللهلآ   مو قع  لللللل  اقو قعتضلللللعج  قع  اوضللل و كا هللللل مكدللللئ 

وعلآ للج،  للتم قع ظللئ لعللي قع  لللل  قع اثللد  صللن  .لاءصلل  عتاعثللد قع للألل  قعة للل   وسللئع  قعئجلللح بةللك  لاللل ص
، ومصللل دئكثللي (Yousefi, 2018) مكدللئ صلاءصلل  2كللم20قع للدن قع أقاعلل  بلعلللكلن وقع  لللعقو قعتلل  دعجللد عللن

صدل   2كلم50علآ ح للو د الد بلل قلعاقح قعة ل  ، لرد موال  بالض قعدعقسللو علآلي من قع  للل  قع لاءصل  
 2كللم 50عتاعبث لللو قعئجلللح و 2كللم20و  ةلللء ص  رلل   ص لل  ب للللف   ،(Zeiny, 2022-Effat & El) عقسلل  

 (و4علأعاقح قعة ل   فا  قع  لل  قعا ئق    عت  ي قاالا  بلع ث   قلاجت لع  و ك ل ل  لك  )
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 المصدر: عمل الباحثتين  -( معايير البيانات البيئية 4شكل )
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قعدعقسلللو قل ب لل  باضللهل يوضلل  دحد للد صاقلأللل صةللئوعلو قع للألل  قعة للل    للل  قعللل لم اقدللج، للل 
قللأئ  لعي قع  لل  اقو قع لآي قعالع  علآكهئبلء صد : قع دن وقعرئلو دكان صئغاب  مكدلئ، ل هلل درلآل  صلن 
 قع لللللل  قعتللل  ي لللي من در اهلللل قعكهئبللللء، بحثللل  درلآللل  صلللن لرلللدقن قعا لللا  قع ئد  للل  بهلللل و ورللللو قع رللل 

(Janke, 2010) ل مصللص قعت   ل  قعحضلئج  لل  قع للتر    ، ل  فثن لأد  ولألد و (Effat, 2013)يُةلك  اعلك عليرل 
وعلآ للج، دللم قسللت ال   دت للج للألصلل  دلآللك قع ح لللو للل  قلعقملل  قع للحئقوج  غثللئ قع أقاعلل  وعا  لل  قعللد نو

قع اف لل  كل لل   وبلع للل   علآ  لللد قع  لللل  قعععقع لل  وص لللل  قعبلبلللو وقع  لللل  قعحضللئج  للل  قلللد قعدعقسلل و
غثلئ صلاءصل  الألصل  صةلئوعلو قع للأل ، ولل  فلثن قع اقلألل قعتل  د الد علن  2كلم5ملأل  صلن قع  لل  قعاقلأا   

عت  للي قعتللأبثئقو قعللللآ    علآللي جللا   ، ل  هللل داللدس صلاءصلل  ص لسلل   2كللم5قع  لللد قع اف لل  ب للللل  دعجللد عللن 
 وك    قع  لدو 

  قعةللل لع   وقع  اب للل  لللل  قع ح  للللو مللل ن كللللعك جللللءو قع  للللل  قعاسللل ي ومجلللعقء صلللن قع  للللل
و واعك، لاصتدق  صح  ل  قلصثلئ دئكل  بلن ع لد ة قع لآك ل ، وصح  ل  2كم5  لم قع لت اد  ب للل  ملأ  صن  

قع لآك سلآ لن بن ع د قعاعجع قع لآك  ، وقفتلآ  صح    قع لآك سلآ لن مك ئ صلللف  علآ ح  للو ب لللف  د ل  
 .صللفتهل بلاأ صح  لو سلبر ، وق : قعا و ، وقع  ث ، وفئ  قعحئ فث  دضم م ن  2كم130700 لعي

 و2كم 5 وقع اقلأل قع لاءص  درل ب للل  دعجد عن
 :Economical Criteria's)) المعايير الاقتصادهة .4
o الطرق الرئيسية Roads):) 

يُ دل  قعرللئ  صللن للل ك  قع لئم قعئي للل   مصللئ ق مللئوعج ل للل  دحد لد م لللي قع اقلأللل ا ةلللء قع ح لللو 
قعة ل   وقعئجلحو وجئجلل اعلك لعلي  وعقلل لل  دللهث   رل  قع لاق  قع  لآابل  ا ةللء قع ح ل ، بلامللل  لعلي 

علآي قلق قعالص  كأفد ل ن قلاعت ل  لصكل    قعااا  لعي لجئقء ع لآ لو قع  ل   قعدوعج  علآ ح  ، وعلآ ج، 
درلآثللل  دكللللع ف قع رللل  وقعتةلللبث ، لرلللد دالللد  قع الللل ثئ قع لللثبئ  لللل  قات للللع قع اقلألللل قع دلآللليو علللج  وع بللللع  لللل 

قع  للل  قع اثلد  علن قع للئم ولل كلو قعكهئبللء وكلللعك ص للل  قع  للءو بأ هلل ع للل  ص ديل  قلأت لل ي ل وغثللئ 
لآلي مق  ل  دئكثلي قلعلاقح قعة لل   بللعرئ  صلن قع لئم   لدد مكلد ع (Al Garni, et al., 2017)ص لس  و وع لد 

 و(Reclassify) لرد قستادص علآ للللو قعت   فو قعئي ل  و كا ج صم لع صهم  ثبئ علآي صتلبا  قلجهع 
o المطارات (AirPort): 

دحد  قع  لل  قلكدئ صلاءص  ع د ل ةلء صالأل قع ح   قع للأ  قعة ل   ولللأل  قعئجللح بلع الد علن 
ق علن قع  للعقوو  كا هل لأد دعجد صن قعحاق أ علآ ليئقووقع  لعقوو   وعلق يوض  داج ج صح للو قع للأل  باثلد 
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ع  لل  قع لاي بحثل  ولأد دثبئ داعبث لو قعئجلح الال  علآلي ق عت  ي قعتدقا  صل فئك  قع ثئقن قع لاف  و
لأللد د ةللأ ص هللل ق اكلسلللو عق قعجللج لأللد دللثبئ علآللي م ظ لل  قعللئق قع قع لللتادص  ع ئقا لل  قعحئكلل  قع اجلل ، وصئقا لل  

 ص ل لأد  ث ي لعي دا ث  لللعقو قعئق قعوو ((Rehman, et al., 2020 قع ر ، وقع ئقا   قعالكئج 

o خطوط الطاقة (Power Network): 

ل ك  قع للأ  قع افد  مفد قعااقص  قع ثبئ  ل  ب لء صح للو قع للأل و ع لل   لت  ع لج يُادس قعرئ  صن  
صللن ق اولللض دكلآولل  ل ةلللء صح لل  قع للألل  قعة للل   ولللألل  قعئجلللح، وكلللعك يرلآلل  صللن  للل   قعورللد قعكهئبلللي  

لا  داعجلع قسلترئقع قعةل ك  وصابالأثتهلل صلن العلآ للأ  قع  راع  صن صح لو قع للأ  لعلي صئقكلع قلاسلتهلاى، و 
 (و5ك ل ل  لك  ) د اجل لصدق قو قع للأ ، و ص  قع للأ  قع ت د   ل  قع     قعتحت   علآة ك  قعحلع  و

 المصدر: عمل الباحثتين - ( معايير البيانات الاقتصادهة5شكل )
 

ل  ل  لآاللي  وع ق فثاجلل  دُاللدس قع للئم قعئي للل   وللل ك  ا للا  قع للألل  وقع  لللل  قعا ئق  لل  علللصلا  لي لب لل 
ولللأ  قعئجلحو بحث   ئد ة قعرئ  صن ا ا  قع للأ  قعكهئبلي ل  بةلك    صئقل  قع للأ  قعة ل   قستدقص  ل 

ص لللئ بتكلللع ف  رلل  ودا جلل قع للألل  قع لد لل و وعلآ لج، ل  للج كلآ للل كل ل  قع للللل  لعللي ا لا  قع للألل  ملأ للئ، 
ك لل يالد لألئ  قعتبليل  و (Arı &  Gencer, 2020) ق اوضل  دكلآول  قعتاالث  ولرلدقن قع للأل  علن قع ح ل 

قلأت للل ي ل، لهللا يرلآلل  صللن دكلآولل  قعتئكثللي و  ةلللء ب  لل  دحت لل  جد للد ، بلاملللل  لعللي من  قعكهئبلي لل  علللصلا  
 قلاد ل  بلعة ك  معااو

 المرحلة الرابعة: تحديد المواقا المثلى بالممءمة المكانية: ▪

"قع   لللاي  (Weighted Sum)قسللتادص  قعدعقسللل  عت   لللل صللل سللل   صلللن ع لآ لللو قعت للل  ف م ق  
وقعتلل  دتلل ا مك للئ لأللدع ق صللن قعتاج للج عا لآ لللو قع  لللو واعللك عللن  ((ArcGISئجا قع للا ون" علآللي بئ لللص  قع لل

و  ةللء قعائج لل  لئجل  داثلثن مو قن  للل    عكل  ل رلل  دا لئ عللن صلدل مق ثتهللل لل  قات لللع قع الألل قلصدلل ، 

https://www.sciencedirect.com/topics/earth-and-planetary-sciences/environmental-impact-assessment
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ومللئ  كلل  ص هللل قع   ال  عللن لئجلل  مللئ  ج  للل قعالئقية قعد لي لل  بتئقكللي عد للد صللن قع  ل للو قع ر  لل ، 
ق لاسللتائقق قع  للللل  اقو قع لاءصللل  قع كل  لل  بلعتحلآثللل  قعهئصللل   لو واعلللك د هثلللد  با  هللل قع حلللد  وج اهلللل صالل 

(AHP)   قع ا و   قع   ا و واعك بتحاج  قلد قعائقية لعي الئقية ب لي ل  ص دلآل  با  تلثن، وقل  ا  ل  الوئ
 ت اجئو علآ  لل  قع رثد ، وا    وقفد علآ  لل  قع  لس   قعرلبلآ  علآ

 :التحليل والمناقشة
 النتائج: -

لللألل  قعة للل   ولللألل  قعئجلللح  مظهللئو  تلللي  قعدعقسلل  عللن درثلل م قع اقلأللل قع دلآللي الألصلل  صةللئوعلو 
(، و ج لع  قع للفلو قع لاءص  الألصل  صةلئوعلو قع للأل  قعة لل   وقعئجللح 6قع   ا  ك ل  لآ  ل  لك  )

 (و9قع   ا  علآ   ر  قعة لع   ك ل ل  جدو  )

معة للمنطقة ( الممءمة المكانية بطريقة التحليل الهرمي للمواقا المثلى للطاقة الشمسية وااقة الرياح المج6شكل )
 (AHP) اعتمادًا على نتائج المقارنة الثنائية للتحليل الهرمي المصدر: عمل الباحثتين - الشمالية
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 ( إجمالي المساحات الممئمة لإقامة مشروعات الطاقة الشمسية والرياح المجمعة للمناال الشمالية9جدول )

 

 المنطقة 

 المكانية  درجة الملائمة 

 المجموع منخفضة جدًا  منخفضة  متوسطة  مرتفعة  مرتفعة جدًا 

 104001 204 8091 85201 9215 1290 الحدود الشمالية 
 85002 8842 38203 36817 245 895 الجوف 
 120007 65 10111 70900 36554 2377 حائل 
 136002 32265 42899 27442 13428 19968 تبوك 

 445012 41376 99304 220360 59442 24530 المجموع

ق علآي  تلي  قع رلع   قعد لي   علآتحلآث  قعهئص  )  ( علآ   ر  قعة لع  وAHPقع  دع: ع   قع لفدتثن قعت ل  

 ( ظهللاع قع  لللل  قعتلل  فررلل  غلع  لل  قع اللل ثئ قع حللد  6ولللك  )( 9صللن قع لافللن صللن جللدو  )
 قعة لع  و ك ل  لآ :لاات لع صةئوعلو قع للأ  قعة ل   ولللأ  قعئجلح قع   ا  ل  قع   ر  

ق ب لللف  د ل  لعلي  -  ، لرلد 2كلم 19968فل و ص  ر  د اى علآي غلع  ل   عجل  قع لاءصل  قع ئدوال  جلد 
قع  للل  قع  اب ل  قعبئب ل  مظهئو دوالأهلل لل  دلالئ غلع  ل  قع الل ثئ علآ اقلألل قع دلآلي قع   ال و ولل لآ  

، دلآثهللل قع   رلل  قع  اب لل  صللن صع   رلل  د للاى بلد لللد قعاجللج، ومصلآلل ، وملأ للي قعةلل ل  قعبئبلل  ع للد  ثللا 
 و2كم1290وقع   ر  قع  اب   علآحدو  قعة لع   ب للف  2كم2377ص  ر  فلي  ب للف 

ق ب للللف  د لل   - للبلآ  قع  لللل  قعاقلأالل  لل  ص  رلل  قع للال ملألل   عجل  للل  ل لل  قع لاءصلل  قع ئدوال  جللد 
قلع   ل و وجئجلل اعلك لعلي م هلل ، صلعدق ص  ر  ل ئج  ل  ملأ ي قعة ل  علآلي قعحلدو  2كم  895لعي  

دال   صن فئصل هل صن ل ك  ا ا  قع للأ  وقع ئم قعئي ل   وقصتدق  قع ح  لو، ص لل  لثبئ سللآ  ل علآلي 
فثل  جللءو ص  رل  قع لال ب لاءصل   ((Rehman, et al. 2020 قع   رل و وقلا صلل  تول  صلل  عقسل 

 ص اوض و
ءصلل  قع كل  لل  قع تاسلل   ب للللف  د لل  لعللي  لعلل  ص  رلل  قعحللدو  قعةلل لع   معلآللي  عجلل  للل  ل لل  قع لا -

، ولألللد يالللا  لعلللي قصتلللدق  مجلللعقء صلللن الللحئقء قعلللدق لء لللل  قع  لللا  وفئصل هلللل صلللن قصتلللدق  2كلللم 85201
ا ا  قع للأ و ك ل لبلآ  ل   قع لاءص  قع تاس   علآي صللتال قع   رل  قعةل لع   مك لئ ل ل  علآ لللف  

 و2كم 022036 ل   عج  قع لاءص  قع كل    ب ل يردع صللفتج
ق، وقعتللل  د تلآلللك قعدعجللل  قللأللل  صلللن  عجللللو قع لاءصللل   - دحلللد و قع  للللل  اقو قع لاءصللل  قع  اوضللل  جلللد 

لاصتللدق  قع ح  لللو قع   م لل  ولأئبهللل  2كللم 65قع كل  لل  للل  ص  رلل  فليلل  ب للللف  ص اوضلل  د لل  لعللي 
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ف  د ل  لعلي صن قع  لل  قلكدلئ ق حلدقع ق ع ئدواللو مجلل وسللآ يو دلآثهلل ص  رل  قعحلدو  قعةل لع   ب للل
 ، واعك عحئصل هل صن ا ا  قع للأ  وقع ئم وقصتدق  قع ح  لو قع   م  و2كم 204

ق  لللل   فلللاقع   - ع   رللل   %13,3 وقع لاءصللل  قع ئدواللل  %5,51فلللل و قع لللللف  قع لاءصللل  قع ئدواللل  جلللد 
وقع لاءصلللل   %22,3و للللل  فللللثن  لعلللل  قع لاءصلللل  قع  اوضلللل   للللل   فللللاقع  %18,8قعدعقسلللل  ب   للللاي 

ق   و%31,5ب   اي  %9,2قع  اوض  جد 
لللل  قعلللل لم اقدلللج، دلللم درلللد ئ قع لللللف  قع لاءصللل  وقع لللللف  غثلللئ قع لاءصللل  علآ الللل ثئ قع للللتادص  
لاات لع قع اقلأل قع دلآي علآ للأ  قعة ل   ولللأ  قعئجلح قع   ا  لل  قع   رل  قعةل لع  ، للآرلد جللءو ك لل لل  

 (و10جدو  )
 ساحة غير الممءمة للمعايير المستخدمة في المنطقة الشمالية( المساحة الممءمة والم10جدول )

 
 المعيار 

المساحة  
 ( 2الممءمة )كم

النسبة % 
 للمساحة الممءمة 

المساحة غير  
 ( 2الممءمة )كم

النسبة % للمساحة  
 غير الممءمة 

 8 358107,6 16,4 925468,3 أقصى الإشعاع الشمسي 
 6,8 303881,1 4,4 249672,8 الإشعاع الأفقي الكلي 

 8,5 381420,4 12 680335,9 سرعة الرياح 
 8,2 367914,2 14,5 816395,7 كثافة الرياح 
 2,8 129411,5 3,7 156852,3 درجة الحرارة 
 5,5 248343,7 3,6 204099,3 المنسوب 

 6,19 276667,9 3,1 176886 درجة الانحدار 
 8,02 358307,6 16,9 952463,4 اتجاه الانحدار 

 8,23 367378,7 1,5 88975 القرب من الطرق الرئيسية 
 9,75 435411,8 0,3 18142,1 القرب من خطوط الطاقة 

 5,74 256449,8 1,05 59186,4 البعد عن المناال العمرانية 
 4,97 222241,4 4,1 231312,54 البعد عن المطارات 

 1,11 49890,9 7,1 403663 البعد عن المياه السطحية 
 4,8 217705,9 4,1 235848,08 البعد عن المياه الجوفية 

 7,3 326558,8 2,2 126995 البعد عن المحميات والمواقا التاريخية
 3,65 163279,4 5 290274,5 الغطاء الأرةي 

 100 4462970,7 100 5616570,32 المجموع 
ق علآي  تلي  قع رلع     ( علآ   ر  قعة لع  وAHPقعد لي   علآتحلآث  قعهئص  )قع  دع: ع   قع لفدتثن قعت ل  

فرر  قع ال ثئ قع  لا   صلللف  صلاءصل  صئدوال ، ل لآبل  صلللف  قع لاءصل  قع كل  ل  للأ لي قاللالي  -
، لللل  فلللثن بلآبللل  2كلللم 249672,8، بث  لللل بلآلللا قاللللالي قللرللل  قعكلآللل  2كلللم 925468,3قعة لللل  

و 2كللم 816395,7وصللللف  قع لاءصلل  عكدلللل  قعئجلللح 2كللم680335,9 صللللف  قع لاءصلل  علللئع  قعئجلللح
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واعللللك  للللد س علآللللي من قع   رلللل  قعةلللل لع   عللللد هل صللللللفلو وقسللللا  اقو لصكل لللللو علع لللل  صللللن قالللللالي 
 قعة ل ، وكدلل  سئع  قعئجلحو

% ع اللل ثئ قالللالي قعة للل  26,5% و20,8سلل لآ  قع للل   قع  اجلل  علآ للللف  قع لاءصلل  صللل يرللئ  صللن  -
ح علآي قعتاقع و وكرلعد  علص ، كلآ ل  ق و قع اقع  قع تلف  صن قاللالي قعة لل  وقعئجللح،  ق و وقعئجل

، فث  دت تلل ص  رل  صد  ل  د لاى (2001)للآ  ،  تلي   عقس  قع للأ  قعكهئبلي   قع اعد ، وقعت  دتو  صل 
 ( سلع   اص  لو8,9ب اد  س اي عل   علآل اي قعة ل و ع    قع اد  قعل اي )

ع قلكدئ دأبثئ ق قا لألآ  قصتدق  ا ا  قع للأ  وقصتدق  قع ح  لو قع   م   ب لللفلو وقسلا و  لآ لج قع م ل -
صم لللع لألآلل  قصتللدق  قع للئم قعئي للل   للل  قع  لللل  قعاسلل ي ع   رلل  قعدعقسلل ، وجلللء كلل ن صللن قع م لللعجن: 

 لا  ا ا  قع للأ ، وقع لئم قعئي لل   ب لللف  صلاءصل  ص اوضل و فثل  سل لآ  صلللف  قع لاءصل  عا
 و2كم 88975 وقع ئم قعئي ل   ب للف 2كم 18142,1قع للأ  

و بحكلللم فئصللللن 2كللم 5ب  للللم   لآلللا  %0,3جلللءو لللل ك  ا للا  قع للأللل  ب لللل   ص اوضلل  د للل  لعللي  -
قع   رللل  ص هلللل صلعلللدق قع  لللا  ب   رللل  فليللل ، وقلجلللعقء قعةللل لع   قعبئب للل  صلللن ص  رللل  د لللاىو وقع لللئم 

علأعاقح قعة لل  ، صلل من قع   رل  قعةل لع   دات لئ   2كم  5ا  ب  لم   لآ  %1,5  قعئي ل   ب ل   ص اوض 
 عد هل ل ك  لئم صلاءص  صلعدق قع   ر  قعاس ي لاصتدق  قع ح  لو قع   م  و

سلللل   صم لللللع قع اللللد عللللن قع ح  لللللو قع   م لللل  وقع اقلأللللل قعتلعجا لللل  صللللللف  صلاءصلللل  ص اوضلللل  ب حللللا  -
واعك لاصتدق  بلاأ صح  لو ل  م  : )صح     ،2كم 5علآي   لم قصتدق د لا ير  عن   2كم  126995

قلصثللئ دئكلل  بللن ع للد ة قع لآك لل ، وصح  لل  قع لآللك سلللآ لن بللن ع للد قعاعجللع قع لآك لل ، وصح  لل  قلصثللئ 
 صح د بن سلآ لن قع لآك  (و

  ص اوضلل  د لل  ، وب للل 2كللم 59186,4فرلل  صم لللع قع اللد عللن قع  لللل  قعا ئق  لل  صللللف  صلاءصلل   -
، وبلآبللل  صلللللف  قع لاءصللل  ص اوضللل  ع م للللع 2كلللم 5 - 20ب  للللم صح لللاع صلللل بلللثن  %1,05لعلللي 

 و2كم 2، وعلآي   لم لا ير  قصتدق د عن 2كم 231312,5قع  لعقو ب حا 
سلللل   صم لللللع قع اللللد عللللن قع  لللللد قعللللل ح   وقع  لللللد قع اف لللل  صللللللف  ص اوضلللل ، ب للللللف  د لللل  لعللللي  -

 5علآ  للد قع اف ل ، وب  للم قصتلدق د لا يرل  علن  2كم 235848,08، وعلآ  لد قعل ح    2كم  403663
 و2كم

ق، بلآبلل  صتاسللة سللئع  قعئجلللح قعللل اج   -  8-7,5فررلل  قع  لللل  قعتلل   لعلل   عجلل  صلاءصلل  صئدوالل  جللد 
سلع  وقالالي قعة ل  قعكلآل  صلل  عجلد 2وق /ص كثلآا 5,6صل  عجد عن ص/أ وملأ ي قالالي قعة ل   
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سللل  و وقللللق  لللد  علآلللي صلللدل صلاءصللل  قع   رللل  قع حلللد   عت لللاجئ صح للللو قلعلللاقح  2وق /ص1100علللن 
 قعة ل   وصعقعي قعئجلح قع   ا و

وقع د ئ بلعلكئ، من صل ي ا  قع الأل صن مقم قعااقص  قع ثبئ  ل  دلالن صح للو قع للأل  قعة لل   
  ل  قاللالي قعة لل  وسلئع  قعئجللح، وبلعتللع   لثبئ علآلي ف لم قع للأل  قع تالألل ولللأ  قعئجلحو قعد لللج بك

صالأل قع   ر  قعة لع   قع  ثع ل  قع  لم قع دقعي قع لل قعلي  ترللل صل  ل تلجهل ص ج، وج كن قعرا : لن
صلدقع قعلللئللن، ممللوي عهللل ا  لل و كا هللل دتلآرللي معلآللي   للث  ل صللن قالللالي قعة للل و والالل ، للل  لللهئي 

، لألآل  ك  ل  قاللالي قعة لل   ا   ثا وجاعثا صن ل   قع  ف، وكلآ ل قبتاد ل عن قع   رل  قع دقعجل  لل للا 
 ددعج   لو

 قعالالأ  بثن قع اقلأل قعحلع   وقع اقلأل قع دلآي قع رتئف  علآي صلتال قع   ر  قعة لع  : -

 
المصدر: عمل   - ملة للمنطقة الشمالية( مواقا محطات الطاقة الشمسية وااقة الرياح القائمة والمواقا المحت7شكل )

 (AHP)اعتمادًا على نتائج المقارنة الثنائية للتحليل الهرمي الباحثتين 
       



 2025  ابريل عدد خاص  (204( العدد )56المجلد )      المجلة الجغرافية العربية                                               

﴿32﴾ 

( علللن صاقلألللل صح للللو لللأللل  قعة لللل   ولللأللل  قعئجللللح قعرلي للل  وقع اقلألللل 7دااللللآ   تللللي  للللك  )
 قع حت لآ  علآ   ر  قعة لع  و لعي صل  لآ : 

بلآبلل  قع للللف  قع لاءصلل  علآ اقلأللل قع حت لآلل  علآ للألل  قعة للل   ولللألل  قعئجلللح قع   الل  علآ   رلل  قعةلل لع    -
ق وقع2كللم 304332فللاقع  )  ئدوالل  وقع تاسلل  و وقفتلآلل  ملضلل  قلللد قع اقلأللل ( بلع لاءصلل  قع ئدوالل  جللد 

صلاءصلل  للل  علحلللء للل  ج للا  قعحللدو  قعةلل لع  ، وقعحلللية، وقعللللآ    ملأ للي ج للا  فليلل ، ومصلآلل  للل  
قع عء قع  اب  قعبئب  صن د اى، وقعاجج علآي قعللف  قعبئب  وملأ ي قعةل ل  قعبئبل  لل   ثلاص، بث  لل 

ال صلعدق ل ئج  ل  ملأ ي قعة ل  قعبئبل ، وجئجلل اعلك دكل  د ادص قع اقلأل قع لاءص  ل  ص  ر  قع 
 لعي قلاصتدق  قعك ثئ علآ ح  لو قع   م  ، وعد  صن قع اقلأل قعتلعجا   وفئصل هل صن ا ا  قع للأ و 

جللللءو صح للل  علحللللء ول ئجللل  وقعرئجللللو لللل    للللم قع لاءصللل  قع كل  للل  قع تاسللل  ، وف لللاعهل علآلللي  -
ئوعلو قع للأ ، ودالئ لصكل لو علع   ع اقع  قالالي قعة ل  غلع    قع ال ثئ قعئي ل   ل  قات لع صة

 وسئعلو قعئجلح قع  لس  و
ظهللئو صح لل  وعللد قعةلل ل ، وسللكلكل، و وصلل  قع  للد  للل    لللم قع لاءصلل  قع كل  لل  قع  اوضلل و واعللك  -

 كا هل دال   صن لألآ  ا ا  قع للأ ، وقع ئم قعئي ل  ، وقصتدق  قع ح  لو قع   م  و
بالاللل   قلعلللاقح قعة لللل   ب لي للل  قعاجلللج، وقللل  مفلللدأ  قعكهئوملللاي  علآ للأللل  صح للل  ل ئجللل  دت تلللل  -

قعتر  لو صن فث  دلآري قالالي قعة ل  علآي ك  صن قع عء قلصللص  وقعالآول  صلن قلعلاقح، وبلعتللع  
برلدع  ، و 2كلم17وقعاقلأال  لل ل  للئم ل ئجل  ب لللل   ،(jinkopower, 2023)  جل   كولء  داعثد قع للأ 

 ص  لوق و 400 تلج   د   ل
صح    وص  قع  د  ب   ر  قع ال دات ئ مو  صح   عجلح ل  قع  لآك  قعائب   قعلاا ي  وقلك ئ صلن  -

ص بلللل/وق ،  4,3دلللاعبثنو وكللل  دلللاعبثن   لللت   99ودتكلللان صلللن  2كلللم 100 اعهلللل، لهللل  د تلللد ب لللللف  
ص/أ سل اج لو دلم  7,9 ل  علل ص بلل/وق  سل اج ل، وصالد  سلئع  قعئجللح د 1620000  و  تلج   د   لعي

ب لؤقل علآلي معض صئدوال  صلن قعح لئ قعئصلآل  قع ت لسلك وقعتل  دالا  لعلي عصل  قعلللآ كلو وج كلن قعرلا : 
لن فئصللل  دلآلللك قع ح تلللثن ) وصللل  قع  لللد ، وسلللكلكل( صلللن بالللض قع الللل ثئو للا م  لللل   لللد م هلللل دوالأللل  

قع ئ للللص  قعلللال   علآ للأللل  ب الللل ثئ علع  للل  قعالاللل  به دسللل  قعهلللاقء و للللالي ل لللل  صللللاءص بحللللي 
 و (NREP, 2023) قع ت د  

ما    صح   سكلكل علآي معض صللتاج  صكا ل  صلن قلف للع قعئصلآ ل  قع للآ   ولألآثلآل  قلا حلدقع ود تلل   -
صلآثلان عافل  ل لل    1,2مكدلئ صلن ب لتال كلل  صن قالالي قعة ل ، وج لآا عد  قلعلاقح قعة لل   
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ص بلوق /سللللع ، واعلللك قا تللللق صلللن للللئوم قعةللل   علآبلللئو ، وع لللل  علللد هل 300و  تلج للل  د للل  علللل 
 الا   داعجن قع للأ و

قعتل  مكلدو دولام صد  ل   ((Al-Shammari et al.,2021 صل  عقس  ل  قلق قعل لم، داقلر  دلآك قع تلي 
 (Al Mutlaq, 2022) و و عقسل قلللا  قعكهئوملاي  صد  ل  صلن فثل   17د لاى علآلي ملضل  صالألل صلن بلثن قعلل 

ل ع للا   ك  لل   علآللي ملضلللآ   ص  رلل  فليلل  وقع للال ود للاى صللن ملل ن صللدن قع  لآكلل  قعائب لل  قعلللاا ي  ولرلل 
، 2( كللم202,534لج لع لل  فللاقع  ) قعلللللأ   وقع للللف و وقعتلل  فظثلل  بهللل ب للللف  قللللا  قعكهئومللاي  

ص  رل  قع لال وقعحلدو  قعةل لع  ، ود لاى ك  للل  وقعلد  ع للأل   دولام  (2023و عقس  )قع  ثئي وقع  لآل ،
 قعئجلحو

وج كللن قعرللا : لن قلللد قع تلللي  جلللءو عتثكللد مق  لل  قلاسللتول   صللن قع للللفلو غثللئ قع لللتبلآ  للل  
صح لللو داعبث لللو قعئجلللح بللأعاقح ل للل  و واعللك بحكللم من لللألل  قعئجلللح دحتلللق ا لل  صللللفلو قلعقملل  

و ومن  جل   قعردع  قا تلج ل  عتلاعبثن قعئجللح (2018 )قعائب ،داعدقل قلعاقح قعة ل    عتاعثد  و  قع للأ  قعت   
سللع  اللا  قعثلاص، وقلا ي دل   20لعلي12قعثاص  صن قعكهئبلء ل  ص لل  كولء  قعئجلح قعالع ل   تلئقوح صلن 

ل  كهئبلللء لالآ لل   ى/وق    للت  1مللات ل تلج لل  قلعللاقح قعة للل  ، ل  تلللق قعتللاعبثن قعئجلللح برللدع   2,5درئج لل 
ى/وق  علأعاقح قعة ل  و ص ل  ثكد قعدوللي سلائ قعلاق  لل  داعبث للو قعئجللح بل و  قع لل     2,5دال   ائق  

 و(2018)قعائب ، درئج  ل عن  ظثئد ل  قلعاقح قعة ل   
 الخاتمة:

لن قعت اي ل  قستادقص ص ل ع قع للأ  قع ت د   ك للأ  ص  ال  د ةلأ ع لج صثلعقو جد لد ، ودحللثن 
 تلج للل  ب للأللل  صللللترئ و يُحولللع علآلللي قعرضللللء علآلللي صةلللكلاو سللللبر ، وجالللع  صلللن قعتاسلللل لللل  د لللاجئ عص

صةئوعلو قع للأل  قع ت لد   وقلاسلتد لع لثهلل، وعلآلي دةل  ل قسلتادقص مفلدأ قعتر  للو قع ثاصكل  ل ، وملل   
اد  قع ال ثئ ل  صال ثئ ل  قات لع قع اقلأل قع لاءص و ول  قلد قعدعقس ، دم د اجئ   ااق مسلآا  قعرئقع صت

قات لع قع اقلأل قع دلآي علآ للأ  قعة ل  ، ولللأ  قعئجلح قع   ا  عة ل  قع  لآك  قعائب   قعللاا ي و بلسلتادقص 
لل  درثل م قع اقلألل ودحلئي صلدل  لأل  قع تللي  صلل  (AHP) ظم قع الآاصلو قع بئقف ل  ولئجرل  قعتحلآثل  قعهئصل   

قع اقلأللل قعحلع لل ، ودرث  هللل بلع اللل ثئ قع تاللد   للل  ع لآ لل  قلاات لللع علآكةللت عللن قع اقلأللل قعاقعللد  قعتلل  دللدعم 
ع حد  صللع ق لاللا  صلن فثل   درلآث  دكلآو  قستهلاى قع للأ  علآي قع دل قع اج و ود كثن   ا قلأت ل ي لأاي 

 وقا تلج   قلالأت ل ي وقعتكلآو  وقاصدق قو،  
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 أبر  النتائج: ➢
ق ب لللف  د ل  لعلي  -  ، لرلد 2كلم 19968فل و ص  ر  د اى علآي غلع  ل   عجل  قع لاءصل  قع ئدوال  جلد 

قع  للل  قع  اب ل  قعبئب ل  مظهئو دوالأهلل لل  دلالئ غلع  ل  قع الل ثئ علآ اقلألل قع دلآلي قع   ال و ولل لآ  
 و وقللللا صلللل  تولللل  صللللل  عقسلللل  ل  قعبئبللل  ع للللد  ثللللاصع   رللل  د للللاى بلد لللللد قعاجلللج ومصلآلللل  وملأ للللي قعةلللل

Rehman, et al. 2020))   دلآثهل قع   ر  فث   لع  قعاجج علآي سلف  قع حئ قلف ئ صلاءص  صئدوا ،
 1290وقع   رلل  قع  اب لل  علآحللدو  قعةلل لع   ب للللف  2كللم 2377 قع  اب لل  صللن ص  رلل  فليلل  ب للللف 

 و2كم
ق ب للللف  د لل  للبلآ  قع  لللل  قعاقلأالل  لل  ص  رلل   - قع للال ملألل   عجل  للل  ل لل  قع لاءصلل  قع ئدوال  جللد 

، صلعللدق ص  رلل  ل ئجلل  للل  ملأ لللي قعةلل ل  علآللي قعحللدو  قلع   لل و وجئجللل اعللك لعلللي 2كللم 895لعللي 
فئصل هللل صللن للل ك  ا للا  قع للألل  ص للل  للثبئ سلللآ  لو لاعت لللع من عللد هل صللللفلو وقسللا  اقو لصكل لللو 

فثل  ( (Rehman, et al. 2020a ع  قعئجللح، ك لل ع لد  عقسل علع   صلن قاللالي قعة لل  وكدللل  سلئ 
 جلءو ب لاءص  ص اوض و

 لعلل  ص  رلل  قعحللدو  قعةلل لع   معلآللي  عجلل  للل  ل لل  قع لاءصلل  قع كل  لل  قع تاسلل   ب للللف  د لل  لعللي  -
، ولأد ياا  اعك لعي قصتدق  مجعقء صلن الحئقء قعلدق لء لل  قع  لا  وفئصل هلل صلن قصتلدق  2كم  85201

 و ك ل لبلآ  ل   قع لاءص  قع تاس   مك ئ ل   علآ للف  ل   عج  قع لاءص  قع كل    ب ل ا ا  قع للأ
 و2كم 220360 يردع صللفتج

ق وقعتللل  د تلآلللك قعدعجللل  قللأللل  صلللن  عجللللو قع لاءصللل   - دحلللد و قع  للللل  اقو قع لاءصللل  قع  اوضللل  جلللد 
لاصتللدق  قع ح  لللو قع   م لل  ولأئبهللل  2كللم 65قع كل  لل  للل  ص  رلل  فليلل  ب للللف  ص اوضلل  د لل  لعللي 

صن قع  لل  قلكدلئ ق حلدقع  ع ئدواللو مجلل وسللآ يو دلآثهلل ص  رل  قعحلدو  قعةل لع   ب لللف  د ل  لعلي 
 ، واعك عحئصل هل صن ا ا  قع للأ  وقع ئم وقصتدق  قع ح  لو قع   م  و 2كم 204

 ت ا قعحد صلن لرلد قع للأل ، صرلع ل  مق     ص  لللأتثن صن ص ل ع قع للأ  قع ت د   بةك  ص تظم، ص ل  -
 بتافثد ص دع قع للأ  قعلي ي اي   لجتجو

دالللدس قع الللل ثئ قع  لا للل  قللل  صلللن مبلللئ  قعااقصللل  قلكدلللئ دلللأبثئ ق لللل  قات للللع صاقلألللل صةلللئوعلو قع للأللل   -
 قع ت د   وبللاا علص  لد  قالالي قعة ل  وسئع  قعئجلحو

ئقع  علآلللي م ظ للل  قع للأللل  قعة لللل  و دلآ لللج مق  للل  مظهلللئو غلع  للل  قعدعقسللللو دلللأبثئ فللسللل    عجللل  قعحللل -
 قلا حدقع وا ا  قع للأ و واعك بل ي دأبثئد قع  للئ علآي ل تلج   قع للأ  ودرلآث  قعتكلآو  قعو   و
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دواثل   وع قع للألل  قع   الل  لل  دحلآثلل  صاللللئ قا تلللق صلل دبثثللئقو للل  داعثلد قع للألل  بللل ي قلفللاق   -
 معلآيوقع اج  وقستبلاعهل عتحرث  كولء  لللأ  

مب ت  صاظم قعدعقسلو قل ب   قع تلف  من قل ظ   قع   ا  داوت بةلك  ك ثلئ صلن صةلكلاو ق ر للي  -
 .قع للأ ، وداع  قسترئقع قعة ك ، وم هل مكدئ للعلآ   صن فث  قعتكلآو  بل ي قع     قعتحت   قع ةتئك 

تحلآثللل  قعهئصلللل  لللل  فلللل  قع ةلللكلاو قع ارلللد و و لأللل  قع ((MCDA وع مسللللآا  قعرلللئقع صتالللد  قع الللل ثئ  -
 ع تالي قعرئقع ل  دحد د قع اقلأل قع دلآي قع ت د   قع   ا و

 

 المقترحات للدراسات المستقبلية: ➢
 :ب لء علآي قلد قع تلي ، ل ن قعدعقس  داا  بللد 

من قعت لللاي بلع  لللل ع ُ اعلللد  تللللي  صتالللد   درضللل  علآلللي قع ةلللكلاو قع اجلللا   قعثلللاصو كللللعك قعت لللاي لللل   -
قعتر  لللللو قع تردصلللل  عتحلللللثن كولللللء  صح لللللو داعثللللد قع للألللل  قع ت للللد   بلسللللتادقص قعلللللكلء قلاالللل  لع  

قعبلبلل   للل  ب لللء   لللاق قع حلكللل  قع كل  لل  قععص  لل  وقع  لللاق قعئجلملل   كتحلآللثلاو  ((Geo AIقع بئقللل  
 قعاةاقي  ، وقعتحلآثلاو قعت  ثج  ب ل يلهم ل  قعكةت عن صاقلأل صلاءص  جد د و

قعحللل  علآلللي قعت لللاي لللل  قسلللتادقص مسللللعثي قعتحلآثللل  قاف للللي   لللل  قداللللا قعرلللئقع صتالللد  قع الللل ثئ صلللل  -
 وبئص  لو  ظم قع الآاصلو قع بئقف   وقلاستةالع عن باد 

  جثلللا صكلللل   بتر  للللو فد دللل  علللن قع  لآكللل  قعائب للل  ب للللء   لللااق دوللللعلآ  ع  لللل ع قع للأللل  قع ت لللد   -
 قعلاا ي  ع اقجه  دحديلو قستدقص  قع للأ  ود اجل قلاستول   صن ص ل ع قع للأ  قع   ا و 

 قائمة المراجا:
o :المراجا العربية 

قات لع ملض  صالألل لاسلتبلا  لللأل  قعئجللح : (2015وقل ي، م قلع سلآ لن )لهل و مف د، وسن   -
 و414-393(، 111)2 ،ص لآ  قل ق   ،بلعت ل   ظم قع الآاصلو قع بئقف  ل  قعائقم 

قع اقلألللل قع لاي للل  ا تللللق لللأللل   :(2018قعحئبللل ، سلللاا  ف لللا و وقعحللللن، ع لللد قعلللئف ن صح لللد ) -
 و308-254 ،(10) ،قع  لآ  قع بئقف   قعالآ     ،قعئجلح ل  قع  لآك  قعائب   قعلاا ي 

لصكل    داعثد قع للأ  قعكهئبلي   صن  :(2019وفلثن، عل   علثد )قعدع   ،  ا   ق دي علآثايو   -
(، 16) ،قعةل   وقعئجللح لل  صح للو صلدن قل  للع عتحرثل  قعت   ل  قع للتدقص ، ص لآل  صللدق  قل ق  

 و679-699
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قع للأ  ل  ص ئ،  عقس  دحلآثلآ   ل  قلأت لل يلو قع كللن،   :(1993قعد ي، صح د صح ا  لبئقه م ) -
 و     861 -12صكت   قل  لآا، 

(،  قع  قعاقفل  4) ،قعةا    قع بئقف   علآ  لآك  قعائب ل  قعللاا ي   :(2000قعئوجد ، صح د مف د ) -
 قعائب  و

دحد لد ملضل  قع اقلألل عتاعثلد قع للأل  قعة لل   لل  صحللظل  قع لآرللء   :(2020قععع  ، سللاص صح لد ) -
 ا  صثد وعسلع  صلجلتثئ غثئ ص ةاع ، جلص .بلستادقص  ظم قع الآاصلو قع بئقف  

جبئقف لل  قع  لآكلل  قعائب لل  قعلللاا ي   عقسلل  للل  قع بئقف للل  :(2009قعةللئجف، ع للد قعللئف ن اللل م ) -
 و336(،  قع قع ئجخ علآ ةئ، قعئجلض، 1قع ةئج ، )

للل  درللد ئ  Hargreaves-Samaniصاللل ئ  كولللء    للااق  :(2022قعةلل ئي، الللعا ع للد قع حلللن ) -
( بل اض ص لللل  (CSRسلتادقص صائجللو   لااق قع تاسلة قعثلاص  اج للع  قاللالي قعة للل  بل

 و262-243(،2) 5قع  لآك  قعائب   قعلاا ي ، ص لآ  قعةئم قلوسة علآ ةئ قعالآ  ، 
دك اعاج لللل قع للألللل  قعة لللل  ، قع  لآلللل  قعالآ  للل  علآدعقسلللللو  :(2020ع لللاعي، قعلللللثد علآللل  مف للللد )ق -

 (و4) 11 ،قعت لعج  وقع ث   ، جلصا  لأ ل  قعلاج ، كلآ   قعت لع  بلاس لعلآ  
داظ للللف قعتحلآثلللل  قع كللللل   قع تاللللد  للللل  بللللئقص   ظللللم  :(2018قعو للللللل ، ع للللد قعح ثللللد م للللا  ) -

قع الآاصلو قع بئقف   عتحد لد قع الألل قلصدل  عحديرل  جد لد  لل  صد  ل  قعاا ل ، ص لآل  صئكلع قع حلاأ 
 و88 – 49(، 26قع بئقف   قعكلعداجئقف  ، جلصا  قع  اف  ، )

 للأل  قعكهئبلي ل  لل  لصكل  ل  قسلتبلا  لللأل  قعئجللح لل  ل تللق قع  :(2017قع  ثئي، ص ثئ  ااجتم ) -
،  قع قع  ظاصلل ، " عقسلل  للل  قع  لللخ قعت   رلل "ص  رلل  قعحللدو  قعةلل لع   بلع  لآكلل  قعائب لل  قعلللاا ي  

 (و 1)26
قع لاءصلل  قع كل  للل  بللاعت للل  علآلللي  :(2023قع  ثللئي، وللللء ع ثلللدو وقع  لآلل ، لهلللد ع للد قعاعجلللع ) -

ع للعقعي لللألل  قعئجلللح، قع  لآلل  لاات لللع ملضلل  قع اقلأللل  (Model Boolean)مسلللآا    للااق بللاعثن 
  و190-176(، 180)54قع بئقف   قع  ئج ، 

جثاعاج   وجثاصاعلاعاج   قع بئقف ل قع   م ل  علآ  لآكل  قعائب ل    :(2008قعاع ا ، ع د ة  لائ ) -
 (و526) 3ملكل  س ا قلعض، صكت   قعئلد،   - قعلاا ي 
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عهاقي لل  قعةللتاج  وقعا للليا قع  لا لل   عقسلل  قعالالألل  بللثن قعكتلل  ق :(2010بائجلل ، لا جلل  ع للئ ) -
 47للل  للل ل  قع  لآكلل  قعائب لل  قعلللاا ي ، سلآللللآ  بحللاأ جبئقف لل ، قع  م لل  قع بئقف لل  قعلللاا ي ، 

 (و92)
ق علآللي  :(2021بللدوي، قةلللص  قو  ) - دحد للد قع اقلأللل قع دلآللي عح للل  لللألل  قعئجلللح للل  ص للئ قعت للل  

 و188-121(، 1)13، ص لآ  كلآ   قل ق ، مسلآا  قع ال ثئ قع تاد   و ظم قع الآاصلو قع بئقف  
دحد لد ملضل   :(2017 وق ، ج اج صح دو وقعبلصدي، العد ع د قعئف نو وص دوع، صلاد سلاص  ) -

قع اقلألللل عت   لللل قع للأللل  قعة لللل   لللل  ص  رللل  صكللل  قع كئصللل  قا قعجللل  بلسلللتادقص  ظلللم قع الآاصللللو 
عت   رلو  ظم قع الآاصلو قع بئقف ل  لل  قع بئقف   صتاد   قع ال ثئ، قع لآتري قعال   قعحل ي عةئ 

 قع  لآك  قعائب   قعلاا ي ، جلصا  قع لآك ف    بن ع د قعئف ن، قعدصلصو
قع للأل  قعة لل   لل  قع د  ل  قع  لاع  لصكل  لدهلل وقسلتادقصلدهل،  :(2001للآ  ، للحلد  سلثد مف لد ) -

 و446-391، 13باج ،  عقس  ل  قع  لخ قعت   ر ، ص لآ  جلصا  قع لآك ع د قعاعجع، قعالآاص قعتئ 
قعتا جلل قلصدل  ع اقلألل  :(2019ع د قعالع ، لئجف ع لد قعلللاصو و   سلئوع، لا جل  علآل  مف لد ) -

قسللللتبلا  قع للألللل  قعة للللل   ب حللظلللل  قع اثئجلللل  بلسللللتادقص  ظللللم قع الآاصلللللو قع بئقف لللل ، قع  م لللل  
 (و8)قع بئقف   قعتا ل  ، ص لآ  ص ةاعقو علآاص جبئقف  ، 

عجلللح قعتبثثللئ للل  م ظ لل  قع للألل  قعالع  لل  وقعائب لل : قعكهئبلللء  :(2012 ن )صح للا ، صلجللد كللئص قعللد  -
     و977-978. صن قعئجلحو قع ئكع قالألآ    علآ للأ  قع ت د   وكولء  قع للأ 

قع للأللل  قعكهئول لللل  ، و قع  قعكهئبللللء وقع للأللل  قع ت لللد  ،  قع  :(2016 اسلللت، كلصثلآ لللل صح لللد ) -
 قعكتي وقعابلي  قعراص  و

o لأجنبية: المراجا ا 
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م ظ للل  لللأللل  قعئجللللح وقل ظ للل  قعه ث للل ، ص للللل  مص صك للل  علآ للأللل   :(2018قعائبللل ، صح لللد قعللللثد ) -
 وhttps://www.solarmarketegypt.comقعة ل  ؟ صلتئجل صن: 

د ة علآ للأل  قعلعجل  ل ك  ا ا  قع للأل  وصح للو ل تللق ودا جلل قعكهئبللء صلن الئقية صد  ل  قع لآلك ع ل -
 وrratlas.kacare.gov.sa وقع للأ  قع ت د  ، صلتئجل صن:

 قع ح  للللللو قع   م للللل  صلللللن ب ل للللللو قع ئكلللللع قعلللللال   عت   للللل  قعح لللللل  قعو ئجللللل ، صللللللتئجل صلللللن: -
https://ncw.gov.sa/centers.                                                                               

 قع ح  لو قع   م   قع تالئ  علآي صالأل علعم صح   قعتلبل ع  ظ   قلصم قع تحد ، صلتئجل صن:  -
https://www.protectedplanet.net/country/SAU.                                                        

 قع  ل لللللللللللو قع  لا لللللللللل  قعتلللللللللللبل عاكلعلللللللللل  قعوضلللللللللللء قلصئجك لللللللللل   لسللللللللللل، صلللللللللللتئجل صللللللللللن: -
https://power.larc.nasa.gov/data-access-.                                                                    

(، صلللن صد  للل  2023 – 1990صح لللو قعئالللد قع  لللا  علآ   رللل  قعةلل لع   صلللن قعوتللئ  قععص  للل  علللص ) -
 قع لآك ع د ة علآ للأ  قعلعج  وقع ت د  و

 وhttps://www.greeninitiatives.gov.sa/ar-sa(و صلتئجل صن 2021قع  ل ع  قعلاا ي  قعاضئقء، ) -
 وhttps://database.stats.gov.sa/home/landing :صلتئجل صن(و 2020قعهث   قعالص  عصف لءو ) -
- Jinko Power ، قدولا ل  لللئقء قع للألل (PPA)   ع ةللئوي قع للأل  قعة للل   قعكهئومللاي   ل ئجلل  برللدع

 و-https://www.prnewswire.com/ae/ar/newsص  ل وق ، صلتئجل صن:  400
- NREL Transforming Energy, (2023). Solar Resource Glossary. National Renewable Energy 

Laboratory. https://www.nrel.gov/grid/solar-resource/solar-.  
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Abstract 

With the acceleration of global growth in renewable energy projects due to 

population growth and the expansion of the globally economy, the main challenge for 

decision-makers is to reduce the environmental impact caused by fossil fuels. 

Globally, solar and wind energy is one of the fastest growing and advanced electric 

power generation technologies, and in this study, the Multi-Criteria Decision-Making 

Method in choosing the optimal sites in the north of the kingdom of Saudi Arabia was 

evaluated by hierarchical analysis (AHP) for its suitability for the development of 

combined solar and wind energy projects, The study was based on several criteria, 

namely climatic criteria, topographic criteria, environmental criteria, and economic 

criteria. And the results showed the superiority of the Tabuk region over the majority 

of the very high suitability with an area of up to 19,968 km2, including the 

southwestern regions of Tabuk towards Al-Wajh, Amluj and the extreme northwest at 

NEOM, followed by the southern region of hail with an area of 2,377 km2 and the 

southern area of the northern border with an area of 1290 km2; occupied The areas 

located in the Al-Jouf region are the lowest in the category of very high suitability 

with an area of up to 895 km2,except for the tabargil area in the far north on the 

Jordanian border; due to this, they suffer from deprivation of the network of power 

lines and Main Roads, which negatively affects the area and the extension of nature 

reserves; climatic parameters have also achieved a high suitability area, so the 

spatial suitability area for maximum solar radiation reached 925,468.3 km2, while the 

total horizontal radiation reached 249,672. 8 km2, while the suitability area for wind 

speed is 680335, 9 km2, and the area of suitability for wind density is 816395, 7 km2. 

This is what literary studies have confirmed that the Kingdom of Saudi Arabia has 

promising potential in solar and wind energy . 

Key words:  

GIS-Multi-Criteria Decision Making- hierarchical analysis method (AHP) -

combined energy(hybrid) - solar energy- wind energy . 

 


