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 ﴾ج﴿

 قواعدالنشر
تهدفهذهالسلسلةإلىنشرالبحوثالجغرافيةالأصيلةالتييقومبهاالجغرافيونالمصريونالمتخصصون،

الجغرافيةبهدف الجمعية عليه وتتوفر تتبناه الذي العلمي بالنشاط والعربية العالمية العلمية المؤسسات تعريف
.المصرية

وتقومبحوثهذهالسلسلة"علىالدراساتالجغرافيةالميدانية،وعلىالبحوثالتيتهتمبطرحرؤىجديدة
فيمناهجالبحثالجغرافيوأساليبه،كماتعنىبالبحوثالنفعيةفيمختلفمجالاتالجغرافياالتطبيقية،وهوما

الجم به تقوم ما الإطلاععلى العربوالأجانب للجغرافيين الجمعياتيتيح أقدم تعد التي المصرية الجغرافية عية
.الجغرافيةفيالعالمالعربي،كماتعدرائدةفيإجراءالبحوثوالدراساتالجغرافيةالجادةوالأصلية

وقدتتضمنبحوثهذه"السلسلة"ملخصاتمكثفةلرسائلالماجستيروالدكتوراةالمجازةفيالجامعاتالمصرية
.والعربيةوغيرها

:ويشترطفيالبحوثالتيتنشرضمنهذهالسلسلةمراعاةالقواعدالتالية

 تقبلللنشرفيهذهالسلسلةالبحوثالتيتتسمبالأصالةوتسهمفيتقدمالمعرفةالجغرافية. -
العربيةملخص - باللغة المكتوبة البحوث البحوث (Abstract) يقدممع يقدممع باللغةالإنجليزية.كما

 .المكتوبةبلغةأجنبيةملخصباللغةالعربية
 صفحة،ويجوزلمجلسالإدارةاستثناءالبحوثالممتازةمنهذاالشرط.١٥٠لايزيدالبحثعن -
 يشترطألايكونالعملالمقدمقدسبقنشرهأوقدمللنشرفيأيةجهةأخرى. -
مستخدماً (CD) يقدمالبحثفيصورتهالأخيرةالمقبولةللنشرمنثلاثنسخمرفقاًبهاسطوانةليزر -

١٤،علىأنتكونالكتابةببنط IBMإحدىبرمجياتمعالجةالنصوصمعنظامويندوزالمتوافقمع
 و Tiff أو JPEG بينالأسطر،وتقدمالخرائطوالصوروالأشكالمستقلةمحفوظةفيصورة١ومسافة

Resolution۲۰۰ .فأكثر 
- ( تتجاوزمساحتها لا بحيث بالألوان البيانية الخرائطوالأشكال تقدم أن سم۱۸سمعرض×۱۲يفضل

 طول(،وإنتعذرذلكتقدمبالأبيضوالأسودوفقالقواعدالكارتوجرافية.
يكتبالباحثاسمهواسمالبحثفيورقةمنفصلةويكتفىبكتابةعنوانالبحثفقطعلىرأسالبحثمراعاة -

 لسريةالتحكيم.
يعرضالبحثعلىاثنينمنالمحكمينمنكبارالأساتذةفيمجالالتخصص،وفيحالةاختلافرأى -

المحكمين،يرسلالبحثإلىمحكمثالث،مرجح،وبناءعلىتقاريرهميمكنقبولالبحثللنشرأوإعادته
 للباحثلإجراءالتعديلاتأوالتصويباتالضروريةقبلنشره.

 .البحوثالتيتقدمللنشرلاتردإلىمقدميهاسواءنشرتأولمتنشر -
 .تحتفظالجمعيةبحقوقالنشركاملة -
نسخمنبحثهبعدنشره،وإذاأرادنسخاًإضافيةيسددثمنهاطبقا١٠ًيسلمللباحث -
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 ، د. هناء رفعتد. سحر نور الدين     ...             محافظة المنيا  -الغربي ديناميات حركة الكثبان الرملية وتأثيرها على التنمية بمحور أسيوط 

﴿1﴾ 

 المستخلص العربي:
تناولت الدراسة حركة الكثبان الرملية في منطقة غرب المنيا، مع  الرركزعع ىلعش مععروىات الرتسع ات 

مع   (Sentinal-2 , Land sat 7,8) اسرخدمت الدراسة صعتر اقممعار اطصعطناعيةو  ،العراعية وشبكة الطرق 
( لررب  حركة الكثبان الرملية في خمس منعاق  ترربييعة م2024، 2016، 2009،  2002أرب  فررات زمنية )

الرتاأعع  و  ،ىلععش أعععحر وحركععة الكثبععان الرمليععةوأثرهععا تعع  اراسععة الخ ععابي الطيي يععة و  ،ارمليعع   اكثزبعع   33تضعع  
، الععكليةأأعتا  الكثبعان الرمليعة وتتزب اعا الريرافعي وخ اب عاا كما تطرمت الدراسة إلش   ،الرنمتبة في المنطقة

أن  واتضع  ،فعي الوعنة (مرعر 8,6إلعش  3,63)حزث ت  قياس م عد  الرركعة الوعنتل للكثبعان والعال تعراو   عز  
، %25,66المنطقعة  نوعبة بتععي  أبيعر موعاحة  (سعنة/مرر  4,84و  4,31)فئة حركة الكثبان الرعي ترعراو   عز   

 مع  برركعة الكثبعان الرمليعة رعحثررالررلزع  الارمعي والنما عة لررداعد المتامع  مررملعة ال  ع اأيضع  تناولت الدراسةبما  
مع   %47,43ر المرتسع(( تمثع  أظارت النرابج أن الفئة الثالثة )المتام  ذات الرعحثر و  ،ىامل   12اطىرماا ىلش  

الدراسة  تناولتكما  ،%26,98إ مالي مواحة المنطقة، تلزاا الفئة الراب ة )المتام  ذات الرحثر المرتف (  نوبة 
، معزرر إلش أن قرب   ني معار/متط ار عر  اليربة الطرق شبكة الرحثزر المررم  لرركة الكثبان الرملية ىلش 

المررمع  ىلعش اقراضعي اقثعر إلش ذلك ت  ترداعد  إضافة  ،قتبلة بوي  ت ديات الرما زمنية  للإغلق لفررات  
الرععتا ع لمتا اععة حركععة الكثبععان الرمليععة، معع  الرركزععع ىلععش  المناسععبة وسععاب  الرمايععة ترد ععد ، وكععالكالعراعيععة
اطسر ععل  العراىععي معععارب  أرععابج وتتصععيات لموععاىدر مرخععال القععرار فععي حمايععة الدراسععة  ومععدمت ،العععرربة

 الكثبان الرملية.حركة أخطار وشبكة الطرق م  
 الكلمات المفتاحية:

  .غرب المنيا -النما ة  -الررلز  الارمي  -معروىات اطسر ل  العراىي  -الطرق  ةشبك -الكثبان الرملية
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 مقدمة:
فعي خطع( الرنميعة بم عر، فاعي مع  المنعاق  ال عرراوبة م  المنعاق  التاىعدر مرافظة المنيا   ي رير غرب 

تررععر  حزععث ذات اقولتبععة فععي معععارب  اطسر ععل  العراىععي، لكناععا  عععل معع  أظععام أععع( لرركععة الرمععا ، 
، مما اادا اقراضي العراعية (El-Baz and Wolf, 1981)الكثبان الرملية بم دطت مرفاوتة وترحثر بالربا  

ا كيزععر ا منععا أوابعع  القععرن الراسعع   والطععرق  ر ععديات الرمععا . أالععت اقبرععا  المر لقععة بالكثبععان الرمليععة اهرمامعع 
، وأر ربععت قياسععات وىلمععات كميععة  ععز  سععرىة الربععا  وتععدف  الرمععا  (Bagnold, 1941, p. 265)ىعععر 

(Livingstone et al., 2007, pp. 239-257) د مؤخر ا بعك  كيزر، بر ال  من، وساهمت تقنيات اطسرع ار 
مععع  خعععل  مقارأعععة صعععتر اقممعععار اطصعععطناعية مر عععدار الفرعععرات العمنيعععة فعععي مراقبعععة وتربععع  حركعععة الكثبعععان 

قععدم هععات الرقنيععات تيطيععة منرظمععة وشععاملة  لععالك اىرمععد ىلععش هععات الرقنيععات وتكاملاععا معع  الرمليععة، حزععث تر 
 ياأععات المرا  ععة المزداأيععة فععي تربعع  ورسعع  خععراب( لمراقبععة زحععع الكثبععان الرمليععة ىلععش الرتسعع ات العراعيععة 

ا م  تفام  ظاهرر زحع الرما .منطقة الدراسةوالطرق اليربة في   ، خ تص 
 موقع منطقة الدراسة:

 28,45ار ععة و  28,35 ععز  خطععي ىععر  ، وتقعع  منطقععة الدراسععة  عععل معع  مرافظععة المنيععا تٌ ععد 
   (،1) كمعععا هعععت متضععع  بالععععك  -اع  ار عععة شرمععع 30,50ار عععة و  30,45وبعععز  خطعععي قعععت   ار عععة شعععماط  

ا وأاععر النزعع  شععرم ا ومرافظععة أسععزتط  الرزربععةرععي(  اععا الاضععبة وتر ، (2بعع 65,5179وتيلععم موععاحراا ) غربعع 
 ععل ا مع  المععرو  القعتمي للرتسع  العراىعي فعي  الدراسعةتض  منطقة و   ، نتب ا ومرافظة  ني ستبف شماط  

اليربعععي وقربععع   نعععي ال عععرراول  م عععر، وت يرهعععا شعععبكة قعععرق ذات أهميعععة كيزعععرر، تععععم  مرعععتر أسعععزتط 
 شما  ال  زد بالتاحات البرربة وسزتر.إملي  معار/التاحات، الال ارب( 

 أهداف الدراسة:
 تهدف هذه الدراسة إلى:

 خ اب اا المترفتمرربة. و  وأأماقاااراسة الرتزب  الريرافي للكثبان الرملية  -
خراب(  حركةوتقزي   ومراقبة  رصد   - ورس   الرملية  م     22  لفررر  لاا  الكثبان  إلش    2002سنة 

 . م2024
 مطاىات الطرق ومتام  الرتس ات العراعية.  حركة الكثبان الرملية ىلش  مدى تحثزرترداد  -
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اطسرع ار   - تقنيات  اور  ىلش  بر ال   متتضي   الرركزع  م   الرملية،  الكثبان  ترر   اراسة  في   د 
( الطيفية  الرما ،  NDSIالمؤشرات  خراب(  لإأعال  الرنمتبة    وبيان(  المعارب   حماية  في  فابدتاا 
 وشبكات الطرق.

خط( تادف إلش حماية شبكات الطرق والمعارب  الرنمتبة م  خطر ترر  المواىدر في وض    -
الكثبان الرملية، وتقدي  ب ض اطمرراحات لمواىدر صاأ ي القرار للرد م  حركة الرما  وتقلز  

 . آثارها الوليية
 

- . 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

    

 . Arc GIS 10.8باستخدام برنامج   Google earthوصور  التخطيط العمراني، والمرئية الفضائية   هيئةالمصدر/  

 ( موقع منطقة الدراسة 1) شكل

 مشكلة الدراسة:
فعي أطعاق الرتسع ات العراعيعة،  القتميةم  اقراضي المخ  ة للمعارب      عل امنطقة الدراسة    تض 

. لاا، ي رمد أرا  هات المعارب  المررركةىلش الرغ  م  ذلك، تررتل المنطقة ىلش حقت  م  الكثبان الرملية 
الطمتحة بالدر ة اقولش ىلش اسري اب ترركات الكثبان الرملية ىير تقدار وتمثز  الريزرات في أأماط الكثبان 
الرملية للرفاظ ىلش المتارا المراحة وتحمز  تنمزراا الموردامة. فقد تؤال الربا  فعي أومعات مركعررر إلعش زحعع 
الكثبان ىلش ب ض موارات شبكة الطرق، ومد ترتمع الرركة المروربة ىلش ب ض هات الموارات مثع  قربع  

  ني معار/التاحات، إضافة إلش ذلك، تروي  الرما  في ب ض الر ديات ىلش اقراضي العراعية.
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 أهمية الدراسة:
الكيزععرر فععي متامعع  اطسر ععل  العراىععي الرداثععة وشععبكات الطععرق، إلععش  الرنمتبععةالمعععارب   ترطلعع  

معبععد مععع  الدراسعععات لرصعععد ومراب عععة ترركعععات الكثبعععان الرمليعععة، خاصعععة فعععي منعععاق  الرنميعععة الممرعععدر ااخععع  
  معيرز أهمية الدراسعة مع  خعل  اطسعر اأة  رقنيعات اطسرعع ار تر كما  بمنطقة الدراسة.  الظازر ال رراول  

ناعية المر عدار طصع د لمراقبة حركة الكثبعان الرمليعة بكفعالر، وذلعك ىع  قربع  مقارأعة صعتر اقممعار اطبر ال
 .لرماية مناق  الرنمية م  تقدم الكثبان الرملية

 بيانات الدراسة ومعالجتها:
 د لررداد بر ال   م الرداثة مث  أظ  الم لتمات الريرافية وتقنيات اطسرع ار    الرقنيات   ت  اسرخدام

حركة الكثبان الرملية واتراهاا، وتقزي  آثارها الوليية ىلش المعارب  العراعية والطرق في غرب مرافظة  
لررداد أماب  الكثبان الرملية وحواب م دطت    Sentinelو  Land Satىلش  ياأات    فقد ت  اطىرماا المنيا.  

( مث   فررات زمنية مخرلفة،  )  -م(  2024-2016-2009–2002حركراا ىلش  بالإضافة 1 دو     .)
ذلك،   للمنطقةاليياأات  الإلش  الررارر  وتعم   ،مناخية  الربا     ،ار ة  واترات  اقمطارو سرىة  وت     كمية 

ىلزاا   ت      ،م(2022:    2000)ما  ز   للفررر  (  NASA Power)المناخي    متم   الم   الر ت   كما 
ب  الرزتلت ية  اطسر اأة  ىام  ل  تب ع االيياأات  الفنلندل  المو   الرزتلت ية،    م1992معرو   المواحة  )هزئة 
وترمزع    تلي  ،(2005م ر،   م الرة  الم لتمات وترلز   ذلك،  أظ   باسرخدام  رامج  اليياأات  هات 

  د. بر ال   مالريرافية واطسرع ار 

 ( البيانات المكانية المستخدمة فى الكشف عن الكثبان الرملية بمنطقة الدراسة 1) جدول

 المصدر (ترالدقة المكانية)م نوع البيانات  الفترة الزمنية
29/03/2002 Landsat 5 30 USGS 
04/02/2009 Landsat 7 30 USGS 
09/02/2016 Sentinel-2 & Landsat 8 10 ESA ، USGS 
08/12/2024 Sentinel-2 & Landsat 9 10 ESA، USGS 

 

 مناهج وأساليب الدراسة:

 Descriptive المننهج الوصنفى التيليلني :اىرمدت الدراسة ىلعش ب عض المنعاهج واقسعالز   مناعا

Analytical Method   وحالراععا الراهنععة معع  خععل   معع  اليياأععات  ر )الكثبععان الرمليععة(اععدف وصععع الظععاهر
وب رمعد ىلعش فاع  أىمع   Analytical Inductive Method ستقرائى التيليلىالمنهج الاو ، ىنااالم لتمات و 

ومعع  خللعع  تعع   معع  وم الرععة  للظععتاهر والمفععااي  الم قععدر معع  خععل  ترلزعع  اليياأععات وال لمععات واقأمععاط،
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ب عض  تع  تتظيعفكمعا  ،(74-73، ص2014 مرمعد ىيعدال ا  وآخعرون،الن يمي ، ) اليياأات المدخلة فش الدراسة
 اععدف م الرععة الظععاهرر أو المعععكلة مزععد البرععث معع  و Regional Approach  كالمنند ل القليمننيالمععداخ  

 فعش تربع  Historical Approach التنارخخي المد لخل  ارتباقاا بالظروف الوابدر في منطقة الدراسعة، و
الخععراب( والمربيععات  ىلععش باطىرمععاا م 2024م حرععش 2002الكثبععان الرمليععة خععل  الفرععرر معع  حركععة واترععات 
الأسنلو  دراسة ىلش ب ض اقسالز  ال لمية مناعا: ، كما اىرمدت الار والدراسات المزداأيةرٌ د الفضابية الم
وتعع   الأسننلو  التيليلننيو ، وترلزعع  المنرععدرات  للكثبععان الرمليععة اراسععة الررلزعع  المترفععتمررل فععش  الحصننائي

وتطيزع  المؤشععرات الطيفيععة، وبععحتي فععش  المررملععة لرركععة الكثبععان الرمليععةأما ععة المخعاقر  اطىرمعاا ىليعع  فععش 
للكععع ىع  ( 1) م االعة – Normalized difference sand index NDSI (NDSI) مؤشعر الرمعا مقعدمراا 

 .(2) و دو  (2) شك  –Landsat OLI8و Sentinel-2الكثبان الرملية باسرخدام  ياأات 

  sentinel. المصدر/ تيليل بيانات صور

 فى الكشف عن الكثبان الرملية بمنطقة الدراسة  NDSI( استخدام المؤشر الطيفي 2) شكل

 ( المؤشرات الطيفية المستخدمة فى الدراسة 2) جدول

 المؤشر الطيفي  القنوات الموجية المستخدمة  رقم المعادلة

1 NDESI = Float ("Red"- "Blue")/Float("Red"+"Blue") +Float("SWIR2"-

"SWIR1")/Float("SWIR2"+"SWIR1") 
 دليل فروقات الرمال 

2 NDVI = Float ("NIR"-"Red")/Float("NIR"+"Red") دليل الاخضرار النباتي 

3 MSAVI = Float (2*"NIR"+1-SquareRoot (Power(2*"NIR"+1,2)-

8*("NIR"-"Red")))/2 
 دليل صحة النبات المعدل

Source: 1-Pan et al. (2018) 2-Khan, et al., (2005) 3- Qi, J. et al. (1994(. 
 

 NDVI "Normalized Difference Vegetation Index"ليطععال النبعاتي امؤشعر بمعا تع  اسععرخدام 

الاى ي طعش امعة ىاليعة  MSAVI Soil Adjusted Vegetation Indexوالز  صرة اليطال النباتي المرو 
 land (LST) ار عة حععرارر سعط  اقر  ومؤشععر  NDVI Vegetation Cover Indexبالمقارأعة بمؤشعر 

Surface Temperature  ومؤشععر رقتبععة الرربععة(SMI) Soil Moisture Index  فععش  نععال أمععتذي مكععاأي
، كمعا اىرمعدت (3شعك  ) -الرمليعة المررملعة ااناميكش للر رف ىلش المتام  اقبثر ت رضع ا لرركة الكثبان 
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أرعععاي الخعععراب( المر عععدار لرصعععد حركعععة الكثبعععان الرمليعععة وخعععراب( إفعععش  الأسنننلو  الكنننارتوجرافيالدراسعععة ىلعععش 
كمععا اىرمععدت الدراسععة ىلععش  ياأععات  ،المخععاقر المررملععة ىلععش شععبكات الطععرق ومنععاق  الرتسعع ات العراعيععة

م(، 2024لمنطقعة الدراسعة )معا  عز  شعارى معارس وبتلزعت  الدراسنات الميدانينةالمرا  ة الرقلية مع  خعل  
قيعاس ار عات القياسعات الاندسعية قب عاا الكثبعان الرمليعة و وإ عرال  وت  فزاا اسركما  ت نيف شعبكة الطعرق 
 ا لمخاقر حركة الكثبان الرملية. ع  اطأردار، ورصد المناق  اقبثر ت رض

الكثبععان الرمليععة والرععي تيطععي م ظعع   زئععة وحركععة تعع  اخريععار خمععس منععاق  ترربييععة لدراسععة شععك  و        
ومراور شعبكة الطعرق وبمثلاعا ىزنعة مع  الكثبعان الرمليعة  المنطقة وتيطي م ظ  المواحة الخاض ة للرنمية

م  هات المنعاق  الررربييعة المرممعة مع  امت  (4) وبيز  العك  ( كثز  رملي ذات أشكا  مرٌ دار،33تض  )
  .في منطقة الدراسة الكثبان الرملية لرركةوالري سزر  اراسراا بعك  مكثع  5إلش  1

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 ( مخطط يوضح نمذجة التأثير الميتمل ليركة الكثبان الرملية بمنطقة الدراسة 3شكل )
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 (.3) شك الم در/ إىداا الباحثران اىرمااا ىلش 
 ة لقياس ورصد حركة الكثبان الرملية بمنطقة الدراسة ي( المناطق التجرخب4شكل )

 الدراسات السابقة:
معع  أ عع  تععتفزر الم لتمععات الخاصععة  ععداناميات حركععة الكثبععان الرمليععة واطسععرفاار مناععا فععش تيطيععة 

 :و ععال فععش مقععدمرااتعع  اطقععل  ىلععش ب ععض الدراسععات الوععابقة والمعععا اة لاععات الدراسععة  الراأعع  النظععرى 
وتناولععت اراسععة الكثبععان الرمليععة المررركععة فععش المنععاق   (م2005، 1970نبيننل سننيد )، إمبننابى  اراسععة

فعععاق آاراسعععة تطييقعععة لطعععرق تثيزعععت الكثبعععان الرمليعععة وىقعععدت مقارأعععة  عععز  ترعععارب الماضعععش و و ال عععرراوبة 
( وتناولعت اراسععة 1992دسننوقى، صنابر أمننين )  اراسعة الموعرقي  فعش ضععتل الدراسعات الررربييعة الرداثععة.

 زتمترفتلت يععة اطشععكا  الرمليععة فععش حععت  وااى الرععاي والرععدى بعععب   عبععرر سععزنال، معع  خععل  ىععر  
والرععش ( 1993علننى، أحمنند عبنند السنن م )  اراسععة قهعع  ىتامعع  أعععحر الكثبععان الرمليععة، وكثافراععا واأماقاععا.
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تناولععت اطشععكا  الرمليععة شععرق و نععتب شععرق مععنخفض القطععارر ، والخ ععابي ال امععة ل شععكا  الرمليععة ، 
وتناولعت  (2012صنالح، كنرخم مصنلح )  خ ابي رواسياا وحركراا. اراسةوترلزلاا مترفتمرربا، واراسة  

مخععاقر اقشععكا  الرمليععة بمنطقععة الكتامعع  غععرب سععتهاي ، وفزاععا تعع  اراسععة الخ ععابي الطيي يععة للكثبععان 
فاطمة عبد  ،عبد الفتاحاراسعة الرملية وأأماقاا وخ ابي الرواس  ، كما تناولت حركة الكثبان الرملية. 

سععرخدام  ععة بار وتناولععت اراسععة  زتمتروفتلت يععة الكثبععان الرمليععة وأخطارهععا بمععنخفض الخا (2016الرافننع )
مراقبعة حركعة  ليعةآوتناولعت (: 2017عبد الأمير، ميثم ماجد وآ نرون ) اراسة أظ  الم لتمات الريرافية.

آل زخننن، ، ناصننر بننن  الكثبععان الرمليععة باسععرخدام الرقنيععات الريرافيععة الرداثععة فععش  ماتربععة ال ععراق. اراسععة
ب عد ال مع واهرمت بمراقبة زحع الرما  والرنيؤ برركراا باسرخدام تقنيعة اطسرعع ار (:  2019سعيد جابر )

عطية، نورة عبد التوا  السيد  وأظ  الم لتمات الريرافية في مرافظة  در بمنطقة المدانة المنترر. اراسة
صععررال م ععر اليربيععة.  –ار ععة ة فععش مععنخفض الخيععواهرمععت بخ ععابي رمععا  الكثبععان الالل(: 2019)

الكثبعان الرمليعة فعي ال عراق  متام  واهرمت باسر ل  Dougrameji, J. and Kaul, R. N. (1972) اراسة
وتناولعت  Fadhil, A. M, (1988)اراسعة  الكثبعان.هعات منة م  مخعاقر حركعة ماب  اقم  خل  ترداد اق

لدراسعة قأوع  وسعاب  حاطت الرربة فعي تثيزعت الكثبعان الرمليعة فعي منطقعة  يرعي، ال عراق وتتصعلت ا  تحثزر
 ,Hu, Y. M., Jiang, Y., Changاراسعة وكاأعت اقحعمعة الععرربة اقفضع . مع  حركعة الكثبعان رمايعةال

., Bu, R. C., Li, Y. H., and Xu, C. G, (2002)Y    هعتركز منطقعة وتناولعت المراقبعة الداناميكيعة لرمعا 
Draz, and M.S. El  . Attia, M.Y.Philip G., O.E.Aاراسة  ب د.ال  م باسرخدام اطسرع ار   في ال ز 

Banna, (2004)  بعما   العراىي منطقة اطسر ل وتناولت ااناميات الكثبان الرملية وأثرها اليزئي ىلش
 Effat, H.A., Hegazy اراسة  وحدات المتام  اقبثر تادادا  عحع الكثبان الرملية.،  غرب سزنال بم ر

(2011)M.N. , Haack, B.  إىعداا خعراب( مخعاقر الكثبعان الرمليعة المر لقعة بخ عابي الرضعاربس  وتناولعت
آل فزرسعت، وتتصعلت إلعش ترداعد ال لمعة  عز  حركعة مقاق ة فش  وأما ة الخراب( SRTM باسرخدام  ياأات

وتناولعت تطيزع  تقنيععات  Manning, J., Free, M., and Bristow, C. (2011) والرضعاربس. اراسعة الكثبعان
اقأا زعع  اليربععة لليععاز ااخعع  حقععت  الكثبععان  لاععا خطععتطب ععد فععي المخععاقر الرععش تر ععر  ال معع اطسرععع ار 

ب عد فعش مقاق عة فراسعكاتي، ال مع ومعاب  ورشعة ىمع  اطسرعع ار وت  أععر هعات الدراسعة فعش الرملية النعطة  
 يا.إيطال
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 :البيث  طة
 .لمنطقة الدراسة: الخصائص العامة أولاا 
 .مياور الطرق( -)التوسعات الزراعية: الجوانب التنموخة نااثاني

 ثالثناا: الخصائص المكانية للكثبان الرملية بمنطقة الدراسة.
 بمنطقة الدراسة. الكثبان الرمليةرابعناا: التيليل الكمي ليركة 

 مياور الطرق(.-)التوسعات الزراعيةحركة الكثبان الرملية : نمذجة مخاطر امسناا
 نننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننننن

 : الخصائص العامة لمنطقة الدراسة:أولاا 
ترمرعع  منطقععة الدراسععة بخ ععابي ىامععة تمزعهععا ىعع  بقيععة المنععاق  الرععش تقعع  بالاععام  ال ععرراول 

اطسر عععل  العراىعععي  أطعععاقوومتىاعععا ضعععم    اليربعععي بعععحملي  ال ععع زد، يعععحتي فعععش مقعععدمراا قيي عععة الوعععط 
بالمعععرو  القععتمش الملزععتن وأ ععع الملزععتن فععدان، ممععا اأ كععس ىلععش تطععتر شععبكة الطععرق وتت يعع  الرنميععة 

ا لاعات ع  أرتهعا بععك    لاعا و اعة اسعرثماربة فعش مخرلعع المععروىات العراعيعة والرنمتبعة، وفيمعا العش ىرضع
 الخ ابي:

 الخصائص الجيولوجية:. 1
 الربعاىي  الععم ال  عر اقاتسعزني اقوسع( إلعش  داية مع  ت  الكعع ى  ال داد م  التحدات ال خربة 

(Ismail, E.; Zaki, R.; Rapantová, N.; M.; Sharawi, H ) الأيوسننين : تكوخنننات مقعدمرااوبعحتي فععش
فعي اق ععال الععمالية والععرقية مع  منطقعة  تكوخن القطرانيو المنيا وسمالوط   تتكوخنا   ااوبمثل:  والأوليجوسين

في  ي  أاشفة، وبركتن بعك  ربيوي م  الررر الرزعرل مع    تكوخن المنيا تورز   وت   ،  (5)  شك   -  الدراسة
 اقراضععي اق عععال العععرقية معع   فععش  تكننوخن السننمالوطيقعع  حععز   ، فععش الطرالعع  الرزتبععةو  الطععز  تععداخلت معع 
ر ، ومعع  أاحيععة أخععرى ت لععت االطععز  والمعع تععداخلت معع معع  الررععر الرزععرل الطباشععزرل معع   وبركععتن الاضععيية 

العاى  (Abdel Aziz, 1994, Abou Heleika and Niesner, 2009( )تكننوخن القطرانننيصختر اقوليرتسعز  )
 وبرمزعع ،الطعز  تعداخلت مع الر عش مع  و مع  الررعر الرملعي الرزعرل  وبركعتن  ت  تورزل  في  يع  القطراأعي 

تكوخنننات الننزمن وتيطععش  ،اعر  اسععرخدام  فععش رى المعععروىات العراعيعة بالمنطقععة بمخعععون  ععتفي  هعاا الركععتب 
 الرافععةيطعي المنطقعة التام ععة  عز  وب طمني النيننلاق ععال العععرقية مع  منطقععة الدراسعة والرعي تعععم  الرابنع: 
وتععيلاا بععك   ،وأار النز  إلش الععرق  غربام  الررر الرزرل المر ترر  ز   ل راضي الوالية    يةالعرق
 ،الرمعا  الناىمعة والطمعي وبيلع  ىلعش تكتبناعا ،فتق الوا  الفيضي لناعر النزع   العراعية  اقراضيربيوي  
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في اترات العما  اليربي والرنتب العرمي وتركتن مع  حيزبعات رمليعة مرتسعطة   تمرد   هش  و الكثبان الرملية
 .المعروىة اقراضيىلش  كيزرإلش أاىمة، ولاا تحثزر 

  صائص السطح: . 2
الرممععش اطرتفععا  تعع  الر ععرف ىلععش خ ععابي المناسععز  الرمميععة لمنطقععة الدراسععة معع  خععل  ملععع 

(DEM)   العرااار  صعتر  المنرج مع(SRTM)  ( أرعد أن مناسعز  منطقعة 6م، ومع  خعل  شعك  )12,5 دمعة
م( فعتق موعرتى سعط  البرعر، وتعنخفض تدربرزعع ا مع  اليعرب باترعات الوعا  225–30الدراسة ترراو   عز  )

ار ة( وتعااا اطأردارات ىند حعدوا  36–0الفيضش أاحية العرق، وترراو  اأردارات منطقة الدراسة  ز  )
، فش حز  تنخفض اطأردارات (7) شك  -الاام  ال رراوى م  ات ا  حافة الاضبة بالوا  الفيضي 

فش الرنتب اليربي م  منطقة الدراسة مما ساىد ىلش الرتسع ات العراعيعة خاصعة فعش متامع  معرل الظازعر 
بعع  إلععش اليععرب، فععش حععز  اتوعع  وسعع( المنطقععة 30ال ععرراول وإلععش اليععرب معع  ملععتى وااععر مععتاس بموععافة 

  .(8) شك  -باأردارات صتب العرق والرنتب العرمي
 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

مقينناس  1987المصندر/ الخرخطنة الجيولوجيننة لوحنة المنيننا، كونوكنو، 
 .Arc GISباستخدام  1/500000

 التكوخنات الجيولوجية لمنطقة الدراسة (5) شكل

 Arcم، باسننتخدام 12.5المصنندر/ نمننالار الارتفاعننات الرقميننة بدقننة 

GIS. 

 ( المناسيب الرقمية لسطح منطقة الدراسة6) شكل
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 الخصائص المنا ية:. 3
الكثبععععان الرمليععععة  ة زئععععة أمتذ يععععة لرركعععع ئععععةزامنطقععععة الدراسععععة ىلععععش تل سععععاىدت الخ ععععابي المناخيععععة

 عععز  معععا  عععدر ات حعععرارر ترعععراو   ( ارضععع  أن منطقعععة الدراسعععة تروععع 3) فمععع  خعععل   عععدو  ،بم عععدطت مخرلفعععة
ار ععة( ممععا  303,78–291,60ار ععة مئتبععة( كمععا ترععراو  زاوبععة اترععات حركععة الربععا   ععز  ) 44,54–11,49)

 ،م/ثاأيععة( 4,30–4,23ي نععش اتخاذهععا اطترععات مععا  ععز  العععمالي إلععش العععمالش اليربععي، وترععراو  سععرىراا  ععز  )
م /سعععنة( ممعععا ي طعععش  0,93–0,64وفيمعععا يخعععي كميعععة اقمطعععار فنأاعععا تروععع  باأخفاضعععاا حزعععث ترعععراو   عععز  )

 ناخ الراف، وبن كس ذلك ىلش حركة الكثبان الرملية. المر  سماتالمنطقة 
 م( 2022-2000)( العناصر المنا ية لمنطقة الدراسة فى الفترة بين 3جدول )

ر ر ديسمب  ر اكتوبر نوفمب  اير مارسر أبريلر مايور يونيو يوليو أغسطسر سبتمب   م يناير فب 

0.44 0.28 0.04 0 0 0 0 0 0.04 0.3 0.31 0.25 1 

13.81 18.66 24.07 28.23 30.76 30.87 29.75 26.86 22.33 17.61 13.86 11.85 2 

33.15 36.76 40.97 44.24 47.99 48.35 47.74 44.85 44.7 40.56 35.55 32 3 

18.7 8.94 13.59 18.05 20.66 20.25 17.83 13.61 9.06 5.62 3.22 2.49  4 

314.7 285.4 236.2 247.8 351.5 335.1 293.1 241.7 309.6 326.2 322.7 317.1 5 

3.7 3.76 4.44 4.8 4.71 4.81 5.14 4.9 4.62 4.39 3.85 3.66 6 

Source/   https://power.larc.nasa.gov/data-access-viewer/                                                                         
أن: ال رر-1  حيث  كمية  الحرارةرر-2(ررمم )مطارمتوسط  درجة  العظمىرر-3(ررمئوية)ررمتوسط  الحرارة  درجات  الصغرى-4(ررمئوية)ررمتوسط  الحرارة  درجات  ررمتوسط 

 . (ث/رم)متوسط سرعة الرياحرر-6راتجاه الرياحزاوية متوسط ر-5ر(مئوية )

 

 .Arc GISم، باستخدام 12.5المصدر/ نمالار الارتفاعات الرقمية بدقة 

 ( انيدارات سطح منطقة الدراسة7) شكل

 .Arc GISم، باستخدام 12.5المصدر/ نمالار الارتفاعات الرقمية بدقة 

 ( اتجاهات الميل لسطح منطقة الدراسة8) شكل

https://power.larc.nasa.gov/data-access-viewer/
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 :مياور الطرق( -التوسعات الزراعية): الجوانب التنموخة نااثاني
بالرنميععة العراعيععة ومععا يخععدماا معع  مرععاور تخععري  ى كيععر  تمرلععك منطقععة الدراسععة معععروىات متميععة

المورقيلية الرش ترعاب اطسعرثمار المرلعي واق نيعي،  د م  أه  مناق  اطسر ل  العراىي تر   شقرق، فا
  -وبالرالي احرلت متم  ما  ىلش خربطة الرنمية بم ر، وفيما الي ىر  لاات الرتاأ :

 الزراعية: التوسعات. 1
لررقزععع  الرنميعععة الموعععردامة واىععع  اطمر عععاا  أساسعععيةمثععع  مطعععا  العراىعععة فعععي م عععر ركزععععر ير  

، واطرتقععال فععرص ال معع ، وتععتفزر العراعيععةاععاا القطععا  لعع  اور كيزععر فععي تتسععي  رم ععة اقراضععي ف ،الععتقني
اسرفاات مرافظة المنيا بعك  كيزر م  المعرو  القتمي لعراىة ملزتن وأ ع الملزعتن   .بمورتى الم يعة

 ععي لاععاا خر  ، اععدف ترقزعع  اقمعع  اليععاابي وزبععاار ال ععاارات  م2015فععدان، الععال اأطلعع  فععي ايوععمير 
ت رمعد هعات و  ،وعا  فعي الرنميعة اطمر عاايةألعع فعدان فعي منطقعة غعرب المنيعا، ممعا ير   220المعرو  حتالي  

مرر مك   لك  فدان،  400المواحة ىلش الميات الرتفية كم در ربيوي للرل، بم د  تقربيي ي   إلش 
ىلععش زراىععة مراصععز  بمنطقععة الدراسععة ركععع المعععرو  بر و  ،وذلععك باسععرخدام أأظمععة الععرل المرععترل والرنقععي(
، بالإضعععععافة إلعععععش %30والمراصعععععز  البوععععراأية  نوعععععبة  %70مرنتىععععة، تععععععم  المراصعععععز  الرقليععععة  نوعععععبة 

اطسعععرثمار فعععي الإأرعععاي الرزعععتاأي والوعععمكي وال عععتب العراعيعععة والر عععني  العراىعععي، لعبعععاار معععدرر المنررعععات 
العراعيععة ىلععش تلييععة احريا ععات الوععتق المرليععة واقسععتاق الخار يععة )وزارر العراىععة واسر ععل  اقراضععي، 

2023.) 

العراعيععععة فععععي منطقععععة الدراسععععة  اقراضععععي لرقععععدار موععععاحةتعععع  ترلزعععع  صععععتر اقممععععار اطصععععطناعية        
 2كععععععع  558.01، حزعععععععث  ليعععععععت الموعععععععاحة العراعيعععععععة حعععععععتالي م2024ل عععععععام  Sentinelباسعععععععرخدام صعععععععتر 

منطقعععة بر ريععر مر ععت   نرععر الوععكر معع  المراصععز  الربيوععة فععي و  ،(9) شععك  -فععدان( 132859.52)
للفدان، وت  الر امد مع  شعركات إأرعاي  عع اقن 25  تيلم  أرا يةمرتس( إفدان ب  3000مواحة  ، وبيطي  الدراسة

 ،صعتام  وزارر الرمعتب تتربعدت إلعش بعر  و  منطقعة الدراسعةكمعا تع  زراىعة القمع  فعي   ،الوكر لرتربد المر ت 
) وزارر العراىعععة واسر عععل  ىلعععش العراىعععة اشليعععة بععععك  كيزعععر منطقعععة الدراسعععةب رمعععد النظعععام العراىعععي فعععي و 

 (.م2023اقراضي،
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 .Arc GIS و   Erdas Imagineبرنامج واستخدام   Sentinel-2المصدر/ تيليل مرئيات  
 الدراسة ( الأراضى الزراعية بمنطقة 9) شكل

 الطرق: مياور. 2
تعععاد منطقععة الدراسععة تروععنا  كيزععرا  فععي شععبكة الطععرق اليربععة، ضععم  إقععار المعععرو  الععتقني لعراىععة 
ملزععتن وأ ععع الملزععتن فععدان. ىلععش الععرغ  معع  أن المنطقععة تضعع  شععبكة قععرق مرطععترر، إط أأاععا ت ععاأي معع  
ب ض الررديات، مثع  حركعة الكثبعان الرمليعة الرعي تععك  خطعرا  ىلعش ب عض المرعاور، وفيمعا العي ت عنيف 

 لاات الطرق حو  وظابفاا:
o  الرئيسة:  الطرق 

أمرعار، وت ع  هعات  8-6ترو  بازاوا ية الرركة، حزث ارعك  ك  موار مع  موعارب  ب عر   عز  
(، وأشارها قرب  القاهرر/أسعزتط اليربعي، 300، ص1988)العوكة،  والمرابعالطرق  ز  ىتاص  المرافظات 

 200فععي منطقععة غععرب النزعع ، وقربعع   نععي معار/اليععتبطي، الععال يمرععد لموععافة  ير ععد شععربان الرنميععةالععال 
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لرعتالي  الدراسعةمرعر ا، وب ع  إ معالي قعت  الطعرق الربيوعية فعي منطقعة   14بزلتمرر وبيلم ىرضع  حعتالي  
 (.4( و دو  )11، 10شكلي ) –كزلتمرر ا  295.97

o قليمية )طرق الدرجة الثالثة(:الطرق ال 
ا وت عععلاا بعععالقرى الربيوعععية فعععي أطعععاق المرافظعععة  )العوكعععة، وتعععرب( هعععات الطعععرق المرابعععع الإااربعععة م ععع 

عر، وهي قرق بويطة ترعحلع مع  موعارب  اون (300، ص  1997 وىرضعاا حعتالي سعرة أمرعار،  يةوسعط  عر
 ك (. 279,19الدراسة )قتلاا الإ مالي في منطقة بيلم و 
o :الطرق الميلية المرصوفة 

التصعععلت الربفيعععة الداخليعععة الرعععش تعععرب( القعععرى  ب ضعععاا وتكعععتن أمععع  كفعععالر فعععش الرصعععع  وتععععم 
 أرعععت، وب ععع  مرمعععت  أقتلاعععا بمنطقعععة الدراسعععة مرعععر 5شعععراف المرليعععات وبقععع  ىرضعععاا ىععع  وتخضععع  لإ

 ب (.869,04)
o :الطرق الترابية  

أوحعا  لع عة ت زع  الرركعة المروربعة  ومعد تررعت  إلعشتتاب اعا،  بعز   تعرب(  زناعا و و تت د ااخ  القعرى  و 
، وبرععراو  ومخر اتاععا العراىععة ىمليععة مععدخلت أقعع  وتمثعع  أهميععة كيزععرر لكتأاععا ى عع   ،فععي ف عع  العععرال
 ك . 866,77 أرت لاا في منطقة الدراسةاقت إ مالي أ، وبيلم مرر 6-3ىرضاا  ز  

o :الدرو  الصيرواية 
عبعارر ىعع  معدمات رمليععة تمرعد ااخعع  منطقععة الدراسعة خاصععة فعش متامعع  الرتسع ات العراعيععة الرداععدر، 

كع ، وبقع  م ظماعا  883,14وترب( متام  المعار  بعالطرق الفرعيعة والربيوعة، وب ع  مرمعت  أقتالاعا أرعت 
 إلش اليرب م  الطرب  ال رراوى اليربش.

 درجتها الوظيفية في منطقة الدراسة ( تصنيف شبكة الطرق حسب 4) جدول

 ترابية محلي إقليمي درجة الولى ال نوع الطريق  م
دروب  

 الصحرواية
 المجموع

 2481.86 883.15 869.04 154.49 279.2 295.98 )كم(  الطول 1

2 % 11.93 11.25 6.22 35.02 35.58 100 

   الميدانية. ، والدراسةEsriشركة   Map  Open Streetالمصدر/ مديرية الطرق والنقل بمحافظة المنيا وخريطة  
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 . والدراسة الميدانية Open Street Mapمديرية الطرق والنقل بمحافظة المنيا وخريطة  المصدر/  
 الدراسة ( تصنيف شبكة الطرق بمنطقة 10شكل )

 
 .( 4المصدر/ بيانات جدول ) 
 شبكة الطرق بمنطقة الدراسة  لأنماط( التوزخع النسبي 11شكل )

 
 

الدروب 
الصحرواية

36%

الطرق الترابية
35%

الطرق 
المحلية 

6%

الطرق الاقليمية 
11%

الدرجة الأولى 
12%
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 ثالثاا: الخصائص المكانية للكثبان الرملية بمنطقة الدراسة:
تمرد الكثبان الرملية بعك  ىام فش منطقة الدراسة م  الععما  إلعش الرنعتب والرنعتب الععرمي وهعت 

 ا لرقععععت  الكثبععععان الرمليععععة بمععععنخفض الربععععان )شععععما  غععععرب المنطقععععة(، وفيمععععا الععععي وصعععععع  قيي زععععامرععععدااا 
 بالمنطقة:المكاأية للكثبان الرملية للخ ابي 

  :للكثبان الرملية الجغرافي توزخعال. 1
اطىرمععاا ىلععش أرععابج الدراسععة المزداأيععة وترلزعع  صععتر اقممععار اطصععطناعية طأععد سععات معع  أععت  ب

ETM,TM,MSS   وصععترSENTINAL  اراسععة الرتزبععع  تعع   (م2024-2016-2009-2002) لوععنتات
عا وفيمععععا الععععش ىرضععععع  ، (12شععععك  ) -ة خضعععع ت للدراسععععة الراليععععةيععععبخمععععس متامعععع  ترربي الريرافععععي للكثبععععان

 ىلزاا الدراسة: ت الرش أ رب الررربييةالمناق   لخ ابي 
 الأولى: ة يالمنطقة التجرخبأ.  

( x=  253677,46بعععععع ( ىنععععععد أقطععععععة إحععععععداثش )34,178تقعععععع  غععععععرب مدانععععععة مياغععععععة برععععععتالي )
(3179583,18  =y )،  رمليعععة هلليعععة ) رخعععان( فعععش الفرعععرات كثبعععان  ثلثعععةأقطعععة ىلعععش  36تععع  اخريعععار و

معععع  خععععل  صععععتر اقممععععار  الكثبععععان الرمليععععة لرركععععةلقيععععاس الفععععرق المععععتم ي كدالععععة العمنيععععة مزععععد الدراسععععة 
 صطناعية. اط

 ة: لمنطقة التجرخبية الثاني . ا
بععععععع ( ارتسعععععععطاا  أقطعععععععة إحعععععععداثي 28,08تقععععععع  إلعععععععش اليعععععععرب مععععععع  مدانعععععععة  نعععععععش مععععععععار برعععععععتالي )و 

(3155871,66= (x ، (256999,76  =y)،قتليععة، ىرضععية( ، والرععي تعععيلاا كثبععان رمليععة )هلليععة، 
وتعععم  ثلثععة كثبععان هلليععة  بالمنطقععةىلععش مرععاور الكثبععان ( أقطععة 76كثبععان رمليععة وىععدا ) 8تعع  اخريععار و 

 .وأخرى ىرضية واثنان كزث  قتلي
 الثالثة:ة يالمنطقة التجرخبي. 

 بععععععععععع ( ارتسعععععععععععطاا إحعععععععععععداثي 20,50برعععععععععععتالش )تقععععععععععع  إلعععععععععععش شعععععععععععما  غعععععععععععرب مدانعععععععععععة سعععععععععععمالتط و
(256816,28    =x  ، )(3140202,74    =y وفزاا ) كثبان رمليعة يمثلاعا  6أقطة ىلش  (52)ت  اخريار

كثبععان ىرضععية لررداعد اطزاحععة المكاأيععة لرركععة الكثبععان الرمليعة وت ريععر هععات المنطقععة لاععا  5بثزع  هللععي و
 . تحثزر واض  ىلش الرتس ات العراعية وتاداد شبكة الطرق 
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 .Arc GISواستخدام برنامج   جوجل أيرث  المصدر/ الدراسة الميدانية وصور

 ( التوزخع الجغرافي وأنماط الكثبان الرملية بمنطقة الدراسة 12شكل )
  :ة الرابعةيالمنطقة التجرخبد. 

 بعععععععع ( ارتسععععععععطاا إحععععععععداثي 20,50إلععععععععش شععععععععما  غععععععععرب مدانععععععععة سععععععععمالتط برععععععععتالش )وتمرععععععععد      
(256816,28  =x( ، )3140202,74  =y ) وت ريععر هععات المنطقععة لاععا تععحثزر واضعع  ىلععش الرتسععع ات

وآخععر كثبععان رمليععة يمثلاععا كثزعع  هللععي  8أقطععة ىلععش  (68)تعع  اخريععار و العراعيععة وتاداععد شععبكة الطععرق،  
 .للرركة كثبان رملية ىرضية لررداد اطزاحة المكاأيةقتلي وسرة 

 ة الخامسة:يالمنطقة التجرخبه. 
( ، x=  256816,28) بع ( ارتسعطاا إحعداثي 20,50إلش شعما  غعرب مدانعة سعمالتط برعتالش )تق   و 

(3140202,74    =y  ) مرعاور زر واضع  ىلعش الرتسع ات العراعيعة و لاعا تعحث د أيضع ا م  المناق  الرشوت
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  ( كثبعان رمليعة3( كثز  هللعي و)3ىدا ) كثبان رملية يمثلاا 7أقطة ىلش  68ت  اخريار  و شبكة الطرق،  
 لررداد اطزاحة المكاأية لرركة الكثبان. وكثز  واحد قتلي ىرضية

 للكثبان الرملية: ةالخصائص المورفومترخ .2
م  خل  الدراسة المزداأيعة وترلزع  صعتر اقممعار اطصعطناعية تع  قيعاس اقب عاا الاندسعية للكثبعان 

 :ارض  اشتي( 7، 6، 5وبررلز   داو  )الرملية وخ ابي اأردارها بالمناق  الررربيية مزد الدراسة، 
 :الكثبان اله ليةأ.  

هعععات و  ،مرعععر 14مرعععر و 8ارعععراو  ارتفاىاعععا  عععز  ،  زنمعععا رمرععع 100و مرعععر 80 عععز   هعععاترعععراو  أمطار و 
اقب اا تتض  أن الكثبان الاللية تمز  إلش الرر  ال يزر أويي ا، مما ي كعس تعحثزر الربعا  المريزعرر ىلعش 

، كمعا أم  حدر مقارأعة بالكثبعان الطتليعة هش°، و 28° و20ترراو  زوايا المز  للكثبان الاللية  ز  و   ،شكلاا
 ،°16° و12°،  زنمععا ار ععة مزعع  الناايععة ترععراو   ععز  36° و28زاوبععة المزعع  للتا اععة اقماميععة  ععز  ترععراو  
هععات العوايععا أن الربععا  تععؤثر بعععك  أبيععر ىلععش وا اععة الكثزعع  مقارأععة  نااارعع ، ممععا ي كععس تععراب  وأظاععرت 

اطأرععدار الرععاأيي أوععبة  وتراوحععت ، الرمععا  بعععك  أبيععر فععي اطترععات اقمععامي أريرععة للرععحثزر المباشععر للربععا 
 .1:3و 1:2للكثبان الاللية  ز  

 الكثبان الطولية: . 
مرععر،  زنمععا ارععراو   320مرععر  250 ععز   اععاترععراو  أقتال( ارضعع  أن هععات الكثبععان 6) بقععرالر  ععدو 

أما م  حزث  ،مرر، مما ي كس شكل  قتلي ا يمرد ىير المرتر في أفس اطترات 24مرر   20ىرضاا  ز   
مرعععر، ممعععا يععععزر إلعععش أن هعععات الكثبعععان مرتسعععطة  12 و مرعععر 8اطرتفعععا  فررعععراو  ارتفاىعععات الكثبعععان  عععز  

° 20زاوبة المز  للكثبان الطتلية  ز  وترراو   ،اطرتفا ، وب كس ذلك اسرمرار تراب  الرما  بعك  تدربري
الرعي تكعتن زاوبعة الكثبان ترمر   تا اة أبثر حدر، خاصة  في الرياة اقمامية هات °، مما اتض  أن 28و

أوعبة اطأرعدار ،  كمعا ترعراو    في اسعرمرار تعراب  الرمعا  فعي تلعك المنعاق ا°، ما يو38° و30مزلاا  ز   
 .1:3و 1:2الراأيي للكثبان الطتلية  ز  
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 ( الخصائص المورفومترية للكثبان الرملية الهلالية بمنطقة الدراسة5جدول )
نسبة 

الانحدار 

 الجانبي 

الكلى  الحجم 

 (3)م

درجة ميل 

 النهاية

درجة ميل 

 الواجهة
 زاوية الميل

 الارتفاع  

 )م( 

 القطر 

 )م( 
 رقم الكثيب  

1:2 5000 15 35 25 10 80 1 
2.5 :1 6500 14 36 25 12 100 2 
2 :1 5400 15 33 23 10 90 3 
3  :1 4800 12 28 20 8 80 4 
2.5  :1 5000 13 30 21 10 85 5 
3  :1 6000 15 34 25 9 72 6 
2.5  :1 6500 16 36 28 14 100 7 
3  :1 5400 13 32 23 10 90 13 
3  :1 5900 14 33 24 11 95 20 

2.5 :1 6300 15 35 26 13 100 28 
2 :1 5100 12 29 21 9 85 29 
3  :1 5900 14 35 24 11 95 30 

 . Arc GISالمصدر/ الدراسة الميدانية واستخدام برنامج  

 
 ( الخصائص المورفومترية للكثبان الرملية الطولية بمنطقة الدراسة6جدول )

 الحجم الكلى 
 (3م)

 

درجة ميل 

  النهاية

 

درجة ميل 

  الواجهة

  زاوية الميل
 الارتفاع 

 )م( 

 العرض 

 )م( 

 الطول 

 )م( 
 رقم الكثيب 

10000 10 35 25 8 20 250 8 

12000 15 30 20 10 25 300 9 

11000 12 32 22 9 22 280 24 

13000 14 38 28 12 24 320 31 

  . Arc GISالمصدر/ الدراسة الميدانية واستخدام برنامج 
 

  (Cross Dunes):الكثبان العرضية. نج
 40، وىرضععاا  ععز  رمرعع 190و 140أن الكثبععان ال رضععية ترععراو  أقتالاععا  ععز   (7) اتضعع  الرععدو 

كمعا ترعراو  ارتفاىاتاعا  ،، مما اد  ىلش أأاا أبير م  الكثبان الطتلية أو الاللية مع  حزعث ال عر رمر  53و
° 25وتيلععم زاوبععة المزعع   ععز   ،مرععر، ممععا ير لاععا مرتسععطة إلععش ىاليععة مقارأععة بالكثبععان الالليععة 15و 10 ععز  
°، ممعا يععزر إلعش اأرعدار أبيعر فعي وا اعات 42° و33°،  زنما زاوبة المز  للتا اة اقمامية ترعراو   عز  32و

تعزر النرابج إلش أن زاوبة مزع  وا اعة الكثزع  أبيعر مع  أااارع ، ممعا اعد  ، و الكثبان ال رضية مقارأة  نااياتاا
إلعش  1:2كمعا تراوحعت أوعبة اطأرعدار الرعاأيي  عز   ،ىلش تحثزر الربا  في تراب  الرما  ىلش الرياعة اقماميعة

1:2.6. 
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 ( الخصائص المورفومترخة للكثبان الرملية العرضية بمنطقة الدراسة 7جدول )
الحجم  

 ( 3الكلى)م

درجة ميل  

 النهاية 

درجة ميل  

 الواجهة 
 زاوية الميل 

 الطول  العرض  الارتفاع 
 رقم الكثيب 

 )م(  )م(  )م( 

6000 15 40 30 12 45 150 10 

7200 16 38 28 14 50 180 11 

6500 14 36 27 11 42 160 12 

7000 15 39 29 13 48 170 14 

5800 13 34 26 10 40 140 15 

7500 17 41 32 15 52 190 16 

7000 16 40 30 12 46 180 17 

6200 14 35 27 11 43 160 18 

6900 15 37 28 13 47 170 19 

6000 14 33 25 12 44 150 21 

7200 16 39 30 14 50 180 22 

6400 15 38 29 12 42 160 23 

5900 14 37 28 11 43 150 25 

7100 15 40 31 14 49 180 26 

6300 13 34 26 12 41 160 27 

7000 16 39 29 13 48 170 32 

7600 17 42 32 15 53 190 33 

    .Arc GISالمصدر/ الدراسة الميدانية واستخدام برنامج 

 بمنطقة الدراسة:  الكثبان الرمليةليركة : التيليل الكمي رابعناا
 ار عد رأيعة الماالف لية للكثبان الرمليعة واتراهاعا  نعال  ىلعش تربع  الرعدوا العم  ةالرركم دطت  ت  ترداد  

وممماا، وت  اشرقاق مراور الكثبان الرملية باطىرماا لكثبان ا قت  مراورباسرخدام النقاط المررابطة ىلش 
وفيمعا  ،(13) شعك  -اعر  إوصتر  ت ع   –land sat 8و  sentinel 2ىلش مؤشر الرما  المرو  ليياأات 

 للخ ابي الكمية لرركة الكثبان الرملية: ترلزليالش ىر  
 اليركة على مستوى المناطق التجرخبية: معدلات. 1

الرفعاظ ىليع   تع  بالمنطقنة التجرخبينة الأولنى أن شك  الكثبان الرمليعة (8)  دو ت أرابج  أظار     
، 76,14 عز  ) المكاأيعة لرركعة الكثبعان الرمليعة زاحعةالإتراوحعت  ومعد  ،م  الررركات المورمرر أرت الرنعتب 

 ، 3,63 ععععععععز  ) ارععععععععراو م ععععععععد  حركععععععععة سععععععععنتى وب(، م2024-2002م( فععععععععش الفرععععععععرر العمنيععععععععة ) 80,42
، حزععث ي عع  مرتسعع( العععرمي ملععزل  الكثبععان الرمليععة اترععات الرنععتب م ظعع  كمععا ترخععا حركععة  ،م/سععنة(3,83

ار عععة( ممعععا يععععزر إلعععش الرتافععع  الكيزعععر مععع  اترعععات حركعععة الربعععا  الوعععابدر بمنطقعععة  162,12زاوبعععة الرركعععة )
 الدراسة.
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    .Arc GIS,10.8ستخدام برنامج االأقمار الاصطناعية و  رالمصدر/ تيليل صو 

 حركة الكثبان الرملية فى منطقة الدراسة  مراقبة( 13شكل )

 
 

 (8كثيب ) (2كثيب ) (1كثيب )

 (15كثيب ) (12كثيب ) (16كثيب )

 (26-25كثيب ) (21كثيب ) (20-19كثيب )
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 الولي التجريبية( رصد حركة الكثبان الرملية فى المنطقة 8جدول )

 م الرملي رقم الكثيب  (1كثيب ) (2كثيب ) (3كثيب ) (4كثيب ) نوع الكثيب 
 ( متر) 2009-2002 23.14 18.69 15.82 23.61 ه لى

نية
لزم
رة ا
الفت

 

 ( متر) 2016-2009 22.4 22.22 23.4 30.25 ه لى
 ( متر) 2024-2016 32.57 35.23 38.17 26.57 ه لى
 متر إجمالى اليركة/ 78.12 76.14 77.39 80.42 -
 سنة /مترمعدل اليركة  3.72 3.63 3.69 3.83 -
 زاوخة التيرك/درجة  170.91 162.72 152.26 162.62 -

     .Arc GIS,10.8واستخدام برنامج  الأقمار الاصطناعية رتيليل صو المصدر/ 
 

فعععش  ة الثانينننةينننالمنطقنننة التجرخبحركعععة الكثبعععان الرمليعععة فعععش  تبعععاا لحععع  ( أر 9) خعععل   عععدو  ومععع 
م( للفرعرر مزعد الدراسعة  180,63،  70,85 عز  ) الررعر  موعافةحزعث تراوحعت  ،مزد الدراسة  فررات العمنيةال

وألحععع  ارتفعععا  م عععدطت حركعععة الكثبعععان الرمليعععة فعععش هعععات  ،م/سعععنة( 8,60،  3,37وبم عععد  ارعععراو   عععز  )
)قربععععع   العععععراب(  عععععز   نععععش مععععععار والتاحعععععات و خللاععععا  ممعععععا يععععععك  خطععععترر ىلعععععش الطربععععع  المعععععارالمنطقععععة 

 154,31مرتسعع( )ب كمععا ترخععا حركععة  ميعع  الكثبععان الرمليععة اترععات الرنععتب العععرمي ملععزل   متط/التاحععات(،
 ار ة(.  

 الثانية التجريبية( رصد حركة الكثبان الرملية فى المنطقة 9جدول )
 

 م رقم الكثيب  5 6 7 8 9 10 11 12
 نوع الكثيب  ه لي  ه لي  ه لي  طولى طولى عرضى عرضى عرضى

نية
لزم
رة ا
الفت

 

 )متر(  2002-2009 29.2 29.2 68.77 54.23 42.17 39.47 82.33 16.24
 )متر(  2009-2016 17.53 73.76 47.21 59.68 40.35 47.18 32.61 35.84
 )متر(  2016-2024 24.12 53.81 52.66 66.72 42.69 22.67 48.04 34.72
 إجمالى اليركة/متر  70.85 156.77 168.65 180.63 125.21 109.32 162.98 86.8
 معدل اليركة متر/سنة  3.37 7.47 8.03 8.6 5.96 5.21 7.76 4.13

 زاوخة التيرك/درجة  142.52 154.18 164.64 158.37 153.9 153.37 152.2 155.35
     .Arc GIS,10.8واستخدام برنامج  تيليل صور الأقمار الاصطناعيةالمصدر/ 
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 الثالثة  التجريبية( رصد حركة الكثبان الرملية فى المنطقة 10جدول )

 م رقم الكثيب 13 14 15 16 17 18
 نوع الكثيب  ه لي عرضى عرضى عرضى عرضى عرضى

نية
لزم
رة ا
الفت

 

 ( متر) 2002-2009  36.6 21.52 29.67 53.04 27.88 42.51
 )متر(  2009-2016 41.53 29.97 19.69 33.92 49.82 42.99
 )متر(  2016-2024 45.11 50.66 34.48 54.39 57.282 49.47
 إجمالى اليركة/متر  123.24 102.15 83.84 141.35 134.98 134.97
 معدل اليركة متر/سنة  5.87 4.86 3.99 6.73 6.43 6.43

 زاوخة التيرك/درجة  161.2 164.7 161.33 149.2 162.7 172.95
     Arc GIS,10.8واستخدام برنامج  تيليل صور الأقمار الاصطناعيةالمصدر/ 

 

بالمنطقنة التجرخبينة ( ارضع  أن حركعة الكثبعان الرمليعة للنمعاذي مزعد الدراسعة 10)  وم  خل   عدو 
 -  3,99بم عد  سعنتى ارعراو   عز  )و م( للفررر العمنية المدروسة، 141,35 – 83,84ترراو   ز  )  الثالثة
( 11)  عدو  كمعا تيعز  مع  ،( ار عة162,01زاوبعة ترعر  )  بمرتسع(  سنة( لنفس الفررر العمنية/ررم  6,73

بم عد  سعنتى و م( ، 193,00 – 62,70 عز  )ترعراو     بالمنطقة التجرخبية الرابعةأن حركة الكثبان الرملية  
 .ار ة (162,77) الرركة، وب   مرتس( زاوبة سنة( لنفس الفررر العمنية/ررم 9,19-3ارراو  ما  ز  )

 الرابعة التجريبية( رصد حركة الكثبان الرملية فى المنطقة 11جدول )
 

 م رقم الكثيب 19 20 21 22 23 24 25 26
 نوع الكثيب  عرضي  ه لى عرضى عرضى عرضى طولي  عرضى عرضى

نية
لزم
رة ا
الفت

 

 ( متر) 2002-2009 41.03 42.86 32.23 18.68 28.19 114.25 44.33 37.8
 )متر(  2009-2016 28.1 25.8 12.96 22.95 46.63 43.26 42.42 27.67

 )متر(  2016-2024 33.31 41.99 17.51 32.74 53.84 35.49 27.82 22.68

 إجمالى اليركة/متر  102.44 110.65 62.7 74.37 128.66 193 114.57 88.15
 معدل اليركة متر/سنة  4.87 5.27 2.99 3.54 6.13 9.19 5.46 4.2

 زاوخة التيرك/درجة  171.52 179.42 155.54 159.92 165.23 162.76 152.84 154.96
     Arc GIS,10.8واستخدام برنامج  تيليل صور الأقمار الاصطناعيةالمصدر/ 

 

 الخامسننةالتجرخبيننة بالمنطقننة حركععة الكثبععان الرمليععة م ععدطت ( أن 12) خععل   ععدو معع  وبرضعع  
 4,78-2,62م( للفرعععرر العمنيعععة المدروسعععة بم عععد  سعععنتى ارعععراو  معععا  عععز  )193,00–62,70 عععز  )ترعععراو  
 .ار ة (158,30عاوبة ترر  )بو  ،م/سنة(
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  الخامسةالتجريبية ( رصد حركة الكثبان الرملية فى المنطقة 12جدول )

 م رقم الكثيب  27 28 29 30 31 32 33

 نوع الكثيب  عرضي  ه لي  ه لي  ه لي  طولي  عرضى عرضى

نية
لزم
رة ا
الفت

 

 ( متر) 2002-2009 28.38 21.95 21.95 32.41 18.96 28.63 18.76
 )متر(  2009-2016 35.83 27.39 15.7 24.57 21.85 15 30.64

 )متر(  2016-2024 36.16 38.37 29.36 31.29 14.198 36.09 21.47

 اجمالى اليركة/م  100.37 87.72 67.03 88.28 55.01 79.72 70.87

 معدل اليركة م/سنة 4.78 4.18 3.19 4.2 2.62 3.8 3.37

 زاوخة التيرك/ درجة  163.24 169.83 160 157.15 148.21 162 147.71
     Arc GIS,10.8واستخدام برنامج  تيليل صور الأقمار الاصطناعيةالمصدر/ 

 

 :المنطقةإجمالي  مستوى على الكثبان حركة  معدلات. 2
الر عرف تع   Arc Toolboxااخع   رأعامج  (IDW)مع  خعل  أاار  أمعاذي اطسعركما  المكعاأيباسعرخدام 

( 15، 14شععكلي ) وبريععز  معع ، بعععك  ىععام ىلععش موععرتى منطقععة الدراسععةحركععة الكثبععان الرمليععة م ععدطت ىلععش 
أرب عععععة فئعععععات، موعععععرتى ىلعععععش م/سعععععنة(  9,14:  2,66تراوحعععععت معععععا ز  )م عععععدطت الرركعععععة  أن ( 13و عععععدو  )

ىلعععش ( م/سعععنة 4,84 : 4,31اسعععررتذت الفئعععة الثاأيعععة الرعععش ترعععراو  م عععدطت حركعععة الكثبعععان الرمليعععة  اعععا  عععز  )و 
ترععراو   ععالت الفئععة اقولععش الرععش حععز  منطقععة، فععي ال( معع  إ مععالش موععاحة %25.87الموععاحة اقبيععر  نوععبة )
( مععع  %24.75 نوعععبة ) أمععع  ىلعععش الريطيعععة( م/سعععنة 4,31 : 2,66الرمليعععة  اعععا  عععز  )م عععدطت حركعععة الكثبعععان 

  .إ مالش مواحة منطقة الدراسة
 ( الخصائص المساحية لمعدلات حركة الكثبان الرملية بمنطقة الدراسة 13جدول )

 معدل اليركة )م/سنة(   4.31 - 2.66 4.84 - 4.31 5.43 - 4.84 9.14 - 5.43 المجموع

 المساحة 1281.74 1339.78 1310.86 1247.27 5179.65

100 24.08 25.31 25.87 24.75 % 
 . Arc GIS,10.8المصدر/ القياسات الميدانية واستخدام برنامج 
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 .(13) المصدر/ بيانات جدول

 الدراسة ( الخصائص المساحية لمعدلات حركة الكثبان الرملية بمنطقة 14) شكل

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 
 

 .Arc GISالقياسات الميدانية واستخدام أدوات التيليل المكاني في برنامج المصدر/        

 ( معدلات حركة الكثبان الرملية بمنطقة الدراسة 15) شكل

1240 1260 1280 1300 1320 1340

5.431-9.14

4.846-5.43

4.313-4.845

2.66-4.312

2كم

سنة/م
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خاصععة فععش القطععا  التاصعع   ععز   نععش معععار  منطقععةالأن م ععدطت الرركععة ترتفعع  شععما   اتضعع بمععا 
، كما ترتف  م عدطت حركعة الكثبعان الرمليعة بيعرب مدانعة قرب   نش معار/متطوسمالتط، وبمر م  خللاا  

المنيا، فش حعز  تعنخفض م عدطت الرركعة للكثبعان فعش الررعتب الععرمي و نعتب المنطقعة، ممعا سعاىد ىلعش 
ترناسع   الكثبعان الرمليعة م عدطت حركعة الرتس ات العراعية  اعات المنعاق . وبريعز  مع  ال عر  الوعا   أن

واال النزعع ، ممععا اععؤال إلععش  صععتب اررعع  معع  اليععرب إلععش العععرق  واأرععدار المنطقععة، والععالمع  مععدر الربععا  
 اقمععر الععالأريرععة لععالك، اررتمعع  أن ترركعع الكثبععان الرمليععة فععي الرعععل العععرمي،   حركعة الرمععا  أرععت اقسععف 
 ىلش هتام  الوا  الفيضش للنز .وشبكات الطرق  اادا الرقت  العراعية 

 : مياور الطرق( - )التوسعات الزراعيةحركة الكثبان الرملية : نمذجة مخاطر امساا 
ىلش الينية  اع  ي المناق  الرافة، مما اؤثر سليف اا كيزر  ع  ا و يرافزع  ا  زئزعك  زحع الكثبان الرملية تاداد  ير 

برركعة  لررداد المتام  المادارو  ،الرررية والعراىة وبؤال إلش خوابر امر ااية وتادادات للمعروىات الرنمتبة
تعع  و ، رران معع  أظعع  الم لتمععات الريرافيععةتعع  اسععرخدام الررلزعع  الارمععي بععاطم فععش منطقععة الدراسععة الكثبعان الرمليععة

الرععي   أوزان الم ععاازر المععؤثرر فععي حركععة الكثبععان الرمليععة معع  خععل  تطيزعع  م ععفتفة المقارأععات العو يععة ترداععد
 9و 7و 5و 3و 1أقععاط، حزععث ت كععس القععي   9معع   موععرمر تقععي  اقهميععة النوععيية لم يععارب  باسععرخدام مقيععاس

ا، وبالية اقهميعة(  زنمعا تمثع  القعي  العو يعة  ،مورتبات مخرلفة م  اقهمية )مرواوبة، م ردلة، متبة، متبة  د 
 .(14 دو  ) - (Saaty, 2008) مورتبات مرتسطة م  اقهمية 8و 6و 4و 2

 

 المكانية فى التحليل الهرمي ( درجات الهمية للمعطيات 14جدول )

 درجات بينية بين الأحكام 
أهمية  
 مطلقة

أهمية كبيرة 
 جداا 

أهمية  
 كبيرة 

أهمية  
 متوسطة 

أهمية  
 البدائل  قليلة

 درجة الأهمية  1 3 5 7 9 ( 8-6-4-2الدرجات )
 . Saaty, 2008المصدر/ 

الكثبععان الرمليععة بمنطقععة الدراسععة حركععة مخععاقر  رضععة لالمنععاق  المر  لررداععد ذلععك  نععال أمععتذي  شوتلعع
 ىلش النرت الرالي:

 للعوامل المؤثرة فى حركة الكثبان الرملية:جغرافية بناء قاعدة بيانات . 1
ت  اخريارها  نال  ىلش مدرتاا ىلش الرحثزر في حركعة الكثبعان الرمليعة   م ام   12اىرمد النمتذي ىلش  

 كما الي: هش، و م2024إلش  2002خل  الفررر م  
الكثبعان الرمليعة خاصعة اذا اشعرملت  حركةأحد ال تام  الري تؤثر ىلش  هشو   التكوخنات الجيولوجية:

( 2كع  3223هات الركتبنات ىلعش رواسع  تنمعش للععم  الرابع ، وفعش اراسعرنا الراليعة تضع  منطقعة الدراسعة )
 . (5) شك  -)بثبان رملية، وفرشات رملية( م  رواس  تنرمش للعم  الراب  وتعم 
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اقممعار اطصعطناعية وتع  حوعاب  مع  طشرقاق الرما  مع  صعتر تطييق  وت   : NDSIمؤشر الرمال
  .(17) وشك  (1) خل  الم االة

وحركعععة الكثبعععان الرمليعععة فعععي منطقعععة خ عععابي بععععك  كيزعععر ىلعععش  وبعععؤثران سنننرعة واتجننناه الرخننناح:
م/ ،  زنمععا  5.14و 3.66إلععش أن مرتسعع( سععرىة الربععا  ارععراو   ععز   (3 ععدو ) تعععزر  ياأععات و  ،الدراسععة

 (16) شك  -ار ة 351.54و 241.73ارراو  اتراهاا  ز  
حركععة الكثبععان الرمليععة معع  خععل  اراسععة الريزععر  م ععدطت تعع  حوععاب : معامننل حركننة الكثبننان الرمليننة

 شععك  -(م2024، 2016، 2009، 2002فرععرات زمنيععة ) ةالمكععاأي فععي مرععاور الكثبععان ىلععش مععدار أرب عع
(15.) 

الكثبعععان الرمليعععة، حزعععث  حركعععةوهعععت أحعععد ال تامععع  الطيتغرافيعععة الرعععي تعععؤثر ىلعععش : معامنننل الانيننندار
تععع  إأععععال خربطعععة و  ،تعععنخفض م عععدطت حركراعععا مععع  زبعععاار زاوبعععة المنرعععدر، بععععرط تعععتافر ال تامععع  اقخعععرى 

 .(7) شك  -مرر 89إلش  0وبمدى م   مرر 12,5باسرخدام أمتذي اطرتفا  الرممي  دمة  ات للمنردر 
وهععت مؤشععر يوععرخدم لم رفععة تععحثزر الربععا   حوعع   Wind Exposition: معامننل التعننرر للرخنناح

إلعش المنعاق  ملزلعة الرعحثر بالربعا ،  زنمعا تععزر  1العك  المترفتلت ي للمنطقة حزث تعزر القي  اقمع  مع  
مع  خعل   SAGA GIS إلش المنعاق  الم رضعة للربعا ، وتع  حوعاب  باسعرخدام  رأعامج 1القي  اقىلش م  

  (.17) شك  -أاوات ترلز  الوطت 
 ارتفعا  ىع زنعرج فىلعش حركعة الكثبعان الرمليعة هاا الم امع  : وبؤثر  LSTدرجة حرارة سطح الأرر

ة ترركع  فعش يعاحرمالتععااا مما ي م  ىلش ىعدم تثيزعت الكثزع  و  ،حرارر الوط  ىدم تماسك حيزبات الرما 
 .(19) شك  -خرى حالة تتافر ال تام  اق

الضعتل ىلعش  بوعل(و  :Terrain Ruggedness Index (TRI) (TRI)  شنونة سنطح الأرر معامنل 
بمؤشععر خعععتأة وب ععرف ، (DEM) أمععتذي اطرتفععا  الرممععيفععي  مقععدار فععرق اطرتفععا   ععز  الخليععا المرععاورر

وتع  حوعاب   ،، ستال كعان خععن ا أو مرتسع( التىعتررسط  المنطقةلررداد قيي ة  وت  اسرخدام   ،الرضاربس
  (.20) شك  -م  خل  أاوات ترلز  الوطت  SAGA GISباسرخدام  رأامج 

وم  خللع  يمكع  قيعاس المررعتى الرقعتبش للرربعة، العاى  عدورر : Soil Moister مؤشر رطوبة التربة
اؤثر فش مدى تماسك حيزباتاا، ف ندما ترتف  قي  هاا المؤشر تعااا ار ة تماسك الريزبات وم  ث  ت رير شب  

باطىرمعاا  مقاومة ل مليات الر ربة الربرية، وفيما يخي الكثبان الرملي  بالمنطقة فنأ  ت  حواب هاا الم ام 
   (.21) كما هت متض  فش شك  LSTوار ة حرارر الوط   NDVIىلش مؤشر اطخضرار النباتي 
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، وتعع  الكثبععان الرمليععة حركععة لاععاا الم امعع  تععحثزر كيزععر فععي: LULC اسننتخدامات واطنناءات الأرر
 ععام ل  Landsat 8 OLIالمت عع  ل ععتر ر ععنيفال إىععداا قبقععة اسععرخدامات وغطععالات اقر  معع  خععل 

ة، يعالعراعالمنعاق   ، تععم :اليطال اقرضعي/اقراضعيإلش ثل  فئات طسعرخدام   وت  الر نيف  م،2024
  (.23) شك  -ال مران واليطالات الرملية

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
خاصة فش حعاطت أقع  الم عدات  ةوهش تمث  مراور النق  والرنمية فش منطقة الدراس  شبكة الطرق:

والمراصععز  العراعيععة وأقعع  ال ععاملز  فععش مرععا  العراىععة وكععالك مخر ععات ىمليععات اطأرععاي العراىععي، وتعع  
باطىرمعاا ىلعش م عترات  Arc GISالر عت  ىلعش شعبكة الطعرق باسعرخدام ىمليعة الرعرقي  ااخع   رأعامج 

 -عععبكة حوعع  أععت  الطربعع  وحالععة الرصععع وىععدا الرععارات التعع  ت ععنيف و  (OSM)وخععراب(  ت عع  ااععر  
 (. 10) شك 

 مقعدمراا فعش  عال الكاربعال مرعا  فعش المععروىات  مع  ىعدا   المنيعا  مرافظعة  شعادت :  شبكة الكهرباء
  نعش مرعتطت  مرطعة وكعالك المنيعا، مرافظة شما  بومالتط ال  زد  لمرافظات   امليمش  ترك   مركع  اأعال
الكاربعععال فعععش ب عععض متامععع  الكثبعععان الرمليعععة، وبالرعععالي زبعععاار ت رضعععاا وتمرعععد شعععبكة .المرافظة شعععما  مععععار

 (.22) شك  -لمخاقر حركة الرما 
 

 بمنطقة الدراسة NDSI( مؤشر 17شكل ) ( متوسط سرعة الرخاح )م/ث( بمنطقة الدراسة16شكل )
 .Arc GISواستخدام برنامج   (2جدول) ( 1معادلة )   / ر المصد .Arc GISواستخدام برنامج  بيانات المناخ  / ر المصد
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 مؤشر درجة حرارة الأرر بمنطقة الدراسة  (19) شكل بمنطقة الدراسة مؤشر شدة الرخاح  (18) شكل

 مؤشر رطوبة التربة بمنطقة الدراسة (21) شكل
 .ENVI واستخدام برنامج SINTINAL المصدر/ مرئيات

 مؤشر  شونة السطح بمنطقة الدراسة (20) شكل
 .SAGAنمولار الانيدار الرقمى واستخدام برنامج  /رالمصد

 .Arc GISواستخدام برنامج   Sentinal-2تيليل صور  / ر المصد .SAGA GISواستخدام برنامج  بيانات المناسيب الرقمية  / ر المصد
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 .2023المصدر/ الشركة المصرخة لنقل الكهرباء، عام 
 شبكة  طوط نقل الكهرباء بمنطقة الدراسة (22) شكل

 الغطاءات الأرضية بمنطقة الدراسة (23) شكل
 .ENVI واستخدام برنامج SINTINAL المصدر/ مرئيات
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 وقبقعععات إىعععاار (لطعععرق وشعععبكة الكاربعععال)ا للظعععاهرات اطتراايععة الموعععافات  ات تلععي ذلعععك إىعععداا قبقععع
 إىععععاار أاار  باسععععرخدام ت ععععنيفية فئععععة لكعععع  المناسععععبة اقوزان وإىطععععال الم ععععاملت المدخلععععة لكعععع  الر ععععنيف
، ولررداععد اقهميععة النوععيية لكعع  مععدخ  فنأعع  تعع  اسععرخدام Arc toolbox  رأععامج فععش Reclassify الر ععنيف
م ععفتفة المقارأععات العو يععة لل تامعع  المرركمععة فععش حركععة الكثبععان الرمليععة بمنطقععة  طىععداا  AHP)) ترلزعع 
 قبقععة إىععداا تعع   Arc GIS  رأععامج فععش الخلتبععة الراسععبة أاار  خععل  معع و ،(16، 15)  ععدولي - الدراسععة
 (.23) شك  - الرملية لكثبانل للمخاقر المررملة المرتم ة النريرة تمث  (Raster) خلتبة

 
 
 
 
 
 
 

 ( مصفوفة المقارنة الزوجية للمعطيات المكانية لحركة الكثبان الرملية بمنطقة الدراسة15جدول )
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                        1 التكوينات الجيولوجية  

                      1 1 مؤشر الرمال 

                    1 0.5 1 سرعة واتجاه الرياح  

معدلات حركة الكثبان  

 الرملية  
1 0.5 1 1                  

                1 1 1 0.5 0.5 الانحدار  

              1 1 1 1 0.5 0.5 معامل التعرض للرياح  

            1 1 1 0.5 0.5 1 0.3 معامل الحرارة 

          1 1 1 1 0.5 0.5 0.3 0.3 معامل خشونة السطح 

        1 1 1 0.5 0.5 0.3 0.3 0.3 0.3 رطوبة التربة 

استخدامات وغطاءات  

 الرض 
0.2 0.2 0.3 1 0.5 0.3 0.5 0.5 1 1      

 رر 1 1 1 0.3 0.3 0.3 0.3 0.2 0.2 0.2 0.2 شبكة الطرق  

  1 1 1 1 0.3 0.3 0.3 0.3 0.2 0.2 0.2 0.2 شبكة الكهرباء  

  https://bpmsg.com/ahp/ahp-calc.phpالمصدر/ التيليل الهرمي للمعطيات المكانية ليركة الكثبان الرملية. 

https://bpmsg.com/ahp/ahp-calc.php
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 للمعطيات المكانية لمخاطر الكثبان الرملية  درجات الهمية النسبية( 16جدول )

 (-) (+) Priority Rank المعامل

 %3.20 %3.20 2 %16.00 الجيولوجية التكوينات 1
 

  %4.00 %4.00 1 %16.70 مؤشر الرمال 2

  %2.50 %2.50 3 %11.80 سرعة واتجاه الرياح 3

 
  %3.20 %3.20 4 %10.80 معامل حركة الكثبان الرملية  4

 
  %1.40 %1.40 6 %8.60 الانحدار 5

  %1.60 %1.60 5 %8.90 معامل التعرض للرياح  6

 
  %3.00 %3.00 7 %7.40 درجة حرارة سطح الرض  7

  %1.30 %1.30 8 %6.50 الرض  معامل خشونة سطح 8

 
  %1.10 %1.10 9 %4.60 التربة  رطوبة 9

 
  %2.20 %2.20 10 %3.90 استخدامات وغطاءات الرض 10

  %0.50 %0.50 11 %2.40 شبكة الطرق  11

 
  %0.50 %0.50 11 %2.40 شبكة الكهرباء  12

  . calc.php-https://bpmsg.com/ahp/ahp( للمعطيات المكانية الخاصة بالدراسة .  AHPالمصدر/التحليل الهرمي)
 

 تيليل مخرجات النمولار: . 2
( يمكعع  ترلزعع  الربععاا  المكععاأي للمنععاق  مررملععة الرععحثر برركععة 17) ( و ععدو 25، 24) ي شععكل بقععرالر
 :ىلش النرت اشتي الكثبان الرملية 

م  إ معالش موعاحة منطقعة الدراسعة  2ب 46,77 حتالي  وتض  مواحة  الفئة اقولش )المتام  غزر المرحثرر(: •
 ردوا الاام  ال رراول وأم ش غرب منطقة الدراسة. بالعراعية  ي ، وهش تمث  اقراض%1,49 نوبة 

معع  إ مععالش موععاحة منطقععة  2بعع 15,1062 حععتالي وتضعع   المععنخفض(: الرععحثرالفئععة الثاأيععة )المتامعع  ذات  •
  اة اليرب. ولش العراعية المراورر للفئة اق  ي تمث  اقراضو ،  %20,50الدراسة  نوبة 

مع  إ معالش موعاحة منطقعة الدراسعة  2ب 12,2457أرتوتض   المرتس((: الرحثر الفئة الثالثة )المتام  ذات •
، فعععش شعععما  المنطقعععة إلعععش اليعععرب مععع  تمثععع  اقراضعععش الرعععش تيطزاعععا الفرشعععات الرمليعععةو ، %47,43 نوعععبة 

 .مدانري مياغة واار متاس
م  إ معالش موعاحة منطقعة الدراسعة  2ب 87,1397 أرتوتض   المرتف (: الرحثرالفئة الراب ة )المتام  ذات   •

وترمزعععع المرركعععع معععا  عععز  معععدانري المنيعععا ومياغعععة، الكثبعععان الرمليعععة مطعععا  ، وهعععش تمثععع  %26,98 نوعععبة 
 باحرمالية حركة مرتف ة.

مع  إ معالش موعاحة منطقعة  2بع 04,185 حعتالي  وتعي : المرتف   دا( الرحثرالفئة الخاموة )المتام  ذات  •
فعي القطعا  المرركعع معا  عز  الكثبعان الرمليعة المررركعة  تضع  الرعش   ي ، وتمث  اقراض%3,57الدراسة  نوبة  

اقبثععر احرماليععة فععش  مرتف ععة لععاا تععك وترمزععع بم عدطت حركععة  معدانري سععمالتط وبنععش مععار  اععة اليععرب،
 الرنمية بمنطقة الدراسة.أو   م دطت الخطترر ىلش 

https://bpmsg.com/ahp/ahp-calc.php
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 والدراسة الميدانية.  Arc GISبرنامج  باستخدامالمصدر/ تيلي ت النمذجة                  

 منطقة الدراسة  في بيركة الكثبان الرملية الميتملة  الميتمل تأثرال( درجة 24) شكل

 المحتمل لحركة الكثبان الرملية بمنطقة الدراسة  التأثر( 17جدول )

 المجموع مرتفع جدا مرتفع متوسط منخفض  اير متأثر  درجة التأثر 

 5179.65 185.04 1397.87 2457.12 1062.15 77.46 2المساحة/كم

% 1.49 20.5 47.43 26.98 3.57 100 

 . والدراسة الميدانية Arc GISالمصدر/ تيلي ت النمذجة فى برنامج 
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 الميتمل ليركة الكثبان الرملية بمنطقة الدراسة  التأثر( فئات 25شكل )

 :الكثبان الرمليةتقييم المخاطر الميتملة ليركة . 3
 اليربعة الكثبان الرمليعة، أرعد تعحثر واضع  لععبكة الطعرق حركة   لمخاقرم  خل  الررلزلت المكاأية  

، وفيمععا الععش رصععد لاععات المعععكلت برركععة الكثبععانوب ععض متامعع  المعععروىات العراعيععة وخطععتط الكاربععال 
 المكاأية:

 الطرق: مياورأ.  
 أراضعي اطسر عل  العراىعيطرق الري توعا  التصعت  إلعش للشادت منطقة الدراسة ش  ورصع 

مععععرو  الرتسععع ات الرعععي يقععع   اعععا -بعععرب(  عععز  منطقعععة غعععرب المنيعععا و  نعععي مععععار  /ومناعععا قربععع  اليعععتبطي
يمكععع   غزعععر مرصعععتفةاروب  ثعععل   ات عععد اليربعععي، إلعععش  اأععع  ذلعععك  مرعععتر أسعععزتط ال عععرراول  -العراعيعععة

ارب القمااار وبقع  شعما   تابعة الرسعتم بالمنيعا  نرعت ثعل  كزلعتمررات،   هشالتصت  م  خللاا للمنطقة و 
  كزلت مرر. 2وارب الروبي وبق  شما  أقطة مرور سمالتط برتالي 

، ممعععا اروعععي  فعععي غلععع  رعععر  للكثبعععان الرمليعععة بف ععع  الربعععا وتععععاد هعععات الطعععرق والقعععرى المراخمعععة ت
 معع  الطربعع  بكميععات كيزععرر بالمععدخ  العععرمي مععات الرمععا تراب أريرععة قربعع  اليانوععا/اليتبطيمثعع   ،ب ضععاا
 ال عععرات ووفععار الطربعع  وإصععابة ىلععش ار  ععد رومععت  حععتاا  ماروععي  فععي مععا  ،رععتا ع الخرسععاأيةلل زاععاوتخط

واحععد  ومععد ت عع  موععافات تععراب  الكثبععان الرمليععة ىلععش الطربعع  ،م(2024 )الإاارر ال امععة للمععرور، مرافظععة المنيععا،
 .مرر ل تاتاا بقترم  فع  مراوطت إزالراا أبثر تمد بزلتمرر، و 

 ت عنيفتع   والدراسعة المزداأيعة وم  خل  الررلزلت المكاأية وترلزع  صعتر اقممعار اطصعطناعية
( و ععدو  27، 26شععكلي ) -الكثبععان الرمليععة المررملععةلرععحثر برركععة ا حوعع  شععبكة الطععرق بمنطقععة الدراسععة 

بعع  انوعععبة 1221.5أقععتا  الطعععرق ذات الرععحثر المعععنخفض برركععة الكثبعععان الرمليععة أرعععت  ت ، فقععد  ليععع(18)
الطععرق ذات الرععحثر  ثعع  %20.96بعع  وأوععبة 520.21تلزاععا الطععرق ذات الرععحثر المرتسعع(  نرععت  49.22%

غير متأثر
1%

منخفض
21%

متوسط
47%

فوق المتوسط
27%

مرتفع
4%
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الطععرق ذات الرععحثر المرتفعع   ععدا أرععت  فعع  حععز   ليععت أقععتا ، %17.82أوععبة و بعع  442.32نرععت المرتفعع  
ولتح  تحثر ب ض الطرق اليربة ىلش اخرلف ار راا التظيفية برركة الكثبان ،  %5.44 نوبة    135.08
شععك   – ال ععرراول اليربععي بمرافظععة المنيععا أسععزتط بمرععتر مععدخ  قربعع  اليانوععا/اليتبطي ومناععا الرمليععة،

معععدخ  بكزلعععتمرر  2 معععد ي ععع  لموعععافة ، ممعععا اروعععي  فعععي حعععدو  اخرنعععاق بالرركعععة المروربعععة ب مععع (28)
 . الطرب 

 ( التأثير المحتمل لحركة الكثبان الرملية على شبكة الطرق بمنطقة الدراسة18جدول )

 المجموع مرتفع جدا مرتفع متوسط منخفض  اير متأثر  درجة التأثر 
 2481.82 135.08 442.32 520.21 1221.45 162.8 الطول/كم 
% 6.56 49.22 20.96 17.82 5.44 100 

 .والدراسة الميدانية Arc GISالمصدر/ الاعتماد على تيلي ت النمذجة فى برنامج 
 

 
 . والدراسة الميدانية Arc GISالمصدر/ الاعتماد على تيلي ت النمذجة فى برنامج          

 بمنطقة الدراسة  البرخة شبكة الطرق على يركة الكثبان ل( تصنيف التأثر الميتمل 26) شكل
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 منطقة الدراسة ب البرخة شبكة الطرق على حركة الكثبان  ري( التوزخع النسبى لتأث27) شكل

   

   

 م2024( عام 5شهر ) م2016( عام 5شهر ) م2002( عام 5شهر )

 سيوة /موطبنى مزار/ طرخقعلى زحف الرمال ( مخطط يوضح 28شكل )
 

ال عععرراول  عععز  مدانعععة أ عععت مرمعععاص ومرعععتر أسعععزتط  العععراب(رصعععدت الدراسعععة ت عععر  الطربععع   ومعععد 
  الرركعععة المروربعععة ازفعععش توععع (، وتكمععع  أهميعععة هعععاا الطربععع 29شعععك  ) -اليربعععي لرركعععة الكثبعععان الرمليعععة 

شععبكة الطععرق  معع  خععل رداععدر ال مراأيععة المررم ععات الب وربطاععاالنزعع   يال ععناعية غربععوتنميععة المنععاق  
ىلعش المررابمعة  معا رفع  الر لاا ترت   الراات المخر عة ل  الطرب  ال رراوى اليربشب  الرش تر  الربيوة  

وتفاال ومت  ساتلة الرركة  ادف  ادف  وإىاار توززر الرركة المروربة "سمنت أ نعلة "مرتر هاا الطرب  

غير متأثر
7%

منخفض
49%

متوسط
21%

مرتفع
18%

مرتفع جدا
5%

x=257238. 6 
y=3154961.4
0 
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 والرصععد  اطصععطناعية اقممععار صععتر خععل  معع  تيععز  كمععا .أو تلفيععات  أل حععتاا  أو خوععابر فععي اقروا 
 حت  ادور متس أ ع شك  فش  يمرد  متازى  قرب   اسرخدام(  بضاب -ركاب ) المركبات  اضطرار  المزداأي
 منطقعة وبرفااى الرنتب  أاحية م  اليربي ال رراول  أسزتط ومرتر مرماص  أ ت مدانة  ز  الراب(  الطرب 
 شعك  - الثقزلعة المركبعات  حركعة حرع  مع  ارناسع   ط رملعي صعررواى ارب  ىع  عبارر  وهت  الرما ،  زحع
 شعععك -ىليععع  المروربعععة الرركعععة وم اأعععار الرمعععا  زحعععع لمخعععاقر القمعععااار ارب  أيضعععا ار عععر   كمعععا ،(29)
(30.) 
 

 

 

 

 

 

 
 

 الصيرواى الغربى بيركة الكثبان الرملية ميور أسيوط بين أبو قرقاص و  الرابط( تأثر الطرخق 29شكل )

 بزحف الرمال( مدى تأثر طرخق در  القمادير شمال بوابة الرسوم بالمنيا 30) شكل

 
 

X=  259052.15 -Y= 3123202.16 

 

 مسار در  القمادير
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 :الزراعيالتوسع  اتمشروع . التأثير الميتمل ليركة الكثبان الرملية على 
شعكلي  –العراعية حو  ار ة تحثرها برركة الكثبان الرملية إلش خمس فئات   يضات  ت نيف اقر 

العراعيععة غزععر المرععحثرر  اقراضععي، فمثلععت تبععاا  موععاحات هععات الفئععات (، ولععتح  19)  ععدو ( و 32، 31)
وتقعع  هععات الفئععة ىلععش حععدوا هععام  الوععا  الفيضععش  %7 نوععبة  2بعع 08,39الكثبععان الرمليععة أرععت برركععة 

العراعيععة ذات الرععحثر  يضععار ا معع  حركععة الكثبععان الرمليععة، فععش حععز   ليععت موععاحة اقع  وت ريععر مرميععة قيي زعع
 ، كمعاالعراعية بمنطقة الدراسة اقراضيم  إ مالش مواحة   %13,38 نوبة    2ب 79,212المنخفض أرت  

ا والمرتفعع  والمرتفعع  المرتسعع( الرععحثزر ذات  العراعيععة اقراضععش موععاحة  ليععت  -95,03-211,11) أرععت  ععد 
 الرععش العراعيععة اقراضععي أن ولععتح  الرععتالي، ىلععش( %0,58-17,03-37,83) تيلععم وبنوعع  ( 2كعع  3.26
 بم عدطت  تروع  والرعش الدراسعة منطقعة غعرب  شعما  فعش ترركعع  عدا والمرتفع  المرتفع   الرعحثر  فئري  ضم   تق 

 الرملية. الكثبان لرركة مرتف ة

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .Arc GISالمصدر/ الاعتماد على تيلي ت النمذجة فى برنامج                 
 منطقة الدراسة بالزراعية   على الأراضييركة الكثبان ل( التأثير الميتمل 31) شكل
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 الزراعية حسب درجة تأثرها المحتملة بحركة الكثبان الرملية ( تصنيف الراضى 19جدول )

 المجموع مرتفعة جدا  مرتفعة  متوسطة  منخفضة اير متأثرة  درجة التأثر 
 558.01 3.26 95.03 211.11 212.79 39.08 2المساحة/كم
 100 0.58 17.03 37.83 38.13 7 النسبة %
 - 0.02 0.48 0.509 0.589 0.325 2المتوسط /كم

 .Arc GISعلى تيلي ت النمذجة فى برنامج  اعتماداالمصدر/  
 

 
 الزراعية بيركة الكثبان فى منطقة الدراسة  للأراضي الميتمل تأثرال لدرجات( النسب المئوخة 32) شكل

 

 

 

 

 

 

 ةالعراعيع اقراضيب ض  تحثروم  خل  الرصد المزداأي وترلز  صتر اقممار اطصطناعية تيز  
أريرععة متم اععا فعععش المنيععا وغععرب مدانععة سعععمالتط و نععتب غععرب مدانععة  نععش معععار مدانععة فععي شععما  غععرب 

( ب ععععض هععععات 36، 35، 34، 33) ، وتتضعععع  أشععععكا (2، 1صععععترر ) -متا اععععة حركععععة الكثبععععان الرمليععععة
 .المتام 
 
 

غير متأثرة
7%

منخفضة
38.13

متوسطة
37.83

مرتفعة
17%

مرتفعة جدا
0.58

 الأرر الزراعيةعلى الكثبان  تعديات( توضح 1) صورة
 اربى سمالوط -وأعمدة الكهرباء 

 

 قطاع رأسي بأحد الكثبان الرملية توضح ( 2) صورة
 ار  بنى مزار
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  سائل اليماية من حركة الكثبان الرملية:و . نج

  الرافعةتر دا وساب  الرماية م  حركة الكثبان الرملية بال داعد مع  او  ال عال  التام عة فعش اليزئعات 
أسععتار احررععاز ترنععت  مععا  ععز  و  هععات التسععاب  فععش مقدمععةوت ععد اقسععتار خ ععابي الطيي يععة، للوبر عع  ذلععك 
للمنطقة  الرزتمترفية الخ ابي ىلش  ااوب رمد اخريار أتى ،شك  رم ة العطرأجترخا    ومد   وأستار ترتب 
 ،الخرسعاأة المعتاا بقايا النباتات )مث  سع ع النخزع ( أو الخعع  أو  ار   ناؤها م  فقد   ،الويايوتتافر ماار  
ا معع  اترععات الربع 45 عاوبععة  تمزع شعك  أسععتار منفععرار  بمعا مععد ترخععا  كتأاععا أن  ىلزاععا وب ععاب ،  اار ععة تقرببع 
  .الرما حركة مخاقر  م  ت مؤم تررك  بعك 

 ( ار  مدينة سمالوط 34) شكل ( قرخة نزلة هارون شمال ار  مركز المنيا 33) شكل

 

X= 266844.63 - Y= 3121373.02 

 تعديات رملية على المزارع

X= 255783.06 - Y= 3143364.12 

 تجمعات للكثبان الرملية

   كم30( جنو  ار  مدينة بنى مزار بنيو 36شكل )

X= 258073.06 - Y= 3143651.88 X=259243.83 -Y= 3152942.22 

 الرمليةتجمعات للكثبان 

 تجمعات للكثبان الرملية

                         ( ار  مدينة سمالوط 35شكل )               
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 كم 32غ مدينة المنيا بيوالي .ش  زحف الرمال( استخدام أسيجة شجرخة ليماية الأراضى الزراعية من 37) شكل
 

تٌ ععد الرععدا زر اليزتلت يععة معع  الطععرق الف الععة الرععش تناسعع  منطقععة الدراسععة معع  خععل  تقلزعع  سععرىة و
الربا ، وتعتفزر غطعال النبعاتي العال ي عد الرع  العداب  اقبثعر  اذ يعة وبعر  الربا  ى  قرب  إمامة م دات  

 ،ترقيق  م  خل  زراىعة أحعمعة الرمايعة الرعي يمكناعا البقعال ىلعش مزعد الريعار فعي الظعروف اليزئيعة المرليعة
 شعك  -منطقعة الدراسعةوالداب  للررك  فعي الرمعا  فعي  الف ا ي رير اليطال النباتي هت الإ رال ال ل ي لاا  
ر اا الميات م  الندى لت تر  وض   انبيي    لاا  ،أقي الميات في الظروف ال رراوبة   (، ولك  ي يق37)

وبر  وضع  خطعة لكع  حقع  مع  الكثبعان الرمليعة  نعال  ىلعش  ،واقمطار أو اسرخدام ميات ال رف ال ري
 ومتم اا الريرافي والظروف المناخية المرلية وأتعية الميات الرتفية وىمقاا.  أأماقاا
 الخاتمة

ا ل أعععععطة البعععععربة  تررععععر  الكثبععععان الرمليععععة فععععش منطقععععة الدراسععععة بعععععك  أععععع( ممععععا يعععععك  تاداععععد 
مععععارب  الواليطعععال اقرضعععي الرعععالي، ولموعععاىدر صعععنا  القعععرار والمخططعععز  فعععي  اقراضعععيواسعععرخدامات 

 ، وفعععش هعععاا الوعععياقالرداعععدر للرعععد مععع  المخعععاقر الطيي يعععة النا معععة ىععع  ترركعععات الكثبعععان الرمليعععة الرنمتبعععة
 ل دا م  النرابج والرتصيات كما الي: الدراسة تتصلت 
 النتائج:
 .فدان 52,132859ما ي اا   2ك  01,558تيلم مواحة اقر  العراعية بالمنطقة أرت  -
 المراصز  العراعية الرش أررت زراىراا في منطقة الدراسة.ي د مر ت   نرر الوكر م  أه   -
كعع (،  883,14الععدروب ال ععرراوبة غزععر المرصععتفة أبثععر الطععرق قععتط بالمنطقععة فريلععم أرععت ) تٌ عد  -

 .اليربش مرتر أسزتط ال رراول وبق  م ظماا إلش اليرب م  

X= 266854.89 - y= 3120967.61  

 شجري  سيار
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م( 80,42، 76,14اقولععش   ععز  ) الررربييععةللكثبععان الرمليععة فععش المنطقععة  الررععر موععافة  تراوحععت  -
 3,63م(، وتراو  م د  الرركة الونتى فش هات المنطقة  عز  )2024:    2002فش الفررر العمنية )

 م/سنة(. 3,83: 
م(  180,63،  70,85 ععز  ) الثاأيععة الررربييععة فععي المنطقععة رععر  الكثبععان الرمليععةت موععافة تراوحععت  -

 .(م/سنة 8،60،  3,37للفررر العمنية مزد الدراسة وبم د  ارراو   ز  )
م( للفررر 141,35 – 83,84الكثبان الرملية بالمنطقة الررربيية الثالثة  ز  )  ترر   موافةتراوحت   -

 م/سنة(. 6,73- 3,99العمنية المدروسة، وبم د  سنتى )
م( للفررر 193,00 –  62,70بالمنطقة الررربيية الراب ة  ز  ) الرملية  الكثبان ترر  موافة  تراوحت  -

 .(م/سنة 9,19 – 3العمنية المدروسة، وبم د  سنتى ارراو   ز  )
م( للفررر 193,00–62,70الخاموة  ز  )  الررربييةبالمنطقة   الرملية  الكثبان ترر  موافة  تراوحت  -

م/سعنة(، وبعاوبعة  4,78-2,62(، وبم د  سنتى ارراو   عز  )2024:    2002العمنية المدروسة )
 .( ار ة158,30)أرتترر  ترات الرنتب العرمي 

مع   2بع 46,77 أرعت منطقة الدراسةفي رركة الكثبان الرملية  بت   مواحة المتام  غزر المرحثرر   -
رعدوا الاعام  ال عرراول بالعراعيعة  ي، وهش تمثع  اقراضع%1,49منطقة  نوبة الإ مالش مواحة  
 .منطقةالوأم ش غرب 

 أرعععتمنطقعععة الدراسعععة فعععي رركعععة الكثبعععان الرمليعععة بت ععع  موعععاحة المتامععع  ذات الرعععحثر المعععنخفض  -
لفئعععة ا غعععرب العراعيعععة  ياقراضععع اعععاتمثلو ، %50,20 نوعععبة  موعععاحةال يمععع  إ معععال 2بععع 15,1062
 .ولشاق
مععع  إ معععالش  2بععع 12,2457رركعععة الكثبعععان أرعععت بتراوحعععت موعععاحة المتامععع  ذات الرعععحثر المرتسععع(  -

 .%47,43منطقة وبنوبة المواحة 
مع  إ مععالش موعاحة منطقعة الدراسععة  2بع 87,1397تيلعم موعاحة المتامعع  ذات الرعحثر المرتفع  أرععت  -

فعي شعما   باحرماليعة حركعة مرتف عة الرعي تروع ، وهش تمث  متام  الكثبان الرملية  %26,98وبنوبة  
 . المنطقة

موعععاحة  نوعععبة المععع  إ معععالش  2بععع 04,185ا أرعععت ت ععع  موعععاحة المتامععع  ذات الرعععحثر المرتفععع   عععد   -
رركععععة الم ععععدطت ذات الكثبععععان الرمليععععة اقراضععععش العراعيععععة الممرععععدر فععععش متامعععع   اععععاتمثلو ، 3,57%
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الرنميععة أو عع  ىلععش المرتف ععة، وبالرععالي تعععااا احرماليععة ت رضععاا لمخععاقر زحععع الرمععا  ممععا اععؤثر  
 .بمنطقة الدراسة

بعععع  انوععععبة 1221.5 ليععععت أقععععتا  الطععععرق ذات الرععععحثر المععععنخفض برركععععة الكثبععععان الرمليععععة أرععععت  -
ثع  الطعرق ذات  %20.96بع  وأوعبة 520.21تلزاا الطعرق ذات الرعحثر المرتسع(  نرعت   49.22%

حعععز   ليعععت أقعععتا  الطعععرق ذات الرعععحثر  ي، فععع%17.82بععع  وأوعععبة 442.32الرعععحثر المرتفععع   نرعععت
 .%5.44 نوبة  135.08المرتف   دا أرت 

مطعععا  قربععع  اليانوعععا/اليتبطي إلعععش اليلععع  الموعععرمر بوعععي  حركعععة  مععع  الععععرمي المعععدخ  ار عععر   -
ومععا ار  ععد رم مروربععة ىنعع  ومععت  حععتاا  انععرج مععا مالكثبععان الرمليععة وتخطزاععا للرععتا ع الخرسععاأية، 
 ارتب( ب  م  خوابر في اقروا  والممرلكات.

 ال عرراول   ز  مدانة أ ت مرماص والقرى الراب ة لاا ومرعتر أسعزتط  الراب(الطرب   مطا   ار ر    -
 .لرراب  كميات كيزرر م  الرما اليربي 

وتقع  هعات  %7 نوبة  2ب 08,39العراعية غزر المرحثرر برركة الكثبان الرملية أرت  يضاتض  اقر  -
 .ا م  حركة الكثبان الرمليةع  الفئة ىلش حدوا هام  الوا  الفيضش وت رير مرمية قيي ز

معع   %13,38 نوععبة  2بعع 79,212 ليععت موععاحة اقراضععش العراعيععة ذات الرععحثر المععنخفض أرععت  -
 بمنطقة الدراسة. الكلية ل راضي العراعيةمواحة الإ مالش 

  - 211,11ا أرععت ) ليععت موععاحة اقراضععش العراعيععة ذات الرععحثر المرتسعع( والمرتفعع  والمرتفعع   ععد   -
 ( ىلش الرتالي.%58,0 - 03,17 – 83,37( وبنو  تيلم )2ب 26,3 – 03,95

للرمايعة مع  مخعاقر حركعة  الف العة التسعاب  اقسعيرة الععرربة مع  اليزتلت يعة خاصعة  الرعدا زر  تٌ د  -
 الكثبان الرملية.

 :التوصيات

 ضرورر حماية مناق  الرنمية العراعية وشبكات الطرق م  حركة الكثبان الرملية بمنطقة الدراسة. -
حركععة  للرعد مع  مخعاقرلرمايععة المؤمرعة والدابمعة ل كتسعاب الععرربة  اقسعيرة الرتسع  فعش اسعرخدام -

 الكثبان الرملية بمنطقة الدراسة.
ضرورر اىرماا أظام م لتماتي للمراقبعة والرنيعؤ برركعة الكثبعان الرمليعة وتقزعي  أضعرارها ىلعش شعبكة  -

 .الرتس ات العراعيةالطرق ومعروىات 
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 العراىي الرتس  ت عبعم  شما  غرب المنطقة  يةالعراع ات الرتس مناق    برمايةالدراسة    يتتص -
 الرنتب اليربي.فش 

الدراسعععة برمايعععة شعععبكة الطعععرق شعععما  غعععرب المنطقعععة باسعععرخدام سعععيا ات مععع  اقشعععرار  يتتصععع -
 المناسبة للنمت فش اليزئات الرافة.

 اطسرفاار م  الررارب والخيرات الدولية لم الرة زحع واأرعار الكثبان الرملية. -
فعش متامع  المععروىات  الرتس  أرت معبد م  الدراسات واقبرا  فعش مرعا  حركعة الكثبعان الرمليعة -

 .الرنمتبة
 ععد فععش رصععد ومراقبععة حركععة الكثبععان الرمليععة فععش ضععرورر اطسععرفاار معع  تقنيععات اطسرععع ار معع  البر  -

 .م ر
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 المصادر والمراجع
 المصادر: أولاا 
 المنيا. مرافظة (:  ياأات الرتاا  المروربة،  ياأات غزر منعترر،2024للمرور ) ال امة الإاارر -
 (:  ياأات غزر منعترر.1992هزئة المواحة الرزتلت ية الم ربة ) -
 مقيعععععععاس المنيعععععععا،  زتلت يعععععععة خعععععععراب( (:2005الم عععععععربة ) والم عععععععاان الرزتلت يعععععععة الموعععععععاحة هزئعععععععة -

 .م ر القاهرر، ،1:250000
 م(.2023ملزتن فدان، ) 1,5وزارر العراىة واسر ل  اقراضي: تقاربر وزارر العراىة طسر ل   -
: مطعععا  الععععئتن اطمر عععااية،  ياأعععات غزعععر منععععترر، أرعععابج الر عععداا ععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععع -

  م(.2023العراىي، )
- calc.php-https://bpmsg.com/ahp/ahp )متم  مرخ ي فش الررلز  الارمي(. 
- https://earthexplorer.usgs.gov/  الوععععزرفر الخععععاص ةاقمربكىعععع ةالرزتلت يعععع ةحاالموعععع متمعععع ،

  باليياأات المكاأية.
- viewer-access-https://power.larc.nasa.gov/data/  .ياأات المناخ وكالة أاسا  

 المراجع العربية:: انياا ث
(: مراقبة زحع الرما  والرنيؤ برركراا باسرخدام تقنية اطسرع ار 2019أاصر    س زد  ا ر )،  آ  زبن  -

 ى  ب د وأظ  الم لتمات الريرافية، في مرافظة  در، بمنطقة المدانة المنترر  تاسطة: منعتر.
 ،  ام ة اطسكندربة. ، اار الم رفة الرام ية:  يرافية النق (1988، مرمد خميس )العوكة -
(: قعععرق ومنععاهج البرعععث ال لمععي، العععتراق للنعععر والرتزبععع ، 2009مرمعععد ىيععد ال عععا  وآخععرون )، الن يمععي  -

 ىمان، اقران.
الريرافيعععة الكثبعععان الرمليعععة المررركعععة فعععش المنعععاق  ال عععرراوبة، الرم يعععة    :(1970أيزععع  سعععزد )، إمبعععا ش  -

  الم ربة.
فعععاق الموعععرقي  فعععش ضعععتل آترعععارب الماضعععش و  -قعععرق تثيزعععت الكثبعععان الرمليعععة :(2005) ععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععععع -

الدراسات الررربيية الرداثة، أدور البرث ال لمش واورت فش مكافرة الر رر وتثيزعت الكثبعان الرمليعة، موع  
 ااب وال لتم اط رماعية،  ام ة العمازب .الريرافيا، كلية اش 

:  زتمترفتلت يععة اطشععكا  الرمليععة فععش حععت  وااى الرععاي والرععدى بعععب  (1992، صععا ر أمععز  )اسععتمش  -
 ، القاهرر .24، ال دا ، مرلة الرم ية الريرافية الم ربة عبرر سزنال

https://bpmsg.com/ahp/ahp-calc.php
https://earthexplorer.usgs.gov/
https://power.larc.nasa.gov/data-access-viewer/
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، مرلة الرم ية الريرافية الم ربة ، ال دا : اقشكا  الرملية غرب ستهاي(2012، كرب  م ل  )صال  -
 ، القاهرر .56

مراقبعة الكثبعان الرمليعة باسعرخدام تقاأعات اطسرعع ار ىع  ب عد   (:2017)  خعرون آمزث  ما عد و ،  ىيد اقمزر -
 لمكافرة الر رر، ال راق. اقو وأظ  الم لتمات الريرافية، المؤتمر ال لمي 

 ععة ر  زتمتروفتلت يعة الكثبععان الرمليعة وأخطارهععا بمعنخفض الخا :(2016فاقمععة ىيعد الرافعع  )، ىيعد الفرعا  -
  أواأية،  ام ة اقزهرباسرخدام أظ  الم لتمات الريرافية، رسالة اكرترار، كلية الدراسات الإ 

: اقشكا  الرملية شرق و نتب شرق معنخفض القطعارر شعما  ال عررال (1993ىلش، أحمد ىيد الولم ) -
 .،  ام ة ىز  شمس، كلية اشااباليربية ، رسالة اكرترات غزر منعترر 

 –ة فعععش معععنخفض الخار عععة ليععع(: خ عععابي رمعععا  الكثبعععان الال2019أعععترر ىيعععد الرعععتاب الوعععزد )، ىطيعععة -
 ااب وال لتم والرربية،  ام ة ىز  شمس.صررال م ر اليربية، كلية الينات للآ
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Dynamics of Sand Dune Movement and Its Impact on Development Along the 
Western Assiut Axis – Minya Governorate Using Geospatial Techniques 

 
ABSTRACT: 

The study investigates the movement of sand dunes in the western Minya 
region, with a focus on agricultural expansion projects and the road network. 
Satellite imagery (Sentinel-2 and Landsat 7, 8) from four different periods 
(2002, 2009, 2016, and 2024) was used to track the movement of dunes across 
five test areas comprising 33 dunes. The study examined the natural 
characteristics and their impact on the formation and movement of dunes, as 
well as developmental aspects in the region. It also addressed the types of 
dunes, their geographical distribution, and morphological features. The annual 
movement rate of the dunes was measured, ranging from 3.63 to 8.6 m/yr. It 
was found that the movement category between 4.31 and 4.84 m/yr occupied 
the largest area in the region, representing 25.66% of the total area. The study 
also conducted hierarchical analysis and modeling to identify areas potentially 
affected by dune movement, based on 12 factors. Results showed that category 
3 (moderately affected sites) represents 47.43% of the total area, followed by 
category 4 (highly affected sites) at 26.98%. Additionally, the study examined 
the potential impact of dune movement on the road network, noting that the 
Beni Mazar–Mut road is frequently closed for extended periods due to sand 
encroachment. Furthermore, the study assessed the potential impact on 
agricultural lands and identified appropriate protection measures to mitigate 
dune movement, with a focus on vegetative barriers. The study concludes with 
results and recommendations to assist decision-makers in protecting 
agricultural reclamation projects and road networks from the risks posed by 
migrating dunes. 

KEYWORDS: 

Sand dune dynamics – Road networks – Agricultural expansion – 
Hierarchical analysis – Geospatial modeling – Western Minya. 

 


