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Integration of Direct Digital Fabrication and 

Sustainability into Interior Design Elements 

ABSTRACT: 

Sustainability is one of the foremost challenges facing the 

world, especially in the fields of interior design and furniture 

manufacturing. The concept of direct digital manufacturing 

serves as an effective tool for enhancing sustainability in 

interior design. This concept combines technological 

innovation with environmental commitment, allowing for the 

creation of efficient and beautiful interior spaces. Direct digital 

manufacturing refers to the use of techniques such as 3D 

printing and computer numerical control (CNC) machines in 

producing interior design elements. These technologies enable 

designers to create complex and precise forms, facilitating 

innovation and customization to meet design needs. 

The research problem lies in how to achieve effective 

integration between direct digital manufacturing and 

sustainability principles in interior design elements. This 

problem encompasses several aspects, such as a lack of 

understanding about integration and environmental challenges. 

The descriptive-analytical method is used to analyze case 

studies of successful applications of direct digital 

manufacturing in sustainable interior design. The importance 

of the research lies in highlighting direct digital manufacturing 

as a technological tool capable of improving design efficiency 

and reducing environmental impact. The research aims to 

analyze the effectiveness of integration in achieving harmony 

between direct digital manufacturing and sustainability in 

interior design elements. One of the key findings is the benefits 

of integrating sustainability through the use of sustainable 

materials, as direct digital manufacturing allows for the use of 

new environmentally friendly materials. Encouraging 

innovation in the use of sustainable materials and digital 

technologies is a crucial recommendation for this research. 

Increasing awareness among designers and consumers about 

the benefits of digital manufacturing and sustainability is also 

essential. 

 

 

  

 انزصًٛى انذاخهٙعُبصش انزكبيم ثٍٛ انزصُٛع انشقًٙ انًجبشش ٔالاسزذايخ فٙ 
 انًهخص:

ذؼرثش الاعرذاٍح ٍِ أتشص اىرؽذٝاخ اىرٜ ذ٘اظٔ اىؼاىٌ ، خاصح فيٜ ٍعيالاخ اىرييٌَٞ اىيذاخيٜ ٗ صيْاػٔ ا١شيازم ٝغيإٌ ٍتٖيً٘ اىرييْٞغ 

اىيذاخيٜم ٝعَيغ ٕيزا اىَتٖيً٘ تيِٞ الاترنياس اىرنْ٘ىي٘ظٜ ٗالاىريضاً تاىثٞ يح، ٍَيا اىشقَٜ اىَثاؽش مأداج فؼاىح ىرؼضٝض الاعرذاٍح فٜ اىرييٌَٞ 

لاخ ٝرٞػ ئّؾاء ٍغاؼاخ داخيٞح ذرغٌ تاىنتاءج ٗاىعَاهم فاىريْٞغ اىشقَٜ اىَثاؽش ٝؾٞش ئىٚ اعرخذاً ذقْٞاخ ٍصو اىطثاػح شلاشٞح ا١تؼاد ٗآ

زٓ اىرقْٞياخ ذريٞػ ىيَييََِٞ ئّؾياء أؽيناه ٍؼقيذج ٗدقٞقيح، ٍَيا ٝغيٖو ( فٜ ئّرياض ػْاصيش اىرييٌَٞ اىيذاخيٜم ٕيCNCاىقطغ تاىؽاع٘ب )

 الاترناس ٗٝؼضص ٍِ ئٍناّٞح ذخيٞص اىَْرعاخ ىريثٞح اؼرٞاظاخ اىريٌَٞ م

ذرَصو اىَؾنيح اىثؽس فٜ مٞتٞح ذؽقٞي  اىرناٍيو اىتؼياه تيِٞ اىرييْٞغ اىشقَيٜ اىَثاؽيش ٍٗثيادب الاعيرذاٍح فيٜ ػْاصيش اىرييٌَٞ اىيذاخيٜم 

ٓ اىَؾنيح ػذج ظ٘اّة مْقص اىتٌٖ ؼ٘ه اىرناٍو ٗ اىرؽذٝاخ اىثٞ ٞح ٗٝرٌ ئعيرخذاً اىَيْٖط اى٘صيتٜ اىرؽيٞييٜ ىرؽيٞيو دساعياخ ذرضَِ ٕز
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ؼاىح ىرطثٞقاخ ّاظؽح ىيريْٞغ اىشقَٜ اىَثاؽش فٜ اىريٌَٞ اىذاخيٜ اىَغرذاً ٗ ذنَِ إَٔٞئ اىثؽيس فيٜ ئتيشاص اىرييْٞغ اىشقَيٜ اىَثاؽيش 

ػيٚ ذؽغِٞ متاءج اىريٌَٞ ٗذقيٞو ا١شش اىثٞ يٜ ٗ ٖٝيذا اىثؽيس ئىيٚ ذؽيٞيو فؼاىٞيح اىرناٍيو مذساعيح مٞتٞيح ذؽقٞي  مأداج ذنْ٘ى٘ظٞح قادسج 

اىرناٍييو تييِٞ اىريييْٞغ اىشقَييٜ اىَثاؽييش ٗالاعييرذاٍح فييٜ ػْاصييش اىريييٌَٞ اىييذاخيٜمٗ ذؼييذ ٍييِ إٔييٌ ّرييا ط اىثؽييس ٕييٜ ف٘ا ييذ اىرناٍييو ٍييغ 

فاىريْٞغ اىشقَٜ ٝرٞػ ئٍناّٞح اعرخذاً ٍ٘اد ظذٝذج ٗصذٝقح ىيثٞ يح، ٍَيا ٝؼيضص ٍيِ الاعيرذاٍح الاعرذاٍح ٍِ خلاه اعرخذاً ٍ٘اد ٍغرذاٍح 

 فٜ اىريٌَٞ اىذاخيٜ ٗ ٍِ إٌٔ اىر٘صٞاخ ىيثؽس ٕٜ ذؾعٞغ الاترناسفْٞثغٜ دػٌ الاترناس فٜ اعرخذاً اىَ٘اد اىَغرذاٍح ٗاىرقْٞاخ اىشقَٞح

 ض اى٘ػٜ ؼ٘ه ف٘ا ذ اىريْٞغ اىشقَٜ ٗالاعرذاٍح تِٞ اىَيََِٞ ٗاىَغرٖينِٞٝعة ذؼضٝ  ىرؼضٝض الاعرذاٍح فٜ اىريٌَٞ اىذاخيٜ

 انكهًبد انًفزبحٛخ : 

 مالاترناس اىرنْ٘ى٘ظٜ؛  اىريٌَٞ اىذاخيٜ؛  الاعرذاٍح؛  اىريْٞغ اىشقَٜ اىَثاؽش
 

 انًقذيخ.1

ٝؾييٖذ اىؼيياىٌ اىٞييً٘ ذؽيي٘لاخ ظزسٝييح فييٜ ٍعييالاخ ٍرؼييذدج، 

ٍِٗ تْٖٞا اىريٌَٞ اىذاخيٜ، ؼٞس ذرضاٝذ إَٔٞح الاعيرذاٍح 

ٝيؼية اىرييْٞغ اىشقَيٜ ؼٞيس ماعرعاتح ىيرؽيذٝاخ اىثٞ ٞيحم 

اىَثاؽش دٗسًا ٍؽ٘سٝاً فٜ ذؼضٝض الاعرذاٍح، ٍَا ٝغٌٖ فيٜ 

ئّؾاء تٞ اخ داخيٞح أمصش متاءج ٗاترناسًام ذؽظٚ الاعيرذاٍح 

اىريٌَٞ اىذاخيٜم ٝؼُرثش اىريْٞغ اىشقَٜ  ٍعاهتإَٔٞح فٜ 

اىَثاؽش أؼذ الاترناساخ اىرنْ٘ى٘ظٞح اىرٜ ذؽُذز ش٘سج فيٜ 

اىؼْاصش اىذاخيٞحم ٍِ خلاه ذقْٞياخ  طشٝقح ذيٌَٞ ٗئّراض

ٍصو اىطثاػح شلاشٞح ا١تؼاد، َُٝنِ ىيَْٖذعِٞ ٗاىَييََِٞ 

ئّؾيياء ذييياٌٍٞ دقٞقييح ٗقاتيييح ىيرخيييٞص، ٍَييا ٝغييٌٖ فييٜ 

 .ذقيٞو اىتاقذ ٗذؽغِٞ متاءج اعرخذاً اىَ٘اسد

 

ٝعَييغ اىرناٍييو تييِٞ اىريييْٞغ اىشقَييٜ اىَثاؽييش ٗالاعييرذاٍح 

رناس، ٍَا ٝرٞػ ئّؾاء تٞ اخ داخيٞح تِٞ اىتؼاىٞح اىثٞ ٞح ٗالات

ذيثٜ اؼرٞاظاخ اىَغرخذٍِٞ ٗذقيو ٍِ اىرأشٞش اىغيثٜ ػييٚ 

اىثٞ ييحم ٍييِ خييلاه اعييرغلاه ٕييزٓ اىرنْ٘ى٘ظٞيياخ اىؽذٝصييح، 

َٝنِ ذؽقٞ  ذياٌٍٞ أمصش رماءً ٍٗشّٗح، ذغيٌٖ فيٜ ئشيشاء 

 ظ٘دج اىؽٞاج ٗذ٘فٞش ٍ٘اسد ا١سض ى٢ظٞاه اىقادٍحم

ٝؼييذ اىريييْٞغ اىشقَييٜ فييٜ اىؼَيياسج ةييإشج ؼذٝصييح ّغييثٞا، 

اىَاضييٞح ىريييثػ ظاّثييا  اىصلاشيئّؾييأخ ػيييٚ ٍييذٙ اىؼقيي٘د 

ٍَٖيييييا ٍييييييِ اىؽيييييي٘اس اىْقيييييذٛ ٗاىََاسعييييييح ً اىرؼيَٞٞييييييح 

ٗاىَْٖٞح،ْٕاك ٍشاؼو اىريٜ ٍيش تٖيا اىرييْٞغ فيٜ اىؼَياسج 

اىييٚ ةٖيي٘س اىريييْٞغ اىشقَييٜ ٗذطثٞقاذيئ  لاا ٗصيي٘اىذاخيٞيئ 

ٝيؼيية اىريييْٞغ  يٞييح اىريييََٞٞح ٗاىْريياضػيييٚ ٍغيير٘ٙ اىؼَ

اىشقَٜ دٗس مؽيقح ٗصيو تيِٞ اىؼَيٞيح اىرييََٞٞح ٍرَصييح 

، ٗاىْريياض اىَؼَيياسٛ اىَرَصييو فييٜ ذيييْٞغ ا١ٗىٞيئتاىَْييارض 

 ٗ مزىل قطغ ا١شاز اىَخريتحم اظضاء اىَثْٚ

ٗقييذ تييشصخ إَٔٞييح اىريييْٞغ اىشقَييٜ فييٜ اىؼَيياسج مَتٖييً٘ 

ٗاىييزٛ ٝؼَييو ػيييٚ اىؼقيي٘د اىغيياتقح  خييلاهٍؼاصييش تييشص 

اىَؼَاسٝيييح اىَ٘ىيييذج تاىؽاعييي٘ب  ى٢فنييياساىرؽقٞييي  اىَيييادٛ 

اىَْؽْٞييح ٗراخ اىرؼقٞييذ اىؾيينيٜ ٗاىرييٜ  ا١ؽييناهٗخاصييح 

اذيييتد تيييؼ٘تح اىقييذسج ػيييٚ ذْتٞييزٕا تيياىطش  اىرقيٞذٝييح 

ىيثْييياء ؼٞيييس اُ ةٖييي٘س تشٍعٞييياخ اىَْزظيييح اىؽاعييي٘تٞح 

ٍييغ ذطيي٘س اىؼذٝييذ ٍييِ تييشاٍط اىريييٌَٞ تَغيياػذج  اىعذٝييذج

اىؽاعيييي٘ب ٗاىرييييٜ ذغييييَػ تر٘ىٞييييذ ٗاعرنؾيييياا ا١ّظَييييح 

اىريََٞح اىَؼقذج ٗاىرٜ دػد اىٚ ةٖي٘س طيش  ٗاعياىٞة 

سقَٞييح ظذٝييذج ذؼَييو ػيييٚ ئّراظٖييا ً ٍادٝييا ٗاىرييٜ ميياُ ىٖييا 

 .اىتؼاه فٜ اىصقافح اىَادٝح ىيؼَاسج اىَؼاصشج ا١شش

 .يشكهخ انجحش:2
تيِٞ  ذرَصو اىَؾنيح اىثؽس فٜ مٞتٞح ذؽقٞ  اىرناٍيو اىتؼياه

اىريْٞغ اىشقَيٜ اىَثاؽيش ٍٗثيادب الاعيرذاٍح فيٜ ػْاصيش 

ريييْٞغ ذقْٞيياخ اى ٗ مييزىل ػيذً أعييرغلاهاىرييٌَٞ اىييذاخيٜم

تؾينو ٗاعيغ ػييٜ اىذاخيٞيح  اىؼَياسٓ فٜ ذخييصاىشقَٜ 

اىشغٌ ٍيِ اُ اىطيش  اىرقيٞذٝئ ىيرؾينٞو ٗ اىرييْٞغ ذؽَيو 

ٍعَ٘ػٔ ٍِ اىقٞ٘د اىرٜ ذؽذ ٍيِ ؼشٝئ اىَييٌَ اىيذاخيٜ 

ٝغيييٌٖ اىرقيييذً اىؼيَيييٜ اىرنْ٘ىييي٘ظٜ فيييٜ ٍغييياػذٓ ٗ ىنيييِ 

اىَييييٌَ اىيييذاخيٜ اىيييٜ اىرؼثٞيييش ػيييِ ا١فنييياس ٗ اىؽيييي٘ه 

 اىَخريف تؾنو أعشع ٗ ترناىٞف أقوم

 .أًْٛخ انجحش:3

 :ذنَِ إَٔٞٔ اىثؽس فٜ

م إَٔٞٔ اىريْٞغ اىشقَٜ مأؼذ ذطثٞقاخ اىؼيً٘ اىؽذٝصٔ ٗ 1

 مٞتٞٔ ا٣عرتادٓ ٍْٖا فٜ ٍعاه اىريٌَٞ اىذاخيٜم

ئتشاص اىريْٞغ اىشقَٜ اىَثاؽش مأداج ذنْ٘ى٘ظٞيح قيادسج م 2

 مػيٚ ذؽغِٞ متاءج اىريٌَٞ ٗذقيٞو ا١شش اىثٞ ٜ

 ٍٗ٘امثيحىرييٌَٞ اىرقيٞيذٛ ذغٞٞيش أعيي٘ب ا ٚاىؽاظح ئىيم 3

ٗ اىشقَٞيئ ٍييغ ذؽقٞيي  ٍؼيياٝٞش  اىؽذٝصييح اىريييٌَٞأعيياىٞة 

 ا٣عرذأٍ فٜ اىريٌَٞم

 أْذاف انجحش:.4 
 : اىثؽس  ئىٜٕزا ٖٝذا 

م ػييييييشض ٗ دساعيييييئ ذقْٞيييييياخ اىريييييييْٞغ اىشقَييييييٜ ٗ 1

 ئعرخذاٍاذٔ اىَقرشؼٔ فٜ ٍعاه اىؼَاسٓ اىذاخيٞحم

اقتراح استراتيجيات تصميم جديدة تدمج بيي  اببتايار  .2
 التانولوجي والممارسات المستدامة.

دمج التصيني  الرقميي المبا ير ب ياا  فياا  يي . ايفية 3
اليييدا لي مييي  عمليييية تصيييميم وعنتيييال عناصييير التصيييميم 

 مراعاة ابستدامة.
 يُٓج انجحش: . 5

البحيي  الميينلج الوصييف   سييت دميأهييداا البحيي   قيييلتحق
 ةيييالمفر  مييةيميي  الق ديييللوصييوا عليي  نتييا ج ت  ليي يالتحل

 يي اىريْٞغ اىشقَيٜ  اتاست دامحي  يستفرض  للبح .
مييي  تحقييييق مفيييايير ايسيييتدام   يييي  ، التصيييميم اليييدا لي

 ييياا ايسيييت دمات الم تلفييي  الفراغيييات الدا ليييي   مييي  
لل امييات و اعييادظ توايفلييا ين ييام عناصيير م تلفيي   ييي 

 الفراغات الدا لي  ب اا اسرع و اقا  ي التالف .
 انزسبؤلاد : . 6
ٍييا ٕييٜ اىت٘ا ييذ اىثٞ ٞييح ىيريييْٞغ اىشقَييٜ اىَثاؽييش فييٜ  -1

 اىريٌَٞ اىذاخيٜ؟

 رييييٌَٞاى ٍعييياهمٞيييف ٝيييإشش اىرييييْٞغ اىشقَيييٜ ػييييٚ  م2

 ؟ اىذاخيٜ

مٞييف َٝنييِ اعييرخذاً اىَيي٘اد اىَغييرذاٍح فييٜ ػَيٞيياخ م 3

 اىريْٞغ اىشقَٜ ىرؼضٝض الاعرذاٍح؟

 

. َشأأأأأجد أرلأأأأأبِ انزصأأأأأُٛع انشقًأأأأأٙ فأأأأأٙ ان ًأأأأأبسحِ 7
 انذاخهٛخ:
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ٍْيز ػقيذ  ذضاٝذ إَٔٞح اىريٌَٞ اىشقَٜ فٜ ذط٘س اىرييٌَٞ

اىرغييؼْٞٞاخ ٍييِ اىقييشُ اىؼؾييشِٝ، فٖيي٘ ٍييِ أتييشص اىقضيياٝا 

ؼاصييييشج فييييٜ اىريييييٌَٞ اىَ اىَييييإششج ضييييَِ اىطشٗؼيييياخ

ٗاىؼَيياسج ئر ذغييؼٚ اىشقَْييح ئىييٚ أػييادج اىْظييش فييٜ أغييية 

ٗأُ اىْظش اىٚ اىريٌَٞ ت٘صيتٔ ّراظيا ٍؼشفٞيا رٗ ا١َّاط 

ٗأُ اىْظييييش اىييييٚ  ، ٌَٞىيرييييي ا١عاعييييٞحٍتٖييييً٘ اىتنشٝييييح 

ٍرغٞش ٝرؽذد ػثش  اىريٌَٞ ت٘صتٔ ّراظا ٍؼشفٞا رٗ ٍتًٖ٘

ٍيغ ٍيا ٍ٘ظي٘د  ذرلاقٚاىَيٌَ ىَا َٝرينٔ ٍِ افناس ظذٝذج 

اىٚ أؽٞاء ٍ٘ظ٘دج ٝرٌ سؤٝرٖا ٍيِ ٍْظي٘س  ىيشظ٘ع ،عاتقا

اىَ٘قييف  ٍخريييف، ٗقييذ أٍنييِ اىرَٞٞييض دٗس اىؽاعيي٘ب فييٜ

ؽٞ٘ػاً ػيٚ اػرثاس اىؽاع٘ب أداجً ٍرط٘سج ىرؾيغٞو  ا١مصش

ٍرطيي٘سج  هذعؼييو تاٍنيياُ اىَيييََِٞ ئّريياض أؽيينا تييشاٍط

ٍيِ  ٓا١دإيزٓ  ٗاىرؽنٌ ظٞذاً تري٘سٕا، ٗتيشغٌ ٍيا ذؽققئ

ذؽغييِٞ ػيييٚ طثٞؼييح اىريييٌَٞ اىرييٜ ذْرعٖييا، فٞييذفغ ٕييزا 

اعرنؾيياا ٍييا َٝنيييِ أدخاىيئ ٍيييِ  اىر٘ظيئ ّؽيي٘ ضيييشٗسج

 ذقْٞاخ اىثشٍعح ضَِ اىريٌَٞ، ٗتَا ٝإميذ إَٔٞيح اػرثياس

ىييٞظ ٍعييشد اٍرييذاد ىيؼقييو، تييو ؽييشٝل فييٜ تأّيئ اىؽاعيي٘ب 

ػَيٞح اىريٌَٞ رٛ أعاىٞة ٗقذساخ ٍخريتيح ىيرتنٞيش، فٖي٘ 

" تاىْغيثح ىيؼقيو اىثؾيشٛ ٗىيٞظ ٍيشآج ٍغياػذٓ أدآتَصاتح "

 مىٔ

 Digitalىرييْٞغ اىشقَيٜ" ٗ ٍيِ ْٕيا َٝنيِ اىقي٘ه تياُ ا

Fabrication ٕيييي٘ ذقْٞييييح ؼذٝصييييح ّغييييثٞاً فييييٜ ػَيٞيييياخ "

اىريييْٞغ، ذؼرَييذ ػيييٚ اعييرخذاً آلاخ ٝييرٌ اىييرؽنٌ تٖييا ػييِ 

طشٝيي  اىنَثٞيي٘ذش، تؽٞييس ذغييَػ ىيَيييََِٞ تخييي  َّييارض 

لاخرثاس ٗةا ف ٗؽنو ذييََٞاذٌٖ أٗىٞح َُٝنِ اعرخذاٍٖا 

 1قثو ذْتٞزٕا تؾنو ٗاعغم

 : انذاخهٛخ انزصُٛع انشقًٙ فٙ ان ًبسح. 8

أعاعييِٞٞ ٍرَصيياىِ  ذْقغييٌ اىؼَيياسٓ اىذاخيٞيئ اىييٜ ٍييشؼيرِٞ

تاىريٌَٞ ٗاىرْتٞيز اىييزاُ ٝرَٞيضاُ تنَّٖ٘يا ىٞغيا ٍْتيييِٞ 

تْٖٞييا ٍييغ ذطيي٘س  تييو غاىثييا ٍييا ٝعييشٛ خييي  ؼيي٘اس ٍغييرَش

ىييذٙ اىَيييٌَ  ا١ٗىىييحاىَؾيياسٝغ ٍييِ ٍشؼيييح ذ٘ىٞييذ اىتنييشج 

اىَؼَاسٛ ىؽِٞ ذط٘س اىرييٌَٞ اىيٚ اىؾينو اىْٖيا ٜ اىيزٛ 

ٗاى٘عا و اىرْتٞزٝيح  ا١دٗاخ خلاهٍادٝا ٍِ  ٝرٌ تؼذ ذؽقٞقٔ

اىَراؼييح فييٜ مييو ٍشؼيييح ٍييِ اىَشاؼييو اىضٍْٞييح ػيييٚ ٍييش 

 اىؼي٘سم 

 اىذاخيٞييح اىؼَيياسج ٜٗقييذ تييشصخ إَٔٞييح اىريييْٞغ اىشقَييٜ فيي

اىؼقيي٘د اىغياتقح ٗاىييزٛ ٝؼَييو  خييلاهمَتٖيً٘ ٍؼاصييش تيشص 

اىَؼَاسٝح اىَ٘ىذج تاىؽاع٘ب  ى٢فناسػيٚ اىرؽقٞ  اىَادٛ 

ٗراخ اىرؼقٞييذ اىؾيينيٜ ٗاىرييٜ  اىَْؽْٞييح ى٢ؽييناهٗخاصييح 

اذيييتد تيييؼ٘تح اىقييذسج ػيييٚ ذْتٞييزٕا تيياىطش  اىرقيٞذٝييح 

ؽاعييي٘تٞح ىيثْييياء ؼٞيييس اُ ةٖييي٘س تشٍعٞييياخ اىَْزظيييح اى
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تَغياػذج  ٌٞذطي٘س اىؼذٝيذ ٍيِ تيشاٍط اىرييَ اىعذٝذج ، ٍيغ

اىؽاعيييي٘ب ٗاىرييييٜ ذغييييَػ تر٘ىٞييييذ ٗاعرنؾيييياا ا١ّظَييييح 

 ٗاعياىٞة اىريََٞح اىَؼقذج ٗاىرٜ دػد اىٚ ةٖي٘س طيش 

 ا١شيشسقَٞح ظذٝذج ذؼَو ػيٚ ئّراظٖا ٍادٝا ٗاىرٜ ماُ ىٖا 

 2.اىتؼاه فٜ اىصقافح اىَادٝح ىيؼَاسج اىَؼاصشج

ةيإشج ؼذٝصيح  اىذاخيٞئ ييْٞغ اىشقَيٜ فيٜ اىؼَياسجٝؼيذ اىر

ىريييثػ  ّغييثٞا، ّؾييأخ ػيييٚ ٍييذٙ اىؼقيي٘د اىصاىصييح اىَاضييٞح

ظاّثيييا ٍَٖيييا ٍيييِ اىؽييي٘اس اىْقيييذٛ ٗاىََاسعيييح اىرؼيَٞٞيييح 

 مٗاىَْٖٞح

ْٕاك ٍشاؼو اىريٜ ٍيش تٖيا اىرييْٞغ فيٜ اىؼَياسج ٗصي٘اه 

اىيييٚ ةٖييي٘س اىرييييْٞغ اىشقَيييٜ ٗذطثٞقاذييئ ػييييٚ ٍغييير٘ٙ 

 مَٞٞح ٗاىْراضاىؼَيٞح اىريَ

ٝيؼيية اىريييْٞغ اىشقَييٜ دٗس مؽيقييح ٗصييو تييِٞ اىؼَيٞييح 

، ٗاىْريياض اىَؼَيياسٛ ا١ٗىٞييحاىريييََٞٞح ٍرَصيييح تاىَْييارض 

ٗ مزىل داخيو اىتشاغياخ  اىَرَصو فٜ ذيْٞغ اظضاء اىَثْٚ

اىذاخيٞح ٍرَصيح فٜ ؼي٘ه ىيؽ٘ا ظ ٗ قطغ ا١شياز اىَخريتيح 

 م

ة انزصًٛى ٔانزصُٛع ثٕاسطخ انحبسٕ. 9
CAM/CAD 

ذْطـــ٘ٛ ػَيٞـــاخ اىريــيـٌَٞ ٗاىريــيـْٞغ تَغــيـاػذج  

ػييييٚ اعيييرخذاً اىؽاعييي٘ب CAM /CADاىؽاعــيييـ٘ب

أعاعييياػًيٚ سعيييٍ٘اخ   CAD فٖٞيييا، ار ٝغيييرْذ اىيييـ 

اىؽاع٘ب، ٕٗ٘ ٍا ٝؼْٜ اىخيــ  ٗاىراىؼــة فــٜ اىيي٘س 

ػيييٚ ظٖـييـاص ػـييـشض تَغـييـاػذج ظٖـييـاص اىؽاعـييـ٘ب م 

فرقيغ  CAM يـيـْٞغ ت٘اعيطح اىؽاعي٘باٍــا إَٔٞـيـح اىر

فييٜ ّقطرييِٞ ٍرَٞييضذِٞ َٕييا؛ أّيئ ٝيي٘فش ٗعـييـٞيح ىيـييـْغ 

َّـيييـارض ٍادٝـيييـح ٍـيييـِ َّــيييـارض افرشاضــيييـٞح تغــيييـشػح 

ٗفؼاىٞــييـح ٗأّٖــييـا ذغــييـاػذ ػيــييـٚ ذؽقٞــييـ  اىرَصيٞيياخ 

اىؾــيييييـنيٞح اىْاذعــيييييـح ٍــيييييـِ اىريــيييييـاٌٍٞ ٗاىَْيييييارض 

َْعييييضج تاىؽاعيييي٘ب ٗرىيييييل ا٣فرشاضييييٞح اىَؼاصييييشج اى

 لاىَناّٞــاخ اىريــْٞؼٞح اىرــٜ ذ٘فشٕــا فــٜ ا٣ّراضم

ّغرْرط ٍَا عث  أّ ٍِ اىضشٗسٛ ذؽقٞ  اىر٘اصيٞح تِٞ 

ا١ظٖضج ٗاىثشٍعٞاخ ٍِ اىثٞ ح اىَري٘سج اىٚ اىيغح 

 / CAM ا٣ظشا ٞح ى٢ىح ٍِ قثو تشٍعٞاخ ذؽ٘ٝو

CAD ساخ ٗاىرٜ ذرطية شاىصح أّ٘اع ٍِ ا٣عرغَا

اىتنشٝح ذرَصو فٜ اىرؼيَٞاخ اىثشٍعٞح اىرٜ ذإعظ ػاىٌ 

ىيريٌَٞ ٗاؽرقا  َّ٘رض سقَٜ ٍْٖا ٗ ذؽ٘ٝو اىَْ٘رض 

 اىشقَٜ ئىٚ عيغيح ٍِ اىرؼيَٞاخ ىعٖاص اىريْٞغم

. انزصُٛع انشقًٙ عهٗ يسزٕٖ ان ًهٛخ انزصًًٛٛخ 10
 3)صُع انًُبرج ( :

اىَؼَياسٛ ٍيِ ٝثشص اىريْٞغ اىشقَٜ فٜ ػَيٞح اىريٌَٞ •

، ؼٞيييس ئُ Models خيييلاه دٗسٓ فيييٜ ذييييْٞغ اىَْيييارض

ْٕاىيييل أّييي٘اع ٍخريتيييح ٍيييِ ألاخ اىرييييْٞغ اىشقَيييٜ ذؾييي  

طشٝقٖا ئىٚ اىَذاسط ٗاىَناذة اىَؼَاسٝح، ٗٝعيشٛ تيثظء 

دٍعٖييييا ٍييييغ ٍعَ٘ػيييييح ٍييييِ ا١دٗاخ اىرييييٜ ٝغيييييرخذٍٖا 
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اىَؼَيياسُٝ٘ ىخييي  ذَصٞييو ٍييادٛ ىرييياٌٍَٖٞم ٗاُ ْٕاىييل 

اىرَصٞلاخ فٜ ػَيٞح اىريٌَٞ اىَؼَاسٛ أّ٘اػا ٍخريتح ٍِ 

ذرغيغو ٍيِ اىشقَٞيح اىيٚ اىَادٝيح ٍٗيِ اىصْا ٞيح اىيٚ شلاشٞيح 

الاىثؼاد فاىَخططاخ ٗاىشعٍ٘اخ ٗاىَؼاىعيح اىؽاعي٘تٞح ٗ 

ا١فييلاً اىؽشمٞييح ٗاخٞييشا اىَْييارض اىَادٝييح ميٖييا ذغييٌٖ فييٜ 

ػنييظ فنييشج اىَيييٌَ ّؽيي٘ اىَريقييٜ، ٗىنييِ ذنَييِ إَٔٞييح 

ىيرييياٌٍٞ اىَؼَاسٝييح فييٜ مّٖ٘ييا ذخييذً )اىَْييارض اىَادٝييح( 

اىؼذٝييذ ٍييِ الاغييشاض فييٜ ػَيٞييح اىريييٌَٞ فٖييٜ ذغيياػذ 

اىَيٌَ ػيٚ ذ٘ىٞذ أفناس ظذٝذج ٗذَصٞو أفناسٌٕ ى٠خيشِٝ 

تا٣ضافح اىٚ اخرثاس عي٘ك ػْاصش اىثْياء تياىؽعٌ اىناٍيو 

 ( م1،ؽنو )

 
 

 
 

ٔاخشٌٔ خًسخ يسزٕٚبد يٍ  Ryder ٔصف .1.10

انًُزجخ انً ًبسٚخ انًٕجٕدح فٙ يلبل ان ًبسح ٔانزٙ 

انحبنٙ اعزًبدا عهٗ أدٔاد  ٚلش٘ إسزخذايٓب فٙ انٕقذ

 : انزصًٛى ٔانزصُٛع انً بصشح ٔانزٙ رى رصُٛفٓب انٗ

 : Abstract model  انًُٕرج انًلشد.  1.1.10

دساعاخ اىؾينو أٗ اىَغياؼاخ اىَعيشدج  ٝغرخذً ػادج فٜ

ػييادج ىرقييذٌٝ ؼغاعييٞح  ٗٝيييْغ ٕييزا اىْيي٘ع ٍييِ اىَْييارض

 مفٜ اىَشاؼو ااى٘ىٚ ٍِ ػَيٞح اىريٌَٞ اىريٌَٞ

 the feasibility model يكبَٛخلإًَٕرج ا. 2.1.10

: 

ٝغرخذً ػادج ىيرؼثٞيش ػيِ ٍتٖيً٘ ذييٌَٞ اىثْياء ؼٞيس اه 

عَيئ ػييادج ٍييا اىرتاصييٞو ٗؼ ٝييرٌ فٞيئ ئضييافح اىنصٞييش ٍييِ

 .أّٔ ٝأخز اىؾنو اىؼاً ىيؾنو اىَؼَاسٛ ئلاٝنُ٘ صغٞش 

 Planning Model   إًَرج انزخطٛط. 3.1.10

The : 

اىيٚ صيْغ ذتاصيٞو تعي٘دجً  ٝؽراض اىَيٌَٝغرخذً ػْذٍا 

 خلاىئىَيٌَ ٍِ  ٍناّٞح ىَٞن٣ٍِِ َّ٘رض ا قيٞلااػيٚ 

 ػلاقريييحاىَثْيييٚ  خيييي  ذيييي٘س أمصيييش ٗضييي٘ؼا ىرييييٌَٞ 

 .تغٞاقٔ

 The Final ًَٕرج انًششٔع انُٓبئٙ. 4.1.10

Project Model  : 

ّرٖيياء ٍْيئ، ٣ػْييذ ا اىريييٌَٞفٞيئ ٍييا عييٞثذٗ ػيٞيئ ٝظٖييش 

ٗاىَريقييِٞ،  لاءَْيي٘رض اىييزٛ ٝقييذً ىيؼَيياى ٕٗييزا ٕيي٘ ّيي٘ع

ةٖياس اىقييذ ٣قذً فٜ ٍشاظؼيح اىرييٌَٞ اىْٖيا ٜ ؼٞس ٝ

 .اىْٖا ٜ ىيريٌَٞ

 The Full Scaleانكبيم ًَٕرج انحلى . 5.1.10

Mockup  : 

خرثيياس اىغييي٘ك اىْٖييا ٜ ىَعَ٘ػييح ٍؼْٞييح ٍييِ ٣ٝغييرخذً 

ذييٌ ذعَٞؼٖييا، ؼٞييس ٝيييْغ تيياىؽعٌ  ٍنّ٘يياخ اىثْيياء اىرييٜ

ؽقي  ٍيِ اىؾينو اىناٍو، ٕٗيزٓ اىَْيارض ذغيَػ ىيَييٌَ اىر

 ىيريٌَٞمٗاى٘ةا ف اىْٖا ٞح 

4يشاحم رُفٛز انزصُٛع انشقًٙ: . 11
 

تتضم  تقنية التصني  الرقمي سلسلة م  ال طوات التي 
م  التصاميم الرقمية.  يما يلي  تسمح بإن ام أ يام مادية

عملية التصني  الرقمي  مراحانارة عامة 
 ( 2 اا )النموذجية:

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 : Design تصميم. مرحلة ال1.11

ال طوة الأول   ي التصني  الرقمي هي عن ام تصميم 
ويتم ذلك عادةً  رقمي للاا   المراد تصنيف . هذا هو

، (CAD) باست دام برنامج التصميم بمساعدة الامبيوتر

لتصاميم التي سيتم ل والتفصياوالذي يسمح بالدقة 
 عن اؤها.

يراعي  ي هذظ المرحل  علي المصمم الدا لي ا  

 :أساسيات التصميم وم  بينلا

  الوحييييدة بييييي  أجيييي ام الفمييييا الفنييييي تحقيقييييا لمبييييدأ

 .ابنسجام

  التناسييييي ، أي الفاقييييية الرياضيييييية بيييييي  الأ يييييااا

 .امراعاة الأحجام و التناسق بينلا

  بابستقرار اثنام تنفيذ الفما ابت ا ، وهو ايحساس

 .اي ب يطغ  ج م عل  آ ر

   الحرايية  ييي التصييميم، والتو ييي  و ابنفايياس بييي

 .الفناصر

 تحقيق التوا   بي  الاتلة والفراغ. 

   تنايم الفواصيا بيي  وحيدات الفميا الفنيي، وترتيي

 الفاقات بي  ال اا والفراغ.

 : Preparation تحضيرال . مرحلة1.11

ااتماا التصميم، يج  أ  ياو  جياهً ا للتصيني . بمجرد 
علي  تنسييق متوا يق ميي   قيد يتضيم  هيذا تحوييا التصيميم

 مفدات التصني  الرقمية المحددة المست دمة.

 : Material selection اختيار الموادمرحلة . 3.11

يييتم ا تيييار المييواد المسييت دمة  ييي التصييني  بنييامً عليي  
بسيت دامات ال يا فة  يي ت ما ا متطلبات التصميم. مواد

التصني  الرقمي الباستيك والمفاد  والسيراميك والميواد 
 المرابة.

                                                 
4
 https://www.ijfmr.com/papers/2023/4/3922.pdf 

( ٝ٘ضيييػ اىَشاؼيييو اىَخريتييئ ىيرييييْٞغ اىشقَيييٜ 1ؽييينو)

 ىَؼَاسٝحلاؼذٛ اىتشاغاخ ا

اىَخريتٔ ىيريٌَٞ اؼذٛ قطغ ( ٝ٘ضػ اىَشاخو 2ؽنو) 

 ا١شاز أشْاء ٍشؼيح اىريْٞغ اىشقَٜ

اىَيذس: 

https://www.archdaily.com/177752/digital-

fabrication-sketchchair 
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 : Fabricationالتصنيع مرحلة . 4.11

ثم يتم است دام التصميم الرقميي لتوجيي  عمليية التصيني . 
 آبت اليتحام الفيددي وقد ي ما ذليك اسيت دام الامبييوتر

(CNC) ،أو قواطيي  اللييي ر، ، أو الطابفييات ثاثييية الأبفيياد

أو غيرهييا ميي  مفييدات التصييني  الرقمييية. تفتمييد الفملييية 
المحددة المست دمة علي  الميواد المسيت دمة وميدق تفقييد 

 التصميم.

 : Finishing التشطيب. مرحلة 5.11

قييد يتطليي  ابنتلييام أو المفالجيية الاحقيية بمجييرد تصييني  
هذاع الية ،. قد ي يما قط  الأثا  الم تلف  المراد تنفيذها 

المواد ال ا دة، أو تنفيم الحواا ال  نة، أو وضي  طيام 
 المالر أو الوايفة. لتحسي  مالر الجسم

 :Quality control ضبط الجودة. 6.11

وأ يراً، يتم  حص القطفة المصينفة للتكايد مي  مطابقتليا 
تتضيم  اسيت دام الأدوات  للمواصفات المطلوبية. هيذا قيد
و ية ثاثية الأبفاد للتحقق م  الرقمية مثا الماسحات الض

 أبفاد الاا  .
ٔ رصأأأأُٛع انزقُٛأأأبد انشقًٛأأأخ فأأأأٙ رحفٛأأأض رصأأأًٛى . 12

 : الأصبس
 : D printing3 انطجبعخ صلاصٛخ الأث بد. 1.12

ٗختٞتيييح ٗاىريييٜ ذَنيييِ ٍيييِ ئّؾييياء ٕٞاميييو ْٕذعيييٞح ٍؼقيييذج 

اىيي٘صُ، ٍَييا ٝغييَػ ىيَيييََِٞ تاىرعشتييح تاعييرخذاً ٍيي٘اد 

 ( م 3ؽنو)ٍخريتح ٣ّؾاء قطغ ٍثرنشج ٍٗغرذاٍحم

ٍادٝح ٍِ اىَْارض اىشقَٞح ػيِ  ػْاصشٕٜ ػَيٞح ئّؾاء  ٗ

ٖا اىييثؼ م فييٜ اىْٖذعييح تؼضي طشٝي  ٗضييغ اىَيي٘اد ف٘قٖييا

َٝنيِ اعيرخذاً اىطثاػيح شلاشٞيح ا١تؼياد ٣ّؾياء  اىَؼَاسٝح،

مَنّ٘يياخ اىثْيياء ٍصييو  َّٗييارض أٗىٞييح ىيَثيياّٜ أٝضًيياَّييارض 

 أى٘اغ اى٘اظٖح ٗاىؼْاصش اىٖٞنيٞحم

 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 CNC آنأأأأخ انزقطٛأأأأع ثبسأأأأزخذاو انحبسأأأإٔة. 1.12

Routing : 

ش٘سج فٜ صْاػح ا١شاز تتضو آلاخ اىرقطٞيغ راخ اىيرؽنٌ 

(، ٗاىريييٜ ذريييٞػ اىقيييذسج ػييييٚ CNC)اىؼيييذدٛ تييياىنَثٞ٘ذش 

ئظيييييشاء قطيييييغ ّٗقييييي٘ػ دقٞقيييييح تؾييييينو ىيييييٌ ٝغيييييث  ىييييئ 

 (م4ؽنو)ٍصٞوم

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 :  Laser cutting انقطع ثبنهٛضس. 

ٗاىرٜ ذ٘فش دقح ػاىٞح فٜ قطغ ّٗقؼ ٍعَ٘ػح ٍرْ٘ػح 

ىيرياٌٍٞ اىَؼقذج ٗا١َّاط  ٍصاىٞاٍِ اىَ٘اد، ٗذؼرثش ؼلاً 

اعرخذاً ؽؼاع اىيٞضس ىقطغ ٗذؾنٞو ػِ طشٝ   اىَثرنشجم

اىَ٘اد،  ٍنّ٘اخ اىثْاء ٍِ ٍعَ٘ػح ٍرْ٘ػح ٍِ اىؼْاصش

ٝرٌ ذ٘ظٞٔ  تَا فٜ رىل اىخؾة ٗاىَؼادُ ٗاىثلاعرٞلم

ٍَا  اىيٞضس ت٘اعطح آىح ٝرٌ اىرؽنٌ فٖٞا ت٘اعطح اىنَثٞ٘ذش،

 ( م5ؽنو )  دقٞقح ٍٗؼقذجم ذيََٞاخٝغَػ تاظشاء 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Robotic fabrication : رصُٛع انشٔثٕربد. 4.12

ٝرضييييَِ اىريييييْٞغ اٟىييييٜ اعييييرخذاً اىشٗت٘ذيييياخ ٣ّؾيييياء 

م َٝنِ تشٍعيح اىشٗت٘ذياخ ١داء اىريٌٍَٞنّ٘اخ ٕٗٞامو 

ٍعَ٘ػح ٍرْ٘ػح ٍِ اىَٖاً، تَا فٜ رىل اىقطيغ ٗاىرؾينٞو 

ُ ذؼَو ٍغ ٍعَ٘ػيح ٗاعيؼح ٍيِ أ ىيشت٘ذاخ َٝنِ ٗاىيؽاً

 ( م6ؽنو) اىَ٘ادم

 

 

 

 

 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

( ٝ٘ضػ اىَشاؼو 1ؽنو)

اىَخريتٔ ىيريْٞغ اىشقَٜ 

لاؼذٛ اىتشاغاخ 

 اىَؼَاسٝح

( ٝ٘ضػ ذيٌَٞ قطغ أشاز ٍخريتٔ ت٘اعطح 3ؽنو )

اىطثاػح شلاىصٞح ا١تؼاد ٗ أعرخذاً صٗاٝا اىرعَٞغ اىخاصٔ 

 تٖزٓ اىرقْٞحم

اىَيذس : 

https://www.myminifactory.com/object/3d-

print-parametric-furniture-joints-with-

grasshopper-download-free-parameter-

114864 

( ٝ٘ضػ اىريٌَٞ اىَخريف ىقطغ ا١شاشا ت٘اعطٔ  4ؽنو) 

 أىٔ اىرقطٞغ تاعرخذاً اىؽاع٘ب 

-https://www.cnccookbook.com/cncاىَيذس : 

chair-plans-paw-chair/ 

( ٝ٘ضػ اىَشاؼو اىَخريتٔ لائعرخذاً اىشت٘ذاخ فٜ 6ؽنو )

 ػَيٞٔ اىريْٞغ اىشقَٜ 

اىَيذس : 

https://cargocollective.com/andreaquartara/Fust

a-Robotica-Pavilion 

(  ٝ٘ضػ اعرخذاً ٍامْٞاخ اىقطغ تاىيٞضس فٜ 5ؽنو )

ذيٌَٞ ٕٞامو ٍؼذّٞٔ ىقطغ ا١شاز اىَخريتٔ ٗ مزىل فٜ ذْتٞز 

 اىق٘اطٞغ تريََٞاخ دقٞقٔ

  /https://lasercutscreens.co.uk اىَيذس:
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 5:اسزشارٛلٛبد انزصُٛع انشقًٙ. 13

انزصُٛع انشقًٙ عهٗ اسثع اسزشارٛلٛبد أسبسأّٛ ٚحزٕ٘ 

ْٙ: 

: ٔفٛأأّ ٚأأزى رشرٛأأت انًكَٕأأبد حسأأت  . الإجزأأضا 1.13 

انشأأأكم انُٓذسأأأٙ نهسأأأطم أٔ رقسأأأٛى انشأأأكم انُٓذسأأأٙ 

 .انٗ يقبطع ٚزى رضٔٚذْب ثبنًبدح أٔ انقششِ نهسطم

ٗفٞيئ ٝييرٌ ٗضييغ اىؼْاصييش ٍؼييا ىرؾيينٞو انزهٛٛأأش : . 2.13

 مٕٞنيٜ ٍشذةقؾشٓ عطؽٞٔ ، أٗ ّظاً 

 ا١تؼييادٗفٞيئ ٝييرٌ ذطيي٘ٝش اىغييط٘غ شْا ٞيئ  انطأأٙ :. 3.13

 ، أٗ ذنْ٘ٝيييياخ ؽيييينيٞٔ راخ ا١تؼيييياد شلاشٞييييحاىييييٚ أؽييييناه 

 مخيا ص ٕٞنيٞٔ

ٗفٞييئ ٝيييرٌ ذؾييينٞو اىَنّ٘ييياخ اىثْا ٞييئ  انزشأأأكٛم :. 4.13

 مسقَٞا

 ان ًبسح ثشكم عبو:انزصُٛع انشقًٙ فٙ  بدرطجٛق. 14
فٜ اىْٖذعح اىَؼَاسٝح تؼذج اعرخذاً اىريْٞغ اىشقَٜ  ٝرٌ

خ ٣ّؾاء ذيََٞاخ ٍنّ٘ا طش  ، ٍِ ذيْٞغ اىَثاّٜ

ٗاعرخذاً ا١دٗاخ اىشقَٞح ىرؽيٞو  ٗاظٖاخ ٍؼقذج ،

 :ٗاىَؽاماجم فَٞا ٝيٜ تؼ  ا١ٍصيح اىَثاّٜ

 Fabrication of رصُٛع يكَٕبد انًجُٗ. 1.14

building components : 

، ٍصو اىر٘ظٞٔ ٝرٌ اعرخذاً ذقْٞاخ اىريْٞغ اىشقَٜ 

تاعرخذاً اىؽاعة اٟىٜ ٗاىطثاػح شلاشٞح ا١تؼاد ، ىريْٞغ 

اىَنّ٘اخ ، ٍصو اىعذساُ ٗا١سضٞاخ ٗأى٘اغ  اىَثاّٜ

اىغقفم تاعرخذاً اىَْارض اىشقَٞح ٗاىرؽنٌ فٖٞا ت٘اعطح 

َٝنِ ى٠لاخ ٗاىَْٖذعِٞ اىَؼَاسِٝٞ ئّؾاء  اىنَثٞ٘ذش

اخ اىثْاء ذقْٞ ٍنّ٘اخ دقٞقح ٍٗؼقذج ٝيؼة ذؽقٞقٖا

 اىرقيٞذٝحم

 : Façade design رصًٛى انٕاجٓخ. 2.14

ٝرٌ اعرخذاً اىرييْٞغ اىشقَيٜ ٣ّؾياء ذييََٞاخ ٗاظٖياخ 

اَّيياطم تاعييرخذاً ا١دٗاخ  ٍؼقييذج ذرضييَِ أؽيينالا ٍؼقييذج ٗ

ئّؾياء َّيارض سقَٞيح  ىيَييََِٞٗاىرقْٞاخ اىشقَٞح ، َٝنِ 

ئىٚ  اىرياٌٍٞ اىرٜ َٝنِ ذشظَرٖا تغٖ٘ىح ٍتييح ىي٘اظٖح

ٍنّ٘يياخ ٍادٝييح تاعييرخذاً آلاخ ٝييرٌ اىييرؽنٌ فٖٞييا ت٘اعييطح 

 ٔماىنَثٞ٘ذش ٗادٗاذ

َثْيييٚ ٗ ٍصييياه ػييييٜ رىيييل ذييييٌَٞ اى٘ظٖييياخ اىخاسظٞييئ ى

 ؼٞيييس ذيييٌ اعيييرخذاً اىَشميييض اىؼييياىَٜ ىلاترنييياس اىييييؽٜ

اعيرخذاً اىخشعياّح  ٍيِ خيلاهاىريٌَٞ ٗاىريْٞغ اىشقَيٜ 

ٍغثقح اىيةم ٝؼذ ّظاً اىعذساُ اىخشعاّٞح ٍغثقح اىية 

اىَنغيي٘ج تييأى٘اغ طشٝقييح فؼاىييح ٍييِ ؼٞييس اىرنيتييح ٣ؼاطييح 

ذيي٘فش اىقييذسج ػيييٚ ذؾيينٞو اىخشعيياّح تاعييرخذاً  ماىَثْييٚ 

أدٗاخ اىق٘اىييية اىريييٜ ٝيييرٌ اىيييرؽنٌ فٖٞيييا ػيييذدٝا ت٘اعيييطح 

ىييرؽنٌ  اىشقَٞيح ىيَْزظيح( فشصا فشٝيذج CNCاىنَثٞ٘ذش )

اىَثاؽش فٜ ئّراض ٍنّ٘اخ اىَثْٚم 
6
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https://fapa.bu.edu.eg/images/subject_2020/dr.amin

a4.2.pdf 
6
 https://lmnarchitects.com/lmn-research/facade-

design-digital-fabrication 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 : Parametric design انزصًٛى انجبسايزش٘. 3.14

اىرييييييٌَٞ اىثييييياساٍرشٛ ٕييييي٘ طشٝقيييييح ذييييييٌَٞ ذغيييييرخذً 

اىخ٘اسصٍٞيييييياخ ٗا١دٗاخ اىشقَٞييييييح ٣ّؾيييييياء ا١ؽييييييناه 

ٝغييرخذً اىريييْٞغ اىشقَييٜ ىريييْٞغ ٍنّ٘يياخ  .ٗاىرييياٌٍٞ

ٍيييييََح تؾيييينو تيييياساٍرشٛ ، ٍَييييا ٝغييييَػ ىيَْٖذعييييِٞ 

ٝييييؼة أٗ ٝغيييرؽٞو  اىٖٞاميييو اىريييٜ اىَؼَييياسِٝٞ تا٣تيييذاع

 ذؽقٞقٖا تاعرخذاً ذقْٞاخ اىثْاء اىرقيٞذٝحم

ٗ ٍصياه ػييٜ رىيل ذييٌَٞ ظْياغ فيٜ ٍذْٝئ عيٞ٘ه تن٘سٝييا 

ٗ مياُ اىتنيش اىرييََٜٞ ىئ ٕي٘   2114اىعْ٘تٞٔ فيٜ ػياً 

مييو ؽييٜء "ٗصييف اىَْٖذعييِٞ اىَؼَيياسِٝٞم مَييا ٗسد ٍييِ 

فيييٜ اىطثٞؼيييح ٝرنيييُ٘ ٍيييِ ٍنّ٘ييياخم ٝثيييذأ ٍيييِ اىَنّ٘ييياخ 

اىييزساخ ٗاىعضٝ يياخ ، َْٗٝيي٘ ئىييٚ ٍنّ٘يياخ  ا١عاعييٞح ٍصييو

أمثش ٍصو ا١ّغعح ٗا١ػضاء ٍِ أظيو تْياء ظغيٌ "ؼيٜ"م 

اىثٞ يييح الاصيييطْاػٞح ٕيييٜ ّتغيييٖا ذَاٍيييام ٝثيييذأ ميييو ؽيييٜء 

تاىَنّ٘يياخ ا١عاعييٞح ٍصييو اىْقيياط ٗاىخطيي٘ط ، َْٗٝيي٘ ئىييٚ 

"اىغطػ ٗأخٞشا ٝثْٜ ٍغاؼحم
7
 

 ( م8ؽنو ) 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

                                                 
7
 https://www.archdaily.com/544023/part-to-whole-

hg-a-live-components 

( ٝ٘ضػ ذيٌَٞ اى٘ظٖٖاخ اىخاسظٞٔ تاعرخذاً 7ؽنو )

تشاٍط اىؽاعة ا١ىٜ ٗ اخرثاس ظ٘دذٖا قثو اىرْتٞز اىتؼيٜ 

 ىٖا 

-https://lmnarchitects.com/lmnاىَيذس : 

research/facade-design-digital-

fabrication#gallery-grid-8 

( ٝ٘ضػ اىريٌَٞ اىثاسٍرشٛ ىعْاغ تَذْٝٔ عٞ٘ 8ؽنو)

 تن٘سٝا اىعْ٘تٞٔ ذٌ ذيََٞٔ ت٘اعطٔ اىريْٞغ اىشقَٜ 

اىَيذس: 

https://www.archdaily.com/544023/part-to-

whole-hg-a-live-components 
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ٙ ٔانًحبكبح. 4.14  Building analysis رحهٛم انًجبَ

and simulation: 

ٝييرٌ اعييرخذاً ا١دٗاخ ٗاىرقْٞيياخ اىشقَٞييح ىرؽيٞييو ٍٗؽاميياج 

ىرؽغييِٞ أداء  اىَيييََِٞ ذيييََٞاخ اىَثيياّٜ ، ٍَييا ٝرييٞػ

اىَثْيييٚ ىؼ٘اٍيييو ٍصيييو ا١داء اىؽيييشاسٛ ٗضييي٘ء اىْٖييياسم 

تاعرخذاً ا١دٗاخ اىشقَٞح ، َٝنيِ ىيَْٖذعيِٞ اىَؼَياسِٝٞ 

ئّؾيياء َّييارض ٍتييييح ىريييََٞاخ اىَثيياّٜ ٍٗؽاميياج مٞتٞييح 

ا١داء فٜ ةشٗا اىؼاىٌ اىؽقٞقٜ ، ٍَيا َٝنيٌْٖ  اىقٞاً تزىل

 ْاءمت ٍِ اذخار قشاساخ ٍغرْٞشج تؾأُ اىريٌَٞ ٗ

 Sustainable انجُب  انًسزذاو. 5.14

construction : 

ٝغييرخذً اىريييْٞغ اىشقَييٜ ىرؼضٝييض اىثْيياء اىَغييرذاً ، ٍصييو 

اعيرخذاً أفضيو ىيَي٘ادم  اعرخذاً اىَ٘اد اىَؼياد ذيذٗٝشٕا ٗ

تاعرخذاً ا١دٗاخ اىشقَٞح ، َٝنيِ ىيَْٖذعيِٞ اىَؼَياسِٝٞ 

قييح طاٍصيو متياءج اى ذؽيٞيو ٗذؽغيِٞ ذييٌَٞ اىَثْييٚ ىيؼاٍيو

 ٍغرذاًم ٗاىغلاٍح ، ٍَا ٝإدٛ ئىٚ تْاء

ضٝيادج فيٜ اى ٍيِ خيلاه اّٖيا ف٘ا ذ ذؽيٞو طاقيح اىَثياّٜذؼذ 

 أشثيدػذد أدٗاخ اىرؽيٞيو فيٜ اىغيْ٘اخ اىقيٞييح اىَاضيٞح ، 

صٝييادج اىيي٘ػٜ تاىؽاظييح ئىييٚ اىريييٌَٞ اىَغييرذاً فييٜ اىثٞ ييح 

ف٘ا يييذ ئضيييافٞح  ىييئ اظشاء ذؽيٞيييو طاقيييح اىَثْيييٚفييي اىَثْٞيييح

:ٝغطٜ ٕزٓ اىَعالاخ ّٔلاىيريٌَٞ 
8

 

 ٌماىرذف ح ٗاىرثشٝذ ػ٘اٍو فٜ اىرؽن 

 مذقيٞو الاػرَاد ػيٚ ا٣ضاءج الاصطْاػٞح 

 ْٚمالاؼرٞاظاخ اىرؾغٞيٞح فٜ اىَث 

 ٌَٞمذعْة ا٣فشاط فٜ اىري 

 مذقيٞو ٕذس اىطاقح ٗاىَ٘اسد 

 ماّختاض ذناىٞف اىرؾغٞو 

 ( .9شكم )
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                                 
8
 https://uni.oslomet.no/oslomet-disco/ 

 
 
 
 
 انًسزخذيخ فٙ انزصُٛع انشقًٙ:انًٕاد . 15

ٝرضييَِ اىرييييْٞغ اىشقَييٜ ٍعَ٘ػيييح ٗاعييؼح ٍيييِ اىَييي٘اد 

ٗاىؼَيٞييياخ ، اػرَيييادا ػييييٚ اىْييي٘ع اىَؽيييذد ٝيييرٌ اعيييرخذاً 

ذنْ٘ى٘ظٞيييا اىرييييْٞغم تؼييي  اىَييي٘اد ٗاىؼَيٞييياخ اىؾيييا ؼح 

 :ذؾَو  اىَغرخذٍح فٜ اىريْٞغ اىشقَٜ

 :  Plastics ثلاسزٛك. 1.15

اىرييْٞغ اىشقَيٜ ّظيشا ىرؼيذد  ٝؾٞغ اعرخذاً اىثلاعرٞل فٜ

 اعرخذاٍاذٔ ٗقذسذٔ ػيٚ ذؽَو اىرناىٞفم َٝنيِ أُ ٝنّ٘ي٘ا

ذغييرخذً فييٜ ٍعَ٘ػييح ٍرْ٘ػييح ٍييِ اىؼَيٞيياخ ٍصييو اىق٘ىثييح 

تييياىؽقِ ٗاىطثاػيييح شلاشٞيييح ا١تؼييياد ٗاىرييييْٞغ تاعيييرخذاً 

قطييغم ذؾييَو اىَيي٘اد اىثلاعييرٞنٞح  اىؽاعيية اٟىييٜ ٗاىيٞييضس

ٗاىثي٘ىٜ  ABS ىشقَيٜاىؾيا ؼح اىَغيرخذٍح فيٜ اىرييْٞغ ا

 ( م11ؽنو ) ممشتّ٘اخ ٗاىْاٝيُ٘ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 :  Metals انً بدٌ .2.15

ذغرخذً اىَؼادُ تؾينو ؽيا غ فيٜ اىرييْٞغ اىشقَيٜ ىق٘ذٖيا 

ػَيٞييياخ ٍصيييو اىرييييْٞغ  ٍٗراّرٖيييام َٝنيييِ اعيييرخذاٍٖا فيييٜ

تاعرخذاً اىؽاعة اٟىيٜ ٗاىطثاػيح شلاشٞيح ا١تؼياد ٗاىقطيغ 

ٝؾييَو  تيياىيٞضسم اىَؼييادُ اىؾييا ؼح اىَغييرخذٍح فييٜ اىشقَٞييح

ٗاىرٞرييييييييييياًّٞ٘  ٗاىيييييييييييييةاىرييييييييييييْٞغ ا١ىٍْ٘ٞيييييييييييً٘ 

 (م 11ؽنو).ٗاىْؽاط

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

 

ٍٔ اىرٜ ذغاػذ َٞٔ اىَغرذاْ( ٝ٘ضػ إٔذاا اىر9ؽنو)

 اىريْٞغ اىشقَٜ ػيٜ ذؽقٞقٖا

-https://uni.oslomet.no/oslometاىَيذس: 

disco/ 

(  ٝ٘ضػ ئػادٓ أعرخذاً أمٞاط اىثلاعرٞل 11ؽنو )

ىريٌَٞ ٗؼذاخ ظي٘ط ٗرىل ىرؽقٞ  ٍؼاٝٞش ا٣عرذأٍ ٍِ 

 خلاه اىريْٞغ اىشقَٜ

-https://designwanted.com/the-newاىَيذس: 

raw-plastic-waste-furniture-3d-printing/ 

 

(  ٝ٘ضػ أعرخذاً خأٍ اىَؼذُ فٜ ذيٌَٞ 11ؽنو)

ٗاظٖاخ ٍئََ ٍِ خلاه  ذقْٞٔ اىريْٞغ اىشقَٜ ت٘اعطٔ 

 ٍامْٞاخ قطغ اىيٞضس

اىَيذس: 

https://digitalfabrication.wordpress.com/2010

/08/31/parametric-design-and-digital-

fabrication-of-panelized-metal-screening-

systems/ 
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 :  Ceramics انسٛشايٛك .3.15

ٝغييرخذً اىغييٞشاٍٞل فييٜ اىريييْٞغ اىشقَييٜ تغييثة ٍقاٍٗريئ 

ذغيرخذً فيٜ ػَيٞياخ ٍصيو  ٗصلاترٔ ٍٗراّرئم ٕيٌىيؽشاسج 

اىطثاػح شلاشٞح ا١تؼاد ٗاىريْٞغ تاعيرخذاً اىؽاعية اٟىيٜ 

اىغٞشاٍٞل اىؾا غ اىَغيرخذً ( ، 12ؽنو)ٗاىقطغ تاىيٞضسم 

ٗاىطيييييييِٞ  ٝؾييييييَو اىرييييييييْٞغ اىشقَييييييٜ اىخييييييضا فييييييٜ

 (م13ؽنو )ٗا١ىٍْ٘ٞام

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 :  Composites انًشكجّ. انًٕاد 4.15

أٗ اىَ٘اد اىَشمثيح ٕيٜ ٍي٘اد ذرنيُ٘ ٍيِ ٍيادذِٞ ٍخريتريِٞ 

تغيثة  اىشقَٞيحاىرييْٞغ  ػَيٞياخ أمصشم ٝرٌ اعرخذاٍٖا فيٜ

 ق٘ذٖا ٍٗراّرٖام َٝنِ اعرخذاً اىَشمثاخ فٜ ػَيٞاخ ٍصيو

CNC  تاىقطغ ٗاىطثاػيح شلاشٞيح ا١تؼيادم ذؾيَو اىَشمثياخ

اىؾيا ؼح اىَغييرخذٍح فييٜ اىرييْٞغ اىشقَييٜ أىٞيياا اىنشتييُ٘ 

 (م14ؽنو).،ا١ىٞاا اىضظاظٞح ، ٗمٞتيش

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 :  Wood انخشت. 5.15

اىخؾة ٍادج ؽا ؼح الاعرخذاً فيٜ اىرييْٞغ اىشقَيٜ ّظيشا 

ذغييرخذً فييٜ  ىعَاىيئ اىطثٞؼييٜ ٗذؼييذد اعييرخذاٍاذٔم َٝنييِ

اىريييْٞغ تاعييرخذاً اىؽاعيية اٟىييٜ ٗاىقطييغ  ػَيٞيياخ ٍصييو

 (م15ؽنو) .تاىيٞضس

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 :  Foam شغٕح. ان6.15

ذغرخذً اىشغ٘ج فٜ اىريْٞغ اىشقَٜ ّظشا ى٘صّٖا اىختٞيف 

 ٗقيييذسذٖا ػييييٚ ذؾييينٞيٖا تغيييٖ٘ىحم َٝنيييِ اعيييرخذأٍ فيييٜ

ٗاىقطييغ ػَيٞيياخ ٍصييو اىريييْٞغ تاعييرخذاً اىؽاعيية اٟىييٜ 

 .تاىيٞضس ٗاىطثاػح شلاشٞح ا١تؼاد

 :  Textiles انًُسٕجبد. 7.15

َٝنييِ اعييرخذاً اىَْغيي٘ظاخ فييٜ اىريييْٞغ اىشقَييٜ ٣ّؾيياء 

ػَيٞيياخ  ذيييََٞاخ ٍؼقييذج ٍٗؼقييذجم َٝنييِ اعييرخذاٍٖا فييٜ

 (م16مؽنو )ٍصو اىطثاػح شلاشٞح ا١تؼاد ٗاىقطغ تاىيٞضس

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

ٌَٞ ( ٝ٘ضػ اعرخذاً خأٍ اىخضا ٗ اىغٞشاٍٞل فٜ ذي12ؽنو)

ق٘اطٞغ ٗ ؼي٘ه ىيؽ٘ا ظ فٜ اىتشاغاخ اىذاخيٞٔ ت٘اعطٔ اىطثاػٔ شلاشٞح 

 ا١تؼاد 

اىَيذس: 

https://www.instagram.com/ochceramics/p/Ce4BuOQ

FTK1/?img_index=1 

 

( ٝ٘ضػ اعرخذاً خأٍ اىطِٞ فٜ ذيْٞغ ٗؼذاخ 13ؽنو)

 اىريْٞغ اىشقَٜظَاىٞٔ ىيريٌَٞ اىذاخيٜ ٍِ خلاه ػَيٞٔ 
-https://www.researchgate.net/figure/Threeاىَيذس: 

vases-the-digitally-restored-vases-left-and-middle-

and-a-complete-one-right_fig5_2601619211 

 

 ( ٝ٘ضػ اعرخذاً اىخاٍاخ اىَشمثٔ ٗ ٕٜ ٍئََ ٍِ 14ؽنو)
.  لو يجم  بي  نفومة اللباد ومتانة مادة الألواح ، PETألياا 

 حي  يما  طيلا وثنيلا مثا الورق ، لانلا تاا صلبة.
-http://www.3mb.asia/composite-materialsاىَيذس: 

in-the-production-of-furniture/ 

( ٝ٘ضػ ٍشاؼو ذيْٞغ اؼذٛ ٗؼاخ ا١شاز 15ؽنو)

 ا١ىٜمت٘اعطٔ اعرخذاً اىؽاعة 

اىَيذس: 

https://www.andrehabermacher.ch/portfolio-

category/skull/ 

ؼذٛ ( ٝ٘ضػ اعرخذاً اىَْغ٘ظاخ ىنغ٘ٓ ا16ؽنو)

ٗؼذاخ ا١شاز ٍؼقذٓ اىريٌَٞ اىَْتزٓ تاعرخذاً اىريْٞغ 

 اىشقَٜم

اىَيذس: 

https://www.fastcompany.com/3017465/dig

ital-fabrication-gone-wild-out-of-hand-

makers-use-brain-waves-to-design-

furniture 
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 : Glass صجبج. 8.15

اىشقَييٜ ىؾييتافٞرٔ ٗظارتٞريئ ٝغييرخذً اىضظيياض فييٜ اىريييْٞغ 

ٍصو اىقطغ ٗاىيْقؼ  اىعَاىٞحم َٝنِ اعرخذأٍ فٜ اىؼَيٞاخ

تييياىيٞضس ، ٗاىطثاػيييح شلاشٞيييح ا١تؼييياد تاعيييرخذاً ٍغيييؽ٘  

 .اىضظاض أٗ اىترٞو

 : Concrete انخشسبَخ. 9.15

ذغييرخذً اىخشعيياّح فييٜ اىريييْٞغ اىشقَييٜ ىق٘ذٖييا ٍٗراّرٖييام 

ح شلاشٞيح ا١تؼياد اىطثاػي َٝنيِ اعيرخذأٍ فيٜ ػَيٞياخ ٍصيو

 ( م17مؽنو)ٗاىطؽِ تاعرخذاً اىؽاعة اٟىٜ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

رصأأأًٛى عًهٛأأأّ رصأأأُٛع ٔ الارلبْأأأبد انًزج أأأخ فأأأٙ . 16
 9:الأصبس انًزطٕس

 :الاسزذايخ ٔانزصًٛى انصذٚق نهجٛئخ. 1.16

ٍيييغ ذضاٝيييذ اىييي٘ػٜ تاىقضييياٝا اىثٞ ٞيييح، ٝرثْيييٚ اىَييييََُ٘ 

ٍَاسعاخ ٍغرذاٍح ذؾَو اعرخذاً اىَي٘اد اىَؼياد ذيذٗٝشٕا 

اىييييذٝقح ىيثٞ يييحم فيييٜ اىرييييٌَٞ ٗذثْيييٜ ػَيٞييياخ اىرييييْٞغ 

ٝؾنو ٕزا الاذعيآ ذؼشٝتيًا ظذٝيذًا ىيشقيٜ ذغيٞش فٞئ اىتخاٍيح 

ٗالاعيييرذاٍح ظْثيًييا ئىيييٚ ظْييية، َٝنْْيييا اُٟ ػيييٞؼ ؼٞييياج 

اىشفإٞح اىرٜ ّشغة تٖا ٍغ ا١خز تؼِٞ الاػرثياس اىقضياٝا 

 اىََٖح اىرٜ قذ ذضش تاىثٞ ح اىرٜ ّؼٞؼ تٖام

 :الأصبس انزكٙ. 2.16

فيٜ ةٖي٘س اىَْياصه اىزمٞيح ػييٚ  اّؼنغد اىصي٘سج اىَرَصييح

صييْاػح ا١شيياز ؼيي٘ه اىؼيياىٌ، ٗؼتييضخ ٍيييََٜ ا١شيياز 

ػيييٚ اترنيياس ٗذشقٞييح ا١شيياز ى٢شيياز اىييزمٜ اىييزٛ ٝيي٘اصٛ 

اىَْيياصه اىؽذٝصييح، فظٖييشخ ذييياٌٍٞ ا١شيياز اىرييٜ ذؽريي٘ٛ 

أظٖضج اىؾؽِ اىَذٍعح ٗص٘لاً ئىٚ اىقطغ اىرٜ ٝرٌ اىيرؽنٌ 

ش ا١شياز اىيزمٜ ت٘ةا تٖا ػِ طشٝي  ذطثٞي  اىٖياذفم ٝي٘ف

ٍضٝعًا ٍِ ا١ّاقح ٗاىشاؼح ٗاىثشاػح اىرنْ٘ى٘ظٞا اىرٜ ذيثٜ 

 ٍرطيثاخ اىَغرٖيل اىؽذٝسم

 :أصبس يز ذد انٕظبئف. 3.16

عيياػذ اىرطيي٘س اىؾيياٍو اىييزٛ ؽييٖذٓ اىقييشُ اىَاضييٜ ػيييٚ 

ةٖ٘س ٍْاصه تأؽناه ٍٗغاؼاخ ٍخريتح خاصح فيٜ اىَيذُ 

اض ئىييٚ اىَنرظييح تاىغييناُ، ١ُٗ مييو ٍغيياؼح عيينْٞح ذؽريي

أشيياز ٝيثييٜ اؼرٞاظيياخ اىَغييرخذً اىَرؼييذدج، ماّييد اىؽاظييح 

لاترنيياس أشيياز ْٝاعيية اىَغيياؼاخ اىيييغٞشج ٗٝييإدٛ ّتييٜ 

ٗةٞتيح ا١شياز فيٜ اىَغياؼاخ اى٘اعيؼحم ْٕٗيا مياُ ةٖي٘س 

                                                 
9
 https://algedra.ae/ar/blog/beyond-the-basics-

sophisticated-furniture-design 

ا١شاز ٍرؼذد اى٘ةا ف اىزٛ ٝريف تقذسذئ ػييٚ اىرؽي٘ه 

ٗاىرنٞييييييف ٍييييييغ الاؼرٞاظيييييياخ ٗاىَغيييييياؼاخ اىَخريتييييييح 

فٜ أٍيامِ اىْيً٘ تظٖي٘س ا١عيشج اىريٜ  ىيَغرخذٍِٞ خاصح

 َٝنْل فرؽٖا ٗاعرخذاٍٖا ىٞلاً ٗطٖٞا ٗئختا ٖا صثاؼامً
فأأٙ انُٓبٚأأخه ٚآأأش انزصأأأُٛع انشقًأأٙ أَأأّ نأأٛ  يلأأأشد 

صأأٛحخ يتقزأأخه ثأأم ْأإٔ رحأإٔل جأأزس٘ فأأٙ عأأبنى رصأأًٛى 

ٚفزم ْزا انزحٕل أثٕاثبً ٔاس خ نلإثأذاع  .الأصبس ٔصُبعزّ

 انحذ انٕحٛذ نهزصًٛى. ٔالاثزكبسه حٛش ٚصجم انخٛبل ْٕ
 

 . انُزبئج : 17

  أةٖشخ اىْرا ط أُ اعرخذاً اىريْٞغ اىشقَٜ اىَثاؽيش

ٝغٌٖ فٜ ذؽغيِٞ متياءج ا٣ّرياض، ٍَيا ٝقييو ٍيِ اىتاقيذ 

 .ٗٝضٝذ ٍِ دقح اىريْٞغ

  أعييتشخ اىذساعيياخ ػييِ اّختيياض مثٞييش فييٜ اٟشيياس

اىثٞ ٞييح ٍييِ خييلاه اعييرخذاً ٍيي٘اد ٍغييرذاٍح ٗذقْٞيياخ 

 .مًا ىيطاقحذيْٞغ أقو اعرٖلا

  عاػذخ أدٗاخ اىريْٞغ اىشقَٜ فٜ ذقيذٌٝ ذييََٞاخ

ٍخييح ذيثٜ اؼرٞاظاخ اىَغرٖينِٞ تؾينو أفضيو، 

 .ٍَا ٝؼضص ٍِ سضا اىؼَلاء

  ذييٌ ذغيييٞظ اىضيي٘ء ػيييٚ إَٔٞييح ذقْٞيياخ ٍصييو اىطثاػييح

ذاخيٞييييح اى اىريييييََٞاخشلاشٞييييح ا١تؼيييياد فييييٜ ذطيييي٘ٝش 

 .يذٝقح ىيثٞ حاىَثرنشج ٗاى

 رؼيييييياُٗ تييييييِٞ اىَْٖذعييييييِٞ أةٖييييييشخ اىْرييييييا ط أُ اى

ٗاىَيييََِٞ ٗاىَيييْؼِٞ ٝؼُييضص ٍييِ ذطيي٘ٝش ؼييي٘ه 

 .ٍغرذاٍح

 :رٕصٛبد . 18

  ٜدػيييييٌ الاترنييييياس فيييييٜ ٍعيييييالاخ اىرييييييْٞغ اىشقَييييي

ٗالاعييييرذاٍح ٍييييِ خييييلاه اعييييرصَاساخ فييييٜ اىثؽييييس 

 .ٗاىرط٘ٝش

  ذ٘فٞش تشاٍط ذذسٝثٞح ىيَيََِٞ ٗاىَْٖذعِٞ ىرطي٘ٝش

 .ٍٖاساذٌٖ فٜ اعرخذاً ذقْٞاخ اىريْٞغ اىشقَٜ

  ٜذؼضٝض اى٘ػٜ تإَٔٞح الاعرذاٍح فٜ اىرييٌَٞ اىيذاخي

 م

  ٗضييغ ٍؼيياٝٞش قٞاعييٞح ىرقٞييٌٞ ذييأشٞش ذقْٞيياخ اىريييْٞغ

 .اىشقَٜ ػيٚ الاعرذاٍح ىضَاُ اىع٘دج

  ٜاعرنؾيياا ٍعييالاخ ظذٝييذج ىرطثٞيي  اىريييْٞغ اىشقَيي

 مفٜ اىريٌَٞ اىذاخيٜ
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