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: حث   ب 

المملكة العربية نجران    واديل يدرومورفومترية  الهالتحليل والنمذجة  
 
 
 السعودية باستخدام تقنيات الاستشعار عن ب

 
 ظم المعلومات الجغرافية عد ون

 إعداد 
 *   الشهراني بنت سعيد بن محمد نجاةالدكتورة/  

 ، السعودية. جامعة بيشة ،كلية العلوم ،قسم العلوم البيئية* 

ص  
لخ 
م

حث    :الب 

َّجنوبَّفيََََّّّّالواقعََّّنجرانََّّواديَََّّّلحوضَّالهيدرومورفومتريةََََّّّّالخصائصَََّّّراسةالد َََّّّنتَّتضم َّ
ََّّ،َّوجنوبيََّّشماليََّّ:قسمينإلىََََّّّّويقسمهاََّّنجران،ََّّمدينةَََّّّرب َّع َّي َََّّّوالذيََّّ،السعوديةََّّالعربيةَََّّّالمملكةََّّغربيَّ
ََّّالصناعيَََّّّللقمرََّّالفضائيةََّّبالمرئياتَََّّّراسةالد َََّّّةاستعانََّّوقدَََّّّكم،ََّّ(35.2)َََّّّإلىََّّتصلََّّلمسافةََّّاممتد َّ

Landsat 9  َََّّّالنوعََّّمنOLI  ََّّوضوحَََّّّبدقة(30ََّّxََّّ30َّ)َََّّّ ََّّثمَََّّّومنََّّم،2024ََّّعامََّّمايو13َََّّّاَّفيََّّمتر
 Shuttle Radarََّّالرقميةََّّالارتفاعاتَََّّّوبنموذجَََّّّ،امتر َََّّّ(15)ََّّإلىََّّالمكانيَََّّّالوضوحََّّدقةََّّزيادة

Topographic Mission (SRTM)ََََََّّّّّّوبتقنياتَََّّّ،امتر َََّّّ(30)ََّّقدرهََّّمكانيََّّبوضوحRemote 

SensingََّّوGeographic information systemsََََّّّّأدواتَََّّّخلالََّّمنArc hydroََََّّّّتحليلَََّّّفي
َّأظهرتَََّّّحيثَََّّّ،َّالهيدرولوجيةََّّالخصائصَََّّّعلىَََّّّوتأثيرهاََّّوالمورفومترية،ََّّالتضاريسيةََّّالخصائصَّ

ََّّنسبةَََّّّوانخفاضَََّّّالاستطالةََّّإلىََّّلييمََّّكبيرةََّّبمساحةََّّعيتمت َََّّّالذيََّّنجرانََّّواديََّّحوضَََّّّأنََّّالنتائج
ََّّمنطقةَََّّّإلىََّّووصولهََّّوسرعتهََّّالسطحيََّّالجريانََّّمعدلََّّانخفاضَََّّّعلىََّّانعكسََّّمماََّّالاستدارة،
ََّّلتحقيقَََّّّ؛والمقترحاتَََّّّلياتَّالآََّّمنََّّمجموعةََّّتقديمََّّتمََّّوقدَّ.ََّّخطورتهََّّانخفاضَََّّّوبالتاليََّّ،المصب َّ

َّالتأهيلَََّّّوإعادةََّّ،َّالاستدامةََّّتحقيقََّّجلأََّّمنََّّ؛السيليََّّالجريانََّّوقتَََّّّالواديََّّلمياهَََّّّالأمثلََّّالاستغلال
َّ.َّفيهَّالمستقبليةَّالمشاريعَّوتنميةَّللحوض،َّالبيئي

َّ
المكاني،َّنماذجََََّّّّمفتاحية:الكلمات  ال التحليلَّ الهيدرومورفومترية،َّ حوضَّواديَّنجران،َّالخصائصَّ

َّالارتفاعاتَّالرقمية.
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 : مةمقد  
العربيةََّّالأََّّعد َّت َََّّّ الصحاريَّ فيَّ المعالمَّ أبرزَّ منَّ المائيةَّ العربيةََّّعموم اََّّحواضَّ المملكةَّ وفيَّ

اََّّالسعودية لأهميتهاَََّّّ؛راساتَّوالأبحاثَّالتطبيقيةالمزيدَّمنَّالد َََّّّإلىَّتزالَّفيَّحاجةََّّلاوالتيَّ،ََّّخصوص 
أيَّهمَّفيَّتأسيسَّقاعدةَّصلبةَّلازدهارََّّسبماَّي َّوَّفيَّإرساءَّقواعدَّالتنميةَّالمستدامةَّداخلَّأيَّإقليم،ََّّ

َّاقتصاد.َّ
الد ََََّّّّ َّوتعتبرَّ المورفومتريةَّ َّىحدَّإراساتَّ الد َّأََّّ الخصائصََّّهمَّ تحليلَّ فيَّ التطبيقيةَّ راساتَّ

َّاَّتمهيد َََّّّ؛فَّعلىَّسلوكهاَّالهيدرولوجينَّمنَّالتعر َّالجيوهيدرومورفومتريةَّللأحواضَّالمائيةَّالتيَّتمك َّ
درءََّّ ومحاولةَّ مياهها،َّ منَّ والاستفادةَّ الجريَّألاستغلالهاَّ حدوثَّ حالةَّ فيَّ فيََّّاخطارهاَّ السيليَّ نَّ

َّمجاريهاَّالمائية.َّ
بالاعتمادَّعلىَّبياناتََّّ،عبرَّاستخدامَّالتحليلَّالمكانيَّ(GIS)ظمَّالمعلوماتَّالجغرافيةَّزتَّن َّوتمي ََََّّّّ

الرقيمة الارتفاعاتَّ الََّّ،نماذجَّ درجةَّ المستخدمةوتزايدَّ للبياناتَّ المكانيَّ وبناءَََّّّوضوحَّ اشتقاقَّ فيَّ
عالية،ََّّ ودقةَّ قياسيةَّ سرعةَّ فيَّ المورفومتريةَّ الخصائصَّ واستخلاصَّ البيانات،َّ يساعدََّّمقاعدةَّ ماَّ

َّ(.198َّ-197صَّص.َّ،2021َّعلىَّتحديدَّالخصائصَّالهيدرولوجيةَّللأحواضَّالمائيةَّ)الدعدي،َّ
ََّّحيثَََّّّ،وديتهاأكبرََّّأنجرانَّوَّالواديَّالرئيسَّفيَّمنطقةََََّّّّكونهَّلََّّ؛تأتيَّأهميةَّحوضَّواديَّنجرانوََََّّّّ

المنطقةيقعََّّ ويقسمهاََّّب َّع َّوي َََّّّ،فيَّوسطَّ مدينةَّنجران،َّ مسافةَََّّّاممتد َََّّّ،شماليَّوجنوبيَََّّّ:قسمينإلىََّّرَّ
ويََّّ(35.2)ََّّإلىتصلََّّ فلكي َّمتكم،َّ الحوضَّ عرضََّّ)السعوديةََّّفيََََّّّّادَّ دائرتيَّ و17َّبينَّ 20ََّّدرجةَّ
ََّّ،(ادرجةَّشرق 45َََّّّوََّّ،دقيقة55ََّّودرجة43ََََّّّّوبينَّخطيَّطولََََّّّّ،دقيقةَّشمالا 40َََّّّدرجةَّو17ََّّوََّّ،دقيقة
رَّهذاَّالحوضَّبالعديدَّمنَّالخصائصَّالطبيعيةَّللمنطقةَّوخصائصَّالشبكةَّالمورفومترية،َّمماََّّويتأث َّ
ََّّؤَّاختلافَّدرجةَّالاستجابةَّالهيدرولوجيةَّوالجريانَّالسطحيَّلمياهَّحوضَّالتصريف،َّوالتنب َََّّّفيرََّّيؤث َّ

السيول الذيََّّ،بخصائصَّ الد َََّّّيعد َََّّّالأمرَّ المشاريعَّالحيويةإراساتَّالضروريةَّعندََّّمنَّ كبناءََََّّّّ؛نشاءَّ
َّالسدود،َّوالطرقَّوالجسورَّوغيرها.َّ

 : أهمية البحث
تقديمَّالتحليلَّوالنمذجةَّلعناصرَّالشبكةَّالمائيةَّلحوضَّواديََّّبانفرادهََّّمنََّّتأتيَّأهميةَّهذاَّالبحثَََََّّّّّ

لشبكةََّّ والهيدرولوجيةَّ والمورفومتريةَّ التضاريسيةَّ للخصائصَّ رقميةَّ بياناتَّ قاعدةَّ وبناءَّ نجران،َّ
المائيََّّ بهالتصريفَّ المكانيََّّ؛الخاصةَّ التحليلَّ أساليبَّ الرقميةََّّ،باستخدامَّ الارتفاعاتَّ َّ؛َّونماذجَّ

َّ،2030َّراساتَّالضروريةَّالتيَّتتطلبهاَّرؤيةَّالمملكةَّالعربيةَّالسعوديةََّّالد َََّّّىحدَّإلَّهذاَّالبحثََّّليمث َّ
ََّّوالاستفادةَّمنَّكافةَّالمقوماتَّالطبيعيةَََّّّ،سهمَّفيَّتحقيقَّخططَّالتنميةَّالمستدامةَّبمنطقةَّنجرانوي َّ

حوضََََّّّّكبناءَّالسدود،َّوالطرق،َّوالجسورَّوغيرها،َّحيثَّيعد َََّّّ؛نشاءَّالمشاريعَّالحيويةإسهمَّفيََّّالتيَّت َّ
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الرئيسَّ الواديَّ نجرانَّ المنطقةََّّواديَّ لهذَّوالََّّ،فيَّ تتطرقَّ لمَّ هذاََََّّّّاثغر َََّّّويسد َََّّّ،دراساتَّسابقةََّّيَّ فيَّ
َّالمجال.

 :ف الدراسةاهدأ
ََّّالجغرافيةَََّّّالمعلوماتَََّّّظمن َََّّّبينََّّبالتكاملََّّنجرانَََّّّواديََّّلحوضَََّّّهيدرومورفومتريةََّّبياناتَََّّّقاعدَََّّّبناء (1

 .SRTMَّالراداريةَّالتقنياتََّّباستخدامَّعد،ب َََّّّعنََّّوالاستشعار
َّالتصريفَََّّّحوضَََّّّشبكةََّّواستخراجََّّ،والتضاريسيةََّّوالمناخيةََّّالجيولوجيةََّّالخصائصَََّّّبعضَََّّّدراسة (2

َّالاعتمادَََّّّيتمََّّالتيََّّوالهيدرولوجيةََّّوالمورفومتريةََّّالمورفولوجيةََّّالتحليلاتَََّّّجراءلإََّّ؛نجرانََّّلواديَّ
ََّّنموذجَََّّّعلىََّّبالاعتمادَََّّّ؛بالواديََّّالسيليََّّللجريانََّّالجيوهيدرومورفومتريةََّّالنمذجةََّّعملََّّفيََّّعليها

 .DEMَّالرقميَّالارتفاع
ََّّوحسابَََّّّ،HEC-1ََّّوجيلالهيدروَََّّّالنموذجََّّبتطبيقََّّنجرانَََّّّواديََّّلحوضَََّّّهيدرولوجيةََّّنمذجةََّّعمل (3

 ArcََّّلبرنامجََّّالتابعHEC-HMSََََّّّّنموذجََّّخلالََّّمنََّّ،الجريانََّّأثناءفيََََّّّّالمائيََّّقالتدف َََّّّمنحنى

hydro. 

السي (4 علىَّ والتأثيرَّ العلاقةَّ واستنتاجَّ والمناخيةََّّوَّدراسةَّ الجيولوجيةَّ المتغيراتَّ معَّ لَّ
المتمث َّ فيََّّوالجيومورفومتريةَّ والشكليةألةَّ التضاريسيةَّ وخصائصهَّ الحوضَّ وخصائصََََّّّّ،َّبعادَّ

َّالهيدرولوجية.َّوََّّيةالتصريفََّّتهشبك
َّ.منهاَّالاستفادةَّوكيفيةَّ،السيولَّخطرَّمنَّللحد ََّّ؛مقترحةَّحلولَّوضع (5

 : الدراسة منهجية
ََّّوالإيطاليَََّّّالأمريكيَََّّّالمشروعََّّمنََّّالمنتجََّّالرقميََّّالارتفاعََّّنموذجََّّعلىَّالدراسةََََّّّّاعتمدتَّهذه

 ىسم َّبم َََّّّااختصار َََّّّالمعروف Shuttle Radar Topographic Mission 2000ََّّعامََّّالمشتركََّّوالألماني
(SRTM) ََّّالتضاريسيةَََّّّبالمتغيراتَََّّّالخاصةََّّالقياساتَََّّّلاشتقاقََّّ؛امتر َََّّّ(30)ََّّقدرهََّّمكانيََّّبوضوح
َّنقطةََّّلأي (X,Y,Z) المنتظمةََّّغيرََّّالأبعادَََّّّثلاثيةَََّّّالإحداثياتَََّّّتوضحََّّرقميةََّّملفاتَََّّّمنََّّالمورفومترية

هذهََََّّّّ،ارتفاعهاََّّمعََّّالأرضَََّّّسطحََّّعلى الاعتمادَّ المطلوبةََّّإلىللوصولََََّّّّ؛المنهجيةوتمَّ ،َّالنتائجَّ
 :َّبماَّيليوتتلخصَّالخطواتَّالمنهجيةَّلهذهَّالدراسةَّ

بالد َّالمتعل  َََّّّالبياناتَََّّّوهيََّّ:والمعلومات   البيانات  عدادإ (1 َّ،َّالطوبوغرافيةََّّالخرائطََّّ:مثلََّّ،راسةقةَّ
 المناخ.َّوبياناتََّّ،الفضائيةَّوالمرئياتَّ

-ََّّبرمجيةََّّباستخدامََّّمعالجتهاََّّتمتَََّّّ،الدقةََّّعاليةََّّرقميةََّّمرئياتَََّّّوهي:  الفضائية  الصور  تحليل (2
ERDAS IMAGINE 14.00  .ََّّالموجودةََّّالمختلفةَََّّّلكترونيةوالإََّّالرقميةََّّالخصائصَََّّّتطبيقَََّّّوتم

ََّّاستخدامَََّّّ،( Band combination)ََّّالطيفيةََّّالموجاتَََّّّدمجَّ:ََّّهمهاأَََّّّومن  ،ERDASََّّالـََّّبرمجيةََّّفي
َََّّّ.الطيفيَّوالتحسينَّ،(Colour slicing)ََّّاللونيَّالتمييزَّتطبيقاتَّ
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ََّّالبياناتَََّّّكلَََّّّدراسةَََّّّفيهاََّّيتمََّّالتيََّّالعمليةََّّوهيََّّ:البيانات  وتحليل  (Manipulation)  تكامل (3
ََّّالقيامَََّّّثمََّّومنََّّ،المختلفةََّّوالمصادرََّّالطرقَََّّّمنَََّّّعليهاَََّّّالحصولََّّتمََّّالتيََّّوالخرائطََّّوالمعلوماتَّ

َّوالسيول.َّالفيضاناتََّّحدوثََّّفيَّدورَّلهاَّالتيَّالمختلفةَّالعناصرَّوتحليلَّ،ومقارنتهاَّبربطها
النتائجإ.4 (4 العملََّّ:خراج  الأخيرةَّمنَّمراحلَّ المرحلةَّ يتموَََّّّ،وهيَّ تمََََّّّّفيهاَّ التيَّ النتائجَّ عرضَّ

َّوجداول.َّليهاَّمنَّخلالَّالمراحلَّالسابقةَّفيَّشكلَّخرائطَّإالوصولَّ

  :مصادر الدراسة
مقياس (1 الطوبوغرافيةَّ جازان500,000ََََّّّّ)ََّّ:1الخرائطَّ البترولَّإََّّ،(NE38-SWلوحةَّ وزارةَّ نتاجَّ

 م.1985َََّّّ،َّعامالمملكةَّالعربيةَّالسعوديةَّ،الرياضََّّ،إدارةَّالمساحةَّالجويةَّ،المعدنيةوالثروةَّ
مقياسَّ (2 الجيولوجيةَّ رقم500,000ََََّّّّ)ََّّ:1الخرائطَّ والاقتصادَََّّّ(،I-217Aخريطةَّ الماليةَّ وزارةَّ

والمعادنََّّ،الوطني الزيتَّ لشؤونَّ العامةَّ الجيولوجيةَََّّّالمديريةَّ المساحةَّ هيئةَّ معَّ بالتعاونَّ
 م.1959عامَََّّّ،مريكيةالأ

 2000َّعامََّّالمشتركََّّوالألمانيََّّوالإيطاليََّّالأمريكيََّّالمشروعََّّمنََّّالمنتجََّّالرقميََّّالارتفاعََّّنموذج (3
(Shuttle Radar Topographic Mission) ىَّبمسم َََّّّااختصار َََّّّالمعروف K(SRTM) َََّّّبوضوح

ََّّمنَََّّّالمورفومتريةََّّالتضاريسيةََّّبالمتغيراتَََّّّالخاصةََّّالقياساتَََّّّلاشتقاقََّّ؛امتر َََّّّ(30)ََّّقدرهََّّمكاني
ََّّسطحَََّّّعلىََّّنقطةََّّلأي (X,Y,Z) المنتظمةََّّغيرََّّالأبعادَََّّّثلاثيةََّّالإحداثياتَََّّّتوضحََّّرقمية،ََّّملفاتَّ
 .ارتفاعهاَّمعَّالأرضَّ

عامَََّّّامتر َََّّّ(30x30)َّوضوحََََّّّّبدقة OLIمنَّالنوعََّّ Landsat 9الصناعيَّالمرئياتَّالفضائيةَّللقمرََّّ (4
إلىََّّم،2024ََّّ الأرضيَّ الوضوحَّ دقةَّ زيادةَّ تمَّ القناةََّّامتر َََّّّ(15)وقدَّ ََّّالثامنةَََّّّباستعمالَّ

 .َّالبانكروماتيةَّعنَّطريقَّدمجَّالدقةَّبواسطةَّالتصنيفَّالمحكم
مريكيةَّناساَّمنََّّمطارَّمنَّخلالَّوكالةَّالفضاءَّالأتمَّالاعتمادَّعلىَّبياناتَّالأَََّّّ:مطاربياناتَّالأ (5

 https://power.larc.nasa.govَّ.م2024إلى1981َََّّّعامََّّ
 البرامج المستخدمة  

تصحيحََّّمستخد َّي َّ Erdas imagine :برنامج (1 ومعالجتها،ََّّفيَّ الدمجََََّّّّالصورَّ عملياتَّ وإجراءَّ
َّالفضائية.َّللمرئياتَّ

َّ.وإخراجَّالخرائطَّنشاءَّقواعدَّالبياناتَّالجغرافيةَّإيستخدمَّفيَّ Arc GIS 10.8برنامج:  (2
3) Arc hydro برنامج ملحقات  حدأArc GIS:ََّّ وشبكةَّالتصريفََّّ،حواضَّفيَّدراسةَّالأَّمستخد َّوي

 والهيدرولوجي.والتحليلَّالمورفومتريَّ
َّ.جراءَّبعضَّالمعادلاتَّإوََّّ،َّعدادَّالجداولإَّمَّفيَّستخد َّوي EXCELََّّبرنامج:  (4
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: منطقة الدراسةموقع   
نجرانَََََّّّّّ واديَّ حوضَّ عرضََّّيقعَّ دائرتيَّ و17َّ)بينَّ و20َََّّّدرجةَّ و17َََّّّدقيقةَّ دقيقة40ََََّّّّدرجةَّ

طولََّّشمالا َّ خطيَّ وبينَّ و55ََّّوَّدرجة43ََََّّّّ،َّ شرق 45َََّّّدقيقةَّ جنوبَّ،ََّّ(ادرجةَّ المملكةََََّّّّغربيَََّّّفيَّ
ََّّوالغربيةَّوصحراءََّّوالجنوبيةَّالشماليةَّالجهاتََّّمنَّالوعرةََّّبهَّجبالَّالسرواتََّّتحيط،َّوَّالعربيةَّالسعودية

الدراسةََََّّّّمنَََّّّالخاليَََّّّالربع ََّّإلىَّويقسمَّمدينةَّنجرانََََّّّّ.2كمََّّ(1596.9)الشرق،َّوتبلغَّمساحةَّمنطقةَّ
تمث َََّّّ،َّشماليَّوجنوبيََّّ:قسمين َّالاستراتيجيَََّّّبموقعهاََّّوتمتازََّّنجران،َََّّّلمنطقةَََّّّالإداريَََّّّالمركزََّّلحيثَّ

َّ.نجرانَّواديَّأطرافَّعلىَّشريطيةَّقامتََّّمدينةَّوهيَّالتاريخيةَّوالزراعية،َّشهرتهاَّفيوَّ
الدراسةََّّوتتميزََّّ فيهابتنو َََّّّمنطقةَّ الأرضيَّ الغطاءَّ يوجدَََّّّ،عَّ ََّّمنَََّّّتتكونَََّّّجبليةََّّسلاسلََّّبهاَََّّّحيثَّ

النارية شرقَّمنطقةََََّّّّفيََّّالخاليََّّالربعََّّصحراءََّّاتجاهََّّفيََّّالواديََّّمياهَََّّّوتنحدر.ََّّوالمتحولةََّّالصخورَّ
اوتضمََََّّّّ،الدراسة المتمث َََّّّأيض  نجرانَّالعمرانَّ مدينةَّ فيَّ ووسطَََّّّ،لَّ فيَّغربَّ النباتيَّ الغطاءَّ ويوجدَّ

ََّّ،َّماَّعنَّغربَّالمنطقةََّّاَّنوع َََّّّباستوائهتميزََّّيََّّهنَّأنجدََّّفماَّعنَّشرقَّمنطقةَّالدراسةََّّأََّّ،منطقةَّالدراسة
َّالخالي.َّمنَّصحراءَّالربعََّّاجزء ََّّلتمث َّجرداءََّّض َّوهيَّعبارةَّعنَّأرا

 :الدراسات السابقة
 :الدراسات العربية :ولً أ
درويشقد َََّّّ-1 "ََّّدراسة(2023ََّّ)َََّّّمَّ ََّّالمكرمةَََّّّمكةََّّمدينةََّّفيََّّالسيليََّّالخطرََّّمكامنََّّتغيربعنوان:َّ

ََّّالتغيرَََّّّعبتتب َََّّّالباحثَََّّّقامحيثََََّّّّ،الجغرافية"ََّّالمعلوماتَََّّّظمون َََّّّعدَّب َََّّّعنََّّالاستشعارَََّّّتقنيتيََّّباستخدام
ََّّخلالَََّّّمنََّّ،المكرمةََّّمكةَََّّّمدينةََّّفيََّّالأرضَََّّّأغطيةَََّّّرتغي َََّّّبفعلََّّالسيليََّّالخطرََّّمكامنََّّعلىََّّطرأََّّالذي

َّ.للتربةَّالهيدرولوجيةَّالمجموعاتََّّوتحديدََّّ،(2018َّ-1985)َّلعاميَّالفضائيةَّالمرئياتََّّتصنيف
دراسةوَََّّّ-2 ََّّالجيوهيدروكليمومورفومتريةَََّّّوالنمذجةََّّالتحليل"ََّّبعنوان:ََّّ(2023)ََّّفؤادَّوَََّّّخضرَََّّّهدفتَّ

َّالمعلوماتَََّّّظمَّون َََّّّعدَّب َََّّّعنََّّالاستشعارََّّباستخدامََّّ-ََّّالسخنةَََّّّالعينَََّّّ-"ََّّالدومَّ"ََّّقصيبَََّّّبواديََّّللسيول
ال"الاصطناعيََّّوالذكاءََّّالجغرافية wmsََََّّّّبرنامجََّّاستخدامََّّعلىََّّاونتائجهََّّاتحليلاتهََّّفيََّّعتمدَّتََّّيت،َّ

ََّّوكليمومورفومتريةَََّّّالجيوهيدرََّّالخصائصَََّّّدراسةََّّفيََّّعدَّب َََّّّعنََّّوالاستشعارََّّالجغرافيةََّّالمعلوماتَََّّّظمون َّ
َّوتمَّ.ََّّبالواديََّّالجريانََّّصافيََّّوحسابَََّّّ،الفواقدَََّّّوحجمََّّالساقطة،ََّّالأمطارََّّحجمََّّلتقديرََّّقصيبَََّّّلوادي
ََّّالأمريكيةَََّّّالهيئةََّّلنموذجََّّاوفق َََّّّومورفومتريةََّّالجيوهيدرََّّالنمذجةََّّباستخدامََّّالمائيََّّالجريانََّّتحليل
َّالأحواضَََّّّنمذجةََّّنظامََّّببرنامجََّّالهيدرولوجيةََّّالنماذجََّّأحدَََّّّباستخدامََّّ(SCS- CN)ََّّالتربةََّّلصيانة

Watershed Modeling System (WMS)ََََّّّّنموذجَََّّّوهو(HEC-1  )و(HEC-HMS  .)ََّّإلىَََّّّبالإضافة
ََّّالأمطار،َََّّّمياهَََّّّمنَََّّّالاستفادةََّّوكيفيةَََّّّ،المتكررةََّّالسيولَََّّّأضرارََّّمنََّّللحد َََّّّ؛المقترحةََّّالحلولََّّوضع
َّ.ََّّمنطقةالبَّودرئهاَّالسيولَّأخطارَّلدرءَّ؛الاصطناعيَّالذكاءَّعلىَّيعتمدََّّرمبك ََّّإنذارَّنموذجَّواقتراح
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ََّّالصعيدََّّلوادييَّحدتهاَّوتخفيفَّالسيولَّمخاطرَّتقييمبدراسةَّهدفتَّلَّ(2020)َّالضبيحيَّوقامتََّّ-3
ََّّالمعلوماتَََّّّنظمََّّإلىََّّااستناد َََّّّ،السعوديةََّّالعربيةََّّالمملكةََّّالقصيمَّفيََّّمنطقةبََّّالعمار،ََّّبمدينةََّّوالمحبس
ََّّالصعيدَََّّّأوديةََّّاختراقعنََََّّّّالدراسةََّّنتائجََّّوكشفََّّ،"WMS"  الهيدرولوجيةََّّوالنمذجة"GISََّّ"ََّّالجغرافية
َّتوسعتَََّّّحيثَََّّّالشرقي،ََّّوالشمالََّّالشرقَََّّّإلىََّّالغربَََّّّمنََّّالعمارََّّلمدينةََّّالعمرانيةََّّللكتلةََّّوالمحبس
ََّّبينَََّّّتتراوحََّّوالمحبسََّّالصعيدَََّّّلوادييََّّالسيولََّّأحجامَََّّّأنََّّالدراسةََّّنتائجََّّوضحتَّأ،َّكماََّّاعمراني َََّّّالمدينة

20,72ََََّّّّ-ََّّثَّ/3م14,09ََّّ)ََّّبينََّّلهماََّّقالتدف َََّّّقيمََّّوتتراوحََّّ،(3م582394.5ََّّ-3ََّّم336655.8)
اََّّالحاليََّّبوضعهاََّّالأوديةََّّهذهََّّلوتشك  َََّّّ،(ثَّ/3م َّيتطلبَََّّّالذيََّّالأمرََّّ،والممتلكاتَََّّّلأرواحلََّّمباشر اََّّتهديد 

َّ.لهاَّالسيولَّمخاطرََّّمنَّللتخفيفَّ؛تدابيرَّوضع
ََّّباستخدامَََّّّالمكرمةََّّمكةََّّمدينةََّّشرقيََّّفيََّّالسيولََّّخطرََّّلتقديرََّّدراسةََّّ(2015)ََّّالغامديََّّوأجرىَََّّّ-4

ََّّالجغرافيةَََّّّالمعلوماتَََّّّظمن َََّّّتقنياتَََّّّاالجغرافية،َّمستخدم َََّّّالمعلوماتَََّّّظمون َََّّّعدَّب َََّّّعنََّّالاستشعارََّّتقنيتي
ََّّمنَََّّّعددَََّّّحسابَََّّّوكذلكََّّتالبوت،ََّّمعادلةََّّفيََّّالتصريفََّّوذروةََّّمعاملََّّلحسابَََّّّ؛عدَّب َََّّّعنََّّوالاستشعار
َّهذهََّّمنََّّنتبي َََّّّوقدَّ.ََّّالمنطقةََّّتلكََّّفيََّّالسيولََّّخطرََّّلتقديرََّّ؛والهيدرولوجيةََّّالمورفومتريةََّّالمتغيراتَّ
َّتَّأد َََّّّالنباتيةََّّالتغطيةََّّوفقرَََّّّ،السطحََّّوانحدارََّّ،َّالجيولوجيََّّكالبناءََّّ؛طبيعيةََّّعواملََّّعدةََّّأنََّّالدراسة

ََّّواديََّّحوضَََّّّفيََّّخاصةََّّعاليتين،ََّّوالفيضانََّّالتصريفََّّمعامليََّّقيمََّّجعلََّّمماََّّ،السطحََّّصماتةََّّإلى
ََّّالمائيةَََّّّالمجاريَََّّّكطولَََّّّ؛السيولََّّمخاطرََّّزيادةََّّفيََّّسهمَّت َََّّّالتيََّّالأخرىَََّّّالعواملََّّإلىََّّبالإضافةَّ،ََّّنعمان
َّوذروةَََّّّالسطحي،ََّّالجريانََّّمسافةََّّطولََّّومعدلََّّالمجرى،ََّّوتكراريةََّّالأولى،ََّّالرتبةََّّمجاريَََّّّخاصة

َّ.ََّّالتصريفَّلأحواضَََّّّالغائبةَّالجيدةَّوالإدارةَّنعمانَّواديَّحوضََّّفيَّخاصةَّالتصريف
َّالمملكةَََّّّغربيََّّجنوبَََّّّجازانََّّمنطقةََّّفيََّّالسيولََّّمخاطر"ََّّ:فيَّدراستهََّّ(2014)ََّّالودعانيََّّأبرزوَََّّّ-5

ََّّوتوزيعَََّّّوالطبوغرافيةََّّالجيولوجيةََّّالخصائصَََّّّمنََّّكلََّّأثرََّّ"جيومورفولوجيََّّمنظورََّّالسعودية:ََّّالعربية
ََّّالدراسةََّّقامتََّّوقدَّ.ََّّالبيئيََّّالوسطََّّعلىََّّوتأثيرهاََّّجازانََّّمنطقةََّّفيََّّالمشكلةََّّهذهََّّظهورََّّعلىََّّالمطر

.َّالخطورةَّوقليلةَّ،َّالخطورةَّومتوسطةَّ،الخطورةَّشديدةَّإلىَّخطورتهاَّدرجةَّحسبََّّالأحواضََّّبتصنيف
َّوأحواضَََّّّ،ضعيفةََّّسيولََّّذاتَََّّّأحواضَََّّّإلىََّّالسيولََّّحدوثَََّّّلاحتماليةَََّّّاَّتبع َََّّّالأوديةَََّّّتصنيفََّّتمََّّكما
 متوسطة.َّسيولَّاحتماليةَّذاتََّّوأحواضََّّ،عاليةَّسيولَّذاتَّ

 :الدراسات الأجنبية
 Estimation of peak flow in ungauged :بعنوانََّّدراسة,Won Kim & Shin)  2018)ََّّأجرىَََّّّ-6

catchments using the relationship between runoff coefficient and curve numberَّ."ََّّ
الباحثانََّّدراسة:الََّّأهدافََّّلتحقيقوَّ ََّّتسجيلهاَََّّّتمََّّمطريةََّّعاصفةََّّ(20)ََّّـلََّّالمطريةََّّالبياناتَََّّّاستخدمَّ

َّاستخداماتَََّّّخرائطََّّبياناتَََّّّوكذلكََّّمطرية،ََّّمحطةَََّّّ(27َّ)َََّّّفيََّّ(2009-1998)َّ منََّّالفترةََّّخلال
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َّلتقديرَََّّّطريقةََّّالدراسةَََّّّهذهََّّمتَّوقد َََّّّ،25000:1ََّّبمقياسََّّالرقميََّّالارتفاعََّّونموذجََّّوالتربة،ََّّالأرضَّ
ََّّ،CNَََّّّالمنحنيََّّورقمَََّّّالأمطارََّّوكثافةََّّالجريانََّّمعاملََّّبينََّّالعلاقةََّّعلىََّّبالاعتمادَََّّّ؛َّالذروةََّّتدفق

ََّّلاَََّّّالتيََّّالمائيةَََّّّالأحواضَََّّّفي  Rational methodََّّالعقلانيةََّّالطريقةََّّنموذجَََّّّتطبيقََّّفيََّّوتوظيفهاَّ
ََّّالذيAndongdamََََّّّّواديََّّحوضَََّّّضمنََّّتقعََّّوالتيََّّ،السطحيََّّالجريانََّّلقياسَََّّّمحطاتَََّّّعلىََّّتحتويَّ
َّاَّتوافق َََّّّهناكََّّأنََّّالدراسةََّّنتائجََّّوأظهرتَّ.ََّّالجنوبيةََّّكورياََّّشرقَََّّّفيََّّكمََّّ(1584)ََّّقدرهاََّّمساحةََّّيصرف

ََّّفيَََّّّالفعليةََّّالذروةََّّقتدف َََّّّوقيمَََّّّ،المقترحََّّالمحاكاةََّّبنموذجََّّالمحسوبَََّّّالذروةََّّقتدف َََّّّقيمََّّبينََّّاكبير َّ
َّ. Andongdamَّلواديَّارافد َََّّّاحوض ََّّ(48)َّمجموعة

 Estimation of runoff using NRCS-CN :بعنوانَّبدراسةََََّّّّ(Naseela.at el,2015)ََّّوقامََّّ-7

method and SHETRAN model.”ََََّّّّنموذجََّّتطبيقفيهاََََّّّّتمNRCS-CNََََّّّّالسطحيَََّّّالجريانََّّلتقدير
.ََّّالهندَََّّّوسطََّّفيََّّكمََّّ(69425)ََّّقدرهاََّّمساحةََّّيصرفََّّالذيKrishnaََََّّّّكريشناََّّواديََّّحوضَََّّّفي

SHETRANََََّّّّونموذجََّّ،الشهريَََّّّالسطحيََّّالجريانََّّلتقديرَّ  NRCS-CNََّّنموذجََّّالدراسةَََّّّهذهََّّاستخدمتَّ
ََّّالأرضَََّّّاستخداماتَََّّّبياناتَََّّّعلىََّّبالاعتمادَََّّّ؛2012ََّّعامََّّخلالََّّاليوميََّّالسطحيََّّالجريانََّّلتقدير
(30ََّّ)ََّّقدرهاََّّتمييزيةََّّبدقةLandsatََّّ  7ََّّلاندساتَََّّّللقمرََّّالفضائيةََّّالمرئياتَََّّّمنََّّالمستخلصةََّّوالتربة

ََّّالقيمَََّّّبينََّّ(1.00و0.77َََّّّ)ََّّبينََّّتتراوحََّّموجبةََّّارتباطََّّعلاقةََّّهناكََّّأنََّّإلىَََّّّالدراسةََّّوخلصتَّ.ََّّتر ام
ََّّالقيمَََّّّبينََّّ(0.92)ََّّوتفوقNRCS-CNَََََّّّّّبنموذجََّّالمقدرةََّّالسطحيََّّللجريانََّّالفعليةََّّوالقيمََّّالمحسوبة
َّ.SHETRANَّبنموذجََّّالمقدرةَّالسطحيَّللجريانَّوالقيمَّالفعليةَّوالقيمَّالمحسوبة

 The impact of land use :بعنوانَّالتيَّجاءتََََّّّّ(,Kundu & Olang  2011)دراسةََّّوتناولتََََّّّّ-8

change on runoff and peak flood discharges for the Nyando river in lake Victoria 

drainage basin, Kenya."  ََّّوعلىَََّّّالسطحيََّّالجريانََّّعلىََّّالأرضَََّّّاستخداماتَََّّّتغيرََّّتأثيرََّّتحليل
ََّّهذهَََّّّاعتمدتَََّّّ. NRCS-CNََّّنموذجََّّبتطبيقََّّفيكتورياََّّبحيرةََّّحوضَََّّّفيََّّنياندوََّّلنهرََّّالسيولََّّقتدف َّ

ََّّوالأراضيَََّّّ،والمراعيََّّوللغاباتَََّّّ،الزراعيةََّّالأرضَََّّّلاستخداماتَََّّّالمكانيََّّرالتغي َََّّّتحليلََّّعلىََّّالدراسة
ََّّالمرئياتَََّّّبياناتَََّّّمنََّّالقصيرةََّّوالنباتاتَََّّّ،للشجيراتَََّّّالنباتيَََّّّالغطاءََّّومساحاتَََّّّوالمياهََّّ،الرطبة

ََّّعامَََّّّإلى1973َََََّّّّّعامََّّمنََّّالفترةََّّخلالLandsatََََّّّّالصناعيَََّّّللقمرََّّالأطيافَََّّّمتعددةََّّالفضائية
ََّّاستخراجَََّّّفي  SRTM Demََّّالرقميََّّالارتفاعََّّنموذجََّّمخرجاتَََّّّالدراسةََّّهذهََّّوظفتَََّّّكما.ََّّم2008

ََّّكمَّ(3550ََّّ)َََّّّقدرهاََّّمساحةََّّيصرفََّّالذيََّّنياندوََّّواديََّّلحوضَََّّّوالمورفومتريةََّّالتضاريسيةََّّالخصائصَّ
َّ.َّاكينيَّغربََّّفي
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 :لحوض وادي نجران الجيولوجية لخصائصا
ََّّضعفها،َََّّّأوََّّالصخورََّّقوةََّّمدىََّّتحديدَََّّّفيََّّام َّمهََّّعاملا َََّّّالدراسةََّّلمنطقةَََّّّالجيولوجيَََّّّالتكوينَََّّّليمث ََََّّّّ

ََّّالتصريفََّّلشبكةَّالعامَّالشكلَّعلىََّّينعكسَّماََّّوالباطنية،َّوهوَّالسطحيةَّالمياهََّّحركةَّمساراتََّّوتحديدَّ
)خضرََََّّّّبمنطقةََّّالمائي لمنطقةََََّّّّ(.2023ََّّفؤاد،وَّالدراسةَّ الجيولوجيةَّ الخريطةَّ دراسةَّ خلالَّ ومنَّ

معَّاختلافََََّّّّ،للتكويناتَّالجيولوجيةَّفيَّالدراسةََّّانَّهناكَّتنوع َّأ(َّنجد1ََّّحوضَّواديَّنجرانَّ)شكلََّّ
جماليََّّإمنََََّّّّ(%78.3)َّنََّّأزمنةَّلكلَّتكوينَّجيولوجيَّداخلَّالمنطقة،َّومنَّخلالَّالدراسةَّيتضحََّّالأ

تنتميََّّ الأََّّإلىالتكويناتَّ المساحةََّّلولََّّالزمنَّ والديورايتَّ الجرانيتَّ لتكوينَّ وكانَّ الكمبري،َّ لعصرَّ
بلغتََََّّّّ،كبرالأ المنطقةَّأَّوهيََََّّّّ،(%56.4)َّوبنسبةََََّّّّ،2كم(900ََّّ)َّحيثَّ مساحةَّ نصفَّ منَّ ََّّ،َّعلىَّ

الجرانيتَّأوتشغلَّمعظمََّّ تكوينَّ يليهَّ الوسطى،َّ الأََّّإلىوينتميََََّّّّ،جزائهاَّ اولََّّالزمنَّ بلغََّّحيثََََّّّّ،أيض 
بلغتََََّّّّ،2كمََّّ(381.5) الدراسة،ََََّّّّ،(%23.9)وبنسبةَّ منطقةَّ غربَّ فيَّ التكوينَّ أقلَّأويقعَّ عنَّ ماَّ

الكثبانََّّ فهيَّ مساحةَّ تنتميََََّّّّالرمليةالتكويناتَّ الرابعَََّّّإلىالتيَّ الزمنَّ منَّ البلايستوسينَّ ََّّ،َّعصرَّ
خرَّفيََّّآوتتوزعَّفيَّوسطَّحوضَّواديَّنجرانَّوجزءََََّّّّ،(%2.3)َّوبنسبةََََّّّّ،2كم(37ََّّ)وبلغتَّمساحتهََّّ

َّ.(َّالتكويناتَّالجيولوجيةَّفيَّحوضَّواديَّنجران1جدولَّ)الشمالَّشرقه،َّويوضحَّ
َّراسةَّبمنطقةَّالد َّالتكويناتَّالجيولوجيةََّّ:(1جدولَّ)

 العصر   الزمن  النسبة المئوية )%( (2المساحة )كم التكوين 

 الكمبري الأول 23.9 381.5 جرانيت 

 الكمبري الأول 54.4 900 جرانيت وديورايت 

 البرمي  الأول 12.4 197.9 حجر رملي 

 البرمي  الأول 5.05 80.7 حجر كلسي 

 البلايستوسين الرابع  2.3 37 رملية كثبان 

     100 1596.9 الإجمالي

َّ.مريكيةهيئةَّالمساحةَّالجيولوجيةَّالأَّ،1959َّعامََّّ(500,000:1َّ)َََّّّعلىَّالخريطةَّالجيولوجيةَّلوحةَّعسيرَّاَّالباحثةَّاعتماد َّعدادَّإَّالمصدر:َّ

 
 .مريكيةهيئةَّالمساحةَّالجيولوجيةَّالأَّ،1959َّعامََّّ(500,000:1َّ)َََّّّعلىَّالخريطةَّالجيولوجيةَّلوحةَّعسيرَّاَّعدادَّالباحثةَّاعتماد َّإَّالمصدر:َّ

َّراسةالد ََّّالجيولوجيةَّبمنطقةالتكويناتََّّ:(1شكلَّ)
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 :مناسيب السطح في حوض وادي نجران
لمعرفةَّالاختلافََََّّّّ؛ةَّالتيَّيجبَّدراستهائصَّالتضاريسيةَّمنَّالعناصرَّالرئيسدراسةَّالخصاََّّتعد ََََّّّّ

الرقميََّّ الارتفاعَّ نموذجَّ علىَّ الاعتمادَّ وتمَّ الدراسة،َّ منطقةَّ فيَّ مكانيةSRTMََََّّّّوالتباينَّ 30ََّّ)َّدقةَّ
ََّّنَّمناسيبَّالسطحَّفيَّحوضَّواديَّنجرانَّتتراوحَّبينَّأ،َّومنَّخلالَّالدراسةَّتبينََّّللخليةََّّامتر َََّّّ(30×
الأَّأيتضحََََّّّّكماََّّ،امتر َََّّّ(2,126و1,018َََّّّ) المناطقَّ منسوب َّنَّ فيََََّّّّاعلىَّ منطقةََّّأتوجدَّ قصىَّغربَّ

َّ،َّاكلماَّاتجهناَّشرق َََّّّاوذلكَّلتواجدَّجبالَّالسرواتَّفيَّغربَّالمنطقة،َّويقلَّالارتفاعَّتدريجي َََّّّ؛الدراسة
الأ المناطقَّ ارتفاع َّحيثَّ فيََََّّّّاقلَّ الارتفاعَّ فئاتَّ دراسةَّ خلالَّ ومنَّ الخالي.َّ الربعَّ باتجاهَّصحراءَّ

بينََََّّّّ(%40)نََّّأنجدََّّ(2ََّّ)شكلََّّالمنطقةََّّ فيهاَّ الارتفاعَّ يتراوحَّ المنطقةَّ مساحةَّ 1,018ََّّ)منَّ
فيَّشرقََََّّّّ،(1,210و الفئةَّ تلكَّ بلغتََّّوَّوتوجدَّ بمساحةَّ الدراسةَّ منطقةَّ ماَّأ،2ََّّكم(642.8ََّّ)وسطَّ
ارتفاع َّأَّ الفئةَّ الدراسةََّّاعلىَّ منطقةَّ غربَّ فيَّ فيهاََََّّّّ،فتوجدَّ الارتفاعَّ 1,717ََّّ)بينََّّماََّّويتراوحَّ
َّ،َّويوضح2َّكمََّّ(182.6َّ)تبلغَّمساحتهاََّّوَََّّّ،منَّمساحةَّمنطقةَّالدراسةَََّّّ(%11.4َّ)لََّّتمث َّوَََّّّ(،2,126و
َّ.منطقةَّالدراسةَّومساحتهاَّفي(َّفئاتَّالارتفاعات2َّ)جدولَّال

َّفئاتَّالارتفاعاتَّومساحتهاَّفيَّمنطقةَّالدراسةَّ:(2)َّجدول
 النسبة المئوية )%(  (2المساحة )كم الارتفاع بالمتر  

1,018 - 1,210 642.8 40.3 

1,210 .- 1,368 421 26.4 

1,368.1 - 1,543 159.6 10 

1,543.1 - 1,717 191 12 

1,717.1 - 2,126 182.6 11.4 

SRTM 30 mَّالرقميَّبياناتَّنموذجَّالارتفاعَّعلىَََّّّاَّد َّاعتماإعدادَّالباحثةَّالمصدر:َّ

َّ
SRTM 30 mَّالرقميَّعلىَّبياناتَّنموذجَّالارتفاعََّّاَّد َّاعتماإعدادَّالباحثةَّالمصدر:َّ

َّارتفاعاتَّالسطحَّفيَّمنطقةَّالدراسةََّّ:(2شكلَّ)
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 : انحدار السطح في حوض وادي نجران
الرئيسالانحدارََََّّّّيعد ََََّّّّ العناصرَّ دراستهاأحدَّ يجبَّ التيَّ للتضاريسََََّّّّ؛ةَّ العامَّ الشكلَّ ََّّفيَّلمعرفةَّ

نجرانَّ واديَّ الانحدارَّفيَّمنطقةَّحوضَّ فئاتَّ دراسةَّ الدراسة،َّومنَّخلالَّ نجدَّ(3ََّّ)شكلََََّّّّمنطقةَّ
َّ،اقلَّالفئاتَّانحدار َّأنََّّأحيثَّيتضحََََّّّّخر،آبينَّجزءَّوَََّّّتتباينوَّدرجة،ََََّّّّ(66.6و0ََّّ)َّتتراوحَّبينََََّّّّنهاأ

(897ََّّ)بمساحةَّبلغتََََّّّّ(،%56.2)َّلََّّوتمث َََّّّ،َّاكثرَّانتشار َّهيَّالأََّّ،درجاتَََّّّ(4و0ََّّ)َّوالتيَّتتراوحَّبينََّّ
وبعضَََّّّ،منَّمساحةَّالحوضَّالمدروس،َّوتوجدَّتلكَّالانحداراتَّفيَّشرقَّووسطَّمنطقةَّالدراسة2ََّّكم
ََّّ(66.6َّو30.1َّ)تتراوحَّبينََّّفعلىَّمنَّحيثَّالانحدارََّّماَّعنَّالفئاتَّالأَّأجزاءَّفيَّغربَّالمنطقة،ََّّلأا

وتبلغَّمساحتهاََََّّّّ،َّمنَّمساحةَّمنطقةَّالدراسةََّّ(%2.8)لََّّوهيَّالمناطقَّشديدةَّالانحدارَّوتمث َََّّّ،درجة
وتتركزَّتلكَّالمناطقَّفيَّالغربَّوالشمالَّالغربيَّوالجنوبَّالغربيَّمنَّمنطقةَّالدراسةََََّّّّ،2كمََّّ(44.3)

الأ الجنوب،ََّّوبعضَّ فيَّ بينََّّأجزاءَّ فيهاَّ الانحدارَّ يتراوحَّ التيَّ الفئةَّ عنَّ درجةَََّّّ(30و20.1ََّّ)ماَّ
الدراسةَّبمساحةََََّّّّ(%7.7)لََّّتمث َّف ذلك2ََّّكمََّّ(123.2)َّمنَّمساحةَّمنطقةَّ العامََّّأ،َّومعنىَّ الطابعَّ نَّ

َّ.(3)جدولََّّجزاءَّكبيرةَّمنَّمنطقةَّالدراسةأَّزَّبالانحداراتَّالمنخفضةَّفيَّلحوضَّواديَّنجرانَّيتمي َّ
َّومساحتهاَّفيَّمنطقةَّالدراسةََّّفئاتَّالانحدارَّ:(3)جدولَّ

 النسبة المئوية )%(  (2مالمساحة )ك الانحدار بالدرجات

0 – 4 897 56.2 

4.1 – 10 8349.  21.9 

10.1 –  20 182.6 11.4 

20.1 –  30 123.2 7.7 

30.1 - 66.6 44.3 2.8 

SRTM 30 mَّالرقميَّعلىَّبياناتَّنموذجَّالارتفاعََّّاَّد َّاعتماإعدادَّالباحثةَّالمصدر:َّ

SRTM 30 mَّالرقميَّعلىَّبياناتَّنموذجَّالارتفاعََّّاَّد َّاعتماإعدادَّالباحثةَّالمصدر:َّ

َّانحدارَّالسطحَّفيَّمنطقةَّالدراسةََّّ:(3)َّشكل
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   :اتجاه النحدار في حوض وادي نجران
تساعدََّّتمث ََََّّّّ والتيَّ الأساس،َّ حجرَّ الانحدارَّ اتجاهَّ خريطةَّ مشروعَََّّّعلىَّلَّ لأيَّ التخطيطَّ عمليةَّ

وتساعدَّ الانحدارََََّّّّهندسي،َّ اتجاهَّ ومناطقََََّّّّعلىَّدراسةَّخريطةَّ السطحيةَّ المياهَّ اتجاهَّحركةَّ تحديدَّ
ا،َّوتفيدََّّاتهاومصب َّتجمعهاََّّ )خضرََََّّّّدراسةَّأخطارَّالسيول،َّوتحديدَّالمواقعَّالمعرضةَّللخطرََّّفيََّّأيض 

مستويةََََّّّّأراضَّمنَّمساحةَّمنطقةَّالدراسةََََّّّّ(َّ%23.4)ََّّنأومنَّخلالَّالدراسةَّنجدََََّّّّ،(2023ََّّفؤاد,َّوَّ
ََّّلَّويمث َََّّّ،اكثرَّانتشار َّنَّاتجاهَّالجنوبَّالأأنجدََّّفََّّاَّانتشار َّكثرَّاتجاهاتَّالانحدارََّّأماَّعنََّّأََّّ،َّةغيرَّمنحدرَّ

يليهَّاتجاهَّجنوبَّشرقَّبنسبةََََّّّّ،2كم(207.5ََّّ)َّوتبلغَّمساحتهاََََّّّّ،منَّمساحةَّمنطقةَّالدراسةََّّ(13%)
ومساحةَّبلغتََََّّّّ(%2.9)لََّّيمث َّفََّّماَّعنَّاتجاهَّالشمالَّالشرقَّأََّّ،منَّمساحةَّالمنطقةََّّ(%12.5)بلغتََّّ

انتشار َّوَََّّّ،2كمََّّ(45.8) الأقلَّ نجران،ََََّّّّاكانَّ واديَّ العامََّّفيَّحوضَّ النمطَّ معَّ الاتجاهَّ هذاَّ ويتوافقَّ
التوافقََّّ هذاَّ ويدلَّ وَّعلىََّّللارتفاعات،َّ )الغرب(َّ الدراسةَّ منطقةَّ فيَّ جزءَّ أعلىَّ الغربيََّّأنَّ الشمالَّ

اَّوأشدَّانحدار اَّيالجنوبَّهوكذلكَّ َّ.(4)جدولَََّّّأكثرَّتضرس 
َّاتجاهاتَّالانحدارَّومساحتهاَّفيَّمنطقةَّالدراسةَّ(:4)َّجدول

 النسبة المئوية %  2كم المساحة الانحداراتجاه 

 23.4 373.2 مستوي 

 7.1 114.2 شمال 

 2.9 45.8 شمال شرق

 9.9 158.1 شرق

 12.5 199.2 جنوب شرق 

 13 207.5 جنوب  

 11.1 177.0 جنوب غرب 

 10.2 163.5 غرب

 9.9 158.4 شمال غرب 

 SRTM 30 mالرقميََّّالارتفاعَّعلىَّبياناتَّنموذجََّّاَّد َّاعتماإعدادَّالباحثةَّالمصدر:َّ

SRTM 30 mَّالرقميَّعلىَّبياناتَّنموذجَّالارتفاعََّّاَّد َّاعتماإعدادَّالباحثةَّدر:َّالمص

َّاتجاهَّالانحدارَّفيَّمنطقةَّالدراسةََّّ:(4شكلَّ)
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 :التحليل المورفومتري لحوض وادي نجران
برازََّّإدَّعليهاَّفيَّدراسةَّوَّعتم َّسسَّالتيَّي َّهمَّالأأَّالتحليلَّالمورفومتريَّلشبكاتَّالتصريفَّمنََََّّّّيعد ََََّّّّ
التصريفأَّ لحوضَّ المورفومتريةَّ الخصائصَّ بماََََّّّّ،همَّ منتؤك َّوذلكَّ لمامََّّالإعلىََََّّّّتساعدَََّّّ،نتائجََّّدهَّ

 .(Gregory&Walling,1973)بهاَّالحوضََّّبالظروفَّالجيولوجيةَّوالهيدرولوجيةَّالتيَّمر ََّّالتقريبي
َّوتحديدَََّّّ،التصريفََّّشبكاتَََّّّخصائصَََّّّتحديدَََّّّعلىََّّالمساعدةََّّإلىََّّالمورفومتريَََّّّالتحليلََّّيهدفََّّكماَََّّّ

َّ؛التصريفََّّلأحواضَََّّّالهيدرولوجيةََّّالخصائصَََّّّفيََّّوتأثيراتهاََّّتشكيلهاََّّفيََّّرةالمؤث َََّّّوالقوىَََّّّالعوامل
َّالخصائصَََّّّبينََّّالنسبيةََّّالعلاقاتَََّّّلتمث َََّّّالتيََّّالرياضيةََّّالمعادلاتَََّّّمنََّّمجموعةََّّخلالَََّّّمنََّّوذلك

نجرانََّّيتعل َََّّّوفيماََّّ(.2016ََّّ،بوروبة)ََّّلهاََّّالمورفومترية واديَّ لحوضَّ المورفومتريَّ بالتحليلَّ فإنهََّّقَّ
َّتية:َّيتمَّدراسةَّالعناصرَّالآس
َََّّّ.بعادَّالحوضَّ)المساحة،َّالمحيط،َّالطول،َّالعرض(َّأ -أ

َّ.َّالاندماج(الخصائصَّالشكليةَّ)الاستطالة،َّالاستدارة،َّمعاملَّالشكل،َّمعاملَّالانبعاج،َّمعاملََّّ -ب
الخصائصَّالتضاريسيةَّ)نسبةَّالتضرس،َّالتضاريسَّالنسبية،َّدرجةَّالوعورة،َّالرقمَّالجيومتري،َّالتكاملَّ -ج

َّالهبسومتري(.َّ
 حوض وادي نجرانبعاد أ  -أ

 الحوض مساحة  -1
حجمَّالتصريفَّالمائيََََّّّّفيَّرَّبوضوحََّّمساحةَّالحوضَّمنَّالمتغيراتَّالمورفومتريةَّالتيَّتؤث َََّّّتعد ََََّّّّ

( الحوضَّ نجرانََّّ(.2019ََََّّّّ,الدراجيداخلَّ واديَّ حوضَّ مساحةَّ وتشيرََََّّّّ،2كمََّّ(1596.9)تبلغَّ
َّ.(Horton,1945) وجودَّعلاقةَّعكسيةَّبينَّمساحةَّحوضَّالتصريفَّوكميةَّالجريانََََّّّّإلىالدراساتََّّ

نجرانََّّ واديَّ المساحةويتميزَّحوضَّ بالتبخرََََّّّّبكبرَّ سواءَّ الفاقدَّ منََََّّّّ،بَّالتسر َََّّّأووزيادةَّ يقللَّ مماَّ
َّسيول.احتماليةَّحدوثَّ

 الحوض محيط  -2
َّ"حواضَّأخطَّتقسيمَّالمياهَّبينَّحوضَّالتصريفَّوماَّيجاورهَّمنََََّّّّطول"ََّّ:الحوضَّيقصدَّبمحيطََّّ

نجران232ََّّصَّ،1997ََََّّّّ،)خضر واديَّ يبلغَّمحيطَّحوضَّ دراسةَّمحيطََََّّّّ،كمََّّ(506.1)(.َّ وتفيدَّ
َّالاستدارة.شكلَّحوضَّالتصريفَّمنَّخلالَّمعادلةَّمعاملََّّعلىفَّالحوضَّفيَّالتعر َّ

 الحوض طول  -3
هاَّفيَّحسابَّبعضَّمنََّّللاستفادةََّّ؛ساسيةَّالتيَّيتمَّقياسهاالأََّّمتغيراتَّالََّّأحدَّطولَّالحوضََََّّّّيعد َّ

جودةََّّ)ََّّمعاملاتَّالشكلخاصةََّّحسابهاَّعلىَّطولَّالحوضََََّّّّيالمعاملاتَّالمورفومتريةَّالتيَّتعتمدَّف
 .َّانسبي ََّّالطوليةحواضَّمنَّالأَّفهوَّ؛كمَّ(35.2)يبلغَّطولَّحوضَّواديَّنجرانََّّ(.1991َّخرون,آوَّ
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 عرض الحوض  -4
منََََّّّّد َّع َّي ََََّّّّ الحوضَّ المهمةََََّّّّبعادَّالأعرضَّ االمورفومتريةَّ يعب َََّّّ،َّأيض  النسبيةََّّوالذيَّ العلاقةَّ عنَّ رَّ

ومنَََّّّ(.2019ََّّ,الدراجي)ََّّعرضهََّّإلىمساحةَّالحوضَّوطولهَّمنَّخلالَّالنسبةَّبينَّطولَّالحوضََّّ
حوضَّواديَّنجرانَّمنََََّّّّد َّع َّوي َََّّّ،كمََّّ(105.5)بلغََّّيعرضَّحوضَّواديَّنجرانََََّّّّأنخلالَّالدراسةَّنجدََّّ

َّطول.َّأفيَّوقتََّّالمصب ََّّإلىوهذاَّماَّيفسرَّوصولَّالمياهََّّ،حواضَّالكبيرةالأ

 الخصائص الشكلية  -ب 
 الستطالةنسبة  -1

منَّخلالََََّّّّاَّالتعبيرَّعنهويتمََََّّّّ،اقترابَّالحوضَّمنَّالشكلَّالمستطيلََّّىالمعاملَّعنَّمدَََّّّهعبرَّهذَّتَََّّّ
َّ:َّةتيالآَّالمعادلة

َّللحوضقصىَّطولَّأالمساويةَّلمساحةَّالحوضَّ/ََّّقطرَّالدائرة=ََّّالاستطالةنسبةَّ
(Shumm,1956,p.612). 

َّيبعدَََّّّالتيََّّالأحواضَََّّّفيََّّالنسبةََّّهذهََّّتزيدَََّّّحيثَََّّّالصحيح،ََّّوالواحدَََّّّالصفرََّّبينََّّالناتجََّّويتراوحََََّّّّ
َّوزيادةَََّّّحية،تالََّّطاقتهاََّّضعفََّّإلىََّّيشيرََّّمماََّّالطويلة،ََّّالأحواضَََّّّفيََّّوتقلَََّّّالمستطيل،ََّّعنََّّشكلها

َّميرزا)ََّّبَّوالتسر َََّّّالتبخرََّّزيادةََّّبسببَّ;ََّّالمائيََّّتصريفهاََّّوانخفاضَََّّّانحدارهاَََّّّواعتدالََّّالمجاري،
علىَّوهذاَّيدلََََّّّّ،َّ(0.38)تبلغَّقيمةَّمعاملَّالاستطالةَّلحوضَّواديَّنجرانََّّوَََّّّ(.2005ََّّوالبارودي،َّ

َّالمستطيل.َّالشكلََّّإلىشكلَّالحوضَّيميلََّّأن
 نسبة الستدارة  -2

اقترابَََََّّّّّ مدىَّ الاستدارةَّ نسبةَّ الدائريَََّّّأوَّتصفَّ الشكلَّ عنَّ الحوضَّ شكلَّ القيمََّّابتعادَّ وتشيرَّ َّ،
وزيادةَََّّّ،اَّعدمَّانتظامَّشكلَّالحوضَّابتعادَّشكلَّالحوضَّعنَّالشكلَّالدائري،َّوأيض َََّّّإلىالمنخفضةََّّ

أطوالَّالمجاريَّالمائيةَّذاتَّالرتبَََّّّفيرََّّجَّخطَّتقسيمَّالمياهَّالمحيطَّبحوضَّالتصريف،َّمماَّيؤث َّتعر َّ
تدل َّ بينماَّ لهذَََّّّالمنخفضة،َّ المرتفعةَّ الدائريَََّّّهالقيمَّ الشكلَّ منَّ الأحواضَّ اقترابَّ علىَّ المعاملَّ

ََّّ:معادلةيتمَّالحصولَّعليهاَّمنَّخلالََّّوََّّ(.2022مين،َّوأفرغليَّ)وتقدمهاَّفيَّدورتهاَّالتحاتيةََّّ
 2َّمساحةَّدائرةَّالتيَّلهاَّنفسَّمحيطَّالحوضَّكم/2نسبةَّالاستدارةَّ=َّمساحةَّالحوضَّكم

(Miller,1953, p.9) . 

حوضَّيميلََّّالشكلََّّأنََََّّّّإلىََّّوهذاَّيشيرَََّّّ(،0.39)َّوتبلغَّنسبةَّالاستدارةَّفيَّحوضَّواديَّنجرانَََََّّّّّ
حواضَّكبيرةَّالمساحةََّّنَّالأأَّب(1988ََََّّّّليهاَّ)كليو,إهذهَّالنتيجةَّالتيَّوصلََّّوَََّّّ،الشكلَّالمستطيلََّّإلى
َّالاستطالة.ََّّإلىميلَّأتكونََّّماَّاغالب َّ
َّ
َّ

https://mkgc.journals.ekb.eg/


Journal homepage: https://mkgc.journals.ekb.eg / 
ISSN: 2357-0091 (Print) 2735-5284 (Online) 

ة   -مجلة مركز البحوث الجغرافية والكارتوجرافية   م2024لعام  39العدد  -مجلة علمية مُحَكمَّ  316 

 

 معامل الشكل  -3
الحوضََّّمث َّتَََّّّ بينَّعرضَّ النسبةَّ الشكلَّ معاملَّ َّ، (Gregory&Walling, 1973 ,p.521)وطولهََّّلَّ

حسابََّّويتم ،(1988َّالمختلفةَّ)كليو,الحوضََّّلأجزاءتناسقَّالشكلَّالعامََّّىهَّمؤشرَّعلىَّمدَّأنكماَّ
معادلة منَّخلالَّ الشكلَّ كم:ََّّمعاملَّ الحوضَّ مساحةَّ َّ= الشكلَّ كمَّ/2معاملَّ الحوضَّ مربعَّ ََّّطولَّ

(Horton,1945,p.351.)   

الانخفاضَّفيَََّّّإلىَّالقيمَّالمنخفضةََََّّّّوتشيرََّّ،َّ(0.25)بلغَّمعاملَّالشكلَّفيَّحوضَّواديَّنجرانََّّتَََّّّ
دَّعلىَّاقترابَّالحوضَّمماَّيؤك َََّّّخر،الآالمساحةَّبالنسبةَّللطولَّالنسبيَّلأحدَّبعديَّالحوضَّلحسابََّّ

والذيَّينعكسَّفيَّتكوينََََّّّّ،التيارَّالمائيَّقويَََّّّأنَّتدلَّهذهَّالقيمةَّعلىََََّّّّالمستطيل،َّكمامنَّالشكلََّّ
الحوضَّ داخلَّ كبيرَّ علىََََّّّّ،َّنشاطَّ المجرىَّلذلكَّعملَّ علىَّحسابَّشكلَّحوضََََّّّّلرئيساََّّاستطالةَّ

 نجران.واديَّ
 معامل النبعاج   -4

الحل َََّّّههذَََّّّد َّع َّت ََََّّّّ الحوَََّّّالمعاملَّ شكلَّ مقارنةَّ لمشكلةَّ الهندسيةََََّّّّطبيعيالََّّضَّالأمثلَّ بالأشكالَّ
ََّّلمتناسقةَّأغلبَّالأحواضَّاََّّولكنََّّ،الشكلَّالدائريَََّّّاتخاذَََّّّإلىعادةََََّّّّحواضَّلاَّتميلَّالأََّّحيثَََّّّ،المجردة

الك الشكلَّ َّأعدادَََّّّوزيادةََّّالحوضَََّّّتفلطحََّّإلىََّّالمنخفضةََّّالقيمَََّّّوتدلََّّ،) 2015ََّّسلوم،)ََّّمثريَّتأخذَّ
وَََّّّمجاريه قدَََّّّأنََّّإلىوأطوالها،َّ تشيرََّّالتحاتية،ََّّدورتهََّّفيََّّطويلا َََّّّاشوط َََّّّقطعََّّالحوضَّ ََّّالقيمَََّّّبينماَّ
منََََّّّّاَّويتمَّالحصولَّعليهََّّ،وأطوالهاََّّالمجاريَََّّّأعدادَََّّّقلةََّّوبالتاليََّّ،الحوضَََّّّتفلطحََّّقلةََّّإلىََّّالمرتفعة

َّة:َّتيالآخلالَّالمعادلةَّ
K = 

𝐿2

4𝐴
 

(Gregory & Walling, 1973, p.351). 

َّ.مساحةَّالحوضAََّّ:َّ،طولَّالحوضLََّّ:َّ،معاملَّالانبعاجَّ:Kَّ:تمث لَّحيثَّ
َّالاستطالة.ََّّإلىنَّحوضَّواديَّنجرانَّيميلََّّأدَّعلىَّوهذاَّيؤك ََّّ،(0.29)وتبلغَّقيمةَّمعاملَّالانبعاجَََّّّ

 معامل الندماج  -5
ََّّالمياهَّ تقسيمََّّخطجََّّومساحةَّودرجةَّتعر َّمدىَّتجانسَّوتناسقَّطولَّمحيطََََّّّّالمعاملََّّهوضحَّهذَّتَََّّّ

َّالشكلَََّّّانتظامََّّدرجةََّّالمحيطَّوقلةََّّتعرجََّّزيادةََّّالمرتفعةَّعلىََّّالقيمََّّوتدل َََّّّالحوض،ََّّمركزََّّعنََّّوتباعده
ََّّمساحةَََّّّحسابَََّّّعلىََّّالكبيرََّّالحوضيََّّبالمحيطََّّتتميزََّّالتيََّّالأحواضَََّّّفيََّّذلكََّّويكونَََّّّالحوضي،
لىََّّإََّّالمنخفضةََّّالقيمَََّّّوتشيرََّّ،التحاتيةََّّدورتهََّّفيََّّالحوضَََّّّمتقد َََّّّلىهذهَّالمعاملَّإََّّشيرتكماََََّّّّالحوض،

شكلََّّ وتناسقَّ انتظامَّ عليهََّّ،(2022ََّّمين،وأفرغليََّّ)ََّّالأحواضَّمدىَّ الحصولَّ خلالََََّّّّاويتمَّ منَّ
َّتية:َّالآالمعادلةَّ

C=p 2√πA⁄ 
(Gregory & Walling,1973, p.352) . 
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َّ.الحوضََّّمساحةَّ A:َّ،الحوضَّمحيطََّّ:Pَّ،معاملَّالاندماجَّ C:تمث لَّحيثَّ
الاندماجََّّتبلغََّّ  معاملَّ استطالةََََّّّّ(،5.3)قيمةَّ علىَّ يدلَّ يعنيََََّّّّ،الحوضَّوهذاَّ فيََّّأماَّ زالَّ ماَّ نهَّ

َّرهَّالتحاتي.َّمرحلةَّمبكرةَّمنَّتطو َّ

 :الخصائص التضاريسية  -ج
 : نسبة التضرس -1
ََّّالعلاقةَََّّّعلىََّّتدلََّّكماََّّوانخفاضه.ََّّارتفاعهََّّومدىَََّّّالحوض،ََّّتضرسََّّعنََّّفكرةََّّالتضرسََّّنسبةَََّّّمتقد ََََّّّّ

علىََّّوطوله،ََّّالحوضَََّّّتضرسََّّبينََّّالمتبادلة التأثيرَّ )ََّّالعامََّّالانحدارََّّدرجةََّّوبالتاليَّ بوَّأللحوضَّ
َّ:َّةتيالآحسابَّنسبةَّالتضرسَّمنَّخلالَّالمعادلةََّّويتم(.1990ََّّنين,يالع

َّقصىَّطولَّللحوضَّأدنيَّنقطةَّفيَّالحوضَّبالمترَّ/أعلىَّوَّأَّالفارقَّبينََّّنسبةَّالتضرسَّ=
 (Schumm, 1956, p.612). 

المنخفضةََََّّّّوتشيرََّّالصحيح،ََّّوالواحدَََّّّالصفرََّّبينََّّقيمهاََّّوتتراوح النحتََََّّّّإلىالقيمَّ نشاطَّعمليةَّ
ََّّإلىَََّّّالمرتفعةََّّالقيمََّّ،َّبينماَّتشيرمَّالحوضَّفيَّدورهَّالتحاتيمماَّيدلَّعلىَّتقد َََّّّابع،نَّوالتراجعَّنحوَّالم

َََّّّ.(2022َّمين،أوََّّفرغلي)َّالأحواضََّّلأسطحَّالشديدََّّالتضرس
التضرسََّّ ذلكََََّّّّ،نجرانحوضَّواديََّّيََّّفم/كمََََّّّّ(31.7)بلغتَّقيمةَّنسبةَّ كبرََََّّّّإلىوربماَّيعودَّ

 جانبَّطبيعةَّالتكوينَّالصخريَّفيَّالمنطقة.ََّّإلىَّ،مساحةَّالحوضَّوزيادةَّطولهَّ
 :التضاريس النسبية -2
العلاقةَََّّّ التعرية،َّمنَّخلالَّ لعواملَّ الصخورَّ مقاومةَّ درجةَّ النسبيةَّ التضاريسَّ َّالمتبادلةَََّّّتوضحَّ
)الفرقَََّّّقيمةََّّبين ومقدارََّّفيََّّنقطةََّّوأدنىََّّنقطةَََّّّأعلىََّّمنسوبَََّّّبينََّّالتضرسَّ َّمحيطَََّّّالحوض(َّ

َّالآتية:َََّّّعنهاَّبالمعادلةَّرعب َّوي ََّّ،الحوضَّ
َّ.ََّّ(81،َّص1990َّ)أبوَّالعينين،100ََّّ×ََّّكمَّمحيط/ََّّمَّالحوضََّّتضاريسََّّ=النسبيةََّّالتضاريس

ويفسرَّذلكَّكبرَّمحيطهَََّّّ،نجرانفيَّحوضَّواديََّّ(0.36)َّقيمةَّمعاملَّالتضاريسَّالنسبيةَّتَّبلغ
َّالحوضيَّوصغرَّالفارقَّالرأسي.

 : الوعورة درجة -3
المعاملََََّّّّقيستَََّّّ َّمجاريَََّّّوأطوالَََّّّالمائيََّّالحوضََّّفيََّّالأرضَََّّّسطحََّّتضرسََّّبينََّّالعلاقةهذهَّ

َّحوضَََّّّتضرسََّّنسبةََّّقيمََّّارتفاعََّّمعََّّاطردي َّهذهَّالمعاملََّّلََّّالمرتفعةََّّالقيمََّّوتتناسبَََّّّ،التصريفيةََّّالشبكة
ََّّالوعورةَََّّّدرجةََّّكانتَََّّّوكلماََّّ،الحوضيةََّّالمساحةََّّحسابَََّّّعلىََّّالمجاريَََّّّأطوالََّّزيادةََّّومعََّّالتصريف،

ََّّدل َََّّّكماََّّالأودية،ََّّاتَّمصب َََّّّإلىََّّالمياهََّّنقلََّّسرعةَََّّّفيَََّّّالتصريفََّّشبكةََّّكفاءةَََّّّعلىَََّّّذلكََّّدل َََّّّمرتفعة
 .مضرسَّوغيرََّّامستوي ََّّالحوضََّّسطحَّكانَّماَّإذاَّتزدادََّّالتيَّب،التسر ََّّلفواقدََّّالنسبيةَّالقلةَّعلى
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 ة:تيَّالآَّبالمعادلةَّالوعورةَّدرجةَّعنَّرويعب َّ
5280َََّّّ/ََّّالحوضََّّفيَّنقطةَّوأدنىَّأعلىَّبينََّّالفارقَّ×ََّّالتصريفَّكثافة=ََّّالوعورةَّدرجة

(Dorenkamp & King,1971, p.372). 

قيمةَّالوعورةَّلواديَََّّّإنَّ:،َّويمكنَّالقول(0.36)نجرانَّفيَّودايََّّدرجةَّالوعورةبلغتَّقيمةَّ
 الواديَّوزيادةَّالفواقد.ََّّمصب ََّّإلىرَّفيَّسرعةَّنقلَّالمياهَّمماَّيؤث ََّّ؛انجرانَّمتوسطةَّنسبي َّ

   الجيومترى الرقم  -4
ََّّالكثافةَّبينَّالتبادليةَّالمركبةالعلاقةََّّتعالجََّّالتيَّالمورفومتريةَّالمقاييسَّمنَّيَّالجيومترََّّالرقمَّيعد ََََّّّّ

ََّّبالمعادلةَّيَّالجيومترََّّالرقمَّويحسبََّّ،الحوضََّّسطحَّانحدارَّوبينَّالحوضيةَّوالتضاريسَّالتصريفية
َّة:تيَّالآ

َََّّّ.َّ(330-329صََّّ.صَّ،1991َّوآخرون،َّجودة)َّالحوضََّّانحدارَّدرجة/ََّّالوعورةَّقيمة=ََّّيَّالجيومترََّّالرقم
َََّّّ.(330َّ،329َّصَّ.ص)مرجعَّسابق،ََّّالحوضََّّسطحَّانحدارَّقلةَّإلىهذهَّالمعاملََّّقيمةَّارتفاعَّويشير

ََّّاَّمماَّيعنيَّانخفاضَّانحدارهَّنسبي َّ،ََّّ(0.93)وبلغتَّقيمةَّالرقمَّالجيومتريَّفيَّحوضَّواديَّنجرانََّّ
َّسرعةَّجريانَّالمياهَّداخله.َّءوبط

َّالخصائصَّالمورفومتريةَّلحوضَّالتصريفَّ:(5(َّجدول
 الخصائص المورفومترية لحوض التصريف 

 القيمة غير المت

 1596.9 2مساحة الحوض كم

 506.1 محيط الحوض كم 

 35.2 أقصى طول كم 

 105.58 قصى عرض كم أ

 الخصائص الشكلية لحوض التصريف

 0.38 نسبة الاستطالة

 0.41 نسبة الاستدارة 

 0.25 معامل الشكل

 0.29 معامل الانبعاج 

 5.3 معامل الاندماج 

 الخصائص التضاريسية لحوض التصريف

 31.7 نسبة التضرس م/كم

 0.37 التضاريس النسبية

 0.36 درجة الوعورة

 0.93 الرقم الجيومتري

 7.1 التكامل الهبسومتري

اَّاعتماإعدادَّالباحثةَّالمصدر:َّ SRTM 30 mَّالرقميََّّعلىَّبياناتَّنموذجَّالارتفاعََّّد 

 الهبسومترى التكامل  -5
ََّّأدنىَََّّّبينََّّ)الفرقَََّّّالحوضيةََّّوالتضاريسََّّالحوضيةََّّالمساحةََّّبينََّّالعلاقةََّّعلىهذهَّالمعاملََََّّّّدل َّت
ََّّعنَََّّّفضلا َََّّّ،المائيََّّالحوضَََّّّبهاََّّيمرََّّالتيََّّالعمريةَََّّّالمرحلةََّّإلىََّّويشيرََّّ(،الحوضَََّّّيفََّّنقطةََّّوأعلى

https://mkgc.journals.ekb.eg/


Journal homepage: https://mkgc.journals.ekb.eg / 
ISSN: 2357-0091 (Print) 2735-5284 (Online) 

ة   -مجلة مركز البحوث الجغرافية والكارتوجرافية   م2024لعام  39العدد  -مجلة علمية مُحَكمَّ  319 

 

ََّّالهبسومترىَََّّّالتكاملََّّعنََّّرويعب َّ.ََّّ(256صَّ،1997ََََّّّّ،)خضرََّّالحوضَََّّّمنََّّالمنحوتةََّّالموادَََّّّكمية
 :ةتيالآبالمعادلةَّ

َّبالمترَََّّّالحوضيةَّالتضاريس/۲َََّّّكمَّالحوضيةَّالمساحةَّ=َّالهبسومترىََّّالتكامل
 ََّّ.(۲17صََّّ،198۲َّ،ىمصطف)

ََّّاَّنهَّقطعَّشوط َّأََََّّّّعلىنجران،َّمماَّيدل َّحوضَّواديََََّّّّفيََّّ(7.1)ََّّالهبسومترىَّقيمةَّالتكاملََََّّّّتَّبلغ
َّفيَّتعميقَّوإزالةَّجزءَّمنَّمكوناتَّحوضه.َّ

 :نجرانخصائص شبكة التصريف في حوض وادي 
ََّّتأثيرَََّّّعلىََّّتدل َََّّّالتيََّّالمؤشراتَََّّّأهمََّّمنََّّالتصريفَََّّّلأحواضَََّّّالهيدرولوجيةََّّالخصائصَََّّّتعتبرََََّّّّ

ََّّوشبهَََّّّالجافةََّّالمناطقََّّفيََّّالمائيةََّّالمواردَََّّّحجمََّّفيََّّالتصريفََّّأحواضَََّّّالمناخيةَّوخصائصَََّّّالعوامل
َّداخلََّّتحدثَََّّّالتيَََّّّللسيولََّّالخطورةََّّدرجاتَََّّّلتقديرََّّالأساسيةََّّالمحدداتَََّّّلتمث َََّّّأنهاََّّكماََّّالجافة،
المجاري،َّرتبََََّّّّ:تصريفَّوتشملَّدراسةَّخصائصَّشبكةَّالََّّ،(2016ََّّ،)الخريجيََّّالتصريفََّّأحواضَّ

معدلََّّوَََّّّ،كثافةَّالتصريفوَََّّّالسطحي،الانسيابََّّوَََّّّالتفرع،معدلََّّوَّالمجاري،ََّّطوالََّّوأالمجاري،ََّّعدادََّّأَّوَّ
َّالطبوغرافي.َّمعدلَّالنسيجَّوََّّ،المجاريَّمعدلَّبقاءَّوََّّ،تكرارَّالمجاريَّ

 المجاري رتب  -1
رتبََََّّّّتعد ََََّّّّ وَّالأدراسةَّ الحوضََََّّّّعدادهاأَّوديةَّ داخلَّ رتبةَّ كلَّ شبكةََّّأفيَّ تحليلَّ خطواتَّ ولىَّ

وتصنيفها التصريفَّلأََّّانظر َََّّّ؛التصريفَّ شبكةَّ نظامَّ عنَّ واضحةَّ مؤشراتَّ تعطيَّ الدراسةَّ تلكَّ ََّّنَّ
المائيةََََّّّّ(.1997ََّّ،)خضر المجاريَّ تصنيفَّ يتمَّ )ََّّإلىوفيهاَّ الهرميَّ تدرجهاَّ وفقَّ َّ،َّالصالحرتبَّ
كثرهاََّّأالطرقَّوَََّّّأسهلََّّتعد َََّّّلأنها ؛(Strahler, 1957, p.914)وقدَّتمَّالاعتمادَّعلىَّطريقةََََّّّّ.(1992
ََّّرتب6َََّّّبحوضَّواديَّنجرانََََّّّّالمجاريَََّّّرتبَََّّّعددَََّّّوفيَّالدراسةَّالحاليةَّيبلغَََّّّالباحثين.بينََََّّّّااستخدام َّ

َّ.؛َّوفيَّذلكَّدلالةَّعلىَّكبرَّمساحته(5شكلَّ)
 عداد المجاري أ -2

عدد َََّّّالأحواضَََّّّتعد ََََّّّّ تضمَّ الجريانََََّّّّالأوديةمنََََّّّّاكبير َََّّّاالتيَّ نقلَّ عمليةَّ فيَّ عاليةَّ كفاءةَّ ذاتَّ
َّ.َّ(1997ََّّ،والعكسَّصحيحَّ)خضر

تباينتََََّّّّ،(1191)عدادَّالمجاريَّبحوضَّواديَّنجرانَّنحوََّّأَََّّّجماليإبلغََّّ عدادهاَّبينََّّأَّكماَّ
عدادَّالمجاريَّبزيادةَّالمرتبةََّّأَّثمَّتتناقصََََّّّّ،الأولىََّّةوأخرى،َّحيثَّبلغتَّحدهاَّالأعلىَّفيَّالمرتبَّرتبةََّّ

رتبهاََّّنَّالمجاريَّالمائيةَّتتبعَّفيََّّأدََّّالذيَّيؤك َََّّّ،النهريةَّبماَّيتوافقَّمعَّقانونَّهورتنَّللمجاريَّالمائية
َّ(.6َّمتواليةَّهندسية،َّوقدَّانطبقَّذلكَّعلىَّمراتبَّحوضَّواديَّنجرانَّ)جدولَّ

َّ
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َّعدادَّالمجاريَّوالرتبَّفيَّمنطقةَّالدراسةَّأََّّ:(6جدولَّ)
 العدد  الرتبة

 933 الأولى

 194 الثانية

 48 الثالثة 

 13 الرابعة 

 2 الخامسة 

 1 السادسة 

 1191 الإجمالي

اإعدادَّالباحثةَّ SRTM 30 mَّالرقميَّنموذجَّالارتفاعَّعلىَّبياناتََّّاعتماد 

َّ
اَّإعدادَّالباحثةَّالمصدر:َّ SRTM 30 mَّ َََّّّعلىَّبياناتَّنموذجَّالارتفاعَّالرقميَّاعتماد 

َّرتبَّالمجاريَّالمائيةَّفيَّمنطقةَّالدراسةََّّ:(5شكلَّ)
 طوال المجاري  أ -3

وذلكَّمنَّخلالَّالمسافةَّالتيَّيقطعهاََََّّّّ؛طوالَّالمجاريَّوعمليةَّالجريانأعلاقةَّمباشرةَّبينََََّّّّهناكَََّّّ
َّالواحدةطوالَّالمجاريَّفيَّالرتبةََّّأزيادةََََّّّّوبالتاليََّّ،الرئيسالواديََََّّّّإلىالجريانَّفيَّالروافدَّحتىَّيصلََّّ
الجريان رحلةَّ طولَّ منَّ )خضرََّّ،يزيدَّ صحيحَّ والعكسَّ الفواقدَّ نسبةَّ زيادةَّ ،1997ََََّّّّ،وبالتاليَّ

َّتية:َّمنَّخلالَّالمعادلةَّالآَّطوالَّالمجاريَّعلىَّأويتمَّالحصولَّ،َّ(279صَّ
Ld Ld + 1⁄ Rl= 

(Strahler, 1964, p.462) . 

َّطولَّالمجرى. Rl:ََّّإنَّحيثَّ
Ld:َََّّّمتوسطَّطولَّالمجرىَّفيَّرتبةd/َّ.َّكمَّأوَّمتر

:Ld+1ََّّمتوسطَّطولَّالمجرىَّفيَّرتبةَّتالية،َّأوَّأعلىَّمنd/ََّّ.كم،َّأوَّمتر 
نَّرحلةَّالجريانََّّأماَّيعنيََََّّّّ،كمََّّ(1976)َّبحوضَّواديَّنجرانَّنحوََََّّّّطوالَّالمجاريَّأََّّجماليإبلغََّّ

َّطول.َّأتأخذَّفترةَّ
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 معدل التفرع   -4
ََّّ،َّتليهاَّالتيَّالرتبةَّفيَّالمجاريََّّوعددََّّماَّرتبةَّفيَّجاريَّمالَّعددََّّبينَّالنسبةَّإلىَّعالتفر ََّّمعدلَّيشيرَََّّّ

َّ:ةتيَّالآَّالمعادلةَّمنَّعليهاَّالحصولَّويتم
َّوديةَّفيَّالرتبةَّالتيَّتليهاَّمعدلَّالتفرعَّ=َّعددَّالمجاريَّفيَّرتبةَّماَّ/َّعددَّالأ

َّ.َّ(286صَّ،1997ََّّ،)خضر
وَََّّّالتفرعَّفيهميةَّمعدلََّّأَّوتكمنََّّ بينَّرتبَّ الهندسيةَّ العلاقةَّ الأأَّتأكيدَّ التنب َََّّّإلىََّّ،وديةعدادَّ ؤََّّجانبَّ

َّ(.335صَّ،1990َََّّّحواضَّالتصريفَّ)عاشور,أفيََّّالفيضاناتَّبالفترةَّالزمنيةَّاللازمةَّلحدوثَّقمةَّ
ََّّاَّنظر َََّّّ؛خطورةقلََّّأويعدَّالحوضََََّّّّ،(3.96)ََّّنجرانَّنحوحوضَّواديََََّّّّالتفرعَّفيَّبلغتَّقيمةَّمعدلََّّ

ََّّ.لتجمعَّالمياهَّفيَّالمجاريَّفيَّفترةَّطويلة
 كثافة التصريف   -5
اَّيربطَّبينََّّلأنهاَّتمثلَّمتغير َََّّّ؛خصائصَّشبكةَّالتصريفَّالمائيهمََّّأَّحدىََّّإدَّكثافةَّالتصريفََّّع َّت َّ

العلاقةََََّّّّإلىتشيرََََّّّّنهاأكماََََّّّّ،يةودَّعلىَّطولَّالأََّّةخصائصَّالشكلَّوالعملياتَّالجيومورفولوجيةَّالسائدَّ
الأ طولَّ بينَّ ومساحتهََّّالنسبيةَّ الحوضَّ فيَّ كثافةََََّّّّ.(Horton, 1945 ,p.283)وديةَّ تحددَّ كماَّ

تنتقلََّّ الذيَّ الزمنَّ الواديأالتصريفَّ عبرَّ المياهَّ الواديَََّّّ،ثناءهَّ طولَّ معَّ الزمنَّ يتناسبَّ حيثَّ
(Gregory & Walling, 1973 ,p.459). 

َّة:َّتيالآيجادَّكثافةَّالتصريفَّمنَّخلالَّالمعادلةَّإَّويتمَّ
َّ.(290صَّ،1997ََّّ،)خضر2َّوديةَّكمَّ/َّمساحةَّالحوضَّكمطوالَّالأأكثافةَّالتصريفَّ=َّمجموعَّ

التصريفَّفيَّحوضَّواديَّنجرانََّّ ذاتََََّّّّالأحواضَّيعدَّمنََّّفهوََََّّّّوبالتاليََّّ،(1.2)بلغتَّكثافةَّ
اَّخشن،َّكماَّيدلََّّالكثافةَّالتصريفَّالمنخفضة،َّوذاتَّالتصريفََّّ نَّحوضَّواديَّنجرانََّّأََّّعلىَََّّّأيض 

َّالجيوموروفولوجية.َّمراحلهفيَّبدايةَّ
 النسياب السطحي   -6

َّعملياتَََّّّبعدَََّّّكفائضَََّّّالمنحدراتَََّّّعلىََّّمياهََّّمنََّّعيتجم َََّّّما":ََّّنهأبََّّالسطحيََّّالانسيابَََّّّفر  َّع ََََّّّّ
ََّّبينَََّّّالواقعةََّّالمنطقةََّّالسطحيَََّّّالانسيابَََّّّويغطيََّّ،الجافةََّّوديةالأََّّصوبَََّّّةمباشرَََّّّويتجهََّّ،بَّالتسر َّ

َّالواقعةَََّّّالتقسيمََّّخطوطَََّّّعنََّّفضلا َََّّّ،حواضَّأَََّّّمنََّّيجاورهََّّوماََّّالتصريفََّّحوضَََّّّمياهَََّّّتقسيمَََّّّخطوط
ََّّ.(44صََّّ،1989"َّ)صالح،ََّّالرئيسيَّللحوضََّّالفرعيةَّالأحواضََّّبين

َّة:َّتيالآَّالانسيابَّالسطحيَّمنَّخلالَّالمعادلةَّيجادَّإَّويتمَّ
َّ.َّ(293صَّ،1997ََّّ،)خضرَّ(2متوسطَّالانسيابَّالسطحيَّ=َّ½َّكثافةَّالتصريفَّ)كم/كم

واديََّّ حوضَّ فيَّ السطحيَّ الانسيابَّ قيمةَّ نحوبلغتَّ ذلكََّّعز َّوي َََّّّ(،0.61)َََّّّنجرانَّ َّإلىَّىَّ
َّانخفاضَّكثافتهَّالتصريفية.َّ
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  المجاري معدل تكرار  -7
ََّّشبكةَََّّّكفاءةََّّعنَََّّّفضلا َََّّّ،التصريفََّّحوضَََّّّسطحََّّتقطعََّّشدةََّّإلىََّّوديةالأََّّتكرارََّّمعدلََّّيشيرَََّّّ

َّ:َّةتيالآَّالمعادلةَّخلالََّّمنَّعليهَّالحصولَّويتمَّ،المياهَّنقلَّسرعةَّفيَّالتصريف
َّبالحوضَّ/َّمساحةَّالحوضََّّالأوديةعدادَّأَّوديةَّ=َّمجموعَّمعدلَّتكرارَّالأ

(Hortan, 1945, p.285).   

وضَّواديَّنجرانَّبمعدلََّّويتميزَّحََّّ،(0.74)بلغَّمعدلَّتكرارَّالمجاريَّفيَّحوضَّواديَّنجرانََّّ
اىَّذلكََّّعز َّنَّي َّأَّ،َّكماَّيمكنََّّالتصريفَّفيَّمنطقةَّالدراسةََّّنتيجةَّكثافةَََّّّ؛تكرارَّمنخفضَّ كبرََََّّّّإلىََّّأيض 

َّمساحةَّحوضَّواديَّنجرانَّوقلةَّانحداراته.َّ
 معدل بقاء المجاري  -8

الواحدةَّمنََّّستد َّي ََََّّّّ الطوليةَّ الوحدةَّ لتغذيةَّ المساحيةَّاللازمةَّ الوحدةَّ المقياسَّعلىَّمتوسطَّ بهذاَّ لَّ
ويدل َّ التصريف،َّ شبكةَّ علىََََّّّّمجاريَّ الحوضيةَّ المساحةَّ اتساعَّ علىَّ المقياسَّ هذاَّ قيمةَّ ارتفاعَّ

الطولأحسابََّّ محدودةَّ شبكتهاَّ التصريفيةََّّتوبالتاليََََّّّّ،وديةَّ كثافتهاَّ َّ.َّ(1991ََّّ،خرونَّآوَّجودةََّّ)قلَّ
َّة:تيَّالآبالمعادلةَّهذهَّالمعاملَّويعبرَّعنََّّ

َّ(.302َّصَّ،1997ََّّ،)خضرَّ.مجاريَّطوالَّالأ=َّالمساحةَّالحوضيةَّ/َّمجموعََّّلمجاريَّلَّبقاءَّادَّمع
بقاءَََّّّ الدراسةََّّ(0.80)َّالمجاريََّّبلغَّمعدلَّ يدلََََّّّّ،َّوهوَّمعدلَّمرتفعََّّ،فيَّحوضَّمنطقةَّ اَّهذاَّ ََّّأيض 

نَّالحوضَّماَّأماَّيعنيََََّّّّ،لواديَّنجرانَّعلىَّحسابَّأطوالَّشبكتهََّّةعلىَّاتساعَّالمساحةَّالحوضي
َّزالَّفيَّبداياتَّدورتهَّالجيومرفولوجية.

 معدل النسيج الطبوغرافي  -9
النسيجَََََّّّّّ عنيعبرَّ ،َّالعواملََّّمنََّّبمجموعةََّّويتأثرََّّالحوض،ََّّسطحََّّتقطعََّّشدةََّّمدىََّّالطبوغرافيَّ

ََّّبهاَََّّّيمرَََّّّالتيَََّّّالجيومورفولوجيََّّالتطورَََّّّومرحلةََّّ،َّالنباتيََّّوالغطاءََّّ،والتكوينَّالصخريَََّّّ،المناخََّّ:منها
 ة:ََّّتيالآَّبالمعادلةََّّالطبوغرافيَّالنسيجَّمعدلََّّحسابََّّويتمَّالحوض.

َّالحوضََّّمحيطَّطول/ََّّالتصريفَّحوضََّّفيَّالأوديةَّأعدادَََّّّ=ََّّالطبوغرافيَّالنسيجَّمعدل
 (Horton, 1945, p.288) . 

نحوََّّ الطبوغرافيَّ النسيجَّ معدلَّ نجرانََّّ(2.3)بلغَّ واديَّ حوضَّ تقطعََََّّّّ،فيَّ عدمَّ علىَّ يدلَّ وهذاَّ
َّودية.الأَّكبيرةَّمنََّّبأعدادَّالحوضَّ

 الدراسةََّّبمنطقةَّالتصريفَّلشبكاتََّّالمورفومتريََّّالتحليلَّ:(7)جدولَّ
 القيمة  غير المت

 6 رتب المجاري 

 1191 عداد المجاري  أ

 1976 طوال المجاري )كم(أ

 3.69 معدل التفرع  

 0.61 الانسياب السطحي  
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 1.2 كثافة التصريف

 0.745 معدل تكرار المجاري 

 0.808 معدل بقاء المجاري  

 2.35 معدل النسيج الطبوغرافي  

اَّإعدادَّالباحثةَّالمصدر:َّ  SRTM 30 m الرقمينموذجَّالارتفاعَّعلىَّبياناتَََّّّاعتماد 

 : وادي نجران  بحوض  المائية والميزانية الهيدرولوجية الخصائص
 التركيز  زمن - 1
ََّّمحيطَََّّّعلىََّّتقعََّّنقطةََّّأبعدَََّّّمنَََّّّللانتقالََّّ؛َّللماءََّّاللازمةََّّالزمنيةََّّالفترةََّّعنََّّالتركيزََّّزمنَََّّّريعب ََََّّّّ

ويتمَّحسابهََََّّّّ(.283صَّ،1989ََََّّّّ)السلاوي,ََّّباسمَّوقتَّالذروةََّّويعرفََّّالحوض،ََّّمخرجَََّّّإلىََّّالحوضَّ
َّ:َّتيةمنَّخلالَّالمعادلةَّالآ

TC = (0. 00013) (L1.15) (H0.38) 

َّإن:ََّّحيثَّ
TC َّزمنَّالتركيز=َّ.َّ

Lََّّبالأمتارََّّالرئيس=َّطولَّالمجرى.َّ
Hََّّنقطة(بينَّأعلىَّوأدنىََّّ)الفرقََّّي=َّالفارقَّالرأس.َّ

نباتََََّّّّ:ثابتَََّّّآس1.15ََّّ - 0.38 منَّ الحوضَّ خصائصَّ علىَّ سطحيةََََّّّّطبيعييدلَّ ومفتتاتَّ
 .َّ(283سابق،َّصَّ)مرجعََّّوخشونةَّسطحَّالحوضَّ

نجرانََّّ واديَّ حوضَّ فيَّ التركيزَّ زمنَّ انخفاضََََّّّّ(،ساعة/31.42)بلغَّ علىَّ يدلَّ وهذاَّ
،َّوهيَّقيمةَّمنخفضةَّتعكسَّطولَّالفترةَّالزمنيةَّالتيَّيستغرقهاَّالدراسةالخطورةَّفيَّحوضَّمنطقةََّّ

َّ.اشرق ََّّهمخرجَّإلىقصىَّغربَّالحوضَّأبعدَّنقطةَّفيَّأالماءَّللوصولَّمنَّ
 التباطؤ  زمن -2
ََّّالذيَََّّّالوقتَََّّّلويمث َََّّّ،التوالدَََّّّفيَََّّّالجريانََّّيبدأََّّوحتىََّّالمطرََّّبدايةََّّمنََّّالفاصلََّّالوقتَََّّّبأنهََّّفعر َّي ََََّّّّ

َّ.َّ(37صََّّ،1989َّصالح،)ََّّبَّالتسر ََّّمعدلاتََّّفيهَّترتفع
َّ:َّالآتيةويتمَّحسابهَّمنَّخلالَّالمعادلةَّ

Tl = K1 (A0.3) / (SA/Dd) 

التباطؤََّّ:TLََّّ:إنحيثََّّ التصريفََّّمساحةََّّ:A،ََّّوقتَّ حوضَََّّّمتوسطَََّّّ:Sa،ََّّحوضَّ انحدارَّ
شديدةََََّّّّ(0.4)ََّّيساويَّثابتََََّّّّمعاملََّّ K1: ،التصريفكثافةََّّ  :Dd،ََّّالتصريف الصخريةَّ للسطوحَّ
 . (Hickok et al., 1959 ,p.610)َّللسطوحَّالرمليةَّوالحصويةَّ(0.25)وَّ،الانحدار

ََّّ،َّحتىَّيبدأَّالجريانَّفيَّالتوالدَََّّّ(دقيقةََّّ/23.76َََّّّ)وبلغَّزمنَّالتباطؤَّفيَّحوضَّواديَّنجرانََّّ
َّكبرَّمساحةَّالحوضَّوضعفَّانحداره.َّإلىوربماَّيعودَّذلكَّ

َّ
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 سقوطها كمية الأمطار المتوقع   -3
فيَّدراسةَّحسابَّنجرانََّّيفيدَّحسابَّمجموعَّكميةَّالأمطارَّالمتوقعَّسقوطهاَّعلىَّحوضَّواديَََََّّّّّ

ََّّيومَََّّّسقطتَّفيََّّملليمتركميةََََّّّّأكبروكانتََََّّّّ،أكبرَّكميةَّسقطتَّفيَّيومَّواحدَََّّّخلالََّّالجريان،َّمن
بصفةََََّّّّد َّع َّوت َََّّّ،ممََّّ(42.39)وبلغتََََّّّّ،م4/5َّ/2020 الدراسةَّ منطقةَّ فيَّ سقطتَّ أمطارَّ كميةَّ أكبرَّ

 :خلالَّالمعادلةَّالآتيةََّّحسابَّكميةَّالمياهَّالساقطةَّمنَّعامة.َّويمكن
 واحدََّّيومَّفيَّسقطتََّّأمطارَّكميةَّأكبر X الحوضََّّمساحة=ََّّالمحتملةَّالمياهَّكمية

َّ.(369صََّّ،1997َّخضر، (
بمنطقةََّّ التصريفَّ حوضَّ علىَّ سقوطهاَّ المتوقعَّ المطرَّ كميةَّ حواليَّبلغتَّ َّالدراسةَّ

 .3مليونَّ/مَّ(67692,59)
 الجريان السطحي -4
الذيَّينسابَّعلىََََّّّّجزءَّمنَّالتساقطَّالكليَّعلىَّالحوضَّالمائي"ََّّ:َّفَّالجريانَّالسطحيَّبأنهي عر ََََّّّّ

ََّّعدةَّمساراتَّحسبَّطبوغرافيةَّمنطقةَّالدراسة،َّحتىَّيصلَََّّّاسطحَّالأرضَّوعلىَّالمنحدراتَّمتبع َّ
السطحيََّّ الرئيسََّّإلىالجريانَّ جزَََّّّ،المجرىَّ ََّّ،َّ(379َّصَّ،2023ََََّّّّ,وفؤادَّ)خضرََََّّّّ"منهََّّاَّء َّويصبحَّ
َّ:وبتطبيقَّالمعادلة

َّ/َّزمنَّالتباطؤ2َّxََّّ4.2ََّّكمَّالتصريفَّحوضَََّّّمساحة=َََّّّالسطحيَّالجريان
(U. S. Department of Agriculture,1997, p.6) . 

ََّّ.ثَّ/3مَّ(57.32)نجرانَّنحوََّّيتراوحَّمعدلَّالجريانَّالسطحيَّبحوضَّوادي
 سرعة الجريان -5

فيََّّ الجريانَّ سرعةَّ دراسةَّ حتىََََّّّّةعرفمتفيدَّ المنبعَّ منَّ طريقهاَّ فيَّ المياهَّ تقطعهاَّ التيَّ المسافةَّ
تأثيرهاَّفيَّمقدارَّالنحت،َّونقلَّالرواسب،َّونوعَّالرواسبَّوحجمها.َّوتعتمدََََّّّّ،َّومعرفةَّمدىالمصب َّ

الرئيس المجرىَّ طولَّ علىَّ حسابهاَّ المعادلةََََّّّّفيَّ خلالَّ منَّ حسابهاَّ ويتمَّ الحوض،َّ تركيزَّ وزمنَّ
َّالآتية:

َّس = ط/ زت 
(Kirkby, 1978, p.78) . 

َّ.زمنَّالتركزَّ:زتََّّ،الحوضََّّطولَّ:الجريان،َّطسرعةََّّ:سَّتمثل:َّحيثَّ
نجرانََََّّّّتَّبلغ واديَّ حوضَّ فيَّ الجريانَّ كم9.3)َّسرعةَّ معدلَّساعة/(َّ تعكسَّ وهيَّ َّ،

َّالانحدارَّالمنخفضَّللحوض.
 حجم التصريف -1
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التصريفََََّّّّريعب ََََّّّّ الحوضََّّعنََّّحجمَّ أرجاءَّ كلَّ منَّ المتجمعةَّ المياهَّ الناتجوَّكميةَّ َّ/3)مََّّيكونَّ
ََّّبصورةَّمتساويةَّأنَّكلَّأجزاءَّالحوضَّتسقطَّعليهاَّكمياتَّمنَّالمياهََّّهذهَّالمعاملََّّراعيََّّتَّفََّّ،(ةثاني
َّالآتية:َّويتمَّحسابهَّمنَّخلالَّالمعادلةََّّ(،380صَّ،2023ََّّفؤاد,وََّّخضر)

َّ.0.85َّ=َّ)لَّت(،1.5َّح=ََّّ
َّ(َّكم)طوالَّالروافدَّالتراكميَّأمجموعََّّ:لَّتَّ،َّحجمَّالتصريفَّ:حَّإن:َّحيثَّ

(U. S. Department of Agriculture,1997, p.6) . 

َّ.َّةثانيَّ/3مََّّ(197.3)َّالتصريفَّحجمََّّبلغفقدََّّ؛نجرانَّوبتطبيقَّالمعادلةَّعلىَّحوضَّوادي
 زمن التصريف -7
التصريفَََّّّ بزمنَّ مكانَََّّّ:ي قصدَّ منَّ بهَّ المياهَّ فيَّصرفَّ الحوضَّ يستغرقهاَّ التيَّ الزمنيةَّ الفترةَّ

عندَّ مخرجهاَّ حتىَّ ويتم380صَّ،2023ََََّّّّ،وفؤادََّّخضر)ََّّالمصب َََّّّسقوطهاَّ خلالََََّّّّ(،َّ منَّ حسابهَّ
َّالآتية:َّالمعادلةَّ

Td = (L) 1.15 /7700 (H) 0.38 
(U. S. Department of Agriculture,1997, p.6) . 

الفارقَّالرأسيَّبالمترََََّّّّ:Hبالمتر،ََََّّّّطولَّالمجرىَّالرئيسََّّ:Lزمنَّتصريفَّالحوض،ََََّّّّ:Tdََّّإن:ََّّحيثَّ
َّ.َّساعةَّ(31.7)نحوََّّوبلغَّزمنَّالتصريفَّفيَّحوضَّواديَّنجرانَّ(.46صََّّ،2014َّالودعاني،)

 الفواقد  -8
إذَّيتوقفَّاستمرارَّالجريانََََّّّّ؛درجةَّخطورةَّالسيليعدَّحسابَّالفواقدَّمنَّأهمَّالعواملَّالمؤثرةَّفيَََََّّّّّ

بدايته بالإضافةََََّّّّمنَّ الفواقد،َّ حجمَّ علىَّ نهايتهَّ إجماليََََّّّّإلىحتىَّ حسابَّ ويتمَّ الأخرى.َّ العواملَّ
َّ:َّةتيَّالآمنَّخلالَّالمعادلةََّّالفواقدَّبالتبخرَّالفواقدَّمنَّخلالَّحسابَّ

ََّّ،فؤادَّوَّ)خضرََََّّّّزمنَّتصريفَّالحوضxَََََّّّّّ=َّإجماليَّالتبخرَّفيَّالساعةََّّالتصريفََّّزمنََّّخلالََّّالتبخر
َّ.َّ(380صَّ،2023َّ

َّ.ثَّ/3م(424.3َّ)َّخلالَّزمنَّالتصريفَّفيَّحوضَّواديَّنجرانََّّبخروبلغتَّقيمةَّالت
َّتية:جماليَّالفاقدَّبالتسربَّخلالَّزمنَّالتباطؤَّفيتمَّحسابهَّمنَّخلالَّالمعادلةَّالآإماَّأ

َّملمَّ/دقيقةxََّّ0.08ََّّالتباطؤََّّزمنxَّالحوضََّّمساحة=َََّّّالتباطؤَّزمنَّخلالَّالتسربَّ
(Willson,1980) 

َّ.َّقةيَّملم/دقَّ(61.7)خلالَّزمنَّالتباطؤَّفيَّحوضَّواديَّنجرانََّّالتسربَّوبلغتَّقيمةَّ
 الثابتة  التسرب قيم -9
ََّّالرواسبََّّأسفلََّّيقعََّّالذيََّّصليالأََّّالصخرََّّداخلََّّيتسربَََّّّماََّّمقدارََّّ:الثابتةََّّالتسربَََّّّبقيمََّّيقصدََََّّّّ

ويتمَّحسابَّقيمََّّ.ََّّ(410صَّ،1997ََََّّّّ،)خضرََّّوقيعانهاَََّّّالأحواضَََّّّمنحدراتَََّّّتغطىََّّالتيََّّالسطحية
َّة:َّتيالآالتسربَّمنَّخلالَّالمعادلةَّ
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َّزََّّ-نَّ X م X تَّ=ََّّق
(Waltz, 1973, p.123) . 

ز:ََّّ،التصريفََّّن:َّزمنَّ،الحوضََّّم:َّمساحةَّالتسرب،معدلََّّ:تََّّالثابتة،قيمَّالتسربََّّ:قَّإن:َّحيثَّ
َّ.3َّمَّ(47.3)َّوبلغتَّقيمةَّالتسربَّالثابتَّفيَّحوضَّواديَّنجرانَّ،َّالتباطؤَّزمن
 جملة الفواقد   -10
 :تيةَّالآمنَّالمعادلةََّّاويتمَّالحصولَّعليهَّ،وهيَّمجموعَّالفواقدَّمنَّالتبخرَّوالتسريبََََّّّّ

َّالثابتةََّّالتسربَََّّّقيم+َّالتباطؤَّزمنَّخلالَّالتسربَّ+َََّّّالتصريفَّزمنَّأثناءَّالتبخر(َّ=3َّ)مالفواقدََّّجملة
 .(406صََّّ،1997َّ)خضر،َّ

َّ،َّعدةَّعواملَّإلى،َّوربماَّيعودَّذلك3َّمََّّ(533.3)جماليَّالفواقدَّفيَّحوضَّواديَّنجرانَّإبلغَّ
نجرانََّّ:أهمها واديَّ لحوضَّ المكونةَّ الصخورَّ النباتيََّّ،نوعَّ والغطاءَّ مساحةََََّّّّإلىَََّّّ،والمناخَّ جانبَّ

َّالحوضَّوانحداره.
صافي الجريان  -11  

،َّوعلىَّأساسَّهذهَّالكميةَّيتحددََّّالتسريبَّوالتبخرمطارَّبعدَّعمليةََّّهوَّجملةَّماَّتبقىَّمنَّمياهَّالأَّ  
ة:َّتيالآصولَّعليهَّمنَّالمعادلةَّحويتمَّالَّالجريانَّالسيلي،  

م الجريانَّ الساقطةََّّإََّّ=3ََّّصافيَّ المياهَّ سابق)مالفواقدََََّّّّ–جماليَّ صافيَََّّّوبلغ،ََّّ(406َّصَََّّّ،رجعَّ
 .3مَّ(3431.9)نجرانَّالجريانَّفيَّحوضَّواديَّ

َّلحوضَّواديَّنجرانََّّالهيدرولوجيةَّالخصائصََّّ:(8)جدولَّ
 وادي نجران    المتغير 

 / ساعة 31.42 التركيز ساعة زمن 

 /دقيقة  23.76 زمن التباطؤ دقيقة

 3مليون /م 67692.59 3كمية الأمطار المتوقع سقوطها م

 57.32 ث /3تحديد الجريان السطحي م

 9.3 سرعة الجريان كم/ساعة  

 197.3 ة ثاني/3حجم التصريف م

 31.7 زمن التصريف/الساعة 

 424.3 ث/ 3مالتبخر خلال زمن التصريف 

 61.7 ث/3التسرب خلال زمن التباطؤ م

 47.3 3قيم التسرب الثابتة م

 533.3 3مجملة الفواقد  

 3413.9 3مصافي الجريان 

َّعلىَّقاعدةَّالبياناتَّالجغرافيةََّّاَّاعتماد َّإعدادَّالباحثةَّالمصدر:َّ
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: طرق الحماية من السيول  
الأَََّّّ السيولَّمنَّ توث َّتعدَّ التيَّ الطبيعيةَّ البشرَّوممتلكاتهمََّّعلىرََّّخطارَّ دراسةَّطرقَََّّّ،حياةَّ وتعدَّ

وخصائصهاَّوالعواملَّالمؤثرةَّفيَّحدوثََّّالأحواضَّةَّلدراسةَّالأهدافَّالرئيسَّأحدَّالحمايةَّمنَّالسيولَّ
َّ،َّخطارَّالسيولأَّوهناكَّجملةَّمنَّالمقترحاتَّالتيَّتساهمَّفيَّالحمايةَّمنََََّّّّ،(1997ََّّ،)خضرالسيولََّّ
َّوهي:

ََّّ.تضمَّالمناطقَّالتيَّتتعرضَّلخطرَّالسيولََّّةنشاءَّقاعدةَّبياناتَّمكانيإ (1
خرائطََّّإ (2 حوضَََّّّ،الخطيرةََّّللأحواضَّنشاءَّ لكلَّ الخطورةَّ ودرجاتَّ الخطرَّ مواضعَّ ََّّ؛وتحديدَّ

ََّّ.للاستفادةَّمنهاَّفيَّالتخطيطَّللمشروعاتَّالمستقبلية
َّ.َّامان َّأَّأكثرمواضعََّّإلىنقلَّالتجمعاتَّالسكنيةَّالقائمةَّبالفعلَّفيَّمناطقَّالخطورةَّ (3
َّ.َّعنَّمناطقَّالتجمعَّالبشريََّّانشاءَّمخراتَّللسيولَّفيَّالمناطقَّالأقلَّخطورةَّبعيد َّإ (4
َّ.وكيفيةَّالتعاملَّمعهاَّفيَّوقتَّالسيلَّ،عدادَّبرامجَّلتحذيرَّالسكانَّمنَّخطرَّالسيولإَّ (5
مجموعة (6 السدودَََّّّإقامةَّ السيولََّّ؛َّمنَّ خطرَّ منَّ فيَََّّّأقدموتعدََََّّّّ،للحمايةَّ المستخدمةَّ الطرقَّ

السيولََّّالحماية نجرانََّّ،منَّخطرَّ واديَّ للسدودَّفيَّحوضَّ اقتراحَّمواضعَّ منََََّّّّللحمايةََّّ؛وتمَّ
داخلَََّّّالمرتفعةََّّعلىَّاختيارَّرتبةَّالمجرىَََّّّظمَّالمعلوماتَّالجغرافيةَّبناء َّواسطةَّن َّبََّّخطرَّالسيول

صخريةَّعلىََّّالسدودََّّالوَََّّّ،ركاميةالََّّالسدودَََّّّ:وهماََّّ،السدودَّنشاءَّنوعينَّمنََّّإوتمََََّّّّ،الحوضَّالمائي
الرتبََّّ ذاتَّ المائيةَّ وحتىََََّّّّفالمجاريَََّّّ،العاليةالمجاريَّ الثالثةَّ الرتبَّ تمََّّيالخامسةََََّّّّالرتبةمنَّ

الركاميةََّّنشاءَّمجموعةإ السدودَّ منََّّإتمََّّيفالسادسةََََّّّّالرتبةماََّّأََّّ،عليهاََّّمنَّ اثنينَّ السدودََّّنشاءَّ
  .يسالرئذةَّعلىَّالواديَّالصخريةَّالمنف َّ

َّ
َّحوضَّواديَّنجرانَّالمقترحةَّفيالسدودََّّعمواضَّ:(6شكلَّ)
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 :نتائجال
حوضَّي (1 الكبيرةََّّظهرَّ بمساحتهَّ نجرانَّ كم،ََََّّّّ(35.2)ََّّطولهََّّوزيادةََّّ،2كمََّّ(1596.9)ََّّواديَّ

ََّّعلىَََّّّاتأثير َّالمنطقةََََّّّّفيََّّالصخريَََّّّالتكوينَََّّّطبيعةََّّجانبَََّّّإلىََّّكم،ََّّ(105.5)ََّّوعرضه
التضاريسية ََّّالنسبيةَََّّّالتضاريسََّّومعامل،ََّّكم/مََّّ(31.7)ََّّالتضرسَََّّّنسبةََّّقيمةََّّمنَََّّّالخصائصَّ

ََّّنقلََّّسرعةَّفيََّّيؤثرََّّ،َّبالتالي(0.93)ََّّالجيومتريَََّّّ،َّوالرقم(0.36)ََّّبنحوَََّّّوعورةََّّوقيمةََّّ(،0.36)
نََّّأَََّّّ(َّإلى7.1)ََّّالهبسومترىَََّّّالتكاملََّّبينماَّتشيرَّقيمةََّّ،الفواقدَََّّّوزيادةََّّالواديََّّمصب َََّّّإلىََّّالمياه
 حوضه.ََّّمكوناتََّّمنََّّجزءَّوإزالةَّتعميقَّفيَّاشوط ََّّنجرانَّقطعَّواديَّحوضَّ

داخلهَّنحوََََّّّّرتب،ََّّ(6)ََّّنجرانََّّواديََّّبحوضَََّّّالمجاريَََّّّرتبَََّّّعددَََّّّيبلغ (2 المجاريَّ بلغَّعددَّ بينماَّ
ََّّالحوضَََّّّوبذلكَّيعدَََّّّ،(3.96)ََّّنحوََّّالتفرعََّّمعدلََّّقيمةوَََّّّ،كمََّّ(1976)بأطوالَّبلغتََََّّّّ(1191)
 .طويلةََّّفترةَّفيَّالمجاريََّّفيَّالمياهَّلتجمعَّانظر ََّّ؛خطورةَّقلأ

منََّّ (3 نجرانَّ واديَّ المنخفضةََََّّّّالأحواضَّحوضَّ التصريفَّ كثافةَّ وَّ(1.2)َّذاتَّ تصريفََّّذاتََّّ،َّ
معدلَّتكرارَّ،َّوَّ(0.61)ماَّأثرَّعلىَّكلَّمنَّقيمةَّالانسيابَّالسطحيَّوالتيَّبلغتَّنحوََََّّّّ،خشن

بنحوََّّ وَّ(0.74)المجاريَّ ََّّالحوضيةَََّّّالمساحةَََّّّاتساعََّّنتيجةََّّ؛(0.80)ََّّالمجاريَََّّّبقاءََّّمعدل،َّ
َّدورتهَََّّّبداياتَََّّّفيََّّزالََّّماََّّالحوضَََّّّنَّأََّّيعنيََّّماََّّشبكته،ََّّأطوالََّّحسابَََّّّعلىََّّنجرانََّّلوادي

وبالتاليَّيمكنََََّّّّ،(2.3)ََّّنحوََّّبلغََّّالذيََّّالطبوغرافيََّّالنسيجََّّمعدل،َّويدعمَّذلكََّّالجيومرفولوجية
 ودية.َّاَّبأعدادَّكبيرةَّمنَّالأنَّحوضَّواديَّنجرانَّلاَّيعتبرَّمقطع َّإَّ:القول

31.42ََّّ)نَّزمنَّالتركيزَّبلغََّّأَّفيَّحوضَّواديَّنجرانََّّأظهرتَّنتائجَّالخصائصَّالهيدرولوجيةََّّ (4
َّ،(ساعة/ التباطؤَََّّّ دقيقة23.76ََّّ)وزمنَّ وَّ(/َّ َّ،َّ سقوطهاَّ المتوقعَّ المطرَّ حواليَّكميةَّ
بينما3ََّّمليون/مََّّ(67692.59) ب،َّ السطحيَّ الجريانَّ معدلَّ ََّّ(57.32َّ)نحوََََّّّّحوضَّاليتراوحَّ
ََّّ،َّمماَّة/َّثاني3ََّّمَََّّّ(197.3)حجمَّالتصريفََّّوَّكمَّ/َّساعة،ََََّّّّ(9.3)بلغتَََّّّه/ث،َّوسرعةَّجريان3م

 .َّيدلَّعلىَّانخفاضَّالخطورةَّفيَّحوضَّمنطقةَّالدراسة
نحوََّّ (5 نجرانَّ واديَّ حوضَّ فيَّ التصريفَّ زمنَّ يتمك َََّّّ؛ساعةََّّ(31.7)بلغَّ منََّّحتىَّ صرفََّّنَّ

عندَّ مكانَّسقوطهاَّحتىَّمخرجهاَّ بهَّمنَّ َّزمنَََّّّخلالََّّفالتصر َََّّّقيمةََّّبلغتَّوَّ،ََّّالمصب َََّّّالمياهَّ
ََّّ(61.7َّ)ث،َّوبلغتَّخلالَّزمنَّالتباطؤَّنحوََّّ/3م(424.3ََّّ)ََّّنجرانََّّواديََّّحوضَََّّّفيََّّالتصريف

ََّّجماليَّإََّّبلغوَّ،3ََّّم(47.3ََّّ)ملم/دقيقة،َّبينماَّبلغتَّقيمةَّالتسربَّالثابتَّفيَّحوضَّواديَّنجرانََّّ
المدروسََّّفيََّّالفواقدَّ ََّّنوعَََّّّ:أهمهاََّّ،عواملََّّعدةََّّإلىََّّذلكََّّيعودَََّّّوربماَََّّّ،3مَّ(533.3ََّّ)ََّّالحوضَّ

َّالحوضَََّّّمساحةَََّّّجانبَََّّّإلىَََّّّ،النباتيََّّوالغطاءَََّّّوالمناخََّّ،نجرانََّّواديََّّلحوضَََّّّالمكونةََّّالصخور
 .3مَّ(3431.9َّ)َّنجرانَّواديَّحوضََّّفيَّالجريانَّصافيََّّبينماَّبلغتَّقيمةَّ،وانحداره
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السيولَّفيَّحوضَّ (6 الحمايةَّمنَّخطرَّ السدودَّنوعينََّّإقامةََّّقترحََّّي َََّّّواديَّنجرانََّّمنَّأجلَّ ََّّ،منَّ
الركاميةََّّ:وهما الصخريةََّّ،السدودَّ المجرىَََّّّبناء َََّّّ؛والسدودَّ رتبةَّ اختيارَّ داخلَََّّّعلىَّ المرتفعةَّ

يتمََّّ الخامسةَّ الرتبةَّ وحتىَّ الثالثةَّ الرتبَّ منَّ فالمجاريَّ المائي،َّ منََّّإَّالحوضَّ مجموعةَّ نشاءَّ
ذةَّعلىََّّنشاءَّاثنينَّمنَّالسدودَّالصخريةَّالمنف َّإَّيتمََّّفماَّالرتبةَّالسادسةََّّأ،ََّّعليهاََّّالسدودَّالركامية
َّ .الواديَّالرئيس

:لمراجعا  
: المراجع العربية  

ــد.َّ) − ــيدَّأحمـ ــنَّسـ ــين،َّحسـ ــوَّالعينـ ــةَّ(.1990َّأبـ ــدةَّ)جغرافيـ ــةَّالمتحـ ــاراتَّالعربيـ ــةَّالإمـ ــيَّدولـ ــاَّفـ حـــوضَّواديَّدبـ
َّ.َّإدارةَّالأبحاثَّبجامعةَّالكويت.الطبيعيةَّوأثرهاَّفيَّالتنميةَّالزراعية(

َّالاستشـعارَّتقنيتـيَّباسـتخدامَّالمكرمـةَّمكةَّشرقيَّمدينةَّالسيولََّّخطرََّّتقديرََّّ(.2015أبوَّراسَّ)ََّّسعدََّّ،الغامدي −
75َّ-55ص2ََّّ,ع7َّالبيئي،َّمجالمصريةَّللتغييرََّّالجغرافية،َّالمجلةَّالمعلوماتَّونظمَّبعدَّعن

َّوالمحـــبس،َّالصـــعيدَّلـــوادييَّحـــدتهاَّوتخفيـــفَّالســـيولَّمخـــاطرَّتقيـــيمَّ(2020محمـــدَّ)َّعبـــدَّهمهـــاََّّالضـــبيحي، −
ــة ــةَّالعمـــار،َّبمدينـ ــيم،َّمنطقـ ــةَّالقصـ ــةَّالمملكـ ــتنادا ََّّالعربيـ ــعوديةَّاسـ ــمَّإلـــىَّالسـ ــاتَّنظـ ــةَّالمعلومـ َّ(GIS)َّالجغرافيـ

104َّ-71ص2َّ,ع12َّالبيئي،َّمجالمجلةَّالمصريةَّللتغييرََّّ(،WMS)الهيدرولوجيةََّّوالنمذجة
(َّمخـــاطرَّالســـيولَّفـــيَّمنطقـــةَّجـــازانَّجنـــوبَّغربـــيَّالمملكـــةَّالعربيـــة2014َّعلـــىَّســـلمانَّ)َّالودعـــاني،َّادريـــس −

76َّ-1ص1َّ,ع3جازان،َّمجَّالإنسانية،َّجامعةجامعةَّجازانَّللعلومََّّجيومورفولوجى،َّمجلةَّالسعودية:َّمنظور
َّالمنــورة.َّالمدينــةَّبمنطقــةَّالعقيـقَّواديَّلحــوضَّالجيومورفولوجيــةَّالخصـائصَّ.(2016)َّفضــيل.َّبوروبـة،َّمحمــد −

  .1391َّ-1331(،4َّ)9َّالقصيم،َّجامعةَّ،والإنسانيةَّالعربيةَّالعلومَّمجلة
َّعلـــيَّمجـــدي،َّمرغنـــي،َّتـــراب،َّمحمـــدَّأمـــين،َّدســـوقي،َّصـــابرَّمحمـــد،َّعاشـــور،َّمحمـــودَّحســـنين،َّجـــودة،َّجـــودة −

 .َّ)د.ن(.الجيوموروفولجيَّوسائلَّالتحليلَّ.(1991)َّرمضان.َّومصطفى،َّمحمدَّكامل،َّمصطفى
َّدراسـة:َّمواجهتهـاَّوطـرقََّّالريـاضَّمدينـةَّعلـىَّالسـيليَّالجريـانَّأخطـارَّ.(2016)ََّّعلي.ََّّصالحََّّالخريجي،َّوفاء −

جامعــةََّّالجغرافيــا،َّقســمَّجغرافيــة،َّرســائلَّالجغرافيــة.َّالمعلومــاتَّنظــمَّباســتخدامَّالتطبيقيــةَّالجيومورفولوجيــةَّفــي
َّ.(434العدد:َّ)َّالكويتية،َّالجغرافيةَّوالجمعيةَّالكويت

الرئيسةَّفيَّمصـرَّمـعَّالتركيـزَّعلـىَّالسـيولََّّالجيومورفولجيةالأخطارََّّ(.1997محمد.َّ)ََّّمحمدََّّخضر،َّمحمود −
 .جامعةَّعينَّشمسَّ[.رسالةَّماجستيرَّغيرَّمنشورة]َّواديَّالنيلََّّفيَّبعضَّمناطق

الجيوهيدروكليمومورفومتريــةَّللســـيولََّّالتحليـــلَّوالنمذجــةَّ.(2023خضــر،َّمحمــودَّمحمــدَّ محمـــد،َّمــروةَّفــؤاد.َّ) −
َّظـــمَّالمعلومـــاتَّالجغرافيـــةَّوالـــذكاءعـــدَّون َّب َّعـــنََّّباســـتخدامَّالاستشـــعارَّ–العـــينَّالســـخنةََّّبَّ)الـــدوم(بـــواديَّقصـــي

َّ(.51جامعةَّعينَّشمس،َّالمجلد:َّ)َّحوليةَّكليةَّالآداب،الاصطناعي.َّ
 .َّدارَّالحداثةَّللطباعةَّوالنشر.الجيومورفولوجياَّالتطبيقية(.2019َّالدراجي،َّسعيدَّعجيل.َّ) −
ــدَّه.َّ) − ــدةَّعبـــ ــدلولاتها2021َّالدعـــــدي،َّماجـــ ــيةَّومـــ ــةَّوالتضاريســـ ــائصَّالمورفومتريـــ (.َّالتحليـــــلَّالرقمـــــيَّللخصـــ

(،10َّ)4،َّالمجلــةَّالعربيـةَّللدراســاتَّالجغرافيــةالجيومورفولوجيـةَّفــيَّحـوضَّواديَّرهجــانَّبمدينــةَّمكـةَّالمكرمــة.َّ
195-222. 
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 والإعلان.َّوالتوزيعَّللنشرَّالجماهيريةَّالدارَّ.السطحيةَّالمياهَّهيدرولوجيةَّ.(1989)سعيد.ََّّالسلاوي،َّمحمود −
توظيـفَّتقنيتـيَّالاستشـعارَّعـنَّبعـدَّونظـمَّالمعلومـاتَّالجغرافيـةَّلتقيـيمَََّّّ(2023)قائد،ََََّّّّعبدَّهََّّدرويش،َّإبراهيم −

َّالاجتماعيــة،والعلــومََّّالآدابمخــاطرَّالســيولَّفــيَّالجــزءَّالأعلــىَّمــنَّحــوضَّواديَّإبــراهيمَّ"مكــةَّالمكرمــة"َّمجلــةَّ
63َّ-47ص3َّ,ع13جامعةَّالسلطانَّقابوسَّمجَّ

َّ)دراســـةَّالصـــحراويةَّالأوديـــةَّجيومورفولوجيـــةَّالصـــحاري،َّفـــيَّالســـيلىَّالجريـــانَّ.(1989)َّســـالم.َّصـــالح،َّأحمـــد −
 (.51)َّالعدد:َّالخاصة،َّالدراساتَّسلسلةَّالعربية،َّوالدراساتَّالبحوثََّّمعهدَّمرجعية(.

َّجغرافيـة،َّبحـوثَّ.التصـريفَّأحـواضَّفـيَّالمتغيـراتَّقياسَّطرقََّّبعضَّ.(199۲)َّعبدَّه.َّبنَّالصالح،َّمحمد −
 .(۲7)َّالعدد:َّسعود،َّالملكَّجامعةَّالبحوث،َّمركز

َّجنـوبَّالكريمـاتَّبـينَّفيمـاَّالنيـلَّواديَّمـنَّالشـرقيَّالجانـبََّّجيومورفولوجيـةََّّ.(1990)ََّّمحمـد.ََّّعاشور،َّمحمود −
 .20َّ(،12)4َّالمنيا،َّجامعةَّ،جغرافيةَّدراساتَّنشرةَّ.شمالا ََّّالصف

تطبيــقَّنظــمَّالمعلومــاتَّالجغرافيــةَّفــيَّبنــاءَّقاعــدةَّبيانــاتَّللخصــائصَّالمورفومتريــةََّّ.(2010)َّ.آمنــةعــالجي،َّ −
َّ.مَّالقرىَّأجامعةََّّمنشورة[.رسالةَّماجستيرَّغيرَّ]َّالهيدرولوجيةَّفيَّحوضَّواديَّيلملمََّّومدلولاتها

َّمجلـةَّمورفومتريـة،ترتيبَّالمجـاريَّالمائيـةَّدراسـةََّّوطرائقَّوالاستدارةالاستطالةََّّ(.َّمفهوم2015غزوانَّ)ََّّسلوم، −
382َّ-341ص3,ع31مجَّدمشق،جامعةَّ

َّدمشـــــــــــق،جامعـــــــــــةََّّ(،َّمجلـــــــــــةمورفومتريـــــــــــةحـــــــــــوضَّواديَّالقنـــــــــــديلَّ)دراســـــــــــةََّّ(.2012غـــــــــــزوانَّ)َّســـــــــــلوم، −
 438-373ص1,ع28مج

َّالســـطحىَّالتصـــريفَّلشـــبكةَّالمورفـــومترىََّّالتحميـــلَّ(.2022)َّعبـــدَّالحميـــدمحمـــدََّّامـــين،علـــي،ََّّفرغلـــي،َّعبيـــر −
َّ،َّكجلـةالجغرافيـةَّوماتلالمعَّنظمَّباستخدامَّليبياَّالأخضرَّالجبلَّبمنطقةَّوسوسةََّّالحنيةََّّبينََّّالمحصورةََّّالمنطقة

 1005-932ص26َّالشيخ،َّعجامعةَّكفرََّّالآدابَّوالأدبية،َّكليةالدراساتَّالإنسانيةَّ
َّالبحــثَّوحــدةَّجيومورفولــوجي(.َّ)تحليــلَّبالكويــتَّالــزورَّجبــالَّحافــةَّأوديــةَّ.(1988)َّأحمــد.َّالحميــدَّكليـو،َّعبــد −

 خاص.َّإصدارَّالكويتية،َّالجغرافيةَّوالجمعيةَّالكويتَّجامعةَّالجغرافيا،َّقسمَّوالترجمة،
الســماتَّالمورفولوجيـةَّوالخصــائصَّالمورفومتريـةَّوالهيدرولوجيــةََّّ.(2005).َّالبـاروديَّمـرزا،َّمعـراجَّوالبــارودي، −

 .262-176(،3َّ)17َّالإنسانية،والاجتماعيةَّوََّّتربويةأمَّالقرىَّللعلومَّالَّمجلةَّ.لأوديةَّالحرمَّالمكي
َّحـوضَّواديَّحنيفـةَّبالمملكـةَّالعربيـةَّالسـعودية:َّدراسـةَّجيومرفولوجيـة(.1983َّمصطفى،َّأحمدَّأحمدَّالسـيد.َّ) −

 جامعةَّالإسكندرية.ََّّ]رسالةَّدكتوراهَّغيرَّمنشورة[.
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Abstract: 
 

The study included the hydromorphometric characteristics of the Najran Valley Basin 

located in the southwest of the Kingdom of Saudi Arabia, which crosses the city of 

Najran. The study used Landsat 9 satellite OLI imagery with 30*30m resolution in 

2024, then increasing ground resolution to 15m the Shuttle Radar Topographic Mission 

(SRTM) digital elevation model and RS and GIS techniques through Arc Hydro tools to 

analyze the topographic and morphometric characteristics and their impact on the 

hydrological characteristics. The results showed that the Najran Valley Basin, which has 

a large area, tends to be elongated and has a low circularity, which is reflected in the 

decrease in the rate of surface runoff, its speed and its arrival to the downstream area, 

and thus its reduced risk. A set of mechanisms and proposals were presented to achieve 

the optimal use of the valley waters during the flooding period, in order to achieve 

sustainability and environmental rehabilitation of the basin, and develop future projects 

in it, in a manner that achieves sustainable development plans within it. 

 

Keywords: Najran Valley Basin, Geohydromorphometric characteristics, Spatial 

analysis, Digital Elevation Models. 
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