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 رصمب ةیوارحصلا میلاقلأا عمً ایئیب ةقفاوتملا ينابملا
 ً)لاامش °30 -ضرع طخ نمض يرظن جذومن ریوطت(

 
 میھاربإ لیلخ دـعس ھماـسأ /د

 ةیرامعملا ةسدنھلا مسقب دعاسملا ذاتسلأا
 اھـنب ةـعماج – اربـشب ةـسدنھلا ةیـلك

 
  صخلملا
 
 نإف ،اھب ةقاطلا ریفوتو ينابملل ةیئیبلا ةمادتسلاا قیقحت رطأب يلحملاو يملاعلا مامتھلاا يمانت نم اقلاطنا
 مل اھتیبلاغ نأ ظحلای ثیح ،رصمب ةدیدجلا ةینارمعلا تاعمجتلاب "ينابملا قفاوت رطأ" شقانی ثحبلا
 للاخ نم كلذ سملن نأ عیطتسنو ،ةینارمعلا اھتاططخم دادعإ ءانثأ ةیئیبلا رییاعملا يفاكلا لكشلاب ىعارت
 اھصئاصخ ىف نیابتلا نم مغرلا ىلع ،تاعمجتلا هذھب ةینارمعلا اھقاسنأو ىنابملا جذامنو طامنأ ھباشت
 دعاست يتلا ثاحبلأا ریوطتً ایرورض حبصأ كلذبو ،ةیویحلا اھتاقاطنو ةیطیحملا اھتاریثأتو ةیناكملا
 ةیلحملا ةیوھلا سكعتو تاجایتحلاا ىبلت تاططخم دادعإ ىلع ينارمعلاو يرامعملا لاجملاب نیمتھملا
 میھافم معدت يتلا ةیداشرلإا جذامنلا ةغایص للاخ نم كلذ ققحتی نأ نكمیو ،ةیمیلقلإا ةیصخشلاو
  .يرصملا میلقلإا ةیبلاغ يف ةدئاسلا ةراحلا فورظلا عم يئیبلا قفاوتلا
 
 فدھیو ،ً)لاامش °30( ضرع طخ نمض عقی يرظن جذومن ریوطت " ثحبلا فدھتسا كلذ راطإ ىفو
 میلقلإل يساسأ لكشب ھجوم جذومنلاو ،"روكذملا ضرعلا طخ نمض ينابملل يئیبلا ءادلأا ةءافك عفرل
 جذومنلا ریوطت ىلإ "قیفوتلاو قیقدتلا" يتلحرم للاخ نم نكمأ دقو ،"رصمب يوارحصلا ھبش راحلا"
 حرتقملا ينارمعلا جذومنلاو ."ةیسمشلا ةقاطلاو ةیعیبطلا ةیوھتلا" يرایعم ةكراشم لمشی امب ،حرتقملا
 بسنلأا ھیجوتلا ثیح نم ،ةرھاقلا ةنیدمل طیحملا يویحلا قاطنلا يف ھقیبطت حلصی "يداشرإ" ينابملل
 طامنلأل يرارحلا يئیبلا ءادلأا ةءافك عفر يفً ایلمع مھاسی امم ،طقسملا ةیجولوفرومو ةلتكلا ةیماسمو
 .روكذملا ضرعلا طخ نمض ينابملا قاسنأو ةیعیمجتلا
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 ایرارح ينابملا ةءافك عفرل ةیداشرإ جذامن ریوطت ةیمھأ :ةمدقم -1 
 
 ترھظ دقو ،اھب ةدیدجلا ةینارمعلا تاعمتجملا يف اظوحلمً اومن رصم تدھش ةریخلأا ةنولآا يف
 قورشلا ندم لمشی امب ،ىربكلا ةرھاقلا میلقإ اھنم ةیومنت میلاقأ ةدع يف ندملا هذھ رداوب
 میلقإ كلذكو ،ملأا ةرھاقلا ةنیدمل "عباوت" ندم اھرابتعاب اھریغو ةدیدجلا ةرھاقلاو روبعلاو
 عجنب دیدجلا ينارمعلا عمجتلاو ةدیدجلا میمخأو ،ةدیدجلا جاھوس ندم لمشی امب يداولا بونج
 ظحلان عراستملا طاشنلا اذھ لظ ىفو ،يداولا بونجب "مأوت ندم" اھرابتعاب اھریغو ىدامح
 ينابملا میمصت ىلع ةیجولوكیلأاو ةیخانملاو ةیئیبلا داعبلأاو تاساردلا جئاتن ساكعنا ةیدودحم
 .اھب
 
 ضعبل يئیبلا ءادلأا مییقت تفدھتسا تاسارد ةدعل ةیمقرلا تارشؤملا ةجیتنلا هذھ ىلع دكؤتو
 تزكرت يتلاو )م1989 ،تیزوس( تاسارد اھنمو ،رصمب ةدیدجلا تاعمجتلاب ينابملا جذامن

 ىلإ ةساردلا تلصوتو ،رصم يف ةینكسلا تاعمجتلا میمصتل ةادأك يرارحلا كولسلا مییقت ىلع
 طامنلأاب تنروق ام اذإ ،ةدیدجلا انندمل ةمدختسملا نارمعلا طامنلأ ةیرارحلا ةءافكلا لءاضت
 عومجم يف كلذكو ً،افیص اھنم صلختلا بجی يتلا دیربتلا لامحأ ثیح نم كلذو ،ةیثارتلا
 .ءاتشوً افیص ةبولطملا ةیرارحلا لامحلأا

 ةدیدجلا ندملاب ةینارمعلا اھقاسنأو ينابملا قفاوت ىدم تفدھتسا يتلاو اضیأ تاساردلا نمو
 ھیجوتلل يفاكلا قفاوتلا مدع تحضوأ يتلاو ،)م2003 ،ذاعم( اھدعأ يتلا ةساردلا كلت ،رصمب
 للاخ ،تلایفلا قطانم يف ةلصفنملا ةینكسلا تادحولا نم )%50( زواجتت ةبسنل يفارغجلا
 هذھ ىلع دكؤتو ،رصمب ةدیدجلا ندملا ىدحإك قورشلا ةنیدمل ةینكسلا ءایحلأاو تارواجملا
 ةبسانملا ةینارمعلا تلایكشتلا طامنأ تفدھتسا يتلا )م2005 ،لیلخ ھماسأ( تاسارد اضیأ جئاتنلا
 ةبسنل يرارحلا يئیبلا روظنملا نم يفاكلا قفاوتلا مدع ىلإ ةساردلا تلصوتو ،ةیرصملا ةئیبلل
 .رصمب ةدیدجلا ندملاب ةینكسلا تادحولا نم )%40( زواجتت

 نم هرفوت امبو ،ةیملعلا تلااجملا اھدھشت يتلا ةیمقرلاو ةیتامولعملا ةروثلا يمانت لظ ىفو
 ةدافتسلاا لیعفتً ایرورض حبصأ دقف ،مییقتلاو لیلحتلاو سایقلل ةروطتم ةزھجأو بیلاسأو قرط
 يف اھب ةناعتسلاا نكمی يتلا ةیداشرلإا جذامنلا ةغایصو ،ينابملل يرارحلا ءادلأا مییقت يف اھنم
 يتلا "ةیرظنلا ةیضرفلا" نإف راطلإا اذھ ىفو ،ةدیدجلا ندملاب نارمعلا طامنلأ بسنلأا رایتخلاا
 ظافحلاو ةیرارحلا ةحارلا قیقحت يف ةمھاسملا ةیناكمإ " :يف لثمتت ةشقانملل ثحبلا اھحرطی

 جذامنلا مادختسا ریوطتو ایرارح اھتءافك عفر قیرط نع رصم ىف ينابملاب ةقاطلا ىلع
  ."ةیئیبلا

 ةیرظن ةیفلخ :امھلوأ ،ةیساسأ لحارم ةتس للاخ حرتقملا ىرظنلا جذومنلا تاسارد سسأتتو
 مظن نیبو اھنیب ةقلاعلاو ةراحلا قطانملا يف ينابملا میمصتل ةمكاحلا ةینارمعلا رطلأا نع
 طباوضلا لمشی امب حرتقملا ىرظنلا جذومنلل ةیلیلحتلا تاساردلا :امھیناثو ،ةقاطلا ىلع ظافحلا
 ةشقانم :ةثلاثلا ةلحرملاو ،ھل ةیلمعلا تاضارتفلااو ةمدختسملا ةیسایقلا تاودلأاو ةیمیمصتلا
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 نیثحابلا اھدعأ يتلاو ،ةقباسلا تاساردلل ةیرظنلا ةیفلخلا نم لك ءوض يف اھمییقتو جئاتنلا 
 بناوج صلاختسا لمشت :ةعبارلا ةلحرملاو ،لاجملا اذھ يف نیمتھملاو نییملاعلاو نییلحملا
 ةءافك رابتخلا ةیقیبطتلا تاساردلا لمشت :ةسماخلا ةلحرملاو ،اھتجلاعم رطأو جذومنلاب روصقلا
 میلقلإا لثمت ةرھاقلا ةنیدم ىلع ةیسارد ةلاح للاخ نم حرتقملا جذومنلا جئاتنل يلمعلا قیبطتلا
 نم حرتقملا جذومنلل ةیمیمصتلا طباوضلا ةغایص لمشت :ةسداسلا ةلحرملاو ،راحلا يوارحصلا
 .لحارملا هذھ حضوی )1( مقر لكشلاو ،يئیبلا روظنملا
 

 

 (3) Evaluation     (2) Spatial Analysis      (1) Literature review  
 

 رـطلأا نع ةـیفلخ  ةیلیلحتلا تاساردلا  تاـساردلا ةـشقانم
 ينابملا میمصتل ةمكاحلا   حرتقملا جذوـمنلل   جذومنلل ةـیلیلحتلا

  .ةدیدجلا تاعمجتلاب  )ةیمیمصت طباوض(  جـئاتنلا مـییقتو
 

 (4) Modification  (5) Optimization  (6) Proposed Model 
 

 ىداشرلاا جذوـمنلا  رابتخلا ةیقیبطت تاـسارد  ةجلاعم رطأ ةغایص
 ضرع طخل حرـتقملا  عفرو حرتقملا جذوـمنلا  روـصقلا بناوـج
ً لاامش )°30(  ً ایرارـح ةـیئیبلا ةتئافك  حرتقملا جذومنلاب

 
 .رصمب ةدیدجلا ندملاب "ينابملل يئیبلا ءادلأا ةءافك" نیسحتل روطملا ينارمعلا جذومنلا

 
 جذومنلا ریوطت راسم                       
  ةیلحرملا ةـعجارملا                            

 
 رصمب ينابملل يئیبلا قفاوتلل يرظن جذومن ریوطتل ثحبلا ةطشنأو لحارم )1( لكش

 
  ةدیدجلا تاعمجتلاب ينابملا میمصتل ةمكاحلا رطلأا نع ةیفلخ -2
 
 لمشت ،ةیسیئر ةیئیب ةمظنأ ةعبرأ يف ينابملل يئیبلا میمصتلل ةمكاحلا ةینارمعلا رطلأا لثمتت
 طیحملا يویحلا ماظنلاو ةدیشملا ةئیبلا ماظنو ،)ةیئاملاو ةیضرلأاو ةیئاوھلا( ةیعیبطلا ةئیبلا ماظن
 ةئیبلا ماظن ىلإ ةفاضلإاب ،)ةیضرأو ةیئامو ةیرب تانئاكو ةیتایح مظن( نم ىوحی امب
 ،)ةیراضحلاو ةیثارتلاو ةیفاقثلا ھتیفلخو ناكملا مدختسم ناسنلإا( نم اھب قلعتی امو ،ةیعامتجلاا
 ققحت ةدحوم ةیئیب ةموظنم نوكت اھنإف ،رصعلا تاینقت راطإ يف اھضعب عم مظنلا هذھ لماكتبو
 ةحارلا قیقحت وھ ةموظنملا هذھ تایساسأ مھأ نمو ،ةیموقلا ةیوھلا سكعتو ةینارمعلا ةمادتسلاا
 .ينطولا ىوتسملا ىلع رثؤم ىداصتقا دعب ھل امم ،ينابملاب ةقاطلا ىلع ظافحلاو ةیرارحلا
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 اھب ةقاطلا فیظوت مظنو ينابملل ينارمعلا میمصتلا نیب ةقلاعلا 2-1 
 
 ةقاطلا رودً امود مظاعتیو ،يرورضو ماھ رمأ ينابملاب اھتنایصو ةقاطلا ظفحب مامتھلاا ربتعی

 رثأتی ھنا دجن ينابملاب ةقاطلا رایعم لیلحتبو ،ةینارمعلا تاعمتجملاب راوجلا ةدحو ىوتسم نمض
 ةمظنلأا فیظوت رطأ نم لمشی امب "ينارمعلا میمصتلا" :امھلوأ ،نییسیئر نیلماعب رشابم لكشب
 امو "ءانبلا طباوضو ةمظنأ" :امھیناثو ،ةلتكلاو طقسملا ةیماسم للاخ نم يئیبلا مكحتلل ةرشابملا
 ىلع زكری ثحبلا نإف كلذل ،لاجملا اذھ ىف ةیتامولعملا ةروثلاو ةینقتلا مولعلا هرفوت نأ نكمی
 ةقاطلا نماكمب اھتقلاعو ،اھب ةیئزجلا ةقاطلا تاجایتحاو ينابملل ينارمعلا نیوكتلا ریثأت
 يئیبلاو ىنارمعلا قسنلا میمصت مث نمو ،اھل يعیبطلا قاطنلاب ةیعیبطلا ةیوھتلاو ةیسمشلا
 ةئیبلا طمن سكعی امھلاكو ،)ةینكسلا ةعومجملاو ينكسلا كولبلاو ةدحولا( ىوتسم ىلع رغصملا
 .)2( مقر لكشلا اھحضویو ،اھل ةیمیمصتلا ةیؤرلاو ةدیشملا
 
 نكاسملا نأ تاباسحلا ترھظأ ةیرظنلا ةیحانلا نم ھنإف ،ىنبملا نیوكتلا ىلع ةساردلا زیكرتبو
 ،ةلثامم ةیطسو ةیئانب تادحو نم رثكأ ةقاطلا فاعضأ ةثلاث ىتح بلطتت نأ نكمی ةلصفنملا
 رثكأ ددعب ةقلعتم نوكتل ةقلاعلا هذھ قیقدت ىلإ جاتحی يلمعلا عقاولا نإف كلذ نم مغرلا ىلعو
 كلذكو .)2001 ،ةدحتملا مملأا( ةئفدتلاو دیربتلا تابلطتم ریرقت يف ةنمضتملاو ،تاریغتملا نم
 ضافخنا ھنع جتنی لصتملا نكسلل ينارمعلا نیوكتلا نأ ،)م2001 ، فاسع( تاسارد دكؤت
 تلالادو تارشؤم سكعت ةعفترملا ةیفاصلا تافاثكلاف ىلاتلابو ،ةقاطلا ىلع بلطلا يف رشابم
 مادتسم راطإ ىف ةقاطلا عم دیشرلا لماعتلا نإف اذھبو ،ينارمعلا سایقملا نمض طیطختلل ةماھ
 ىنارمعلا عمجتلا عضوم رایتخا نم ءًدب ،ةیطیطختلاو ةیمیمصتلا ةیلمعلا لحارم ةفاك سمی
 .ةیلیصفتلا تامیمصتلا دادعإ ةلحرم ىتحو ھل ةیئدبملا ةركفلا عضوو
 
 ينابملل ينارمعلا لیكشتلا يف يئیبلا مكحتلا بیلاسأو قرط 2-2
 
 ةیوھتلاو ،ىجراخلا لیلظتلا وھ ةراحلا قطانملاب ةدیشملا ةئیبلا ىف مكحتلا بیلاسأ مھأ نم
 ةیلخادلا ةئیبلا يف مكحتلل رصانع ةدع للاخ نم اھقیقحت نكمی يتلاو ،ىرارحلا لزعلاو ةیعیبطلا
 ،غارفلا لخاد ةرارح اھیف بولطملا تارتفلا دیدحتل كلذو ،ىخانملا صیخشتلا ىلع لمشتو
 .ةرارحلا نم صلختلا اھیف بولطملا تارتفلا دیدحتً اضیأو
 
 قیرط نع كلذ متیو ،ينابملل ىجراخلا فلاغلا ىلع ةطقاسلا ةعشلأا يف مكحتلا كلذ يلی
 لیلظتلا ىف ىباجیلإا مكحتلا ىلإ ةفاضلإاب ،ةینارمعلا اھتجسنأو ىنابملل بسانملا ھیجوتلا
 ةیطیطختلا میلاقلأا ىلع ةیسمشلا ةقاطلا عیزوتل ةدیدجلا ةفرعملاب ققحتی كلذ نإو ،ىجراخلا
 صئاصخلا يف مكحتلا كلذ ىلإ ةفاضلإاب ،)م2003 ،ةیمس( ،اھعوطس تارتفو اھتفاثكو
 للاخ نمً اینارمع اھقیقحت نكمی سسلأا هذھو ،يجراخلا فلاغلل ةلكشملا داوملل ةیرارحلا
 ةنس ،رصمب ةقاطلل يداشرلإا لیلدلا( يف تدرو يتلاو ،ةدیشملا ةئیبلاب لتكلاو تاغارفلا ةجلاعم

 :يلی امك ينارمعلا لیكشتلاو يئیبلا میمصتلا تارابتعا يف اھصیخلت نكمی يتلاو )م2000
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 ةلماكتملا ةینارمعلا ةموظنملا للاخ يرارحلا ءادلأا مییقت لحارمو تاوطخ )2( لكش

 

 يمیلقلإا اھراطإ يف ةنیدملا خانم
Macro-Climate 

 يناكملا هراطإ يف عقوملا خانم
Micro-Climate 

 نارمعلا ایجولوفروم تاغارفلا عیمجت قسن  نارمعلا ایجولوكیأ

 ةیجراخلاو ةیلخادلا ةئیبلا نیب لاصتلاا ةجرد

 مییقتلل ىلولأا ةلحرملا

 ءاشنلإا داومل ةیرارحلاو ةیعیبطلا صاوخلا
 ةینارمعلا

 ةیئیبلا تاجلاعملاو ةینارمعلا لیصافتلا

 ناسنلإل ةبسانملا ةیرارحلا ةحارلا دودح

 يـــــبیكرتلا قـــــسنلا
 يــف ةینكــسلا ةدــحولل
 يــــــــنبملا راــــــــطإ
 ةینكسلا ةعومجملاو

 مییقتلل ةیناثلا ةلحرملا

 ينارمعلا يوتسملا
 ةساردلاب فدھتسملا

 يلخادلا خانملا
Indoor  
climate 

 ةینارمعلا مظنلل يرارحلا ءادلأا مییقت
 

 يطیطختلا كولبلا  ينكسلا ينبملا     ةینكسلا ةدحولا
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 :للاخ نم تاغارفلا لیكشتً لاوأ 
 .ةیئانبلا ةلتكلل سمشلا ةعشأ لوصو عنم وأ ةدایزل ھیجوت بسنأ ةسارد -
 .ناـسنلإل ةحیرملا فورظلا ریفوت ققحی امـب تاغارفلا بسنأ ةسارد -
  .ىـنبملا ةءافـك ةداـیز ىلع لـمعت ةـینارـمع تادرفم فیـظوت -
 
 :للاخ نم تاحتفلاو لتكلا لیكشت ً:ایناث
 .ىجراخلا فلاغلل ةلكشملا داوملل ةیرارحلا صاوخلا ةسارد -
 .ةدیـشملا ةیجراخلا ةلتكلا ىف تاحتفلا بسن ةقلاع ةسارد -
 .سمشلل ضرعتلل ةبسنلاب ةیئانبلا تلایكشتلا تاقلاع ةسارد -
 .فلاـغلل ةلكشملا داوملا نوـلو سملمو صئاصخ ةسارد -
 
 رادقم دیدحتل ،حرتقملا ينارمعلا جذومنلا يف ةساردلاب ثحبلا اھلوانتی يتلا سسلأا يھ هذھو
 ةینارمعلا ةئیبلا ةءافك عفرل ،يجراخلا فلاغلا رصانع للاخ نم اھقیقحت نكمی ىتلا ةمھاسملا
 نم لاجملا اذھ يف ةروطتملا ةینقتلا سییاقملاو قرطلاب ةناعتسلااب كلذو ،ةیلمع ةروصب ةدیشملا
 .يلاتلا ءزجلاب ثحبلا اھلوانتی يتلاو ،كلذ ىلإ امو ،ةیضایر جذامنو ةیباسح جمارب
 
ً لاامش )°30( ضرع طخ نمض عقی يرظن جذومنل ةیلیلحتلا تاساردلا -3
 
 ينارمعلا لیكشتلا ةقلاع مییقتل يرظن جذومنل ،يرارحلا ماظنلا مییقت بولسأ ةساردلا جھتنت
 ةقاطلا نم دیفتست يتلا ينابملل كلذو ،اھل ىرارحلا ءادلأا ىلع ينابملل يجراخلا فلاغلل
 ةنیدم -ً لاامش )°30( ضرع طخ نمض عقت يتلاو ،ةیعیبطلا ةیوھتلا ىعارتو ةبلاسلا ةیسمشلا
 .ةرھاقلا
 
 حرتقملا ىرظنلا جذومنلا تاسارد نع ةیفلخ 3-1
 
 للاخ ھتسارد متتو ،ةرھاقلا ةنیدم ھلثمتو ً)لاامش °30( ضرع طخ مئلایل جذومنلا اذھ دعأ
ً اقبط ،حرتقملا جذومنلا جئاتنل صیخلتو لمعلا تاوطخل ضرع :امھلوأ ،نیتیساسأ نیتلحرم
 ةسارد يف يرارحلا رایعملاب ساسلأا يف تمتھا يتلاو ،)م1990 ،لیلخ ةماسأ( تاساردل
 :ةیناثلا ةلحرملاو ،"اھل يرارحلا ءادلأا ىلع ىنابملل ىجراخلا فلاغلا لیكشت ریثأت" ناونعب
 ةیعیبطلا ةیوھتلا نم لك ةكراشم للاخ نم ،)ثحابلا ةفرعمب( جذومنلا اذھ ریوطت نمضتت
 ادیفتسم ،ثحبلاو ةساردلا لاجم ىنارمعلا جذومنلل ىلخادلا ءانفلا ریثأت ةفاضإو ،ىخانم رایعمك
 ،ىلولأا ھتلحرم يف جذومنلل تدعأ يتلا ةقباسلا ةیتامولعملاو ةینایبلا دعاوقلا رفاوت نم كلذ يف
 میلقإ ىلع ثحبلل ةیقیبطتلا تاساردلا للاخ نم جذومنلا قیبطت ةءافك عفرل تاریوطتلا هذھ متتو
 ةینارمعلا تاعسوتلاب ظوحلم ينارمع طاشن نم میلقلإا ھب ىظحی امل ،ىربكلا ةرھاقلا ةنیدم
 .ھب ةفدھتسملاو ةمئاقلا ةدیدجلا ندملاو
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 دمتعی مییقتلل ابولسأ مدختسی ةساردلا هذھب صاخ جمانربب ةناعتسلاا متی ھنإف ثحبلا اذھ ىفو
 ةیلخادلا ةرارحلا ةجرد ىلع ظافحلل ،ماعلا رادم ىلع ةئفدتلاو دیربتلا لامحأ ةمیق" داجیإ ىلع
 لئادبلا نم ریبك ددع ءارجلإ بسنلأا ىھ ةقیرطلا هذھ نأ ثیح ،"ناسنلإا ةحار دودح ىف
 ىلع جذومنلل ھتسارد ىف ثحبلا دمتعیو اذھ ،ةطسبم ةروصب اھمییقتو ةیرارحلا ةیمیمصتلا
 عم جذومنلا ةقلاعل ةیلمع تاضارتفاو ةیبسن تاریدقتو نیناوقو ،)تلاداعم( ةیضایر جذامن
 يف ةدراوللً اقبط( يلمعلا عقاولل ناكملإا ردق جئاتنلا بیرقت فدھب كلذو ،طیحملا ىناكملا راطلإا
 ةقاطلا طیطختل ىداشرلاا لیلدلاو رصمب ينارمعلا طیطختلاو ناكسلإو ءانبلا ثوحبل يموقلا زكرملا
 لحارم للاخ جذومنلا تاسارد جردتتو ،(ASHRAE 1999) ـلً اقبطو ،م2000ةنس رصمب
 :يلاتلاك ىھو )3( مقر لكشلا اھحضوی ةیساسأ تاوطخو

 
 

 ةینادیم سایق ةزـھجأ ينادـیم  ينابملل يرارحلا ءادلأا مییقت بیلاسأو قرط
 ةیلخادلا ةرارحلا ةجرد جذاـمن  

 ةیلخادلا ةرارحلا ةیمك ةیضایر  )سایق ةرطسم( ةمدختسملا يرارحلا مییقتلا رییاعم
         

    

  
 

 مھأ دـیدحت
 ةیمیمصتل لماوعلا

 ىلع رثؤت يتلا
 ةیرارحلا ةءافكلا

    
 ىلع رایعم لك ةسارد

 هدح
  ةعمتجم رییاعملا ةسارد   طقسملا لكش  

Parametric 
Study 

 Parametric  ھیجوتلا  
Evaluation 

 
 تاریغتملا ةسارد
 ةـسارد رصانع(
 فلاـغلا لیكشت
 ةئیبلل ىجراخلا

 )ةدیشملا

 عافترلاا  
 

 نیب ةلدابتملا تاریثأتلا 
 ةـیمیمصتلا تاریغتملا

 لكشت ىلع اھریثأتو
 ينابملل يجراخلا فلاغلا

 تاحتفلا ةبسن  
 

 

 ءاشنلإا داوم  
 

 

 
  ةیرارحلا رظنلا ةھجو نم يرظنلا جذومنلا ریوطت

 ةیوھتلاو ةیسمشلا ةقاطلا( ةیخانملا رییاعملا ةكراشمب
 )ةیعیبطلا

 ةھجو نمً ایرارح ينابملا ةءافك جئاتن 
 )ةیسمشلا ةقاطلا(دحاولا رایعملا رظن

 
 ثحابلا دادعإ -يرظنلا جذومنلل ةیرارحلا تاساردلا لحارمو تاوطخ )3( لكش



28 

  
 

 حرتقملا يرظنلا جذومنلا مییقتو لیلحتل ةیساسلأا ئدابملا 3-2
 
 ماقملا يف ىنعت يتلاو ،ةساردلاو ثحبلاب ةفدھتسملا ىنابملل ةیرارح تارشؤم ىلإ لوصولا -أ
 يتلاو ،ينابملل يجراخلا فلاغلل ةلكشملا ةیمیمصتلا لماوعلا نم لماع لك ریثأت ةبسنب لولأا
 ةیداشرإ نوكتل ةطیسبلا ةیسدنھلا لاكشلأاب ةناعتسلااب كلذو ،ةقاطلا نم ةدافتسلاا ةیلمع مكحت
 لحارم ةدع للاخ نم متت ةیلمعلا هذھو ،ةدیشملا ةئیبلل ةینارمعلا قاسنلأا دادعإ ءانثأ ممصملل
 ،ةیسمشلا ةقاطلل ىبلسلا میمصتلا ىلإ برقلأا ةینارمعلا قاسنلأا لئادب نم يأ مییقت فدھتست
 .ةقاطلا ىف ریفوتلا رادقم دیدحتو ةیداصتقا مھرثكأ يلاتلابو

 ،)ةیعیبطلا ةیوھتلاو ةیسمشلا ةقاطلا( ةساردلا لاجم رییاعملا ةسارد بولسأ ثحبلا جھتنی -ب
 ةیقبل تیبثت ھبحاصیو يرارحلا رایعملا مییقت ىلع دمتعی :امھادحإ ،لحارم ثلاث يف كلذو
 ةسارد( ،ةحورطملا ةلكشملاو رثؤملا لماعلا نیب ةیلدابتلا ةقلاعلا دیدحت متی ىتح رصانعلا
 ةیوھتلا رایعم ریثأت ةكراشمب مییقتلا ةلحرم كلذ يلی ،)ةدح ىلع رایعم لك ریثأتل ةیلیصفت
 ةیمیوقتلا تاساردلا لمشت ةثلاثلا ةلحرملاو ،)ةعمتجم رییاعملا ریثأتل ةیلك ةسارد( ،ةیعیبطلا
 .ةساردلاو ثحبلا ھفدھتسی ام اذھو ،نیرایعملا نیب قیقدتلاو قیفوتلا ةیلمع فدھب ةیریوطتلاو

 تافاثكلً اقبط لكشتی يرارح قودنص نع ةرابع حرتقملا يرظنلا جذومنلل ةیرابتعلاا ةلاحلا -ـج
 لیصافتلا نوكت ثیح ،ھل ةیئاشنلإا رصانعلل ةیلخاد وأ ةیجراخ لیصافت دجوت لاو ،ةفلتخم ةیئانب
 ،لیكشتلا ةءافك نم عفرت ھیلات ةلحرم ىف تاھجاولاو فقسلأل ىجراخلا فلاغلل ةیئانبلا
 ریثأت لمھأ دقل ضارتفلاا اذھل اقبطو ،ىنبملا لوح قئاوع دوجو مدع جذومنلا اذھ يف ضرتفیو
 رادقم كلذكو ،عقوملاب ينابملل ةیجراخلا حطسلأا نیب عاعشلإاب ةلدابتملا ةرارحلا ةیمك نم لك
 .عقوملا يف ينابملا میظنتلً اعبت تاھجاولا هاقلتت ىذلا سكعنملا عاعشلإا
 
 
 :حرتقملا يرظنلا جذومنلل يئیبلا مییقتلا تاودأو سسأ 3-3
 
 ةیمیمصتلا تاریغتملا ءوض يف يرارحلا لدابتللً اقبط اھلئادبو ةیساردلا تلااحلا مییقت متی
 تاحاسمو داعبأ( نم ةیئانبلا ةلتكلل يجراخلا فلاغلا تایساسأ :يف ةلثمتملاو ،يرظنلا جذومنلل
 ،اھل يرارحلا لاقتنلاا تلاماعمو ةیرارحلا ةیعیبطلا صاوخلاو ،)تاحتفلاو طئاوحلاو حطسلأا
 ةقاطلا ىلع ظافحلا ىدم وھ ينابملا طامنلأ يئیبلا ءادلأا ةءافك مییقت يف ساسلأا نإف يلاتلابو
 اھتقلاعو ةیلخادلا تاغارفلا ىلإو نم يرارحلا قفدتلا ةلصحم ىلع دمتعی هرودب يذلاو ،اھب
 نم ةعومجم ىلع كلذ يف ثحبلا دمتعا دقو ،اھلخادب ةبولطملا ةیرارحلا ةحارلا تارشؤمب
 :يلاتلاك ىھو ةدیشملا ةئیبلل يجراخلا فلاغلا لیكشتب قلعتت تاریغتم ىرخأو تباوثلا
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 :يرظنلا جذومنلا تباوث :لاوأ
 .)2م1000( يقفلأا طقـسملا ةحاـسم -     .)ةرھاقلا ةنیدم - لاامش 30( ضرعلا طخ -
 .ةـفلتخملا تاھجاولاب تاحتفلا بـسن -      .ةضرعملا حطسلأاو طئاوحلل ءاشنلإا داوم -
 .جذوـمنلل ىخاـنملا مـییقتلا تیقوـت -     .ةیئانبلا ةلتكلل يجراخلا فلاـغلا نوــل -
 .ءًاتـشو افیص ةیسمشلا ةـقاطلا ةیمك -       .ىاجلولأً اقبط ةیرارحلا ةحارلا تارشؤم -

 :ىرظنلا جذومنلا تاریغتم:ایناث
 .)ةلتكلل ةیغارفلا تاریغتملا( عافترلاا -       .)طقسملا ةیجولوفروم( يقفلأا طقسملا لكش -
 .ةـیئانبلا تلایكــشتلل ھـیجوـتلا -      .ةیجراخلا تاھجاولاب تاحتفلل ةیوئملا بسنلا -
 
 لوادجلا اھحضوت يتلاو ،تاریغتملا للاخ نم ةساردلا اھتلوانت ىتلا ىنابملا جذامن مییقت متیو
 ةللاد ھل يرارح مقر للاخ نم كلذ متیو ،ةدح ىلع ةلاح لك ةءافك دیدحت فدھب ،)4 :1( ماقرأ
 :يلی امب كلذ يف ةناعتسلاا متیو ،ةفلتخملا ةیسدنھلا تلایكشتلا ةنراقم نكمی مث نمو ،ةیرامعم
 
 ةساردلا هذھ نإ ثیح ،ةفلتخملا ةیساردلا تلااحلا لئادب عم لماعتی يذلاو :ىللآا بساحلا ً:لاوأ
 ىلع دامتعلاا نود اھمیقت بعصی ،تلاامتحلاا نم ددع جتنی ةیسدنھلا تلایكشتلا لئادبل ةنراقملا
 میمصت مت ضرغلا اذھلو ،لاجملا اذھ يف هرفوت نأ نكمی امو ةیمقرلاو ةیتامولعملا ةروثلا
 جمانرب مادختسا متیو ،ةعمتجم تاریغتملا هذھ لاخدإب حمسی ةساردلا هذھب صاخ طسبم جمانرب
 ةروص ىف قباسلا جمانربلا جتان مییقتل كلذو ،ةیلیلحتلا تانراقملا هذھل تاینحنملا عیقوتل رخآ
 .)أ( قحلملاب ةحضوملاو ،ةساردلا اھتلوانت ىتلا ةفلتخملا ىنابملا جذامنل ةنراقم

 ةیمیمصتلا رصانعلا طبرت ىتلا ةیرارحلا تلاداعملا اھب دوصقملاو :ةیضایرلا جذامنلا ً:ایناث
 طسوتم جاتنتسا متی ،ةیضایرلا جذامنلا هذھ للاخ نمو ،ضعبب اھضعب ىنبملا فلاغل ةلكشملا
 ةیمك طسوتمً اضیأو ،دیربت لامحأ ةروص ىفً افیص اھنم صلختلا بجی ىتلا ةرارحلا ةیمك
 رادقم دیدحت ىف ساسلأاو ،ةئفدت لامحأ ةروص ىف ءًاتش اھب ىنبملا دادمإ بجی يتلا ةرارحلا
 ةجرد ىلع ظافحلل لامحلأا هذھ رادقم ىنعمب ،ناسنلإا ةحار وھ ةئفدتلا وأ دیربتلا لامحأ
 ،جمانربلا لیغشت ةیادب ىف اھلاخدإ متی يتلاو ،ةیرارحلا ةحارلا دودح ىف ىنبملا لخاد ةرارحلا
 .)ب( قحلملاب ةحضوم ثحبلا اھمدختسی يتلا ةیرارحلا تلاداعملاو
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 :يرظنلا جذومنلل يرارحلا ءادلأا مییقت تاوطخو لحارم 3-4 
 
 ىف جاجزلا حطسم ةبسنو ىلكلا عافترلاا نم لك ينابملل ىجراخلا فلاغلا رصانع لمشت
 اھیلإ بسنت (Reference case) عجرم ةلاح جاتنتسا متی راطلإا اذھ ىفو ،ھیجوتلاو تاھجاولا
 ىمظع ةمیق نوكت يكل ةیرابتعا ةلاح ضرف للاخ نم كلذ متیو ،ةفلتخملا تاریغتملا

(Max.Value)، ىرغص ةمیق نوكت يكل ىرخأو (Min.value)، ةیسایقلا تارشؤملا هذھو 
 تاساردل اقبط مییقتلا يف بولسلأا اذھو ،ينابملل ةیمیمصتلا تاریغتملا مییقت ىف ةمدختسملا

(Osama Abdou, 1987) يلاتلاك ىھو )5( مقر لودجلا اھحضویو: 
 

 :ىمظعلا ةیرابتعلاا ةلاحلل ةبسنلاب ً:لاوأ
 ةیرارحلا لامحلأا ةیمك نإف ةلاحلا هذھ ىفو ،)%100( = جاـجزلا ةبسن ضرف متی اھیفو
 .)5س.2م/و.ك350( = ءًاتشو افیص ةبولطملا

 :ىرغصلا ةیرابتعلاا ةلاحلل ةبسنلاب ً:ایناث
 ةلاحلا هذھ ىفو ،تاحتف نودب ىنبملا نأ يأ ،)%رفص( = جاجزلا ةبسن نأ ضرف متی اھیفو
 .)5س.2م/و.ك90( = ءًاتشوً افیص ةبولطملا ةیرارحلا لامحلأا ةمیق نإف

 ىمظعلا ةمیقلا نیب قرفلا رشؤم للاخ نم ةفلتخملا تلااحلا ىف رییغتلا رادقم دصر متیو
  .)5( مقر لودجلاب ةحضوملا ةیرابتعلاا تلااحلل ىرغصلا ةمیقلاو
 

 "ةیرابتعلاا" عجرملا ةلاحلل ىرغصلاو ىمظعلا ةمیقلا حضوی )5( لودج
 

 ةبولطملا لامحلأا   %جاجزلا ةبس ضرفلا
 5س.2م/تاو .ك   

  نیتلاحلا میق نیب قرفلا
 5س.2م/تاو   .ك   

   90  رفص )2( مقر ةیرابتعا ةلاح 260 350 100 )1( مقر ةیرابتعا ةلاح
 

 .)م1990،لیلخ ةماسأ( تاسارد ءوض يف ثحابلا دادعإ
 
 
 :ةیتلآا 1ةیضایرلا ةقلاعلا للاخ نم رییغت ىأ ھثدحی ىذلا ریثأتلا رادقم جاتنتسا نكمیو
 
  عجرملا ةلاحلل ىرغص ةمیق - رــیغتلل ىـمظع ةـمیق                   
 100 ×                                                              = ریثأتلا ةبسن -
  عجرملا ةلاحلل ىرغص ةمیق - عجرملا ةلاحلل ىمظع ةمیق                   
 
 
              )1990 ،لیلخ ھماسأ( ينابملل يرارحلا ءادلأا مییقت يف ةمدختسملا مییقتلا ةلداعمل اقبط 1
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 ىھو ةیمیمصتلا تاریغتملا ریثأت بسنل ةفلتخملا لئادبلا مییقت يف يللآا بساحلاب ةناعتسلاا متیو 
 هذھ نم لك ریثأت ىدم ىلإ لوصولا فدھب كلذو ،)ھیجوتلاو جاجزلا ةبسنو عافترلاا(
 هذھ جئاتنو ،لیلحتلاو ةساردلاب ثحبلا اھلوانتی يتلا ،ةیسدنھلا لاكشلأل ةبسنلاب تاریغتملا
 يف جئاتنلا عیمجت نمضتت يتلاو ،)6( مقر لودجلاو ،)7 :4( ماقرأ لاكشلأاب ةحضوم تاساردلا
 ىنابملل ىجراخلا فلاغلا لیكشت رصانع ریثأتل ةیوئملا بسنلا ىلع دمتعی يرارح يمیقت راطإ

 نم ممصملا عیطتسی ىتح ،ركذلا ةفلاس ةیمیمصتلا تاریغتملاب اھتقلاعو ىرارحلا اھئادأ ىلع
 نوكی مث نمو ،تاددحملاو تاجایتحلاا ىلع ءانب ةیمیمصتلا لئادبلا رایتخاو دیدحت امھللاخ
 ھفلاغ لیكشت رصانع ریثأت بسن للاخ نم رخآ نود ىسدنھ لكش لیضفت ىف ةیرحلا ممصملل
 لوادجلا لیلحت للاخ نم ثحبلا اھیلإ لصوت يتلا تارشؤملاو ،يرارحلا ھئادأ ىلع ىجراخلا
 .يلاتلا ءزجلا اھحضوی لاكشلأاو
 
 ينابملل ىرارحلا ءادلأا ةءافك مییقت جئاتنل ةیمقرلا تارشؤملا 3-5
  
 نأ وھ بسنلأا )طقسملا ةیجولوفروم( ىقفلأا طقسملل ىسدنھلا لیكشتلا نأ ثحبلا لصوت -أ
 طقاسملا ةیقب ىلعً ایرارح قوفتی ثیح ،لامشلا ھجاوی ربكلأا ھعلضو )2 :1( ةبسنب لیطتسملا
 ةیمیمصتلا ةحاسملا تابث ةلاح ىف ةیسدنھ ةبسن يلأ كلذو ،(L) فرح لكشو ةعبرملا ةیقفلأا
 لئادب رایتخلا ةیبسنلا ةیلضفلأل بیترت ىلإ ثحبلا لصوت دقو ،ةفلتخملا ةیسدنھلا لاكشلأل
  .)4( مقر لكشلا اھحضوی امك ،ةساردلا اھتلمش يتلا ىنابملل ةقلتخملا ةیسدنھلا تلایكشتلا

 ةروص ىف افیص اھنم صلختلا بجی يتلا ةیرارحلا لامحلأا طسوتم نأ ثحبلا لصوت -ب
 ىلإ لصت ،)L فرح لكشو لیطتسملاو عبرملا( ةطیسبلا ةیسدنھلا لاكشلأا عیمجب دیربت لامحأ
 قوفی دیربتلا نأ ثحبلا تبثأ ةجیتنلا هذھبو ،ءاتش ةبولطملا ةیرارحلا لامحلأا فاعضأ ةثلاث
 . )6( لودجلا اھحضوی امك ،ةساردلاب ةلومشملا ةقطنملل كلذو ،فاعضأ ةثلاثب ةئفدتلا

 قوفتت كلذك ،يرارح بایسنا تاھجاولا لقأ ىھ ةیلامشلا تاھجاولا نأ ثحبلا لصوت -ـج
 بایسنلاا رادقم يف ىرخلأا تاھجاولا يقابب تنروق ام اذإ ماعلا رادم ىلع ةیبونجلا تاھجولا
 رادقمبو )ةیبرغلاو ةیقرشلا( تاھجاولل فعضلا رادقمب بایسنلاا دیزی ثیح ،اھللاخ يرارحلا
 ظوحلم لكشب يرارحلا ءادلأا نسحتی يلاتلابو ،ةیلامشلا تاھجاولاب تنروق اذإ لاثمأ ةثلاث
 يجراخلا لیلظتلا( اھمھأ نمو میمصتلا يف ةیعیبطلا قرطلاب ةیبونجلا تاھجاولا ةجلاعمب
 .)يرارحلا لزعلاو ةیعیبطلا ةیوھتلاو

 نم كلذو ،)تاحتفلا حطسم جاجزلا ةبسنو ھیجوتلا( نم لك ریثأت ةبسن ىلإ ثحبلا لصوت - د
 ينابملا طامنلأ يجراخلا فلاغلا لیكشت رصانعل ةیلیلحتلا تاساردلا جئاتن عیمجت للاخ
 اھتاریثأتل ةیبسنلا ةیمھلأا بیترت نع ربعت ةیمقر تارشؤم سكعت جئاتنلا هذھو ،ةفلتخملا
 ىھو ،)5( مقر لكشلا اھحضوی يتلاو ةقاطلا يف ریفوتلاو ةیرارحلا ةحارلا روظنم نم ةفلتخملا
 :يلاتلاك
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 تلایكشتلا عیمج ىوتسم ىلع ماع طسوتمك هریثأت ةبسن حوارتت ثیح :يفارغجلا ھیجوتلا ً:لاوأ 
 .)%48.5 « %44( ةساردلا اھتلمش يتلا ةیسدنھلا

  .)%39 « %37( ىلاوح هریثأت ةبسن حوارتت ثیح :جاجزلا حطسم  ً:ایناث
 .)%14.5« %12.5( ىلاوح هریثأت ةبسن حوارتت ثیح :يلكلا عافترلاا  ً:اثلاث

 ھفصب عافترلاا ةدایز نإف ةیئانبلا ةفاثكلاو ىقفلأا طقسملل ىسدنھلا لكشلا تابث ةلاح يفو -ـھ
 نسحتلا اذھ ةبسن لصت ثیح ،ءًاتش وأً افیص ءاوسً ایرارح ىنابملا ةءافك عفر ىف مھاست ةماع

 ةبسنلا هذھ نأ نیح ىف )م9:م3( نم ىلخادلا عافترلاا ةدایز ةلاح يف كلذو ،)%50( ىلإً افیص
 صقانتت ىلإ ریشت تارشؤملا هذھو ،)م15:م9( نم عافترلاا ةدایز ةلاح ىف )%30( ىلإ صقانت
 ةثلاث ىلإ رود نم نوكی ينابملل يساسلأا نسحتلا نأو ،عافترلاا داز املك يرارحلا ءادلأا ھتبسن
 .)7 ،6( مقر لكشلا اھحضوی امك  ،راودأ
 
 حرتقملا ىنارمعلا جذومنلا جئاتنل روصقلاو قفاوتلا ھجوأ ةشقانم – 4
 
 للاخ كلذو ،ركذلا ةفلاسلا حرتقملا ىرظنلا جذومنلا جئاتنل ةیلیلحت ةشقانم يلاتلا ءزجلا نمضتی
 ،نیثحابلل ىرخلأا تاساردلاو جذومنلا جئاتن نیب ةیمقرلا ةنراقملا :امھلوأ ،ةساردلل نییوتسم
 تاودأ تمدختساو ،ةیوارحصلا قطانملاب ينارمعلا لیكشتلاو يئیبلا طیطختلا تفدھتسا يتلاو
 ریوطتل ةبسانملا بیلاسلأاو رطلأل ءارقتساو صلاختسا نمضتی :ىناثلا ىوتسملاو ،ةلثامم سایق
 نمض ةیرارحلا ھتءافك عفر فدھب ةنكمملا قیفوتلا بیلاسأ رابتعلاا يفً اذخآ ،حرتقملا جذومنلا

 :يلاتلاك ىھو )8( مقر لكشلا اھحضوی يتلاو ،ً)لاامش °30( ضرع طخ

  (Olgay, V., 1963) تاسارد عم حرتقملا جذومنلا جئاتن ةنراقمب ً:لاوأ
 عم جذومنلا ھحرتقأ يذلاو ،يقفلأا طقسملا لیكشتل ةیسدنھلا داعبلأا يف يبسنلا براقتلا حضتی
 ربكلأا علضلا ھیف ھجاوی يذلاو )2 : 1( داعبلأا ةبسانم جذومنلا حضوأ ثیح ،ىاجیلوأ تاسارد
 يتلاو يایجلوأ تاسارد كلذ ىلع دكؤتو ،ةراحلا ةیوارحصلا قطانملل كلذو ،لامشلا هاجت
 قطانملل ةبسنلاب لامشلل ربكلأا ھعلض ةھجاوملا لیطتسملا لكشلا ةبسانم اھتارشؤم تحضوأ
 :ىلاتلاك اھجئاتن صیخلت نكمی تارشؤملا هذھو ةبطرلا ةراحلاو ةفاجلا ةراحلا

 :(Hot-arid zone) ةفاجلا ةراحلا قطانملل ةبسنلاب -أ
 ىرارـحلا داـھجلإا تارـتف ءاـنثأ ةـیرارحلا طوغضلا امأ ،لیطتسملا لكشلاب ءاتشلا تلااح حمست
 لكشلا ىلإ برقأ ينابملا حبصتل ىرخأ ةرم ةلاطتسلاا هذھ نم لیلقتلا بلطتت اھنإف ،افیص دئازلا
 ،ةـیلمعلا تلااـحلا يـف )1.6 : 1( ىـلإ دیزتو ،بسنلأا ةلاحلا )1.3 : 1( ةیبسنلا ققحتو ،عبرملا
 اـم نیوـكتو لكـشلا نـم يـلخاد ءزـج عاطقتـساب قطانملا هذھ ينابمل بسنلأا لكشلا زیمتیو اذھ
  .ينابملا هذھل يرارحلا مظنملا رودب موقی ىذلا ىلخادلا شوحلاب ىمسی

 :(Hot-humid zone) ةبطرلا ةراحلا قطانملل ةبسنلاب -ب
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 ةلاطتسا ىف ةیلاع ةفاثكب ينابملا نم يبرغلاو يقرشلا نیبناجلا ىلع سمشلا ةعشأ طوقس رثؤی 
 هذھ يف ،لضفأ ةیوھت تلااح ریفوت ىف لكشلا اذھ دعاسیو ،نیھاجتلاا نیذھ يفً اریثك ينابملا
 نكمیو اذھ ،ةیلمعلا تلااحلا ىف )3 :1( ىلإ دیزتو ،)1.7 :1( بسنلأا ةبسنلا ربتعتو ،قطانملا
 .سمشلا ةعشلأ ةضرعملا تاھجاولل ةبسانم لیلظت لئاسو ریفوت عم رحلا لكشلا مادختسا

 :(Gupta, 1986) تاسارد عم حرتقملا جذومنلا جئاتن ةنراقمب ً:ایناث
 ىتلاو طقسملا ةیماسم للاخ نم ةراحلا قطانملاب ىطیرشلا طمنلل ءادلأا ةءافك عفر ةیمھأ حضتی
 نم ففخت نأ نكمی يتلاو ،جراخلا وأ لخادلل حتفت ةینفأ راطإ ىف ةیلخاد تاغارف ىلع دكؤت
 مت ىتلا اتبوج تاسارد دكؤت كلذك ،دئازلا ىرارحلا داھجلإا تارتف ءانثأ ةیرارحلا طوغضلا
 تاھجاولل ىجراخلا لیكشتلا ةیمھأ ىلع ،(Peter & Philip, 1987) ةفرعمب اھریوطت
 رایتخلاا دعب ةیناثلا ةلحرملا ىف ىتأت ىتلاو ،اھل ىجراخلا فلاغلا للاخ نم ةیبرغلاو ةیقرشلا
 ةیلخادلا تاغارفلا ىلإ ةفاضلإاب كلذو ،ىنابملل ىنارمعلا جیسنلا لیكشتل ماعلا ھیجوتلل بسنلأا
 .اھل

 :)م1989( تیزوس تاسارد عم جذومنلا جئاتن ةنراقمب ً:اثلاث
 ریفوت عم ،ةیرصملا ةئیبلل لامشلل ةھجاوملا يطیرشلا لیكشتلا ةبسانمل يبسنلا قفاوتلا حضتی
 ،يرارحلا داھجلإا تارتف ءانثأ للاظلإا نم دق ربكأ ریفوتل ةیبونجلا تاھجاولاب ةیقفأ تازورب
 ءادلأا ةلصحم يف رثؤم يخانم رایعمك ةیعیبطلا ةیوھتلا ةیمھأ ىلع تاساردلا دكؤت كلذك
 .ةراحلا قطانملاب ةینارمعلا ةجسنلأل يرارحلا
 
 يتلاو ،ایروسب بلح ةنیدمل )م2001( ةنس فاسع تاساردً اضیأ ةجیتنلا هذھ ىلع دكؤتو :اعبار
 نع لقت لا ةبسنب ةقاطلا ریفوت يف ةینفلأا وذ طمنلا قوفت ىلع ةیمقرلا اھتارشؤم تحضوأ
 ةبولطملا نیخستلا لامحأ كلذكو ً،افیص دیربتلل ةبولطملا ةیرارحلا لامحلأا ةصاخبو ،)30%(
 .طقسملا ةیماسم رایعم ةكراشم ىلإ جاتحی يرظنلا جذومنلا نأ نیبتی ةجیتنلا هذھبو ،ءًاتش
 
 لاجف دلاخ ،لیكولا قفش اھتدعأ يتلا ةیقیبطتلا تاساردلاً اضیأ جئاتنلا هذھ ىلع دكؤتو :اسماخ
 ءارحص يف نارمعلاو ةرامعلا ىلع ةیخانملا فورظلا ریثأت تفدھتسا يتلاو ،)م2002( ةنس
 يف ،ةدیدجلا ندملاب ةینكس تاعومجم ةدع للاخ يرارحلا ءادلأا ةءافك عفر ةیناكمإو ،رصم
 عفر ىلإ جاتحی حرتقملا جذومنلا نإف يلاتلابو ،ةیوھتلا رایعم ةكراشمب ةرھاقلا ةنیدم راطإ
 .ىرخلأا رییاعملاو ةیسمشلا ةقاطلا رایعم ىلإ ةفاضلإاب ةیوھتلا رایعم ةكراشم للاخ نم ھتءافك
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 ثیح نم ،امھنیب جئاتنلا براقت حضتی ،ةقباسلا تاساردلا عم حرتقملا جذومنلا جئاتن ةنراقمبو 
 ،"يرارحلا روظنملا نم كلذو" ،ةراحلا قطانملل بسنلأا وھ يطیرشلا ينارمعلا قسنلا رابتعا

 نكمی راطلإا اذھ ىفو ،ةینارمعلا اھتجسنأ وأ ينابملل ةیقفلأا طقاسملا لیكشتل كلذ ناك ءاوس
 اھمھأو ،نیثحابلا تاسارد للاخ ةدیشملا ةئیبلا لیكشت طامنلأ ةیرارح تارشؤم ةدع دصر
 ،"ةیعیبطلا ةیوھتلا" رایعم ةكراشم للاخ نم ةیرارحلا ھتءافك عفرل حرتقملا جذومنلا جایتحا
 ،ةیئانبلا ةلتكلا لیكشت يف ،"يلخادلا ءانفلا" ةكراشمو ،"ةیسمشلا ةقاطلا" رایعم ىلإ ةفاضلإاب
 كلذو ،حرتقملا جذومنلل ينارمعلاو يئیبلا میوقتلا يف ثحبلا اھمدختسی يتلا يھ رییاعملا هذھو
 نم كلذو ،ةراحلا ةیوارحصلا ةیرصملا ةئیبلل يلمعلا عقاولا ىلإ ناكملإا ردق جئاتنلا بیرقتل

 .يلاتلا ءزجلاب ثحبلا اھلوانتی يتلاو ،ةرھاقلا ةنیدمل ىلحملا خانملا ىلع ةیقیبطت ةسارد للاخ

ً لاامش )°30( ضرع طخ عمً ایئیب ةقفاوتملا ينابملا قاسنأ -5
 
 ءادلأا ریوطت ىف كلذو ،ھتسارد قباسلا جذومنلا تاسارد جئاتن نم ةدافتسلاا ىلإ ةساردلا فدھت
 ىف ثحبلا زكریو ،ةرھاقلا ةنیدم ھلثمتو روكذملا ضرعلا طخ نمض ةدیشملا ةئیبلل يرارحلا
 ،اھتءافك عفرو ةینبملا ةئیبلا لیكشت ىف رثؤم لماعك ىفارغجلا ھیجوتلا رود ىلع ةیلاتلا ھتسارد
 يلخادلا ءانفلاو ةیعیبطلا ةیوھتلا يرایعم نم لٍك ةكراشم ریثأت لمشی حرتقملا جذومنلاو
  .ةقاطلل ىرارحلا ریثأتلا بناج ىلإ "قباسلا ءزجلاب مھیلإ راشملا"

 امل ،ةساردلا لاجم نوكتل ھب ةدیدجلا تاعمجتلاو ةرھاقلا ةنیدمل ينارمعلا قاطنلا ریتخا دقو
 ،ةیلبقتسملاو ةیلاحلا ةیومنتلا ططخلا للاخ مامتھاو طاشن نم ةنیدملل يویحلا قاطنلا ھب ىظحی
 ھب ةدیشملا ةئیبلا نوكت نأ ىف ةحلملا ةبغرلاو هریثأت قمعو میلقلإا قاطن عاستأ ىلإ كلذ ىزعیو
 يف ھب داشرتسلاا مث نمو ً،اینارمع ھتمادتسا نمضی امبً ایئیب قفاوتی نارمعو ،يذتحیً اجذومن
 .ىرخأ ةیطیطختو ةیئیب میلاقأ
 
 حرتقملا جذومنلا قیبطت ةءافك رابتخلا ةیقیبطتلا تاساردلا 5-1
 
 ةرھاقلا میلقإ يف دئاسلا يعیبطلاو يئیبلا طمنلل ةسیئرلا حملاملا دیدحت ةساردلا نم فدھلا
 نمو ،ينابملا میمصتل ةیرارحلا تارشؤملا نم ةعومجم للاخ نم ھعم لماكتلل كلذو ،ىربكلا
 :امھلوأ نییساسأ نییوتسم ةساردلا لمشتو ،ةفلتخملا ةطشنلأل حیرملاو مئلاملا طیحملا ریفوتل مث
 ىلع اھریثأت ةساردو ةیئیبلا تایطعملا مییقتو لیلحت لوانتیو ،ينارمعلا میمصتلا ىوتسم
 سسأ لمشیو ،ينابملا میمصت ىوتسم :امھیناثو ،ماع ھجوب ةینارمعلا ةلتكلاو ةیناسنلإا ةطشنلأا
 ةیعیمجتلا طامنلأا عیزوت ةمئلام ىدمو ةیئانبلا ةلتكلا لیكشت صئاصخو ينابملا میمصت رییاعمو
 .اھل ةیرارحلا ةئیبلا ىف مكحتلا روظنم نم
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 :جذومنلل يقیبطت قاطنك ةرھاقلا ةنیدمل يعیبطلا يئیبلا ماظنلا 5-2
 
 ضرع طخ عطاقت دنع يوارحص ھبش قاطن ىف )ةرھاقلا ةنیدم( ةساردلاب ةلومشملا ةقطنملا عقت
 ،رحبلا حطس قوف )م300( طسوتم عافترإ ىلعو ً،اقرش )°31( لوط طخو ً،لاامش )30.36°(
 اتلدلا ةقطنمو رصمل يلامشلا ىخانملا میلقلإا نیب ةیلاقتنلاا ةقطنملا دودح نمض لخدی میلقلإاو
 ىف طسوتملا رحبلا قوف ةكرحتملا ةیوجلا تاضفخنملاب رثأتت ةقطنملاو ،رصم دیعص بونجو
 ایسأ برغ بونج قوف دئاسلا ضفخنملا ریثأت قاطن ىف عقت امنیب ،فیرخلاو عیبرلاو ءاتشلا
 قورشلا( لثم ةدیدجلا ةینارمعلا تاعمجتلا نیوكت ةعیبط لكشتتو ،فیصلا ىف ایقیرفأ طسوو
 ھعاستأ دمتعی اطیحم لمشیل اھریثأت دتمی ،ةریغص ةیخانم میلاقأ نم )ةدیدجلا ةرھاقلاو روبعلاو
 .ةنیدملا دودح نم )مك4 ،3(نیب ،اھل ىخانملا میلقلإا دعب حوارتیو ،ةینارمعلا ةلتكلا مجح ىلع

 ىلإ كلذ عجریو ،ندملاو يوارحصلا ریھظلا نیب ةرارحلا تاجرد يف فلاتخلاا ظحلایو
 ءامسلا ءافصو حایرلا فعض تارتف ءانثأ ىفو ،امھنم لك للاخ ةقاطلا نازتخا يف فلاتخلاا
 قطانملا نع ةینبملا قطانملا ىف ةرارحلا ةجرد لقت ثیح ،ةیرارحلا رزجلاب فرعی ام نوكتت
 لامرل ىرارحلا نیزختلا ةجیتنً ابیرقت )م°5( ىلاوح رادقمب لیللا للاخ ةحوتفملا ةیوارحصلا
   دودح يف عافتراب ةنیدملا قوف حایرلل ةریبك تاعرس نوكتت فورظلا هذھ تحتو ،ءارحصلا
 لیمحت يف هرثأ ھل امم ،بونجلا نم ةیبرغلا ءارحصلا برقل كلذو ،ةیئانبلا ةلتكلا نم )م200(
 .لیربأو سرام يرھش للاخ ةبرتلأاب ةیبرغلا ةیبونجلا حایرلا
 
 :اھل ىویحلا قاطنلاو ةرھاقلا ةنیدمل ىخانملا لیلحتلا 5-3
 
 اھداصرأ ةطحم يف ةلجسملا تانایبلا ىلع ةرھاقلا ةنیدم میلقإ خانمل اھلیلحت يف ةساردلا دمتعت
 تارشؤملاو تاددحملل ضارعتسا مت دقو ،اھل يطیحملا ریثأتلاو ىنبملا قاطنلاو ،ةیوجلا
 ىلع دمتعت يتلا ،ةعباتتملا لاكشلأاو لوادجلا نم ةعومجم للاخ ةقطنملاب ةصاخلا ةیخانملا
 لماوعلل ةیساسلأا ةیخانملا تارشؤملا ةعومجم )9( مقر لكش حضویو ،ةیرھشلا تاطسوتملا
 ةجرد ىلعأ ثیح ،ایندلاو ىوصقلا ةرارحلا ةجرد ىھو ناسنلإا ةحار ىلع رشابملا ریثأتلا تاذ
 غلبی يرھشلا قرفلا ىدمو ریانی ىف )7.3( ىلإ لصت ةجرد لقأو ،سطسغأ يف )م°35( اھل
 يسمشلا عاعشلإل ةبسنلابو ،)%57.4 يونسلا طسوتملا( ةیبسنلا ةبوطرلا تلادعمو ،)23.9°(
 ریانی ىف عاعشإ ةفاثك لقأو )م9.3( ئفاكتو )°م/تاو1250( ویلوی يف ةفاثك ىلعأ ناف
 ً.ابیرقت )°م6.4( ئفاكتو ،)°م/تاو753(
 



40 

 

 
 



41 

 امأ ً،ایبسن ةحیرمو ةلدتعم ربتعت )سرام ىتحو ربمفون( نیب ةرتفلا نأ حضوی قباسلا لیلحتلاو 
 ً،اراھن دئاذلا يرارحلا داھجلإا تارتف ءانثأ ةصاخبو ةراح اھنإف )سطسغأو ویلوی( يرھش
 ةفاضلإاب ،نیرھشلا نیذھ للاخ ةحارلا رفوی نأ نكمی ىذلا ىخانملا رصنعلا ىھ حایرلا ربتعتو
 حضتت نیتعاس لك تاءارقلاو ةیخانملا تانایبلا لیلحتبو ،ةرتفلا كلت للاخ رخبلا تایناكمإ ىلإ
 لیللا ىف رصحنی درابلا لاجملا نأ اھحملام مھأو ،ةرھاقلا ةنیدم خانمل ةیلیصفتلا ةروصلا
 فصتنم ىف دتمتف ةراحلا ةرتفلا امأ ،)سرام ىلإ ربمفون( نم حابصلا نم ةركبملا تاعاسلاو
 .)سطسغأو ویلویو وینوی( ىف راھنلا مظعم لمشتو ،)ربمفونو لیربإ( نم لك ىف راھنلا

 ریانیو ربمسید( نم لك لمشیل دتمی درابلا لاجملا نإف يسمشلا عاعشلإا ریثأت ضیفختبو
 ءزجلا ناف اذھلو ،)ربمتبس ىلإ وینوی( نم ةرتفلا يف رصحنی راحلا لاجملا نأ نیح ىف )ریاربفو
 مھأ نم اھرابتعاب ةساردلا ةقطنمب حایرلاو يسمشلا عاعشلإل ةیلیصفتلا ةساردلا نمضتی يلاتلا
 .ةراحلا ةیوارحصلا قطانملل ىلحملا خانملا ةعیبطل ةددحملا رییاعملا
 
 ةدیشملا ةئیبلا ىلع يسمشلا عاعشلإا ریثأت 5-3-1
 
 ةیجولویسفلا ةحارلا ىلع هریثأت :امھلوأ نیساسأ نیبناج يف يسمشلا عاعشلإا ةیمھأ صخلتت
 يتلاو ،ةیخانملا تلااجملا فینصت للاخ نمو ،ھل ةیرارحلا ةقاطلا ىوتحم :امھیناثو ،ناسنلإل
 عاعشلإل حامسلاو ،ةراحلا تاعاسلا للاخ للاظلإا ةیمھأ حضتی ،)10( مقر لكشلا اھحضوی
 ،ةحارلا نم ةبسانم تایوتسم ریفوتل ماعلا نم ةیقابلا تارتفلا ىف تاغارفلا للختب يسمشلا
 °340( نیب ھنأ حضتی ،)دئاز يرارح داھجإ( فیصلا ةرتف ىف بوغرملا ھیجوتلا باسحبو
 نیب ھیجوتلا رصحنی ،)صقان ىرارح داھجإ( ءاتشلل ةبسنلابو )°172( لامشلا عم )4°«
 ةیطیطختلا تاكولبلل بسنلأا ھیجوتلا ناف كلذ نمو ،)°180( لامشلا عم )204°« 156°(
 ،لامشلل ھھجاوم نوكی ھنكمم ةرتف لوطلأ يسمشلا عاعشلإا نم ىوصقلا ةدافتسلال ينابملاو
 مقر لكشلا اھحضویو ،قرشلا ىلإ لامشلا نم )°83( اھرادقم ةیوازب لیمی يلوطلا هروحمو
  ،)أ-11(

 يتلا تاساردلا ناف دقف ،حرتقملا جذومنلا لیكشت يف "ةیلخادلا ةینفلأا"رایعم ةكراشمل ةبسنلابو
 ةرھاقلا ةنیدمل ىلحملا خانملا قاطن يف عقت ةیلخاد ةینفأ جذامنل )ـج( قحلملاب ثحبلا اھدروأ
 ءانثأ ةصاخبو ،ةللظملا حطسلأل ةیوئملا ةبسنلا يف ظوحلم نسحت ىلإ ریشت ،ةفلتخم تاساقمبو
 نسحتت ةیطیطختلا تاكولبلا نإف كلذك ،)ءًاسم16-12 ةعاسلا( دئازلا ىرارحلا داھجلإا تارتف
 تاغارف كرت عم ةیلوطلا اھرواحم دادتماب تاغارفلا هذھ ةلاطتسا ةلاح يف ةیلیلظتلا اھتءافك
 لقت لا نأ بجی يتلاو ،ءاتشلا تارتف يف سمشلا ةعشأ لوصو نامضل تاكولبلا هذھ نیب ھیفاك
 .)°40( نع ءًاتش سمشلا ةعشأ لیم ةیواز
 
  ينابملل ينارمعلا جیسنلا للاخ حایرلا كولس ریثأت 5-3-2
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 ةحوتفملا ةیوارحصلا قطانملا ىف اھنع ةینارمعلا قطانملا للاخ ءاوھلا ةكرح فلتخت 
 رثأتتو ،ينارمعلا جیسنلل ةنوكملا ةیسدنھلا لاكشلأا عم ةرشابم لعافتت حایرلاف ،ةیوتسملاو
 ةساردبو ،ينارمعلا جیسنلا لخاد حایرلا ةكرحو جیسنلا اذھ للاخ ةدلوتملا ةیرارحلا ىوقلاب

 يبرغلا يلامشلا وھ حایرلل يسیئرلا هاجتلاا نإف ىربكلا ةرھاقلا میلقإ ىف ةدئاسلا حایرلا ةعیبط
 .)ةیناث/م3.3( ةعرسلا طسوتمو ،يلامشلا وھ اھل يوناثلا هاجتلاا امأ
 
 نم ةبرتلأاو لامرلاب ةلمحم يبرغلا بونجلا نم بھت نیسامخلا حایر نأ رابتعلاا يف ذخؤیو
 ،فیصلا ىف ھبطر ةبوغرم حایر ىلإ حایرلا میسقت نكمیو ،سرام رھش يف ةیبرغلا ءارحصلا
 ،)ب -11 لكش نیبیو ،عیبرلا ىف ةبرتلأاب ةلمحملا نیسامخلا حایرو ،ءاتشلا يف ةدراب حایرو
 هروحمو ،لامشلل ھھجاوم نوكی يذلا ،بوغرملا ھیجوتلا روحمو حایرلا لیلحت )ـج-11(
 لصف ىف ةبرتملا حایرلل ةبسنلابو ،قرشلا ىلإ لامشلا نم )°68( اھرادقم ةیوازب لیمی يلوطلا
 لمحل ةمزلالا ةجرحلا ةعرسلا نع اھتعرس فیفختل تادصمب اھتجلاعم مزلی ھنإف عیبرلا
 .ةبرتلأا
 
 :حرتقملا يرظنلا جذومنلل ةیئیبلاو ةینارمعلا طباوضلا 5-4
 
 بسنلأا ھیجوتلل لصحملا هاجتلاا نم ةیطیطختلا تاكولبلل حرتقملا يداشرلإا جذومنلا لكشتی
 حایرلا هاجتا ىلعً ایدومع ةیئانبلا ةلتكلا لیطتست نأ لضفی امك ً،اعم يسمشلا عاعشلإاو حایرلل
 ةلتكلا للختت حایرلل ةیسیئر تاراح لیكشتل ةبسانم تاغارف ریفوت عم ،اھنم ىوصقلا ةدافتسلال
 ،يرصبلا راھبلإا بنجتنس اننإف تارایسلل قرطك تاراحلا هذھ مادختسابو ،ةنیدملل ةینارمعلا
 .دادتملاا روحمل ةیزاوم بھت ىتلا نیسامخلا حایر ریثأت نم دحت كلذكو

 كرت بجی امك ،)يقرشلا يبونجلا( هاجت عافترلاا ىف ىنارمعلا لیكشتلا جردت لضفی كلذك
 بونجلا -لامشلا( هاجتا ىف اھرودب دتمت نأ بجی ىتلا ةیطیطختلا ةلتكلا لخاد تاغارف
 جذومنلل ةبسانملا ةیمقرلا تارشؤملاو ةینارمعلا طباوضلا حضوی )12( مقر لكشلاو ،)يبرغلا
 ىایجلوأ تاساردب اھتنراقمو ،لاامش )°30( ضرع طخ ،ةرھاقلا ةنیدمل حرتقملا يداشرلإا
 .لاجملا اذھ يف ةیدایرلا تاساردلا نم اھرابتعاب ،ةفاجلا ةراحلا قطانملل
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 ثحبلا تایصوتو جئاتن -6 
 
 نم دیفتسیو ،ً)لاامش °30( ضرع طخ نمض يرظن جذومن ریوطت ىلع ھتاسارد ثحبلا زكر
 ةیلخادلا ةینفلأا ةكراشم ةاعارم عم ،ةیرصملا ةئیبلاب ةیعیبطلا ةیوھتلاو ةبلاسلا ةیسمشلا ةقاطلا
 ھجوتلا اذھو ،ةساردلاو ثحبلا لاجم ةینارمعلا قاسنلأل يرارحلا ءادلأا ةءافك عفرل ةبسانملا
 ثحبلا لصوت دقو ،ةمادتسم ةیجولوكیا نوكتل ةیلبقتسملا انندمب ةقاطلا ریفوت رشابم لكشب معدی
 يداشرإ جذومنل ةینارمع طباوضو ةیمقر تارشؤمو جئاتن ىلإ ةیلیلحتلا ھتاسارد للاخ نم
 جئاتنلا هذھو ،ىربكلا ةرھاقلا میلقإب يویحلا راطلإا يف ھقیبطت نكمی ةیطیطختلا تاكولبلل
 :يلاتلاك ثحبلا اھیلإ لصوت يتلا تایصوتلاو
 
 ،)2 :1( ،)5,1 :1( ةبسنب ةیطیطختلا تاكولبلل يقفلأا طقسملل بسنلأا يسدنھلا لیكشتلا 6-1
 اھروحم لیمیو )يبرغلا يبونجلا - يقرشلا يلامشلا( هاجتلاا يف نوكی اھل يساسلأا ھیجوتلاو
 تاغارفلاو ةیسیئرلا عراوشلاو ،قرشلا ىلإ لامشلا هاجتا نم )°75( اھرادقم ةیواذب يلوطلا
 يبونجلاو يبرغلا لامشلا( ةدئاسلا حایرلا هاجتلا ىزاوم هاجتا ىف لیطتست ةصاخلاو ةماعلا
 .)12( مقر لكشلا اھحضوی تارشؤملا هذھو ،اھللاخ حایرلا رورمب حمستل )يقرشلا
 
 ،تاھجاولاب تاحتفلا ةبسن نم لك ىلع ،يفارغجلا ھیجوتلا ریثأت قوفت ىلإ ثحبلا لصوت 6-2
 لامحأ عومجم يف ةذفنتسملا ةقاطلا يف ریفوتلا ثیح نم كلذو ،ءاشنلإا داوم صئاصخ كلذكو
 هذھ سكعت يتلا ةیمقرلا تارشؤملاو ،ءًاتش ةبولطملا نیخستلا لامحأو ً،افیص ةبولطملا دیربتلا
 « %37( تاحتفلا ریثأت ةبسن ،)%48.5 « %44( ھیجوتلا ریثأت ةبسن يف لثمتت تاریثأتلا

 .)%14.5« %12.5( ءاشنلإا داوم ریثأت ةبسن ،)39%
 
 ةیئانب تادحو نم رثكأ ةقاطلا فاعضأ ةثلاث بلطتت ةلصفنملا نكاسملا نأ ثحبلا لصوت 6-3
 اھنم صلختلا بجی يتلا ةیرارحلا لامحلأا ةبسن لصت رخلآا بناجلا ىلعو ،ةلثامم ةیطسو

 كلت فاعضأ ةثلاث ىلإ ثحبلا اھلمش يتلا ةیسدنھلا لاكشلأل دیربت لامحأ ةروص يفً افیص
 ةدایزب نسحتی ينابملل يرارحلا ءادلأا نأ عافترلاا ریثأت جئاتن دكؤتو ،ءًاتش ةبولطملا لامحلأا
 رادقمب ةثلاث ىلإ رود نم ينبملا عافتراب نسحتی ثیح ،ةیئانبلا ةفاثكلا تابث عم عافترلاا
  .راودا ةسمخ ىلإ ةثلاث نم عافترلاا ةلاح يف )%30( رادقمب ةبسنلا نسحتتو ،)50%(
 
 طوطخك كلذو ،حرتقملا ينارمعلا جذومنلل ةیمقرلا تارشؤملا مادختساب ثحبلا ىصوی 6-4
 قاطنلا يف ةدیدجلا ةینارمعلا تاعمتجملاب ينابملل يرارحلا ءادلأا ةءافك نیسحت يف ةیداشرإ
 مامتھلاا ھیجوتب ىصوی كلذك ً،لاامش )°30( ضرع طخ نمض ىربكلا ةرھاقلا میلقإب يویحلا
 ةیجولوفرومویجلا ةیخانملا میلاقلأل ةبسانملا ةیداشرلإا ةینارمعلا جذامنلا ریوطت ةیمھأ وحن
 ةیلبقتسملا انندمب ةمادتسملا ةیمنتلا ةموظنم لیعفت يفً ایباجیإ مھاست يتلاو يرصملا رطقلاب
 .اھب ةقاطلا ریفوتو
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 عجارملا
 
 .م2000 ةنس ،رصمب ةددجتملاو ةدیدجلا تاقاطلا ةئیھ نع رداصلا ىداشرلاا لیلدلا
 ةراـتخم لود يــف تاراـیخلا لـیلحت ،ةـینبلأا عاـطق يـف ةـقاطلا مادختـسا ةءاــفك نیسحت ،ةدحتملا مملأا

 .م2001 ةنس ،كرویوین ،)اوكسلاا( يف ءاضعأ
 يجراـخلا فلاــغلا لیكــشت رــیثأت ،يناـبملا يـف ةیـسمشلا ةـقاطلا مادختـسلا ةیلیلحت ةسارد ،لیلخ ھماسأ

 م1990 ،قیزاقزلا ةعماج ،ةسدنھلا ةیلك ،ریتسجام ،اھل يرارحلا ءادلأا ىلع ينابملل
 راطإ يف ةیلبقتسم ةیؤر ،رصمب ةدیدجلا ندملل مادتسملا يئیبلا طیطختلاو ةیسمشلا ةقاطلا ،لیلخ ھماسأ

 .م2005 طویسأ ةعماج ،سداسلا يلودلا يرامعملا رمتؤملا ،ةیمقرلا ةروثلا
 يلودـلا يراـمعملا رمتؤـملا ،ندـملا طیـطختو ةرامعلا يف ةیسمشلا ةقاطلا مادختسا ،لضفلا وبأ ھط ھیمس

 مـسق ،ةیـسدنھلا ةـیلك ،ةددـجتملا تاـقاطلاو خاـنملا ،قـیبطتلاو رـكفلا : ةئیبلاو نارمعلا ،سماخلا
 .م2003 ةنس ،لیربإ )22«20( نم ةرتفلا يف ،ةرامعلا

 ،هاروـتكد ،رـصم يـف ةینكـسلا تاـعمجتلا میمـصتل ةادأـك يرارـحلا كولسلا مییقت ،زیزع لیشیم تیزوس
 .م1989 ةنس ،ةرھاقلا ةعماج

 ةودـن  ،رـصم ءارحـص يـف نارـمعلاو ةراـمعلا ىـلع ةـیخانملا فورظلا ریثأت ،لاجف دلاخ ،لیكولا قفش
 .م2002 ةنس ،ةیدوعسلا ةیبرعلا ةكلمملا ،ةیوارحصلا قطانملا يف ةینارمعلا ةیمنتلا

 .م1985 ،ةنس 16 دلجم ،ثلاثلا ددعلا ،حایرلاو عاعشلإا ایجولونكت ةلجم ،ىملسملا توتلش
 رمتؤـملا ،ةـیخانملا فورـظلل قـسنلا ةـمئلام ىدم ،ةدیدجلا ندملا يف ينابملا دعابت ىودج ،الله دبع ذاعم

 ةـیلك ،ةددـجتملا تاـقاطلاو خاـنملا ،قیبطتلاو ركفلا ..ةئیبلاو نارمعلا ،سماخلا يلودلا يرامعملا
 .م2003 لیربإ )22-20(نم ةرتفلا يف ،ةرامعلا مسق ،ةیسدنھلا

 رمتؤمل يملعلا دلـجملا ،يضارلأا تلاامعتسا طیطخت يف مادتسملا يئیبلا ركفلاو ةقاطلا ،فاسعلا ناوفص
 .م2001 ةنس ،ةیدوعسلا ةكلمملا ،ةیوارحصلا قطانملا يف ةینارمعلا ةیمنتلا
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  ثحبلاب ةمدختسملا ةیضایرلا جذامنلا )أ( قحلم
 )ينابملل ةئفدتلاو دیربتلا لامحأ ةمیق( ينابملل يرارحلا ءادلأا مییقتل

 
  Jan. I.K., Kreider And Frank Kreith 1985) ( ـل اقبط تاحتفلا :لاوأ
 
  :ةللظم ریغ تاحتف -ا

Ag        = 3م( ةللظم ریغ ةحتفلا ةحاسم(. 
Fsh        = دحاولا ىواستو ماعلا لیلظتلا ةلاح ىف رفصلا = لیلظتلا لماعم  

 .لیلظتلا مادعنا ةلاح ىف                
T          = تتشملاو رشابملا يسمشلا عاعشلإل ةبسنلاب ةیرارحلا ةیذافنلا لماعم. 
Iv          = 2م/تاو( ةیسیئرلا ةھجاولا ىلع طقاسلا ىلكلا عاعشلإا(. 

U g        = 5س.2م/تاو( جاجزلل ىلكلا ةرارحلا لاقتنا لماعم( 
Tout- Tin  = يلخادلاو ىجراخلا ءاوھلا ةرارح تاجرد نیب قرفلا. 

 
  :ةذفانلا ةرارحلا ةیمك ردقت ةللظملا تاحتفلل ةبسنلاب -ب

     

 )2م( ةللظملا ةحتفلا ةحاسم ىھ =   Ag ,sh  ثیح
 
   طئاوحلا :ایناث
 
  :ةذفانلا ةرارحلا ةیمك ردقت ةضرعملا طئاوحلل ةبسنلاب -ا

 .)2م( ةضرعملا طئاوحلا ةحاسم =  Aw    ثیح
          a  = قماغ نول تاذ طئاوحلل 0.9( ةعشلأل طئاحلا صاصتما لماعم ، 
 )ةحتافلا 0.3 ةطسوتملا 0.6                   
       Uw   =  5س.2م/تاو( طئاحلل ىلكلا ةرارحلا لاقتنا لماعم( 
         Iv   = 2م/تاو( طئاحلا ىلع ىلكلا يسمشلا عاعشلإا ةدش( 

inT - outT  = 1( يلخادلاو ىجراخلا ءاوھلا تاجرد نیب قرفلا( 
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  ةذفانلا ةرارحلا ةیمك ردقت ةللظملا طئاوحلل ةبسنلاب -ب

 

 )2م( ةللظملا طئاحلا ةحاسم =  نأ ثیح
 
 (G.B. Hana, 1983) ـلً اقبط  حطسلأا :اثلاث
 

 

 .)2م( ضرعملا فقسلا ةحاسم =   Ar    ثیح
         a    = فقسلل ةعشلأا صاصتما لماعم. 
        Ur    = 5س.2م/تاو( فقسلل ىلكلا ةرارحلا لاقتنا لماعم( 
 
 (G.B. Hana, 1983) ـلً اقبط ىرارحلا برستلا وأ ةیوھتلا :اعبار
 

 

 .)تاو.ك( ةیعیبطلا ةیوھتلا نع جتانلا ىرارحلا برستلا =          Q v  :ثیح
         Cv          = 5س/تاو( ةیعیبطلا ةیوھتلاب ىرارحلا لدابتلا لدعم(. 

inT - outT           = 5س( يلخادلاو يجراخلا ءاوھلا ةرارح تاجرد نیب قرفلا(. 
 ،)تاحتف حطسأ ،طئاوح( ةقفدتملا ةرارحلا تایمك عومجملً ایواسم ىلكلا دیربتلا لمح نوكیو*
                :ةلداعملا هذھل اقبط
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