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 الأبعادوهعوقات دهج تكٌية الطباعة ثلاثية  اتإههاًي
 في المٌِج الدراسي لطلاب العوارة والتخطيط

 يــــر الدلمـــــان ذاكـــــــــــدلطأ. 
 كلطػ الدراسات العلطا التربصضػ حاصل علؼ درجػ الماجشتير في تقنطات التعلطم

 المملكػ العربطػ الشعصدضػ جامعػ الملك عبد العزضز

 أ.د. أذرف أحمد ربد العزيز زيدان
 المملكػ العربطػ الشعصدضػ جامعػ الملك عبد العزضز كلطػ الدراسات العلطا التربصضػ

 المشتخلص: 
ضلخص البحث إلى فمصعػ من النقاط لطص فقط علىؼ مشىتصؽ كلطىػ العمىارغ شالتخ ىطط      

عبدالعزضز شلكن علؼ مشتصؽ كلطات العمىارغ في المملكىػ العربطىػ الشىعصدضػ ش كىن      ظامعػ الملك 

القىص  يضاىىال علىىؼ مشىىتصؽ من قىىػ الظىىر  ا شسىىط حطىىث يد جامعىىػ الملىىك عبىىدالعزضز  ىىظ  ص جىىال   

راؿدال علؼ مشتصؽ جامعىات المملكىػ شيضاىال من قىػ الظىر  ا شسىط  ش كىن إهىان  ى س النقىاط يش           

8  نىىىاع بعىىى   الإهابطىىىات إهابطىىىات شطقىىىاط و ىىىصر يش ؼىىىدضات كمىىىا ضلىىىظ8المصضىىىصعات في طىىىكل 

النقىاط الإهابطىػ تتم ىىل في يد  نىاع إينىىاض بىه يعاىىاؾ  طـىػ التىىدرضص المظىاركه في ا سىىتباطػ       

ؼشىىن مرىىارات الت ىىمط  شؼكىىز الككىىر الإبىىداعظ لىىدؽ      8ا بعىىادعلىىؼ يد تقنطىىػ ال باعىىػ    طىىػ   

ؼشىىن مىىن جىىصدغ المنىىت     شالككىىرغ ا شلطىىػ لمظىىرشعات ال  ب.  ؼشىىن مىىن جىىصدغ إ رىىار    شال  ب.

ؼشن مىن جىصدغ المنىت  النرىاؿظ شتشىصضقز شتعىزن الع وىػ بىه الم ىم           شالنراؿظ لمظرشعات ال  ب.

ؼقق ا ستدامػ من حطث تصفير طكاضات المصاد اـام الناػىػ  ششبه العم ؾ في المظرشعات الصاوعطػ.

ش نىىاع بعىى    طقاط ال ىىصر يش التحىىدضات8 ارطىىػ بىىال ر  الطدشضىىػ. مىىن عملطىىػ اطتىىاا امشىىمات مق  

طقىىاط الق ىىصر يش التحىىدضات الصاضىىحػ شالىى   رىىرات مىىن بىىه إجابىىات المظىىاركه في ا سىىتباطػ          

م ل8 ناع و صر من حطىث اـى غ اؿالطىػ لىدؽ يعاىاؾ  طـىػ التىدرضص بتقنطىػ ال باعىػ    طىػ           

طعكص  لىك علىؼ ضىعس اسىتخدام  ى س التقنطىػ في العملطىػ        شالمعرفػ بأطصاعرا المختلكػ مما ي ا بعاد

في المنىا   الدراسىطػ حطىث     ا بعىاد  ناع و صر مىن حطىث دمى  تقنطىػ ال باعىػ    طىػ       شالتعلطمطػ.

يطرىىىا لطشىىىب مت لبىىىال رؿطشىىىطال في المقىىىررات يش المظىىىرشعات ش تىىىد  ىىى ا الق ىىىصر يضاىىىال إلى اـ ىىىط        

را دم   ى س سىصاؾ علىؼ مشىتصؽ المقىررات يش المظىرشعات       الت صضرضػ للمنا   الدراسطػ ال  غابب عن

 ناع و ىىصر مىىن حطىىث تىدرض  يعاىىاؾ  طـىىػ التىىدرضص شال ى ب علىىؼ اسىىتخدام تقنطىىػ   شالدراسىطػ. 

 ناع و ىصر في تىصفير المعامىل امرىزغ بأعىداد كافطىػ مىن ال ابعىات الى           ش.ا بعادال باعػ    طػ 

 ناع و صر مىن حطىث   ش احتطاجات ينطع ال  ب. تناس  ا حجام المختلكػ من المظرشعات شتغ ظ

تصفير الكصادر المتخ  ػ من الكنىطه الى ضن  كىنر  تقىدض  الىدع  الكىء  عاىاؾ  طـىػ التىدرضص          

 نىىاع و ىىصر مىىن حطىىث تىىصفير المطزاططىىات شالىىدع  المىىالظ الكىىافي لتجرطىىز شصىىطاطػ المعامىىل    ششال  ب.

 ل  ب شيعااؾ  طـػ التدرضص.شتصفير المصاد اـام ال نمػ لل باعػ شتدرض  ا

  تعلىط  العمىارغ شالتخ ىطط  يدشات الت ىمط      ا بعادتقنطات ال باعػ    طػ الكلمات المكتاحطػ8 

 .المعمارع

The possibility and obstacles of merging 3D printing technology into 
the curriculum for architecture and Urban planning students. 

Sultan Shaker Alsulami  
Prof. Ashraf Ahmed Abdul Aziz Zeidan 

Abstract 
The research summarizes a set of points not only at the level of the 
College of Architecture and Planning at King Abdulaziz University, 
but also at the level of architecture colleges in the Kingdom of Saudi 
Arabia. These points or topics can be summarized in the form of 
advantages and disadvantages or challenges as follows.Positives: 
There are some positive points represented in the fact that there is a 
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consensus among the faculty members participating in the 
questionnaire that 3D printing technology: Improve design skills and 
stimulate creative thinking among studentsImprove the quality of 
showing the initial idea of student projects.Improve the quality of the 
final product for student projects.Improve the quality and marketing 
of the final product and strengthen the relationship between the 
designer and clients in real projects.Sustainability is achieved in 
terms of saving raw materials waste resulting from the process of 
producing models, compared to manual methods .Image points or 
challenges: There are some points of deficiencies or clear challenges 
that appeared among the answers of the participants in the 
questionnaire, such as: There are shortcomings in terms of the 
current experience of faculty members with 3D printing technology 
and knowledge of its various types, which was reflected in the poor 
use of this technology in the educational process. There are 
shortcomings in terms of integrating 3D printing technology into the 
curricula, as it is not a major requirement in courses or projects. This 
shortcoming also extends to the development plans of the curricula 
that lack the integration of this technology, whether at the level of 
courses or academic projects.There are shortcomings in terms of 
training faculty members and students on the use of 3D printing 
technology.There is a shortage in providing laboratories equipped 
with sufficient numbers of printers that suit different sizes of projects 
and cover the needs of all students.There are shortcomings in terms of 
providing specialized cadres of technicians who can provide technical 
support to faculty members and students.There are shortcomings in 
terms of providing budgets and adequate financial support for 
equipping and maintaining laboratories, providing raw materials for 
printing, and training students and faculty members. 
 Keywords: 3D printing technologies architecture and planning 
education, Architectural design tools. 

  المكدهة: 
مرت البظرضػ بالعدضد من الع صر شال صرات ال  يلقب بآ ار ا علىؼ منىاحظ   

اؿطاغ في كل عقد شجطل  بدؾا مىن ال ىصرغ الزراعطىػ مىرشرال بىال صرغ ال ىناعطػ       

شاطتراؾ بال صرغ التكنصلصجطػ  شتعد ال صرغ التكنصلصجطػ شيحدغ من يبرن ال صرات 

ال  غيرت حطاغ البظرضػ شالعالم علؼ مر التارضخ  حتؼ يد البع  يطلق علطرىا  

ال صرغ ال ناعطػ ال اططػ كناضػ عن دشر ا العظط  ال ع وىاد التغىطير في طىصاحظ    

 اؿطاغ ا جتماعطػ شالشطاسطػ شال حطػ شالعشكرضػ.

 ىىىظ تقنطىىىػ مبتكىىىرغ  كىىىن  3D Printing ا بعىىىادشتعىىد ال باعىىىػ    طىىىػ  

اد مىىن إطظىىاؾ امشىىمات مىىن  ىى    ىىص ا رومىىظ  حطىىث ت عىىر  ال باعىىػ   ا طشىى

  ش ىىظ  Additive manufacturingباسىى  الت ىىنطع الإضىىافي   ا بعىىاد   طىىػ 

عملطىىػ تن ىىصع علىىؼ ي ىى  النمىىص ا الرومىىظ لت ىىمط  امشىى   شترينتىىز إلى         
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سلشىىلػ مىىن طىىراؿة افقطىىػ لىىدؽ لغىىػ اتلىىػ   ىى  طباعتىىز عىىن طرضىىق إضىىافػ          

وبػ شدوطقػ جدال "   ضتجاشن سمكرىا يجىزاؾ مىن المطلىطمتر" مىن المىصاد       طبقات متعا

 باستخدام عدد من التقنطات المختلكػ. ا بعادحتؼ ضت  إطظاؾ امش     ظ 

فأطنىىا   طتحىدع عىن مشىىتقبل    ا بعىاد عنىدما طتحىدع عىن ال ابعىىات    طىػ     

 ا بعىاد ػ بعطد  بل طتحدع عن ماضً ورض   فقد  ررت فكرغ ال باعىػ ال   طى  

مىن   9762عىام   ا بعىاد في حىه   ابتكىار يش  طباعىػ    طىػ      9761 ش  مرغ عىام  

ال ع ضنش  إلطز الكال في ابتكار  ى س   Chuck Hullوبل ا مرضكظ تظاع  ا  

ل سىىىىتر ع  ا بعىىىىادالتقنطىىىىػ ال صرضىىىىػ  شلكىىىىن لم تتىىىىصافر ال ابعىىىىات    طىىىىػ  

 .0191التجارع حتؼ م لع 

ضلعىىى  دشرال  امىىىال في  ا بعىىىادتقنطىىىػ ال باعىىىػ    طىىىػ   إد التنكطىىى  بصاسىىى ػ

ؼصضىىل ا طىىكا  اـطالطىىػ شالمبتكىىرغ إلى يعمىىا  شمنتجىىات علىىؼ يرض الصاوىىع        

بدوىىػ متنا طىىػ شتصوطتىىات وطاسىىطػ. شلكىىصد فىىا  الت ىىمط  يحىىد ي ىى  فىىا ت  

ت بطق ا فكار ا بتكارضػ شت صضعرا ـدمػ ا طشاد فإد   ا ا مر ضتطة فرصال 

 .ا بعادع ل ستكادغ من تقنطات ال باعػ    طػ يشس

 وتشاؤلاتّ  هشهلّ البحح: 

يد طىى ب العمىىارغ شالتخ ىىطط ديبىىصا علىىؼ عمىىل النمىىا ا امشىىمػ    طىىػ       

)الماكطتىىاتب بىال ر  الطداشضىىػ ممىا ضشىىاعد   علىؼ استكظىىا  ا   ىىاؾ     ا بعىاد 

شعطىىىصب الت ىىىمط  شاصىىى حرا شكىىىاد  ىىى ا العمىىىل ضكلكرىىى  الكىىى ير مىىىن الصوىىىب 

حى ل  ص جطىا    ا بعىاد شامرصد شالتكلكػ شل لك تعتى  تقنطىػ ال باعىػ    طىػ     

 ا بعىىاد كىىن طىى ب العمىىارغ شالتخ ىىطط مىىن اطتىىاا  ىىا ا فشىىمػ    طىىػ       

عالطػ الدوػ بشرعػ كبيرغ شبتكلكىػ معقصلىػ جىدا بالنشىبػ لل ىر  الطدشضىػ        

إ  يطرىىا   نالىىب لم تنىىدم  في    ا بعىىادشبىىرغ  ي مطىىػ تقنطىىػ ال باعىىػ    طىىػ     

المنا   الدراسطػ لكلطات العمارغ شالتخ طط في المملكىػ شلى لك وىاش  البحىث     

 المنر  الدراسظ.استكظا  الإمكاططات شالمعصوات لدم    س التقنطػ في 

 واش  البحث الرد علؼ التشاؤ ت التالطػ8

  شما  ظ ي   ممطزاترىا ل ى ب العمىارغ     ا بعادما  ظ تقنطػ ال باعػ    طػ

 شالتخ طط؟
          في  ا بعىاد ما  ىظ يفاىل الممارسىات العالمطىػ في دمى  تقنطىػ ال باعىػ    طىػ

 المحتصؽ التعلطمظ ل  ب العمارغ شالتخ طط.
      في المحتىصؽ التعلطمىظ ل ى ب     ا بعىاد كطكطػ دمى  تقنطىػ ال باعىػ    طىػ

 العمارغ شالتخ طط.
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 أُداف البحح:  
  د  البحث إلى8

  شاستخداماترا المختلكػ شممطزاترا في ا بعاددراسػ تقنطػ ال باعػ    طػ  

 فا  الت مط .

    في  ا بعىاد مراجعػ يفال الممارسات العالمطػ في دم  تقنطػ ال باعىػ    طىػ

المحتصؽ التعلطمظ ل  ب العمىارغ شالتخ ىطط برىد  اسىتخ د الىدرشض      

 شالتعر  علؼ يسباب النجاح شالكظل.

     اوتراح فمصعػ من اؿلص  شالمصجرات  لاح عملطػ دمى  تقنطىػ ال باعىػ

 في المحتصؽ التعلطمظ ل  ب العمارغ شالتخ طط.  ا بعاد   طػ 

   البحح:أُوية 
كأحىىد ت بطقىىات العلىىصم اؿدض ىىػ     ا بعىىادإبىىران ي مطىىػ ال باعىىػ    طىىػ    

شكطكطػ ا ستكادغ منرا في فا ت الت مط   حطث واش  البحىث استكظىا    

الإمكاططىىات شالمعصوىىات في دمىى   ىى س التقنطىىػ بىىالمنر  الدراسىىظ لكلطىىات العمىىارغ      

 بالمملكػ.

  هٌِجية البحح: 
 ضنقش  البحث إلى وشمه 8

 ون: الكشى الأ 
ضتناش  ا دبطات شا طار النظىرع شيفاىل الممارسىات العالمطىػ في فىا  دمى        

في المحتىىىىىصؽ التعلطمىىىىىظ ل ىىىىى ب العمىىىىىارغ  ا بعىىىىىادتقنطىىىىىػ ال باعىىىىىػ    طىىىىىػ 

 شالتخ طط.

  :الكشى الجالي 
ضتنىىاش  الدراسىىػ الت بطقطىىػ في البحىىث شالىى  سىىص  تعتمىىد علىىؼ يسىىالط           

الظخ ىىىطػ مىىىع عطنىىىػ مىىىن يعاىىىاؾ  طـىىىػ      الم حظىىىػ شا سىىىتبطاد شالمقىىىاب ت   

التدرضص بكلطػ العمارغ شالتخ طط ظامعػ الملىك عبىدالعزضز   ى  اسىتخ د     

 النتاؿ  شؼلطلرا.

  نأداة تعليوية الأبعادخلفية ًظزية عٍ الطباعة ثلاثية 
  في التعليى الأبعاداستخداي الطباعة ثلاثية 

 ىىظ تقنطىىػ جدضىىىدغ طشىىبطًا شبالتىىالظ    ضصجىىىد      ا بعىىىادإد ال باعىىػ    طىىػ   

الك ير من ا عىاع الى    إجراؤ ىا حىص  كطكطىػ اسىتخدام ال باعىػ    طىػ         

كىىأداغ تعلطمطىىػ عىى شغ علىىؼ  لىىك  فىىإد الغالبطىىػ العظمىىؼ مىىن ا عىىاع   ا بعىىاد

الىىى  يجرضىىىب حىىىص   ىىى ا المصضىىىصض متخ  ىىىػ  امًىىىا في تعلىىى  مصضىىىصض معىىىه    

ب. حطىىث تركىىز غالبطىىػ الدراسىىات  0190ب ش تاضىىب )0190 )كىىاططس  يشضىىدش شن ىىرشد 
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اؿالطػ علؼ طصض من اما  العلمظ شعلؼ عملطػ التعل   شطظىرًا  د الىتعل   ىص    

طق ػ مرمػ في الدراسػ اؿالطػ  فشىطكصد  نىاع لمحىػ عامىػ عىن ي ى  النقىاط        

شيك ر ا صلػ بر س الدراسات  علؼ الرغ  من يطرا غير مرتب ػ بظكل مباطىر  

ب  الى ع  Kostakis et al( .0193ا  التعلط  العالظ. يش ل   ناع دراسىػ يجرا ىا   بشط

علىؼ الىتعل  في سىطا  المدرسىػ ال اطصضىػ في       ا بعىاد عث في ي ر ال باعػ    طػ 

طالبىال  مىن مدرسىػ     11الطصطاد. شبظكل يك ر ؼدضدال بمظاركػ فمصعز من 

اح صد في  ى س الدراسىػ    اطصضػ  اصػ شمدرسىػ  اطصضىػ عامىػ  حطىث حىاش  البى      

مىىن يرضىىطػ   ا بعىىادمعرفىىػ مىىا  كىىن يد تىىصفرس تكنصلصجطىىا ال باعىىػ    طىىػ       

م مرغ للتعل  ش طرضقػ ات ا  به ال  ب المككصفه شال  ب غىير المككىصفه    

ل ىنع يطىطاؾ ش طكطىػ ا تارش ىا      ا بعىاد حطث استخدم ال  ب طابعىػ    طىػ   

اؿل م بصعػ بلغىػ براضىل حتىؼ  كىن     بظرط يد ؼتصع ينطع ا ططاؾ علؼ رس

 ب.Kostakis et al., 2015يد ضتعامل معرا ال  ب المككصفه )

تىصفر للمىتعلمه    ا بعىاد كاطب النتاؿ  م يرغ ل  تمىام  فال باعىػ    طىػ    

طرضقػ كتلكػ في التككير شرؤضػ العالم  فرص وكز العدضىد مىن ال ى ب علىؼ     

اض  شضلىىر  المظىىاركه مىىنر  في المظىىارضع  حطىىث  الإلمىىام بىىالقراؾغ شالكتابىىػ شالإبىىد 

هعلر  ىتارشد ما ضرضىدشد يش وتىاجصد إلى تعلمىز شهعىل مىن الشىرل حقلىا        

ػشطد يفكار   شمظاركتر  في الك ل  كما ػدر الإطارغ يضاىال إلى ارتكىاض   

في المؤسشىىىىات  ا بعىىىىادتكلكىىىىػ ال باعىىىىػ شقدشدضىىىىػ عىىىىدد ال ابعىىىىات    طىىىىػ 

  .Kostakis et alلتكىالطس ن ى غ في ا نكىاض باسىتمرار )    التعلطمطىػ  شلكىن ا  

 ب.  0193

دراسىىػ ي ىىرؽ مىى يرغ ل  تمىىام تركىىز علىىؼ الىىتعل  ش اصىىػ علىىؼ ا دراع      

 Chen etاؿشظ للأططاؾ  ظ دراسػ تظه شن رشد في سطا  التعلط  ا بتداؿظ 

al( .0192  يد  ا بعىاد ب حطث تتمحصر الدراسػ حص  كطس  كن لل باعػ    طىػ

مىىن يطكىىا    24تشىىاعد في ؼشىىه القىىدرغ علىىؼ ا دراع اؿشىىظ للأطىىطاؾ لىىدؽ      

سنصات   د   ا  ص العمر ال ع تتزاضد فطىز القىدرغ    91المدارض ا بتداؿطػ في سن 

علىىؼ ا دراع اؿشىىظ للأطىىطاؾ. شلقىىد ا تىى شا وىىدرغ ا دراع اؿشىىظ للأطىىطاؾ        

رضبطىىػ للمجمصعىىػ ممصعىىػ ػرضبطىىػ شفمصعىىػ ضىىاب ػ وبىىل شبعىىد دشرغ تد

اسىتمرت سىبعػ يطىرر  شلم تظرىر      ا بعادالتجرضبػ باستخدام ال باعػ    طػ 

النتىىاؿ  يع فىىرش  دالىىػ إح ىىاؿطال بىىه اممىىصعته وبىىل الىىدشرغ. بطنمىىا جىىاؾت          

حطىث سىاعدت    ا بعىاد النتاؿ  م يرغ ل  تمام بعد اطتراؾ دشرغ ال باعػ    طىػ  

علىؼ ا دراع اؿشىظ للأطىطاؾ )تظىه      بظكل ملحص  علؼ ؼشه وىدرغ ا ش د 

 ب. 0192شن رشد  
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  ٌدسيةالهغير في المجالات  الأبعاداستخداي الطباعة ثلاثية: 
 لدان العلوي والطب والبيولوجيا والهيوياء: 

في التعلىط    ا بعىاد ربما ضكىصد ا سىتخدام ا ك ىر امتىدادًا لل باعىػ    طىػ       

العىىىالظ في امىىىا  ال ىىىن في كىىى ير مىىىن اؿىىىا ت  حطىىىث تظرىىىر الدراسىىىات يطىىىز  

ير ىىىىص شيسىىىىرض للنمىىىىا ا ا شلطىىىىػ شضىىىىصفر لل ىىىى ب فرمًىىىىا يفاىىىىل للأطىىىىكا     

 ا بعىاد ب بتص طىس ال باعىػ    طىػ    Papa (0192ش  Vaccarezzaشالعملطات. وىام  

منخكاىػ التكلكىػ جىدًا    في بناؾ النما ا لتعلط  التظرضة حطىث يطىز ضىصفر  ىا ا     

للتىىىدرضص كمىىىا  كىىىن يد تىىىصفر حىىى ل لىىىنقص النمىىىا ا البظىىىرضػ شالمظىىىاكل        

ب. يضاىىال فىىاد   0192اؿاكمىىػ يش ا   وطىىػ المتعلقىىػ باؾ ىىث )فاكىىارضزا شبابىىا       

ك رضقىىىػ  ا بعىىىادب ضىىىدعمصد يضاًىىىا ال باعىىىػ    طىىىػ   0193إضىىىبص شن ىىىرشد. ) 

  التظىىىرضة البظىىىرع. ر ط ىىىػ ل باعىىىػ فمصعىىىات العظىىىام لل ىىى ب في تعلىىىط  

Augusto et al( .0194    كىىأداغ  ا بعىىادب ضنظىىرشد يضاًىىا إلى ال باعىىػ    طىىػ

تعلطمطػ في عل  ا حطاؾ  شلكن في   س اؿالػ  لتم طل   ضىا الىدم. شضى كرشد    

يد المىىادغ اؿالطىىػ في بطصلصجطىىا اـلطىىػ لطشىىب شاوعطىىػ ممىىا هعىىل امىىا  غىىير        

يداغ وطمػ لإد ا   ا ا طىبطرػ بىالصاوع    بعادا ج اب  شتعت  ال باعػ    طػ 

بد ل من ال صر المش حػ شبالتالظ المشىاعدغ في فرى  التظىكل شش ىاؿس اـ ضىا.      

 ىىظ يطىىز  كىىن   ا بعىىادكمىىا يد  نىىاع مطىىزغ ي ىىرؽ للخ ضىىا الم بصعىىػ    طىىػ    

 ب. Augusto et al. 2016استخدامرا من وبل المككصفه )

ب حطىىث   McGahern al( .0193 ىىل دراسىىػ  شفي دراسىىات ي ىىرؽ  ات صىىلػ م 

إطتاا طشخ طبق ا صل مىن  ىا ا في على  ا حطىاؾ باسىتخدام ال باعىػ    طىػ        

  حطث ؼكز العملطػ مظاركػ ال  ب  شتقدم طرضقػ جدضىدغ شبدضلىػ   ا بعاد

للتعامل مع مصضىصعات على  ا حطىاؾ شمعرفىػ يعمىق با طىطاؾ الى  ضرغبىصد في         

ب شلقد عرض طالى   ىص ا تظىروظ  حىدؽ     McGahern et al( .0193صنعرا 

 ا بعىىىاداـ ضىىىا في طىىىدشغ جامعطىىىػ لعلىىى  ا حطىىىاؾ باسىىىتخدم ال باعىىىػ    طىىىػ  

لىىتعل    ا بعىىادشي رىىر للحاىىصر بالكعىىل كطكطىىػ اسىىتخدام ال باعىىػ    طىىػ       

ال ىى ب. شلقىىد اسىىتخدم في البداضىىػ مىىادغ ال ىىه ال ل ىىا  شلكىىن النتطجىىػ لم      

 ضكىىىن  نىىىاع تنىىىصض في ا لىىىصاد يش دوىىىػ في التكاصىىىطل  شفي    تكىىىصد احترافطىىىػ  شلم 

في عمل النمص ا في فىترغ نمنطىػ    ا بعادالنراضػ  وام باستخدام ال ابعػ    طػ 

ش  ا بعىىىىادو ىىىىيرغ مىىىىع التركطىىىىز علىىىىؼ العدضىىىىد مىىىىن التكاصىىىىطل في الظىىىىكل ش    

اـ ىىاؿص اـلصضىىػ عىىث   إطظىىاؾ  ىىص ا دوطىىق للغاضىىػ بتكلكىىػ منخكاىىػ      

ب. شلىىى لك بىىىدي ا سىىىات غ في إعىىىادغ الىىىتككير في   al( .0193في  McGahernللغاضىىىػ 

شاسىتخدامرا في الك ىل  شمىع  لىك      ا بعىاد القطمػ التعلطمطػ لل باعىػ    طىػ   

في الك ىىل م ىىل   ا بعىىاد نىىاع بعىى  القطىىصد علىىؼ اسىىتخدام ال باعىىػ    طىىػ      
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لمعرفىىىػ الكىىترغ الزمنطىىىػ ال صضلىىػ الم لصبىىىػ لعمىىل النمىىىا ا الكىىبيرغ اؿجىىى   شا    

. McGahern et al ا بعىىادالمتخ  ىىػ  سىىتخدام برطىىام  ال باعىىػ    ىىظ   

يضاىىال  نىىاع مظىىىك ت تتعلىىق بالشىى مػ البطـطىىىػ بظىىأد اطبعىىاع بعىىى        ب ش0193)

 ب.0194ا غرغ دضن شن رشد. )

ب العدضد مىن الت بطقىات لك ىص  الكطمطىاؾ     0194كما ضقترح سمطار شمطندضز )

للمشىاعدغ   ا بعىاد رغ عىن  ىا ا م بصعىػ    طىػ     حطث ودما طرجًا تعلطمطًا عبىا 

في فر   ا ا شت بطقىات الى رغ ش ىظ  ىا ا    كىن   طلىرا بالكامىل في صىصر         

  شالم ير ل  تمام في   س الدراسػ  ىص يد معظى  ال ى ب  كىرشا     ا بعاد ناؿطػ 

يصىىىبة لىىىدضر  فرمًىىىا يفاىىىل    ا بعىىىاديطىىىز باسىىىتخدام تقنطىىىػ ال باعىىىػ    طىىىػ   

ب ش Mendez (0194ش  Smiar المختلكىىػ لت بطقىىات الىى رغ في الكطمطىىاؾ. للمكىىا ط 

Dean et al( .0194ب 

 العلوي الإًشاًية: اللػة والتاريخ: 

في دراسىىػ لكىىاد إضىىبص شدافىىه  طصسىىل شجىىصد طىىيرضل شند يلكىىار شنطىىا بىىصضن    

في بطـىػ   ا بعادب ودم الباح صد عدغ يم لػ علؼ استخدام ال ابعات    طػ 0193)

 ا بعىاد التعلط  العالظ  شض كرشد يضاال يد معرفػ اسىتخدام ال ابعىات    طىػ    

تزضد من وابلطػ التص طس  كما وىدمصا اوتراحىات  سىتخدام ال ابعىات    طىػ      

في دشرات اللغىىىػ الإللطزضىىىػ شعرضىىىصا م ىىىا  لىىى لك ش ىىىص ف ىىىل اللغىىىػ  ا بعىىىاد

لىدع    ا بعىاد ال باعػ    طىػ  الإللطزضػ في جامعػ بصردش  حطث   استخدام 

تعلىى  الب غىىػ الرومطىىػ  حطىىث طللىى  مىىن ال ىى ب اسىىتخدام ال باعىىػ    طىىػ        

لإطظاؾ يططاؾ تكاعلطػ مىن اؿطىاغ الطصمطىػ مىن طىأطرا يد تى ير مظىاركػ         ا بعاد

الناض في ا مصر التكنصلصجطػ يش ا جتماعطىػ يش ال قافطىػ )فىاد إضىبص شن ىرشد       

يطرىا تقىدم    ا بعادصد يد اؾاط  الممتع لل باعػ    طػ ب. كما  كر الباح 0193

متعىىػ الإبىىداض ؾمطىىع مشىىتخدمظ  ىى س التقنطىىػ مىىن  ىى   اكتظىىا  شإطظىىاؾ      

 ا بعىاد ا ططاؾ اـاصػ بر   مما ضقصد   إلى اوتراح يد تكىصد ال باعىػ    طىػ    

متاحػ للجمطىع مىن  ى   المكتبىات  طرىا سىتعزن ي مطترىا لت ىصضر الىتعل  لكىل           

 ب.  Van Epps et al.  0193ن ال  ب شيعااؾ  طـػ التدرضص )م

كمصرد لتعلط   ا بعادب استخدمصا ال باعػ ال   طػ 0190كاططس شن رشد )

يد تشىاعد   ا بعىاد لغػ الكتابػ الطاباططػ شا ررشا كطس  كن لل باعػ    طىػ  

ب. شفي 0190في   س العملطػ في المراحل المبكرغ ل  ب المدارض )كاططس شن رشد  

ب مىىىىع متحىىىىس معرىىىىد ماساتظصسىىىىتص  0192فىىىىا  التىىىىارضخ  تعىىىىاشد  صفىىىىارع ) 

للأطىىطاؾ التارىطىىػ  كىىن يد   ا بعىىادللتكنصلصجطىىا لإ بىىات يد ال باعىىػ    طىىػ  

ضقصم بز ال  ب بشرصلػ ش كنز تقدض  ت صر عىالظ اؾىصدغ  ىا ممىا ضىؤدع إلى      
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ا إمكاططىىات للعمىىل  يفكىىار يعمىىق حىىص  عملطىىػ الت ىىمط  شبالتىىالظ سىىطخلق يضاًىى   

 ب.0192التنشطقظ به ط ب ا ندسػ شالتارضخ ) صفارع  

  في المجالات الهٌدسية الأبعاداستخداي الطباعة ثلاثية: 

في العدضىىد مىىن فىىا ت ا ندسىىػ     ا بعىىاد ضىىت  اسىىتخدام ال باعىىػ    طىىػ    

 ا بعادشالت مط  شلعل ا غراض ا ك ر ططصعًا ال  تغ طرا ال باعػ    طػ 

في  ىى س امىىا ت  ىىظ عمىىل النم جىىػ شالنمىىا ا ا شلطىىػ. شلقىىد ؼىىدع  صرفىىاع   

في لىصض يللىصض  حطىث       Windwardب عن مظكلػ  ررت في مدرسىػ  0192)

اسىىتدعاؾ ال ىى ب لإطظىىاؾ يغ طىىػ ت ىىرضس مطىىاس ا م ىىار شبالتىىالظ حىىل مظىىكلػ 

 عملطىىػ للمدرسىىػ. شبرىى س ال رضقىىػ تعىىرض ال ىى ب لم اللىىا عملطىىال علىىؼ كطىىس    

يد تلىىر  يفكىىار   شتعمىىل علىىؼ ت ىىصضر مرىىارات   ا بعىىاد كىىن لل باعىىػ    طىىػ 

الت مط  لدضر . شلقد شضع ال  ب يفكىارًا كتلكىػ كاطىب يبشىط شيسىرل في      

. طق ىػ ي ىرؽ مى يرغ ل  تمىام  ىظ يطىز ي نىاؾ العمىل في         ا بعادال باعػ    طػ 

في  ا بعىىاد طىىػ المظىىرشض  بىىدي ال ىى ب الىى ضن فرمىىصا بظىىكل يفاىىل ال باعىىػ        

مشاعدغ ات رضن علؼ  لىق بطـىػ ؼكىز عمىل الكرضىق شلقىد يصىبة شاضىحال يد         

 ظ يداغ مكتصحػ للت مط  ا ندسظ شللكنصد اؾمطلػ  ا بعادال باعػ    طػ 

 ب.0192يضاًا   طرا تشمة بى "التجرض  شالنما ا ا شلطػ" ) صفارع  

ش  Ehudلرندسىىػ  اسىىتخدم عىى شغ علىىؼ  لىىك  في اؾصاطىى  ا ك ىىر تعقطىىدًا ل

Dror (0199  لتعزضىز الىتعل  في ف ىل  ندسىػ ال ىيراد       ا بعىاد ب ال باعػ    طىػ

حطث   إطظىاؾ  ىا ا دوطقىػ ل ىاؿرات عبىارغ عىن  ىا ا   ت ىنطعرا بصاسى ػ          

 ا ا يشلطىػ سىرضعػ واؿمىػ علىؼ البىصلطمر مىع بعى  التكاصىطل المعدططىػ الى            

تبار   س النما ا لل اؿرات شكاطب النتىاؿ    ب إضافترا بعد  لك. شلقد   ا 

ممتانغ شغاصػ فطما ضتعلق باؾصاط  المطكاططكطػ حطث تقدم ال باعػ    طىػ  

مطزغ كبيرغ عندما ضتعلق ا مر با ندسػ المعقدغ من المقىاطع شال قىصب    ا بعاد

 Ehud andالدا لطىػ ش لىك علىؼ عكىص ال ىر  التقلطدضىػ في عمىل النمىا ا )        

Dror  0199  ب. كمىىا  كىىر بىىاح صد ن ىىرشد في طتىىاؿجر   مطىىزات ي ىىرؽ لل باعىىػ

م ىىل التكلكىىػ المنخكاىىػ لعمىىل النمىىا ا ممىىا ضظىىير إلى ي مطىىػ      ا بعىىاد   طىىػ 

في فا  ال ناعػ شا ندسػ بشب  التكلكػ المنخكاػ  ا بعادال باعػ    طػ 

ب. شفي سىطا  ممطىزات   Van Epps et al( .0193شتنصض المصاد ال   كىن يد تقىدمرا.   

ب يطىىز طظىىرًا للجىىدش  الىىزمء    0199ال باعىىػ    طىىػ البعىىاد  كىىر إضرىىصد شدرشر )   

فىىإد ال باعىىػ    طىىىػ    CADالمحىىدشد لمظىىرشعات ال ىى ب باسىىتخدام ت ىىمط       

تىىصفر  ىى  حىى  سىىرضعا شضىىمن المىىصارد المالطىىػ المحىىدشدغ لإطتىىاا  ىىا جر     ا بعىىاد

اع مطىزغ يساسىطػ غ ىصد ؼشىه مرىارات      الت مطمطػ ا شلطػ كمىا يد  نى  
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 ىنحر  فرصىػ   تبىار     ا بعىاد التعل  لدؽ ال  ب ش ظ يد ال باعػ    طىػ  

 ىىا جر  ا شلطىىػ  ممىىا ضىىصفر لل ىى ب  ىى غ   تقىىدر بىى من شتعلمرىى  كطكطىىػ   

التحقىىق مىىن صىىحػ النمىىا ا التحلطلطىىػ ػرضبطًىىا شكطكطىىػ دمىى  ا  تبىىارات        

 ب. Ehud and Dror, 2011لطػ الت مط . )الدضنامطكطػ ا صاؿطػ في عم

دشرال كىىبيراأ ي نىىاؾ  ا بعىىادفي التعلىىط  العىىالظ ضكىىصد لتقنطىىػ ال باعىىػ    طىىػ  

التعل  القاؿ  علىؼ المظىارضع كمىا في التعلىط  ا ندسىظ حطىث ضىت  دمى  مرىارات          

 ىىى س التقنطىىىػ في المنىىىا   الدراسىىىطػ مىىىن  ىىى   إدراجرىىىا في المقىىىررات اؿالطىىىػ    

رات جدضىىدغ تعتمىىد علطرىىا. شمىىن ا م لىىػ اؾطىىدغ في  ىى ا امىىا        شإد ىىا  مقىىر 

كنق ىىػ قصرضىىػ لمظىىرشعات الت ىىمط  في   ا بعىىاداسىىتخدام ال باعىىػ    طىىػ 

وش  المطكاترشططك بكلطػ ا ندسػ في جامعػ فط دلكطا با ردد  شيضاال في وشى   

ػ ا ندسىىىػ ال ىىىناعطػ سىىىصاؾ في مرحلىىىػ البكىىىالصرضصض يش الماجشىىىتير في جامعىىى    

العلصم الت بطقطػ في يشفنبصرغ بألماططا  شوش  علصم ا ندسػ المطكاططكطػ ظامعػ 

جص اطشىى ا ظنىىصب يفرضقطىىا  شوشىى  ا ندسىىػ المطكاططكطىىػ ظامعىىػ بلغىىراد في     

يداغ طىىاؿعػ في تىىدرضص  ا بعىىادرشسىىطا. كمىىا يصىىبحب تقنطىىػ ال باعىىػ    طىىػ   

ت ىىىصضر الرشبصتىىىات  الرشبصتىىىات  حطىىىث إطرىىىا شسىىىطلػ منخكاىىىػ التكلكىىىػ لىىىدع  

التعلطمطىىػ  شمىىن ا م لىىػ في  ىى ا امىىا  وشىى  ا ندسىىػ المطكاططكطىىػ في جامعىىػ     

مصدضنىا شرهطىص إمطلطىا بإض الطىا  ش وشىى  ا ندسىػ المطكاططكطىػ في جامعىػ ش ضىىػ        

 ططصضصرع.

  في لدالات العوارة الأبعاداستخداي الطباعة ثلاثية: 

كمبطىصتر فرى  المشىتخدم للبطـىات     علىؼ يجرىزغ ال   ا بعىاد ضعزن الت صر    ىظ  

المكاططػ شالكطزضاؿطػ ال  ضقصم بت ىمطمرا. شتعتمىد طىر  التىدرضص باسىتخدام      

علىىىؼ اسىىىتخدام بىىىرام  الكمبطىىىصتر لتصجطىىىز ال ىىى ب  ا بعىىىادالنم جىىػ    طىىىػ  

شمشىىىاعدتر  في الإدراع المكىىىاطظ. شمىىىع  لىىىك  لم تشىىىت ع  ىىى س ال رضقىىىػ دعىىى    

ؿ  الم لصبىىػ   اصىىػ إ ا كاطىىب المظىىارضع     ال ىى ب بظىىكل فعىىا  لتحقطىىق النتىىا    

 ا بعىاد معقدغ شمك لػ. شمع ت صضر التكنصلصجطىا    ا تطىار ال باعىػ    طىػ     

. شفي  ىى ا الشىىطا  فقىىد ا بعىىادكىأك ر ال ىىر  فعالطىىػ لإطتىىاا النمىىا ا    طىىػ  

 كر العدضد من البىاح ه يد تعمىط  الت ىمط  بمشىاعدغ اؿاسىصب شالت ىنطع       

ب وىىد حشىىنب بظىىكل كىىبير تعلىىط  الت ىىمط   CAD-CAM)بمشىىاعدغ اؿاسىىصب 

مىن البطاطىات    ا بعىاد المعمارع. شلقد بديت تقنطػ طباعىػ ا طىطاؾ المادضىػ    طىػ     

  شيطلق علؼ  ى س التقنطىػ   9762الرومطػ  ش  مرغ بصاس ػ تظارلز  ا  في عام 

. شفي 9764اسى  ال باعىػ اؿجرضىػ امشىمػ شح ىل علىؼ بىراؾغ ا ىتراض في عىام          

ب علىىؼ بىىراؾغ ا ىىتراض MITح ىىل معرىىد ماساتظصسىىتص للتكنصلصجطىىا ) 9771م عىىا
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" شال  تظبز تقنطىػ طكا ىػ   ا بعادتقنطػ ي رؽ  تشمؼ "تقنطات ال باعػ    طػ 

 Zيطلقىب طىركػ    0113. شفي عىام  ا بعىاد اؿ  المشتخدمػ في ال ابعات  ناؿطػ 

Corp  عالطػ الدوػ في الشص .   ا بعاديش  طابعػ ملصطػ    طػ 

 ىىظ شاحىىدغ مىىن المصضىىصعات الراؿىىدغ الىى   كىىن يد    ا بعىىادال باعىىػ    طىىػ 

ضكىىصد  ىىا تىىأ ير كىىبير علىىؼ التعلىىط  المعمىىارع. شتىىرتبط عملطىىػ تنكطىى  شإطظىىاؾ     

المبىىىاطظ بالت ىىىنطع الرومىىىظ في فىىىا  الت ىىىمط  المعمىىىارع المعاصىىىر حطىىىث ضىىىت     

    ػمطع المصاد شا جىزاؾ ا طكلطىػ   تبشطط عملطات الت مط  شالت نطع من 

 ىى  ضىىت  طقلىىرا إلى المصوىىع    ا بعىىادللمبنىىؼ شطباعترىىا بتقنطىىػ ال باعىىػ    طىىػ    

يصىبحب ال ابعىات    طىىػ    0113شتركطبرىا لتظىكطل المبنىؼ بأكملىز. شمنىى  عىام      

متاحػ بأبعاد يك  بك ير من الشابق حطث تصجىد اتد طابعىات  كنرىا طباعىػ     

رضىن  كمىا انكاىب التكىالطس بظىكل كىبير  شضرجىع  لىك         مبنؼ مكصد مىن دش 

. شوىد ي رىرت   ا بعىاد يساسًا إلى المنافشػ به مىزشدع  ىدمات ال باعىػ    طىػ     

بع  الدراسات اؿدض ػ يد عىدد المكصطىات الم ىنعػ في المبىاطظ باسىتخدام تقنطىػ       

 ود ارتكع بظكل حاد في الشنصات القلطلػ الماضطػ.  ا بعادال باعػ    طػ 

  الأبعادالتكٌيات المختلفة للطباعة ثلاثية:  

 ظ إحدؽ طر  الت نطع اؿدض ػ حطث  كن ت نطع منت  فش     ىظ  

ملمصض عن طرضق ت مطمطز علؼ جران اؿاض اتلىظ  شيد تىت  عملطىػ     ا بعاد

ال باعػ عن طرضق إضافػ طبقات روطقػ من اـامػ المشتخدمػ بعاىرا فىص    

  الم لصب ش ظ تشىمظ بالت ىنطع التجمطعىظ ش ىظ     بع  ؿه يد ضكتمل امش

  حطىث تشىت طع ال ابعىات    طىػ     ا بعىاد طرضقػ فصرضىػ ـلىق  ىا ا    طىػ     

ت نطع منتجىات في غاضىػ التعقطىد  حطىث ض مكىن إطظىاؾ  ىص ا كامىل في          ا بعاد

شتعىى   ىى س ال رضقىىػ  ىىظ    ا بعىىادعملطىىػ شيحىىدغ باسىىتخدام ال باعىىػ    طىىػ   

 ب.9ا ك ر اطتظارال)

فإطىىز هىى  عمىىل  ىىص ا رومىىظ    ىىظ   ا بعىىادشوبىىل عمىىل ال باعىىػ    طىىػ 

 _باستخدام بىرام  اطتىاا الصاوىع ا فتراضىظ  شض عىر  كىلً مىن "بىراشد"          ا بعاد
ب الصاوىىىع Brown, Hobbs _ Gorbon, 200/,14ش "جىىىصردد" ) _" ىىىصبص" 

كاملػ ػمع شتدار بصاس ػ برطام  حاسصبظ  لى ا فأطىز   الإفتراضظ بأطز بطـػ مت

ضىىد ل المىىتعل  في البطـىىػ التعلطمطىىػ شضتكاعىىل معرىىا"  شتقىىصم معرىىا تكنصلصجطىىا         

الصاوع الإفتراضظ علؼ مزا الصاوع باـطا  شإطظاؾ قطط مظابػ للصاوىع الى ع   

 طعطظىىز  شضتم ىىل  لىىك في إ رىىار ا طىىطاؾ ال ابتىىػ شالمتحركىىػ شكأطرىىا في عالمرىىا 

ب. شتع ىىىد 0191اؿقطقىىىظ حطىىىث ػشىىىطد ا شحركترىىىا شالإحشىىىاض برىىىا )الىىىزضن       

 ا بعىىادبرفطىىات الصاوىىع ا فتراضىىظ يحىىد ي ىى  ال فطىىات التعلطمطىىػ    طىىػ    



 م0202.. شهـــــــر أبريل                               1ج 83دد ــــــــــالع

 

 بحوث عربية في مجالات التربية النوعية

 

 

 

   
977 

 

 ,Dickey, 2005شالىى  تىىؤدع إلى اطغمىىاض المىىتعل  دا ىىل البطـىىػ التعلطمطىىػ )    

 ب.444_442

 

 

 

 

 
 ا بعادب إحدؽ ماكطنات ال باعػ    طػ 9طكل )

بإطتىىىاا فشىىىمات ملمصسىىىػ مىىىن ت ىىىمطمات   ا بعىىىادتقىىىصم طباعىىىػ    طىىىػ 

رومطػ ب رضقػ الت نطع الإضافي لطت  بناؾ المنت  حتىؼ ضكتمىل ػمطعىز بظىكل     

كلظ عطث ىرا من الماكطنىػ مكىتم ل شفمعىال في طىكلز النرىاؿظ  شىتلىس       

طع يجىىزاؾ  لىىك عىىن طىىر  الإطتىىاا التقلطدضىىػ للمنتجىىات الىى  تعتمىىد علىىؼ ت ىىن   

للمنت  بظكل منك ل    ضت  ػمطعز بعد  لك  شتعمل كل يسالط  شتقنطىات  

علؼ   ا ا سىاض  اتىز  شلكنرىا ؽتلىس فطمىا بطنرىا مىن         ا بعادال باعػ    طػ 

حطث ال رضقػ شا سلصب شالمصاد المشىتخدمػ شالت بطقىات ب بطعىػ اؿىا  كمىا      

 ب08في طكل رو  )

 

 

 

 

 
 ا بعادقنطات ال باعػ    طػ ب بع  ا م لػ لت0طكل )

شتع ىد التقنطىات التالطىػ      ا بعىاد شتصجد العدضد مىن تقنطىات ال باعىػ    طىػ     

  ظ ا ك ر ططصعال شفطما ضلظ طب غل عنرا8
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  الٌوذجة بالترسيب المٌصِز Fused Deposition Modeling (FDM:) 

تعد   س ال رضقػ يك ر ال ر  ططصعال شيول تكلكػ من به طىر  ال باعىػ   

إ  يطرىىا ب طـىىػ شيوىىل جىىصدغ مقارطىىػ بال ابعىىات ا  ىىرؽ  شتبىىدي   ا بعىىاد   طىىػ 

مىىن  ىى    ىىطط مىىن الب سىىتطك يش سىىلك معىىدطظ    FDMال باعىىػ عىى  تقنطىىػ  

ب ضت ىىىل  ىىى ا اـىىىطط ببكىىىرغ مت ىىىلػ بال ابعىىىػ كىىىظ  ىىىر  filamentتشىىىمؼ )

رحلػ ال رر  شبعد اط رارس ضت  تظكطل النمص ا ع  ترسط  المادغ الم رصرغ بم

عىى  مشىىار ضىىتحك  فطىىز الت بطىىق اـىىاد ظرىىان الكمبطىىصتر المت ىىل بال ابعىىػ    

شعند ا طتراؾ مىن كىل طبقىػ ضىت  تظىكطل طبقىات متتالطىػ علىؼ من ىػ البنىاؾ           

ترىاؾ عملطىػ الترسىط     المقدمػ إلى ال ابعػ  شمع اط ا بعادشفقال للبطاطات    طػ 

 تت  عملطػ الت ضد ال  تعطد المادغ إلى اؿالػ ال لبػ مرغ ي رؽ.

  الشتيريو ليجوغزافيStereo lithography  : 

ش ىىظ عملطىىػ تعتمىىد علىىؼ   ا بعىىادش ىىظ يوىىدم التقنطىىات في ال باعىىػ    طىىػ   

اللطزر شتشتخدم البلمرغ الاىصؿطػ ل ىنع فشىمات صىلبػ مىن الشىصاؿل شضىت         

ال بقات من     عملطىات ال ىرر شالتجمطىد  شضىت  صىرر المىادغ اـىام         طباعػ

حتؼ ض مكن للآلػ إعىادغ تظىكطلرا مىن طبقىات متتالطىػ علىؼ من ىػ البنىاؾ شفقىال          

المقدمػ إلى ال ابعػ شحتؼ يد ضت  ا طتراؾ من النمىص ا   ا بعادللبطاطات    طػ 

البنكشىىجطػ علىىؼ   الم لىىصب شمىىع اطترىىاؾ عملطىىػ الترسىىط  تعمىىل ا طىىعػ فىىص         

ؼصضل اؿالىػ الشىاؿلػ للب سىتطك إلى اؿالىػ ال ىلبػ مىرغ ي ىرؽ شتعىد  ى س          

ال رضقػ  ظ ا م ل  من حطث التكلكػ لإطتىاا النمىا ا ا شلطىػ الشىرضعػ  طرىا      

وىىادرغ علىىؼ ت ىىنطع إجىىزاؾ  ات دوىىػ عالطىىػ بظىىكل سىىرضع ش ات وىىصغ مص ىىص  برىىا   

 طشبطال.

  الطباعة عبر تجويع الجزيئاتSelective Laser Sintering : 

شفي  ىى ا النىىصض ضىىت  ا عتمىىاد علىىؼ إ ابىىػ المشىىحص  الب سىىتطكظ للمىىادغ اـىىام 

شصرر جزضـاتىز  ى  ضىت  شضىعز بظىكل معىه ضظىبز سىك  المىادغ الم ابىػ في والى             

لتتظىىكل حشىى  القالىى  المحىىدد ش ىىظ طكىىص ال رضقىىػ المشىىتخدمػ في صىىىناعػ         

كطلرا حشى  والىى  معىه   ت ىىمطمز   ا طىطاؾ المعدططىػ عىى  صىرر ا شإعىىادغ تظى    

مشىىىبقال ش كىىىن بصاسىىى ترا طباعىىىػ المنتجىىىات  ات ا طىىىكا  المعقىىىدغ  ات الدوىىىػ   

 العالطػ شال    ضًمكن طباعترا بال ر  ا  رؽ إ  يطرا تكصد يك ر تكلكػ.

  َالٌفح بالمعدMaterial Jetting: 

  في تظبز   س التقنطػ مىن حطىث كطكطترىا شطبطعترىا مىع تقنطىػ طكىث اؿى        

حطىث ضىت  صىناعػ ال بقىات عى        Inkjet Printingال ابعات العادضػ المعرشفىػ  

طكث المادغ اـام    ضت  اسىتخدام مىصاد راب ىػ لىربط ال بقىات ببعاىرا شنضىادغ        



 م0202.. شهـــــــر أبريل                               1ج 83دد ــــــــــالع

 

 بحوث عربية في مجالات التربية النوعية

 

 

 

   
019 

 

شيك ر ا عملطىػ    ا بعادوصترا شتعد شيحدغ من يفال طر  ال باعػ ال   طػ 

 طػ.حطث تتش  بدوػ عالطػ إ  يطرا  ات تكلكػ عال

  الأبعادمميزات تكٌية الطباعة ثلاثية: 

العدضىد مىن الممطىزات في فىا ت الت ىمطمات       ا بعىاد تصفر ال باعػ    طىػ  

 ا ندسطػ شالمعمارضػ كما ضلظ8

 . الشرصلػ في إطظاؾ النما ا شتعدضل الت مط 
    الإمكاططىىىىػ في طشىىىىخ الت ىىىىمطمات باسىىىىتخدام طظىىىىام مشىىىىة ضىىىىصؿظ رومىىىىظ

 .3D Scanning ا بعادشؼصضلرا إلى منت     ظ 
   ضصجد حدشد لمدؽ تعقطد الت مط  المراد ت نطعز  حطث ض مكن إطظاؾ يطكا  

مركبىىػ    كىىن إطتاجرىىا كق عىىػ شاحىىدغ عىىن طرضىىق تقنطىىات الت ىىنطع       

تشىىت طع إطتىىاا ينطىىع ا جىىزاؾ  ا بعىىادػ التقلطدضىىػ حطىىث يد ال ابعىىػ    طىى

 البارنغ شالمتدا لػ شالمعظقػ الكبير منرا شال غير علؼ حد سصاؾ.
  تان بنظام استرجاض متكامل للخامات كما يد المخلكات ال اطصضػ تكصد يول 

مما ؽلكز تقنطىات الت ىنطع التقلطدضىػ الى  ؽلىس كمطىات كىبيرغ تقىدر         

ب. كمىىىا يد عملطىىىػ 1د كمىىىا في طىىىكل روىى  ) % في الت ىىىنطع شالمعىىاد 71بنشىىبػ  

ت نطع ا جزاؾ بظكلرا النراؿظ مباطرغ دشد المرشر بمراحل شسىط ػ شلى لك   

يك ىىىر ال ىىىر  صىىىدضقػ  ا بعىىىاد كىىىن يد ت ىىىبة تقنطىىىػ ال باعىىىػ    طىىىػ 

 للبطـػ.

 

 

 

 
 

 ا بعادب مقارطػ به طر  الت نطع التقلطدضػ )الت نطع بالإنالػب شطرضقػ ال باعػ ال   طػ 1طكل )

 )الت نطع بالإضافػب من حطث تقلطل طشبػ المخلكات.

     ا ت ار الصوب شاؾرد شالتكلكػ  حطث يد الق عػ المراد إطتاجرا لىن  ىر إ

لظ اؿ ىص  علىؼ دشرات   شبالتىا  ا بعادعلؼ نلػ شيحدغ ش ظ ال ابعػ    طػ 

 إطتاجطػ و يرغ جدال مقارطػ بالتقنطات التقلطدضػ.
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      اؿ ىىىص  علىىىؼ منتجىىىات م ابقىىىػ لكىىىل المصاصىىىكات القطاسىىىطػ المصجىىىصدغ في

 النمص ا الرومظ.

   الأبعــادتحليــم هٌِجيــات لــبعا الدراســات في اســتخداي الطباعــة ثلاثيــة 
 في التعليى

ت في اسىتخدام ال باعىػ   فطما ضلىظ عىرض شؼلطىل لمنرجطىات بعى  الدراسىا      

 في التعلط 8 ا بعاد   طػ 

  في التصـويى   الأبعادالدراسة الأولى: عٍ استخداي تكٌيات الطباعة ثلاثية
 المعواري وتشييد المباًي

يدؽ اطتظىىىار التكنصلصجطىىىات الرومطىىىػ إلى تغىىىطير كىىىبير في فىىىا  ا ندسىىىػ   

 حىدع ا عىاع   المعمارضػ  شترد    س الدراسػ إلى تقدض  مراجعىػ منرجطىػ   

في الت ىىىمط   ا بعىىىادحىىىص  ط ىىىا  ت بطىىىق شتىىىأ ير تقنطىىىات ال باعىىىػ    طىىىػ      

المعمىىارع شتظىىططد المبىىاطظ  شوىىد يجىىرع البىىاح صد ع ىىال مصسىىعال في وصاعىىد بطاطىىات    

 43ا عاع المنظصرغ في فترغ الشنصات العظر ا  يرغ  حطث   ا تطار عطنىػ مىن   

شتأ ير ا في فىا    ا بعادل باعػ    طػ فلػ المتعلقػ بالت صرات في تقنطػ ا

شوىىد  ل ىىب  ىى س الدراسىىػ الى شجىىصد فمصعىىػ مىىن    العمىىارغ شتظىىططد المبىىاطظ.

شت بطقاترىا في العمىارغ شتظىططد     ا بعىاد التحدضات يمام تقنطػ ال باعىػ    طىػ   

 المباطظ كما ضلظ8

   تهييــا المٌـاُج المعواريــة هـع اســتخداي تهٌولوجيـا الطباعــة    1التحـدي :
 الأبعادثلاثية 

 كن تلخطص   ا التحدع ال ع ضصاجز التعلط  المعمارع مىن  ى   التقىدم    

في الشىىىؤا  التىىالظ8 كطىىىس  كىىن تكططىىىس    ا بعىىاد في تقنطىىات ال باعىىػ    طىىىػ   

مىىن يجىىل   ا بعىىاد   طىىػ المنىىا   المعمارضىىػ مىىع اسىىتخدام تكنصلصجطىىا ال باعىىػ    

ؼدضث طتىاؿ  الىتعل  شا سىتجابػ لمت لبىات اـىرهه للممارسىػ المرنطىػ مىع         

حطىث  كىن يد تشىا   ت بطقىات       دع  عادات التعل  ؾطل جدضد مىن ال ى ب؟  

في التعلىىط  في ت ىىصضر ػربىىػ الىىتعل  العملىىظ  شحىىل       ا بعىىادال باعىىػ    طىىػ  

 عظ  شالإدراع المكاطظ  شنضادغ دافع التعل . المظك ت  شالتعل  شالتككير الإبدا

  التصويى المعواري المبتهز2التحدي : 

 كن تلخىطص التحىدع الى ع ضصاجىز الت ىمط  المعمىارع طتطجىػ للتقىدم في         

في الشؤا  التالظ8 كطس  كن ؼشه عملطىات   ا بعادتقنطات ال باعػ    طػ 

لزضىادغ ككىاؾغ    ا بعىاد ػ الت مط  شيسىالطبز باسىتخدام تقنطىات ال باعىػ    طى     

شلمصاجرىػ  ى ا التحىدع  هى        الإطتاا شطصعطتز دشد الإ    ب ابعز الإبداعظ؟

يد ضركىىز العمىىل المشىىتقبلظ علىىؼ ت ىىصضر ت ىىمط  مبتكىىر مىىن حطىىث العملطىىات       

 شا سالط  شا دشات شا تبار ت بطقرا علؼ الن اوه ال غير شالكبير. 
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  شتٌدة إلى التصٌيع: اتجاُات عولية التصويى الم3التحدي 

 نىاع حاجىػ إلى مزضىد مىن الدراسىات حىص  عملطىات الت ىمط  المشىتندغ إلى          

الت ىىىنطع في مرحلىىىػ مبكىىىرغ  شعىىى شغ علىىىؼ  لىىىك    ىىىل البحىىىث في مظىىىارضع      

الت ىىمط  فىىا  ن ىىر مىىن فىىا ت ا ستكظىىا   كىىن يد ضزضىىد مىىن المعىىار           

 .ا بعادشاـ ات )العملطػب في فا  ت بطق تقنطات ال باعػ    طػ 

 ابتهار تكٌيات البٌاء4 التحدي : 

 كىىىن تلخىىىطص التحىىىدع الىىى ع ضصاجىىىز ابتكىىىار تقنطىىىات البنىىىاؾ الناػىىىػ عىىىن  

في الشىىؤا  التىىالظ8 كطىىس  كننىىا     ا بعىىادالت ىىصر في تقنطىىات ال باعىىػ    طىىػ   

ت ىىصضر مىىصاد شيطظمىىػ بنىىاؾ يك ىىر اسىىتدامػ  ش ىىا ا إطتىىاا  شعملطىىات اسىىتغ     

للمشىىىا مػ في ترطـىىىػ بطـىىىػ يك ىىىر صىىىحػ    ا بعىىىادتقنطىىىات ال باعىىىػ    طىىىػ  

ش ىىرش  عمىىل يفاىىل؟  نىىاع حاجىىػ إلى مزضىىد مىىن البحىىث لتحشىىه إطتاجطىىػ    

البنىىاؾ  شتقلطىىل العمالىىػ  شنضىىادغ الشىى مػ  شتقلطىىل الب ىىمػ البطـطىىػ لل ىىناعػ    

كمىىا هىى  يضاًىىا تصجطىىز جرىىصد البحىىث مىىص ا  تىىػ الكاملىىػ ؾعىىل العملطىىػ      

 يول ك افز.  وابلػ للحطاغ اوت ادضًا شعمالػ

  الهفاءة والاقتصاد5التحدي : 

 ك  التكالطس  ص ا ىد  الى ع  كىن ؼقطقىز مىن  ى   ؼشىه ات ت        

شالتقنطىات شالمىصاد  شمىع  لىك  هى  إجىراؾ ؼلطىل للتكلكىػ شالكصاؿىد مىن  ىى             

التركطز علؼ عدغ عصامل )م ل المصوع شطرضقػ ال باعىػ شتكنصلصجطىا ال باعىػ    

 ا بعىىادلكرىى  كطكطىىػ مقارطىىػ تكلكىىػ البنىىاؾ الم بىىصض    ىىظ  شالنىىصات  المرغصبىىػب

 بتكلكػ البناؾ التقلطدع.

  الاتجاُات البيئية والمجتوعية6التحدي : 

ضلىىزم إجىىراؾ مزضىىد مىىن البحىىصع لتقطىىط  بعىى  المؤطىىرات البطـطىىػ في ت بطىىق    

شالدراسىىىىات المتعلقىىىىػ بتحقطىىىىق العمالىىىىػ    ا بعىىىىادتقنطىىىىات ال باعىىىىػ    طىىىىػ   

مىع  لىىك  فىإد التحىىدع ضكمىن في يد التكنصلصجطىىا اؾدضىدغ تت لىى      المشىتدامػ  ش 

وىىصغ عاملىىػ متخ  ىىػ لتظىىغطل ات ت الىى  ربمىىا ؽلىىق مظىىاكل اجتماعطىىػ     

شاوت ىىادضػ  لىى لك  فىىإد تىىدرض  القىىصؽ العاملىىػ علىىؼ تقنطىىات ال باعىىػ    طىىػ  

شك لك إطظاؾ بىرام  يك ىر بشىاطػ شسىرصلػ في ا سىتخدام للعملطىات        ا بعاد

  ظ إجابات قتملػ   ا التحدع.  اتلطػ

    في التعلـــيى  الأبعـــادالدراســـة الجاًيـــة: عـــٍ دهـــج تكٌيـــات الطباعـــة ثلاثيـــة
 المعواري نأدوات تصويى

 ا بعىىادتناشلىىب  ىى س الدراسىىػ تىىأ ير اسىىتخدام تكنصلصجطىىا ال باعىىػ    طىىػ     

علىىؼ إدراع الكتىىل شالكراغىىات ل ىى ب ا ندسىىػ المعمارضىىػ. شوىىد بىىديت الدراسىىػ    

سىتدع  من ىق    ا بعىاد اغػ فرضطػ يد استخدام النما ا الم بصعػ    طىػ  ب ط
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الت مط  شؼشن الكر  العمطق لإدراع الكتل شالكراغات لل ى ب   ى    ي ى     

طالبال ش  عىرض مظىرشض   اطتاجىز بىال ام  اؿاسىصبطػ    طىػ        11عطنػ من 

اعىىػ    طىىػ  ىى    عىرض طكىىص المظىىرشض يمىامر  م بصعىىال بتقنطىػ ال ب    ا بعىاد 

 ىى    عمىىل اسىىتبطاد  ىىؤ ؾ ال ىى ب حىىص  المظىىرشعه  شوىىد ي رىىرت          ا بعىىاد

يع ىىؼ طتىىاؿ  يفاىىل في ت ىىصضر    ا بعىىادالنتىىاؿ  يد اسىىتخدام ال باعىىػ    طىىػ   

ودرات ال ى ب لإدراع الكتىل شالكراغىات المعمارضىػ  كمىا تؤكىد النتىاؿ  يضاًىا         

يد تىىىبء  ىىى س التكنصلصجطىىىا في ت ىىىصضر يدشات التىىىدرضص سىىىطعزن الإدراع المكىىىاطظ 

 لل  ب.

         في  الأبعـاد الدراسة الجالجة: عـٍ أيـٍ ونيـا يـتى اسـتخداي الطباعـة ثلاثيـة
 التدريص والتعليى

من     مراجعػ العدضد من ا عاع ا كاد طىػ الى  تشتكظىس ت بطىق     

في التىدرضص شالتعلىط  ؼىاش   ى س الدراسىػ يد       ا بعادتقنطات ال باعػ    طػ 

في طظىام   ا بعىاد ػط  علؼ تشاؤله8 ا ش   يضن ضت  استخدام ال باعػ    طػ 

في طظىىىام   بعىىىاداالتعلىىىط ؟ شال ىىىاطظ  كطىىىس ضىىىت  اسىىىتخدام ال باعىىىػ    طىىىػ     

التعلىىط ؟ شوىىد  ل ىىب الدراسىىػ يطىىز  كىىن اسىىتخدام  ىى س التقنطىىػ في المىىدارض     

شاؾامعىىات شالمكتبىىات شبطـىىات التعلىىط  اـىىاد  كمىىا   ؼدضىىد ششصىىس سىىب   

ب تعلىط  المعلمىه   0  )ا بعىاد ب تعلىط  ال ى ب ال باعىػ    طىػ     9فـات استخدام8 )

ب إطتىىىاا 2دعىىى  ي نىىىاؾ التىىىدرضص  )  ب كتكنصلصجطىىىا1  )ا بعىىىادال باعىىىػ    طىىىػ  

ب اسىىىتحداع 3الىىى  تشىىىاعد علىىىؼ الىىىتعل   )    ا بعىىىادالنمىىىا ا امشىىىمػ    طىىىػ   

 ب دع  ا طظ ػ التصعطػ.    4تكنصلصجطات مشاعدغ  ش)

    في تطــويز  الأبعــادالدراســة الزابعــة: عــٍ تونيــا تكٌيــات الطباعــة ثلاثيــة
 الفهز التصويوي للإعلاَ المجشى

في اطتاا  ا ا  ا بعاداستخدام تقنطػ ال باعػ    طػ  حاشلب   س الدراسػ

إع د مبتكرغ شعث مدع إمكاططػ استخدامرا برد  تشصضق المنت  المعلىن عنىز   

شؼشه ال صرغ ال  نطػ لز لدع المشترلك. ش  عمل استبطاد لعطنػ عظصاؿطػ 

مىىن المشىىترلكه في مراحىىل عمرضىىػ كتلكىىػ لقطىىاض معىىرفتر  برىى س التقنطىىػ      

شا سىالط  المشىتخدمػ في النمىا ا     ا بعاددع تأ ير تقنطات ال باعػ    طػ شم

عملطىىػ الظىىراؾ شتأكطىىد ال ىىصرغ ال  نطىىػ لىىز       التحكطىىز علىىؼ  المعرشضىىػ علىىؼ 

شؼقطق استجابػ تكاعلطػ يفال به المنىت  شالمشىترلك. شوىد  ل ىب الدراسىػ      

 الى عدغ طتاؿ   ب صطاغترا علؼ يربعػ قاشر كما ضلظ8

 المشـتخدهة في   الأبعـاد ر الأون: تأثير استخداي تكٌيـّ الطباعـة ثلاثيـة    المحو
 تطويز وتحفيز الفهز الإبداعي

%ب  يع اطىز   تقىل    51%   64كاطب طشىبػ المصافقىػ برى ا المحىصر تىتراشح مىا بىه)       

مىىن العطنىىػ علىىؼ يد اسىىتخدام تقنطىىػ ال باعىىػ  69متصسىىط طشىىبػ المصافقىىػ عىىن %

تصفر طر  جدضدغ لممارسىػ الإعى د شتتىطة للم ىم       كن اد  ا بعادال   طػ 
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افا  جدضدغ  ستخدام العدضد من اـامات من حطث الملمص شاللصد شالظكافطػ 

القطاسىطػ   ا بعىاد شالعدضد من اـصاد ا  ىرؽ ممىا ىىرا الم ىم  مىن حىدشد       

للخامىىىىات المختلكىىىىػ المشىىىىتخدمػ في الت ىىىىمط  مقارطىىىىػ بالصسىىىىاؿل الم بصعىىىىػ    

ضىىػ فاىى  عىىن امكاططىىػ تص طىىس اك ىىر مىىن حاسىىػ مىىن حىىصاض   بىىال ر  التقلطد

 المتلقظ شتقلطل ا   اؾ عند تنكط  الت مط  ا شلى.

        نتكٌيــة  الأبعــادالمحــور الجــاًي: تــأثير اســتخداي تكٌيــة الطباعــة الجلاثيــة
تفاعليــة في الــدعى الإ ــابي لجوِــور المشــتِلهل وتعزيــز العلاقــة بــل     

 المٌتج والمشتِلو.

ب بمتصسىط  %65 , %87المصافقػ برى ا المحىصر تىتراشح مىا بىه )     شكاطب طشبػ 

علؼ يد تأ ير اسىتخدام تقنطىػ ال باعىػ ال   طىػ       56% طشبػ مصافقػ   تقل عن 

كتقنطىىىػ تكاعلطىىىػ في الىىىدع  الإهىىىابظ ؾمرىىىصر المشىىىترلكه شتعزضىىىز    ا بعىىىاد

ر الع وىىػ بىىه المنىىت  شالمشىىترلك مىىن  ىى   تكامىىل الظىىكل اؾرافطكىىظ لعناصىى      

للإوىىاؾ شا مطترىىا في تقىىدض  فكىىرغ جدضىىدغ مبتكىىرغ       ا بعىىادالإعىى د ال   ىىظ  

ػىى ب اطتبىىاس المشىىترلك شالعمىىل علىىؼ تصصىىطل المعلصمىىات الم لصبىىػ عىىن المنىىت  لىىز  

 ب رضقػ مبش ػ.

  نتكٌية تفاعلية  الأبعادالمحور الجالح: تأثير استخداي تكٌية الطباعة الجلاثية
 في تحكيل الاستداهة.

%ب مىىن العطنىىػ في  ىى ا المحىىصر علىىؼ   45.1%  63بػ تىىتراشح مىىا بىىه ) يكىىدت طشىى 

% علىىؼ ي مطىىػ اسىىتخدام تقنطىىػ  53.1مصافقترىىا بمتصسىىط طشىىبػ مصافقىىػ حىىصالظ  

كتقنطىىػ تكاعلطىىػ في تىىصفير طىىر  جدضىىدغ لممارسىىػ   ا بعىىادال باعىىػ ال   طىىػ 

الإع د تظكل وصغ إهابطىػ لمشىاعدغ المؤسشىات علىظ العمىل بظىكل مشىتدام مىن         

     تصفير طكاضات المصاد اـام الناػػ عن الت نطع بال ر  التقلطدضػ.

      المحور الزابع: استطلاع اراء جمِور المشـتِلهل وـون اسـتخداي تكٌيـات
 بالإعلاَ الأبعادالطباعة الجلاثية 

%ب بمتصسىىط 66%   47كاطىىب طشىى  المصافقىىػ في  ىى ا المحىىصر تىىتراشح مىىا بىىه )      

مىن العطنىػ علىؼ رغبىػ المشىترلكه في مظىا دغ        %80 مصافقػ   تقىل عىن    طشبػ

حطىث اد ا عى د    ا بعىاد اع طات م بصعػ باستخدام تقنطػ ال باعىػ ال   طىػ   

الم بصض بر س التقنطػ وتصع علؼ ودر من التظىصضق شا  ىارغ مقارطىػ بىالإع د     

 الم بصض بال ر  التقلطدضػ.

 الطزيكة والإجزاءات: 
 :هٌِج الدراسة 

  اسىىتخدام المىىنر  المختلىىس برىىد  التعىىر  علىىؼ إمكاططىىػ شمعصوىىات دمىى      

في المىنر  الدراسىظ ل ى ب العمىارغ شالتخ ىطط        ا بعادتقنطػ ال باعػ    طػ 

 ش لك لصصس شؼلطل شتكشير طتاؿ  استجابات عطنرػ الدراسػ.
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  :لدتوع الدراسة 

العمىىارغ تكىىصد فتمىىع الدراسىىػ مىىن ينطىىع يعاىىاؾ  طـىىػ التىىدرضص بكلطىىػ     

ب 91 ى شبلغ عىدد   ) 9222شالتخ طط ظامعػ الملك عبدالعزضز في العام الدراسظ 

 من يعااؾ  طـػ التدرضص.

 :عيٌّ الدراسة 

  ا تطار عطنػ ب رضقػ عظصاؿطػ بشط ػ شتكصطب العطنػ من ا اىاؾ  طـىػ   

ب منرا  شعنىد اطى ض   91ب ستباطػ ش  استرداد )01التدرضص  شوام الباحث بتصنضع )

 الباحث علطرا.

 :أداة الدراسة 

لتحقطق ي دا  الدراسػ   ت صضر ا ستباطػ ش لك بعد ا ط ض علؼ ا دب 

النظىىىىرع شالدراسىىىىات الشىىىىابقػ المتاىىىىمنػ للمقىىىىاضطص  ات الع وىىىىػ بمصضىىىىصض 

ب شدراسىىػ اؿجىىرع   سىىلماد 9  طبىىػ    0197مرىىراد   طىىطماؾ )الدراسىىػ كدراسىىػ 

 داغ لقطاض إمكاططػ شمعصوات دم  تقنطىػ  ب   ت صضر   س ا0192إس م قمد )

في المىىنر  الدراسىىظ ل ىى ب العمىىارغ شالتخ ىىطط مىىن     ا بعىىادال باعىىػ    طىىػ  

جاطىى  شجرىىػ طظىىر يعاىىاؾ  طـىىػ التىىدرضص  مصنعىىػ علىىؼ  ىى ع فىىا ت  ىىظ8 ) 

ش لىىىك بىىىالرجصض إلى ا دب النظىىىرع  باـىىى غ  جاطىىى  التحىىىدضات  جاطىىى  المزاضىىىا 

 الع وػ شتكصطب ا داؾغ من جزؿه8شالدراسات الشابقػ  ات 

  8 اطتمل علؼ المعلصمات ال نم عن يعااؾ  طـػ التدرضص ش ظ8ا ش 

 . ا س 

 .القش  العلمظ 

 .المرتبػ العلمطػ 

 في المىىنر   ا بعىىاد8 إمكاططىىػ شمعصوىىات دمىى  تقنطىىػ ال باعىىػ    طىىػ     ال ىىاطظ

من شجرػ طظر يعااؾ  طـػ التدرضص  الدراسظ ل  ب العمارغ شالتخ طط

   ع فا ت  ظ8  

 .جاط  اـ غ 

 .جاط  التحدضات 

 جاط  المزاضا. 

 :صدم الأداة 

للتأكد مىن صىد  يداغ الدراسىػ   اسىتخدام صىد  المحتىصؽ  إ    عىرض        

ا ستباطػ ب صرترا ا شلى علؼ  شع اـ غ شا  ت اد من يسات غ اؾامعىػ  

شطل  منر  اؿك  علىؼ مىدؽ صى حطترا كىأداغ     ب قكمه 3شالبالغ عدد   )

ؾمع البطاطات  حطىث   ال لى  مىن المحكىه تنقىطة ا سىتباطػ شمراجعترىا مىن         
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حطث درجػ شضصح الكقرات شجصدغ ال طاغػ اللغصضػ شدرجىػ اطتماؿرىا للجمىا     

الىىى ع تقطشىىىز  شتعىىىدضل  يش حىىى   يع فقىىىرغ ضىىىرشد يطرىىىا   ؼقىىىق ا ىىىد  مىىىن   

 ا ستباطػ.

 الأبعادهاًية وهعوقات دهج تكٌية الطباعة ثلاثية استهشاف إه:  
 في المٌِج الدراسي لطلاب العوارة والتخطيط: 
 إجزاءات الاستباًة: 

عاىص مىن يعاىاؾ  طـىز التىدرضص       91  اجراؾ استباطػ علؼ عطنز تتكىصد مىن   

مىىن كلطىىز العمىىارغ شالتخ ىىطط ظامعىىز الملىىك عبىىد العزضىىز  مصنعىىػ كىىاتتظ8     

% من وش  اؾطصماتكص 01.16% من وش  التخ طط اؿارع شالإولطمظ ش24.93

% مىىىن وشىىى  عمىىىىارغ البطـىىىػ. شكىىىاد عىىىىدد     93.16% مىىىن وشىىى  العمىىىىارغ ش  93.16ش

% شمىن  5.47% شمن رتبػ يسىتا  مظىارع   54.70ظاركه من رتبػ يستا  مشاعد الم

 %.  5.47رتبػ يستا  

 ًتائج الاستباًة: 
  الأبعادالخبرة الحالية بتكٌية الطباعة ثلاثية 

ضصضة اد معظ  المظاركه في ا ستباطػ لدضر   ى س متصسى ز في    2الظكل 

% مىن اينىالظ المظىاركات شمىن     31.6بنشبز تقدر  ا بعاد    طػ ال باعػفا  

%  شكاطب طشىبز المظىاركه الى  لىدضرا  ى س      11.6لدضر    غ ضعطكػ بنشبػ 

 % من اينالظ المظاركات.93.2فقط  ا بعاد    طػ ال باعػجطدس في فا  

 2الظكل 
ضصضة اد معظ  المظاركه في ا ستباطػ لدضر    س متصسى ز في   3الظكل 

% مىىن 31.6بنشىىبز تقىىدر  ا بعىىاد    طىىػ ال باعىىػمىىن تقنطىىات  المختلكىىػا طىىصاض 

%  شكاطىىب طشىىبز  11.6اينىىالظ المظىىاركات شمىىن لىىدضر   ىى غ ضىىعطكػ بنشىىبػ     

    طىػ  ال باعىػ مىن   المختلكىػ المظاركه ال  لىدضرا  ى س جطىدس في التقنطىات     

 % من اينالظ المظاركات.93.2فقط  ا بعاد
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 3الظكل 

با سىىكل ضصضىىة اد اغلىى  المظىىاركه با سىىتباطػ   ضشىىتخدمصد       4الظىىكل 

في المقىىىررات الىىى  ضقصمىىىصد بتدرضشىىىرا حطىىىث  ا بعىىىاد    طىىىػ ال باعىىىػتقنطىىىات 

    طػ ال باعػسجلب طشبز المظاركه بمشتصع ضعطس في استخدام تقنطات 

ز   ضصجىد  % من اينالظ المظاركات  كما تصضة النتاؿ  يضاىا اطى   54.7ب  ا بعاد

 ا بعىاد     طىػ  ال باعىػ مظاركه ضتمتعصا بمشتصع جطد في استخدام تقنطات 

 .الدراسطػفي المقررات 

 
 4 الظكل 

با سىىكل ضصضىىة اد معظىى  المظىىاركه با سىىتباطػ   ضشىىتخدمصد   5الظىىكل 

في المظرشعات ال  ضقصمصد بتدرضشرا في المرسى    ا بعاد    طػ ال باعػتقنطات 

اطز ضصجىد   يضاا% من اينالظ المظاركات. تصضة النتاؿ   47.0ا طشبز حطث سجلص

في  ا بعىاد     طػ ال باعػعدد ولطل من المظاركه ال ضن ضشتخدمصد تقنطات 

 % من اينالظ المظاركات.5.5بنشبز المظرشعات ال  ضقصمصد بتدرضشرا 
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  5الظكل 

  في المٌِج الدراسي  الأبعادهشتوى دهج تكٌية الطباعة ثلاثية 

في  ا بعىاد با سكل اد مشتصؽ دم  تقنطىػ ال باعىػ    طىػ     6ضصضة الظكل 

% بطنمىىا المشىىتصؽ اؾطىىد 31.6المىىنر  الدراسىىظ جىىاؾ ضىىعطكال حطىىث كاطىىب النشىىبػ  

  %.16.3بنشبػ 

 

  

 
 6الظكل 

با سكل اد مشتصؽ ت صضر المنر  الدراسظ لطتامن تقنطػ  7ضصضة الظكل 

في المنر  الدراسظ جاؾ ضعطكال الى متصس ال بنشبػ  ا بعادال باعػ    طػ 

 %.11.6% بطنما المشتصؽ اؾطد بنشبػ 47.1إينالطػ للمشتصضه 

 
 7الظكل 

ص علؼ تقنطػ با سكل ضصضة اد مشتصؽ تدرض  يعااؾ  طـػ التدرض 91الظكل  

جاؾ ضعطكال الى متصس ال بنشبػ إينالطػ للمشتصضه  ا بعادال باعػ    طػ 
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%.11.6% بطنما المشتصؽ اؾطد بنشبػ 47.1

 
 91الظكل 

ضصضىىىة اد معظىىى  المظىىىاركه في ا سىىىتباطػ ض ىىىكصد      با سىىىكل 99الظىىىكل  

ػ متصسى   ا بعىاد     طػمشتصع تدرض  ال  ب علؼ استخدام تقنطز ال باعػ 

% مىىن 11.6بنشىىبز ا سىىتباطػ % بطنمىىا عىىدد ولطىىل مىىن المظىىاركه في     49.3بنشىىبػ 

اينىىالظ المظىىاركات ض ىىىكصد مشىىتصع تىىىدرض  ال ىى ب علىىىظ اسىىتخدام تقنطىىىز      

 باؾطد. ا بعاد    طػ ال باعػ

 
 99الظكل 

   وتحشــل هِــارات التصــويى وتحفيــز الفهــز    الأبعــادتكٌيــة الطباعــة ثلاثيــة
 الإبداعي لدى الطلاب

با سىىكل ضصضىىة اطىىز ضصجىىد تقرضبىىا اينىىاض مىىن وبىىل المظىىاركه في    90الظىىكل 

 ال باعىػ % من اينالظ المظاركات علؼ مدؽ اسرام تقنطىز  62.4ا ستباطػ بنشبز 

في ؼشىىه مرىىارات الت ىىمط  شؼكطىىز الككىىر الإبىىداعظ لىىدع        ا بعىىاد    طىىػ

 ال  ب.
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 90الظكل 

با سىىىكل ضصضىىىة اطىىىز ضصجىىىد اينىىىاض مىىىن ينطىىىع المظىىىاركه في        91الظىىىكل 

في ؼشىه   ا بعىاد     طىػ  ال باعىػ % علؼ مدؽ اسرام تقنطىز  911ا ستباطػ بنبػ 

 لمظرشعات ال  ب. ا شلطػ الككرغجصدس ا رار 

 
 91الظكل 

ضصضىىىة اطىىىز ضصجىىىد تقرضبىىىا اينىىىاض مىىىن المظىىىاركه في        با سىىىكل 92الظىىىكل 

في ؼشىىه جىىصدس  ا بعىىاد    طىىػ ال باعىىػعلىىظ مىىدؽ اسىىرام تقنطىىز   ا سىىتباطػ

 % من اينالظ المظاركات.62.4المنت  النراؿظ لمظرشعات ال  ب بنشبز 

 
 92الظكل 
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با سكل ضصضة اطز ضصجد ايناض من كل المظىاركه في ا سىتباطػ    93الظكل 

في تشىىصضق المنىىت   ا بعىىاد    طىىػ ال باعىىػ% علىىؼ مىىدؽ اسىىرام تقنطىىز  911بنشىىبػ 

 .الصاوعطػالنراؿظ شتعزضز الع وػ بطنز شبه العم ؾ في المظرشعات 

 
  93الظكل 

ضصضىة اد غالبطىػ المظىاركه في ا سىتباطػ ضتكقىصد علىؼ        با سكل 94الظكل 

تعمل علؼ تصفير طكاضات المصاد اـىام الناػىػ    ا بعاداد تقنطات ال باعػ    طػ 

شمػ مقارطىػ بىال ر  التقلطدضىػ ممىا سىص  ضشىا   في       عن ت نطع النما ا ام

% بطنمىا  11.6% شالمتصسىط  49.3ؼقطق ا ستدامػ حطث جاؾت طشبػ المعد  اؾطىد  

 % فقط.5.5المعد  الاعطس 

 

 
  94الظكل 
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  وتطبيكاتِا في لدان التعلـيى   الأبعادالتحديات أهاي تكٌية الطباعة ثلاثية
 المعواري والعوزاًي

با سىىكل علىىؼ اطىىز ضصجىىد طشىىبز كىىبيرس مىىن المظىىاركه في   95ضصضىىة الظىىكل 

المشىىىتصع في  متصسىى ػ % تتكىىىق علىىؼ اطىىىز تصجىىد ؼىىىدضات   49.3بنشىىبز   ا سىىتباطػ 

بطنمىا جىاؾت    ا بعىاد تكططس المنا   المعمارضػ  ستخدام تقنطز ال باعىػ    طىػ   

 %.11.6طشبػ ا تكا  فطما به المظاركه علؼ يطز ؼدع وصع بنشبػ 

 
 95الظكل 

با سكل علؼ اد المظاركه في ا ستباطػ ضتكقىصد علىؼ اطىز     96ضصضة الظكل 

تصجد بع  التحدضات تتراشح به المشىتصضه المتصسىط شالقىصع في اؿكىا  علىؼ      

المرىىارات الطدشضىىػ في الت ىىمط  لل ىى ب مىىع اسىىتخدام تقنطىىز ال باعىىػ    طىىػ      

 ط .% علؼ الترت01.9% ش54.7بنشبػ  ا بعاد

 
 96الظكل 

با سكل اطز ضصجد تقرضبا ايناض من وبل المظاركه في  97ضصضة الظكل 

% من اينالظ المظاركات علؼ يد  ناع ؼدع وصع يمام 62.4الدراسػ بنشبز 
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تكمن في ضرشرغ ت صضر التقنطػ  اترا  ا بعاداستخدام تقنطات ال باعػ    طػ 

حتؼ تصفر طابعات بتكلكػ معقصلػ ش ات سرعات عالطػ شبإمكاطرا طباعػ 

  امشمات الكبيرغ.

 
 97الظكل 

     في المـٌِج   الأبعـاد المزايا والفزص والمعوقات لدهج تكٌيـة الطباعـة ثلاثيـة
 :الدراسي

المكتصحىىػ شطصجز ىىا تعىىددت إجابىىات المظىىاركه في ا سىىتباطػ علىىؼ ا سىىـلػ   

 فطما ضلظ8

   في المٌِج الدراسي الأبعادهزايا دهج تكٌية الطباعة ثلاثية: 

سص  تعزن من مرارات الت مط  شا بتكىار لىدؽ ال ى ب  د ال الى  سىص       

ضشت طع اد ضرؽ صصرغ فشمػ للمظرشض من  بداضػ الت مط  ش    مراحل 

لمبكىىر ل غىىىرات شطىىىصاوص  ت ىىصضر الككىىىرغ الت ىىمطمطػ ممىىىا  كنىىىز مىىن العىىى ا ا   

   .الت مط  شصص  الى منت  طراؿظ عالظ اؾصدغ

 .تشاعد علؼ إضااح ا فكار   صصا عناصر المظرشض شتصنضع الكراغات 
 .تظجع علؼ ا بتكار مع مرشطػ في الت مط  شتصفير ا الك في المصاد 
 .ت صضر مشتصؽ ال  ب العلمظ 
 مطمطػ إلى شاوع ملمصض.تشاعد ال  ب علؼ الإبداض شؼصضل الككرغ الت  
 تشاعد ال  ب علؼ ؽطل ا طكا  المعقدغ لبع  الكتل. 
 .ت صر ا فكار رفع مشتصؽ التخطل 
 .ترطـػ ال  ب للعمل علؼ تقنطات البناؾ المشتقبلطػ 
 .ؼشه جصدغ المخرا النراؿظ 
        رفىىع ككىىاؾغ اسىىتخدام التكنلصجطىىا المعقىىدغ شاضىىافػ افىىا  جدضىىدغ للأعمىىا

 التجارضػ.
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 في المٌِج الدراسي الأبعاددهج تكٌية الطباعة ثلاثية  فزص 

تصجىىد لىىدؽ كلطىىػ العمىىارغ شالتخ ىىطط فرصىىػ جطىىدغ حطىىث ضصجىىد معمىىل     

  شلكنىىىىز لىىىىن ضشىىىىت طع تغ طىىىىػ احتطاجىىىىات ينطىىىىع  ا بعىىىىادلل باعىىىىػ    طىىىىػ 

يستصدضص ات الت مط  ؾمطع ا وشام شل لك فا فال اد ضىت   لىك بالتىدرض     

مقىىرر بكىىل برطىىام  دراسىىظ ضعتمىىد علىىؼ ال باعىىػ    علىىؼ طىىكل اضىىافػ اش ت ىىصضر 

  .ا بعاد   طػ 

   كىىن دمىى  تقنطىىػ ال باعىىػ ال   طىىػ في يحىىد المىىصاد اؿاسىىصبطػ شالتقنطىىػ في 

ا وشام شود تكىصد  نىاع فرصىػ وصضىػ في المىصاد المظىتركػ بىه ا وشىام مىع          

 الت صر التكنصلصجظ شتصفر ينطع المصارد.

   طتطجىػ التشىارض الكىبير في ت ىصضر اطىصاض شامكاططىات       تصجد فرصػ وصضػ حالطىال

 .ال ابعات شاـامات  شانكاض تكالطكرا مع مرشر الصوب
  بالكلطػ شمىع   ا بعادتصجد فرصػ وصضػ حطث ضتصفر معمل لل باعػ    طػ

شجصد   ىػ جطىدغ لتىدرض  ال ى ب شيعاىاؾ  طـىػ التىدرضص سىص  ضشىا            

 قنطػ في المنا  . لك بظكل كبير في رفع فرد دم    س الت
      كن دم  تقنطػ ال باعػ ال   طىػ في المراسى    صصىا في الشىنصات ا شلى 

 كما  كن استحداع مصاد متخ  ػ   ا الغرض.

  في المٌِج الدراسي الأبعادهعوقات دهج تكٌية الطباعة ثلاثية 

   التحدع ا ك  في التقنطػ  اترا  د معظ  ال ابعات  ات التكلكػ المعقصلىػ

ع مقاسىىىات صىىىغيرغ مىىىن امشىىىمات شبالنشىىىبػ للنمىىىا ا الكىىىبيرغ تقىىىصم   ت بىىى

بتجزؿترىىىىا للعدضىىىىد مىىىىن ا جىىىىزاؾ ممىىىىا ضشىىىىترلك شوتىىىىا كىىىىبيرا في طباعىىىىػ   

المظىىىرشعات  ات المقطىىىاض الكىىىبير كمىىىا في المظىىىرشعات التخ ط طىىىػ شلىىى لك  

  . ناع حاجػ لت صضر التقنطػ عطث تتصفر طابعات كبيرغ بأسعار معقصلػ

 لك ص  ال   ػ ود ضعص  دفرىا  د المقىررات الدراسىطػ في    ضطق الصوب في ا

 الصوب اؿالظ تركز علؼ استطكاؾ المت لبات ا ساسطػ للخ ػ الدراسطػ.

       معصوات  اصػ بالتكلكػ من حطث ضىرشرغ تىصفير معامىل فرىزغ ب ابعىات

بأعداد كافطػ  كنرا طباعػ فشمات بأحجام كتلكىػ شبىأطصاض كتلكىػ    

صاد شتغ ىىظ احتطاجىىات ينطىىع ال ىى ب مىىع ضىىرشرغ يد      مىىن اـامىىات شا لىى  

 ضتصفر   س المعامل المتابعػ شال طاطػ المشتمرغ. 

 .ولػ الكصادر المتخ  ػ في   ا اما  من الكنطه بالكلطػ 
     عىىدم شجىىصد دشرات لل ىى ب شيعاىىاؾ  طـىىػ التىىدرضص علىىؼ اسىىتخدام تقنطىىػ

 حالطال.  اعتمادال علؼ المعمل المتصفر ا بعادال باعػ    طػ 
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 المزاجع: 

في فا  الت مط  الدا لظ شات اع    ا بعادب ت بطقات ال باعػ    طػ 0197مرراد   ططماؾ ) -

 فلػ العمارغ شالكنصد 8 العدد اـامص عظر
شدشر ا في ت صضر  ا بعادب ال باعػ    طػ 0192اؿجرع   سلماد 9  طبػ   إس م قمد ) -

 المرارات العلطا لدؽ طلبػ التربطػ الكنطػ 8 ظامعػ الشل اد وابصض
فؼ ت صضر الككر  ا بعادتص طس تقنطات ال باعػ ال   طػ :حشه ش غادغ دسصوظ     -

  فلز الكنصد ش العلصم الت بطقطز جامعز دمطاط  ” الت مطمؼ ا بتكارع ل ع د امش  
doi: 10.21608/maut.2022.257052. 

 

- M. Žujović, R. Obradović, I. Rakonjac, and J. Milošević, “3D 
Printing Technologies in Architectural Design and Construction: A 
Systematic Literature Review,” Buildings, vol. 12, no. 9, p. 1319, 
Aug. 2022, doi: 10.3390/buildings12091319. 

- H. Boumaraf and M. İnceoğlu, “Integrating 3D Printing 
Technologies into Architectural Education as Design Tools,” 
Emerging Science Journal, vol. 4, no. 2, pp. 73–81, Apr. 2020, doi: 
10.28991/esj-2020-01211. 

- S. Ford and T. Minshall, “Invited review article: Where and how 
3D printing is used in teaching and education,” Additive 
Manufacturing, vol. 25, pp. 131–150, Jan. 2019, doi: 
10.1016/j.addma.2018.10.028. 

- Horvath, Mastering 3D Printing. 2014. 
- Jonassen and S. Land, Theoretical Foundations of Learning 

Environments. NY, NY: Routledge/Taylor and Francis Group., 
2012. 

- M. Vaccarezza and V. Papa, “3D printing: a valuable resource in 
human anatomy education,” Anatomical Science International, vol. 
90, no. 1, pp. 64–65, Oct. 2014, doi: 10.1007/s12565-014-0257-7. 

- E. Kroll and D. Artzi, “Enhancing aerospace engineering students’ 
learning with 3D printing wind‐tunnel models,” Rapid Prototyping 
Journal, vol. 17, no. 5, pp. 393–402, Aug. 2011, doi: 
10.1108/13552541111156522 
 
 

 


