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دقة الذبكة الديكهمترية والتحميل العاممي في الكذف عن البنية الداخمية في المقاييس 
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 جامعة بشي سػيف –كمية التخبية 
 مقدمة

يعتبخ الرجؽ أىع خاصية مغ خرائز الكياس، وبو يتع التحقق مغ صحة الاستجلالات 
(، 6006مغ درجات السقاييذ، مغ حيث فائجتيا ومعشاىا )أبػ علاـ،   الباحثالييا  التي يتػصل

مفيػـ  ويسكغ اعتبار السكياس صادقا عشج قياسو ما أعج لكياسو، ويقابل مفيػـ الرجؽ
تمبية الأغخاض  لمسكياس (، فيػ يعكذ إلى أي مجى يسكغ6000)عػدة،   Accurate الجقة

صفة ندبية؛ حيث  أداة الكياس التي تع ترسيسو مغ أجميا. ويعتبخ صجؽ والاستعسالات الخاصة
لا يػجج مكياس صالح في كل السػاقف، لكغ صجؽ السكياس يتػقف عمى وضيفتو والغخض مشو، 
فالاختبار الحي تع إعجاده بغخض التشبؤ مغ السسكغ ألا يعسل بشفذ درجة الرجؽ في التذخيز 

 (.6005)ميخائيل، 
لرجؽ، والسػسػمة ورغع ضيػر مرصمحات عجة تعبخ عغ شخائق مختمفة لحداب ا

اصصلاحا بػ "أنػاع الرجؽ"، فإنو يشبغي التأكيج ىشا عمى أنو لا وجػد لأنػاع مختمفة لمرجؽ؛ 
فالرجؽ مفيػـ مجخد وفخيج وذو أبعاد عجيجة، وليحا فإف ىشالظ شخؽ عجيجة لمتحقق مشو، وىحه 

الأدلة التي الصخؽ لا تسثل بجائل لبعزيا البعس، ولكغ كل واحجة مشيا تجسع نػع معيغ مغ 
البحث التخبػي  ورابصة الجسعية الأمخيكية لعمع الشفذتبخز جانبا مغ جػانب الرجؽ )

 American Educational Research)السجمذ الػششي لمكياس في التخبية و الأمخيكية
Association, American Psychological Association, & National Council of 

Measurement in Education (APA, AERA& NCME),2014) ، ومغ الججيخ ذكخه
أف ىشاؾ ترشيفات عجيجة لصخؽ حداب الرجؽ، إلا أف الترشيف الأكثخ شيػعا 

( يزعيا في ثلاث فئات 6060قػيع العخبية بحدب الحخبي )والت ومخاجع الكياس أدبيات في
 رئيدية، ىي: 

، ونعشي بو مجى سلامة تسثيل فقخات السكياس Content validity . ما يختبط بالسحتػى 0
لمسجاؿ السدتيجؼ، ولحا فإنو لابج مغ تحجيج ىحا السجاؿ وعشاصخه بػضػح، ومغ ثع بشاء 

ت بالسػاصفات التي تحجد السجاؿ. وصجؽ السحتػى لو مجسػعة مغ الفقخات، ثع مقارنة الفقخا
 بعجاف:

https://drasah.com/Description.aspx?id=3065&url=%D9%85%D9%88%D8%A7%D8%B5%D9%81%D8%A7%D8%AA-%D8%A7%D9%84%D8%A8%D8%A7%D8%AD%D8%AB-%D8%A7%D9%84%D8%B9%D9%84%D9%85%D9%8A
https://drasah.com/Description.aspx?id=3760&url=%D8%A7%D9%84%D8%B5%D8%AF%D9%82-%D9%88%D8%A7%D9%84%D8%AB%D8%A8%D8%A7%D8%AA-%D9%81%D9%8A-%D8%A7%D9%84%D8%A8%D8%AD%D8%AB-%D8%A7%D9%84%D8%B9%D9%84%D9%85%D9%8A
https://www.apa.org/
https://www.aera.net/
https://www.aera.net/
https://www.aera.net/
https://www.ncme.org/home
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 ىػ الرجؽ الطاىخي، السختبط بسجى وضػح السحتػى بالشدبة لمسفحػصيغ،  الأول البعد
مغ حيث: سيػلة القخاءة، والتشديق واتداؽ الأسمػب، ووضػح المغة السدتخجمة، وإلى أي 

مغ وجية نطخ  أداة القياس أجمومجى تبجو الفقخات مختبصة باليجؼ الحي صسست مغ 
 السفحػصيغ.

 يل الفقخات لمسجاؿ السحجد فيػ الرجؽ العيشي، والسعشي بتقجيخ مجى تسث البعد الثاني
 بججوؿ السػاصفات مغ وجية نطخ مجسػعة مغ الخبخاء.

وفيو يػجج معامل الارتباط بيغ درجات  ،Criterion - Related validity . ما يختبط بسحظ6
السكياس ودرجات مكياس آخخ يكيذ الدسة نفديا ثع التحقق مغ صجقو، ويعخؼ الأخيخ بالسحظ، 

مدتقبمي لمسفحػصيغ، فحيشئح يدسي الرجؽ بالرجؽ التشبؤي، وقج يتع وقج يكػف السحظ أداء 
 تصبيق السكياس السحظ بالتدامغ مع السكياس محل الجراسة، وحيشئح يدسي الرجؽ التلازمي.

، وتدتخجـ عشجما يرسع مكياس في Construct validity . ما يختبط بالبشاء أو التكػيغ3
، أو افتخاضات محجدة، وذلظ لغخض معخفة ما إذا كاف السكياس يسثل الشطخية نطخية عمسية ضػء

أـ لا، وتعتسج ىحه الصخيقة عمى تحجيج مجى الارتباط بيغ الجػانب التي 
. ويعج صجؽ البشاء مفيػما شاملا يتزسغ سائخ الافتخاضات أو الشطخية وبيغ السكياس يكيديا

. ولمكذف عغ الػسائل التجخيبية والإحرائيةتصمب الاستشتاجات السشصكية و أنػاع الرجؽ، وي
 صجؽ البشاء ىشاؾ ثلاث خصػات:

 لمدسة السدتيجفة بالكياس. الإشار الشطخي  أوليا: تعخيف 
 السحجد. الإشار الشطخي  السكياس في ضػء ثانييا: اشتقاؽ فخوض حػؿ نتائج 
 .ثالثيا: اختبار ىحه الفخوض مشصكية أو تجخيبا 

 إجراءات التحقق من صدق البناء
 فيسا يمي: صدق البناء تتسثل إجخاءات التحقق مغ

، عبخ دراسة الارتباط بيغ نتائج السكياس ونتائج مقاييذ دراسة العلاقة بالمقاييس الأخرى أ. 
مختبط نطخيا مع السكػف السدتيجؼ بالكياس، أو بجراسة مجى  أخخى تع ترسيسيا لكياس مكػف 

تسايد نتائج السكياس محل الجراسة عغ نتائج مكياس آخخ يكيذ مكػف لا يختبط مع السكػف 
السدتيجؼ بالكياس، أو بإجخاء التحميل العاممي لشتائج السكياس؛ لتحجيج ندبة التبايغ التي تفدخىا 

بة لمتبايغ الكمي، وفحز محتػى العػامل والاستجلاؿ مغ خلاليا العػامل السكػنة لمسكياس بالشد
 عمى شبيعة السكػف الفخضي.

، وتتع عغ شخيق اختبار تغيخ درجات السكياس عشج تقجيع بعس الأنػاع الدراسات التجريبية ب.
 السعيشة مغ السعالجات التجخيبية.

https://drasah.com/Description.aspx?id=3611&url=%D8%A3%D8%AF%D9%88%D8%A7%D8%AA-%D8%A7%D9%84%D8%A8%D8%AD%D8%AB-%D8%A7%D9%84%D8%B9%D9%84%D9%85%D9%8A
https://www.drasah.com/Description.aspx?id=3103
https://drasah.com/Description.aspx?id=3098&url=%D8%A7%D9%84%D9%81%D8%B1%D9%82-%D8%A8%D9%8A%D9%86-%D8%A7%D9%84%D9%86%D8%B8%D8%B1%D9%8A%D8%A9-%D9%88%D8%A7%D9%84%D9%81%D8%B1%D8%B6%D9%8A%D8%A9
https://drasah.com/blog.aspx?idPage=17
https://drasah.com/Description.aspx?id=3681&url=%D9%83%D9%8A%D9%81%D9%8A%D8%A9-%D9%83%D8%AA%D8%A7%D8%A8%D8%A9-%D8%A7%D9%84%D8%A7%D8%B7%D8%A7%D8%B1-%D8%A7%D9%84%D9%86%D8%B8%D8%B1%D9%8A-%D9%81%D9%8A-%D8%A7%D9%84%D8%A8%D8%AD%D8%AB-%D8%A7%D9%84%D8%B9%D9%84%D9%85%D9%8A
https://drasah.com/Description.aspx?id=3574&url=%D9%83%D9%8A%D9%81%D9%8A%D8%A9-%D9%83%D8%AA%D8%A7%D8%A8%D8%A9-%D8%A7%D9%84%D8%A5%D8%B7%D8%A7%D8%B1-%D8%A7%D9%84%D9%86%D8%B8%D8%B1%D9%8A-%D9%81%D9%8A-%D8%A7%D9%84%D8%A8%D8%AD%D8%AB
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 اس.جػ. مقارنة درجات مجسػعات متسايدة في السكػف السدتيجؼ بالكي
د. التحميل الجاخمي للاختبار، ويتع مغ خلاؿ جسع معمػمات عغ محتػى الاختبار نفدو، 
والعسميات السدتخجمة في الاستجابة عمى فقخاتو، والارتباشات بيغ فقخات الاختبار، ودراسة 

معامل ألفا أو  سسة أحادية البعج، ولحلظ يسكغ استخجاـ تجانذ السحتػى، والتأكج مغ أنو يكيذ
؛ 6006؛ أبػ علاـ، 6000أحادية البعج )علاـ،  كسؤشخ لمتجانذ أو ريتذاردسػف  – ركيػد

 (.6008؛ ممحع، 6005ميخائيل، 
 المدتخدمة في الكذف عن صدق البناء المؤشرات الإحرائية الأساليب و

والسشصكية السسكغ استخجاميا في  الإحرائيةالسؤشخات  يػجج العجيج مغ الأساليب أو
الكذف عغ صجؽ البشاء، ومغ السسكغ استخجاـ أكثخ مغ مؤشخ لمسكياس الػاحج؛ وذلظ نطخا 

الإشار الشطخي، ومشيا بالإضافة لمتحميل العاممي، مؤشخات الثبات،  لتعجد الفخضيات التي يفخزىا
– معامل ألفا أو كيػدر ية وحدابسػاء ثبات الاتداؽ الجاخمي باستخجاـ التجدئة الشرف

ريتذاردسػف، أو ثبات الإعادة لمكذف عغ ثبات الدسة وعلاقتو بثبات السكياس، حيث  
بأنيا شائفة مغ الدمػكيات التي تسيل إلى الحجوث في وقت واحج،  الدسة الديكػلػجية تعخؼ

أوليا لرجؽ البشاء،  وبالتالي فإف قػة الارتباط بيغ الفقخات السعجة لكياس الدسة تعتبخ مؤشخا
وكحلظ عشجما يكػف ىشاؾ افتخاض بتغيخ الدسة السقاسة مع مخور الدمغ، فإف معامل ثبات 
التجدئة الشرفية ومعامل ثبات الإعادة يدتخجماف معا كجليل عمى صجؽ البشاء، فإذا كاف معامل 

شي بجرجة مقبػلة ثبات التجدئة الشرفية مختفعة، وكاف معامل ثبات الإعادة مشخفزة، فإف ذلظ يع
 (.6000مغ الثقة أف السكياس صادؽ في قياس ىحه الدسة )عػدة، 

وعميو فإف الاتداؽ الجاخمي يعتبخ مؤشخا ضخوريا، لكشو لا يكفي لمحكع برجؽ البشاء؛ 
سسة أحادية البعج، فإف  وذلظ لأنو يعكذ مجى خمػ السكياس مغ أخصاء السعايشة، فإذا افتخضشا

التي تجؿ عمى ىحه الدسة، و الفقخات  السؤشخات الدمػكية محجود مغىشاؾ عجد كبيخ وغيخ 
السػجػدة في السكياس تسثل عيشة مشيا، وعشجما نثبت أف ىشاؾ تجاندا بيغ ىحه الفقخات، فيحا يجؿ 
عمى أنشا لع نجرج في السكياس مؤشخات تعبخ عغ سسة أخخى، غيخ أف ذلظ لا يثبت بأي شكل 

تكػف الفقخات متجاندة، ولكغ ىشاؾ العجيج مغ السؤشخات الأساسية  أف عيشة الفقخات كافية، فقج
الجالة عمى الدسة خارج السكياس، لحا فالاتداؽ الجاخمي يطل مؤشخا أوليا يحتاج لسديج مغ الأدلة 
 لإثبات صجؽ البشاء عشجما يكػف ىشاؾ افتخاض بأف الدسة السدتيجفة بالكياس سسة أحادية البعج.

 قياس النفديأحادية البعد في ال
لرعػبة تفديخ ، وذلظ تبعا الكياس الشفدي صفة محبحة ومخغػبة في أحادية البعج تعتبخ

الجرجة الكمية عمى السقاييذ متعجدة الأبعاد ، وليحا يتع تحميل الدسة متعجدة الأبعاد إلى أبعاد 

https://drasah.com/blog.aspx?idPage=17
https://www.drasah.com/Description.aspx?id=3083&url=%D9%85%D8%AF%D8%B1%D8%B3%D8%A9-%D8%A7%D9%84%D8%AA%D8%AD%D9%84%D9%8A%D9%84-%D8%A7%D9%84%D9%86%D9%81%D8%B3%D9%8A
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الجيج لا يدسح بإسياـ مقجرتيغ  فالكياس الشفدي أحادية؛ ليكػف ىشاؾ معشى لمجرجة عمى كل بعج،
، عمى سبيل السثاؿ في في درجة قياس واحجة، إنسا يدسح بتقجيخ قجرة واحجة لمسستحغ في كل مخة

يجب أف يبحث معج الفقخات عغ شخؽ بجيمة لتقجيع الفقخات،  الخياضيات السدائل المفطية في
بحيث لا يدتسخ الأفخاد مختفعػ القجرة المفطية متسيديغ في الحل. ومغ الزخوري أف ييجؼ 

حكا لمتقييع، والججيخ الاختبار إلى قياس قجرة واحجة عشج استعساؿ الجرجة الكمية وحجىا باعتبارىا م
بالحكخ أنو مغ الرعب تحقق افتخاض أحادية البعج عسميا بذكل تاـ؛ نطخا لتعجد العػامل السعخفية 
والعػامل الذخرية، وتجاخميا مع تمظ العػامل الستعمقة بإجخاءات تصبيق الاختبار، التي دائسا ما 

امل تكػف غيخ معخوفة، ويرعب تؤثخ عمى الأداء في الاختبار، أو في بعس نصاقاتو وتمظ العػ 
لحلظ فسغ الأفزل اعتبار أحادية البعج متغيخا مترلا وعجـ اعتبارىا متغيخا ثشائيا،   التحكع فييا،

 (. Blais & Laurier ،(1995,88إما أف يتحقق أو لا 
 الاتداق الداخمي كمؤشر عمى صدق البناء

، عشجما ندتخجـ ي عمى صجؽ البشاء؛ يجب أف كسؤشخ أول الاتداؽ الجاخمي كسا ىػ معمػـ
معبخة عغ متػسط معاملات  ريتذاردسػف كإحراءة - معامل ألفا أو معامل كيػدر ندتخجـ

الارتباط بيغ درجات جسيع الفقخات، حيث يعج الرجؽ صفة لشتائج السكياس ككل، في حيغ أف 
خة، وىػ معامل الاعتساد عمى الارتباط بيغ درجة الفقخة ودرجة البعج يقجـ معمػمات خاصة بالفق

البحػث التخبػية العخبية، حيث إف معامل  تسييد الفقخة، بالإضافة إلى أنو ىػ الإجخاء الدائج في
تسييد الفقخة ىػ معامل الارتباط بيغ درجة الفقخة والجرجة الكمية عمى السكياس بعج تحخيخ الجرجة 

تسييد الفقخة كسؤشخ  (، ويدتخجـ معامل6000، علاـ، 6000الكمية مغ درجة الفقخة )عػدة، 
 لرجقيا، ومغ ثع يتع استبعاد الفقخات مشخفزة التسييد.

 ترنيف طرق التحقق من صدق المقياس
يلاحع مسا سبق أف ىشاؾ تجاخلا بيغ إجخاءات شخؽ التحقق مغ صجؽ البشاء والصخؽ 

الجسعية الأمخيكية لعمع  التي أعجتيا - معاييخ الكياس الشفدي الأخخى مغ الرجؽ، لحا فقج قجمت
ترشيفا لصخؽ  - السجمذ الػششي لمكياس في التخبية و البحث التخبػي الأمخيكية ورابصة الشفذ

أشارت إلى أف ىشاؾ خسدة أنػاع مغ الأدلة التحقق مغ صجؽ السكياس السعالجة ليحا التجاخل، ف
 تجعع جػانب الرجؽ السختمفة، وىي كالتالي:

.الأدلة التي تقػـ عمى السحتػى، والسعتسجة عمى التحميلات السشصكية، وتقػيع الخبخاء السحتػى 0
السكياس، الحي يتزسغ: الفقخات، والسياـ، والرياغة، والإخخاج، والحكع عمى كفاية الفقخات، 

ػحيا، والعلاقة بيشيا وبيغ الدسة السدتيجفة بالكياس، كسا يسكغ أف تتزسغ مخاجعة الخبخاء ووض
 فحز التحيد لمشػع أو الثقافة أو العسخ.

https://www.apa.org/
https://www.apa.org/
https://www.apa.org/
https://www.aera.net/
https://www.ncme.org/home
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. الأدلة التي تقػـ عمى عسميات الاستجابة، وتعشي تحجيج مجى تلاؤـ شخيقة الاستجابات 6
زسغ ملاحطة السفحػصيغ أثشاء السصمػبة مغ السفحػصيغ مع الدسة السدتيجفة بالكياس، وتت

الأداء عمى السكياس، وإجخاء مقابلات معيع لتحجيج أسباب إعصاء إجابات محجدة للأسئمة، وكحلظ 
فحز الصخؽ التي يدتخجميا السحكسػف أو السرححػف لإعصاء الجرجات في ضػء السحكات 

ا ىػ مخصط لو، السحجدة لمتقجيخ أو الترحيح، مغ أجل التأكج مغ أنيع يدتخجمػف السحظ كس
 وأف تقجيخاتيع لا تتأثخ بأي عػامل خارجية ليذ ليا علاقة بالدسة السدتيجفة بالكياس.

.الأدلة السعتسجة عمى البشية الجاخمية لمسكياس، وىشا يكػف اليجؼ اختبار مجى اتفاؽ السكػنات 3
ودالة  ي التػكيجيالتحميل العامم الجاخمية لمسكياس مع الدسة السعخفة نطخية، ويتع ذلظ باستخجاـ

وذلظ لتحجيج الفقخات  Differential item function (؛ DIF الأداء التفاضمي لمفقخة )
الستحيدة، أي الفقخات التي يتبايغ احتساؿ نجاح الأفخاد مغ نفذ مدتػى القجرة في الإجابة عمييا 

التفاضمي لمفقخة، لأنيع يشتسػف إلى مجسػعات مختمفة، وىشاؾ العجيج مغ شخؽ حداب دالة الأداء 
 بعزيا يعتسج عمى الشطخية الكلاسيكية في الكياس، وبعزيا يعتسج عمى نطخية الاستجابة لمفقخة.

.الأدلة التي تقػـ عمى العلاقات مع متغيخات أخخى، وتذسل الرجؽ السختبط بسحظ، بشػعيو 4
 التشبؤي والتلازمي، وكحلظ الرجؽ التقاربي، والرجؽ التسييدي.

الحي يقػـ عمى نتائج الاختبار، ويتعمق بالشتائج الإيجابية والدمبية الستػقعة لاستخجاـ .الجليل 5
 (APA, AERA& NCME,2014)السكياس، فيػ يعكذ مجى فائجة السكياس

 هناك بعض الأساليب والمؤشرات الإحرائية الذائعة الاستخدام في الكذف عن صدق البناء و 
اب الارتباط بيغ درجة كل فقخة مغ فقخات السكياس معامل ارتباط بيخسػف: يدتخجـ لحد  -

  .(Anastasi & Urbina, 1997) والجرجة الكمية لمسكياس
التحميل العاممي: يدتخجـ لتحجيج العػامل أو الأبعاد الكامشة وراء مجسػعة مغ الفقخات أو   -

  )Tabachnick, Fidell& Ullman, 2013.(الستغيخات
: يدتخجـ لاستخلاص أصغخ عجد مسكغ مغ العػامل الكامشة التي تحميل السكػنات الأساسية  -

 .(Osborne & Costello, 2004) تفدخ أكبخ قجر مسكغ مغ التبايغ
معادلة الشسحجة البشائية: تدتخجـ لاختبار مجى مصابقة نسػذج قياسي مقتخح لمبيانات   -

  .(Keith, 2019) السلاحطة
اب معامل الارتباط بيغ نرفي الاختبار ثع ترحيحو تحميل التجدئة الشرفية: يدتخجـ لحد  -

  )DeVellis & Thorpe, 2021.(بسعادلة سبيخماف بخاوف لمتشبؤ بالاتداؽ الجاخمي لمسكياس
 & Tavakolشخيقة ألفا كخونباخ: تدتخجـ لحداب معامل ثبات الاتداؽ الجاخمي لمسكياس ) -

Dennick, 2011.) 
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 التحميل العاممي:
العاممي مغ الصخؽ الإحرائية التي تدتخجـ في معالجة الشتائج التي تع يعتبخ التحميل 

الحرػؿ عمييا مغ تصبيق الاختبارات الشفدية والتخبػية، وقج وردت العجيج مغ التعخيفات ليحا 
 الأسمػب.

فيعج التحميل العاممي مغ أىع الأساليب الإحرائية الستعجدة الستغيخات التي تدتخجـ في 
لبيانات في العجيج مغ السجالات البحثية مثل عمع الشفذ والتخبية والإدارة وغيخىا. معالجة وتحميل ا

وييجؼ ىحا الأسمػب إلى تبديط العلاقات السعقجة التي تخبط بيغ مجسػعة كبيخة مغ الستغيخات 
 عغ شخيق تمخيز ىحه الستغيخات في مجسػعة أصغخ مغ العػامل أو الأبعاد الكامشة

(Tabachnick, Fidell & Ullman, 2013)  
تعتبخ تقشية التحميل العاممي مغ التقشيات الإحرائية الستعجدة الستغيخات التي تدتخجـ في و 

 تمخيز الستغيخات السختبصة مع بعزيا البعس في مجسػعات أو عػامل مذتخكة ذات معشى
, 2022)Taherdoost( حيث يتع تحجيج العػامل الكامشة وراء مجسػعة مغ الستغيخات ،

خصػدة مغ خلاؿ تقميل عجد الستغيخات الى عجد أقل مغ العػامل الججيجة التي تحتفع بأكبخ الس
 . (Costello & Osborne, 2005) قجر مسكغ مغ السعمػمات

وييجؼ التحميل العاممي إلى تبديط البيانات مغ خلاؿ الكذف عغ التخابصات بيغ 
 بشية الطاىخة مػضع الجراسةالستغيخات وتمخيريا في مجسػعات أو عػامل أساسية تعكذ 

(Yong & Pearce, 2013)  كسا يُدتخجـ لمتأكج مغ صحة الشساذج الكياسية مغ خلاؿ .
 . ).Taherdoost et al(2022 ,اختبار مجى تذبع الستغيخات عمى العػامل السدتخمرة

، ومغ مداياه إمكانية تحميل البيانات دوف وجػد فخضيات مدبقة عغ العلاقة بيغ الستغيخات
.  (Yong & Pearce, 2013) بالإضافة إلى إمكانية استخجامو مع البيانات غيخ الستجاندة

إلا أنو يػاجو بعس الانتقادات مثل عجـ وجػد أسذ مػضػعية لاختيار عجد العػامل، وافتقار 
 .(Costello & Osborne, 2005)الحمػؿ إلى التفخد 

فرلًا لمتحميل العاممي مغ حيث التعخيف وسػؼ يتشاوؿ الباحث في الفقخات التالية شخحاً م
والشذأة والأنػاع والاستخجامات والأىجاؼ وكحلظ خصػات التحميل العاممي وشخوشو وفخضياتو. 

 كسا سيدتعخض أىسية التحميل العاممي وتصبيقاتو في البحػث والجراسات السختمفة.
 :تعريف التحميل العاممي ونذأته
ـ عشجما قجـ سبيخماف نسػذجاً رياضياً لكياس القجرات العقمية 0904يعػد ضيػره إلى عاـ 

السختمفة، ثع تصػر ىحا الأسمػب عمى يج ثخستػف وآخخيغ في الثلاثيشيات مغ القخف العذخيغ، 
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ومشح ذلظ الحيغ أصبح التحميل العاممي أداةً إحرائية ىامة تُدتخجـ عمى نصاؽ واسع في 
 .(Yong & Pearce, 2013) عمع الشفذ والتخبية والإدارة وغيخىا مجالات مثل 

ويعخؼ التحميل العاممي بأنو تقشية لتجسيع العشاصخ التي تشصػي عمييا الذخرية في 
 (.Anastasi, 1988مجسػعات أو وحجات متساسكة ندبياً ومدتقمة )

شفدية التي تكػف ( بأنو أسمػب لتشطيع وتقديع ىحه الدسات ال6006كسا يعخفو العيدػي )
متجاخمة ومعقجة، إلى عجد قميل مغ العػامل غيخ الستخابصة، فبجلا مغ الحجيث عغ القجرة عمى 
التفكيخ، والتخيل، والترػر، والإدراؾ، والتحكخ، والفيع، وحل السذكلات، نتحجث فقط عغ عامل 

صػي عميو كل بعج الحكاء، وعغ شخيق التحميل العاممي أيزا يسكغ معخفة أبعاد الذخرية وما يش
 مغ سسات كبعج الانصػاء والانبداط ومعخفة الدسات التي تجخل تحتيسا.

التحميل العاممي بأنو شخيقة إحرائية تدتخجـ في تحميل ( 6000)في حيغ يعخؼ مخاد 
البيانات أو مرفػفات الارتباط أو مرفػفات التبايشات، ويكػف اليجؼ ىػ تػضيح العلاقات بيغ 

يشتج عشيا عجد مغ الستغيخات الججيجة )السفتخضة( تدسى بالعػامل وعادة ما تمظ الستغيخات، و 
 تكػف البيانات ىي درجات أفخاد عمى متغيخات نفدية أو اجتساعية أو تخبػية.

ويعخؼ التحميل العاممي بأنو أسمػب إحرائي متعجد الستغيخات ييجؼ إلى تمخيز 
مغ الستغيخات في مجسػعة أصغخ مغ العػامل العلاقات الارتباشية السػجػدة بيغ مجسػعة كبيخة 

. و  (Williams, Onsman & Brown, 2010)أو الأبعاد الكامشة غيخ السلاحطة مباشخةً 
التحميل العاممي أسمػب إحرائي يدتخجـ في تشاوؿ بيانات متعجدة ارتبصت فيسا بيشيا بجرجات 

أسذ نػعية لمترشيف،  مختمفة مغ الارتباط لتمخز في صػرة ترشيفات مدتقمة قائسة عمى
ويتػلى الباحث فحز ىحه الأسذ الترشيفية واستذفاؼ ما بيشيا مغ خرائز مذتخكة وفقاً 

 (.07، 0990للإشار الشطخي والسشصق العمسي الحي بجأ بو )فخج، 
كسا أف التحميل العاممي أسمػب ييجؼ إلى دراسة العلاقات بيغ عجد مغ الستغيخات 

العشاصخ الفخضية غيخ السذاىجة تدسى عػامل مذتخكة، وىي التي السذاىجة بجلالة مجسػعة مغ 
نيتع بيا، فالفكخة الأساسية لمتحميل العاممي ىي فخضية العػامل التي تؤثخ في الدسة، حيث أف 

 (6000العامل مكػف مغ مجسػعة مغ الستغيخات السذاىجة )العباسي، 
 :أنهاع التحميل العاممي

، وقج يكػف Analysis Factor Exploratoryافيا التحميل العاممي قج يكػف استكذ
، فالتحميل العاممي الاستكذافي يدتخجـ في Analysis Factor Confirmatoryتػكيجيا 

استكذاؼ البشاء العاممي السحتسل، الحي يقع خمف مجسػعة مغ الستغيخات السلاحطة، دوف 
ذافي إلى تحجيج عجد العػامل افتخاض محجد مدبق ليحا البشاء، وييجؼ التحميل العاممي الاستك
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التي تقع خمف الستغيخات، وبالتالي التػصل إلى عجد قميل مغ السكػنات )العػامل( التي تفدخ 
العلاقات بيغ الستغيخات بذكل مقبػؿ، وقج يقػـ الباحث باستخجاـ واحجة أو أكثخ مغ شخؽ 

ذكل أفزل )تيغدة، التجويخ التي تداعج في تقميل الغسػض واستخلاص، العػامل وتفديخىا ب
6006(. 

أف بجاية التحميل العاممي كانت في جػىخىا مغ الشػع  (0990يحكخ أبػ حصب وصادؽ )
التػكيجي وليذ الاستكذافي،فالصخيقة الإحرائية التي ابتكخىا سبيخمغ كانت في جػىخىا تيجؼ 

لظ،كانت البجيل الشطخي لح (Thurstone)إلى اختبارفخض العامل العاـ، وحيغ وضع ثػرستػف 
شخقو الإحرائية في التحميل العاممي في جػىخىا تدعى لاختبار فخض العػامل الستعجدة،إلاأف ما 
حجث أف التحميل العاممي تػجو تجريجيًا مغ التػكيجي إلى الاستكذافي حتى أصبح ىػالأسمػب 

الجراسات  الدائج مشح بجاية الثلاثيشات مغ القخف العذخيغ،لكغ مع تخاكع الأدلة مغ عجدكبيخ مغ
الاستكذافية الدابقة،وضيػر نساذج نطخية جيجة حػؿ الطػاىخ الشفدية والتخبػية والاجتساعية، 
وصل العمع إلى الشقصة التي يسكغ عشجىا صياغة فخوض صخيحة حػؿ عجد العػامل الستػقعة 

مي وشبيعتيا، وليحا عاد التحميل العاممي إلى أصػليا لأولى،وبجأ الاىتساـ بالتحميل العام
التػكيجي،وخاصة شػاؿ الدشػات الثلاثيغ الساضية، وعميو يػجج نػعاف أساسياف مغ التحميل 

 ، وتػكيجي )أبػ ىاشع، د ت((Exploratory)العاممي، استكذافي 
 فإف:Williams et al  (2010)وبحدب 

: يدتخجـ عشجما لا يكػف Exploratory Factor Analysisالتحميل العاممي الاستكذافي  -0
الباحث فخضية مدبقة عغ عجد أو شبيعة العػامل أو الأبعاد الكامشة. ويدسح التحميل لجى 

  الاستكذافي باستخلاص ىحه العػامل بشاءً عمى الشسػذج السلاحع لمبيانات.
يعج التحميل العاممي الاستكذافي مغ أكثخ التصبيقات شيػعا عشج الباحثيغ، وذلظ لسا لو و 

البحثي. حيث ييتع بتصػيخ السقاييذ وإعادة الشطخ والتحقق مشيا مغ فػائج كثخة في السجاؿ 
والحكع عمى صجؽ بشائيا، كسا أنو ييتع باستخلاص العلاقات بيغ الستغيخات لبشاء الشطخيات 
وذلظ عغ شخيق اختداؿ مجسػعة الستغيخات الكثيخة إلى مجسػعات أقل وأكثخ قابمية 

استخجاـ ىحا الشػع مغ التحميل يػاجو  . وعشج (Conway and Huffcutt, 2003)لمتحكع
الباحث عجدا مغ القخارات والاختيارات التي قج يكػف فييا بعس التحيد مغ قبل الباحث 

(، ولحلظ فإف القخارات التحميمية السدتخجمة  قج تتدع بالزعف، الأمخ الحي 6007)السػمشي، 
 .(Schmitt, 2011) يقػد إلى تزميل في الشتائج وخاصة فيسا يتعمق ببشاء الشطخيات

وييجؼ استخجاـ التحميل العاممي الاستكذافي إلى محاولة تسثيل السعمػمات التي تػجج بيغ 
عجد كبيخ مغ البشػد السختبصة بػاسصة عجد أقل مغ السكػنات أو العػامل، أي: اخترار ما يسكغ 
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ػمات السشطسة في مغ البشػد لتتجسع عمى أبعاد رئيدو قميمة دوف أف نفقج قجرا كبيخا مغ السعم
ولتحجيج أىسية العػامل السييسشة أو السديصخة عمى إجابات  .(Stevens, 2002)البشػد الأصمية

أفخاد العيشة عمى الأداة، يدتعسل معيار أو شخيقة لتحجيج العػامل السيسة التي يجب إبقاؤىا 
غ أكبخ مغ والعػامل غيخ الزخورية التي يجب ححفيا مغ التحميل، مثل: محظ الجحر الكام

الػاحج واستخجاـ مشحشى أقرى انحجار .وبعج تحجيج عجد العػامل السيسة في التكػيغ الفخضي 
لمدسة السقاسة، يدتخجـ التجويخ في التحميل العاممي لمػصػؿ إلى مبجأ البشاء البديط، وىحا يعشي 

الػقت باقي  أف كل عامل تتذبع عميو مجسػعة مغ الستغيخات تذبعا مختفعا وتتذبع عميو في نفذ
الستغيخات تذبعا مشخفزا، وأف كل متغيخ يحسل تذبعا مختفعا عمى عامل واحج فقط ويحسل 

شخيقة  :تذبعا مشخفزا مع باقي العػامل. مغ ىحه الصخؽ شخيقة التجويخ الستعامج، مثل
الفاريساكذ. ولتدسية العػامل السيسة ووصفيا كسكػف رئيذ لمبشاء الفخضي لمدسة السدتيجفة 

إلى مقجار شيػع بشػد الأداة بالعامل، ومقجار الذيػع الأكثخ استخجاما في الجراسات التخبػية  يشطخ
(، ولمتعخؼ عمى تفاصيل إجخاء التحميل العاممي 0.30والشفدية وىػ استخجاـ الكيسة السصمقة )

يدتخجـ ىحا الشػع مغ التحميل و  ، SPSS الاستكذافي بصخيقة عسمية محجثة باستعساؿ بخنامج
لعاممي في الحالة التي تكػف فييا العلاقات بيغ الستغيخات والعػامل غيخ معمػمة أو غيخ مؤكجة، ا

ويديخ التحميل العاممي في شخيق الاستكذاؼ في تحجيج العػامل الكامشة وعلاقتيا بالستغيخات 
السدتخجمة، وعادة ما يتػصل التحميل إلى عجد مغ العػامل أقل مغ عجد الستغيخات لتفديخ 

لعلاقات بيغ الستغيخات، ولا يكػف لجى الباحث معمػمة مدبقة عغ العػامل الشاتجة مغ التحميل، ا
وبتحجيج أكثخ فيػ ييتع بإمكانية التػصل إلى الستغيخات عغ شخيق العػامل الكامشة، أو مجى 

 ( Field, 2007؛ 6006تأثيخ العػامل الكامشة في التػصل إلى الستغيخات )الحخبي 
: وفيو يختبخ الباحث Confirmatory Factor Analysisاممي التػكيجي التحميل الع -6

فخضية مدبقة حػؿ عجد وشبيعة العػامل أو الأبعاد الكامشة. ويتع التحقق مغ مجى مصابقة 
  نسػذج الكياس السفتخض لمبيانات السلاحطة.

ـ وجػد يدتعسل ىحا الشػع مغ التحميل العاممي اختبار الفخضيات الستعمقة بػجػد او عج
وكحلظ مغ اجل تقييع قجرة الشسػذج عمى  (Eigenvalue) علاقة بيغ الستغيخات والعػامل الكامشة

 .التعبيخ عغ مجسػعة البيانات الفعمية، اضافة الى السقارنة بيغ عجة نساذج لمعػامل بيحا السجاؿ
او نسػذج ويعج التحميل العاممي التػكيجي بأنو شكل مغ اشكاؿ نسحجة السعادلات الييكمية 

متشاقس لمتحميل العاممي الاستكذافي، لأنو مبشي عمى افتخاضات ونطخيات مدبقو متعمقة بعجد 
ويتسيد التحميل العاممي التػكيجي بتحجيج مدبق لمعػامل وتحجيج مدبق لمعلاقات بيغ  .العػامل

 (.6060العػامل والستغيخات تشتشي لعجد محجد وثابت مدبقاً مغ العػامل )الشعيسي،
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دتخجـ التحميل العاممي التػكيجي في التحقق مغ بشية الشساذج السقتخحة مغ قبل وي
الباحثيغ، أي "ىل الشسػذج الحي يتع اقتخاحو يتػاءـ مع عيشة بيانات الجراسة؟". إذا ضيخت ىشاؾ 
مذكلات في تػافق الشسػذج السقتخح مع عيشة بيانات الجراسة، فلا بج مغ محاولة تحجيج مرادر 

ولسصابقة ملاءمة  .(Byrne, 2006) الشسػذج السقتخح ومغ ثع محاولة علاجياالخصأ في 
لسجسػعة مغ البيانات يجب الاعتساد عمى أوجو مختمفة  (Model Assessment) الشسػذج

( مصابقة 0مبشية عمى العجيج مغ السعاييخ السحجدة. وىحه السعاييخ تخكد عمى جانبيغ رئيديغ: )
( مصابقة 6، )(Assessment of Model as a Whole)ملاءمة الشسػذج برفة عامة 

 Assessment of Individual Parameter)ملاءمة تقجيخات معالع الشسػذج بانفخاد 
Estimates)  

وىشاؾ عجد مغ البخامج الإحرائية لحداب مؤشخات وإحراءات التحميل العاممي 
 Joreskog & Sorbom, 1996; Bentler, LISRELو EQS التػكيجي، مثل: بخنامجي

، ويدتخجـ لاختبار الفخض بػجػد صمة معيشة بيغ الستغيخات والعػامل الكامشة، اعتسادا .2005
عمى نطخية مدبقة أو أدبيات البحث، ثع يختبخ الباحث نطاـ الرمة السفتخض اختبارا إحرائيا، 

حخية التذبع عمى وعميو فإف التحجيج السدبق لشسػذج التحميل العاممي التػكيجي، يدسح لمستغيخات ب
عػامل محجدة دوف غيخىا، ثع يتع تقػيع الشسػذج بصخيقة إحرائية لتحجيج دقة مصابقتو لمبيانات 
السدتخجمة، مغ خلاؿ مؤشخات حدغ السصابقة،وىي مؤشخات احرائية تداعج الباحث عمى 

 تحجيج مجى جػدة الشسػذج السقتخح.
 أهداف التحميل العاممي التهكيدي

 العلاقات بيغ العػامل الكامشة والسؤشخات التي تسثمو والعػامل فيسا بيشيا.أ. دراسة 
ب. تقجيع أدلة الرجؽ البشائي لمسكياس وىي ثساف مؤشخات يجب أف تتحقق جسيعا، وفي حالة 

 عجـ تحققيا جسيعا ندتثشي مغ الجراسة العالقة بيغ العػامل. 
لسدتقاة مغ الإشار الشطخي ليحه الجراسة مقارنة الشساذج السقتخحة وفق أبعاد السكياس ا -جػ

 والشتائج الإحرائية السدتخخجة مغ إجخاء التحميل العاممي الاستكذافي في ضػء بيانات الجراسة.
تصػيخ أفزل الشساذج السقتخحة لمػصػؿ إلى السكياس، متدقة داخميا وتكيذ الأبعاد السقتخحة  -د

 نطخيا.
 )6007)القيػجي، 

 عاممي الاستكذافي والتهكيديالفرق بين التحميل ال
يسكغ إيجاز الفخوؽ بيغ التحميل العاممي الاستكذافي والتحميل العاممي التػكيجي حدب 

 :( في الشقاط التالية6004غانع )
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أ. يسكغ وصف التحميل العاممي في سياقيغ مختمفيغ حدب البيانات، فالبيانات السحممة ربسا لا 
شج استخجاـ التحميل العاممي، فيي تيجؼ إلى البحث عغ تدتشج عمى أي فخضيات نطخية مدبقة ع

بشية تحتية تكسغ خمف البيانات، واستخجاـ التحميل العاممي في ىحه الحالة يصمق عميو استكذافي. 
وعمى الجانب السقابل ربسا تسمظ البيانات السحممة بعس الخمفية الشطخية عغ البشية التحتية 

في البشية السفتخضة، واستخجاـ التحميل العاممي في مثل ىحه لمبيانات، والسصمػب ىػ تأكيج أو ن
 .الحالة يصمق عميو تػكيجي

ب. التحميل العاممي الاستكذافي استقخائي في جػىخه وييجؼ إلى اكتذاؼ السجسػعة السثمى التي 
يسكغ أف تتزسغ الستغيخات الكامشة ودوف اعتبار مدبق لرياغة فخوض، أما التحميل العاممي 

ي فيػ اجخاء لاختبار الفخوض حػؿ العلاقة بيغ متغيخات معيشة تشتسي لعػامل فخضية التػكيج
 .مذتخكة والتي يتحجد عجدىا وتفديخىا مقجما

جػ. التحميل العاممي الاستكذافي والتحميل العاممي التػكيجي ييجفاف إلى اختداؿ العلاقات 
السلاحطة بيغ مجسػعة مغ السؤشخات إلى مجسػعة أقل مغ الستغيخات الكامشة، ولكغ يختمفاف 

 جػىخيا في عجد وشبيعة القيػد والتحجيجات السدبقة السرشػعة عمى الشسػذج العاممي 
 نهاع الأخرى وتعتبر أشكال لمتحميل العاممي الاستكذافي والتهكيدي هي:وهناك بعض الا 

 ).Taherdoost et al ,تحميل السكػنات السذتخكة: يدسح بتجاخل العػامل وارتباشيا -3
2022). 

 & Yong) التحميل العاممي التػليفي: يجسع بيغ التحميل العاممي الاستكذافي والتػكيجي -4
Pearce, 2013). 

 ).Taherdoost et al ,ل السدار: يجمج التحميل العاممي مع نساذج السعادلات البشائيةتحمي -5
2022).  

 ,Yong & Pearce) التحميل العاممي اليخمي: يفتخض وجػد تجرج ىخمي بيغ العػامل -6
2013). 

( أف التسييد بيغ الشػعيغ الاستكذافي والتػكيجي لا يكػف دائسًا تسييدًا 6000ويؤكج علاـ )
اشعًا أوفاصلا،إذ أف كثيخًا مغ البحػث تجسع بيغ الشػعيغ،وذلظ لأنو يشجرأف يقػـ الباحث بإجخاء ق

التحميل العاممي عمى مجسػعة عذػائية مغ الستغيخات،بل يكػف مجركًا بجرجات متفاوتة شبيعة 
ميغ الستغيخات،وعجد العػامل التي تشصػي تحتيا ىحه الستغيخات، فسثلا يفتخض الباحث وجػد عام

مختمفيغ تشصػي تحتيسا مجسػعة مغ الستغيخات،وأف بعس الستغيخات يشتسي إلى العامل الأوؿ، 
والبعس الآخخ يشتسي إلى العامل الثاني فإذا استخجـ التحميل العاممي لمتحقق مغ صحة افتخاضو 
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ىاشع، وليذ لمكذف عغ العػامل، فإنو يصمق عميو في ىحه الحالة التحميل العاممي التػكيجي )أبػ 
 د ت(.

برفة عامة يشبغي عمى الباحث تحجيج الأبعاد التالية التي تداعجه في اختيار أحج نػعي 
 :التحميل العاممي أو كلاىسا

 نػع الشسػذج العاممي، بسا في ذلظ عجد العػامل التي يفتخض أف الشسػذج يتكػف مشيا. 
   العػامل السفتخضة تحجيج الستغيخات السقاسة، أو السؤشخات التي تكيذ كل عامل مغ. 
   تحجيج إذا كانت العػامل مختبصة فيسا بيشيا، أـ أنيا مدتقمة. 
    تحجيج أخصاء الكياس، وىي باقي التبايغ التي لع التي لع يدتصع العامل تفديخىا

  (.6000بالشدبة لكل مؤشخ مغ مؤشخاتو السقاسة. )تيغدة، 
 :استخدامات التحميل العاممي

 ي في عجة مجالات مشيا:يدتخجـ التحميل العامم
  .تمخيز البيانات: بتقميل عجد الستغيخات الأصمية إلى مجسػعة أصغخ مغ العػامل  -
التحقق مغ صجؽ السقاييذ: مغ خلاؿ اختبار البشية العاممية لمسكياس ومجى مصابقتيا   -

 .لمشطخية
 .تذخيز العلاقات بيغ الستغيخات لفيع الطػاىخ  -
 .تكػيغ مقاييذ ججيجة بالاعتساد عمى العػامل الشاتجة  -
 .تدييل عسميات التشبؤ الإحرائي واختبار الفخضيات  -

(Yong & Pearce, 2013) 
 :أهداف التحميل العاممي

 ,Yong & Pearce, 2013; Tabachnick) ييجؼ التحميل العاممي بذكل عاـ إلى ما يمي
Fidell & Ullman, 2013): 

 .تمخيز الستغيخات في عجد أقل مغ العػامل الكامشة لتبديط البيانات  -
  .الكذف عغ البشية أو الأبعاد الكامشة التي تفدخ التبايغ أو الارتباط بيغ الستغيخات  -
 .تقجيع تفديخات مسكشة لمطػاىخ مغ خلاؿ العػامل الشاتجة  -
 .شىإنتاج مقاييذ ججيجة بالاعتساد عمى العػامل ذات السع  -
 .اختداؿ البيانات لاستخجاميا في عسميات تحميل إحرائي أخخى   -

 :خظهات التحميل العاممي
 :(Williams et al., 2010) يسخ التحميل العاممي بعجة خصػات مشيجية متدمدمة

 .إعجاد مرفػفة الارتباط أو مرفػفة التبايغ بيغ جسيع الستغيخات -3
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ج شخؽ الاستخلاص )السكػنات الأساسية، استخلاص العػامل الأولية مغ السرفػفة بأح -4
 .السخكبات الأساسية، التجويخ الستعامج..... إلخ(

  .تجويخ العػامل بيجؼ تبديط وتفديخ العػامل -5
 .احتداب تذبعات الستغيخات عمى كل عامل -6
 .تدسية وتفديخ العػامل بشاءً عمى الستغيخات ذات التذبعات العالية -7
 .عامل والشدبة الكميةاحتداب ندبة التبايغ السفدخ لكل  -8
  .اختيار عجد العػامل السشاسب بشاءً عمى معاييخ محجدة -9

 .إجخاء السديج مغ الاختبارات لمتحقق مغ ملاءمة الشسػذج وثباتو -00
 خصػات التحميل العاممي في الذكل التالي: Taherdoost et al (2022)ويػضح 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Taherdoost et al.(2022)( خظهات التحميل العاممي 3شكل)
  :شروط تظبيق التحميل العاممي وفرضياته

 :والفخضيات الآتيةيتصمب تصبيق التحميل العاممي تػفخ الذخوط 
 .فأكثخ( 300العيشة كافية الحجع )  -
  .وجػد ارتباشات بيغ الستغيخات )مرفػفة ارتباط ملائسة(  -
 .تػزيع الستغيخات شبيعي أو قخيب مغ الصبيعي  -
  خصية العلاقات بيغ الستغيخات السلاحطة والعػامل.  -

 لمتحميل العامميتقييم مدى ملاءمة البيانات 

 طريقة استخلاص العهامل

 العهاملب الاحتفاظطريقة 

 اختيار طريقة التدوير

 عهامل والتذبعاتالتفدير ووضع ال
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 .عجـ وجػد ارتباشات كاممة أو شبو كاممة بيغ الستغيخات  -
 .استقلالية الأخصاء العذػائية عغ بعزيا البعس  -

(Yong & Pearce, 2013) 
 :أهمية التحميل العاممي وتظبيقاته

 يعج التحميل العاممي مغ الأساليب الإحرائية السيسة والسفيجة لعجة أسباب:
 .ت كبيخة مغ البياناتقجرتو عمى تمخيز واختداؿ كسيا  -
  .إمكانية اشتقاؽ بشى عامميو ججيجة تفدخ الطػاىخ  -
 .تحجيج العلاقات بيغ الستغيخات الطاىخة والكامشة  -
 .إنتاج مقاييذ ذات خرائز سيكػمتخية جيجة  -
 .مخونتو في التعامل مع أنػاع مختمفة مغ البيانات  -

واسعة عبخ مجالات مثل الأبحاث الشفدية  وقج أثبت التحميل العاممي فاعميتو في تصبيقات
 (Yong & Pearce, 2013) .والتخبػية وأبحاث السدتيمظ وغيخىا

 محكات تحديد عدد العهامل في التحميل العاممي
محظ تيكخ: يعتسج ىحا السحظ عمى معامل ارتباط فاي، ويفتخض أنو إذا لع يكغ ىشاؾ تشاقز  -

ع البػاقي مغ مرفػفة إلى مرفػفة أخخى تمييا ممسػس بعج استخلاص عامل آخخ في حجع قي
 فإف العػامل العامة تكػف قج استخمرت بالفعل 

 اختيار العػامل التي ليا قيسة جحر كامغ أكبخ مغ  :(Kaiser Criterion) محظ كايدر -
(Yong & Pearce, 2013).( " وىػ محظ إقتخحو " جػتساف ،Guttman, 1954 فى فتخة )

الحي تقػـ عميو ىجه الصخيقة  ىػ أف الحج الأدنى لسقجار التبايغ الحي يفدخه سابقة )والسشصق 
العامل يفػؽ التبايغ الحي يفدخه الستغيخ الػاحج ويرمح مع شخريقة السكػنات الأساسية وعشجما 

فقخة والعيشة كبيخة ويحدب الجحر الكامغ بجسع مخبعات تذبعات  50يكػف عجد الفقخات أقل مغ 
عمى العامل أيغ مقجار التفديخ الحي يفدخة العامل  مغ الفقخات. )الأنراري، كل الستغيخات 

 أف ىحا السعيار تتصابق نتائجو مع معاييخ أخخى. White et al. (1969( ويحكخ )4، 0999
محظ تيكخ: وىػ يقػـ أساسًا عمى استخجاـ معامل ارتباط فاي ويعتسج عمى مبجأ أنو إذا لع يكغ  -

ى حجع قيع البػاقي مغ مرفػفة إلى أخخى تمييا بعج استخلاص عامل ىشاؾ تشاقس واضح ف
آخخ فإف العػامل العامة الجػىخية في السرفػفة الارتباشية تكػف قج استخمرت بالفعل وما يتبقى 

 ليذ إلا بػاقي لا أىسية ليا.
يتع رسع مخصط لمجحر الكامغ لكل عامل، واختيار  :(Catell's Scree Test) محظ كاتل -
 .(Costello & Osborne, 2005) عػامل التي تقع قبل نقصة الكدخ في السخصطال
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اختيار العجد الأمثل مغ العػامل التي تفدخ  :(Explained Variance) التبايغ السفدخ  -
  .(Williams et al., 2010) أعمى ندبة تبايغ إجسالي

الستعامج والسائل لتحجيج العجد مقارنة نتائج التجويخ  :(Rotation) اختبار تجويخ السحاور -
  )Corner.(2009 ,الأمثل مغ العػامل

اختيار العجد الحي يشتج عػامل  :(Theoretical Meaning) محظ السعشى أو الجلالة الشطخية -
ذات مغدى نطخي، و يعتسج ىحا السحظ عمى الجلالة الشطخية، فالعػامل التي تع اختيارىا يجب أف 

ذات صمة في الإشار الشطخي لسػضػع الجراسة، فالفقخات التي تتذبع عمى يكػف ليا دلالة نطخية 
العامل يجب أف تكػف مذتخكة في دلالة نطخية، وتدسيات العػامل الشاتجة يجب أف يكػف لو 

؛ تيغدة،  6003؛ حجاج،  .(Yong & Pearce, 2013دلالة نطخية ذو صمة بسػضػع الجراسة
6006) 

 :رتبيةالتحميل العاممي لمبيانات ال
مغ خلاؿ استخجاـ  (Ordinal data) يسكغ تصبيق التحميل العاممي عمى البيانات الختبية

 ,Basto & Pereira) شخؽ إحرائية مرسسة خريراً لمبيانات الختبية. ومغ أبخز ىحه الصخؽ 
2012): 

تدتخجـ  :(Unweighted Least Squares) شخيقة السخبعات الرغخى غيخ السعيارية -
 .باط بػليكػريظ أو سبيخماف بجلًا مغ معامل ارتباط بيخسػف مرفػفة ارت

تخجح بيانات  :(Weighted Least Squares) شخيقة السخبعات الرغخى السعيارية السعجلة -
  .كل فئة حدب تكخارىا في العيشة

تفتخض أف البيانات الختبية ناتجة عغ  :(Maximum Likelihood) شخيقة الأرجحية القرػى  -
 .دتسخة كامشةمتغيخات م

تدتخجـ الاستجلاؿ الإحرائي البيدي لاستشتاج  :(Bayesian Methods) شخيقة بيد -
 .العػامل

( دراسة ىجفت التعخؼ إلى البشاء العاممي للاختبارات 6000ومغ ىشا أجخى حديغ )
الجراسة السيارية الأساسية بكخة اليج لصالبات كمية التخبية الخياضية في جامعة بغجاد، واستخجمت 

( شالبة مدجميغ لسداؽ كخة 50السشياج الػصفي بالصخيقة العسجية وتكػنت عيشة الجراسة مغ )
( اختبار أدخمت لمتحميل العاممي، وتػصمت الجراسة إلى 66اليج لمصمبة الاختراص وتع تحجيج )

ة وقػة ست عػامل أشمق عمييا التدسيات الآتية: )قػة الترػيب القخيب، دقة الترػيب البعيج، دق
السشاولة، سخعة الصبصبة، دقة وسخعة السشاولة( وأوصت الجراسة بزخورة استخجاـ البصارية 

 .السدتخمرة في الاختبارات العسمية الشيائية لصالبات لكياس مدتػى الأداء السياري بكخة اليج
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 تأثير حجم العينة في نتائج التحميل العاممي 
ي يجب مخاعاتيا عشج إجخاء التحميل العاممي، حيث يعج حجع العيشة أحج العػامل السيسة الت

يؤثخ حجع العيشة بذكل مباشخ عمى دقة الشتائج السدتخمرة مغ التحميل العاممي ومجى إمكانية 
تعسيع ىحه الشتائج. وتػصي العجيج مغ الجراسات بزخورة استخجاـ عيشات كبيخة الحجع عشج إجخاء 

 ,Osborne & Costello) دقيقة ومدتقخة  التحميل العاممي لزساف الحرػؿ عمى نتائج
2004). 

وسيدتعخض ىشا العلاقة بيغ حجع العيشة ونتائج التحميل العاممي مغ خلاؿ مشاقذة عجة 
نقاط أساسية مشيا: أىسية حجع العيشة في التحميل العاممي، الحج الأدنى السػصي بو لحجع 

السفدخ، تأثيخه عمى استقخار التجويخ العيشة، تأثيخ حجع العيشة عمى التذبعات وندبة التبايغ 
 .وإمكانية تعسيع الشتائج

 :أهمية حجم العينة في التحميل العاممي
 يختبط حجع العيشة ارتباشاً وثيقاً بالعجيج مغ جػانب التحميل العاممي، ولا سيسا:

 .دقة تقجيخ معاملات الارتباط بيغ الستغيخات في مرفػفة الارتباط  -
 .وعجـ تأثخىا بإضافة أو ححؼ بعس الحالات استقخار التذبعات  -
  .إمكانية تعسيع نتائج التحميل العاممي عمى السجتسع الأصمي  -
 .القجرة عمى إجخاء اختبارات إحرائية لتقييع مجى ملاءمة الشسػذج العاممي  -
 .استقخار الحل العاممي عشج تجويخ السحاور  -

 ,Yong & Pearce) ائج التحميل العاممي واستقخارىا لحا كمسا زاد حجع العيشة، كمسا زادت دقة نت
2013; Osborne & Costello, 2004). 

 :الحد الأدنى المهصي به لحجم العينة
تختمف التػصيات حػؿ الحج الأدنى لحجع العيشة السشاسب لمتحميل العاممي، إلا أف معطع 

لأفزل أف يتخاوح بيغ عمى الأقل، وا 000الجراسات تذيخ إلى ضخورة أف يكػف حجع العيشة 
600-300 (Yong & Pearce, 2013) . 

أضعاؼ عجد  00كسا يشرح بعس الباحثيغ باستخجاـ قاعجة الإبياـ وىي أف يكػف حجع العيشة 
 .(Osborne & Costello, 2004) الستغيخات عمى الأقل 

  :تأثير حجم العينة عمى التذبعات وندبة التباين المفدر
تذيخ العجيج مغ الجراسات إلى أف التذبعات تسيل إلى الانخفاض مع زيادة حجع العيشة، 
كسا تشخفس ندبة التبايغ السفدخ مغ قبل أوؿ عامميغ أو ثلاثة عػامل مع زيادة حجع العيشة. 
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 ويخجع ذلظ إلى أف العيشات الرغيخة تسيل إلى تزخيع قيع التذبعات وندبة التبايغ السفدخ
(Osborne & Costello, 2004). 

 :تأثير حجم العينة عمى استقرار التدوير
يدداد استقخار التجويخ مع زيادة حجع العيشة، حيث تطيخ العيشات الرغيخة تجويخات عػامل 
غيخ مدتقخة ومتبايشة، لحا يػصى بديادة حجع العيشة لمحرػؿ عمى تجويخات مدتقخة وحمػؿ 

 . (Osborne & Costello, 2004) عاممية فخيجة
 :تأثير حجم العينة عمى إمكانية التعميم

تدداد إمكانية تعسيع نتائج التحميل العاممي مع زيادة حجع العيشة، حيث تػفخ العيشات 
الكبيخة تسثيلًا أفزل لمسجتسع الأصمي مقارنة بالعيشات الرغيخة. وبالتالي فإف استخجاـ عيشات 

 .(Williams et al., 2010) وإمكانية تعسيسياكبيخة يعدز مغ صجؽ نتائج التحميل العاممي 
 ومن الدراسات التي تناولت تأثير حجم العينة عمى نتائج التحميل العاممي الدراسات التالية:

  Arrindell & van der Ende (1985)دراسة 
ىجفت ىحه الجراسة إلى اختبار العلاقة بيغ حجع العيشة وعجد العػامل السدتخمرة في 

 65عيشات مختمفة الحجع تخاوحت بيغ  9ممي الاستكذافي. تكػنت عيشة الجراسة مغ التحميل العا
( أدت إلى استخلاص 000مفحػص. وججت الشتائج أف العيشات الرغيخة )أقل مغ  0000إلى 

 .عجد أكبخ مغ العػامل مقارنةً بالعيشات الأكبخ حجساً 
  Guadagnoli & Velicer (1988)دراسة 

ػصيات لحجع العيشة السشاسب في التحميل العاممي بشاءً عمى عجد اقتخحت ىحه الجراسة ت
الستغيخات ومتػسط تذبعات الستغيخات عمى العػامل. وججت الجراسة أنو كمسا زاد عجد الستغيخات 

 .وانخفس متػسط التذبعات، زاد الحج الأدنى السػصى بو لحجع العيشة
   MacCallum et al. (1999)دراسة 

إلى استقراء العلاقة بيغ حجع العيشة ودقة الشسػذج العاممي مغ خلاؿ  ىجفت ىحه الجراسة
محاكاة بيانات بأحجاـ عيشات مختمفة. وججت الشتائج أف زيادة حجع العيشة يؤدي إلى زيادة دقة 

 .يعج كافياً في معطع الحالات 600تقجيخات الشسػذج العاممي وثباتو، وأف حجع 
 MacCallum et al. (2001)دراسة 

فت الي دراسة تأثيخ حجع العيشة ومدتػى الخصأ في الشسػذج عمى دقة استخخاج ىج
العػامل باستخجاـ السحاكاة، تعّ إنذاء بيانات افتخاضية بعػامل محجدة ثع إضافة أخصاء قياس 

فسا  600وتػصمت الي أف  عيشات  .متبايشة وتصبيق التحميل العاممي عمى عيشات بأحجاـ مختمفة
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فسا  500لاص دقيق لمعػامل عشج مدتػيات مشخفزة مغ الخصأ، بيشسا عيشات فػؽ كافية لاستخ
 فػؽ ضخورية مع مدتػيات خصأ أعمى.

   Osborne & Costello (2004)دراسة 
ىجفت الي دراسة تأثيخ ندبة عجد الأفخاد إلى عجد الستغيخات عمى نتائج التحميل العاممي 

وتػصمت الي أف ندبة   .عجد الأفخاد والستغيخات وذلظ بتحميل بيانات مختمفة بشدب متبايشة بيغ
 أو أعمى ضخورية لمحرػؿ عمى نتائج دقيقة في التحميل العاممي. 00:0
  Mundfrom et al. (2005) دراسة 

 .ىجفت الي تقجيع تػصيات لمحج الأدنى السصمػب مغ حجع العيشة في التحميل العاممي
حجع العيشة السشاسب بشاءً عمى عجد مغ وذلظ بتصػيخ معادلات ونساذج رياضية لتقجيخ 

أفخاد لكل متغيخ، والحج الأدنى  00وتػصمت الي تقجيع تػصيات مثل احتياج   .الستغيخات
 .050السصمق لمعيشة ىػ 

  Lingard & Rowlisen,2006)دراسة )
ىجفت إلى معخفة أثخ حجع العيشة عمى شخؽ التحميل العاممي، تع استخجاـ شخيقة 

،  60،  30) :الأساسية والتجويخ الستعامج، تع استخجاـ خسدة أحجاـ لمعيشات، وىيالسكػنات 
وفاعمية بديادة   ( فخد، أضيخت الشتائج أف التحميل العاممي يكػف أكثخ دقة300، 600،  000

 حجع العيشة.
  (Wirth and Edward, 2007)دراسة 

مي، تع استخجاـ حجسيغ لمعيشة ىجفت الي التحقق مغ فاعمية حجع العيشة في التحميل العام
( فخد، تع استخجاـ شخيقة الكيع القرػى، أضيخت الشتائج أنو يجب أف نكػف  0000٠300) 

( فخد لأنيا تعصي حمػؿ غيخ دقيقة، وأضيخت 300ححريغ مغ استخجاـ عيشات حجسيا أقل مغ )
 الشتائج أنو بديادة عجد أفخاد العيشة تدداد دقة نتائج التحميل العاممي

  Morris et al. (2008)دراسة 
استيجفت ىحه الجراسة بحث أثخ حجع العيشة عمى استقخار التجويخ الستعامج لمعػامل في 
التحميل العاممي. وبيّشت الشتائج أف حجع العيشة الرغيخ أدى إلى حمػؿ تجويخ متبايشة وغيخ 

 .بجرجة أكبخ مدتقخة، بيشسا أدت العيشات الأكبخ حجساً إلى تجويخات متدقة ومدتقخة
   (Min,2008)دراسة

 تقجيخ دقة عمى التقجيخ، وشخؽ  غيخ الصبيعي والتػزيع العيشة حجع أثخ معخفة إلى ىجفت
، 400، 600وأربعة أحجاـ لمعيشات ) استخجاـ العاممي، تع التحميل باستخجاـ السعياري  الخصأ
( فخد، تذيخ نتائج تقجيخات السعمسات إلى أف تقجيخات شخيقة الاحتساؿ القرػي 0600، و800



 

- 377 - 
  م4246 كتهبرأ – (7مدمدل العدد ) –الرابعالعدد  –الثانيالمجمد 

 الدولية لمعمهم التربهية والتكنهلهجية والتنميةمجمة 

ML  كانت غيخ متحيدة تقخيبًا في جسيع أحجاـ العيشات وكاف تقجيخML  أقل انحيازاً مغ تقجيخ
انت تافية بالشدبة لتحسيلات ، عمى الخغع مغ أف الاختلافات كGLSالسخبعات الرغخي السعسسة 

مشو في تقجيخ  GLSالعػامل وارتباشات العػامل. لعب حجع العيشة دورًا أكثخ أىسية في تقجيخ 
ML  لمتبايغ الستبقي، ونتيجة لحلظ، لػحطت اختلافات أكبخ بيغ الصخيقة في التحيد لتقجيخات

ت عامل تداوي واحجًا، لع تكغ التبايغ الستبقي. عشجما تع تعييغ السكياس عغ شخيق تحجيج تحسيلا
ىشاؾ تأثيخات ميسة لمعػامل عمى تحسيل العامل أو تبايغ العامل أو تقجيخات تبايغ العامل. 

 بغس الصبيعي التػزيع مع متلائسة كانت القرػى  شخيقةيالاحتسالية أف كحلظ الشتائج وأضيخت
 .أو الشسػذج العيشة حجع عغ الشطخ

   de Winter et al. (2009)دراسة 
وذلظ  .ىجفت الي تقييع أداء التحميل العاممي مع العيشات الرغيخة باستخجاـ السحاكاة

وتػصمت الي   .60-00بإنذاء بيانات افتخاضية وتصبيق التحميل العاممي عمى عيشات بأحجاـ 
 .خاصة عشج ارتفاع تذبعات العػامل 60-30أف التحميل العاممي يعصي نتائج مقبػلة مع عيشات 

 (4234شريم)دراسة 
 باختلاؼ العػامل عجد عغ الكذف العاممي في التحميل شخؽ  بيغ السقارنة إلى ىجفت

 فخد، ( 0500,0000,500,000 ) لأربع عيشات مػلجة بيانات استخجاـ تع العيشات، أحجاـ
 لمتحميل شخؽ  ثلاث استخجاـ تع الخساسي، تجريج ليكخت نػع مغ فقخة ( 50 ) مغ مكػف  لسكياس
 الأساسية، السحاور وشخيقة القرػى  الكيع وشخيقة السكػناتي الخئيدية، شخيقة :وىي العاممي،
 لع وكحلظ البيانات، مغ السدتخمرة العػامل عجد يختمف لا العيشة بثبات حجع أنو الشتائج أضيخت
 حجع باختلاؼ أنو الشتائج وأضيخت العاممي، التحميل شخيقة باختلاؼ السفدخ ندبة التبايغ تختمف

التحميل  وشخية العيشة حجع باختلاؼ أنو الشتائج وأضيخت السفدخ، التبايغ ندبة شة تختمفالعي
 .العػامل عمى الستذبعة الفقخات عجد تختمف العاممي
   .Liu et al. (2017)دراسة 

قارنت ىحه الجراسة بيغ عجة شخؽ لتقجيخ حجع العيشة السشاسب في التحميل العاممي اعتساداً 
التذبعات. وخمرت إلى أف شخيقة ماكاليدتخ تعج الأكثخ دقة في تقجيخ حجع العيشة عمى قػة 

 السلائع مقارنةً بالصخؽ الأخخى.
 (;423دراسة الظراونة )

ىجفت الجراسة إلى بحث أثخ شخيقة التجويخ الستعامج وحجع العيشة في التحميل العاممي 
لاث شخؽ لمتجويخ الستعامج، وىي: عمى عجد العػامل وندبة التبايغ السفدخ، تع استخجاـ ث

(، 600الفاريساکذ والکػارتيساکذ والاکػاماکذ، تع استخجاـ ثلاثة أحجاـ مغ العيشات، وىي: )
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( فقخة، 40( لسكياس مکػف مغ )Win Gen(، لبيانات مػلجة باستخجاـ بخنامج )600( و)400و)
شخيقة التجويخ، وأف ندبة وأضيخت الشتائج أف عجد العػامل لا يختمف باختلاؼ حجع العيشة و 

التبايغ السفدخ تختمف باختلاؼ حجع العيشة ولا تختمف باختلاؼ شخيقة التجويخ، وأضيخت الشتائج 
وجػد فخوؽ في قيع الذيػع تعدى لصخيقة التجويخ، ولرالح شخيقة الفاريساکذ، ووجػد فخوؽ في 

ضيخت الشتائج اختلاؼ عجد ( فخد، وأ600قيع الذيػع تعدى لحجع العيشة، ولرالح حجع العيشة )
 الفقخات الستذبعة عمى العػامل باختلاؼ شخيقة التجويخ وحجع العيشة.

مغ خلاؿ ما سبق يتزح أف حجع العيشة مغ العػامل الحاسسة التي يجب أخحىا بعيغ 
الاعتبار عشج تخصيط وتشفيح التحميل العاممي، حيث يؤثخ حجع العيشة تأثيخاً مباشخاً عمى دقة نتائج 

تحميل العاممي واستقخارىا وإمكانية تعسيسيا. وتذيخ معطع التػصيات إلى ضخورة استخجاـ ال
 .فأكثخ( لمحرػؿ عمى نتائج عامميو دقيقة وصحيحة 300عيشات كبيخة الحجع )

 :تأثير شكل تهزيع البيانات عمى نتائج التحميل العاممي
الأساسية لتصبيق التحميل العاممي. يُعج افتخاض شبيعية تػزيع البيانات أحج الافتخاضات 

وعمى الخغع مغ أف التحميل العاممي يعج أسمػبًا مخنًا إلى حج ما تجاه مخالفة افتخاض التػزيع 
الصبيعي، إلا أفّ شكل تػزيع البيانات قج يؤثخ عمى نػعية الشتائج السدتخمرة مغ التحميل 

 . (Osborne & Costello, 2009) العاممي
ىشا أثخ شكل تػزيع البيانات عمى التحميل العاممي مغ خلاؿ مشاقذة الشقاط  وسيتشاوؿ الباحث

 التالية: 
أىسية افتخاض التػزيع الصبيعي، تأثيخ التػزيعات السمتػية والحيػؿ الصػيمة، تأثيخ حجع العيشة عمى 
تذبعات العػامل في التحميل العاممي، شخؽ التعامل مع البيانات غيخ الصبيعية، ودراسات 

 .بيكية بحثت ىحا التأثيختص
 :أهمية افتراض التهزيع الظبيعي

يفتخض التحميل العاممي أف تكػف الستغيخات مػزعة تػزيعًا شبيعيًا، حيث يعتسج عمى 
، كسا  (Fabrigar et al., 1999) معاملات الارتباط بيغ الستغيخات التي تتأثخ بذكل التػزيع

 .الصبيعي أف اختبارات مصابقة الشسػذج تفتخض التػزيع
   :تأثير التهزيعات الممتهية والذيهل الظهيمة

تؤدي التػزيعات شجيجة الالتػاء أو ذات الحيػؿ الصػيمة إلى تحيد تقجيخات معاملات 
 ,Costello & Osborne) الارتباط وبالتالي التأثيخ عمى العػامل السدتخمرة وقيع التذبعات

2005). 
 



 

- 379 - 
  م4246 كتهبرأ – (7مدمدل العدد ) –الرابعالعدد  –الثانيالمجمد 

 الدولية لمعمهم التربهية والتكنهلهجية والتنميةمجمة 

 :التحميل العامميتأثير حجم العينة عمى مدى تحمل 
يدداد تحسل التحميل العاممي للانحخاؼ عغ التػزيع الصبيعي مع زيادة حجع العيشة، بيشسا تطيخ 

 .(Yong & Pearce, 2013) السذكمة بذكل واضح في العيشات الرغيخة
  :طرق التعامل مع البيانات غير الظبيعية

بعات الرغخى غيخ الخصية ىشاؾ عجة شخؽ مثل التحػيلات المػغاريتسية أو شخيقة السخ 
 .(Osborne, 2015) لمتعامل مع البيانات غيخ الصبيعية قبل تصبيق التحميل العاممي 

 (Park et al., 2002)دراسة 
وتعّ  .ىجفت الجراسة الي فحز تأثيخ شكل تػزيع البيانات عمى دقة نساذج الكياس العاممية

وججت الجراسة  .إنذاء بيانات محاكاة بتػزيعات مختمفة )شبيعية وغيخ شبيعية( وتحميميا عامميًا
 .أف الشساذج العاممية كانت أقل دقة مع البيانات ذات التػزيعات السمتػية والحيػؿ الصػيمة

  Beauducel & Herzberg (2006)دراسة 
والسخبعات الرغخى السعيارية السعجلة في  قارنت أسمػبي السخبعات الرغخى غيخ السعيارية
وشبقت الأسمػبيغ عمى بيانات محاكاة .التحميل العاممي التػكيجي مع بيانات غيخ شبيعية

وتػصمت الي أف السخبعات الرغخى غيخ السعيارية أعصت  .بتػزيعات مختمفة ومقارنة الشتائج
 .نتائج أدؽ مع البيانات غيخ الصبيعية

  ) & Viroli, 2010Montanari(دراسة 
  .ىجفت الجراسة الي مقارنة أداء أساليب مختمفة لمتحميل العاممي مع بيانات غيخ شبيعية

أضيخت   .تعّ تصبيق التحميل العاممي بثلاث شخؽ مختمفة عمى بيانات غيخ شبيعية مُحاكاة
 عية.الشتائج تفػؽ شخيقة السخبعات الرغخى غيخ الخصية في التعامل مع البيانات غيخ الصبي

  ).Kim et al (2016 ,دراسة
ىجفت الجراسة الي فحز تأثيخ شكل تػزيع البيانات عمى الاستقخار الييكمي لمتحميل 

أضيخت    .تعّ تحميل بيانات محاكاة بتػزيعات مختمفة عامميًا ومقارنة الحمػؿ العاممية  .العاممي
 .نتائج انتياؾ افتخاض التػزيع الصبيعي عجـ استقخار في البشية العاممية السدتخمرة

   Liu et al. (2017)دراسة 
ىجفت الي اقتخاح أساليب لمتحقق مغ ثبات الكياس في التحميل العاممي مع السؤشخات 

 .انات مختبة تختيبًاوشبقت أساليب إحرائية متشػعة لكياس ثبات الكياس مع بي  .السختبة تختيبًا
وتػصمت الي أف الأساليب السقتخحة أعصت نتائج جيجة في الكذف عغ عجـ ثبات الكياس مع 

 البيانات السختبة.
 



 

- 37: - 
  م4246 كتهبرأ – (7مدمدل العدد ) –الرابعالعدد  –الثانيالمجمد 

 الدولية لمعمهم التربهية والتكنهلهجية والتنميةمجمة 

  Osborne (2019)دراسة 
ىجفت الي دراسة تأثيخ انحخاؼ البيانات عغ التػزيع الصبيعي عمى معاملات الارتباط 

وتع اشتقاؽ معادلات رياضية لحداب تأثيخ الانحخاؼ  .والانحجار السدتخجمة في التحميل العاممي
وتػصمت الي تقجيع معادلات    .عغ الصبيعية عمى السعاملات واقتخاح شخؽ لترحيح ىحا التأثيخ

ترحيحية لمسعاملات تأخح في الاعتبار الانحخاؼ عغ الصبيعية وتحدغ مغ دقة التحميل 
 .العاممي

 :تحميل العامميتأثير عدد فقرات الاختبار عمى نتائج ال
 :يؤثخ عجد فقخات الاختبار عمى نتائج التحميل العاممي بالصخؽ التالية

 & Costello) كمسا زاد عجد الفقخات كمسا زادت فخص استخلاص عػامل أكثخ وأكثخ تذبعاً  -
Osborne, 2005).  

 متػقع فقخات لكل عامل 00يػصى بالحج الأدنى لعجد الفقخات اللازمة لمتحميل العاممي بػ  -
(Mundfrom et al., 2005). 

 Fabrigar) زيادة عجد الفقخات يديج مغ احتسالية ضيػر عػامل ضعيفة التذبع أو غيخ مفدخة -
et al., 1999).  

 تحميل السرفػفة السكػنة مغ عجد كبيخ مغ الفقخات يتصمب عيشات أكبخ حجسًا -
(MacCallum et al., 1999). 

 & Costello) مى الحرػؿ عمى نتائج أكثخ بداشة ووضػحًاتقميل عجد الفقخات يداعج ع -
Osborne, 2005). 

 :استخدام التحميل العاممي في التأكد من صدق البنية الداخمية لممقاييس
يعج التحقق مغ الخرائز الديكػمتخية لمسقاييذ أمخاً أساسياً قبل استخجاميا، ومغ أبخز 

ويدتخجـ الباحثػف التحميل  .Internal Validity ىحه الخرائز التأكج مغ صجؽ البشية الجاخمية
كأحج أىع الأساليب الإحرائية لاختبار صجؽ   Exploratory Factor Analysisالعاممي

البشية الجاخمية لمسكياس والتأكج مغ اتداؽ أبعاد ومكػنات السكياس الشطخية مع نتائج التحميل 
 .الإحرائي لبيانات السكياس

التحميل العاممي في التأكج مغ صجؽ البشية الجاخمية مغ خلاؿ عجة وسيتشاوؿ ىشا استخجاـ 
محاور: مفيػـ صجؽ البشية الجاخمية، أىسية التحقق مغ صجؽ البشية الجاخمية، مفيػـ التحميل 
العاممي، كيفية استخجاـ التحميل العاممي في اختبار صجؽ البشية الجاخمية، السعاييخ والسؤشخات 

الجاخمية، خصػات إجخاء التحميل العاممي، وأخيخاً عخض لبعس  الجالة عمى صجؽ البشية
 .التصبيقات والأمثمة البحثية
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 :Internal Validity مفههم صدق البنية الداخمية
يذيخ صجؽ البشية الجاخمية إلى مجى اتداؽ البشية الجاخمية لمسكياس وارتباط بشػد ومكػنات 

 لإشار الشطخي وىجؼ السكياسالسكياس ببعزيا البعس بذكل مشصقي ومتدق مع ا
(Netemeyer et al., 2003). 

ويفتخض أف السكياس ذو البشية الجاخمية الرادقة، يجب أف تختبط بشػده السشتسية لبُعج ما 
 .بعزيا ببعس، وتشفرل عغ بشػد الأبعاد الأخخى في السكياس

 :أهمية التحقق من صدق البنية الداخمية
 .واتداقو الجاخمي التأكج مغ سلامة بشاء السكياس -
التحقق مغ مجى مصابقة بشية السكياس الشطخية لمبشية الإحرائية السدتخمرة مغ التحميل  -

 .العاممي
 .ضساف جػدة البيانات التي يتع الحرػؿ عمييا مغ خلاؿ السكياس -
 .تقجيع أدلة تجخيبية عمى صحة الافتخاضات الشطخية التي بشي عمييا السكياس -
 .نجاح عسمية بشاء وتصػيخ السكياس الحكع عمى مجى -

 :استخدام التحميل العاممي في اختبار صدق البنية الداخمية
يتع ذلظ مغ خلاؿ مقارنة نتائج التحميل العاممي مع الترػر الشطخي لبشية السكياس، فإذا 

 :تصابقت البشية العاممية مع البشية الشطخية يذيخ ذلظ لرجؽ بشية السكياس، وتذسل السقارنة
  .عجد عػامل السكياس الشطخية والعػامل السدتخمرة -
 .تذبعات بشػد السكياس عمى العػامل السدتخمرة -
 .اتداؽ تجسع البشػد ضسغ العػامل مع الأبعاد الشطخية -

 :المعايير والمؤشرات الدالة عمى صدق البنية الداخمية
 .نطخياً تذبعات البشػد مختفعة ودالة إحرائيًا عمى العامل السشتسية لو -
  .انخفاض التذبعات عمى بكية العػامل -
 .% فأكثخ(50تفديخ العػامل لشدبة مقبػلة مغ التبايغ الكمي ) -
 .ارتفاع معاملات الارتباط بيغ البشػد السشتسية لشفذ البعج -
 .انخفاض معاملات الارتباط بيغ البشػد السشتسية لأبعاد مختمفة -
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 :تظبيقات وأمثمة بحثية
  )(Hinkin et al., 1997دراسة 

ىجفت الجراسة إلى التحقق مغ البشية العاممية لسكياس فاعمية الحات الأكاديسية باستخجاـ 
التحميل العاممي. أشارت الشتائج إلى تصابق البشية ثلاثية الأبعاد السدتخمرة مع الإشار الشطخي 

 لمسكياس.
 ( 4225دراسة نيتماير وآخرون )

 .جيات العسلاء باستخجاـ التحميل العامميلفحز صجؽ بشية مكياس تػ 
 ( 4235دراسة يهنغ وبيرس )

  لمتحقق مغ صجؽ البشية العاممية لسكياس الكفاءة الحاتية.
 ( 4238دراسة عدس وتهق )

 .لاختبار البشية العاممية الكامشة لسكياس السشاخ السجرسي
)الاستكذافي، والتػكيجي( مغ خلاؿ ما سبق يسكغ استشتاج أف التحميل العاممي بقدسيو 

يػفخ أسمػبًا إحرائيًا قػيًا لاختبار صجؽ البشية الجاخمية لمسقاييذ مغ خلاؿ مقارنة البشية الشطخية 
بالبشية الإحرائية السدتخمرة مغ التحميل العاممي. ويداعج التحميل العاممي في تقييع جػدة بشاء 

 السكياس وسلامتو الجاخمية.
 تحميل العاممي:الانتقادات المهجهة لم

إلى أف ىشاؾ ثلاثة انتقادات   Tabachnick and Fidell (2007)قج أشار كل مغ
 اساسية خاصة باستخجاـ التحميل العاممي الاستكذافي وىي:

غالبا ما يقػد التحميل العاممي الاستكذافي إلى نػاتج وتحميلات خاشئة، الأمخ الحي يعيق  .0
 تصػيخ الشطخية وتعسيسيا.

التحميل العاممي الاستكذافي إلى عػامل خارجية تداعج الباحث في تقييع الشتائج، حيث يفتقخ  .6
 أف الباحث يعتسج كميا عمى الحكع والتفديخ الذخري.

بشاءًا عمى الشقصتيغ الدابقتيغ، فإف كثيخ مغ القخارات الستخحة يعج اجخاء التحميل تكػف  .3
 ضعيفة وغيخ جيجة.

ف القخارات الستخحة عشج استخجاـ التحميل، والتي تؤدي أف ضع Gorsuch (1997) وقج أشار
في الشياية إلى حجوث مذكلات عشج بشاء الشطخية أو تصػيخىا وتعسيسيا، تخز عمى سبيل 

 السثاؿ العػامل التالية:
  استخخاج العػامل والصخؽ الخاصة بيا .0
  عجد العػامل السدتخخجة .6
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 إجخاء التجويخ وأنػاعو .3
  جيخ العاملالصخيقة التي يتع بيا تق .4
 حجع العيشة السشاسب .5
 كيفية التعامل مع الكيع السفقػدة. .6

وسعيا لتجشب حجوث الأخصاء عشج استخجاـ التحميل العاممي الاستكذافي، فقج وضع عجد مغ 
 الباحثيغ بعس الشرائح والارشادات، ويسكغ تمخيريا فيسا يمي:

عيشات الكبيخة أف ال Treiblmaier and Filzmoser (2010) فقج أشار كل مغ ) .0
أفزل مغ العيشات الأصغخ حجسا، حيث أنو كمسا زاد حجع العيشة، كمسا قل احتسالية الخصأ، كسا 

  أف تقجيخات السجتسع تربح دقيقة، والشػاتج أكثخ تعسيسا.
أيزا أف العيشات   Comrey and Lee (1992)وفيسا يخز العيشات أيزا فقج أشار .6

 600ضعيفة، بيشسا العيشات التي تحتػي عمى ما يقارب  مفخدة تعتبخ عيشات 50التي تقل عغ 
 مفخدة تعتبخ عيشة جيجة. 300مفخدة تكػف مقبػلة، في حيغ أف التي تداوي او تديج عغ 

كسا ضيخ أيزا تػجو أحجث فيسا يخز عجد مفخدات العيشة بأف حجع العيشة السشاسب  .3
ة عجد السذاركيغ إلى عجد الستغيخات، يتع تقجيخه باستخجاـ عجد الستغيخات باستخجاـ ما يعخؼ بشدب

( إلى 0:5فإف الشدبة الأفزل لعجد السذاركيغ إلى عجد الستغيخات تتخاوح مغ ) ذلظوبشاءًا عمى 
(0:00) (Widaman, 2012) 
   Principal component)وقج أفاد آخخوف بأف كل مغ نسػذج السكػنات الاساسية  .4

model)   ونسػذج العامل العاـ(Common Factor Model)   قج اثبتا نجاحيسا في ىحا
 الدياؽ، ويشجرج أيزا عجة شخؽ لتقجيخ واستخخاج العػامل، مغ أشيخىا شخيقة الأرجحية العطسى 

 (Maximum Likelihood)  فالفػارؽ بيشيسا بديصة حيث يقػـ نسػذج السكػنات الأساسية عمى
عامل العاـ أخصاء الكياس بعيغ افتخاض عجـ وجػد خصأ فى الكياس، بيشسا تأخح شخيقة ال

أف نسػذج  Gorsuch (1997) كسا أفاد )  (Conway and Huffcutt, 2003)الاعتبار 
السكػنات الاساسية يعتبخ أكثخ الصخؽ شيػعا مغ حيث استخخاج العػامل وذلظ ضسغ نسػذج 

يقة السكػنات الاساسية عشج استخجاـ التحميل العاممي الاستكذافي، حيث تمخز ىحه الصخ 
الستغيخات مع الابقاء عمى التبايغ التي تست ملاحطتو مع قميل مغ الاىتساـ بتفديخ البشية 

أف شخيقة السحاور   (Mvududu and Sink, 2013)الكاممة. بيشسا مغ ناحية اخخى أشار 
تدتخجـ بكثخة عشج استخجاـ نسػذج  Principal  Axis Factoring (PAF)الاساسية العاممية 

اـ، حيث تتستع ىحه الصخيقة بإمكانية التعامل مع أخصاء الكياس، كسا أنيا تعسل عمى العامل الع
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انتاج عػامل تُطيخ البشاء الكامغ لمستغيخات التي يتع قياسيا، فيي في الأساس تيجؼ إلى فيع 
 الستغيخات الكامشة التي تؤثخ عمى العلاقات بيغ الستغيخات التي يتع قياسيا.

القخار بذأف عجد العػامل ىػ مغ أىع وأصعب القخارات التي يقػـ بيا وتعج عسمية اتخاذ  .5
الباحث عشج استخجاـ شخيقة التحميل العاممي الاستكذافي. وىشاؾ وجيات نطخ مختمفة ومتعجدة 
حػؿ الصخؽ السدتخجمة في تحجيج العػامل. ولعل أبخز ىحه القػانيغ ىػ القانػف الحى وضعو 

< EVمى أف العػامل التي تستمظ قيع كامشة أكبخ مغ واحج )، والحي يشز ع0956كايدر عاـ 
( تفُدخ عمى أنيا عػامل ذات قيسة. وعمى الخغع مغ ذلظ، فقج أضيخ ىحا القانػف عجـ وجػد 0

تجانذ في نتائجو باختلاؼ عجد الستغيخات، كسا أنو يُطيخ أداء جيج في حاؿ كاف عجد 
عميو أيزا أنو بقػد في الغالب لإنتاج عجد كبيخ متغيخاً. كسا يُعاب  30الستغيخات لا تديج عغ 

مغ العػامل مسا يؤدي إلى كثيخ مغ السذكلات، كسا أنو يعج خيارا تمقائيا ضسغ كثيخ مغ البخامج 
 .(Henson et al., 2004)والحدـ الإحرائية 

، والحى يقػـ 0966كسا أقتخح كاتل اختبار التساثل البياني لكيع الجحر الكامغ في العاـ  .6
ي الأساس عمى تختيب الكيع الكامشة تختيبا تشازليا، حيث ييتع الباحث بإيجاد نقصة تحػؿ برخي ف

في الخسع البياني والحى يطيخ بيغ الكيع الكامشة السختفعة والكيع السشخفزة. وفى بعس الأحياف 
عجد عشجما لا يتسكغ الباحث مغ تحجيج نقصة التحػؿ فأنو يقػـ باتخاذ قخار شخري بالحكع عمى 

عمى الخغع مغ  و( أنRuscio and Roche, 2012العػامل التي تعتبخ ذات قيسة. وقج أشار )
أف اختبار كاتل قج يقػد إلى تقجيخات غيخ دقيقة إلا أنو يعتبخ أكثخ دقة مغ قانػف كايدر. وقج 
تػجو البعس لمحكع عمى العػامل السختمفة بالاعتساد عمى قيع التذبعات عمى العامل 

(Loadings)( كسا أشار 0.6 – 0.6، حيث افادوا بأف التذبعات يشبغي أف تتخاوح بيغ ،)
( يستمظ أدلة إحرائية في حالة كاف حجع العيشة 0.6عمى العامل عشج ) ذبعاتأخخوف أف الت

كبيخ مع الأخح في الاعتبار الجلالة العسمية. بيشسا أشار أخخوف أف العامل الحكيقي ىػ العامل 
 ,Stevens)( فأكثخ. كسا أشار0.3قل ثلاثة متغيخات تذبعاتيا عالية تبم  )الحي يحتػي عمى الأ

( فأكثخ. وقج أىتع أخخوف بسرفػفة الشسط 0.4أنو يجب أف تبم  قيسة التذبع )  (1996
(Pattern Matrix)   والتي تيتع بححؼ الستغيخات التي لجييا تذبعات متقاشعة (Cross 

Ladded)  الحي يداعج عمى انتاج عػامل أكثخ قابمية لمتفديخ عمى أكثخ مغ عامل، الأمخ
(Treiblmaier and Filzmoser, 2010) . كسا أفاد (Stevens, 1996)  بأف العػامل
  % مغ التبايغ الكمي عمى الأقل.40السدتخخجة مغ البيانات لابج أف تفدخ ما قيستو 

أقل متػسط جدئي واختبار (Parallel Analysis) كسا تعج شخيقتي التحميل السػازي  .7
الأحجث ندبيا مغ حيث تحجيج عجد العػامل.  (Minimum Average Partial) لمعالع فيميدخ
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عمى انتاج مجسػعات عذػائية مغ  (Horn, 1965وتقػـ شخيقة التحميل السػازي الحي اقتحيا )
تع استخخاجيا البيانات تػازي في خرائريا البيانات التجخيبية، كسا أنيا تقارف الكيع الكامشة التي 

مغ البيانات التجخيبية مع نطيختيا العذػائية. بالإضافة إلى ذلظ، يتع اعتبار العامل عمى أنو 
عامل ذو قيسة وذلظ إذا زادت الكيسة الكامشة لو فى البيانات التجخيبية عغ نطيختيا فى العذػائية. 

الستغيخات بعج الاستبعاد  بيشسا يعتسج اختبار أقل متػسط جدئي عمى متػسط الارتباط الجدئي بيغ
الستتابع لأثخ العػامل، والحي يقػـ عمى افتخاض تشاقز قيسة مخبع متػسط الارتباط الجدئي 

 .(O'Connor, 2000)بحيث يكػف أقل ما يسكغ 
 Henson andوقج أفاد البعس بجقة بعس الصخؽ، فعمى سبيل السثاؿ، أشار  .8

Roberts  (2006)   ىي شخيقة التحميل السػازي، بيشسا أكج كل أف أفزل شخيقة وأكثخىا دقة
بأف عمى الحيغ يدعػف لاستخجاـ التحميل العاممي   Ruscio and Roche(2012)مغ 

عشج تحجيج عجد العػامل، وذلظ عغ   (Triangulation)الاستكذافي استخجاـ ما يعخؼ بالتثميث 
  (Scree Test)( واختبار كاتل EV  >0EV >0شخيق استخجاـ كل مغ قانػف كيخز )

التػكيجي إف أمكغ. ونتيجة  يبالإضافة إلى الشطخية السجعسة لمبحث أو ما يُعخؼ بالتحميل العامم
لسا سبق ذكخه، وحيث أف لكل شخيقة مغ شخؽ تحجيج العػامل عيػبيا ومسيداتيا والتي يكػف مغ 

استخجاـ أكثخ Fabrigar et al  (1999) الرعب تحكيقيا في كثيخ مغ الأحياف، فقج اقتخح 
 مغ شخيقة في الػقت ذاتو وذلظ لمػصػؿ إلى نتائج أكثخ دقة.

 تحديد عدد العهامل في المقاييس النفدية والتربهية
يعج تحجيج عجد العػامل التي يجب الاحتفاظ بيا أحج أىع القخارات في البحث التحميمي 

كػف لتحجيج أبعاد (. يسكغ أف يHayton et al., 2004; Henson et al., 2006لمعػامل )
مغ تمظ السػجػدة في السجتسع آثار ضارة عمى جػدة الحل  -أو أكثخ -نقراف في العػامل-أقل 

العاممي، بسا في ذلظ الخصأ الكبيخ في تحسيل العامل وتقجيخات درجة العامل، وتقديع العػامل، 
 ,Auerswald & Moshagenوالحمػؿ غيخ السقبػلة، وضيػر عػامل غيخ قابمة لمتفديخ )

2019 .) 
في الػقت الحاضخ، تعج شخؽ تقييع الأبعاد محجودة لأنيا تبم  فقط الأبعاد الإجسالية الكامشة 
وراء البيانات السلاحطة، ولا تقجـ أي إرشادات بذأف ما إذا كاف أحج أو أكثخ مغ العػامل 

الاعتساد عمى  السقتخحة تخجع إلى تأثيخات الرياغة. وىحا يسكغ أف يجعل الباحثيغ يبالغػف في
الشطخية ومقارنة الشساذج التي قج لا تؤدي إلى اختيار الشساذج السثمى، لا سيسا عشجما تكػف ىشاؾ 

يكػف ىحا  .(Kam, 2018) عػامل جػىخية متعجدة وعػامل صياغة متعجدة تكسغ وراء البيانات
قة بالبشية الػضع معاكدًا بذكل خاص في الدياقات الاستكذافية حيث تكػف الشطخية الستعم
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الكامشة أكثخ ىذاشة. علاوة عمى ذلظ، بالشدبة لصخؽ الأبعاد التي تػفخ أيزًا تقجيخًا لمبشية 
 & EGA; Golinoالكامشة )أي مجسػعات العشاصخ(، مثل الخسع البياني الاستكذافي)

Epskamp, 2017 يسكغ أف تؤدي تأثيخات الرياغة إلى حمػؿ غيخ قابمة لمتفديخ ،)
(Juárez-García et al., 2021.) 

 طرق تقييم الأبعاد
 & Auerswald)تع اقتخاح العجيج مغ الصخؽ لتقييع الأبعاد الكامشة لمبيانات الشفدية 

Moshagen, 2019, and Goretzko et al., 2021) مغ بيغ ىحه الصخؽ، أضيخ التحميل .
 EGAستكذافي )( و تحميل الخسع البياني الا(parallel analysis(PA) Horn, 1965السػازي 

(Golino & Epskamp, 2017  أداءً مستازًا عبخ العجيج مغ الجراسات(Auerswald & 
Moshagen, 2019; Cosemans et al.,2021; Garrido et al., 2013, 2016; 

Golino et al., 2020; Golino & Demetriou, 2017; Xia, 2021). 
حاليًا مغ  EGAالخسع البياني الاستكذافي  و تحميل PAعج التحميل السػازي ي. ونتيجة لحلظ، 

 ,.Cosemans et al., 2021; Ferrando et al)أكثخ شخؽ تقييع الأبعاد السػصي بيا 
2022; Goretzko et al., 2021)  

 parallel analysis(PA) أولا : التحميل المهازي 
التحميل السػازي كشسػذج بجيل لقاعجة الكيسة الحاتية أكبخ مغ   Horn (1965) PAاقتخح 

(. فقج Kaiser, 1960) 0واحج، والتي تفتخض أنو يجب الاحتفاظ بالعػامل ذات الكيع الحاتية< 
بأنو يشبغي تقجيخ رتبة مرفػفة ارتباط العيشة عغ شخيق شخح مكػف في الكيع الحاتية  Hornرأي 

ولتحقيق ذلظ، اقتخح ىػرف تػليج بيانات  Horn (1965)لرجفة بدبب خصأ في أخح العيشات با
عذػائية مغ نسػذج صفخي الارتباشات، وبشفذ عجد الستغيخات وحجع العيشة مثل البيانات قيج 

، يشبغي بعج ذلظ الاحتفاظ بالعػامل إذا كانت قيسيا PA وفقا لإجخاء التحميل السػازي  .التقييع
لمعػامل السقابمة مغ ىحه البيانات التي تع إنذاؤىا. ويتختب عمى  الحاتية أكبخ مغ الكيع الحاتية

وقاعجة الكيسة الحاتية أكبخ مغ واحج  PA ذلظ، أنو عمى مدتػى العيشة. التحميل السػازي 
 متكافئتاف.

ويعتسج ىحا السحظ عمى جانبيغ، الأوؿ عجدي والثاني بياني، يتع في الجانب العجدي 
ؽ جحورىا الكامشة الجحور الكامشة السدتخخجة مغ البيانات العذػائية، الاحتفاظ بالعػامل التي تفػ 

ويتع في الجانب البياني الاحتفاظ بالعػامل التي تقع فػؽ نقصة القصع الشاتجة عغ تقاشع السشحشى 
البياني الشاتج عغ الجحور الكامشة لبيانات العيشة الحكيكية والسشحشى البياني الشاتج عغ الجحور 

 يانات العيشة العذػائية التي تع استخخاجيا عغ شخيق السحكات مغ عيشة الجراسة.الكامشة لب
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 & Lim)التحميل السػازي  PA تع اقتخاح العجيج مغ الاختلافات في شخيقة
Jahng,2019)  تقتخح ىحه الاختلافات استخجاـ شخؽ استخلاص مختمفة، أو إنذاء بيانات

 .ييخ مختمفة لتجسيع الكيع الحاتية العذػائيةعذػائية مغ نساذج مختمفة، أو استخجاـ معا
الأصمية لحداب الكيع الحاتية مغ  Hornومع ذلظ، ىشاؾ أدلة متقاربة عمى أف صياغة 
الكيع الحاتية( وإنذاء البيانات مغ  [PCA] مرفػفة الارتباط الكاممة )أي تحميل السكػف الخئيدي

 ,Garrido et al., 2013; Lim & Jahng, 2019; Xia)نسػذج فارغ قج يػفخ أفزل أداء 
مغ حيث التجسيع ومعاييخ الكيع الحاتية العذػائية، يسيل الستػسط إلى الأداء بذكل   .(2021

تتفػؽ عمى الصخؽ الستعامجة  95أفزل بالشدبة لمبشاءات السختبصة، في حيغ أف الشدبة السئػية 
 ,Garrido et al., 2013; Lim & Jahngأو البيانات التي تحتػي عمى خصأ في العيشة )

2019; Xia, 2021 بالإضافة إلى ذلظ، مغ السيع أف تحافع البيانات العذػائية عمى .)
الخرائز التػزيعية لمبيانات التي تع تقييسيا لزساف فعالية جسيع شخؽ التحميل السػازي 

(Lubbe, 2019).. 
ػائية لمبيانات ويسكغ تحقيق ذلظ مغ خلاؿ إجخاءات مختمفة، مثل تبجيل الأعسجة العذ

الأصمية أو تقديع البيانات العادية متعجدة الستغيخات البيانات باستخجاـ عتبات العشاصخ 
(Garrido et al., 2013; Lubbe, 2019). 

( إلى اكتذاؼ أىع الأبعاد السسثمة لستغيخ أسمػب 6063ومغ ىشا ىجفت دراسة الججائسي )
عشج التعامل مع الستخدديغ ومجى انعكاساتيا  مػضفػ الاستعلامات في السرحات الخاصة بميبيا

عمى الاحتفاظ بيع كدبائغ دائسيغ. وذلظ مغ خلاؿ استخجاـ التحميل العاممي الاستكذافي مغ 
جية ومجى دعع مخخجاتو مغ خلاؿ استخجاـ التحميل العاممي التػكيجي مغ جية أخخى. حيت 

ات مغ جسيػر السػاششيغ في ليبيا وتع استشجت الجراسة عمى استسارة استبياف كأداة لجسع البيان
( واستخجـ أسمػب Google Forms Questionnaireتػضيف تقشية الاستبياف الإلكتخوني )

( استبانة. وضفت بخامج 83العيشة السيدخة. وبم  حجع الاستبانات الخاضعة لمتحميل عجد )
(Excel, SPSS, Google Spread Sheetلتجييد وتحميل البيانات الستعم ) قة بالتحميل

العاممي الاستكذافي، وكحلظ وضفت تمظ البخامج لتحميل البيانات الستعمقة بالتحميل العاممي 
( وبعج اختبار فخضيات الجراسة، SEMالتػكيجي باستخجاـ بخنامج معادلة الشسحجة البشائية)

عبارة( قج تسثل  63أضيخت الشتائج الخاصة بالتحميل العاممي الاستكذافي عجد ثلاثة أبعاد )مع 
متغيخ أسمػب تػاصل مػضفػ الاستعلامات مع الستخدديغ عمى السرحات الخاصة وعلاقتيا 

ػكيجي نتائج التحميل العاممي بالاحتفاظ بالستخدديغ عمييا، كسا دعست نتائج التحميل العاممي الت
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عبارة فقط(. قجمت ىحه الجراسة مجسػعة مغ  06الاستكذافي باستخخاج عجد ثلاثة أبعاد )مع 
 التػصيات.

( إلى اختبار مكياس الأداء السدتجاـ لسشطسات 6063بيشسا ىجفت دراسة معاش، بمقاسع )
ت الحجيثة لكياس الأداء السدتجاـ الأعساؿ لجػف الغيشتػف في البيئة الجدائخية، وىػ مغ السقاربا

الحي يعتبخ جدءا مغ السفيػـ الأوسع لمتشسية السدتجامة، شبق السكياس عمى عيشة مغ مػضفي 
مػضف، اعتسجنا في دراستشا عمى السشيج الػصفي،  600مؤسدة بخيج الجدائخ، والبال  عجدىا 

، أضيخت نتائج Excelمج ، وبخناAMOS24واستخجمشا عجة أدوات استسارة الاستبياف، بخنامج 
الجراسة بأف بشية مفيػـ الأداء السدتجاـ وفقا لسكياس جػف الغيشتػف يحػي فعلا عمى ثلاث أبعاد، 
بعج الأداء الاقترادي، بعج الأداء الاجتساعي، بعج الأداء البيئي، ويتػفخ عمى مصابقة جيجة مع 

 سب مغ الرجؽ والثبات.بيانات عيشة الجراسة في البيئة الجدائخية، وعمى مدتػى مشا
إلى جسع وتحميل البيانات حػؿ وجػد وتفديخ  Linder (2023)وقج ىجفت دراسة 

العػامل التي يسكغ أف تداىع في اختيار التػجو الشطخي مغ قبل السدتذاريغ السيشييغ السخخريغ 
سقاـ في بجاية حياتيع السيشية. الجراسات الدابقة التي أجخيت حػؿ ىحا السػضػع كانت في ال

الأوؿ نػعية في الترسيع وضاىخية في الصبيعة، مسا يدتجعي ىحا السذخوع الكسي. لجسع ىحه 
البيانات، أنذأ الباحث استصلاع تفريل عامل الاختيار الشطخي لتحجيج العػامل ذات الرمة 
بالاختيار الشطخي لمسدتذار الػضيفي السبكخ وتػفيخ أساس لسػاصمة البحث حػؿ ىحا السػضػع. 

(، استخجـ الباحث التحميل 5دراسة تجخيبية شسمت عيشة صغيخة مغ السدتذاريغ )ف =  بعج
( لتحجيج وجػد وقابمية تفديخ العػامل 77( مع حجع عيشة أكبخ )ف = EFAالعاممي الاستكذافي )

في استجابات السذاركيغ. عشج تحميل الاستصلاع، حجد الباحث ستة مكػنات رئيدية، بسا في ذلظ 
كاديسية والإشخافية، وتجارب العلاقات الحسيسة، وتجارب الإعجاد الإكميشيكي، الخبخات الأ

مغ  6.0والتجارب الخوحية، وتجارب الإرشاد التصبيقي، حيث يقجـ كل مشيا قيسًا ذاتية تديج عغ 
بشية. أثبتت نتائج الجراسة الآثار الستختبة عمى تحديغ السسارسات الأكاديسية والإشخافية  03

 اختيار نطخية السدتذار السبكخ.السحيصة ب
 :تحميل الذبكة الديكهمترية

لقج تع التعامل مع التخكيبات الشفدية تقميجيًا باستخجاـ إشار الستغيخ الكامغ، حيث يُفتخض 
  &  Cronbachأف البشى الشفدية الأساسية )مثل الاكتئاب، والانبداط، أو الحكاء العاـ؛ 

Meehl,1955 لسجسػعة مغ الستغيخات السلاحطة )مثل أعخاض ( إنسا ىي انعكاس وصجى
السخض الشفدي، أو التقاريخ الحاتية عغ فقخات الاستبياف، أو الأداء في الاختبارات السعخفية(. 
وضسغ ىحا الإشار يفتخض الباحثػف عادة أف البشاء الحي يتع قياسو )مثل الاكتئاب( يخمق 
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ثل أعخاض الاكتئاب(. إذا كاف ىحا ىػ الحاؿ، التبايغ السذتخؾ بيغ ىحه الستغيخات السلاحطة )م
فإف التبايغ السذتخؾ لمستغيخات السلاحطة يعكذ البشاء الكامغ، وبالتالي يسكغ تفديخ الػضائف 
السشاسبة لجرجات الاختبار )مثل الجرجات الإجسالية أو تقجيخات نقاط العامل( عمى أنيا مقاييذ 

 ,Bollen & Lennox,1991; Borsboom, Mellenbergh, & van Heerdenلمبشاء )
2004, 2003; Edwards & Bagozzi, 2000 ولكغ في الآونة الأخيخة، ضيخ إشار بجيل .)

تع اقتخاحو بشاءً عمى فكخة أف العجيج مغ الستغيخات السلاحطة في عمع الشفذ تعكذ حالات أو 
 Cramer et al., 2010; Van)عسميات نفدية أساسية تشخخط في تفاعلات متبادلة )سببية( 

der Maas et al., 2006) عمى ىحا الشحػ، لا تعدى الارتباشات بيغ الستغيخات السلاحطة .
إلى اعتسادىا عمى متغيخ كامغ مذتخؾ، بل قج تشجع عغ التفاعلات السحمية بيغ العسميات ذات 

 الرمة. 
دسى حقػؿ وقج ركدت الأدبيات الحجيثة عمى تقجيخ نساذج الذبكات غيخ السػجية، والتي ت

وىي مجسػعة مغ الستغيخات العذػائية التي ليا  Markov random fieldماركػؼ العذػائية 
خاصية ماركػؼ والحي يسكغ وصفو بسخصط غيخ مػجو يذبو حقل ماركػؼ العذػائي إلى حج 
ما شبكة بايدية في تسثيمو لمعلاقات، إلا أنو مغ السسكغ استخجامو في تسثيل علاقات لا يسكغ 

( ومغ cyclic dependenciesيا باستخجاـ الذبكات البايدية مثل العلاقات الجورانية )تسثيم
 inducedناحية أخخى فإنو مغ غيخ السسكغ استخجامو لتسثيل علاقات مدتحثو )

dependencies والتي مغ السسكغ تسثيميا باستخجاـ الذبكات البايدية لحقل ماركػؼ العذػائي )
مجاؿ سخيع التصػر تع تصبيقو عمى العجيج مغ السقاييذ الشفدية  الكثيخ مغ التصبيقات، وىػ

.Christensen et al., 2018; Fonseca-Pedrero et al., 2018) ويعخؼ مشيج بشاء )
الذبكة الديكػمتخية عمى أنيا أنطسة معقجة، تشذأ مغ التفاعلات الدببية بيغ البشػد السكػنة لمبشاء 

(Borsboom & Cramer, 2013; Schmittmann et al., 2013.) 
تتكػف نساذج الذبكة مغ العقج التي تسثل الستغيخات العذػائية التي تختبط بالحػاؼ أو 
الخوابط التي تذيخ إلى مدتػى التفاعل بيغ ىحه الستغيخات يسكغ تفديخ ىحه الحػاؼ بديػلة عمى 

الجدئية التي جسيع العقج  أنيا معاملات ارتباط جدئية لستغيخيغ مع الأخح في الاعتبار الارتباشات
الأخخى في الذبكة(. والارتباشات الجدئية تعبخ عغ التبايغ الفخيج السذتخؾ بيغ العقج في الذبكة، 
والحي عادةً ما يؤدي إلى تقميز العجيج مغ العلاقات إلى الرفخ أو قخيبة تكػف مشو تطل 

لسترمة )الاشتخاكات(، وتعج ىحه العلاقات الارتباشية الأكبخ تذكل مجسػعة مغ العجيج مغ العقج ا
 (.(Golino & Epskamp, 2017الاشتخاكات مكافئة رياضيا لمعػامل 



 

- 38: - 
  م4246 كتهبرأ – (7مدمدل العدد ) –الرابعالعدد  –الثانيالمجمد 

 الدولية لمعمهم التربهية والتكنهلهجية والتنميةمجمة 

وعميو يقػـ الشسػذج الذبكي عمى افتخاض أف الستغيخات السقاسة ىي جدء مغ الدسة 
الكامشة لكغ لا تخبصيا علاقة سببية بيا )أي أف الدسة الكامشة ليدت سبب حجوث الستغيخات 

ل ىي متغيخات مدتقمة وبيشيا علاقات سببية مباشخة فيسا بيشيا في شبكة مغ الأنطسة السقاسة( ب
الجيشاميكية، حيث أف كل تغيخ في متغيخ معيغ يدبب تغيخ في متغيخ آخخ في الذبكة، وليدت 

 كستغيخات تابعة سببيا الدسة الكامشة كسا ىػ الحاؿ في نسػذج العامل السذتخؾ )الكامغ(. 
الذبكي الحي يشطخ إلى الدسة الكامشة عمى أنيا شبكة مغ الستغيخات إف ىحا الترػر 

السدتقمة بيشيا علاقات سببية، إنسا يجفعشا إلى فحز شبكة ىحه العلاقات مغ خلاؿ التخكيد عمى 
العلاقة بيغ الستغيخات السقاسة -بشية الذبكة والتفاعلات بيغ عشاصخ الذبكة، وفي ىحه الحالة 

شطخ إليو كشسػذج قياس في نسػذج العامل الكامغ بل تربح ىحه الستغيخات لا ي -والدسة الكامشة
السقاسة كجدء مغ الدسة الكامشة التي يشطخ إلييا عمى أنيا نطاـ مغ العلاقات، وبالتالي فإف 
دراسة العلاقات بيغ الستغيخات السقاسة والدسة الكامشة تعشي دراسة أداء ىحه الستغيخات في 

سثاؿ؛ أي مغ ىحه الستغيخات مييسغ في الذبكة مغ خلاؿ قػة علاقتو الذبكة، عمى سبيل ال
 Cramer et) بالستغيخات الآخخى، حيث أف ىحه الستغيخات السييسشة تكػف في وسط الذبكة 

al., 2010 ; Schmittmann et al, 2013). 
كسا أف ىحه الستغيخات السيسة في الذبكة عشجما تكػف أعخاض لاضصخاب نفدي معيغ 

ستيا بالشسػذج الذبكي تدسح لشا بسعخفة مدار ىحا الاضصخاب وبقائو وأسباب حجوثو وتجعمشا فجرا
 نخكد عمييا خاصة مغ أجل الػقاية مغ الاضصخاب وعلاجو بإعجاد البخامج العلاجية السشاسبة

(Jones et al., 2018; Levinson et al., 2018; Wang et al., 2020)  عمى سبيل
لحكاء، تؤدي زيادة سعة الحاكخة قريخة السجى إلى تػفخ استخاتيجيات معخفية السثاؿ، في أبحاث ا

(، والتي يؤدي تصبيقيا إلى تحديشات في الحاكخة قريخة السجى؛ في Bjorklund, 2022ججيجة )
أبحاث الاكتئاب، قج تؤدي أعخاض مثل الأرؽ إلى مذاكل في التخكيد، مسا قج يؤدي إلى القمق، 

؛ ومغ الشاحية الذخرية، فإف (Cramer et al., 2010)ي إلى الأرؽ والحي بجوره قج يؤد
الذخز الحي يحب الحىاب إلى الحفلات قج يصػر ميارات اجتساعية أكبخ، مسا قج يؤدي بو إلى 

، وفي جسيع ىحه الحالات، يؤدي التعديد (Cramer et al., 2012)حب الحفلات بذكل أكبخ 
 ة إلى تػليج بعس التبايغ السذتخؾ بيغ السؤشخات عمى الأقل.الستبادؿ لمستغيخات القابمة لمسلاحط

، قاـ الباحثػف بحلظ حيث بجأوا في إعادة الشطخ في التخكيبات الشفدية  في العقج السشرخـ
التي كاف يُشطخ إلييا تقميجيًا مغ خلاؿ متغيخ كامغ مشطػر، مثل الحكاء وسسات الذخرية 

ومغ أمثمو ىحه ، مغ مشطػر الذبكة (Caspi et al., 2014) والأمخاض الشفدية
 ,.Cramer et al., 2012; McNally et al., 2015; Van der Maas et al)الجراسات
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وقج أسفخت ىحه الجراسات عغ إشار ججيج حػؿ شبيعة ومدببات البشيات الشفدية، وأدى  .(2006
   ,.Cramer et al)بخنامج البحث اللاحق إلى تفديخات بجيمة لطػاىخ مثل الاعتلاؿ السذتخؾ 

، بالإضافة إلى الشتائج السػضػعية (Cramer et al., 2016)والانتعاش التمقائي  (2010
الججيجة. تذسل الأمثمة ملاحطة أف الأفخاد السرابيغ بالاكتئاب لجييع شبكات مترمة بقػة مغ 

صة بالتعافي (، والاكتذاؼ بأف بشية الذبكة مختبPe et al., 2015الحالات العاشفية الدمبية )
(. ونتيجة ليحه التصػرات، أصبحت أساليب van Borkulo et al., 2015مغ الاكتئاب )

 الذبكات تكتدب شعبية بدخعة.
 وجهات النظر حهل كيفية فهم البنيات النفدية والعلاقات بين المتغيرات الملاحظة: 
ا عغ اشار لمػىمة الأولى، يتزح أف إشار الذبكة الديكػمتخية يختمف اختلافا جحري

الستغيخ الكامغ، ففي إشار الستغيخ الكامغ، يفتخض أف التبايغ السذتخؾ لمستغيخات السلاحطة 
يعكذ بشية كامشة، بيشسا في إشار الذبكة، مغ السفتخض أنو يعكذ شبكة سببية. تقتخح ىحه 
 الأشخ آليات متشاقزة لتػليج البيانات، مسا يؤدي إلى تفديخات مػضػعية مختمفة لمشساذج
الإحرائية. ومع ذلظ، فإف ىحه العسميات الدببية السفتخضة الستبايشة لا تتخجع بالزخورة إلى 

 Van der Maas et al. (2006)لياكل بيانات إحرائية مختمفة. عمى سبيل السثاؿ، أضيخ 
أف محاكاة البيانات وفقًا لشسػذج ذي علاقات مباشخة إيجابية بيغ الستغيخات السلاحطة يسكغ أف 

ي إلى نسػذج عامل مشاسب، بحيث تكػف ملاحطة السلاءمة الجيجة لشسػذج العامل متػافقة يؤد
أيزًا مع نسػذج الذبكة. وبالسثل إذا تست محاكاة البيانات وفقًا لشسػذج عامل واحج مع تحسيل 
عامل إيجابي، فإف تحميل الذبكة سيؤدي إلى اتراؿ كامل لشسػذج الذبكة )مغ الآف فراعجا 

مع أوزاف الحافة الإيجابية. في ىحه الحالة، يكػف السلاءمة الجيجة لشسػذج  )بياني الكامل"الخسع ال
الذبكة )مشخفزة الختبة( متػافقًا مع فخضية الستغيخ الكامغ. لقج أضافت العجيج مغ السقالات في 
 العاميغ الساضييغ شابعًا رسسيًا عمى التكافؤ الإحرائي بيغ نساذج الذبكة ونساذج الستغيخ

 (MIRT) ونساذج نطخية الاستجابة لسفخدة متعجدة الأبعاد  الكامغ لمستغيخات الثشائية،
(Epskamp et al., 2018; Kruis & Maris, 2016; Marsman et al., 2015).  عمى

سبيل السثاؿ، بالشدبة لمستغيخات السدتسخة، فيحا يعشي أف نسػذج الذبكة ونسػذج الستغيخ الكامغ 
ائل ومرفػفة التبايغ. إف السعشى الزسشي الستسثل في إمكانية تسثيل مرفػفة يشتجاف نفذ الػس

التغايخ كشسػذج شبكة وكشسػذج متغيخ كامغ يذيخ إلى أنو مغ السدتحيل التسييد بيغ نساذج 
 الذبكة ونساذج الستغيخ الكامشة بشاءً عمى البيانات التجخيبية وحجىا.
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 مكهنات الذبكة الديكهمترية
يل نسػذج الذبكة الديكػمتخية عغ شخيق شكل يحتػي عمى عشرخيغ أساسيغ يسكششا تسث

( والتي تسثل متغيخات ملاحطة. والثاني  Nodesىسا: الأوؿ عبارة عغ دوائخ صغيخة تدسى عقج)
وىي خصػط ومدارات تخبط بيغ العقج السػجػدة في الذبكة، والتي   (Edges)ما يدسى الحػاؼ

العقج السػجػدة في الذبكة، حيث تختمف ىحه العلاقات الارتباشية  تسثل علاقات ارتباشية بيغ كل
مغ حيث القػة فكمسا كانت الخصػط غميطة دؿ عمى وجػد علاقة قػية. وتختمف مغ حيث 
الاتجاه فعشجما تكػف الخصػط خزخاء أو زرقاء تعشي علاقة مػجبة والخصػط الحسخاء تعتي 

سا أف ىحه السدارات يسكغ أف تكػف مػزونة أو ك،  (Costantini et al. 2019) علاقة سالبة
غيخ مػزونة. فالسدارات الغيخ مػزونة تذيخ إلى أف بشجيغ مختبصيغ، أما السػزونة تعصيشا قيسة 

 (.McNally, 2016الارتباط)
 Centrality ولسعخفة أىسية البشػد في نسػذج شبكي معيغ نعتسج عمى ما يدسى السخكدية

ر الحي يقػـ بو بشج معيغ في مكياس عمى أساس الدياؽ العاـ لمبشػد التي تذيخ إلى أىسية الجو 
كسا يسكغ أف تذيخ السخكدية في عمع الشفذ السخضي إلى أي  (Opsahl et al., 2010)الأخخى 

 . (Jones et al., 2018) الأعخاض التي تمعب دورا ميسا في بقاء الاضصخاب الشفدي
تمفة لكياس السخكدية تذيخ إلى جػانب بأف ىشاؾ مؤشخات مخ McNally (2016) يحكخ

مختمفة مغ أىسية البشػد في الذبكة. مغ أىسيا الجرجة، والقػة، والتأثيخ الستػقع، 
 وبيانيا ما يمي: (betweenness)والبيشية   closeness)والقخب)

 درجة السخكدية: ىي عجد البشػد السختبصة بالبشج، وكمسا زادت الجرجة زادت مخكدية البشج في -
 الذبكة.

في الذبكة فكمسا كاف  (Edges) قػة السخكدية: ويسكغ فحريا بػاسصة سسظ خط السدارات -
غميطا دؿ عمى ارتفاع قػة السخكدية، ويذيخ ىحا السؤشخ إلى مجسػع قيع معاملات الارتباط 

السختبصة ببشج معيغ. السعمػمات التي تقجميا لشا قػة السخكدية ميسة ججا ففي  (Edges)لمسدارات 
الاكتئاب  أضيخت أف الأشخاص الحيغ لجييع أعخاض Boschloo et al.(2016) دراسة قاـ بيا

التخكيد( ىع  ليا قػة مخكدية عالية الستسثمة في )الخىاؼ، والسداج الاكتئابي، وانعجاـ المحة، وضعف
اكتئاب  إلى تصػيخ اضصخاب اكتئاب حاد مقارنة بالأشخاص الحيغ لجييع أعخاضأكثخ عخضة 

 .ليا قػة مخكدية مشخفزة
 التأثيخ الستػقع: ىػ مجسػع السدارات السػزونة، حيث يأخح بعيغ الاعتبار وجػد علاقات -

 .سالبة
 .القخب: ىػ متػسط السدافة بيغ البشج والبشػد الأخخى في الذبكة -
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 Christensen)تذيخ إلى عجد مخات وقػع بشج عمى السدار الأقرخ بيغ بشجيغ آخخيغالبيشية:  -
et al., 2018 

  EGA (Analysis Graph Exploratoryتحميل الرسم البياني الاستكذافي 
لاستخخاج العػامل الكامشة وتحجيج مجسػعة البشػد التي تشتسي إلييا في التحميل الذبكي تع 

  EGA (Analysis Graph Exploratoryخسع البياني الاستكذافي)تصػيخ ما يدسى تحميل ال
 the Graphical( وذلظ بػاسصة شخيقةGolino & Epskamp, 2017مغ شخؼ الباحثيغ )

Least Absolute Shrinkage and   Operator Selection (GLASSO)   والتي
 Graphical (GGM) تدتخجـ لتقجيخ الشساذج الذبكية السدسات بالشسػذج البياني قػس

Gaussian Modelالارتباط الجدئية بيغ بشجيغ  لات، في ىحا الذكل السدارات ىي معام
 وبتعبيخ آخخ الارتباط بيغ بشجيغ بعج تثبيت تأثيخ كل البشػد الاخخى في الذبكة، وىحا الشسػذج

(GLASSO)  يقمز و يححؼ معاملات الارتباط الرغيخة مغ أجل الحرػؿ عمى نتائج
 تحتػي عمى عجد كبيخ مغ العلاقات التي يسكغ أف تكػف مديفة وغيخ حكيكية بيغ مقترجة  لا

التي أضيخت  Walktrap البشػد، ولتقجيخ عجد العػامل الكامشة يتع استخجاـ ما يدسى خػارزميات
خخى السدتخجمة في الأأداء أفزل مقارنة بالصخؽ   Epskamp and Golino(2017) حدب 

 .ذافيالتحميل العاممي الاستك
يكذف تحميل الخسع البياني الاستكذافي عغ العػامل الكامشة التي يتع تقجيخىا كعشاقيج مغ 
البشػد و تكػف مذابية لمعػامل الكامشة في التحميل العاممي الاستكذافي وتؤدي نفذ العسل، وإذا 
غ نطخنا إلى نسػذج العامل الكامغ كشسػذج سببي حكيقي( يرف العلاقات بيغ العامل الكام

والبشػد التي تتذبع عميو) فشحغ نتػقع أف البشػد في الشسػذج الذبكي تتجسع في عشاقيج تقابل ىحه 
 ( 6066العػامل الكامشة.)كخير ،

ولقج تبيغ أف أداء تحميل الخسع البياني الاستكذافي لاستخخاج العػامل الكامشة ىػ أفزل 
يكػف عجد البشػد قميل لكل عامل  مغ نسػذج العامل الكامغ وىحه الافزمية تبخز خاصة عشجما

، وبسا أف أىع  (Golino & Epskamp, 2017; Jamison et al., 2021)مغ العػامل 
شيء ىػ ضساف استقخار الشتائج مغ خلاؿ استخخاج عػامل حكيكية يسكغ تكخارىا و الحرػؿ 

شخيقة  Christensen and Golino (2021)عمييا مججدا في دراسات أخخى، شػر كل مغ 
 bootEGA (Analysis Graph Exploratory) ججيجة لاستخخاج العػامل تدسى)

Bootstrapوكحلظ لتقجيخ استقخار العػامل الكامشة السدتخخجة بػاسصة شخيقة ، EGA  والبشػد
التي تتذبع عمييا، حيث تقػـ ىحه الصخيقة عمى السعايشة الستكخرة وإعادة التحميل في كل مخة و 

وأكثخ، بالإضافة إلى تػليج البيانات برػرة  0000مخة أو حتى  500التي يسكغ أف ترل إلى 



 

- 394 - 
  م4246 كتهبرأ – (7مدمدل العدد ) –الرابعالعدد  –الثانيالمجمد 

 الدولية لمعمهم التربهية والتكنهلهجية والتنميةمجمة 

ستخجاـ السقاربة متكخرة باستخجاـ السقاربة البارمتخية عشجما تتػزع البيانات تػزيع شبيعي متعجد، وا
اللابارمتخية عشجما لا يتػفخ ىحا الافتخاض  وتكػف البيانات رتبيو. ولكل عيشة مدتشدخة يتع 

عمى بياناتيا لمحرػؿ عمى تػزيع السعايشة لشتائج التحميل الذبكي مسا يدسح  EGAتصبيق شخيقة
ايشة. كسا يسكغ لشا بحداب حجود الثقة والحرػؿ عمى الشسػذج الذبكي السثالي مغ تػزيع السع

 consistency تقييع استقخار العػامل والبشػد باستخجاـ الاتداؽ البشيػي  bootEGAلصخيقة 
structural حيث يعخؼ الاتداؽ البشيػي عمى أنو ندبة السخات التي تع فييا استخخاج العػامل ،

نفذ البشػد (الكامشة )الابعاد( التي استخخجت في التحميل الأوؿ وأمكغ الحرػؿ عمييا مججدا 
تشتسي إلى العامل( مع كل تحميل مكخر لمعيشات السدتشدخة. وكتحميل مكسل للاتداؽ البشيػي 
ىشاؾ استقخار البشج الحي يذيخ إلى ندبة السخات التي يتع تعييغ البشج في العامل الحي يشتسي إليو. 

عػامل أو التي ساىست وىحا التحميل يدسح لشا بسعخفة البشػد التي ساىست في الاتداؽ البشيػي لم
كسا يسكششا التعامل  0.70في عجـ الاتداؽ، ويشرح بححؼ البشػد التي معامل استقخاراىا أقل مغ 

 ,Christensen & Golino)مع معاملات الاتداؽ البشيػي للأبعاد ولمبشػد كسعاملات الثبات 
حسػدة ت الآتية )، ولسديج مغ السعمػمات حػؿ ىحه الصخيقة يسكشظ الخجػع الي الجراسا(2021

 (6066؛ كخير،6060؛ كخير ، 6063؛ حسػدة ، سيج؛ 6063؛ حسػدة 6066،
وأخيخا يعج مشيج الكياس الشفدي والعاممي لمذبكة شخيقة لتحميل وتفديخ البيانات الشفدية 
التي تأخح في الاعتبار بشية الذبكة والعػامل الكامشة لمستغيخات. الكياس الشفدي لمذبكة ىػ حقل 

مغ الكياسات الشفدية التي تحجد البشيات الشفدية كأنطسة معقجة مغ العػامل الدمػكية فخعي 
(. بيشسا Borsboom, 2017والسعخفية والبيئية والبيػلػجية التي تتفاعل مع بعزيا البعس )

التحميل العاممي ىػ أسمػب سيكػمتخي تقميجي يحجد الأبعاد أو العػامل الأساسية التي تفدخ 
بيغ الستغيخات السخصػدة. يجسع الشيج الشفدي والعاممي لمذبكة بيغ ىحيغ السشطػريغ الارتباشات 

 .لتػفيخ فيع أكثخ شسػلًا ودقة لمطػاىخ الشفدية
أحج الأمثمة عمى مشيج الكياس الشفدي والعاممي لمذبكة ىػ تحميل الخسع البياني 

خيقة تعتسج عمى وىي ش Golino and Epskamp (2017الحي اقتخحو ) (EGA) الاستكذافي
البيانات وتحجد العجد الأمثل لمعػامل وبشية الذبكة لسجسػعة مغ الستغيخات بشاءً عمى مبجأ الحج 

التعامل مع الستغيخات السدتسخة والفئػية،  EGA يسكغ لصخيقة  .(MDL) الأدنى لصػؿ الػصف
صخ العادية ويسكشيا اكتذاؼ وجػد تأثيخات الرياغة، وىي الاستجابات غيخ الستدقة لمعشا

والسعكػسة في مقاييذ التقخيخ الحاتي. ويسكغ لصخيقة تحميل الخسع البياني الاستكذافي أيزًا 
عمى  EGA تقجيخ مػثػقية وصحة العػامل والذبكة، وتقجيع تسثيلات رسػمية لمشتائج. تع تصبيق
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 Golino et) مجالات مختمفة مغ عمع الشفذ، مثل الحكاء والذخرية والرحة العقمية والسػاقف
al., 2020) . 

وفي ذات الدياؽ مثاؿ آخخ عمى مشيج الكياس الشفدي والعاممي لمذبكة ىػ تحميل عامل 
ىي شخيقة قائسة عمى  Epskamp et al. (2018). NFA الحي شػره (NFA) الذبكة

لتقجيخ  (GGM) والشساذج الخسػمية الغػسية (CFA) الشسػذج تجمج تحميل العػامل التأكيجية
اختبار مجى ملاءمة نساذج  NFA العػامل وبشية الذبكة لمبقايا في وقت واحج. يسكغ لػ تحسيلات

أيزًا  NFA العػامل السختمفة ونساذج الذبكات، ومقارنتيا باستخجاـ معاييخ السعمػمات. يسكغ لػ
لجراسة بشية  NFA دمج الستغيخات السذتخكة وقيػد ثبات الكياس في التحميل. تع استخجاـ

 Epskamp et) ات البشيات الشفدية مثل الحكاء والذخرية والأمخاض الشفدية والخفاليةوديشاميكي
al., 2017). 

يسكغ أف يقجـ الشيج الديكػمتخي والعاممي لمذبكة العجيج مغ السدايا عمى الشيج التحميمي 
لسذتخكة لمذبكة البحتة أو التحميل العاممي البحت. أولًا، يسكشيا أف تأخح في الاعتبار الجػانب ا

والفخيجة مغ نػعيا لمستغيخات، وتكذف عغ كيفية ارتباشيا ببعزيا البعس. ثانيًا، يسكغ أف يػفخ 
السديج مغ السعمػمات والخؤى حػؿ شبيعة ومعشى العػامل والذبكة، وكيف يسكغ قياسيا 

ل، مثل وتفديخىا. ثالثًا، يسكشو معالجة بعس القيػد والتحجيات الستعمقة بتحميل الذبكات والعػام
مذكلات التحجيج والتقجيخ والتفديخ. رابعا، يسكغ أف يديل التكامل والتػاصل بيغ وجيات الشطخ 

 .الشطخية والتجخيبية السختمفة في عمع الشفذ، وتعديد فيع أكثخ شسػلية ونطامية لمدمػؾ البذخي 
 شمب مغ السذاركيغ تقجيخ الشدبة Dunlop et al. (2019)ففي دراسة حجيثة قاـ بيا 

، والتي يعتقجوف أنيا كانت أقل مغ مدتػاىع في كل بشج مغ (۰۱۱السئػية لسجسػعة السقارنة )ف 
بشػد الاستبياف تتػافق ىحه التعميسات بجقة. ىحا مع التفديخ، وتحسل نطخية حػؿ كيفية استجابة 

صجؽ الافخاد عمى الاستبياف. وتعتبخ أحجي الصخؽ السحتسمة والتي يسكغ مغ خلاليا التحقق مغ 
الاستبياف مغ مشطػر الستغيخ الكامغ التحقق مغ صجؽ استبيانات سسات الذخرية مغ مشطػر 
الذبكة الديكػمتخية كانت مشاقذتشا لمرجؽ ليحه الشقصة تجور حػؿ ما إذا كاف الاستبياف يستمظ 
خاصية كػنو صادقا تحجد ىحه السشاقذة كيف يجب تفديخ التقييسات الديكػمتخية للاستبياف 

جػىخي أثشاء التحقق مغ الرجؽ يختمف التحقق مغ الرجؽ عغ الرجؽ مغ حيث أنو  بذكل
نذاط مدتسخ يدعى إلى وصف وترشيف وتقييع الجرجة التي تجعع بيا الأدلة التجخيبية والأسباب 

(، عادة ما يدتمدـ التحقق مغ الرجؽ ثلاث (Borsboom, 2017الشطخية صجؽ الاستبياف 
 .(Flake et al., 2017ية والخارجية )مخاحل: السػضػعية والبشائ
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التحميل العاممي متعجد  Dedrick & Greenbaum (2010)وقج أجخى كل مغ 
 Interagencyالسدتػيات لفحز البشية العاممية لسكياس أنذصة التعاوف بيغ الػكالات )

Collaboration Activities Scale (ICAS  السكػف مغ ثلاثة عػامل كامشة عمى مدتػى
مقجـ خجمة، و  600( مدؤولًا، 004ميشيًا ) 378الأفخاد ومدتػى الػكالات دعست الشتائج مغ 

وكالة لخجمات الرحة العقمية للأشفاؿ نسػذجًا ثلاثي العػامل في كل  36مجيخ حالة مغ  73
( p<05تكغ مختمفة بذكل ممحػظ ) مدتػى ، أشارت نتائج الجراسة إلى أف تذبعات العػامل لع

عبخ السدتػيات. وقج بمغت تقجيخات معامل الثبات لمعػامل الثلاثة أنذصة السػارد السالية والسادية، 
 0.60،  0.80أنذصة تصػيخ البخامج وتقييسيا، وأنذصة الدياسة التعاونية( عمى مدتػى الػكالة )

( عمى مدتػى 0.85،  0.86،  0.79ت )(، عمى التػالي، في حيغ بمغت ىحه التقجيخا0.76، 
( في مدتػيات التعاوف p>05وأضيخت الشتائج عجـ وجػد فخوؽ ذات دلالة إحرائية ) الأفخاد.

بيغ الػكالات تعدى لخرائز السذاركيغ )العسخ، الجور الػضيفي، الجشذ، السدتػى التعميسي 
 وخرائز الػكالة )مػقع الجولة وعجد السػضفيغ(.

بإجخاء التحميل العاممي متعجد السدتػيات  Gajewski et al (2010)وقج قاـ كل مغ 
، لفحز الرجؽ Practice Environment Scale (PESعمى مكياس بيئة السسارسة )

 30العاممي والرجؽ التسييدي داخل وحجة التسخيس وبيغ وحجات التسخيس، وتكػف السكياس مغ 
( مسخض ومسخضة مغ 76889ت مغ )فقخة مػزعة عمى خسدة عػامل، وقج تع جسع البيانا

وحجة العشاية السخكدة والتػليج(. وقج أضيخت  06( وحجة تسخيس ) عمى سبيل السثاؿ، 4783)
نتائج الجراسة أدلة عمى الرجؽ العاممي والرجؽ التسييدي لمسكياس عمى السدتػييغ )داخل وحجة 

( ضسغ RMSEA = 0.06التسخيس، بيغ وحجات التسخيس( حيث كانت جسيع قيع السؤشخات )
 السجى السقبػؿ لحدغ السصابقة.

معمػمات عغ الرجؽ العاممي  Dedrick & Greenbaum (2011)وقجمت دراسة 
 Systems of Careوالرجؽ التلازمي لسكياس نطع تشفيح الخعاية السدحي 

Implementation Survey (SOCIS)  مغ خلاؿ إجخاء تحميل عاممي متعجد السدتػيات .
حجار الستعجد لاختبار ىحه السؤشخات مغ الرجؽ الجاخمي والخارجي. تع اختيار مئتيغ وتحميل الان

وخسدة وعذخيغ محافطة بذكل عذػائي وتقديسيا حدب حجع الدكاف ومدتػى الفقخ. أشارت 
نتائج الجراسة إلى أف جسيع الشساذج كانت مشاسبة عمى الأقل لمبيانات، مع وجػد تدعة عػامل 

 املًا ملائسة تساما.مغ أصل أربعة عذخ ع
التحميل العاممي متعجد السدتػيات في  Whitton & Fletcher (2014)وقج استخجـ 

 Group Environmentدراستيع بيجؼ فحز الرجؽ العاممي لاستبياف بيئة السجسػعة )
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Questionnaire (GEQ  عمى السدتػييغ؛ اللاعبيغ والفخؽ في وقت واحج، وذلظ باستخجاـ
فخيق نيػزيمشجي. دعست الشتائج نسػذجًا مكػنا  56لاعب كخة شبكية مغ  509عيشة مكػنة مغ 

مغ أربعة عػامل في كل مدتػى وكانت تذبعات العػامل في الشسػذج الشيائي متعجد السدتػيات 
 أعمى عمى مدتػى الفخؽ ، مقارنةً بسدتػى اللاعبيغ.

سكياس والخرائز فقج ىجفت إلى التحقق مغ صجؽ ال Liu et al. (2017)أما دراسة 
والحي يتكػف  Family Adjustment Measure (FMالديكػمتخية لسكياس التكيف الأسخي )

( فقخة مػزعة عمى أربعة عػامل الزغط عمى الػالجيغ، الجعع القائع عمى الأسخة، والجعع 30مغ )
السدتػيات  الاجتساعي، وميارات التعامل الإيجابية(. تع إجخاء التحميل العاممي التػكيجي متعجد

عمى مجسػعة بيانات أرشيفية مغ مشحة بحثية مسػلة مغ الحكػمة الفيجرالية، مذخوع 
TOGETHER( فقخة مػزعة عمى 06، وقجمت نتائج ىحه الجراسة مكياسًا ججيجًا مكػنا مغ )

 Family Adjustment Measure for -العػامل الأربعة لمتكيف الأسخي لمعائلات الستشػعة 
Diverse Families (FAM. 

إلى التحقق مغ التحميل العاممي  Manson & Kruger (2022)وقج ىجفت دراسة 
شالبًا جامعيًا أمخيكيًا، الحيغ أكسمػا  0064والتعخؼ عمى العػامل الكامشة، وقج تكػنت العيشة مغ 

، ومقاييذ جيج K-SF-42عقجة شبكة، بسا في ذلظ مقاييذ  63الأدوات التي تذتسل عمى 
( ومقاييذ جيج الػالجيغ، ومقاييذ القدػة البيئية في مخحمة الصفػلة، 6007كخوجخ )التداوج ل

والاستقخار الحالي لمػصػؿ إلى السػارد، والحياة الاجتساعية، والسدتقبل. التػجو والثالػث السطمع. 
نا لقج اختبخنا الفخضيات السدجمة مدبقًا والستعمقة بسخكدية العقجة وتجسيعيا )السجتسعات(، ووجج
 63دعسًا متبايشًا لتػقعاتشا. تذيخ الكيع السخصػدة لإمكانية التشبؤ بالعقجة إلى أف ىحه السؤشخات الػ 

تذكل شبكة محجدة ذاتيًا. كاف مقاييذ جيج التداوج وجيػد الػالجيغ مغ بيغ العقج الأكثخ مخكدية، 
الحالي، والسيكافيمية، إلى جانب الحالة الاجتساعية والاقترادية التشسػية، واستقخار السػارد 

في مجتسع واحج  K-SF-42والاعتلاؿ الشفدي. خلافًا لمتشبؤ، تتجسع معطع السقاييذ الفخعية 
مغ العقج. تزيف نتائجشا إلى الأدبيات الحجيثة التي تمقي بطلاؿ مغ الذظ عمى فائجة أدوات 

LH قبمية عغ عجـ الديكػمتخية السدتخجمة عمى نصاؽ واسع. نتػقع أف تكذف الأبحاث السدت
 .LHSتجانذ كبيخ في مرادر الارتباشات بيغ الستغيخات التي تسيدت بسؤشخات 

إلى التعخؼ عمى بشية الحكاء أساليب McGrew et al. (2023) بيشسا ىجفت دراسة 
تحميل العػامل التي تفتخض أف الاختبارات ىي مؤشخات لمكيانات الكامشة في الآونة الأخيخة، 

ات الذبكة الديكػمتخية )عمى سبيل السثاؿ، نطخية تجاخل العسميات؛ التبادلية قجمت أساليب ونطخي
الجيشاميكية( بجائل لشساذج العػامل الكامشة. ومع ذلظ، فقج بحثت دراسات قميمة في التجابيخ 
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السعخفية السعاصخة باستخجاـ أساليب الذبكة. نحغ نصبق نسػذج شبكة رسػمية غاوسية عمى 
 -جػندػف لمقجرة الإدراكية -عامًا في اختبارات وودكػؾ 09إلى  9ار مغ عيشة التقييذ للأعس

كاروؿ -ىػرف -الإصجار الخابع. تجعع الشتائج القجرات الأساسية الػاسعة مغ نطخية كاتيل
(CHC وتذيخ إلى أف مجسع التحكع في الحاكخة العاممة والانتباه قج يكػف أساسيًا لفيع نسػذج ،)

تحميلات الكياس التكسيمية متعجدة الأبعاد إلى وجػد أبعاد محتسمة ذات لمحكاء. تذيخ  CHCشبكة 
، الشطخية الثلاثية، السعالجة السعخفية لمشطاـ الأوؿ والثاني( بالإضافة إلى PPIKتختيب أعمى )

جػانب التعمع والاستخجاع السشفرمة لمحاكخة شػيمة السجى. بذكل عاـ، يػفخ نيج الذبكة بجيلًا 
لشساذج العػامل ذات التحيد السخكدي )أي نساذج العػامل الثشائية( التي أدت إلى  قابلًا لمتصبيق

الػاسعة في تفديخ الاختبار بسا يتجاوز معجؿ  CHCاستشتاجات خاشئة فيسا يتعمق بفائجة درجات 
 الحكاء واسع الشصاؽ.

 من خلال العرض الدابق يمكن وضع الفروض الآتية لمدراسة:
تختمف البشية العاممية لمسقاييذ الشفدية والتخبػية باستخجاـ تحميل الخسع البياني الاستكذافي  -

 عغ نسػذج البشية العاممية باستخجاـ شخؽ التحميل العاممي الأخخى 
 ؟باختلاؼ حجع العيشةلمسقاييذ الشفدية والتخبػية لا تختمف دقة الذبكة الديكػمتخية  -
 ؟باختلاؼ عجد الستغيخاتلمسقاييذ الشفدية والتخبػية متخية لا تختمف دقة الذبكة الديكػ  -
 ؟باختلاؼ شكل التػزيعلمسقاييذ الشفدية والتخبػية لا تختمف دقة الذبكة الديكػمتخية  -

 المراجع:
. القاىخة: دار مشاىج البحث في العمػـ الشفدية والتخبػية(. 6006أبػ علاـ، رجاء محسػد ) -

 الشذخ لمجامعات.
البشاء العاممي وتكافؤ الكياس لسكياس القمق الإحرائي لجى ديج محمد )دت(. أبػ ىاشع، ال -

"، عيشتيغ مرخية وسعػدية مغ شلاب الجراسات العميا باستخجاـ التحميل العاممي التػكيجي
 .00 -9قدع عمع الشفذ، كمية التخبية، جامعة السمظ سعػد، ص ص 

 574–587 .خاص عجد .الإندانية لمبحػث الأمخيكية -
(. أسمػب التحميل العاممي: عخض مشيجي نقجي لعيشة مغ 0999الأنراري، بجر محمد ) -

بحث مقجـ بشجوة البحث العمسي في السجالات الجراسات العخبية استخجمت التحميل العاممي، 
السجمذ الأعمى  لخعاية الفشػف  -ديدسبخ  6-5. السشعقج مغ الاجتساعية في الػشغ العخبي

 الجسيػرية العخبية الدػرية. -وزارة التعميع العالى  -جتساعية والآداب والعمػـ الا
(. التحميل العاممي الاستكذافي والتػكيجي: مفاليسيسا ومشيجيتيسا 6006تيغدة، أمحمد بػزياف ) -

 .دار السديخة :. عساف LISREL وليدرؿ SPSS بتػضيف حدمة
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ستغيخات الكامشة في البحػث (. اختبار صحة البشية العاممية لم6000تيغدة، أمحمد بػزياف ) -
، جامعة السمظ سعػد، بحث عمسي محكع، مخكد بحػث كمية التخبيةمشحى التحميل والتحقق"، 

 الدعػدية.
(. التحميل العاممي الاستكذافي والتػكيجي لأبعاد أسمػب 6063الججائسي، يػسف إبخاليع ) -

ستخدديغ عمييا: تػاصل مػضفػ الاستعلامات في السرحات الخاصة ومجى الاحتفاظ بال
 .83 – 40(، 0) 6مجمة الجراسات الاقترادية بجامعة سخت، ". SPSS & SEMمجاخل "

، القاىخة، التحميل العاممي نطخياً وعسمياً في العمػـ الإندانية والتخبػية(. 6003حجاج، غانع) -
 عالع الكتب.

السدتخجمة  أخصاء الباحثيغ في إجخاءات التحقق مغ صجؽ الأدوات (.6060الحخبي، يحيي) -
  https://drasah.com/Description.aspx?id=3971في البحػث التخبػية العخبية.

(. بشاء أداة لكياس أساليب التعمع عشج شمبة الجامعة باستخجاـ التحميل 6006الحخبي، خميل ) -
 .306-660(، 6) 4مجمة جامعة أـ القخى لمعمػـ التخبػية والشفدية، العاممي الاستكذافي. 

مجمة التخبية (. التحميل العاممي لمسيارات الأساسية بكخة اليج. 6000إيساف )حديغ،  -
 .060ػ008(، 0)00الخياضية، 

(. استخجاـ الذبكة الديكػمتخية في التحقق مغ بيشات 6063عبج الػاحج )،حسػدة حسػدة  -
-4.0(8),السجمة العخبية لمكياس والتقػيع. صجؽ البشية الجاخمية لمسقاييذ الشفدية والتخبػية

77 
(. الشسػذج البشائي لمعلاقات بيغ التجػؿ 6063حسػدة، حسػدة عبج الػاحج، سيج، لبة زيجاف ) -

العقمي والسمل والقمق الإبجاعي والانفتاح عمى الخبخة لجي شلاب الجامعة باستخجاـ تحميل 
 668 -089 ,33(060) السجمة السرخية لمجراسات الشفدية.. الذبكة الديكػمتخية

(. الرجؽ البشائي لجرجات مكياس الحكاء العاشفي 6066سػدة عبج الػاحج )حسػدة، ح -
مجمة بحػث التخبية . لصلاب الجامعة باستخجاـ شخيقة تحميل الخسع البياني الاستكذافي

 .776-705 , .6066( 67), الشػعية
(. أداء محكات تحجيج عجد العػامل في التحميل 6005رشػاف ، ربيع عبجه أحسج ) -

مجمة كمية التخبية، جامعة عيغ شسذ، العاممي الاستكذافي لأدوات الكياس في البحػث الشفدية. 
39 (4 ،)430 – 5 

مقارنة بيغ شخؽ التحميل العاممي في الكذف عغ  . (6006)شخيع، رامي تيديخ نايف -
 .جامعة اليخمػؾ ,. رسالة دكتػراه ل بإختلاؼ حجػـ العيشاتعجد العػام
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(. أثخ شخيقة التجويخ الستعامج وحجع العيشة في التحميل 6009صبخي حدغ ) الصخاونة ، -
 080مجمة كمية التخبية، جامعة الأزىخ،. العاممي عمى عجد العػامل وندبة التبايغ السفدخ

(3)  ،047-069. 
التحميل العاممي تصبيقات في العمػـ الاجتساعية (. 6000العباسي، عبج الحسيج محمد ) -

قدع الإحراء الحيػي والدكاني، معيج الجراسات والبحػث الإحرائية،  "، SPSSباستخجاـ 
 القاىخة، جسيػرية مرخ العخبية.

خاضات تأثيخ عجد فئات الاستجابة عمى افت (.6060عبج الدسيع ، محمد عبج اليادي ) -
ومخخجات التحميل العاممي الاستكذافي  والتػكيجي لبشػد أدوات الكياس في البحػث 

 .0666 -0053،  (76)76، السجمة التخبػية لکمية التخبية بدػىاج. الشفدية
( التحميل العاممي لمبشية الجاخمية لسكياس 6006عجس، عبج الخحسغ وتػؽ، محي الجيغ ) -

مة الأساسية في الأردف. مجمة كمية التخبية، جامعة الإمارات السشاخ السجرسي لجى شمبة السخح
 .35-09(، 0)36العخبية الستحجة، 

الكياس والتقػيع التخبػي والشفدي، أساسياتو وتصبيقاتو ( . 6000علاـ، صلاح الجيغ محسػد ) -
 .، القاىخة: دار الفكخ العخبي5، طوتػجيياتو السعاصخة

 الأمل دار :4، ط التجريدية العسمية في والتقػيع الكياس (.6000سميساف ) أحسج عػدة، -
القاىخة: دار  تقشيات الإحراء في العمػ الإندانية.(. 6006العيدػي، عبج الخحسغ محمد ) -

 السعخفة الجامعية.
، التحميل العاممي نطخيا وعسميا في العمػـ الاندانية والتخبػية (.6004غانع ، حجاج  ) -

 القاىخة: عالع الكتب
.القاىخة: مكتبة الانجمػ 6.ط التحميل العاممي في العمػـ الدمػكية(.0990) فخج ، صفػت -

 السرخية
الشسحجة بالسعادلات البشائية باستخجاـ بخنامج (. 6008القيػجي، أميغ و أبػ عػاد، فخايل ) -

 الاردف: دار وائل لمشذخ والتػزيع. أمػس.
 باستخجاـ رءة ا الق صعػبات مكياس صلاحية مغ التحقق إعادة .) 2020 ( أحسج كخير، -

 السجمة .الذبكي الشسػذج
. الأساليب الإحرائية في العمػـ الشفدية والتخبػية والاجتساعية(. 6000مخاد، صلاح أحسج ) -

 القاىخة: مكتبة الأنجمػ مرخية.
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(. البشية العاممية لسكياس الأداء السدتجاـ لسشطسات 6063معاش، رمزاف؛ بمقاسع، رابح ) -
مجمة البذائخ ألغيشتػف: دراسة وصفية باستخجاـ التحميل العاممي التػكيجي.  الأعساؿ لجػف 
 .330 – 305(، 6) 9الاقترادية، 

، عساف: دار 7، طالكياس والتقػيع في التخبية وعمع الشفذ( 6005ممحع، سامي محمد. ) -
 .السديخة

الاحتياجات  الكياس والتقػيع التخبػي للأسػياء وذوي (. 6005ميخائيل، أمصانيػس نايف. ) -
 .، عساف: دار الإعرار العمسي لمشذخ والتػزيع0ط الخاصة،

 شخؽ الاحراء الستقجـ متعجد الستغيخات في البحث العمسي( .6060الشعيسي، محمد عبج العاؿ) -
 . عساف: دار وائل لمشذخ والتػزيع.
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