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أثر خوارزميات التصميم البارامتري على تطوير أساليب التصميم ثنائي وثلاثي  
 الأبعاد

 محمد أحمد حافظ سلامة .  .دأ
 أستاذ التصميم بقسم التربية الفنية 

 وكيل كلية التربية النوعية للدراسات  

 جامعة دمياط  العليا والبحوث 

mmsalama1973@du.edu.eg  

 أحمد مصطفى محمد عبد الكريم عابد ..م.دأ
 أستاذ التصميم المساعد بقسم التربية الفنية 

 جامعة الفيوم  - كلية التربية النوعية 

Ama18@fayoum.edu.eg   

 المستخلص: 

يرررررررررر  ت تميمرررررررررري  ت تس مرررررررررر  ت عي ررررررررررت  ت  رررررررررر     رررررررررر   تعتبررررررررررت التصميمرررررررررري  ت ت رررررررررر م  ت  رررررررررريصتي ت     

بأسررررررررروليدي ت تل مرررررررررم   رررررررررا تخدررررررررري  ت ت ررررررررر م ي  ت  ت رررررررررت  بيسرررررررررت مت    رررررررررمت دي ت  يصتي ت ررررررررر  ي ررررررررري 

جعوهرررررري يرررررر  الرررررررت  ميمرررررري  ت تس يرررررر  تص  ياررررررري ب نرررررري  ت ت رررررر م      هررررررت ت   ررررررت ت  رررررريصتي ت  يررررررر  

س ررررررررل سمرررررررري  ت قرررررررررلص  ت عو مرررررررر  ت تس مررررررررر  ت مم قرررررررر   ت بتينرررررررر  ت  يصتي ت ررررررررر   يرررررررري   ررررررررري ت عم ررررررررم يررررررررر  

ت  رررررررررر  يي  ت ع ررررررررررريصحيي ت عي ررررررررررتح   وتلجررررررررررر    ررررررررررل ي يصسررررررررررر  ت بتينرررررررررر  ت  يصتي ت ررررررررررر  ت مم قررررررررررر  

 تسرررررررررت مت  تييي ي درررررررررري  رررررررررا ت ررررررررررت ل برررررررررريي ت   رررررررررت ت  رررررررررريصتي ت   ت   ررررررررررت ت  يررررررررري    وت رررررررررر م   يرررررررررري   

  لاثرررررررررررر  تهمعرررررررررررري     رررررررررررري يد ررررررررررررري يرررررررررررر   لت رررررررررررر    رررررررررررر     رررررررررررررت    تسررررررررررررت لا  تييي رررررررررررري  التصميمررررررررررررري  

تهسرررررررررررررولب ت  ررررررررررررريصتي ت  بتميمي ررررررررررررر  ت تس مررررررررررررر  ت مم قررررررررررررر   وتل رررررررررررررل  مورررررررررررررل    ررررررررررررر م م  جم رررررررررررررم  

  يعي ت .

 يدرررررررم  ت   رررررررث  وتعرررررررت   مرررررررر ا رررررررت التصميمررررررري  ت ت ررررررر م  ت  ررررررريصتي ت   مرررررررر   رررررررلحت اسررررررري م     

ت ت ررررررر م   يررررررري     لاثررررررر  تهمعررررررري    ي رررررررلأ بررررررري تعت   مرررررررر ت ت ررررررر م   يررررررري     لاثررررررر  تهمعررررررري  يرررررررر  

 مرررررررررررث لأت عيي رررررررررررت  تهسررررررررررراه   لرررررررررررر لأ ت ت ررررررررررر م  ت  ررررررررررريصتي ت   ي نررررررررررري  صس ررررررررررر    منررررررررررر    رررررررررررلص 
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   ا ررررررررررلتي ت التصميمرررررررررري  ت تل مم رررررررررر   وت رررررررررر م  ت  رررررررررريصتي ت   21ت   ررررررررررت ت ت رررررررررر م    ررررررررررا ت مررررررررررتي 

 اهرررررررررررر  ا يم رررررررررررررهي   تسرررررررررررررت م  ت   رررررررررررررث ت رررررررررررري   ت ل ررررررررررررر   ت ت وممرررررررررررررا  وتعتحررررررررررررر  بي  ررررررررررررريهم  

 ت  ررررررررررر  مي  ت اي رررررررررررر  م ررررررررررررميج ت   رررررررررررث    ل ررررررررررررل ت   ررررررررررررث  عرررررررررررم  يرررررررررررر  ت يترررررررررررريم  ي درررررررررررري  اي 

تجرررررررررري   ت  رررررررررر  يي  ت  مرررررررررر  التصميمرررررررررري  ت ت رررررررررر م  ت  رررررررررريصتي ت    رررررررررره   ررررررررررا   ررررررررررلحت اسرررررررررري م  

ت ت ررررررررررررر م  بم نررررررررررررري   ورررررررررررررل    ررررررررررررر م م  ي ت رررررررررررررت    ل ررررررررررررري اي    مررررررررررررر  التصميمررررررررررررري  ت ت ررررررررررررر م  

ت  رررررريصتي ت  سررررررم   رررررري م  ررررررا ت نرررررري   وررررررل  ب ررررررتح   رررررررت  ينرررررري  ت ت رررررر م   يرررررري     لاثرررررر  تهمعرررررري   

  ت يت ي  همئت      يع مي  ت ت  م  ت جمم.

 

    الكلمات المفتاحية

 ت ت  م   يي     لاث  تهمعي .  -ت ت  م  ت  يصتي ت   -التصميمي   
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 تمهيد: 

 مرررررررررم ايرررررررررم  ت لسررررررررريمل ت تعرررررررررم   ت  يرررررررررلي ت   رررررررررتح    يرررررررررلي ت ع ررررررررريص  ب يررررررررري  تدررررررررر مما  نررررررررري م 

ت مررررررم   ت ي  رررررر   و يرررررريي  ت ييرررررريي  ررررررا  تسررررررو   ررررررلحت  ي رررررري    ولتسررررررو    ممررررررا  ررررررا  سرررررر   ت ررررررم   

  مرررررررررررررررررم    ررررررررررررررررري ت  ررررررررررررررررر  لي  ت ع ررررررررررررررررريصحلي ت لسررررررررررررررررريمل ت تميمررررررررررررررررر  ت جم رررررررررررررررررم  يقرررررررررررررررررل ت ت رررررررررررررررررلحت 

ت  ل ررررررررررررررررللتت ا  ت ت ررررررررررررررررلحت ت تس رررررررررررررررر    رررررررررررررررر  ت    مررررررررررررررررل ت بي ت يصهرررررررررررررررري يرررررررررررررررر  ته  ت  ت بمت مرررررررررررررررر  

  ي ت يصهرررررررررررري يررررررررررررر  اسرررررررررررري م  تل  ررررررررررررري   مرررررررررررررث   رررررررررررر ر  رررررررررررررل يررررررررررررر  ت  رررررررررررر    ت ع ررررررررررررريص  ت مرررررررررررررل  

 ظ ررررررررررررررر  ت عوليررررررررررررررري  ت    ت  مررررررررررررررر  يدرررررررررررررررم  تلسرررررررررررررررت ي   يررررررررررررررر   ميمررررررررررررررري  ت  يرررررررررررررررلي السرررررررررررررررت مت  

ت تس مرررررررررررر    مررررررررررررث اي ت ت رررررررررررر م ي  ت تس مرررررررررررر  سيم رررررررررررر   مررررررررررررر ت ترررررررررررري  ت عت رررررررررررر   بررررررررررررت ت ت ررررررررررررييم  

 ت تسررررررررررل   ت  رررررررررر   ررررررررررت    يرررررررررر  ت  تج رررررررررر  ت   ررررررررررتح   وي رررررررررريي  ت   ررررررررررتح  ت تنررررررررررم    ررررررررررا   ررررررررررت ي 

 ت ميلا. 

 جرررررررري  تسررررررررتعي   ت  رررررررر  لي  ت ع رررررررريصحلي برررررررري بتتي  ت ميسررررررررل م   ت رررررررر م    ررررررررت   نرررررررريصيد      

ت ت ررررررررررررررررر م م   ت  يمررررررررررررررررر  يتوررررررررررررررررر ي   ورررررررررررررررررلل اارررررررررررررررررت  يقرررررررررررررررررل ت ي رررررررررررررررررل  ت و لحررررررررررررررررر   ت تسرررررررررررررررررل  

ت تلضررررررررررررررررررم م   ت اررررررررررررررررررتتمل  ت  ررررررررررررررررررلص ت  ل للتت مرررررررررررررررررر   ت   ررررررررررررررررررجملا  ت  ررررررررررررررررررل م   ت   ررررررررررررررررررتح  

  يل لجمررررررررري ت لسرررررررررريمل ت تعرررررررررم      ل ررررررررر  يرررررررررر    رررررررررا ررررررررريه لا   مرررررررررث  ررررررررر  ت ت ررررررررررل   تل  رررررررررهيص 

لرررررررررررر ا ت    ميمررررررررررر    يصسررررررررررر  ت ع ومررررررررررري  ت ت ررررررررررر م م  ت بمت مررررررررررر   ا ررررررررررر    ت سرررررررررررمو   وتل مررررررررررر  

ي   ررررررررررت ت ييرررررررررل يدررررررررر تا برررررررررريي ي توررررررررر  تل نيهررررررررري  ت  يمرررررررررر   رررررررررا ت  يرررررررررلي  ت ع رررررررررريص     مرررررررررث 

ت قرررررررررررررررررررررررررلص  ت  ررررررررررررررررررررررررريي م  ت ايي ررررررررررررررررررررررررر  ا رررررررررررررررررررررررررم  ت ميرررررررررررررررررررررررررتت  رررررررررررررررررررررررررا  ل ررررررررررررررررررررررررر   ي هرررررررررررررررررررررررررل  ت  يرررررررررررررررررررررررررلي 

 ه .2024 260لأ م   . ت ع يص 

 مررررررررم جرررررررري   ت بررررررررتتي   ت تميمرررررررري  ت ميسررررررررل م  ت  ررررررررت مي   ررررررررا ت  يررررررررلي  ت ع رررررررريص   ت ت ررررررررت     

ي ررررررررررررري ي  الحوررررررررررررر  يررررررررررررر  ت  يصسررررررررررررر  ت ي  ررررررررررررر    ررررررررررررر     رررررررررررررت  تررررررررررررريم    مررررررررررررر   ت  ميررررررررررررري  ت  ررررررررررررر   

ت ع رررررررررررريص     مررررررررررررث تي تييي رررررررررررري  ت تررررررررررررأ م  برررررررررررريي ت  ررررررررررررت ت   ت عيي ررررررررررررت  ته رررررررررررريي   ت  ررررررررررررلص /

 ت ي رررررررررررل  بيست وررررررررررريص  ورررررررررررلأ ت بتينمررررررررررري   يررررررررررري   رررررررررررت   ررررررررررر  ي رررررررررررلأ يررررررررررر  تسرررررررررررتع يل   ميمررررررررررر  

 رررررررررري م   ت  تتلرررررررررر   ت درررررررررر ي م    ليتهرررررررررري  بي ضرررررررررري   تلررررررررررر تلسررررررررررتعي   ب رررررررررري  ررررررررررل ت  ت ع مرررررررررري  

ت تحيضرررررررم   ت التصميمررررررر  بن مرررررررو   ت ي دررررررري سرررررررم    ررررررر   ت رررررررت   ت ت ررررررر م م  ت  ررررررر   ت هررررررري ت مرررررررتي 

ت مررررررري    ت عدرررررررتح     ررررررريي يررررررر  ت ورررررررت ص  اي  عبرررررررت ت  ررررررر    ررررررر  ص   ت ع رررررررت ت  ررررررر    رررررررل هي 
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ت   ررررررررت ت تنتحقررررررر   ت تم ررررررر   ت  مرررررررريي  ت مرررررررم   ت مت ررررررري   و ت يررررررررتت      ورررررررل ت ت رررررررلص ت عو رررررررر  

   يل لجمرررررررررررري ت تميمرررررررررررري  ت مم قرررررررررررر  يقررررررررررررل ت يلي مررررررررررررل ت  ت  مررررررررررررم ل  ت ويرررررررررررر ص   ت  رررررررررررر  تخع  رررررررررررر  

  يصهررررررررررري  رررررررررررا ا  ي ررررررررررر    ت ررررررررررر  ايييررررررررررر    رررررررررررريج جم رررررررررررم  ي يتررررررررررر  يررررررررررر  ت ل رررررررررررل  تلرررررررررررر يعي جرررررررررررري  

    م م    تد موم  يتنم  .

 يعرررررررررررررم ت ت رررررررررررررر م  ت  رررررررررررررريصتي ت  يرررررررررررررر  تل نيهرررررررررررررري   م قررررررررررررر  ت ظهررررررررررررررلص  ررررررررررررررا ينرررررررررررررري  ت ت رررررررررررررر م     

 ت ع ررررررريص   ل ررررررري  عرررررررم ت  هررررررر  ت مررررررريلا  ابرررررررمتي  رررررررا  لاستررررررر  سرررررررلت  مع ومررررررر  ت ت ررررررر م  ت  ررررررريصتي ت  

ه   ررررررررررررر لأ  تلرررررررررررري هررررررررررررر  Lee,2012,1ا  ييتني رررررررررررر  يرررررررررررررري  ررررررررررررريت  ي ررررررررررررم      ررررررررررررا يتت وهرررررررررررري ته لرررررررررررررلأ

ت مصتسررررررر   مرررررررر ا رررررررت التصميمررررررري  ت ت ررررررر م  ت  ررررررريصتي ت   مرررررررر   رررررررلحت اسررررررري م  ت ت ررررررر م   يررررررري   

  لاثرررررر  تهمعرررررري    لررررررا جرررررري  يرررررر    ومرررررر  ت بررررررمتي  ررررررا ينرررررري  ت ت رررررر م   ت  رررررر   مررررررو   رررررر   ل مررررررم 

ي  رررررررررلا  ا   تررررررررريم  تبمت مررررررررر    يرررررررررو معررررررررر  ا  ت  ت ت ررررررررر م  ت  ررررررررريصتي ت  ت  ررررررررر   مرررررررررم  ت ررررررررري   

ت  تلمررررررررررر  ا  ت  يررررررررررري   ل ررررررررررري  مررررررررررررم  ب  ررررررررررري  ييظ ررررررررررر  يت ررررررررررر  ت رررررررررررر   بي ت ي رررررررررررل ت ت ررررررررررري لا ت ررررررررررررر  

 ت رررررررررررررر  بي تعممرررررررررررررررم   حتترررررررررررررررت  رررررررررررررررا ت ت رررررررررررررر م ي  ت يي نررررررررررررررر   ررررررررررررررر  تسرررررررررررررررت مت  ت التصميمررررررررررررررري  

بأسرررررررولب ت ت رررررررر م  ت  رررررررريصتي ت  اتدررررررري سرررررررري ص    مررررررررر   ل مرررررررم  ترررررررريم   ت رررررررر  بررررررري ت ت   ت  تتبرررررررر   ررررررررا 

   ت التصميمرررررررر  ين ل رررررررر  يرررررررر  ت ا ررررررررلت  
 
 تتلمرررررررر    رررررررر م م  بييممرررررررر  ييظ رررررررر   يعمررررررررم  ا ورررررررري

 ت تحيضم  ت ي مم   ت   و و  ت لامي   مل يديو     م م  يي.

 مشكلة البحث:  

 ررررررررل  مرررررررل  ت عت ررررررر  ت عو مرررررررر   ت  يمررررررر   ت ع يصحرررررررر     رررررررا  رررررررلص  ت ت يل لجمررررررري مدرررررررريل ل يرررررررت       

 لأتسررررررررررت ميتي اي يرررررررررر  ابررررررررررتم  وررررررررررلأ ت ت ررررررررررلصت  ت ت يل لجمرررررررررررر  هرررررررررررل جهرررررررررريم ت ميسررررررررررلب  ت ررررررررررر  

 رررررررأ ت  ت ررررررررهل  مررررررررر ت خ رررررررريي/ ت  رررررررر    ت ع رررررررريص   ت  يررررررريي  ي مررررررررر يرررررررري   ورررررررر   ي مررررررررر  مدرررررررريل 

لي رررررررررررر   ررررررررررررا ت مسرررررررررررر   هرررررررررررررت  حمررررررررررررل  ت ميسررررررررررررلب ل رررررررررررري هررررررررررررل ت مرررررررررررري   ومرررررررررررر   ررررررررررررا ت عوررررررررررررل  تهاررررررررررررت  

 ي تحيضرررررررررررررمي   ت هيمسررررررررررررر   ليتهررررررررررررري  مرررررررررررررر التصميمررررررررررررري   ررررررررررررريظ    ومررررررررررررري  ت   و رررررررررررررل ت ي مررررررررررررر  

ت لايتييهمررررررر   رررررررا   ومي ررررررر    يررررررريي  هررررررري   ص بررررررريصم  رررررررا برررررررتتي  ت ت ررررررر م  ت تس ررررررر   ت  ررررررريصتي ت   مرررررررر 

 جرررررررررررر  ت ا ررررررررررررل     ي رررررررررررر  ت  رررررررررررر    ت ع رررررررررررريص  ت مررررررررررررمص   مررررررررررررر   قمررررررررررررل ا رررررررررررريي  يت  ب رررررررررررر  

يعمررررررررم   ت رررررررر  بي  تتبرررررررر   ت  ررررررررتت     ا رررررررري   رررررررر  تهيررررررررت تييي مرررررررر  سمرررررررري  يرررررررري  رررررررريي ليررررررررت ي  رررررررر  

سميسررررررررررر  ل مررررررررررررمتص ت ت رررررررررررل  ت درررررررررررر ما ت يررررررررررري    رررررررررررر  ت متلرررررررررررر   رررررررررررا ميرررررررررررر   مرررررررررررم ت   ت ت  رررررررررررر  برررررررررررر  

  يتت ل   ل    لص ت ديل لمرت تلممم   .
 
  ب ولل  ي تم لا
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  رررررررررا ضرررررررررل  يررررررررري  مرررررررررم   تترررررررررت اي   ومررررررررر  تخدررررررررري  ت ي رررررررررلي  ت  ررررررررريصتي ت  بلتسررررررررر   ت ميسرررررررررلب  

تعتبرررررررررت يت وررررررررر  هييررررررررر   رررررررررا   ومررررررررر  ت ت ررررررررر م  ت تس ررررررررر     ومررررررررر    رجررررررررر  ت ت ررررررررر م  ت  رررررررررريصتي ت   

بيسرررررررررررررررررررت مت  ت التصميمررررررررررررررررررري  ت تيل ررررررررررررررررررر    تي ت ررررررررررررررررررر   التصميمررررررررررررررررررري  ت ت ررررررررررررررررررر م  ت  ررررررررررررررررررريصتي ت  

 و  رررررررررررر   بم نرررررررررررريم ت ت ميررررررررررررتت   د رررررررررررري   ت  درررررررررررر مل ت جمررررررررررررلي ت    ي ي ررررررررررررل  د رررررررررررري   ت تسرررررررررررر   

 ي ررررررررري م لرررررررررر لأ  رررررررررا تست دررررررررري  ت  رررررررررمتمل ت ت ررررررررر م م    ييسررررررررر دي يرررررررررو ت ت ررررررررر م  ت  ررررررررر دم   

  ا مرررررررث ت ررررررر    تورررررررلأ ي رررررررتل  يررررررر  ت ت  ررررررر    ررررررر   بت رررررررم  دي بيسرررررررت تتص  يرررررررم تضررررررري   ا  ت ميرررررررت 

 ررررررررررر  يرررررررررر  ييل رررررررررري   يي ررررررررررت ت ت رررررررررر م  بي ت رررررررررريص ي ررررررررررلأ ا ورررررررررري   قمررررررررررل هيم رررررررررر    وت رررررررررر م  

   تل   مر ا يم   يبت   اات  يت يت . 

ل ررررررري  تترررررررت اي ت ت ررررررر م  ت  ررررررريصتي ت   ع رررررررل  مرررررررر ت نررررررري   ورررررررل    ررررررر م م   ج ي مررررررر    دررررررر ل 

ت    رررررررر   ت يرررررررريي  ت قمي رررررررر   ت ل م رررررررر    يعررررررررم تسررررررررت مت  ت  يصتي ت رررررررر  يرررررررر  اهرررررررر  ت ررررررررمالا  ت  رررررررر  

  رررررررم  ت ميرررررررتت   رررررررا لمررررررريي ت ت ررررررر م  ب تحمررررررر  سو ررررررر   سرررررررهو  ب مرررررررث  نعرررررررل ت  ررررررر     تورررررررلأ 

سررررررررمص   مررررررررر ت ت مرررررررر   ت ت  يررررررررت  ررررررررا ت مررررررررلتصت  ت  ييممرررررررر   وت رررررررر م   يررررررررم    م هرررررررري يررررررررو ت   مرررررررر  

تهسيسرررررررررررم   وت ررررررررررر م  يررررررررررر  ارررررررررررلا  ت مرررررررررررر   تلضررررررررررري    ت ت ميرررررررررررت  ت  يررررررررررري  ت تس ررررررررررر   عيي رررررررررررت 

 
 
   يومي

 
 ت ت  م   ل مي

أي م         د  ؤمر        ن أ  ت          ثر  ى إل          تلآترررررررر   مرررررررر يرررررررري  مررررررررم   ررررررررت ا  يدرررررررريو  ت   ررررررررث  ررررررررا ت   رررررررري   

عل              ى تط              وير أس              اليب التص              ميم ثن              ائي وثلاث              ي  خوارزمي              ات التص              ميم الب              ارامتري 

 الأبعاد؟

 

 هدف البحث: 

 مررررررررررر  هررررررررررم  ت   ررررررررررث ت مرررررررررريلا  وتل ررررررررررل تلررررررررررر يررررررررررم   ررررررررررأ يت التصميمرررررررررري  ت ت رررررررررر م  ت  رررررررررريصتي ت    

  ررررررررلحت اسرررررررري م  ت ت رررررررر م   يررررررررري     لاثرررررررر  تهمعرررررررري    ي ررررررررلأ يررررررررر  اررررررررلا  ت تعررررررررت   مررررررررر ت اررررررررريص 

ت يظرررررررررررت   ت  ررررررررررريهم    وت ررررررررررر م  ت  ررررررررررريصتي ت    اهرررررررررررر  ا يم ررررررررررر   سررررررررررر ي    ا  ياررررررررررر    اهرررررررررررر  

التصميمرررررررري  ت ت رررررررر م  ت  رررررررريصتي ت   ييهمرررررررر  ت ت رررررررر م   يرررررررري     لاثرررررررر  تهمعرررررررري   ررررررررا ضررررررررل    ررررررررت 

 ت ت  م  ت  يصتي ت .
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 أهمية البحث : 

  ت قل اه م  ت   ث  ا 

 ررررررررررتت  ت جي رررررررررر  ت عو رررررررررر  ت ررررررررررر     رررررررررر  اي  وررررررررررم   هرررررررررررت ت   ررررررررررث  و  ت رررررررررر  ت عت مرررررررررر     ررررررررررت  ت    

  رررررررررررريج جم ررررررررررررم   و يحررررررررررررم يرررررررررررر  ت مصتسرررررررررررري   ررررررررررررا ينرررررررررررري     مرررررررررررر    ررررررررررررت ت ت رررررررررررر م  ت  رررررررررررريصتي ت   

 ت  درررررررر   رررررررر  اه مرررررررر     مرررررررر    ررررررررت ت ت رررررررر م  ت  رررررررريصتي ت   لتجهرررررررر  معرررررررر  ت مورررررررري ي ت  يمرررررررر  

ت اي ررررررررر    رررررررررلحت اسررررررررري م  ت ت ررررررررر م   يررررررررري     لاثررررررررر  تهمعررررررررري   ل ررررررررري سرررررررررم   ررررررررريه  ت   رررررررررث  رررررررررا 

 رررررررررل يت ت عوليررررررررري  ت لاميررررررررر   و  ررررررررر  يي  ت ع ررررررررريصحيي  رررررررررل    يل لجمررررررررري ت ت ررررررررر م  ت  ررررررررريصتي ت  

ب ررررررري   ررررررري م  مرررررررر   رررررررلحت اسررررررري م  ت ت ررررررر م   يررررررري     لاثررررررر  تهمعررررررري  بيومررررررري   اس ررررررري  ت  يرررررررلي 

  ت ع يص   ت  تبم  ت  يم .

 مجال البحث : 

  مو ت   ث  ا يني  ت   ت ت  يصتي ت   ت   ت ت  يي    وت  م   يي     لاث  تهمعي  

 منهج البحث : 

  ررررررررت م  ت   ررررررررث ت مرررررررريلا ت رررررررري   ت ل رررررررر    لام ترررررررر  ا معرررررررر  ت مصتسرررررررر  ت مي مرررررررر    ت ررررررررر  يرررررررر  

الا ررررررررر     ررررررررر    رررررررررر  ت ظررررررررريهت  يلضرررررررررلي ت مصتسرررررررررر     ومرررررررررل بمي ي دررررررررري   مرررررررررريي ت علاسررررررررري  برررررررررريي 

ييل ي دررررررررري   تلآصت  ت  ررررررررر    رررررررررت   ل هررررررررري  ت ع ومررررررررري  ت  ررررررررر   توررررررررر  دي  تلآ ررررررررريص ت  ررررررررر    رررررررررم دي لأ ررررررررريي 

ه   ي رررررررررررررت م  ت ررررررررررررري    رررررررررررررا ت  دررررررررررررر   ررررررررررررر  ا رررررررررررررت التصميمررررررررررررري  ت ت ررررررررررررر م  2010 439 ت ررررررررررررريي 

 ت  يصتي ت   مر   لحت اسي م  ت ت  م   يي     لاث  تهمعي .

 الدراسات السابقة: 

ا هرررررررررت  معررررررررر  ت مصتسررررررررري  ت  ررررررررريبم   ت ت   ررررررررر  ت عت مررررررررر   تهجي مررررررررر  ت  ررررررررر  اجتحررررررررر   رررررررررا ينررررررررري  

ت ت ررررررررررر م  ت  ررررررررررريصتي ت     رررررررررررلحت اسررررررررررري م  ت ت ررررررررررر م   يررررررررررري     لاثررررررررررر  تهمعررررررررررري    مرررررررررررم لدررررررررررر   

ه اي تعرررررررم يي جمررررررر  ت ت ررررررر م  ت  ررررررريصتي ت  ا رررررررم ت  ررررررررتج 2024 تررررررريم   صتسررررررر  لأمحرررررررمتي   ارررررررت ي 

ت  ررررررررت م   ت  رررررررر  ت رررررررر دم   ل مرررررررر  بررررررررتتي  ت ت رررررررر م  بيسررررررررت مت  ت    مررررررررل ت لأ يقررررررررل بررررررررتتي  

ت ي ررررررري  ت تت يررررررررله  ررررررررم   ت ت  يرررررررت ت ت رررررررر م    ررررررررا ت م رررررررل   مررررررررر   مرررررررري  جم رررررررم  لامرررررررر  ي تورررررررر  

 يرررررررر  ت ع رررررررريص     رررررررر م  ت يتنرررررررري   يررررررررت صت بي ت رررررررر م   
 
تلمجرررررررريل  تلسررررررررت متيم     ي ررررررررلأ بررررررررم ت

 يرررررررري     لاثرررررررر  تهمعرررررررري    مررررررررث تهررررررررت  ت  هررررررررل  ت  رررررررريصتي ت  بي ت ومررررررررل ت لص ل ررررررررل ر  ول ررررررررريم    
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 ته ظ ررررررررر  ت  ييممررررررررر   رررررررررم م  ت تعممرررررررررم    م رررررررررم ا ررررررررريم  ت عيي رررررررررت ت  ييممررررررررر   رررررررررا ت ت ررررررررر م  

 دييي مررررررررر    رررررررررلحت  ب رررررررررلص  يت ررررررررر   يتيل ررررررررر   ت ممررررررررر  ت مرررررررررم  ت ل م مررررررررر   ت ج ي مررررررررر     صتسررررررررر  

ه  ت  ررررررررررررر  ا هرررررررررررررت   تيمنهررررررررررررري اي تسرررررررررررررت مت  اسررررررررررررري م  ت ت ررررررررررررر م  ت تس ررررررررررررر  Zahran,etal,2022لأ

بررررررررمتي د ت  رررررررريص ي ت  يرررررررر  س ررررررررل ت  رررررررر  / ت ع رررررررريص  ا   تلررررررررر   ممرررررررر  ت ت  رررررررر   ررررررررا بيرررررررري    ي مررررررررر   

ت ت رررررر م  ي رررررري سررررررهل يرررررر    ومرررررري  ت ت رررررر م   ت  ترررررري  ب رررررري ا   تلررررررر   ررررررلحت   ومرررررر  ت ت رررررر م  

 يت دي    ي  ت يش ي يو تل نيهي  ت  يم   ت ع يصح  ت عي م  ت مم ق .

ه اي تسررررررررررررت مت  ت  رررررررررررر   هسررررررررررررولب ت ت رررررررررررر م  2022 ا هررررررررررررت   ترررررررررررريم   صتسرررررررررررر  لأ ت مررررررررررررلت       

ت  رررررررريصتي ت      يرررررررر  يرررررررر  ت نرررررررري   وررررررررل  يت رررررررر   درررررررري ل ت ت رررررررر م  ضرررررررر   ي رررررررري ي  ته رررررررريي  

ت  رررررررررررتل ي  يررررررررررر  ت   معررررررررررر    هررررررررررررت  ررررررررررر    تلرررررررررررر   رررررررررررلي  جم رررررررررررم  وت  يرررررررررررت ت ت ررررررررررر م      ررررررررررر  

ه ا ررررررررررر     ررررررررررر   2022ت  هررررررررررري  يررررررررررر  ت   معررررررررررر   ل ررررررررررري ا هرررررررررررت   تررررررررررريم   صتسررررررررررر  لأتلمم رررررررررررم  هرررررررررررلا  

تلسرررررررررررت ي   يررررررررررر  ت ت ررررررررررر م  ت  ررررررررررريصتي ت  ل  رررررررررررمص ت هررررررررررري   و  ررررررررررر  / ت  يررررررررررريي ي ممررررررررررري ت مرررررررررررم  

ت ج ي مررررررر   ت ل م مررررررر  بينررررررري   ل ررررررري   ررررررريه  ت ت ررررررر م  ت  ررررررريصتي ت   رررررررا   ررررررر م   رررررررم  ل تدررررررري   

يررررررررر  ت ت رررررررررييم  ت  رررررررررتوه   يررررررررر   ي رررررررررت  ت رررررررررم يررررررررر  ارررررررررلا  بت ررررررررريي  لأجرررررررررتت  هرررررررررل ت  صت يرررررررررله 

  ررررررررررت  ا رررررررررريج جم ررررررررررم     ررررررررررلصت  ي تو رررررررررر  لسررررررررررت متيي  ت بررررررررررتتي   ت لسرررررررررريمل ت ت يل لجمرررررررررر  

 ت  دررررررررررررر موم  تلماتو ررررررررررررر   رررررررررررررا ت ع رررررررررررررل ت ت ررررررررررررر م     ل ررررررررررررري ا هرررررررررررررت   تررررررررررررريم   صتسررررررررررررر  لأت يرررررررررررررلت   

ه اي تسرررررررررررت مت  اسرررررررررررولب ت ت ررررررررررر م  ت  ررررررررررريصتي ت   رررررررررررا تسرررررررررررت مت    ررررررررررر م ي  2021  ارررررررررررت ي 

مات مررررررررررر   هيمسرررررررررررم  بيل ت ررررررررررري   مرررررررررررر ت دررررررررررر يي  ت تم  ررررررررررر  ت  س ررررررررررر   رررررررررررا ت ت ررررررررررر م  ا   تلرررررررررررر 

ت تررررررري   ررررررررم  لتدرررررررري   يررررررر  ت ت رررررررر م ي  ت  ت ررررررررت   رررررررم م  ت تعممررررررررم  ررررررررا  سررررررر   جهررررررررم اسررررررررل ل رررررررري 

   رررررررررر  ا ي  درررررررررري بي ت يصهرررررررررري   رررررررررر م ي   ييممرررررررررر  ا   لا مرررررررررر  تهمعرررررررررري    ررررررررررا  رررررررررريي ا هررررررررررت   ترررررررررريم  

ي تسرررررررررررررت مت  تهسرررررررررررررولب ت  ررررررررررررريصتي ت  بتميمي ررررررررررررر  ت تس مررررررررررررر  ته 2020 صتسررررررررررررر  لأ ررررررررررررري     ارررررررررررررت ي 

ت مم قررررررررررررررر   رررررررررررررررا   ومرررررررررررررررل ت ياررررررررررررررريص  ت سرررررررررررررررلايم  ا    وتل رررررررررررررررل  مورررررررررررررررل    ررررررررررررررر م م  جم رررررررررررررررم  

   ميلي     م م  ي ت م    ي ت ت .

ه  ت  رررررررررر  هررررررررررم   تلررررررررررر تلسررررررررررت ي   يرررررررررر  ت ت رررررررررر م   ۲۰۱۹ ا هرررررررررت   صتسرررررررررر  لأ صت ررررررررررم   اررررررررررت ي   

ت  ررررررررررريصتي ت   رررررررررررا   ومرررررررررررل معررررررررررر  ته ررررررررررريي  ت عمرررررررررررم   ليرررررررررررت ت يتظ ررررررررررر  ت  رررررررررررتل ي  تلرررررررررررر سرررررررررررهل   

 ميم درررررري  ررررررا  رررررريي   ت يرررررررت   ب مررررررث  ررررررم   ي هررررررل  تسرررررررتوهي  ته رررررريي  يرررررر  ت   معرررررر    ي ررررررري م 
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ت  رررررررر    مررررررررر يعي جرررررررر  ته رررررررريي  ت عمررررررررم  ت  رررررررر    ررررررررع  ت تعييررررررررل يعهرررررررري برررررررري  تج ت تمومم رررررررر   

يرررررررو ت م رررررررل   مرررررررر  ورررررررل    ررررررر م م  ب رررررررلص  سرررررررتيع    سممررررررر    ا ررررررريص   تررررررريم  ت مصتسررررررر  تلرررررررر 

لم مرررررررررررررررر  يعي جرررررررررررررررر  ت  رررررررررررررررر      رررررررررررررررريي  ت عمررررررررررررررررم  ت يتظ رررررررررررررررر   ليررررررررررررررررت يرررررررررررررررر  اررررررررررررررررلا  تسررررررررررررررررتوهي  

ت ت ررررررر م ي  ت  يصتي ت ررررررر  يررررررر  ت   معررررررر    تلسرررررررت ي   ي دررررررري  ررررررر  اتحررررررر  ت بتينررررررر  ت م ررررررريبم   رررررررا 

-Alل ررررررري ا هرررررررت   تررررررريم   صتسررررررر  لأ   ت م رررررررل   مرررررررر  ورررررررل    ررررررر م م  ب رررررررلص  سرررررررتيع    سممررررررر  

Kazzaz&Alafandy,2018 ه اي تسررررررررررررررررت مت  ت ي رجرررررررررررررررر  ت  يصتي ت رررررررررررررررر    ررررررررررررررررما  ررررررررررررررررا ت  ي رررررررررررررررر   رررررررررررررررررا

يت ورررررر    ررررررلحت ت ت رررررر م   ت ررررررت ت  ررررررا ت تت ررررررل ت تي مرررررر   وتي مررررررر  ب رررررري   رررررري م  ررررررا بيرررررري  يعت رررررر  

  ررررررررر م م  جمرررررررررم     م ررررررررررم يت يرررررررررتت  ت ت رررررررررر م  يررررررررر   مرررررررررث ت ا رررررررررريم  ت   مررررررررر   ت يل مرررررررررر  

 ت ل ررررررررررررل   موررررررررررررل    رررررررررررر م م  يتيل رررررررررررر   ي ت ررررررررررررت   ل رررررررررررري ا هررررررررررررت   ترررررررررررريم   صتسرررررررررررر  هرررررررررررريص  ي  

ه  ا ررررررررررررر     ررررررررررررر  تس رررررررررررررتت  يررررررررررررري   جم رررررررررررررم   وررررررررررررر   ومررررررررررررر  (Harding&Shepherd,2017  رررررررررررررم ت   

 خدررررررري  ت ي ررررررريي  ت  يصتي ت ررررررر  ت ل رررررررم  مدررررررريل  ومررررررري    رررررررا Meta-parametric Designتسررررررر  

يت وررررررررررر  ت ت ررررررررررر م   ن رررررررررررو هررررررررررررت ت ررررررررررري   بررررررررررريي ت ي رجررررررررررر  ت  يصتي ت ررررررررررر  ت  ررررررررررر يم  تلرررررررررررر ت تسرررررررررررل  

 ي رررررررررلأ يررررررررر  اجرررررررررل ت تل رررررررررل   genetic programmingت  مي مررررررررر    ررررررررريي ت بتينررررررررر  ت جم مررررررررر   

ه  (Wortmann&Tunger,2017 ت رررررررررررررر م ي  ي ت ررررررررررررررت     جرررررررررررررري    صتسرررررررررررررر    صيرررررررررررررريي   رررررررررررررري نت  

 ت  رررررررررررررر  تهت رررررررررررررر  ت مصتسرررررررررررررر  ب ميص رررررررررررررر  ت يرررررررررررررري   ت ميسررررررررررررررل م   وت رررررررررررررر م  ت  رررررررررررررريصتي ت   مرررررررررررررريل  

ت مصتسررررررر  تلررررررررر جي رررررررر  ت ت ومرررررررل  ت التصميمرررررررري   همي ررررررررل ت  مي رررررررري  لعلتيرررررررل  يسرررررررر    ررررررررا  نرررررررري  

  ومرررررررر  ت ي رجرررررررر  ت  يصتي ت رررررررر  ت عمررررررررم   لنلت رررررررر  صم  ررررررررم   وت  يررررررررت   رررررررر  اسررررررررولب ت ت رررررررر م  

ت  رررررريصتي ت    ا هررررررت  ت يتررررررريم  اي ت ت رررررر م  ت  رررررريصتي ت    ررررررريه   ررررررا ت ل ررررررل  تلرررررررر  ررررررم   رررررررا  

يررررررررر  ت ت رررررررررييم  ت  رررررررررتوه   بيسرررررررررت مت  ت التصميمررررررررري  ت ت  مممررررررررر  ي ررررررررري   رررررررررت  ا ررررررررريج جم رررررررررم  

   ررررررررررلصت  ي تو رررررررررر  لسررررررررررت متيي  ت بررررررررررتتي   ت لسرررررررررريمل ت ت يل لجمرررررررررر  ت تيل رررررررررر   ررررررررررا ت ع ررررررررررل 

 ت ت  م  .

ه ت  ررررررر  هرررررررم   تلرررررررر تسرررررررت مت  ب مررررررر    ررررررر م م  يعي رررررررت   رررررررا ينررررررري  2016  صتسررررررر  لأ  ررررررري      

ي  ي رررررررري    رررررررر  ته رررررررريي  اسرررررررر    ت  يررررررررلي يرررررررر  اجررررررررل ت ترررررررري  ب مرررررررر    رررررررر م م  يعي ررررررررت  ج ي مرررررررر 

يت   رررررررر ي  ج ي مرررررررر  يت يررررررررت    عرررررررري  يررررررررلي ت يررررررررت    ي ي  رررررررر  تسررررررررت مت  هيمسررررررررمي  يتيل ررررررررر  

   ررررررررررررررلل    رررررررررررررر م مل  تع ررررررررررررررل  مررررررررررررررر ت نرررررررررررررري  ت تيييررررررررررررررل  ت ل ررررررررررررررم  برررررررررررررريي ت درررررررررررررريل  ت ورررررررررررررريييي 

ت  ل رررررررررري سرررررررررررم  ت  ي ررررررررررث تس تت ررررررررررري  ي  تحررررررررررم  ي ج ي مررررررررررر  ت ت رررررررررر م م   مررررررررررر سررررررررررر     ل رررررررررريب  ايمعرررررررررر 
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يم ت ررررررررررررري مع ومررررررررررررر  ت ت ررررررررررررر م  ت  ررررررررررررريصتي ت  يررررررررررررر   مرررررررررررررث تبتيررررررررررررريص   ررررررررررررر م  صس ررررررررررررر ل ي  يرررررررررررررمالا  

  ررررررر م م  يتعرررررررم    ي دررررررري يررررررري  تعوررررررر  بي ت ررررررر م   لاثررررررر  تهمعررررررري    ا ررررررريص   تررررررريم  ت مصتسررررررر  تلرررررررر 

يعت رررررررررررررر  ت ررررررررررررررمتال ت تعررررررررررررررم    وت رررررررررررررر م  ت  رررررررررررررريصتي ت   ررررررررررررررا ت ررررررررررررررمت  ج ي مرررررررررررررري   مررررررررررررررر سرررررررررررررر   

ت ت رررررر م ي  ت  يمرررررررل   رررررررا ينررررررري  ت  تبمررررررر  ت  يمررررررر    يررررررري  مميررررررر  يررررررر   ميمررررررري  ج ي مررررررر  يت  اررررررريمو 

ه Gallas et al ,(2015هيم ررر    تحررررم  يت يرررل    ل رررري ا هررررت   تررريم   صتسرررر  جررريل    اررررت ي 

اي ت  رررررررررر   ت  يرررررررررر    وي ررررررررررلي  ت  رررررررررريصتي ت  لررررررررررا ت ميجرررررررررر  تلررررررررررر تخدرررررررررري  ت علاسرررررررررري  ت  تتب رررررررررر  برررررررررريي 

ييل ررررررررررررري  ت ي رررررررررررررلي   ت م ررررررررررررريل  وذدررررررررررررري   ح ت رررررررررررررت ت ي ررررررررررررر  ت رررررررررررررر     ررررررررررررر    ررررررررررررر م  ت ي رررررررررررررلي  

ت  ررررررررريصي ت  ين ل ررررررررر  ت علاسررررررررري  ت عمرررررررررم  لدررررررررر    يررررررررر  ت  تتب ررررررررري    ح  ررررررررر    ممررررررررر  ت تيرررررررررلي 

 تلبتيرررررررررررريص  رررررررررررررا ت ت ررررررررررررر م ي  ت يي نررررررررررررر  بلتسررررررررررررر   ت يرررررررررررررت ت  ررررررررررررريصتي تت  ت توررررررررررررر ي   رررررررررررررا ت هميرررررررررررررل 

 ت ت  م    وي لي .

ه ت  رررررررر  تعتضررررررررر   تلضررررررررم  اه مرررررررر  ت لسررررررررريمل ت تس مرررررررر     صهرررررررري  رررررررررا 2012  صتسرررررررر  لأ ي  ررررررررل    

 ي مرررررررر  يهرررررررريصت  ت تررررررررمصيا ت اي رررررررر  ب نرررررررري  ت درررررررريل تلمج رررررررر     مررررررررث  ل ررررررررو  ت مصتسرررررررر  تلررررررررر 

 ل مرررررررررر  ت لسرررررررررريمل ت تس مررررررررررل   ررررررررررا  ررررررررررمصيا ت درررررررررريل ت ي رررررررررر  تلمج رررررررررر    يررررررررررو ت تعررررررررررت   و رررررررررري   

ت ت رررررررررو  رررررررررا  رررررررررمصيا  ورررررررررلأ ت لسررررررررريمل  رررررررررا ينررررررررري  ت ي ررررررررر  تل  تت ررررررررر    ي ررررررررري  ورررررررررم  ا ررررررررريم  

 يمررررررر  جم ررررررررم   ررررررررا ينرررررررري  تسررررررررت مت  ت لسرررررررريمل ت تس مرررررررل  ت مم قرررررررر   ررررررررا ينرررررررري  تعوررررررررم  ت  يررررررررلي  

 جررررررررررري    تررررررررررريم  ت مصتسررررررررررر   تل رررررررررررت اي تعرررررررررررت  ت رررررررررررمالا  ت عو مررررررررررر  ت تس مررررررررررر  ل  مررررررررررر   و مررررررررررر  

   ررررررررررررررر  تل ت ررررررررررررررري   وذدررررررررررررررري ل و مرررررررررررررررل  تخدررررررررررررررريممل   و  رررررررررررررررث  تسرررررررررررررررت  ي هي   ارررررررررررررررت   يررررررررررررررر  ت ميررررررررررررررر  

تل  تت ررررررر   تلرررررررر ت تل رررررررل تلرررررررر   ررررررر م ي  تخدررررررريممل   عت رررررررم  وذدررررررري  رررررررا  رررررررمصيا اسرررررررا ت ت ررررررر م  

ه  ت  رررررررر  ا هررررررررت   تيمنهرررررررري اي هيرررررررريا  ررررررررم  2011ت  رررررررريصتي ت    ا هررررررررت   ترررررررريم    صتسرررررررر  لأاومررررررررل 

 لتمرررررررررررم لسرررررررررررت مت  ت ج رررررررررررو بررررررررررريي ت ي رجررررررررررر  ت  يصتي ت ررررررررررر  لأ ت التصميمررررررررررري  ت جم مررررررررررر ه  ت ممررررررررررر  

  ومررررررررررررر  يلجهررررررررررررر    رررررررررررررل تلص مررررررررررررري  مع ومررررررررررررر  ته ت   رررررررررررررا   رررررررررررررلحت اسررررررررررررري م  ت ت ررررررررررررر م  ت  رررررررررررررر   

  تلمج  .

  رررررررررا ضرررررررررل  يررررررررري  مرررررررررم   تترررررررررت يررررررررر   تررررررررريم  ت مصتسررررررررري  ت  ررررررررريبم   ت ت   ررررررررر  اي   ومررررررررر  تخدررررررررري  

ت ي رررررررلي  ت  ررررررريصتي ت  بلتسررررررر   ت ميسرررررررلب  تعتبرررررررت يت وررررررر  هييررررررر   رررررررا   ومررررررر  ت ت ررررررر م  ت تس ررررررر  

مدررررررررررررررريل  ررررررررررررررري      رررررررررررررررا   ومررررررررررررررر    رجررررررررررررررر  ت ت ررررررررررررررر م  ت  ررررررررررررررريصتي ت   بيسرررررررررررررررت مت  ت التصميمررررررررررررررري  



ا. . ي  م ا  م  ي ظ سلاي   ا. . ي  م ا  م  ي ظ سلاي   
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ت تيل رررررررر   تي ت رررررررر   التصميمرررررررري  ت ت رررررررر م  ت  رررررررريصتي ت   و  رررررررر   بم نرررررررريم ت ت ميررررررررتت   د رررررررري   

ت  درررررررر مل ت جمررررررررلي ت    ي ي ررررررررل  د رررررررري   ت تسرررررررر    ي رررررررري م لررررررررر لأ  ررررررررا تست درررررررري  ت  ررررررررمتمل 

 ررررررررر    توررررررررررلأ ي رررررررررتل  يررررررررر  ت ت  رررررررررر  تت ت ررررررررر م م    ييسررررررررر دي يرررررررررو ت ت رررررررررر م  ت  ررررررررر دم    مرررررررررث 

  رررررررررررررر   بت ررررررررررررررم  دي بيسررررررررررررررت تتص  يررررررررررررررم تضرررررررررررررري   ا  ت ميررررررررررررررت ت   ررررررررررررررر  يرررررررررررررر  ييل رررررررررررررري   يي ررررررررررررررت 

ت ت رررررررررر م  بي ت رررررررررريص ي ررررررررررلأ ا ورررررررررري   قمررررررررررل هيم رررررررررر    وت رررررررررر م    تررررررررررل   مررررررررررر ا رررررررررريم   يبترررررررررر  

  اات  يت يت . 

 مصطلحات البحث: 

 التصميمي  

تدررررررررررري ل ت بتينررررررررررر  ت تل مم ررررررررررر  بي ميسرررررررررررلب ت  ررررررررررر  أه بLee,etal,2012,3 عت هررررررررررري لرررررررررررا   ارررررررررررت ي لأ       

 يررررررر  ارررررررلا  اارررررررت  ييررررررر   رررررررييو  
 
 مرررررررل  بيسرررررررت مت    ومررررررر  تبتيررررررريص  دررررررر ت  ت  رررررررمص ا  ليي م مررررررري

ا  مرررررررررررررر   سلت ررررررررررررر  ا    ررررررررررررريي  يعبرررررررررررررت   يل رررررررررررررمت   ودررررررررررررر ت  يدرررررررررررررم    ل مررررررررررررر      ررررررررررررري     ررررررررررررريي  

   ررررررررريي ت تيجمرررررررررر  ت بت رررررررررريي    ررررررررررت  ل لي  رررررررررري هررررررررررر  تهسرررررررررري م  ب لضررررررررررل ي  ت رررررررررري   تسررررررررررت مت  

 ت د ت  يقل هيمس  ت  ل    حتل.

 ت ت  م  ت  يصتي ت  

ه بأ رررررررررر  ل  ي رررررررررر  يت  ت نرررررررررري    ررررررررررت   ررررررررررم ث ت ظهررررررررررلص  ررررررررررا ينرررررررررري  2015 13 عت رررررررررر  لأ  رررررررررري       

ت ت ررررررررررررررر م    ح قرررررررررررررررل اسرررررررررررررررولب   مررررررررررررررر  لدررررررررررررررريل ا  اسرررررررررررررررولب جم رررررررررررررررم  وتع يرررررررررررررررت  ررررررررررررررر  ت   رررررررررررررررت 

ت ت رررررررررر م   ت عي ررررررررررت  لي  رررررررررري يرررررررررري  ررررررررررت  ل ب ت يررررررررررت سيبررررررررررل  وممرررررررررري    ح رررررررررر  هرررررررررررت ت  رررررررررر  ت 

ت جرررررررررتت ت  ت هيمسرررررررررم   ت جرررررررررتت ت  ت ت   ررررررررر  بي ميسرررررررررلب   لاستررررررررر  بتنم رررررررررم ت دررررررررريل   ضرررررررررو 

ت مرررررررررررل ت  يررررررررررري    ت ت يرررررررررررت  رررررررررررا ت ت ررررررررررر م ل   ح   ررررررررررري اسرررررررررررولب ت ت ررررررررررر م  ت  ررررررررررريصتي ت  تسرررررررررررت مت  

ت ميسررررررررررلب  رررررررررررا   ومررررررررررل ته ظ ررررررررررر  ت  ييممررررررررررر  ت عمررررررررررم   سرررررررررررمص  ت ميسرررررررررررلب  مررررررررررر ا تررررررررررري  ا ررررررررررريي  

  و  رررررررررررررريهم  
 
   رررررررررررررر م ي    رررررررررررررر    ومرررررررررررررر  ت  درررررررررررررر مل  ررررررررررررررا  ل مررررررررررررررم ا رررررررررررررريي   نم م رررررررررررررر    مرررررررررررررري

 ب رررررررررررررررلص  ي  ت رررررررررررررررم  بي   ررررررررررررررر   
 
  ررررررررررررررري عي

 
ت تل مم ررررررررررررررر    ا ررررررررررررررر   ت ت ررررررررررررررر م  ت  ررررررررررررررريصتي ت  يرررررررررررررررمالا

 وت رررررررررررر م  ب  ررررررررررررري م  ت ميسرررررررررررررلب ي ررررررررررررري ا   تلرررررررررررررر  هررررررررررررلص اسرررررررررررررولب   ررررررررررررر م    ررررررررررررري    عرررررررررررررت  

 ه.Parametricismبي ي رج  ت  يصتي ت   لأ
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 ت ت  م   يي     لاث  تهمعي  

ه بأ رررررررررررر  لت ت رررررررررررر م  ت ررررررررررررر   ن ررررررررررررو برررررررررررريي ت عيي ررررررررررررت ت  رررررررررررر    2008 12 عت رررررررررررر  لأ ت م ررررررررررررم ي 

لأيت  ت  عرررررررررررم  ه  ت عيي رررررررررررت تلمج ررررررررررر   لأيت  ت رررررررررررقلا  امعررررررررررري ه  ت رررررررررررمصجي  ت ظومررررررررررر   ت  جرررررررررررل  

  ممممررررررري  رررررررا ت ت ررررررر م   رررررررا ل رررررررلل يت ي رررررررل  ت يررررررر  بي  ررررررري ل  ت  يسمررررررر  بررررررريي 
 
ت تلتجرررررررم   لتجرررررررمت

 يي رررررررررت  ليظررررررررري  ي ترررررررررل  سيبرررررررررل  وي رررررررررل   هررررررررري يرررررررررمتال يتيل ررررررررر ل     دررررررررري يررررررررري ل  مت رررررررررت  مرررررررررر 

ينرررررررررررت   تلمررررررررررر  هم ررررررررررري  ين ررررررررررر    مرررررررررررر سررررررررررر   ي  معرررررررررررم   ا  ضررررررررررر   ت  رررررررررررتت  ت ممممررررررررررر   رررررررررررا 

ت ت ررررررر م   برررررررل تعرررررررم  ي رررررررلأ تلرررررررر ت ج رررررررو بررررررريي ت  ررررررر   ي  ت  عرررررررم    هم ررررررري  ين ررررررر    ظهرررررررت 

 ررررررررررا ينررررررررررري   ت ررررررررررم  وت حررررررررررر    ي  رررررررررري   مممررررررررررر  بم د رررررررررري   ي رررررررررررلأ يرررررررررر  ارررررررررررلا  تسرررررررررر ق يص تهمعررررررررررري  

ت تمم تحررررررر   ت ع رررررررر  ت يظررررررررلص    دييي ررررررري  ت ت رررررررر م  ت  رررررررر    رررررررا ت رررررررريص  ت   رررررررري  بت ررررررررتتصت  

لتديممررررررر   ا  ررررررريج ت ررررررري م  رررررررا ت   ررررررري  بي  رررررررع  ت يي مررررررر   ودررررررريل تلمج ررررررر  ي ررررررري  وررررررر    مرررررررر 

  .
 
 ت هم ي  ت ممممم  ايمعي ت صتلمي   تو     ص حت  يي ت ت

 مفهوم وتعريف التصميم البارامتري. .1

تي ا رررررررم اهررررررر  ت عيي ررررررررت  اسرررررررل  ت جلت رررررررر  ت عبرررررررت   رررررررر  ت ت ررررررر م  ت  رررررررريصتي ت  هرررررررل ت درررررررريل       

  رررررررا ت دررررررريل ت هيم ررررررر    ت جلت ررررررر  ت ج ي مررررررر   ت  ررررررر  تعتبرررررررت   مرررررررم  ررررررر و  ت  يصتي ت ررررررر 
 
 ل يرررررررتت

 
ت يرررررررتت

عررررررررررت  ب ررررررررررتحي يرررررررررر  اررررررررررلا  
 
  ت  يرررررررررر    رررررررررر   و رررررررررر  ا  ت نرررررررررري    رررررررررر م   ت

 
ت جلت رررررررررر  تهلرررررررررررت بررررررررررت مت

ا  ياررررررر  ت هيمسرررررررم  ا  ته ررررررريي  ت مررررررريم   وذدررررررري  ت تعتحررررررر  ب ررررررري  صت  ت  ررررررري   ت  ررررررر    رررررررم  جرررررررلهت 

هررررررررررررت تل نررررررررررري   سرررررررررررم  ررررررررررر  تسرررررررررررت مت  ي رررررررررررر  ت ت  يصتي ت ررررررررررر   رررررررررررا ت ت ررررررررررر م   مرررررررررررا ا ررررررررررر  ت نرررررررررررري  

 برررررررريصمت  مررررررررر  بي ت رررررررريص  ت و ررررررررر  ت عبرررررررررت  
 
  رررررررر م   يت يررررررررر  ي ررررررررم  ت ا ررررررررريم   وعرررررررر  ت دررررررررريل   صت

 يررررررر   ي رررررررت م  هررررررررت ت  ررررررر  ت  وتع يرررررررت  ررررررر  ي توررررررر  ت  ررررررريصتي تت  ت  ررررررر    رررررررت ميهي ت  ررررررر   

 وررررررررررررررت     ررررررررررررررا ي تجرررررررررررررري  ت ع ومرررررررررررررر  ت ت رررررررررررررر م   ل ي اي ت  يصتي ت رررررررررررررر     ررررررررررررررث  رررررررررررررر  اسرررررررررررررري م  

ت   معررررررررررر   رررررررررررا لم مررررررررررر  ت  يررررررررررري   ت  دررررررررررر مم    ممررررررررررر  ت تعممرررررررررررم  ت  رررررررررررتتبل  ت  تتلررررررررررر   و يل ررررررررررري  

 ت ع رررررررررررل  مرررررررررررر  مرررررررررررل هرررررررررررر  تهسررررررررررري م  تلرررررررررررر ت ت ررررررررررر م  يدرررررررررررم  تضررررررررررر ي  ت مومرررررررررررل يررررررررررر  ت تعممرررررررررررم 

 ت  ي    ا بيي  ت ديل ي ي   م  تلبتييصح   ا بيي  ت عيي ت  ته يي .

 تعتح  ت  يصتي ت  . -ا

 ررررررررت ا  تعتحرررررررر  ت  يصتي ت رررررررر   ررررررررا اي ج مررررررررو  يي ررررررررت ت ت رررررررر م   ت يل رررررررري  يت م رررررررر   ي تتب رررررررر  

 ه رررررررر  
 
  ت تررررررررأ يت  مرررررررر ت ررررررررمتهي  ررررررررل ت  مرررررررر ت يررررررررل   يعرررررررت  هرررررررررت بي تررررررررأ يت ت  ررررررريا   ظررررررررتت

 
بيصتي ت ررررررري
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  سررررررررررررا  ت ررررررررررررل  ا  ل ررررررررررررل ا   هرررررررررررر  ت عيي ررررررررررررت  ت يل رررررررررررري  تهسيسررررررررررررم   وت رررررررررررر م  ل رررررررررررري هررررررررررررل 

ه  مرررررررررث  مرررررررررم  ت  يصتي ت ررررررررر    ررررررررريي     رررررررررلصت     ررررررررر  بي تعممرررررررررم ضررررررررر   1يل رررررررررت  رررررررررا  ررررررررريل لأ

ي ررررررررررري   ت ت ررررررررررري ي  ت  رررررررررررتتبل  ي رررررررررررلأ  مرررررررررررا ارررررررررررلا  ت رررررررررررمال ت  لاسرررررررررررمي   ت مرررررررررررم ث  وت ررررررررررر م  

 ت ر   تعييل يو  ل  ي ت ي   يي ت ت ت  م   ما  م .

 

 

 

 

 يررررررررررر    ررررررررررر م ي  ت  لاسرررررررررررم م   ت ممت ررررررررررر  ت عت رررررررررررم   مرررررررررررا ته يررررررررررري   ت ج رررررررررررل  ت قررررررررررريلا 
 
  رررررررررررمل

ت  وررررررررررر     ررررررررررريي  ت هيمسرررررررررررم  ت  ررررررررررر    يقرررررررررررل لأت قورررررررررررث  ت تبرررررررررررو  ت رررررررررررمتمت   ليتهررررررررررريه  لرررررررررررر لأ 

ته ررررررررريي  ت هيمسررررررررررم  تلمج ررررررررر   يقررررررررررل لأت  عررررررررر   تلسرررررررررر لت    ت هرررررررررت   ت  ررررررررررت     ررررررررر  ت  ررررررررررت  

ه    يه  لحرررررررررري  ت جم ررررررررررم   و يصتي ت رررررررررر  لررررررررررا تل ت رررررررررري  2 ليتهرررررررررري ه ل رررررررررري هررررررررررل يل ررررررررررت بي درررررررررريل لأ

 مررررررررررا ت  مي رررررررررري  ت هيمسررررررررررم  ت ممرررررررررر  لأ ت م يييم مرررررررررر   ت لا يرررررررررر   ت ت مرررررررررر ه  أسررررررررررا  وتيلحيرررررررررري  

ت هيمسرررررررررررم   ت ررررررررررريظ  ت م يييم مررررررررررر  ت  ررررررررررر   ت ي رررررررررررل يرررررررررررو ت جرررررررررررلتيب  ت ررررررررررر  تت  ت ايصجمررررررررررر   مرررررررررررا 

ه  حررررررت  ت ررررررت     ذدرررررري 3ت درررررريل  ح ررررررت    ررررررمتهي  ررررررا ين ررررررل ت تيررررررلح  ل رررررري هررررررل يل ررررررت بي درررررريل لأ

 ي  الا  بيصتي تت دي  ح ت    دي ت عولح   ا ته يي .

 

 

 

 

 

 

 

 

( الأشكال 2شكل )

 الهندسية المجسمة

 

( مبني الألعاب المائية في 3شكل )

من تصميم زها حدؤد ؤوضح  -لند  

 التباؤن بي  البارامترؤة والحداثة

 

ه   لي    لص   ل ت 1 يل لأ

 ا  ل لجمي ت  تتم ت  يصتي ت  
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  ييرررررررري   رررررررر للا    ررررررررر  يرررررررر  الا رررررررر  اي  رررررررريظ   تعبررررررررت  رررررررر  ت تيرررررررررلي   ي نرررررررري  ت  رررررررريصتي ت  
 
ت نيهرررررررري

 ت تعممرررررررررم  مرررررررررث  درررررررررم  تلرررررررررا   ممررررررررر   يرررررررررلي  رررررررررا ت تعممرررررررررم  تارررررررررل  يررررررررر  ت ت ررررررررر م  يررررررررر  ارررررررررلا  

تسرررررررررررررت مت  ت بتينررررررررررررر  مدررررررررررررريل يمررررررررررررر ي  ت مررررررررررررر  ت ت ررررررررررررري ي  ت  رررررررررررررتتبل بررررررررررررريي  يي رررررررررررررت  ييل ررررررررررررري  

ت ت رررررررررررررر م  يرررررررررررررر  اجررررررررررررررل   قمرررررررررررررر  ت  ررررررررررررررتتبل ت ررررررررررررررمتاما  ت ارررررررررررررريص ا  وعيي ررررررررررررررت ت يل رررررررررررررر   و يرررررررررررررري  

 رررررررررر ط  مرررررررررر    تلررررررررررا جي رررررررررر    ممررررررررر  تسررررررررررت تتصح  ت ا ررررررررررل  ضرررررررررر   
 
ت ت ررررررررر م   ضرررررررررر   ت ميرررررررررر  ت 

ه    ي  يصتي ت ررررررررررررر     ررررررررررررر   مرررررررررررررل ا ت  تدررررررررررررر مل ا  2020 117سرررررررررررررميسي  يعمرررررررررررررم  لأت عت رررررررررررررل  

 ممرررررررررررم   وع ررررررررررريص  برررررررررررل تدررررررررررر ل ت يرررررررررررت  ت  ررررررررررريي ا  ت ت ررررررررررر م  ت رررررررررررمتاما  ت ت ررررررررررر م  ت  دررررررررررر مما 

 ت موررررررررت    مرررررررررث  مرررررررررم   رررررررررل ت نررررررررري    ررررررررر م  جم ررررررررم اتحمررررررررر  ي رررررررررم     هررررررررر   ت تعييرررررررررل يرررررررررو 

  مررررررررا ي رررررررررلأ  رررررررررمي ت تعتحررررررررر  ت ع مررررررررا  و يصتي ت ررررررررر   وررررررررر  ت  ررررررررر ي  
 
ته رررررررريي   ت ل ررررررررريم ,   يررررررررري ت

 ت  يصتي ت    ت     ت قل  ا 

   Physical features ت   ي  ت ديوم   و يصتي ت   •

ت  رررررررر ي  ت درررررررريوم   و يصتي ت رررررررر  لررررررررا ت  رررررررر     رررررررر  يرررررررر  الا هرررررررري   م ررررررررم ت ملت ررررررررم  ت  رررررررري   ت  رررررررر  

   ررررررررر  يرررررررررر  ت ررررررررررمت    ممررررررررررم  ت  رررررررررر ي  ت درررررررررريوم   وت رررررررررر م  ت  رررررررررريصتي ت    رررررررررر  ب قيبرررررررررر  ي رررررررررري   

  ممررررررر  ت ج ررررررري    ت قرررررررل  رررررررا  جرررررررلب اي  يرررررررلي ته ررررررريي   ي  ررررررر    يرررررررو تهارررررررر  رررررررا تل ت ررررررريص اتدررررررري 

   ي ترررررررريلا ت تررررررررأ يت  مررررررررا ت ررررررررمتهي  ررررررررل ت  مررررررررا ين ررررررررل ت تيررررررررلح  ليررررررررل    نيرررررررر  
 
ي تتب رررررررر  بيصتي ت رررررررري

 ن مرررررررررو  يي رررررررررت ل  لاسررررررررر   هررررررررري ب عورررررررررهي ت ررررررررر ع  هي هررررررررررت   ررررررررر   ت عي ررررررررر   تارررررررررل ت تيرررررررررلح   

بي ضررررررررررري   تلررررررررررررر  نيررررررررررر  ته رررررررررررريي  ت هيمسررررررررررررم  ت  رررررررررررو   لأ رررررررررررري تبو  ت قورررررررررررث  ت  عرررررررررررر   ليتهرررررررررررريه 

  يعي  هرت تلا اي هر  ته يي   ميت   ا   ليعهي   ا سمص دي  ما ت ت م .

  Functional featuresس ي    م م   و يصتي ت    •

لررررررررررا ت  رررررررررر ي  ت  رررررررررر     ررررررررررر  يرررررررررر  الا هرررررررررري  لضررررررررررم  ت ملت رررررررررررم  ت  رررررررررري   ت  رررررررررر     ررررررررررت   مرررررررررررم     

 عرررررررررررررل ته ت    ت قرررررررررررررل  رررررررررررررا 
 
بيات ررررررررررررريص ته ت  ت رررررررررررررل م    وت ررررررررررررر م  ت  ررررررررررررريصتي ت    ررررررررررررر  ي ررررررررررررري    

ج مررررررررررررررو ت ل رررررررررررررريم  ت  رررررررررررررر   ررررررررررررررت   تاررررررررررررررل سرررررررررررررر ييصحلهي  بيصتي ت رررررررررررررر   حنرررررررررررررر   ل ررررررررررررررم هي  تاررررررررررررررل 

 تيي ررررررررر  مي   تصجررررررررر   ييي مررررررررر  تسررررررررر معييدي تلرررررررررا جي ررررررررر    ممررررررررر  ت  رررررررررتتبل  م ررررررررري بم دررررررررري  مرررررررررث 

 خدي   ت م    ت  ما بيقا تهخد  .
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 ت  ررررررررررر   Form Finding حمرررررررررررل  ي هرررررررررررل  ت ت ررررررررررر م  ت  ررررررررررريصتي ت   مرررررررررررر ي رررررررررررما ت نررررررررررري  ت دررررررررررريل     

 عت رررررررم   ررررررر م  ت دررررررريل  ذدررررررري  مرررررررا ت تنت ررررررر   تلل دررررررري    مرررررررث ت تررررررري  ت دررررررريل  رررررررت   رررررررا ب  ررررررر  

 ت  رررررررر   Form Madeت ميسرررررررر  تلآلررررررررا  ي ررررررررلأ ب ررررررررلا  ت  تحمرررررررر  ت تمومم رررررررر    يرررررررري  تل رررررررريي  

تعت ررررررررم  مررررررررا تلسرررررررري م  ت تمومم رررررررر   ررررررررا بيرررررررري  ت   ررررررررت    مررررررررل   مررررررررا ت  هررررررررل  ت  رررررررريب   و  رررررررر   

 لأاسرررررررررريي  رررررررررر  ت ت رررررررررر م  س ررررررررررل ت دررررررررررت ي  ررررررررررا   ومرررررررررر  تلسررررررررررتوهي  ا  ت  يرررررررررري  ت درررررررررر ما  ت تي مررررررررررر 

 ه.2023 23  مر 

هرررررررررررررل اتحمررررررررررررر   رررررررررررررا ت ت ررررررررررررر م    توررررررررررررر   ررررررررررررر  ت  رررررررررررررتج ت تمومم ررررررررررررر    ي ت ررررررررررررر م  ت  ررررررررررررريصتي ت       

ت عت  ررررررر  بمت ررررررر  يررررررر  يت وررررررر  ت ي رجررررررر     مرررررررث  تررررررري   و  ررررررر   تجرررررررتت  ت ع ومررررررري   ت ت ورررررررملا  

 تلات ررررريصت   مررررررا هررررررر  ت ي ررررريي  معررررررم تل  درررررري  يررررر   ضررررررو ت   ررررررت    ب ي ررررري   رررررريت   رررررر  ت ت رررررر م  

ت  ررررررررريصتي ت   مرررررررررا اررررررررررلا  ي رررررررررلأ  مرررررررررث  ررررررررررت   يررررررررر  يعظررررررررر  ت ت و رررررررررري  ت ت ررررررررر م م   رررررررررا  ررررررررررلص  

برررررررريصتي تت  ضرررررررر   يت ورررررررر   ررررررررميل  ت   ررررررررت  مدرررررررريل يتيييررررررررل يررررررررو ت مررررررررا تلبتيرررررررريص   و  رررررررر   

ه ي رررررري  رررررر  ت مدرررررريل ل يررررررت  مررررررا ت يررررررت  ت  درررررري    ع ومرررررر  ت ت رررررر م    4ل رررررري هررررررل يل ررررررت بي درررررريل لأ

 بميبوم  ل يت   وتي مر.
 
  مث  ع    تيم    متمل الرت تبمت م    تسعم  يصمل ي

 

    

 

 

 هرررررررررت ت ررررررررري   يرررررررر  ت ت ررررررررر م     ررررررررر  ت  رررررررر   يررررررررر  تبررررررررمتي  د تررررررررري   رررررررررم  ل يررررررررت يررررررررر  ت مورررررررررل     

ه    رررررررررررررتل   Generations ت رررررررررررر م   ت رررررررررررررم  تعرررررررررررررت  هرررررررررررررر  ت مورررررررررررررل  معيموررررررررررررر  ت ت ررررررررررررر م  ا  لأ

ت تنتحرررررررم  رررررررا  ورررررررل  ت ت ررررررر م  ت  ررررررر   عبرررررررت   دررررررري  رررررررا ت ررررررريظ  ت  يصتي ت ررررررر   وررررررر    ضرررررررل  ت مورررررررل  

 درررررررررر لا  ت ت ررررررررررر م     هرررررررررررت   ررررررررررر   بي ت رررررررررررم ل  ت تعررررررررررم ل  مرررررررررررا  يي ررررررررررت ت ت ررررررررررر م  يدرررررررررررم  

  رررررررر  تبمت مرررررررر  ت ت  يررررررررت  ررررررررم  ت  رررررررر   ب رررررررري   رررررررر   بيلست درررررررري  ت رررررررررت    ورررررررري  ت ت رررررررر م  لأ 

suidan,2016,5.ه 

 

 

( ؤوضح تطور صياغة الفررة 4شكل )

التصميمية من المسطح إلى المجسم حسب 

 أسلوب التصميم البارامتري 
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 ررررر  ا مرررررر  Parametric Design  يررررري   مرررررر يررررري سررررر      ررررر  تعتحررررر  ت ت ررررر م  ت  ررررريصتي ت       

ل رررررررر  يدرررررررريو  ت ت رررررررر م  يرررررررر  اررررررررلا  تل ت رررررررري   مررررررررر ت ت يررررررررتت  
 
ت ع ومرررررررر  ت  رررررررر  يرررررررر  الا هرررررررري  

تلممررررررم    هرررررري   ت يررررررت سررررررم  هررررررر  ت ت يررررررتت  يرررررر  س ررررررل ت  رررررر     ررررررت  ت عم ررررررم يرررررر  ت  ررررررمتمل  يرررررر  

  مررررررررررا ين ل رررررررررر  يرررررررررر  تلممررررررررررم ت  ت تعومرررررررررر  برررررررررريه ت  ا  
 
 رررررررررر   ررررررررررت  تاتمرررررررررريص ت مررررررررررل ت  درررررررررري   بيرررررررررري ت

سررررررررررهل   ت  يرررررررررري  ا  يت و رررررررررري  ت ي ت مرررررررررر  ا  ت تميجرررررررررري  ت  ررررررررررت م  ا  ت ت و رررررررررري  ت ج ي مرررررررررر  ا  

ت ررررررريح  يررررررر  هرررررررر  ت ت و ررررررري   ت  ررررررر   وررررررررو ت  ررررررر   ب قيبررررررر  ت مررررررريل   ت رررررررت    بررررررريلمات  ت يرررررررري   

 لأت ت  م  ت  دي  ه.

 ا يم   س ي  ت ت  م  ت  يصتي ت . •

 دررررررر ل ي ررررررر  ت ت ت ررررررر م  ت  ررررررريصتي ت  يعررررررريي   م رررررررم   هيي رررررررلأ يررررررر   مرررررررث ت ت ررررررريص    ررررررر م      

  ت ممي رررررررررررر   ... ت رررررررررررر .   رررررررررررر  ت ررررررررررررت ا  ت ت رررررررررررر م  ت عمرررررررررررريص  ا    رجرررررررررررر  ت ت رررررررررررر م  ا   ررررررررررررم   

ل ررررررررررري اي ت  ررررررررررريصتيم ت لرررررررررررا   ررررررررررريص   ررررررررررر   ت ت يرررررررررررت يع ررررررررررري  وت ررررررررررر م  ت  ررررررررررريصتي ت  هرررررررررررل ت ت ررررررررررر م  

ي ررررررررري ي  بتينمررررررررر    ترررررررررل   مرررررررررر التصميمررررررررري     ومررررررررري  صحيضرررررررررم   ت رررررررررم  ا  الررررررررررت  ل ررررررررري تي 

ت ت رررررررر م  ت  رررررررريصتي ت   مررررررررل   مررررررررر اسررررررررا هيمسررررررررم   ي رررررررريهم  يت  يي رررررررر  صحي رررررررر   ي ررررررررتل ي  

ه   وت ررررررررررررررررررر م  ت  ررررررررررررررررررريصتي ت  ت عم رررررررررررررررررررم يررررررررررررررررررر  ت ا ررررررررررررررررررريم  suidan,2016,6يررررررررررررررررررر  ت   معررررررررررررررررررر  لأ 

 ت  ررررررررررررريهم    رررررررررررررل ي دررررررررررررري اررررررررررررري  بي  دررررررررررررري  ت ت  مرررررررررررررر      ح  ررررررررررررر    م رررررررررررررم  رررررررررررررم  ا ررررررررررررريم  

  وت  م  ت  يصتي ت   م ي  ما 

ت ت ررررررر م  ت  ررررررريصتي ت    ررررررريص   ررررررر    ومررررررر   مرررررررل   مرررررررا ت ت  يرررررررت ت ارررررررلتصمي   تيرررررررلي سررررررري ص   مرررررررا 

ي تو رررررررررر  يرررررررررر  ت عوليرررررررررري  ت  رررررررررر   ررررررررررت   ي حررررررررررم ت بررررررررررتتي    ا ررررررررررلتيت ت  ررررررررررم  برررررررررريي  ررررررررررم  يع مرررررررررري  

  صسرررررررررليي  بمي مررررررررر   رررررررررت     ممهررررررررري  مرررررررررا اارررررررررلا    لحوهررررررررري تلرررررررررا يعررررررررري ل    يررررررررر ت هيمسرررررررررم  يدررررررررري 

 تخ ررررررررررميبم  يتييسررررررررررم   مررررررررررت   ل م هرررررررررري ل مرررررررررري  مررررررررررا اسرررررررررري  
 
ت ت رررررررررر م     رررررررررر  تع رررررررررر  ا ررررررررررييل

ت ل م رررررررر  ت  ول رررررررر    هرررررررررت جعررررررررل يرررررررر  ت   رررررررر   ل مررررررررم ا ررررررررييل  وررررررررلح      يييم مرررررررر  يعمررررررررم  

ب تحمرررررر  ييظ رررررر    ي   رررررر  ي رررررري سرررررري م ت  رررررر    مررررررا  مررررررل هررررررر  ته يرررررريص يرررررر  امرررررري  ت  رررررر   

 ص  ت لتسو.اتلا 

  رررررررر م  سرررررررريم   مررررررررر ت م رررررررريبي  ت تحيضررررررررم    مررررررررث  ظهررررررررت ت علاسرررررررر  برررررررريي  ت ت رررررررر م  ت  رررررررريصتي ت  

 ت  ررررررررر     ررررررررر  ت ررررررررري    رررررررررميل دي  خدررررررررري  ا ررررررررريي   parameters يي رررررررررت ت ت ررررررررر م  ل ررررررررريصتي تت  
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هيمسررررررم  يعمرررررررم    ت رررررر يم هرررررررر  ته رررررريي  ت هيمسرررررررم  تلررررررر بررررررريصتي تت  ت عيي ررررررت ت يل ررررررر   ررررررريظ  

 ت يتنررررري   ررررر  اتحررررر  ت ميرررررت هرررررر  ت  ررررريصتي تت    رررررت  تخدررررري  ا ررررريي  جم رررررم   رررررا  سررررر   ت رررررم

Eltaweel, Yuehong,2017,277). ه 

 عررررررررم ت ت رررررررر م  ت  رررررررريصتي ت  ب قيبرررررررر    ومرررررررر    رررررررر م    يييم مرررررررر  سيم رررررررر   مررررررررر ت ملت ررررررررم ت تحيضررررررررم   

 ررررررررت  ت ررررررررت     ذدرررررررري يرررررررر  اررررررررلا  تلاتلا رررررررري   ت ممررررررررل    مررررررررث    رررررررر  اي  يررررررررلي  وررررررررل  ت ت رررررررر م  

 عرررررررررررري  مدررررررررررريل ارررررررررررري   رررررررررررا  يررررررررررررلح  ا ررررررررررريي  يعمررررررررررررم   ت ررررررررررر  مررررررررررررث  بررررررررررري تلتم  ت تعرررررررررررم    ضررررررررررررع  

    رررررررريي  وررررررررل  ت ت رررررررر م  ت تعررررررررم     منرررررررر   ررررررررر لأ   ررررررررت م  ت ت رررررررر م  ت  رررررررريصتي ت   ررررررررا  ل مررررررررم 

 Ning & et al,2018,14) د تي  ا يي  ت ت  م ي   ت يتني  ت عمم . لأ

ت ت ررررررررر م  ت  ررررررررريصتي ت  هرررررررررل ين ل ررررررررر  يررررررررر  ت مرررررررررم  ت  ي رررررررررت  ت  ليرررررررررت ت  ي رررررررررت  تعبرررررررررت  ررررررررر  يرررررررررم ل  

 يعميرررررررررر  ت ل م ررررررررر  ت  ول رررررررررر  يررررررررر  هرررررررررررت ت ت ررررررررر م     ررررررررررم   رررررررررريو    اتحمررررررررر  تخدرررررررررري    رررررررررا  ررررررررررم   

  ي ترررررررريلا  وررررررررو ين ل رررررررر  يرررررررر  تلممررررررررم ت   تل ررررررررم  تهمعرررررررري  ت خدرررررررريمم   ت لت رررررررر ي  ت  ي  يممرررررررر  

 ي ررررررررررررررلأ  رررررررررررررر  اتحرررررررررررررر    م ررررررررررررررم  ي رررررررررررررر  ت عيي ررررررررررررررت  ت ت رررررررررررررر م    اييرررررررررررررري  ت  ررررررررررررررت مي   ررررررررررررررا بيرررررررررررررري  

لررررررررا يت  رررررررر   ررررررررا ت تعررررررررم ل  مررررررررا ت ت رررررررر م  ب نررررررررت  ت مررررررررا بررررررررتتي  ت    مررررررررل ت ي رررررررري  رررررررر      ل رررررررريصتي تت

 ه . Hattem,et al,2020,25ت ميت  ولأ ت  يصتي تت  لأ

ت ت ررررررر م  ت  ررررررريصتي ت   عرررررررم   ررررررر  جم رررررررم  وت ررررررر م   مرررررررل   مرررررررر ي هرررررررل  ت عوليررررررري   هرررررررل   رررررررت م  

ت عوليرررررررري   ورررررررر ل ت علاسرررررررري  برررررررريي  يي ررررررررت ت ت رررررررر م  يرررررررر  اجررررررررل   م ررررررررم ت  ررررررررمتمل  ت ت يررررررررتت   

ل رررررررررري اي ت ت ررررررررررر م  ت  رررررررررريصتي ت    ومررررررررررر  سيم رررررررررر   مرررررررررررر ت ت  يررررررررررت ت ارررررررررررلتصمي  ي رررررررررري   رررررررررررم   و  ررررررررررر   

ت تع يررررررررت  رررررررر   يي ررررررررت ت ت رررررررر م  يرررررررر  اررررررررلا  ين ل  رررررررر  يرررررررر  ت  رررررررريصتي تت   ت مررررررررلت يي  ت  رررررررر  يعرررررررري 

 ه.  Wassim,2013,56 ل     ل ت ت علاس  بيي ت ت  م   س ل  ت ت  م . لأ 

  ح      م م س ي  ت ت  م  ت  يصتي ت   مر ت ي ل ت تيلا       

ت ت ررررررررر م  ت  ررررررررريصتي ت   م ررررررررر  ت مررررررررررمص   مرررررررررر ت تعييرررررررررل يررررررررررو ت ي ررررررررريي  ت  ييممررررررررر   ت هميومرررررررررر   •

  اي   ت عمم . 

ت ت رررررررر م  ت  رررررررريصتي ت  بررررررررمجتت  تعررررررررم لا   مررررررررر ا   ي ررررررررت يرررررررر   يي ررررررررت ت ت رررررررر م  ت  رررررررر   •

ي يو ت م يل  مر هلح  ت  ت ت   ت عيي ت.    ظهت  وميمم 

 ت ررررررررررررررلت  ت ارررررررررررررري    ت و رررررررررررررراتع رررررررررررررر  اسرررررررررررررري م  ت ت رررررررررررررر م  ت  رررررررررررررريصتي ت   يررررررررررررررلي ل يررررررررررررررت  ررررررررررررررا  •

  ت متل   ت تم  .  
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ين ل ررررررررر  اارررررررررت  يررررررررر  سررررررررر ي  ت ت ررررررررر م  ت  ررررررررريصتي ت   (Ning&etal,2018,15) رررررررررا  ررررررررريي   رررررررررت

 ي دي 

 رررررررت   يظرررررررم  ته ظ ررررررر  ت تيلح مررررررر  بيررررررري    مرررررررر بررررررريصتي تت  ت ت ررررررر م   مرررررررث  رررررررت    م رررررررم  •

ي بلتسرررررررر   ت  رررررررريصتي تت   ب ي رررررررري  ررررررررت  ل يعظرررررررر   ت  رررررررريصتي تت  ت ت يررررررررتت  ت تم  رررررررر  لي  رررررررر 

بي ي رجرررررررررررر  ت هيمسررررررررررررم    ح  رررررررررررر  ص ررررررررررررل ت رررررررررررر ع  تلآاررررررررررررت بي ت و رررررررررررري  ت ل م مرررررررررررر  ا  

 ت تعوم  بي ت  م  يت  .

 relationships between designهيررررريا  لاسرررررري  برررررريي يت يررررررتت  ت ت رررررر م   •

variables  مرررررررررررررث   رررررررررررررم  ت ت ررررررررررررر م  ت  ررررررررررررريصتي ت  ت علاسررررررررررررري  بررررررررررررريي ييل ررررررررررررري  بيرررررررررررررري   

ت ررررررررررررررريظ  ا  يررررررررررررررري   ررررررررررررررر ي بررررررررررررررري ممل    حرررررررررررررررت  ت م ررررررررررررررريل  مرررررررررررررررر ت علاسررررررررررررررري  يررررررررررررررر  ارررررررررررررررلا  

تلاتلا ررررررري     رررررررا يعظررررررر  ت مررررررريل  ت ررررررري م  رررررررل يررررررر  ت ممرررررررل   تلاتلا ررررررري  ينت عررررررر  

  مر   م م ت علاسي  بيي ييل ي  ت ي رج  ت تس م   يظ  ت يتني . 

 ررررررررت    رررررررررم ث ت يظرررررررري  ت دررررررررر ي   و رررررررريصتي تت  بأل وررررررررر   يررررررررم ت ميرررررررررت يت يررررررررتت  يعميررررررررر    •

هي ت علاسرررررررري  تلممررررررررم   بم د رررررررري سررررررررت    تلررررررررر يت يررررررررتت  ااررررررررت  ب  ررررررررتلحي  ي تو رررررررر   

ت مدرررررريل ي ررررررت  تيت  رررررر    رررررر  هيرررررريا   يررررررو ي ررررررلأ  سررررررم   رررررر   ت يظرررررري  ت  رررررريصتي ت  يممررررررم 

 سم ت   عي    مر ت علاسي  تلممم  .

 ورررررر   ت التصميمررررررري  ت ت ررررررر   ررررررر   ومررررررر  ت ت ررررررر م  ت  يصتي ت رررررر  ت رررررررت     رررررررا ت عيي رررررررت  •

يررررررر  ارررررررلا   ضرررررررو ت ملت رررررررم   ح  ررررررر   و  ررررررر  يي ت تررررررري  ا ررررررريي  ي تو ررررررر   ررررررر    تلرررررررر 

 لا يي  بيي  ييظ   بي يييل      ت ت     ذدي. 

 parametric design provides a ررررل ت ت ت رررر م  ت  رررريصتي ت    ومرررر   رررريوم   •

formal process   ررررررر  يرررررررر  الا هرررررررري   ررررررررلحت  ورررررررل    رررررررر م  يتعررررررررم    ررررررررا  سرررررررر   

 ت ررررررم     رررررري     مرررررررث  ررررررت    رررررررلحت ته يرررررريص ت تلتمحرررررر   هرررررررل ا ررررررم ت يت ررررررري ت تم  رررررر   رررررررا 

 ت ت  م  ت  يصتي ت .

  يررررررررري   مررررررررررر يرررررررررري  مرررررررررم  يرررررررررر    ومررررررررررل مدرررررررررأي ا رررررررررريم  ت ت رررررررررر م  ت  ررررررررريصتي ت  تع رررررررررر   وررررررررررلأ      

 ل ررررررررررريم  ت ررررررررررريظ   تص  ياهررررررررررري بت ممررررررررررر  ل ررررررررررري    ت ا ررررررررررريم  تييي مررررررررررر  ت ت ومرررررررررررل ت لص ل رررررررررررل ا

 تلست مت   ض يي جل    تبتييصح  ت ت  م  ت يي  .
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 Parametric Patterns. أنماط التصميم البارامتر  3

   ررررررر  تعتحررررررر  ته  ررررررري  ت  يصتي ت ررررررر  بيتدررررررري سلت ررررررر   رررررررت  يررررررر  الا هررررررري ت رررررررت     رررررررا ت ت ررررررر م         

ه  اجهرررررررري  ت م ررررررررو CNCبأل ورررررررر   رررررررر  اتحرررررررر  ت تعررررررررم ل  ررررررررا معرررررررر  ت ت يررررررررتت    مررررررررث اي اجهرررررررري  لأ

ت وي صحررررررر   رررررررا ينررررررري  ت ت ررررررر مو ت تس ررررررر    تررررررري  تلرررررررر ت ررررررر م     ررررررريي   لا مررررررر  تهمعررررررري     لحوهررررررري 

   ب مررررررث    رررررر  معررررررم ي ررررررلأ ت رررررري   
 
تلررررررر ا  رررررري  ي رررررر     ييممرررررر  تهمعرررررري    ررررررهل  م معهرررررري صس مرررررري

   ترررررررررري  ت ت رررررررررر م / ت درررررررررريل  لاثرررررررررر  تهمعرررررررررري    ي ترررررررررريلا   رررررررررر   
 
 ن مررررررررررو  وررررررررررلأ ت  رررررررررر  ي  يعرررررررررري

  مرررررررر  ررررررريو   يتيمعررررررر  ي   ررررررري  ت ع رررررررل ت تس مررررررر  ت  ررررررر   رررررررمي      ررررررري   ت ع رررررررل 
 
ت  رررررر   سررررررري صت

 بيي ته  ي   ته يي   ييمم    لا م  تهمعي      ت ميج  م هل    ي ت .

 ررررررررررررررررررررررري   ت  ررررررررررررررررررررررر    رررررررررررررررررررررررا  ChristopherAlexander يعرررررررررررررررررررررررم لتي رررررررررررررررررررررررتل ت ا م  ررررررررررررررررررررررري مص        

   مرررررررررم سررررررررري  بمخدررررررررري    ررررررررر  يع يصحررررررررر  م رررررررررت  
 
تسرررررررررت مت  ا  ررررررررري    ررررررررر م م   ررررررررر   ل مرررررررررمهي   مررررررررري

  سييرررررررررر  1994تخدرررررررررري  ا رررررررررريي    يرررررررررر ت  للاسررررررررررم م     رررررررررر  بي ج رررررررررري   ت ع ومرررررررررر     ررررررررررا  رررررررررري  

ين ل رررررررر  يرررررررر   و رررررررري  ت ميسرررررررر  تلآلررررررررا بتررررررررأ م  لترررررررريب جم ررررررررم ي ررررررررتوه يي ا يرررررررريص  يرررررررر  لترررررررريب 

لتي رررررررتل ت ا م  ررررررري مص     ررررررريي   ررررررر   يرررررررلتي ل ا  ررررررري  ت ت ررررررر م     يي رررررررت ت بتينمررررررري  ت  ررررررر  

 ت  رررررررررلص  رررررررررل  ت عي رررررررررت  ت ميبوررررررررر    ررررررررري   تلسرررررررررت مت  ل    يعرررررررررم هررررررررررت ت  تررررررررريب ت ررررررررررت ي ب رررررررررم  

اتحمررررررررر  جم رررررررررم   ع رررررررررل التصميمررررررررري    رررررررررهل ت تعرررررررررت   وذدررررررررري    م ررررررررر   بي تررررررررريلا يررررررررر  ت  رررررررررهل   

 ت   ررررررررري   ت تررررررررري    رررررررررتتصت  ي تو ررررررررر  يررررررررر  ته  ررررررررري  ت  ررررررررر  تعت رررررررررم  رررررررررا ب م دررررررررري  مرررررررررر خ ررررررررر   يبررررررررر  

   هل ت صتل . 

   ررررررررر  م رررررررررهل    ت تيلح مررررررررر   يررررررررر  ارررررررررلا  ت تعرررررررررت   مرررررررررر   رررررررررل   ررررررررر م   يررررررررري   هررررررررر  بي تررررررررر       

تسرررررررت متي  بيسرررررررت تتص  رررررررا   رررررررلحت التصميمررررررر    رررررررت     رررررررا تهسرررررررولب   تررررررري  ا  ررررررري  يدرررررررييد   

   رررررررري اي ت ت رررررررر م  ت  رررررررريصتي ت   عت ررررررررم مدرررررررريل صمرررررررر ا  مررررررررر ت  رررررررريهم  ت التصميمرررررررر   ررررررررا اتحمرررررررر  

    ورررررررر  
 
 صلرررررررر  ي ررررررررلأ  يتعررررررررم    رررررررريي يرررررررر  ت   م ررررررررا اي  نررررررررم اي  وت رررررررر م  ت  رررررررريصتي ت  ا  يارررررررري

 ه.Salama&Abed,2020,55 مي ا  ي  ت ت  م  ت  يصتي ت  لمت    ا الص ت ت لحت لأ 

سرررررررمي    ررررررريي   ي مررررررر     ررررررري  بيصتي ت ررررررر ا مرررررررم ت ترررررررل  ت عم رررررررم يررررررر  ت  تررررررر   تهب ررررررري   مرررررررر      

 Cracks ا ررررررررررررررريي  ت درررررررررررررررملج  Spiralsت  رررررررررررررررتل  يررررررررررررررر  ته ررررررررررررررريي  يقرررررررررررررررل ته ررررررررررررررريي  ت موي  مررررررررررررررر  

 ا  رررررررررررري  ته ررررررررررررتتب 
 
 سررررررررررررل   ت ررررررررررررتج ت   ررررررررررررث  م رررررررررررري  مررررررررررررا تلررررررررررررر اهرررررررررررر  ا  رررررررررررري    Flocks ا ورررررررررررري

.
 
 ت ت  م  ت  يصتي ت  ت  ت مي   م قي
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   Control Points Pattern. نمط نقاط التحرم 1.3

   رررررررر  ت ررررررررت     ررررررررا ت ت رررررررر م  بأل ورررررررر   رررررررر  اتحرررررررر  ت تعررررررررم ل  ررررررررا يعررررررررييلا  ت ررررررررت          رررررررر  

ت   ررررررررررت  ت تم  رررررررررر   صت  تخدرررررررررري   مرررررررررري     رررررررررر      رررررررررري    مررررررررررث ا رررررررررر     رررررررررر  يرررررررررر  اررررررررررلا   وررررررررررلأ 

ت يمرررررررررري    ررررررررررت  دبررررررررررتتم ته  ت  ت  رررررررررر     رررررررررر   رررررررررر  اتحمهرررررررررري تجررررررررررتت  ت تعررررررررررم لا   ررررررررررا ت ي ررررررررررلي  

برررررررريي ت  رررررررر    ت عيي ررررررررت   Interfaceليررررررررل   يمرررررررري  ت ررررررررت    تعتبررررررررت ب قيبرررررررر   تجهرررررررر  ت ت ي ررررررررل 

عرررررم هررررررل  تجهررررر  ت ت ي رررررل ت تي ررررر   ورررررت     رررررا  تلررررر  ت  رررررريب   يقرررررل يمررررر   ت  ررررريب ت رررررر    
 
  ييررررري

      تحمرررررررر  يدرررررررييد   رررررررر لأ    ررررررر  ت رررررررت     رررررررا   لجرررررررري  
 
 ا  ي ومررررررري

 
يررررررر   مرررررررث  ل ررررررر  ي تل ررررررري

ه  رررررررر  اتحرررررررر  ت ميررررررررت يلضررررررررو ت مومررررررررل يرررررررر  ت يمرررررررري  ت  رررررررر   NURBSتهسرررررررر   يت  تل  يرررررررري ت  لأ 

  قررررررررل س ررررررررر  ا  ص    ت ي يمرررررررري     تيرررررررررلي  وررررررررلأ ت يمررررررررري    رررررررريص   ررررررررر   مرررررررري     ررررررررر   رررررررررت    

  Controlling Vertices ( CVsت ي يمي  لأ 

 يرررررر  اررررررلا  ت  ررررررمت ت  ت  رررررر    ررررررم        
 
لررررررر لأ  ررررررمي  وررررررلأ ت ت لجرررررري     رررررر  ت ررررررت    يدرررررري ا ورررررري

 مي لأ  مررررررررل ه هررررررررر  ت ررررررررت     ت  رررررررر   ررررررررت     رررررررررا سررررررررل  تلمجرررررررري  ت  ييا  رررررررر    هرررررررري   ي رررررررري  نعوهررررررررري 

   ي تررررررريلا ت رررررررت     رررررررا  ررررررريل     رررررررل  
 
 رررررررت     رررررررا سرررررررل  جررررررررب ت رررررررت    تهارررررررت  تهسرررررررل تص  ي ررررررري

ه ب قيبررررررررر  ا رررررررررم  مررررررررري   CVsت  ررررررررر     تهيرررررررررت ت رررررررررر   نعرررررررررل يررررررررر  ت رررررررررمت ت  ضررررررررر ل  مرررررررررل ت رررررررررر لأ 

 ه.5تهات  ت         تست متيهي  وتعم ل ل ي  ا ت ديل لأ Controllerت ت    

 

 

 

 

 :Pattern Force Field. نمط مجال القو  2.3

 عرررررررررم ينررررررررري  ت مرررررررررل  ا رررررررررم ت التصميمررررررررري  ت درررررررررهلص    تررررررررري  ا  ررررررررري  ت ت ررررررررر م  ت  ررررررررريصتي ت       

 عيرررررررم ت ت  يرررررررت  رررررررا ييهمررررررر   ورررررررلأ ت علتيرررررررل ت  ررررررر     ررررررر  اي  ررررررر  ت  مرررررررر  ررررررريل ت عي رررررررت ا  ت   ررررررري 

   ييرررررررري   ررررررررلص ت عم ررررررررم يرررررررر  ت مررررررررل  ت تنهرررررررر  ت  رررررررر   مررررررررل  بنرررررررررب    ررررررررو اجرررررررريت  ييرررررررر     مررررررررل  

  مررررررررر 
 
 ورررررررلأ ت مررررررررل  ت تنهرررررررر  بت ميرررررررت ت نيههرررررررري ا   رررررررريوهي ا  لقي  درررررررري ب تحمررررررر  يتييل رررررررر  ت ت رررررررري ت

يلسعهرررررررررري  تاررررررررررل ينرررررررررري  ت مررررررررررل      جررررررررررل  ا  لمرررررررررريب سررررررررررل  ااررررررررررت  ي م رررررررررر  يدرررررررررري  رررررررررر  ت  وذدرررررررررري  

 

( ؤوضح توزيع نقاط التحرم في سقف 5شكل )

في دبلن بإؤرلندا حسب أسلوب  Avivaإستاد 

 التصميم البارامتري 
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ه تلمجرررررررري  ت  ييا  رررررررر    ت ررررررررر    قررررررررل ينرررررررري  سررررررررل  ا معمرررررررر   حررررررررت   ميررررررررلل  6 حل ررررررررت  رررررررريل لأ

اي ت دررررررريل ت  ي  ررررررري    عي رررررررت يررررررري هرررررررل  رررررررا ت لتسرررررررو   Nicholas Negroponte منرررررررت   رررررررل     

ه   يعرررررررررررررم Oxman&Ning,2017,11ت يتررررررررررررري  ت  مظررررررررررررر   وعم رررررررررررررم يررررررررررررر  ت مرررررررررررررل  ت ررررررررررررر  ت   ومررررررررررررر  لأ

هررررررررل  Catenary Curveه  ررررررررا   رررررررر م ي    ي يمرررررررري  ت  و ررررررررو  7تسررررررررت مت  جرررررررري    لأ رررررررريل 

   رررررر   ررررررا   ررررررا  -يقرررررري   ت ررررررت  مررررررر ي ررررررلأ  سررررررم ت نرررررررب ت  رررررر  لي  توررررررلأ ت تررررررأ يتت  ت تسممرررررر  

ت لسرررررر  ت عمررررررم   مررررررر ته رررررريي  ت يي نرررررر   رررررر   يرررررري ا ت مررررررل  ت تنهرررررر   ررررررا ت تررررررأ يت  وذدرررررري    نررررررم 

ي ررررررررلأ  ررررررررا ت  قيررررررررت يرررررررر  تهيقورررررررر   مررررررررر ي رررررررررلأ    رررررررر  ت ني هرررررررري  ررررررررا  ت رررررررري  ت لتجهرررررررري  ت  مي مررررررررر  

Rhythmic Façade Apertures   لررررررررر لأ  ررررررررا تهسرررررررر   ت ت لجرررررررر   Undulation 

Surfaces . 

 

 

 

 

 

بي تعرررررري ي يررررررو ين ل رررررر   Jurgen Mayer-Hermann سرررررري  ت ع رررررريص   ررررررلصج  يرررررري ت هيتيرررررريي  

ت هيمسرررررررررررم  ب ييسدررررررررررر  ت مورررررررررررل  ت ت ررررررررررر م م  ت ييسررررررررررر    ع رررررررررررل يظرررررررررررلا  يع يصحررررررررررر   Arupاص ب 

تسرررررررر ي مي    سررررررررم  رررررررريي ت درررررررريل ت  درررررررري   ت ررررررررر   ل ررررررررولت  -بأ ررررررررم تلمج عرررررررري  ت موررررررررتح  بم رررررررر موم  

ت مررررررررررر    ررررررررررريص   ررررررررررر  ا مررررررررررري  يررررررررررر  ته رررررررررررلت  يو رررررررررررلس  ب عورررررررررررهي  ت رررررررررررم  يقرررررررررررل  ررررررررررريل ت  رررررررررررميب  

ت  ب ظوررررررر  يم ت  رررررررل   ت   معمررررررر  ت  ررررررر   ررررررر  تدررررررر موهي  ررررررر  اتحررررررر  ت مرررررررل  تلممم ررررررر  يدررررررري  م ررررررري  ررررررر 

عرررررررررررم اسررررررررررري   نررررررررررري     ممررررررررررري  ت مرررررررررررل  بي ت ررررررررررر م  metropol parasolبيصتسرررررررررررل  ل ل   ي 

ت  ررررررررررررررريصتي ت  هرررررررررررررررل ت تعتحررررررررررررررر   ت تل رررررررررررررررم  ت رررررررررررررررمسم   و  معررررررررررررررر  ت  ررررررررررررررر  م   و رررررررررررررررلت  ت اررررررررررررررري  

ت  ررررررررت مي   عت رررررررر  ت ممررررررررل  ت  ت ضرررررررر   وذدرررررررري  لررررررررر لأ تييي ي درررررررري ب مررررررررث   رررررررر   يرررررررر  ت   رررررررر  

تاورررررررري هي  تررررررررأ يتت  ت مررررررررل  تلماتو رررررررر   تتررررررررأ ت ب تحمرررررررر   رررررررر    تسعمرررررررر  ي ي ورررررررر   ولتسررررررررو  ت ررررررررت  

      بي تس 
 
  ت رتت    ا ت لس  يت   ت ق ي . ا ييل

 

 

يوضح المجال المغناطيسي( 6شكل )  
الذى يمثل القوى طبيعية   
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 Repetition Pattern .نمط التررار :3.3

ت عي ررررررررت الرررررررررت يررررررر  يررررررررت      ررررررررا  Copying   ررررررر  اي خعتبررررررررت   ررررررررل ت ت رررررررتتص ب  رررررررريا  هررررررررل خ ررررررر  

ت يظررررررررري  ت  ررررررررريصتي ت     ررررررررر   وت رررررررررتتص اي  يرررررررررلي يت اه مررررررررر  ل يرررررررررت  هي ت عيي رررررررررت ت  رررررررررتص     ررررررررر  

اي   رررررررري ظ  مررررررررر ت  رررررررر ي  ت  رررررررر  م  تهسيسررررررررم  هسررررررررلا هي يرررررررر  ت عيي ررررررررت ت  ت  ررررررررا  ي درررررررري 

  ي اي  يرررررررررلي خ رررررررررا  ا ررررررررر  ته ررررررررررل ي دررررررررري    يسرررررررررت مت  ته ظ رررررررررر  ت  يصتي ت ررررررررر     ررررررررر  تجررررررررررتت  

 ه    رررررررم  يررررررر  ت عرررررررييلا     ه ررررررررت    تحمررررررر    ررررررريبم   رررررررمي 
 
 يرررررررلي  رررررررا ت عيي رررررررت ت  رررررررتص    مررررررري

 ه رررررررررررررررت ه   ب ي رررررررررررررري ت ت ررررررررررررررتتص  ۲ ۲  ۲   ۲ت ت ررررررررررررررتتص ت   ررررررررررررررمل    رررررررررررررر  اي  يررررررررررررررلي  مررررررررررررررر هم رررررررررررررر  لأ 

ت ررررررررر   رررررررري   مررررررررر ا رررررررر  بي ت رررررررريص اي ا    Fibonacci Ruleبيسررررررررت مت  ي ررررررررما  م ل يتررررررررر     

ه    ررررررررررمي ا  صسرررررررررر   رررررررررريلا هررررررررررل   رررررررررريص   رررررررررر  ين ررررررررررلي ت ررررررررررتس يي ت  رررررررررريبميي  رررررررررر  ۱  ۰صس رررررررررريي ه رررررررررري لأ

  هررررررررررررررر  ت مي ررررررررررررررم   ي ترررررررررررررريلا   لأ. 
 
   ۲۱   ۱۳  ۸  ۲ ۳ ۵   ۱ي ي ررررررررررررررت     م رررررررررررررر   ت ت ررررررررررررررتتص   مرررررررررررررري

ه   هرررررررررررت ت ت رررررررررررتتص سررررررررررم   رررررررررررم  الررررررررررررت 8ه ل ررررررررررري  ررررررررررا  ررررررررررريل لأSalama&Abed,2020,57 ه رررررررررررت ه لأ 

اه مررررررر   حي رررررررل   مرررررررر ت عم رررررررم يررررررر  ت ييي ررررررري   رررررررا ينررررررري  ت  دررررررر مل يررررررر  ت يي مررررررر  ت ت ررررررر م م  

 ه. 10ل ي  ا  يل لأ

 

 

 

 

 

 

 

( ؤوضح مفهوم نمط التررار باختلاف 9شكل )

 المعاملات باستخدام الأنظمة البارامترؤة

 

ؤوضح المنحنى الذهبي ( 8شكل )

 الذ  ؤمثل مبدأ فيبوناش ى

 

( ؤوضح بمظلة ميتروبول باراسول 7شكل )

في اسبانيا كأحد تطبيقات التصميم 

 البارامتر  
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 Tiling . نمط التجانب4.3

عررررررررم ت تني رررررررر         تلررررررررر جيرررررررر   ت  مرررررررر    ررررررررا ت تحيضررررررررمي    
 
هررررررررل  ت  رررررررر  ته رررررررريي  ت ت يبمرررررررر  جي رررررررري

 ه ررررررررت  ت ررررررر ع  سررررررر   يررررررري بي يييرررررررل برررررررم ي  رررررررم    رررررررمتال ا   تتلررررررر     ررررررريي  يرررررررو معورررررررهي 

 Repetition   رررررررررر   يرررررررررري اي    ررررررررررت  ررررررررررا ت تني رررررررررر   مررررررررررر ا رررررررررر  تيتررررررررررمت  ا م ررررررررررا   هررررررررررل  ت ت ررررررررررتتص 

ه  يررررررررر  11ت  ررررررررريصتي ت  ل ررررررررري  رررررررررا  ررررررررريل لأ  مرررررررررر ت  رررررررررعمم  تهمعررررررررري     ررررررررر   مرررررررررر ت  رررررررررتل   يررررررررري   

   رررررر  ت تيليررررررو برررررريي ا رررررريي  ت عي ررررررت    رررررر  ا يرررررري  ت ت ررررررتتص  ضرررررر ي   ررررررلي يرررررر  ت ت ميررررررت  ت  ت  ررررررم 

 هHamad& Husein,2020,205 . لأ Tiling مر ت ديل ت  دي    ي ل ت تني   

 

 

 

 

 Recursion Pattern . نمط التردؤد:5.3

عتبرررررررت ت  ت  رررررررم  ي ررررررر  اي ررررررر  يررررررر  ت ت رررررررتتص    مرررررررث اي ت ت رررررررتتص  رررررررت   ررررررر  اتحررررررر  تسرررررررتم ي            

عررررررررتل  بأ رررررررر    ومرررررررر   ت عي ررررررررت    رررررررر  يررررررررت  ااررررررررت   خدرررررررري  ت ت ررررررررتتص ت ترررررررريلا  رررررررر    ب ي رررررررري ت  ت  ررررررررم   

  ررررررررتتص ت عيي ررررررررت ب ررررررررتج يدررررررررييد   ي  ررررررررهي لأ ا  اي ت ت ررررررررتتص هيرررررررري  و تحمرررررررر  ت ت عرررررررر   ررررررررا ت ت ررررررررتتص 

  Menger Sponge    رررررررررررر   وعي ررررررررررررت    رررررررررررر  ه     تعتبررررررررررررت تسرررررررررررر ين  يمينررررررررررررت  
 
يقرررررررررررريل

  و يرررررررري  ت تحي رررررررر   ت ررررررررر   دررررررررت    ومرررررررر  ت  ت  ررررررررم بلضررررررررل  ل رررررررري  ررررررررا  رررررررريل لأ
 
ه   ررررررررا 12للاسررررررررم مي

ت ظررررررررت   ت قي مرررررررر     رررررررر   ع ومرررررررر  ت  ت  ررررررررم اي  ررررررررت    ي  ررررررررم    لتمرررررررر  ا   ررررررررأ يتت  ايصجمرررررررر   

 م ررررررر     ييررررررري اي  ت رررررررلص  رررررررم     ومررررررري   ت  رررررررم ل تديممررررررر   ررررررر    تلرررررررر ا  ررررررري   ت  رررررررم يتييهمررررررر  

  يررررررم لتيبرررررر  ته تيررررررت ت ي ررررررمل   التصميمرررررر  
 
 ررررررا ت  رررررر ت  ا  يتييهمرررررر   ررررررا ت  بررررررت    يرررررر  ت هرررررري  جررررررمت

 

( ؤوضح بعض 10شكل )

البارامترؤة الناتجة الحلول 

 باستخدام نمط التررار

 

( ؤوضح بعض الحلول البارامترؤة 11شكل )

 الناتجة باستخدام نمط التجانب
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  لتيررررررل  تمممررررررم   ررررررل  وررررررلأ ت التصميمرررررر   يررررررو تسررررررت تتصهي 
 
  ررررررل  ت  ررررررم   اي  يررررررلي هيرررررريا  تم رررررري

 ررررررررررا   ررررررررررتتص    ررررررررررهي ب تحمرررررررررر  ل تديممرررررررررر    يقررررررررررل  جرررررررررر  يعرررررررررريي   ررررررررررل ت مرررررررررر  ت عي ررررررررررت ا    م ررررررررررم 

ت عررررررم  ت ج رررررريلا  وعيي ررررررت ت  ررررررتص  ا    م ررررررم  عرررررررم  يررررررتت  ت ت ررررررتتص ت  رررررر  سرررررر ت   ي مرررررررهي ل ررررررري 

 هalhawty,2022,83 ه. لأ13 ا  يل لأ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Subdivision التقسيم:. نمط 6.3

  رررررررررررمي ت  ررررررررررر  يي  تعرررررررررررييولي  رررررررررررا ت  قيرررررررررررت يررررررررررر  ت مررررررررررريل  يرررررررررررو تهسررررررررررر       
 
ل ررررررررررري يلت ررررررررررري سررررررررررريبمي

ت يي  رررررررر   ت ي يمرررررررري  ت  رررررررر  سررررررررم   تررررررررري   ررررررررا معرررررررر  ته مرررررررريي تلرررررررررر  م ررررررررم هي تلررررررررر اجرررررررريت    رررررررررهل 

 بيسرررررررت مت   تهمعررررررري   ت هررررررري     لحوهررررررري تلرررررررر ي ررررررر  ي   ييممررررررر  
 
ب مرررررررث    ررررررر    ررررررر معهي صس مررررررري

  اجهررررررررررري  ت م رررررررررررو ت وي صحررررررررررر    ع ومررررررررررر  ت تم رررررررررررم  لرررررررررررا ب  ررررررررررريا    رررررررررررل ي ررررررررررر    CNCاجهررررررررررري  

يت ررررررررررل تلررررررررررر اجرررررررررريت  ا رررررررررر ت  رررررررررر  اتحرررررررررر  ا ررررررررررل   م ررررررررررو ت  رررررررررر    ررررررررررا ت نيهرررررررررري   دررررررررررلتمم  . 

 يعظررررررر  بتينمررررررري  ت ي رجررررررر   لا مررررررر  تهمعررررررري    ترررررررل   مرررررررر   مررررررري  جررررررريهي   تم رررررررم  تهسررررررر    

تل ا رررررررر   رررررررر ا  و  ررررررررت م  ت مررررررررمص   مررررررررر ت ررررررررت     ررررررررا   ومرررررررري  ت تم ررررررررم   وررررررررلأ ا  ت ررررررررت     ررررررررا 

 

   يمينينس ياه  ل ت   لي  12 يل لأ

 

( ؤوضح بعض الحلول 13شكل )

باستخدام البارامترؤة الناتجة 

 نمط التردؤد
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 تيمنهرررررررري    مررررررررث تتدرررررررري   ومرررررررر   دررررررررلتمم  بي يييررررررررل  ررررررررت  ب ررررررررلص    مرررررررر     ررررررررر لأ   ررررررررميلي  ومرررررررر  

  م ررررررررررررل ت يترررررررررررريم   ت موررررررررررررل  ت  درررررررررررر موم   عي جرررررررررررر  تهسرررررررررررر   بي تم ررررررررررررم  بي  ررررررررررررلص  ت  رررررررررررر  
 
 تم رررررررررررري

ه   عمرررررر سررررر مل ت قررررري   يرررررم 14 ل تهررررري  يررررري  ورررررلأ ت بتينمررررري    ررررري  ستيررررري ت مررررريلا ل ررررري  رررررا  ررررريل لأ

بيسرررررررررت مت  ا ررررررررم ا  ت   م رررررررررم  تهسررررررررر   ببت ررررررررريي    رجررررررررر   NURBS م ررررررررم  سررررررررر   يي  ررررررررري 

 لاثررررررررررررر  تلمعررررررررررررري   م ررررررررررررر     ييررررررررررررري ت م رررررررررررررل   مرررررررررررررر ت عم رررررررررررررم يررررررررررررر   م رررررررررررررم ي  تهسررررررررررررر   ت قيرررررررررررررت  

  مرررررر  تررررريم     رررررريي  ليرررررت يتلرررررلب  ذدرررررري   
 
 لاهت ررررري      ررررر   رررررا ت لسرررررر  يت ررررر  سرررررم    ررررررل ا وررررري

  تيت يررررررري اص  ررررررري ت رررررررت    بمسررررررر   رررررررا   ومررررررري  ت تم رررررررم  ا  ت تعرررررررم ل  رررررررا  تيمنهررررررري   م رررررررل   مرررررررر 

 ترررررريم  تدرررررر موم  يعميرررررر   ررررررمي تهيررررررت سررررررم   ترررررري  تلررررررر ت  قيررررررت يرررررر  ت ع ررررررل ت مررررررم    تاررررررل ا ررررررم  

 Zahran,et ب  ررررررري  ت ي رجررررررر   لا مررررررر  تهمعررررررري   تعرررررررم ل تهسررررررر   بي  تحمررررررر  ت ييسررررررر   .لأ

al,2022,303ه 

 Packing. نمط التغليف 7.3

عتبرررررررررررررررررت يت  لاسررررررررررررررررر    ممررررررررررررررررر  ب  هرررررررررررررررررلي  ت تني ررررررررررررررررر   Packingلتي ي هرررررررررررررررررل  ت ت ومررررررررررررررررر     Tiling   

   ررررررري ت وم  هرررررررل   ررررررريص   رررررررر   ضرررررررو ين ل ررررررر  يررررررر  ت عيي رررررررت  تاررررررررل  Subdivision ت تم رررررررم  

    و مرررررررر  ت ت ومرررررررر   وررررررررلأ   ررررررررم   ررررررررا ت   معرررررررر   مررررررررر ي ررررررررتل  
 
 يرررررررر  يرررررررري   ب مررررررررث   ورررررررر     ييرررررررري

يمررررررري  ا  رررررررم     مرررررررل  ت ي رررررررل ت   معمررررررر  ت  ررررررر    رررررررم   تارررررررل ت ميررررررر ت  تلممرررررررم     ررررررر    تلررررررررر 

 ررررررررم     ومرررررررر  ت ت ومرررررررر  ل رررررررري    رررررررر  اي  تتهرررررررري  ررررررررا  ررررررررل يرررررررر  ت  يرررررررري  ت اوررررررررل   عي ررررررررت ت   رررررررر  

 لررررررررر لأ  ررررررررا   ررررررررلب   رررررررريص ت تيرررررررريي .     ي رررررررري اهررررررررت  ت خ رررررررريي بتميمرررررررري  ت ت ومرررررررر  يرررررررر   ي مرررررررر  

تست رررررررررررري     ورررررررررررر يي ل رررررررررررري   تلسررررررررررررت مت   و ررررررررررررلتص  ت تي رررررررررررر     ررررررررررررا ينرررررررررررري  ت ع رررررررررررريص   ررررررررررررل ظ 

تهت ررررررري  ت ع ررررررريصحيي مع ومررررررر  ت ت ومررررررر  تلممرررررررم  سرررررررلت   رررررررا   ومررررررري  ت تيظرررررررم  ت  تت رررررررا   ميررررررر ت  

 ا   ا  ملح  ت همي ل .

  مررررررررررررررر   ررررررررررررررا ا  رررررررررررررري  ت تني رررررررررررررر   ت تم ررررررررررررررم  ت وترررررررررررررريي   تويرررررررررررررريي ا ظ رررررررررررررر   تاومرررررررررررررر   تيظررررررررررررررم  

ت عيي ررررررت  ت ررررررت     ررررررا ت درررررريل ت  درررررري       رررررري  ت يي نرررررر    د رررررري   ررررررمي   ررررررل ت ت ومرررررر     ررررررر  

  عت ررررررررررم  مررررررررررر اسررررررررررولب تل  ديمحرررررررررر   ررررررررررا اتحمرررررررررر    ورررررررررر     مررررررررررث اي ت عيي ررررررررررت  ررررررررررا 
 
بيل رررررررررر   ظييرررررررررري

  رررررررررا  ي ررررررررر  ب رررررررررث  ررررررررر  ايررررررررريل   ررررررررريلت   تارررررررررل ت ميررررررررر   تمرررررررررل  
 
ا ظ ررررررررر  ت ت ومررررررررر   يرررررررررلي  تم ررررررررري

مدرررررررررر وهي   تمررررررررررل  ت عيي ررررررررررت ت ررررررررررتت  ت وم هرررررررررري سررررررررررت يي يرررررررررري    رررررررررريب   درررررررررر ل ت ميرررررررررر ت  ت تي رررررررررر  

ه    ه ررررررررت  رررررررمي  تررررررريم    ومررررررري  ت ت ومررررررر  15ب تحمررررررر   درررررررلتمم     ي  ت  ررررررر  ل ررررررري  رررررررا  ررررررريل لأ
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 يررررررري  يرررررررلي ليرررررررت ييظ ررررررر    ليرررررررت يتنيخ ررررررر     لرررررررر لأ  رررررررمي التصميمررررررري  ا  ررررررري  ت ت ومررررررر  
 
لي  ررررررري

  يرررررررررلي  رررررررررا ل ررررررررري     وهررررررررري    مرررررررررث تي معوررررررررررهي   رررررررررت م  يعرررررررررييلا   ت م رررررررررم  رررررررررم  ت عيي ررررررررررت 

ت رررررررتت  ت وم هررررررري ب ي ررررررري ت ررررررر ع  تلآارررررررت   رررررررم  ت لسررررررر  ت رررررررلام   جرررررررتت    ومررررررر  ت ت ومررررررر   ت ارررررررت   

-Al بي منرررررررررررررررررررررررر  سررررررررررررررررررررررررلت   رررررررررررررررررررررررر ل ي ررررررررررررررررررررررررلأ  ررررررررررررررررررررررررل ت عيي ررررررررررررررررررررررررت ت تررررررررررررررررررررررررلت ت  ا  ل.للأ

Kazzaz&Alafandy,2018,44ه 

 

 

 

 

 

 

  :Weaving. نمط الغزل 8.3

 ت ررررررررررررررر   ميمررررررررررررررر  ت  ررررررررررررررري  ييرررررررررررررررر ت ع رررررررررررررررت ت  جرررررررررررررررت  ت مرررررررررررررررم     تررررررررررررررري  معررررررررررررررر  تل تميجررررررررررررررري     

    ررررررررت م  ت  رررررررري   ررررررررا ام ررررررررل  ررررررررلص    ترررررررري  ت   ررررررررلجي   رررررررر  
 
تهسيسررررررررم   اخ رررررررريي     ررررررررم قي

  ررررررررت   ل مرررررررر   وررررررررلأ ت تميمرررررررر   ررررررررا  رررررررريو 
 
 بيت حرررررررر  يعميرررررررر      ررررررررم قي

 
اتحرررررررر   ورررررررري ت ام رررررررريي يعرررررررري

ت ظرررررررررلا  ت ع يصحررررررررر    رررررررررا  تجهررررررررري  ت  ررررررررريخ       ميمررررررررري  ت  ررررررررري  ت تس مررررررررر  لرررررررررا ايرررررررررت يقررررررررري   مرررررررررر 

اه مرررررررر  ت تميمرررررررري  ت  يصتي ت رررررررر   ت  رررررررر    عرررررررر  ت  رررررررر  يي  لا نرررررررررتب تلررررررررر ت ت رررررررر م  ت  رررررررريصتي ت  

 ررررررررا   ومرررررررر  ت ت رررررررر م     ي درررررررريل ت  درررررررري   ت يرررررررري    رررررررر  ت  رررررررري  ل  ررررررررت  ت ل ررررررررل  ت مرررررررر  ب تحمرررررررر  

 
 
    رررررررر   تييررررررررر  ي ررررررررلأ بيصتي ت ررررررررري

 
  لحرررررررر     رررررررر  يررررررررر  اررررررررلا  ت  هررررررررر  ت ع مرررررررر    م مررررررررر    ورررررررر   رررررررررم حي

ه    يرررررررررو ي رررررررررلأ لمت  ت تررررررررري  16  م رررررررررل   مرررررررررر   رررررررررا ت دررررررررريل ب تحمررررررررر    مررررررررر  ل ررررررررري  رررررررررا  ررررررررريل لأ

عررررررررم يرررررررر  ت ت ررررررررم ي  ت هييرررررررر     ظ رررررررر  ت  يصتي ت رررررررر     مررررررررث ت رررررررر  هيرررررررريا ت عم ررررررررم     
 
ت  رررررررري  صس مرررررررري

 .
 
يرررررررر  ت ظررررررررت   ت لتجرررررررر  يتت ي درررررررري  يررررررررم   م ررررررررم ت مررررررررم  ت  يصتي ت رررررررر  ت لاميرررررررر    رررررررريي ت  صس مرررررررري

Alani&Barrios,2015,44)ه 

 

 

( ؤوضح بعض الآليات الجاهزة لتقسيم 14شكل )

 الاسطح في النمذجة ثلاثية الأبعاد

 

( ؤوضح بعض أنظمة التغليف 15شكل )

 العشوائية غير المتجانسة في الطبيعة
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 والتصميم الرقميللفن  الدولية المجلة العربية

 2025مارس  خاصدد ع - الرابع المجلد

 

 

 

 

 :Branching. التشعيب ) التفريع ( 9.3

عتبرررررررت ت  درررررررعم   رررررررا  رررررررل ت مررررررريل    مررررررر   وي رررررررل ت  ررررررر  ا ت   م رررررررا م رررررررت  محررررررري   ي ررررررري           

ت  رررررررر   يرررررررر  اجررررررررل ج ررررررررو   لجمرررررررر  ت ررررررررلتص     لررررررررر لأ يدررررررررم  ت تررررررررم م  ت هم مررررررررا  و يرررررررري  ليررررررررل   

سرررررررلت   ا ررررررريي هررررررررت ت  درررررررعم    ررررررريص   ررررررر  ال ررررررريي  رررررررجت    ا   ويظررررررري  ت جررررررررص  ت وم ررررررر   ي ررررررري  

ت   رررررررررررررررل   ا   تمررررررررررررررر  مدرررررررررررررررتح    ا     ي ررررررررررررررر  يتجي مررررررررررررررر    ايررررررررررررررري  رررررررررررررررا ينررررررررررررررري  ت ع ررررررررررررررريص   مظهرررررررررررررررت 

ت  درررررررررررعم  ا  ت ت تيرررررررررررو بلضرررررررررررل   رررررررررررا ته ظ ررررررررررر  ت هميومررررررررررر  ت  ررررررررررر  ت رررررررررررت مي   ت ممررررررررررر  اهرررررررررررمت  

ه   ا  17  ومررررررررررررررر   رررررررررررررررا ت ت ررررررررررررررر م  لأ  ي لتسمررررررررررررررري  يررررررررررررررر  ا رررررررررررررررع  ت دررررررررررررررر ا ه ل ررررررررررررررري  رررررررررررررررا  ررررررررررررررريل لأ

لسررررررررررت متي  لت رررررررررر م  يقيررررررررررت  وعلتارررررررررر   ت رررررررررررلتحي  ل رررررررررري هررررررررررل ت مرررررررررري   ررررررررررا ل  ررررررررررم  ت عيمورررررررررر  

ه  يعررررررررررم ت ت رررررررررر م  بيسررررررررررت مت  ته  رررررررررري  Daniel,2013,27ت ممسرررررررررر   جرررررررررري     ررررررررررا بت ررررررررررول   لأ

ت  يصتي ت ررررررررررر  لأت ملت ررررررررررر ه ا رررررررررررم تهسررررررررررري م  ت ت عررررررررررر   رررررررررررا   ومررررررررررر  ت ت ررررررررررر م  بيسرررررررررررت مت  ته  ت  

ت  يصتي ت رررررررر  ت   ررررررررم     هيي ررررررررلأ ا ررررررررلتي ااررررررررت  يرررررررر    رررررررريي  ت بتينرررررررر   ررررررررت  تسررررررررت متيهي اررررررررلا  

ص ت ي ررررررررريي     رررررررررا   رررررررررلل
 
   ت  ررررررررر   ي ررررررررر  سررررررررر  ي

 
ت ع ومررررررررر  ت  يصتي ت ررررررررر   ت ررررررررر  بيلتدررررررررري الررررررررررت تعممرررررررررمت

تلماتو رررررررررر  ل نيهررررررررررري  ت ت ررررررررررر م  ت  رررررررررريصتي ت   رررررررررررا ت  يرررررررررررلي  ت  تبمرررررررررر  ت  يمررررررررررر   ت ع ررررررررررريص  ب رررررررررررت ص 

 ت لس     لص   ت ت ت  م  ت  يصتي ت .

 

 

 

 

 

 

( ؤوضح بعض الحلول 16شكل )

 البارامترؤة الناتجة باستخدام نمط الغزل 

Weaving  

 

( ؤوضح استخدام نمط  17شكل )

التشعيب في الأنظمة الهيكلية كمظلات 

اقية من الشمس   و
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 . خوارزميات التصميم البارامتري.4

 تلررررررررررررر لابررررررررررررل جع ررررررررررررت ي  ررررررررررررم برررررررررررر  يل رررررررررررر ي       
 
ي  هرررررررررررررت تلسرررررررررررر  خ رررررررررررر   ااورررررررررررر   مررررررررررررر ت التصميمررررررررررررل

ت اررررررررلتصمي ل ت ررررررررر  تبت ررررررررت هرررررررررت ت عورررررررر   ررررررررا ت مررررررررتي ت تيسررررررررو  و ررررررررملا   تع رررررررر  ت التصميمرررررررري   ررررررررم  

يرررررررررر  ت ا ررررررررررلت  ت ي ممررررررررررل   ت تحيضررررررررررمل  ت   و ررررررررررو     ت  رررررررررر   ورررررررررري   مررررررررررل يدرررررررررريو   يرررررررررري     ي رررررررررر  

 (Farias&Etal,2011,146)  تلاتمررريص  ت   و رررل ت ت رررتتص  مت رررت  مرررر  لا ررر   تتلمررر  لرررا

 ل رررررررررررري تعررررررررررررت  ت التصميمرررررررررررر   بأتدرررررررررررري ي رررررررررررر  ت  درررررررررررريت تلررررررررررررر ين ل رررررررررررر  ي ررررررررررررم     يعميرررررررررررر  يرررررررررررر  

ت ا ررررررررلت    مررررررررث اي  ررررررررل  ت ررررررررم  يرررررررر  هررررررررر  ت ا ررررررررلت  سررررررررم  ت ورررررررر   ررررررررا  ررررررررم يت درررررررري  ت ررررررررم ا  

الرررررررررررت يرررررررررر  ت ع ومرررررررررري  ت م ررررررررررريبم   ت ي ممرررررررررر     ديت يرررررررررري  رررررررررر  ت  ررررررررررري    ي مررررررررررر هررررررررررر  ت ا رررررررررررلت  

مدرررررررريل  ررررررررمم   م رررررررر  سررررررررل     ررررررررل  مررررررررر   منرررررررر  ا   مررررررررر ين ل رررررررر  يرررررررر  ت يررررررررلت   معررررررررم   ررررررررت  

ي رررررررررم     يعميررررررررر  يررررررررر  ت لسررررررررر  ت رررررررررلام   تي مرررررررررر ي رررررررررلأ    يررررررررر  تهيقوررررررررر  ت ي  مرررررررررل    التصميمرررررررررل    

 لالتصميمل  تسومم     ت     مل  بت م م ت مم تهسص ي  وميس  ت د تا بيي  م   .

ه   رررررررررا ته رررررررررل  ررررررررريي يعييهررررررررري Algorithm ت التصميمررررررررر   رررررررررا ت و ررررررررري  ت لا م مررررررررر   ته ص مررررررررر  لرررررررررا لأ   

ه Selection مت ررررررررررررت  مررررررررررررر التصميمرررررررررررر    تتلمرررررررررررر   لا رررررررررررر   مررررررررررررل  لررررررررررررا  ت   و ررررررررررررل  تلاتمرررررررررررريص لأ

ه   هيررررررررررررريا تعوم ررررررررررررري   سممررررررررررررر   رررررررررررررا   ررررررررررررر    ه هررررررررررررري ت ميسرررررررررررررلب 2015 330 ت ت رررررررررررررتتص لأ  ررررررررررررري  

سررررررررتيع    عي رررررررر  جمررررررررم   ررررررررا ت ع ومرررررررر  ت  رررررررر    ررررررررم   ررررررررا جهرررررررريم ت ميسررررررررلب تلمجهرررررررري ب رررررررري  ورررررررري  يرررررررر  

ت عوليرررررررررررري   ت مررررررررررررمصت  ت متاومرررررررررررر    وعقررررررررررررلص  مررررررررررررر ا   ررررررررررررلأ  رررررررررررر ت   م مرررررررررررر  ت ل ررررررررررررل   موررررررررررررل  

ه    ظررررررررت ت عم ررررررررم يرررررررر  ت عو رررررررري  2015 332 يعي جرررررررري  ت رررررررريي م  يرررررررري  ررررررررا  سرررررررر  يعمل لأ  رررررررري  

يرررررر      رررررري  ي تو رررررر  تلررررررر ي ررررررلأ ت  هرررررررل   تسررررررت ي  ت ييرررررر  بتجررررررل ه  تلررررررر ت   معرررررر  لممي ررررررري  

معررررررررررررررر  يظررررررررررررررريهت ت تعممرررررررررررررررم  ذدررررررررررررررري يررررررررررررررر  ارررررررررررررررلا  التصميمررررررررررررررري  سرررررررررررررررييلت بمخدررررررررررررررري دي ل لتصميمررررررررررررررر  

لأت  تتلتررررررري ه ت  رررررررر    رررررررري   تدررررررررممي  تهص  ت تم  رررررررر   ت  رررررررر    تررررررررل   مررررررررر  ررررررررملج ي درررررررر ع  ل 

 ظييمررررررر     رررررررت ي ال ررررررريي ته رررررررجيص   تدرررررررع ي  ت ج ررررررري   ليتهرررررررري  سررررررري مه  هررررررررت تهيرررررررت  مرررررررر 

 هررررررررر      ررررررررريت ي هرررررررررل  ت تعممرررررررررم ت لجرررررررررل   رررررررررا ت   معررررررررر   ت ي ررررررررر  ت تحي ررررررررر    ت هيم ررررررررر   ت رررررررررر  

 مررررررر   صت    تلسرررررررت ي   ييررررررر   رررررررا ت تررررررري    ررررررر م ي   ا ررررررريي   يمررررررر   يع يصحررررررر  يدررررررريب   ت ررررررر  

 بي  تت    ت تعممم.

 



ا. . ي  م ا  م  ي ظ سلاي   ا. . ي  م ا  م  ي ظ سلاي   

400 
 

 والتصميم الرقميللفن  الدولية المجلة العربية

 2025مارس  خاصدد ع - الرابع المجلد

ل  ررررررررررررررا Digital اررررررررررررررلا  ت ا ررررررررررررررا  دررررررررررررررت سرررررررررررررري  ت يضررررررررررررررم  تسررررررررررررررت مي  ت لسرررررررررررررريمل ت تس مرررررررررررررر  ل 

ت ع رررررررريص  بأسرررررررري م  ي تو رررررررر    رررررررريي  هرررررررري  ررررررررأ يت  مررررررررر  ررررررررل ينرررررررري  ا   مررررررررل سررررررررلت   مررررررررر ي ررررررررتل  

ت ت ررررررررر م  ا  ت  دررررررررر مم    رررررررررا ت  مت ررررررررر  ا مررررررررر  ت لسررررررررريمل ت تس مررررررررر   مررررررررررررل بي ت ررررررررررريص اتدرررررررررري ا ت  

   يررررررررو برررررررري   ت ت يل لجمرررررررري ت تس مرررررررر    مررررررررر  Representational toolيقي مرررررررر  ا    ليجمرررررررر  

ت ت ررررررررريص اي ا    ررررررررر م   رررررررررر    رررررررررت   ييرررررررررر  ا  ررررررررر  ي رررررررررما  رررررررررري    ررررررررر ي   رررررررررر م  ي ررررررررريهم  هي  ررررررررررل 

 ي هل  لا   ت  ا  ي ما  ي .

  بلتسررررررر   تسرررررررت مت   ميمرررررررر  جم رررررررم   ررررررررا ت ت ررررررر م   أس ررررررر  ي رررررررريهم    ررررررريبم  لأ يسررررررررل م ه 

ل لأ تهسرررررررررر   Isomorphicل  يقررررررررررل تهسرررررررررر   ته ي يلص مرررررررررر  لComputational Conceptsل

ه   ا رررررررر   ت ميسررررررررلب ا ت  Stavric & Marina,2011,11ت م رررررررر    م ررررررررم  ت ل ررررررررم ه لأ

 و مرررررررر   ررررررررا ت ت رررررررر م  ت تس رررررررر   يلضررررررررو تهت رررررررري   مصتسرررررررر  يرررررررريح  يرررررررر  ت التصميمرررررررري  ت بتينمرررررررر  

ل  ل رررررررررري سرررررررررري م   Algorithmت  رررررررررر  اسرررررررررر ت   درررررررررري يرررررررررري   رررررررررر ي بررررررررررر لأ ت التصميمرررررررررري  ت تل مم رررررررررر  هل 

بررررررررررررررتتي  ت ميسرررررررررررررر  تلآلررررررررررررررا ت  رررررررررررررر    ت ع رررررررررررررريص   ررررررررررررررا ي ي رررررررررررررري  ا  ي رررررررررررررري    دخدرررررررررررررري  تهسرررررررررررررر   

ت عوررررررلح   ت ي يمرررررري   ت  رررررر  ت رررررر ي لأت  رررررر   ت مررررررته  ت  رررررر   رررررر   دررررررهم  هرررررري يقمررررررل يرررررر  س ررررررل  ررررررا 

 يررررررر  
 
ضرررررررل  تخدررررررري  ت  وررررررري  ت اررررررريص ا  و ن ررررررر ي     رررررررتص ت  ورررررررلأ تلمج ررررررر ي   ا   ررررررره  ا وررررررري

 ررررررررل ت ممررررررررل  ت  ت ضرررررررر   ررررررررا ت ت رررررررر م  ت تمومررررررررم   ل رررررررري اي ت ج ررررررررو يرررررررري برررررررريي  وررررررررل  ت تحيضررررررررمي  

 ت التصميمررررررررري  يرررررررري  ت  رررررررر  يي  ت ع ررررررررريصحيي ت  ررررررررت    رررررررررا 
 
 ت ميسرررررررر  تلآلررررررررر  ت هيمسررررررررر   ا ورررررررري

 ت لس   ت مس   ا ت ع ل    مم  ي تل   ي  ي  ت تعممم.

  رررررررا   رررررررو 
 
تي ت ي رررررررل ت  رررررررتيو ت  ررررررر  سميتررررررر  ته  ت  ت ميسرررررررل م   وت ررررررر م  ت تس ررررررر  برررررررمت  ت رررررررمي

ت ت رررررررررررررر م    ررررررررررررررل ت تمررررررررررررررم   تهيررررررررررررررت ت ررررررررررررررر    ررررررررررررررو ت  رررررررررررررر  يي  ت ع رررررررررررررريصحيي ا ورررررررررررررري  لاهت رررررررررررررري  

بيسرررررررت مت  ي ررررررريهم  جم رررررررم   رررررررا   ومررررررر  ت ت ررررررر م     رررررررتا ي هرررررررل  يررررررري معرررررررم ت ممت ررررررر   ت  دررررررري  

ارررررررل جم رررررررم يررررررر  ت جمرررررررل ت ي رررررررلي ا  يررررررر  ارررررررلا     مررررررر  ا ظ ررررررر   م قررررررر   رررررررا ارررررررتج ت ت ررررررر م   

هررررررررت  تعرررررررم ت التصميمررررررري  ت تل مم ررررررر  يي ررررررر   و  رررررررث  ت تنت ررررررر   رررررررا ت ت ررررررر م    ويظرررررررت  رررررررا  ورررررررلأ 

ته ظ رررررررر  مع رررررررر   ا ل ررررررررم   ت ممرررررررر  معرررررررر  ت ييي مرررررررري    يحررررررررم يرررررررر  ت ت ررررررررلحت  تلسررررررررت مت  

 ه.Shaikhutdinova,Etal,2018,113 ا ت  يمل ت تعوم  بي ت  م لأ
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 يررررررر   وررررررر  ت هيمسررررررر  ت ميسرررررررل م  ت رررررررر    رررررررت ميهي ت  ررررررر  لي 
 
ل ررررررري تعرررررررم ت التصميمررررررري   ت ررررررري

 ررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررا  ررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررل ت درررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررر لا   ت م ررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررل   مررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررر ي تجرررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررري  يت  جلت رررررررررررررررررررررررررررررررررررررررررر  

ه    مرررررررررررل    ررررررررررت  ت التصميمررررررررررري   مررررررررررر ت  ررررررررررريهم   ت تنرررررررررريصب  رررررررررررا brumfiel,2015,37هيمسررررررررررم لأ

تست درررررررررررررري  ت ت رررررررررررررر م   ت موررررررررررررررل  ت ميسررررررررررررررل م   درررررررررررررر لا   برررررررررررررري ت  م  ت  عمررررررررررررررا  ل رررررررررررررري تتدرررررررررررررري 

ي ي  ررررررررر   مصتسررررررررر   ظررررررررر  ت ت ررررررررر م  جي ررررررررري تلرررررررررر جيررررررررر  يرررررررررو  ورررررررررل  ت ميسررررررررر  تلآلرررررررررا  رررررررررا  ميمررررررررري  

 مصررررررررر   ت دررررررررريل  ت رررررررررلحت ا  ت  ت ت ررررررررر م     مرررررررررث   رررررررررما   ومررررررررر  ت ت ررررررررر م   ودررررررررريل ت عمرررررررررم 

م ررررررررررررم    ولهورررررررررررر  ته لررررررررررررر  ررررررررررررا ت  ررررررررررررتل  ته     مررررررررررررر  رررررررررررريل ا مرررررررررررري  يورررررررررررري     رررررررررررررت  تررررررررررررأ   

ته رررررررريي  ت عمررررررررم  يرررررررر  ت و ررررررررلا   ع ومرررررررري    رررررررر م م  يتعررررررررم    ت  هرررررررري يي رررررررر  صحي رررررررر    تي 

هرررررررررررررت تهيررررررررررررت    رررررررررررر  يرررررررررررر  تسررررررررررررت مت  ت  مي رررررررررررري  تهسيسررررررررررررم    ا ررررررررررررلت  ت تي مرررررررررررر   ررررررررررررا ت ع ومرررررررررررر  

ت ت ررررررر م م   تررررررررل يت ت يحررررررررم يررررررر   ررررررررت    ررررررررل ت ت ررررررر م  ت ررررررررر   يررررررررلي سيبرررررررل  وتعررررررررم ل م ررررررررهل   

   ي معم تلت ي  .

 هيرررررريا ا ررررررلتي  م ررررررم  يرررررر  ت التصميمرررررري   ت  رررررر    مررررررم  ررررررا  م ررررررم  ت  رررررر    وت رررررر م   يرررررري        

تهمعررررررري   ت ي رجررررررر   وت ررررررر م ي   لا مررررررر  تهمعررررررري    مرررررررث   ررررررري  ت  ررررررر   سرررررررمص  البرررررررت  ول رررررررل  

تلرررررررررررررررر ا ورررررررررررررررل ت مورررررررررررررررل  ت ت ررررررررررررررر م م   ت ج ي مررررررررررررررر   ودررررررررررررررريل ت تعرررررررررررررررم  تهسررررررررررررررر     ت رررررررررررررررتعت  

 ت ت  م  ت  يصتي ت   ي دي  ت مصتس  اه  ت التصميمي  ت  ت مي   ا

 تع ررررررررر  هرررررررررر  ت التصميمرررررررررر  بتم رررررررررم  ت  رررررررررر     "WeaverBird":نس           ي  الط           ائر  أ.خوارزمي           ة

ه    حررررررررت ا  18  رررررررر  يي رررررررر   م ررررررررم  يعرررررررريي  سرررررررريم   مررررررررر اسررررررررا صحيضررررررررم   ل رررررررري  ررررررررا ت درررررررريل لأ

 يي   هرت ت تم م   ا   لحل ت     تلر    م  يقوقم   ت  تل  ي   م   ت تلي.

 

 

 

 

 

 

نسي  الطائر ( ؤوضح طريقة تصميم بنية خوارزمية 18شكل )

من خلال توزيع مسطح التصميم على شبرة مثلثة مفرغة من 

 منقطة المركز
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 ":Delaunay Meshب. خوارزمية شبرة )دؤلوناي( 

 لرررررررا ت رررررررم  التصميمررررررري  ت تم رررررررم  ت جي ررررررر   و ررررررر   ت  رررررررتل    مرررررررث  مرررررررل  برررررررت ل  رررررررل  رررررررلا  

ه 20 19يررررررررو معرررررررر   رررررررر  تدرررررررريل  وررررررررلأ ت يمرررررررري  سرررررررر  ي اي رررررررري يدرررررررري    ل رررررررري  ررررررررا  رررررررر ما لأ  مرررررررري  

ت نرررررري  ين ل رررررر  يرررررر  ت يمرررررري    ضررررررو  ررررررم    توررررررلأ ت يمرررررري    ررررررم  ت  ررررررتت  ت ررررررر  ت رررررر    مرررررر   

يرررررو   م ررررررم   ومرررررر  تلص  رررررري  يرررررري برررررريي ت يمرررررري  ت يررررري    رررررر   ررررررأ يت هرررررررت ت يررررررلي يرررررر  ت التصميمرررررري   

 لمرررررررر  اي ي ررررررررلأ تلص  رررررررري  ا   تلررررررررر ت نرررررررري  سرررررررر ل  يتعررررررررم   يرررررررري برررررررريي  ررررررررل ين ل رررررررر  يت   رررررررر  

 .(  Mentegazzi,2014,95) ب عوهي ي  ت يمي 

 

 

 

 

 

 

 ":Voronoiج. خوارزمية فرينوي "

 Voronoi يم ررررررررررررر  هرررررررررررررر  ت التصميمررررررررررررر   عرررررررررررررم  ا رررررررررررررلتي   دررررررررررررر ل ين ل ي   تحيرررررررررررررل  ل 

Groups  ل  حمررررررررررررل  ي هررررررررررررل  ت التصميمرررررررررررر   مررررررررررررر  م ررررررررررررم  ت  رررررررررررر    مررررررررررررر  رررررررررررريل ين ل ررررررررررررري  ا

 ه.21ت ديل لأ يملا   تهلبت    ته  ت  ته  ت   ل ي  ظهت بلضل   ا 

 

 

 

 

 

( ؤوضح عمل تصميمي 20شكل )

 نات  عن استخدام خوارزمية دؤلونا 

 

( ؤوضح التقسيم 19شكل )

المستوي في الجزئي للسطح 

 خوارزمية دؤلونا 

 

( ؤوضح عمل تصميمي نات  عن استخدام 21شكل )

 خوارزمية مجموعات فرينوي 
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 للفن والتصميم الرقمي الدولية المجلة العربية

 2025مارس  خاص عدد - الرابعالمجلد 

 ":Voronoi 3D. خوارزمية فرينوي ثلاثية الأبعاد 1ج.

ي رررررررررما هرررررررررر  ت التصميمررررررررر   مرررررررررل   مرررررررررر اي ت  رررررررررتت  ا  ته ررررررررريي  ت  ت حررررررررر   يرررررررررميي    رررررررررررت سرررررررررل  

  رررررررر   ظررررررررري  هررررررررر  ت التصميمررررررررر  ل   ررررررررر    ت رررررررري  ب عورررررررررهي تهيررررررررت ت رررررررررر    رررررررر    مرررررررررياو  هررررررررري  

 بم  ررررررررررررررري  ت تمرررررررررررررررياو  م ررررررررررررررررل  ايررررررررررررررريل  ت ت ررررررررررررررري   ت ت رررررررررررررررري   تلرررررررررررررررر ارررررررررررررررل ي ررررررررررررررررتمم 

Kamara&Abdullah,2013,335) ه.22ل ي  ا ت ديل لأ 

 

 

 

 

 . الفرر التصميمي من المنهج التقليدي إلى منهجية التصميم البارمتري:5

بمت مرررررررر   مررررررررل  يدرررررررري ت  رررررررر    ررررررررا تبرررررررري تعت   مررررررررر ييهمرررررررر  ت ت  يررررررررت ت ت رررررررر م   لع ومرررررررر    تحرررررررر  

لرررررررا  رررررررل  عرررررررم  يررررررر  ت دررررررر لا  ت ت ررررررر م م  ت  ررررررر  ت يررررررري  يتت رررررررل ت ع ومررررررر  ت ت ررررررر م    ول رررررررل  ا

ي  ت رررررررلص  ورررررررلأ ت ع ومررررررر  ت   تحررررررر  بت رررررررلص ت  درررررررت   بت رررررررلص ا لتجهررررررر      ي تررررررريلا   ررررررر  ت   م رررررررا 

ته  ت   ت برررررررررتتي  ت ميسرررررررررل م  ت  ررررررررر  ت ررررررررري م ت  ررررررررر  يي  رررررررررا   ومرررررررررل    رررررررررل ت دررررررررر لا      ررررررررر  

ت  ررررررررررررمت ي   رررررررررررريي ت  رررررررررررر    عت ررررررررررررم  مررررررررررررا سمصت رررررررررررر  ت عمومرررررررررررر   ابتت رررررررررررر  ت عو مرررررررررررر   ت ع ومرررررررررررر   ررررررررررررا 

ي الرررررررررا  رررررررررل  و دررررررررر لا  ت ت ررررررررر م   ا يررررررررري  بيررررررررري  ت ت ررررررررر م      ررررررررريي  مرررررررررا ت  ررررررررر   تت ل رررررررررل  

 يررررررلي سرررررري ص  مررررررر تدرررررر مل  تدرررررر مل ته  ت  ت  رررررر    رررررر   يدرررررري   ل رررررري  ت ورررررر  ييرررررر  ت مررررررمص   مررررررر 

جرررررررررتت  ت ع ومررررررررري  ت م ررررررررريبم  بي  ررررررررر    تجرررررررررتت  ت ميص ررررررررري    ت ت ورررررررررملا  تت ت ومرررررررررل ت تحي ررررررررر     

اررررررررررررتح   ررررررررررررا  تحرررررررررررر  ت ت رررررررررررر م  يرررررررررررر  ي رررررررررررر   ررررررررررررميد   وررررررررررررلأ    ب  رررررررررررري م  ات ت رررررررررررر م م  بي  رررررررررررر  

  يرررررررررري  عررررررررررت  ات مررررررررررمصت      ي ترررررررررريلا  رررررررررريي ت  رررررررررر  يي  عت ررررررررررم ت  مررررررررررا يهرررررررررريصت  ت تسرررررررررر  ت مررررررررررم   

 وررررررررررررررري تل ت ررررررررررررررري   مرررررررررررررررا معررررررررررررررر  ت هررررررررررررررريصت  ت ت ررررررررررررررر م م  ابيلس  دررررررررررررررري   تلضرررررررررررررررم  ته يررررررررررررررريص   

 مررررررررر    تتينهررررررررري  رررررررررا   ومررررررررري   تلضرررررررررم   ورررررررررلأ ته يررررررررريص    يرررررررررو ت ت رررررررررلص    ارررررررررل  ت ميسررررررررر ي  تلآ

 رررررر   ت  رررررر     يرررررريم   رررررر  جرررررري  يرررررر   وررررررلأ ت هرررررريصت     عت ررررررم  مررررررا ت ميسرررررر  تهلررررررا ات ت رررررر م  

 مررررررررررر    تتينهررررررررررري  رررررررررررا تخدررررررررررري   ررررررررررر   تل ت ررررررررررري   مرررررررررررا ت ميسررررررررررر ي  تلآا  تتينرررررررررر      ررررررررررر  ي  دررررررررررر  ي 

( ؤوضح عمل تصميمي نات  عن استخدام خوارزمية 22شكل )

مجموعات فرينوي عملية تشكل الررات كذلك التأثير النات  عن تماس 

الررات ببعضها، والم دي إلى تحول المناطق المتماسة من مرورة إلى 

ت م وحواف حادة مستقيمة   
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  ي مررررررررررر ت ت رررررررررر م ي   ييممرررررررررر  تهمعرررررررررري   ررررررررررر  ت ت رررررررررر م ي  ت ت  ررررررررررموم   يي رررررررررر  ت  عررررررررررم    لا مررررررررررر  

تهمعررررررررري   يي هررررررررري يظهرررررررررت يت ررررررررر   تس رررررررررا يررررررررر  اييررررررررري   ممممررررررررر    تضررررررررري ت     رررررررررت   ا معمررررررررر  

  ي رررررررررررل ت    ررررررررررر  تلممم ررررررررررر    ييررررررررررري ي ررررررررررري   رررررررررررهل  مرررررررررررا ت ت   ررررررررررريي   ليرررررررررررت ت ت   ررررررررررريي يررررررررررر  

ت م ررررررر   مرررررررا يرررررررم  يلام  دررررررري    ررررررر    رررررررلص تهيرررررررت تلررررررررت  ي ررررررر   هيررررررريا ت ت ررررررري   مرررررررا ت ميسررررررر ي  

تلآ مررررررر    تتينهررررررري  رررررررا   ومررررررري  ت ت ررررررر م  يررررررر  ته رررررررل  مرررررررث  مرررررررل  ت  ررررررر   ببتينررررررر  ت ميسررررررر  

تلآلررررررررا  د  ررررررررري   تلآ مررررررررري   ت ررررررررمالا  ت تعومررررررررر  بي ع ومررررررررر  ت ت رررررررر م م   حمرررررررررل  ت ميسررررررررر  تلآلرررررررررا 

بلضررررررررررررو   ررررررررررررلصت    رررررررررررر م م  يتيل رررررررررررر   يتعررررررررررررم     وررررررررررررلل يم ت رررررررررررر   و درررررررررررريو  ت ت رررررررررررر م م  

 لرررررررررررر لأ تس رررررررررررتت  ا ورررررررررررل  ورررررررررررلأ ت مورررررررررررل  بيررررررررررري   مرررررررررررر ت رررررررررررمالا   ت ع مررررررررررري  تلممم ررررررررررر  بتورررررررررررلأ 

    يرررررري   ومرررررر  Generative designت درررررريو  ت ت رررررر م م   م رررررري  عررررررت  بي ت رررررر م  ت تل مررررررم  

خ رررررررت مو  م ررررررررم  يتت رررررررل   ررررررررلص ت   رررررررت ت ت رررررررر م   تلررررررررا  رررررررلا  يتت ررررررررل صم  ررررررر  لررررررررا لأ ت ت  يررررررررت 

ت ت رررررررررررررررر م   ت تمومررررررررررررررررم    ت ت  يررررررررررررررررت ت ت رررررررررررررررر م   بيسررررررررررررررررت مت  ت ميسرررررررررررررررر  تلآلررررررررررررررررا   تتينرررررررررررررررر   

  ت ت  يت ت ت  م   ت  يصي ت ه.

 الفرر التصميمي في ضوء منهجية التصميم البارامتري. تطور   .1

يرررررررررررو  هرررررررررررلص ا  ت    ميمررررررررررري    تينمررررررررررري  جم ررررررررررررم   وت ررررررررررر م   ظهرررررررررررت ت ت  يرررررررررررت ت ت رررررررررررر م       

ل لضرررررررررررررلي    رررررررررررررلي  صمررررررررررررر ا  وت ررررررررررررر م  ت تس ررررررررررررر  يميص ررررررررررررر  بي ي ررررررررررررريي  ت تمومم ررررررررررررر   ت  ررررررررررررريصتي ت  

 و يصتي ت رررررررررررررررررر    يع ررررررررررررررررررل  مررررررررررررررررررر  ررررررررررررررررررميل  ت ارررررررررررررررررريص ت عرررررررررررررررررري  لما ررررررررررررررررررل ت ت رررررررررررررررررر م  ت  يصتي ت رررررررررررررررررر  

 تست درررررررري هي  مارررررررريص  ررررررررييل  ررررررررت ل برررررررريي ي رررررررريهم  ت ت رررررررر م    ورررررررر  ت رررررررري     سررررررررم  رررررررر    رررررررر  

هرررررررررررر  ت ع ومررررررررررر  بأتدررررررررررري اتحمررررررررررر  جم رررررررررررم   رررررررررررت ل ته ظ ررررررررررر  ت و لسررررررررررر   ليرررررررررررت ت و لسررررررررررر  ب م رررررررررررت  

  ررررررررررر م  بررررررررررري  يررررررررررر  ا ل رررررررررررم  ته ت  ت تس مررررررررررر   دخدررررررررررري   لاسررررررررررري  بررررررررررريي ت ا ررررررررررريم   تارررررررررررل 

ت يظرررررررررري    ح ورررررررررر  يرررررررررر  ت  رررررررررر  يي  ت ع رررررررررريصحيي ت  ررررررررررم  ب رررررررررريصتي تت  ت ت رررررررررر م    رررررررررر ا  وررررررررررل  

ت  يل ررررررر   ميمرررررررر  صس مررررررر  جم ررررررررم   رررررررمي يي جمرررررررر   ي     ظررررررررت 
ت ت ررررررر م  ت  ررررررر م  ا  تلممررررررررم   ي ررررررر م 

ت ت  يررررررررت ت ت رررررررر م   ت  رررررررريصتي ت   ررررررررم ص مدرررررررريل ا سررررررررو  ررررررررل   هرررررررر  ت همي ررررررررل ت  يصتي ت رررررررر   عت رررررررر  

ت مورررررررل  ت ت ررررررر م م  ت  ررررررر     ررررررر   رررررررميل دي    قموهررررررري ل   رررررررل يعمررررررريص  بررررررريصتي ت   ررررررري    ل ررررررري 

 عتبرررررررت ت ت ررررررري  ا  ررررررري  ت ت ررررررر م   رررررررا ينررررررريل  يعميررررررر   ررررررريهت  ل ظهررررررري  رررررررم  يررررررر  ت  ررررررري قيي  رررررررا 

ي لأ بت ررررررررر  سررررررررر مله  رررررررررمي يي جمررررررررر    رررررررررل يررررررررر  ت ت ررررررررر م  ت تمومرررررررررم   ت ت ررررررررر م  ت  ررررررررريصتي ت     مررررررررر 

ت ت  يرررررررررررررررررت ت ت ررررررررررررررررر م   ت  يصتي ت ررررررررررررررررر  لرررررررررررررررررا   رررررررررررررررررلي   وت  يرررررررررررررررررت ت ت ررررررررررررررررر م    رررررررررررررررررمي  ته  ررررررررررررررررري  
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ت  ل ل لجمررررررررررررر   تارررررررررررررل  ييررررررررررررر  ته  ررررررررررررري     سررررررررررررر م  هرررررررررررررر  ت مرررررررررررررمص  ت عت مررررررررررررر    لت م يسرررررررررررررم  

  (Oxman et al., 2016,26).ت   و وم ل 

بأ ررررررررر   Design Thinking  ررررررررا هررررررررررت ت  رررررررررم    رررررررررت لأ  ي يررررررررريص  ه ت ت  يرررررررررت ت ت ررررررررر م        

ت  تحمرررررررررر  ت  رررررررررر     رررررررررررت يدرررررررررري ت  ررررررررررر  لي ا  ت ع ومرررررررررري  ت عمومرررررررررر  ت  ررررررررررر    ررررررررررت ميلتدي  ت ررررررررررر م  

ته ررررررررمي  ا  ت اررررررررميي  ا  ته ظ رررررررر    مدرررررررريل يت يرررررررر   رررررررر  ت يترررررررريم  ت  ديممرررررررر   و يتنرررررررري  ت  ديممرررررررر   

Gabriela&David,2015,38)  ي لأ بررررررررررررتت يه  عررررررررررررم ت ت  يررررررررررررت ت ت رررررررررررر م      جرررررررررررري ي ررررررررررررلص ه     مرررررررررررر 

ت خ ررررررررررريي يررررررررررر  اجرررررررررررل تلبتيررررررررررريص  ي رررررررررررت م يررررررررررر  ين ل ررررررررررر  ا  ت  ت  ررررررررررر    رررررررررررمي  ت تميجررررررررررري  

ه  ل رررررررررررري  ررررررررررررم  2009 53ته ررررررررررررتت   ت ييي مرررررررررررري  ت ت يل لجمرررررررررررر   يت و رررررررررررري   ني هرررررررررررري لأبررررررررررررتت ي  

ت ت  يرررررررررت ت ت ررررررررر م    مرررررررررر ا ررررررررر  ينتحررررررررري  تهيرررررررررلص ا  )  Niloufar,2020,53 رررررررررل   ارررررررررت ي لأ 

سو رررررررررررو  يررررررررررر  ت ا رررررررررررلت  ا  تسررررررررررر تت منمي  تع رررررررررررل  مرررررررررررر تسيررررررررررريي ته رررررررررررتت  بي مرررررررررررمص   مرررررررررررر  رررررررررررل 

ت درررررررررررررررررررررررررررر لا  ت عمرررررررررررررررررررررررررررررم  ا  ت ل رررررررررررررررررررررررررررررل   يرررررررررررررررررررررررررررررت  ي ت رررررررررررررررررررررررررررررت  ل ررررررررررررررررررررررررررررري  رررررررررررررررررررررررررررررت  ييل ي رررررررررررررررررررررررررررررمي لأ 

Stavric&Marina,2011,10 ي ت ي درررررررررررررررررررررررررع   ه اي  ت ت  يرررررررررررررررررررررررررت ت ت ررررررررررررررررررررررررر م      رررررررررررررررررررررررررت م     يرررررررررررررررررررررررررت 

ي   ني   ول  ي ت و   و د لا  ت ت  م م   ت تي مر    مر ا  ي تل .    يتميص  

  ت ت  يرررررررررررت ت ت ررررررررررر م   هرررررررررررل   ومررررررررررر    رررررررررررت ميهي ت  ررررررررررر  لي مدررررررررررريل  ررررررررررري و   نررررررررررري   رررررررررررل     

 و درررررررر لا  ت عمررررررررم     ت تيمررررررررل  ررررررررا ب  رررررررري  جم ررررررررم   دخدرررررررري  ييررررررررت  جم ررررررررم  وعرررررررري     ي ررررررررت م  

ت ت  يررررررررت ت ت رررررررر م   ت عيي ررررررررت تهسيسررررررررم   يهرررررررريصت  ت ت ومررررررررل  ت ت  يررررررررت  ت بررررررررمتي  ت تنتحرررررررر  

 ت بررررررمتي  ت  يرررررري   مررررررر ت يترررررريم    ل رررررري  عررررررم ت ت  يررررررت ت ت رررررر م    سررررررمو   يحررررررم يرررررر  ت ررررررتعو  يرررررر  

ارررررررررررررلا  ت لا ظررررررررررررر    يررررررررررررر   ت  رررررررررررررمتمل  ت ت  يرررررررررررررت ت يمرررررررررررررم   ت ت قمرررررررررررررل ت ت ررررررررررررر   ت برررررررررررررمتي   رررررررررررررل 

ت دررررررررر لا   اوررررررررر  ت مم ررررررررر  ت ل م مررررررررر    ت ج ي مررررررررر     ح  ررررررررر   و  ررررررررر  يي تسرررررررررت مت  ت ت  يرررررررررت 

ت ت ررررررررر م    ت م رررررررررم  رررررررررت  ت دررررررررريصيو ت  تحرررررررررم  ل ررررررررري  ت ررررررررر  ي  رررررررررت  ت ت ررررررررر م  بي  رررررررررعل ي  

 ت ممررررررررل     مررررررررث   هررررررررم ت  تحرررررررر     يرررررررريص  ت موررررررررل  ت  ت ررررررررت   يررررررررو ي ررررررررلأ يرررررررر  ت هرررررررر  اي  يررررررررلي 

 هر  ته ييص ينم    سيبو   وت  م   يتلل   ي  س ل ا تت  تلمجت و.
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 نتائ  البحث.

  ل ل ت   ث تلر  م  ي  ت يتيم  ي دي 

اه مررررررررررررررررر  ت رررررررررررررررررم ص ت رررررررررررررررررر   وع ررررررررررررررررر  ت ت ررررررررررررررررر م ي  ت تس مررررررررررررررررر  ت مم قررررررررررررررررر  لت ت ررررررررررررررررر م   -

ت  ررررررررررررريصتي ت ل    تسرررررررررررررت مت     ممي دررررررررررررري تلماتو ررررررررررررر  لت التصميمررررررررررررري ل  رررررررررررررا يعي جررررررررررررري  

 ت ت  م ي   ييمم    لا م  تهمعي  مديل ي ت ت.

 لجرررررررررم  رررررررررأ يت ت نررررررررريب      ررررررررري  ت  يصتي ت ررررررررر  ت تيييوررررررررر   أ رررررررررم تل نيهررررررررري  ت مم قررررررررر   -

 ب رررررري  عرررررريم يرررررر  
 
  يع يصحرررررري

 
ت  رررررر  سررررررم ت رررررري م  ررررررا   ررررررلحت اسرررررري م  ت ت رررررر م  تدرررررر مومي

   لحت ت نيهي   ييي   ت ت  م   يي     لاث  تهمعي .

محررررررررري   ت رررررررررل ا ت ت رررررررررر م   بي نيهررررررررري   ا  ررررررررري   التصميمرررررررررري  ت ت ررررررررر م  ت عي ررررررررررت   -

لت ت رررررررررررر م  ت  رررررررررررريصتي ت ل   رررررررررررر    تلررررررررررررر ت ل ررررررررررررل    ررررررررررررتلحي    رررررررررررر م م  بيصتي ت رررررررررررر  

   ول     م   ي ت ت   مر ت  تلحيي ت   ت   ت تي مر .

 توصيات ومقترحات البحث:

ضررررررررررررررت ص    ررررررررررررررلحت ت بررررررررررررررتتي  ت مصتسررررررررررررررم  ته ي   مرررررررررررررر  ب  س رررررررررررررري  تعوررررررررررررررم  ت ت رررررررررررررر م   •

لأ ومرررررررررررررري  ت  يررررررررررررررلي  ت  تبمررررررررررررررر  ت  يمرررررررررررررر   ت ع ررررررررررررررريص ه  سررررررررررررررلت   م ررررررررررررررري   ررررررررررررررت  ب يررررررررررررررري   

ت ت يل لجمرررررررر  ت ت رررررررر م   يرررررررري     لاثرررررررر  تهمعرررررررري   ليتهرررررررري   ت ييسرررررررر    وررررررررلأ ت ت يررررررررتت  

 ت مم ق  ت    ا تن دي ت قلص  ت تس م .

ضرررررررررررت ص  تهت ررررررررررري  ت  ررررررررررر  لي  ت ع ررررررررررريصحلي ت ت   ررررررررررريي سرررررررررررلت   رررررررررررا ت جييعررررررررررري  ا   •

ت تتلرررررررررري  ت هم رررررررررري  يت  ت  رررررررررررو   ليتهرررررررررري بررررررررررم   ت   رررررررررررل  ت عو مرررررررررر  ت جرررررررررري   يدرررررررررررم  

 ل مرررررررررررررر  ت ت يل لجمرررررررررررررري ت تس مرررررررررررررر  ت مم قرررررررررررررر      ممي درررررررررررررري    لحتهرررررررررررررري  ررررررررررررررا ينرررررررررررررريل  

ت ت رررررررررررر م   يرررررررررررري     لاثرررررررررررر  تهمعرررررررررررري  ب رررررررررررري  تلت رررررررررررر  يررررررررررررو  ررررررررررررت   تلمجت ررررررررررررو  تييي ي رررررررررررر  

  يت و ي  .
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Abstract : 

Parametric design algorithms are considered contemporary digital 

technologies characterized by their generative approach to creating 

innovative designs using their parametric units, which made them one of 

the most digital technologies related to the field of design. Parametric 

thought appeared before the modern digital scientific revolution and 

parametric programming, which prompted many contemporary designers 

and architects to move towards practicing modern parametric 

programming and using its capabilities in linking parametric thought with 

structural thought for two- and three-dimensional design, due to their 

technical and intellectual compatibility and exploiting the capabilities of 

parametric method algorithms with its modern digital technologies to 

reach new and contemporary design solutions. The research aims to 

identify the impact of parametric design algorithms on the development of 

two- and three-dimensional design methods, by identifying two- and 

three-dimensional design in terms of (elements and foundations), as well 

as parametric design as a digital trend resulting from the development of 

design thought in the 21st century, and the types of generative algorithms 

for parametric design and their most important characteristics. The 

research used the descriptive analytical approach to define the concepts 

and terms specific to the research context, and the research reached a 

number of results, including: that designers' proficiency in applying 
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parametric design algorithms contributes to the development of design 

methods by finding innovative design solutions, and that applying 

parametric design algorithms may help in finding visual solutions that 

enrich the field of two- and three-dimensional design and change its form 

according to good design data.  

 

Keywords: Algorithms; Parametric Design; Two  & three dimensional 

design. 

 

 


