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َظُُى انًؼهىياخ  رصذُ وتحهٍمُ انجُشُر انحزارٌَّح انحعزٌَّح فً يذٌُح انجُثٍم تاستخذاو

 0202إنى  0202انجُغزافٍَّح خلال انفتزج يٍ 

  انًستخهص:

ى٠غ اٌّىبٟٔ ٌغُيُه اٌؾواهح اٌؾؼو٠َّخ هاٍخ إٌٝ رؾ١ًٍ اٌزَّٛ  Urban) رٙلفُ ٘نٖ اٌلِّ

Heat Islands - UHIs)  َُّؼٛك٠َّخ، ثبٍزقلاَ رم١ٕبد فٟ ِل٠ٕخ اٌغُج١ً ثبٌٍّّىخ اٌؼوث١َّخ اٌ

ِخ فٟ ٔظُُُ  زملِّ َُّ الاػزّبك ػٍٝ  (GIS) اٌّؼٍِٛبد اٌغُغواف١َّخُِ ٚالاٍزشؼبه ػٓ ثؼُل. ٚر

َزقوعخ ِٓ لّوٞ لألٍبد  ُّ َُّ اٍزقلاَ 9ٚلألٍبد  8اٌج١بٔبد اٌؾواه٠َّخ اٌ ، ؽ١ش ر

ََّطؼ Band 10 إٌِّطبلبد اٌؾواه٠َّخ  Land Surface لاٍزقواط كهعبد ؽواهح اٌ

Temperature - LST  و اٌفوق إٌَّجبرٟ اٌطَّج١ؼٟ ثبلإػبفخ إٌٝ مٌه، ر ؤشِّ ُِ َُّ ؽَبة 
Normalized Difference Vegetation Index - NDVI  ٌزم١١ُ ِلٜ رٛفُّو اٌغطبء

َُّ رطج١ك ِغّٛػخ ِٓ الأٍب١ٌت اٌزَّؾ١ٍ١ٍَّخ  َّٕجبرٟ ٚػلالزٗ ثظب٘وح عيه اٌؾواهح اٌؾؼو٠َّخ. ٚر اٌ

ََّبفٕخ ِخ، ثّب فٟ مٌه رؾ١ًٍ اٌجمُغ اٌ زملِّ ُّ ٌزؾل٠ل إٌّبؽك ماد اٌزَّجب٠ُٓ   Hotspot Analysisاٌ

ورفغ، ٚرظ١ٕف اٍزقلاِبد الأهاػٟ ُّ ٌزؾ١ًٍ  Land Use/Land Cover اٌؾواهٞ اٌ

َُّ اٍزقلاَ اٌزَّؾ١ًٍ  ٕبػ١َّخ ٚاٌَّبؽبد اٌقؼواء. وّب ر ى٠غ اٌّىبٟٔ ٌلأّٔبؽ اٌؾؼو٠َّخ ٚاٌظِّ اٌزَّٛ

ََّطؼ ٚاٌؼٛاًِ اٌج١ئ١َّخ ٌزم١١ُ اٌؼلالخ ث١ٓ ك Spatial Analysis اٌّىبٟٔ هعبد ؽواهح اٌ

ٕبػ١َّخ الأٌٚٝ  .ٚاٌؾؼو٠َّخ خً اٌّل٠ٕخ اٌظِّ ٕبػ١َّخ، ٚفبطَّ أظٙود إٌزبئظ أْ إٌّبؽك اٌظِّ

ٕبػ١َّخ اٌضب١ٔخ فٟ ِل٠ٕخ اٌغُج١ً، ٟ٘ الأوضو رؤصوًا ثظب٘وح عيه اٌؾواهح  ٚاٌّل٠ٕخ اٌظِّ

ََّطؼ ِمبهٔخ اٌؾؼو٠َّخ، ؽ١ش ٍغٍذ ٘نٖ إٌّبؽك اهرفبػًب ٍِؾٛظً  ب فٟ كهعبد ؽواهح اٌ

ٕبػ١َّخ اٌّىضفخ، ِضً ِظبٔغ  ؾ١طخ، ٚمٌه ثَجت روو١ي الأٔشطخ اٌظِّ ُّ ثبٌّٕبؽك اٌ

 .اٌجزوٚو١ّب٠ٚبد ٚاٌؾل٠ل ٚاٌظٍُّت، ٚاٌزٟ رَُٙ فٟ ى٠بكح الأجؼبصبد اٌؾواه٠َّخ ٚاٌغبى٠خ

َجِّجخ ٌزفبلُ ظب٘وح عيه ُّ ئ١َ١َّخ اٌ هاٍخ اٌؼٛاًِ اٌوَّ اٌؾواهح اٌؾؼو٠َّخ، ٚاٌزٟ رشًّ  ؽلكد اٌلِّ

اٍزقلاَ ِٛاك ثٕبء ماد فظبئض اِزظبص ػب١ٌخ ٌٍؾواهح، ٚٔلُهح اٌَّبؽبد اٌقؼواء 

ٕبػ١َّخ ٚاٌّوافك اٌؾؼو٠َّخ َّٕجبرٟ، ثبلإػبفخ إٌٝ اٌىضبفخ اٌؼب١ٌخ ٌلأٔشطخ اٌظِّ  .ٚرواعغ اٌغطبء اٌ

هاٍخ ِغّٛػخ ِٓ الإٍز ذ اٌلِّ مزوؽخ، ِضً ى٠بكح ٌٍٚزقف١ف ِٓ ٘نٖ ا٢صبه، للَِّ ُّ وار١غ١َّبد اٌ

ٕبػ١َّخ، ٚاٍزقلاَ ِٛاك  اٌَّبؽبد اٌقؼواء ٚىهاػخ الأشغبه فٟ إٌّبؽك اٌؾؼو٠َّخ ٚاٌظِّ

بهٍبد رقط١ؾ ؽؼوٞ َِزلاِخ رؼيى اٌز٠ٛٙخ  ثٕبء ػبوَخ ٌٍؾواهح َّّ فٟ الإٔشبءاد، ٚرجٕٟ ِ

هاٍخ فٟ رٍَ .اٌطَّج١ؼ١خ ٚرمًٍ ِٓ رواوُ اٌؾواهح ١ؾ اٌؼٛء ػٍٝ ظب٘وح عيه رؾبٚي ٘نٖ اٌلِّ

اٌؾواهح اٌؾؼو٠َّخ ِٓ فلاي رمل٠ُ رؾ١ًٍ ٌزؤص١وارٙب فٟ ِل٠ٕخ اٌغُج١ً، ِغ اٍزقلاَ ِٕٙغ١خ 

هاٍخ  رؼزّل ػٍٝ رم١ٕبد الاٍزشؼبه ػٓ ثؼُل ُٚٔظُُ اٌّؼٍِٛبد اٌغُغواف١َّخ. وّب رٛفُّو ٔزبئظ اٌلِّ

٘نٖ اٌمؼ١َّخ اٌج١ئ١َّخ  رٛط١بد ػ١ٍّخ ٌظبٔؼٟ ا١ٌَبٍبد ٚاٌّقطط١ٓ اٌؾؼو١٠ٓ ٌّٛاعٙخ

ٕبػ١َّخ.  لُْ اٌظِّ ُّ خ كافً اٌ ٍؾَّ ُّ  اٌ
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ُٔظُُ اٌّؼٍِٛبد اٌغُغواف١َّخ  –ِل٠ٕخ اٌغُج١ً  –اٌغُيُه اٌؾواه٠َّخ اٌؾؼو٠َّخ انكهًاخ انًفتاحٍح: 

ََّطؼ  –الاٍزشؼبه ػٓ ثؼُل  – و اٌغطبء إٌَّجبرٟ  –رؾ١ًٍ كهعخ ؽواهح اٌ ؤشِّ اٌغطبء  –ُِ

ِّٕمب –الأهػٟ  ََّبفٕخاٌ  ؽ اٌ

Abstract 

This study aims to analyze the spatial distribution of Urban Heat 

Islands (UHIs) in Jubail City, Saudi Arabia, using advanced 

Geographic Information Systems (GIS) and remote sensing 

technologies. The research relies on thermal data extracted from 

Landsat 8 and Landsat 9 satellites, utilizing thermal bands (Band 10 

and Band 11) to derive Land Surface Temperature (LST). 

Additionally, the Normalized Difference Vegetation Index (NDVI) 

was calculated to assess vegetation cover and its relationship with the 

UHI phenomenon. A set of advanced analytical methods was applied, 

including Hotspot Analysis to identify areas with high thermal 

variation, and Land Use/Land Cover (LULC) classification to analyze 

the spatial distribution of urban, industrial, and green areas. Spatial 

analysis was also used to evaluate the relationship between surface 

temperature and environmental and urban factors. The results revealed 

that industrial areas, particularly Industrial Zone 1 and Industrial Zone 

2 in Jubail City, are the most affected by the UHI phenomenon. These 

areas recorded a significant increase in surface temperatures compared 

to their surroundings, primarily due to concentrated industrial 

activities such as petrochemical plants, iron, and steel factories, which 

contribute to elevated thermal and gaseous emissions. The study 

identified the main factors exacerbating the UHI phenomenon, 

including the use of heat-absorbing construction materials, limited 

green spaces, reduced vegetation cover, and the high density of 

industrial activities and urban infrastructure. To mitigate these effects, 

the study proposed several strategies, such as increasing green spaces 

and tree planting in urban and industrial areas, using reflective 

construction materials, and adopting sustainable urban planning 
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practices that enhance natural ventilation and reduce heat 

accumulation. This study seeks to shed light on the UHI phenomenon 

by providing an analysis of its impacts in Jubail City, using a 

methodology based on remote sensing and GIS technologies. The 

findings offer practical recommendations for policymakers and urban 

planners to address this pressing environmental issue in industrial 

cities. 

Keywords: Urban Heat Islands – Jubail City – Geographic 

Information Systems – Remote Sensing – Land Surface Temperature 

Analysis – Vegetation Index – Land Cover – Hotspot Analysis 

 

يح  مذ ِّ ًُ  ان

( ٟ٘ ظب٘وح Urban Heat Islands - UHIظب٘وح اٌغُيُه اٌؾواه٠َّخ اٌؾؼو٠َّخ )

ؼ ِٕبف١َّخ ٍِؾٛظخ رٕشؤ ػٕلِب رىْٛ كهعبد اٌؾواهح فٟ إٌّبؽك اٌؾؼو٠َّخ أػٍٝ ثشىً ٚاػ

ؾ١طخ ثٙب. ٚرؼٛك أٍجبة ٘نٖ اٌظب٘وح إٌٝ ػلَّح ػٛاًِ، ِٕٙب اٍزقلاَ  ُّ ٠ف١َّخ اٌ ِٓ إٌّبؽك اٌوِّ

ِٛاك ثٕبء ماد للُهح ػب١ٌخ ػٍٝ اِزظبص اٌؾواهح ٚإؽلالٙب ١ٌلًا، ثبلإػبفخ إٌٝ ٔمض 

اٌَّبؽبد اٌقؼواء ٚاٌّبئ١خ اٌزٟ رؼًّ ػٍٝ رٕم١خ ٚرجو٠ل اٌٙٛاء، وّب رٍؼت الأٔشطخ 

ٕبػخ ٍٚٚبئً إٌمً كٚهًا فٟ ى٠بكح أجؼبصبد اٌؾواهح )اٌجشو٠خ (. Oke, 1982، ِضً اٌظِّ

ٚثبٌزبٌٟ، فئْ ٘نٖ اٌظب٘وح رؤصو ٍٍجًب ػٍٝ عٛكح اٌٙٛاء ٚاٍزٙلان اٌطبلخ، ٚلل رؤكٞ أ٠ؼًب 

 إٌٝ ى٠بكح ِقبؽو الأِواع اٌّورجطخ ثبٌؾواهح.

راسح -1  يُطمح انذ ِّ

َُّؼٛك٠َّخ، ػٍٝ ٍبؽً رمغ ِل٠ٕخ اٌغُج١ً فٟ إٌّطمخ اٌشول١خ ِ ٓ اٌٍّّىخ اٌؼوث١َّخ اٌ

ٕبػ١َّخ فٟ اٌٍّّىخ. رجؼل اٌغُج١ً ٔؾٛ  لُْ اٌظِّ ُّ  322اٌق١ٍظ اٌؼوثٟ، ٚرؼَُلُّ ٚاؽلح ِٓ أُ٘ اٌ

و١ٍِٛزو شوق اٌؼبطّخ اٌو٠بع. ٠ٚز١َّّي  622و١ٍِٛزو شّبي ِل٠ٕخ اٌلِبَ، ٚٔؾٛ 

ب ِٛلؼٙب اٌغغوافٟ ثىٛٔٗ إٍزوار١غ١ًب، ؽ١ش رمغ ػٍٝ ؽٛ َّّ ي اٌَبؽً اٌشولٟ ٌٍٍّّىخ، ِ

ٕبػبد  خً فٟ ِغبي اٌجزوٚو١ّب٠ٚبد ٚاٌظِّ ٕبػخ، فبطَّ ب ٌٍزغِّبهح ٚاٌظِّ ًّّ ٠غؼٍٙب ِوويًا ِٙ

  .اٌضِّم١ٍخ
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ثبٍزقلاَ ( 5،7،3)ٔطبق  8اٌّوئ١َّخ اٌفؼبئ١َّخ لألٍبد ِٓ ػًّ اٌجبؽضخ ثبٍزقلاَ : انًصذر

 ArcGIS Pro3.4ثؤبِظ 

راسح1م )انشك  ( يىلغ يُطمح انذ ِّ

′ 62° 69شولًب إٌٝ ′ 59° 69فطٟ ؽٛي:  :اٌّٛلغ اٌفٍىٟ: رمغ ِل٠ٕخ اٌغُج١ً ث١ٓ

 (.3شّبلًا )اٌشىً ′ 23° 43شّبلًا إٌٝ ′ 22° 43شولًب، ٚكائورٟ ػوع: 

ٚثٕبءً ػٍٝ مٌه فئْ ِل٠ٕخ اٌغُج١ً رمغ فٟ إٌِّطبق اٌغغوافٟ اٌنٞ ٠ز١َّّي ثّٕبؿ 

ش رورفغ كهعبد اٌؾواهح ثشىً ٍِؾٛظ فٟ فظً اٌظ١ف، ث١ّٕب ٠ىْٛ طؾواٚٞ ؽبه، ؽ١

لُْ اٌَبؽ١ٍخ  ُّ اٌشزبء ِؼزللًا َٔج١ًّب. وّب ٠ؼىٌ ٘نا اٌّٛلغ أ٠ؼًب أ١ّ٘خ اٌّل٠ٕخ وٛاؽلح ِٓ اٌ

ئ١َ١َّخ فٟ اٌٍّّىخ، ٚاٌزٟ رٍؼت كٚهًا ِؾٛه٠ًّب فٟ الالزظبك اٌٛؽٕٟ.  اٌوَّ

راسح وأسثاب اختٍار انً -0  :ىظىعأهًٍح انذ ِّ

ُُّ ِل٠ٕخ  َُّؼٛك٠َّخ، ؽ١ش رؼ ٕبػ١َّخ فٟ اٌٍّّىخ اٌؼوث١َّخ اٌ لُْ اٌظِّ ُّ رؼُلَُّ اٌغُج١ً ِٓ أوجو اٌ

ٕبػ١َّخ ػٍٝ َِزٜٛ اٌشوق الأٍٚؾ. رؾزٛٞ ػٍٝ  ٕبػ١َّخ، أػقُ اٌّشبه٠غ اٌظِّ اٌغُج١ً اٌظِّ

ؼبد طٕبػ١َّخ ػّلالخ رشًّ ِظبٔغ اٌجزوٚو١ّب٠ٚبد، ٚرىو٠و إٌفؾ، ٚاٌظِّ  َّّ غ ٕبػبد اٌضِّم١ٍخ، ُِ
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ٕبػٟ. رَُٙ اٌغُج١ً فٟ رؾم١ك أ٘لاف ب ٠غؼٍٙب ِؾٛهًا هئ١َ١ًّب ٌلإٔزبط اٌظِّ َّّ رؤٌح انًًهكح  ِ

ٕبػبد غ١و إٌفط١خ، ٚثٕبءً ػٍٝ مٌه 0202 ، ِٓ فلاي رؼي٠ي اٌزٕٛع الالزظبكٞ، ٚكػُ اٌظِّ

هاٍخ رىزَت أ١ّ٘خ وج١وح فٟ فُٙ ظب٘وح اٌغُيُه اٌؾواه٠َّ  ( UHIsخ اٌؾؼو٠َّخ )فئْ ٘نٖ اٌلِّ

ِخ ِضً ُٔظُُ  زملِّ ُِ ٕبػ١َّخ ٚاٌؾؼو٠َّخ، ِٓ فلاي اٍزقلاَ رم١ٕبد  ٚرؤص١وارٙب ػٍٝ إٌّبؽك اٌظِّ

هاٍخ رؾ١ٍلًا ٌٍزٛى٠غ اٌّىبٟٔ GISاٌّؼٍِٛبد اٌغُغواف١َّخ ) ( ٚالاٍزشؼبه ػٓ ثؼُل، رٛفُّو اٌلِّ

ََّطؼ ٚاٌؼٛاًِ اٌَّججخ ٌزفبلُ ٘نٖ اٌظب٘وح . وّب رملَ رٛط١بد ػ١ٍّخ ٌلهعبد ؽواهح اٌ

ب  َّّ ٌظبٔؼٟ ا١ٌَبٍبد ٚاٌّقطط١ٓ اٌؾؼو١٠ٓ ٌزقف١ف ا٢صبه اٌٍَج١خ ٌٍغيه اٌؾواه٠َّخ، ِ

 ٠َُٙ فٟ رؾ١َٓ عٛكح اٌؾ١بح ٚرؼي٠ي الاٍزلاِخ.

راسح - 0  انهذف يٍ هذِ انذ ِّ

ٕبػ١َّخ ٚالالزظبك٠خ فٟ  رؼُلَُّ ِل٠ٕخ اٌغُج١ً ٚاؽلح ِٓ اٌووبئي الأٍب١ٍخ ٌٍز١ّٕخ اٌظِّ

ؼبد طٕبػ١َّخ ِزطٛهح  َّّ غ ُِ  ُُّ َُّؼٛك٠َّخ، ؽ١ش رؼَُلُّ ِوويًا طٕبػ١ًّب ػب١ًٌّّب ٠ؼ اٌٍّّىخ اٌؼوث١َّخ اٌ

ٕبػٟ  ٕبػبد اٌضِّم١ٍخ. ٚػٍٝ اٌوغُ ِٓ اٌطبثغ اٌظِّ رؼًّ فٟ ِغبلاد اٌجزوٚو١ّب٠ٚبد ٚاٌظِّ

ب ٠غؼٍٙب  اٌّىضف ٌٍّل٠ٕخ، فئٔٙب رجني عٙٛكاً وج١وح فٟ ِغبي ؽّب٠خ اٌج١ئخ ٚرؼي٠ي َّّ الاٍزلاِخ، ِ

ٕبػ١َّخ ٚاٌؾفبظ ػٍٝ اٌج١ئخ هاٍخ  .ّٔٛمعًب ٌٍزٛاىْ ث١ٓ اٌز١ّٕخ اٌظِّ فٟ ٘نا الإؽبه، رٙلف اٌلِّ

 :اٌؾب١ٌخ إٌٝ رؾم١ك الأ٘لاف اٌزب١ٌخ

ِبٟٔ ٌٍغُيُه اٌؾواه٠َّخ اٌؾؼو٠َّخ - ى٠غ اٌّىبٟٔ ٚاٌيَّ  Urban Heat Islands) رؾ١ًٍ اٌزَّٛ

- UHIs)  ُثبٍزقلاَ رم١ٕبد  4246إٌٝ ػبَ  4242ج١ً فلاي اٌفزوح ِٓ ػبَ فٟ ِل٠ٕخ اٌغ

 .ٚالاٍزشؼبه ػٓ ثؼُل (GIS) ٔظُُُ اٌّؼٍِٛبد اٌغُغواف١َّخ

ئ١َ١َّخ اٌَّججخ ٌظب٘وح اٌغُيُه اٌؾواه٠َّخ فٟ ِل٠ٕخ اٌغُج١ً، ِغ اٌزوو١ي  - رؾل٠ل اٌؼٛاًِ اٌوَّ

ٕبػ١َّخ  .ػٍٝ اٌؼٛاًِ اٌج١ئ١َّخ ٚاٌؾؼو٠َّخ ٚاٌظِّ

ؽٍٛي ػ١ٍّخ ٚفؼّبٌخ ٌٍزَّقف١ف ِٓ آصبه اٌغُيُه اٌؾواه٠َّخ، ثّب ٠لػُ اٌزقط١ؾ  الزواػ -

ٓ عٛكح اٌؾ١بح فٟ اٌّل٠ٕخ. َِّ َزلاَ ٠ٚؾُ ُّ  اٌؾؼوٞ اٌ

راساخ انسَّاتمح:  -2  انذ ِّ

هاٍخ، ِٓ فلاي اٍزقلاَ ُٔظُُ  ََّبثمخ فٟ ثٕبء إؽبه ٔظوٞ ٌٙنٖ اٌلِّ هاٍبد اٌ رَُُٙ اٌلِّ

( ٠ّىٓ إعواء رؾ١ًٍ أوضو كلخ ٌظب٘وح اٌغُيُه اٌؾواه٠َّخ فٟ GIS) اٌّؼٍِٛبد اٌغُغواف١َّخ

هاٍبد  ِل٠ٕخ اٌغُج١ً، ِغ اٌزوو١ي ػٍٝ اٌؼٛاًِ اٌّؤصوح ٚا٢صبه اٌّزورجخ ػ١ٍٙب. ٚرٕٛع اٌلِّ

اٌَبثمخ ف١ّب ث١ٓ كهاٍبد رٕبٌٚذ اٌغُيُه اٌؾواه٠َّخ ثّٕبؽك ِقزٍفخ ِٓ اٌؼبٌُ، ٚكهاٍبد 

َُّؼٛك٠َّخ، ٚف١ّب ٠ٍٟ ػوع لأُ٘ ٘نٖ رٕبٌٚذ اٌغُيُه اٌؾواه٠َّ  خ كافً اٌٍّّىخ اٌؼوث١َّخ اٌ

هاٍبد:   اٌلِّ

: دراساخ تانهُّغح الإَجهٍشٌَّح: -2-1 لًا  أوَّ

هاٍخ إؽبهًا ٔظو٠ًّب ٌفُٙ ظب٘وح اٌغُيُه اٌؾواه٠َّخ Oke (1982)كهاٍخ  - ذ ٘نٖ اٌلِّ : للَِّ

َجِّ  ُّ ئ١َ١َّخ اٌ جخ ٌٙب، ِضً اٍزقلاَ ِٛاك اٌجٕبء اٌؾؼو٠َّخ، ؽ١ش هوَّيد ػٍٝ اٌؼٛاًِ اٌوَّ
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ماد اٌقظبئض اٌؾواه٠َّخ اٌؼب١ٌخ، ٚٔلُهح اٌَّبؽبد اٌقؼواء، ٚالأٔشطخ اٌجشو٠خ 

هاٍخ إٌٝ أْ إٌّبؽك اٌؾؼو٠َّخ رَغً كهعبد ؽواهح أػٍٝ ِمبهٔخ  اٌّىضفخ. أشبهد اٌلِّ

ٕبػ١َّ  ؾ١طخ ثَجت رواوُُ اٌؾواهح فٟ اٌّٛاك اٌظِّ ُّ ٠ف١َّخ اٌ خ ِضً الأٍفٍذ ثبٌّٕبؽك اٌوِّ

 .ٚالإٍّٔذ

هاٍخ رم١ٕبد الاٍزشؼبه ػٓ ثُؼل : Yuan & Bauer (2007)كهاٍخ  - اٍزقلِذ ٘نٖ اٌلِّ

ََّطؼ  (GIS)ٚٔظُُُ اٌّؼٍِٛبد اٌغُغواف١َّخ  (LST) ٌزؾ١ًٍ اٌؼلالخ ث١ٓ كهعبد ؽواهح اٌ

َّٕجبرٟ اٌطَّج١ؼٟ  و اٌفوق اٌ ؤشِّ ُِ ٚ(NDVI)طبء . أظٙود إٌزبئظ أْ إٌّبؽك ماد اٌغ

ب ٠ؤول أ١ّ٘خ ى٠بكح اٌَّبؽبد  َّّ ٕقفغ رَغً كهعبد ؽواهح أػٍٝ، ِ ُّ َّٕجبرٟ اٌ اٌ

 .اٌقؼواء فٟ اٌزقف١ف ِٓ آصبه اٌغُيُه اٌؾواه٠َّخ

هاٍخ رؾ١ٍلًا ٌظب٘وح اٌغُيُه اٌؾواه٠َّخ فٟ ِل٠ٕخ  :Al Saud (2015كهاٍخ ) - ذ ٘نٖ اٌلِّ للَِّ

ٕبػ١َّخ.  ٕبػ١َّخ اٌو٠بع ثبٍزقلاَ ث١بٔبد الألّبه اٌظِّ أظٙود إٌزبئظ أْ إٌّبؽك اٌظِّ

ٚإٌّبؽك ماد اٌىضبفخ اٌَىب١ٔخ اٌؼب١ٌخ رَغً كهعبد ؽواهح أػٍٝ ِمبهٔخ ثبٌّٕبؽك 

هاٍخ إٌٝ أْ ى٠بكح اٌَّبؽبد اٌقؼواء ٚرؾ١َٓ اٌزقط١ؾ  ؾ١طخ. وّب أشبهد اٌلِّ ُّ اٌ

 اٌؾؼوٞ ٠ّىٓ أْ ٠مًٍ ِٓ رؤص١و اٌغُيُه اٌؾواه٠َّخ.

هاٍخ رؾ١ٍلًا شبِلًا لإٍزوار١غ١َّبد اٌزقف١ف ِٓ Li et al. (2020)كهاٍخ  - ذ ٘نٖ اٌلِّ : للَِّ

ٚى٠بكح  (Cool Roofs) ظب٘وح اٌغُيُه اٌؾواه٠َّخ، ثّب فٟ مٌه اٍزقلاَ الأٍطؼ اٌجبهكح

اٌَّبؽبد اٌقؼواء. أظٙود إٌزبئظ أْ ٘نٖ الإٍزوار١غ١َّبد ٠ّىٓ أْ رمًٍ كهعبد 

ََّطؼ ثَٕجخ رظً إٌٝ   .د ِئ٠ٛخ فٟ إٌّبؽك اٌؾؼو٠َّخكهعب 7ؽواهح اٌ

هاٍخ ػٍٝ رؾ١ًٍ ظب٘وح اٌغُيُه  :Alqasemi et al. (2021)كهاٍخ  - هوَّيد ٘نٖ اٌلِّ

َُّؼٛك٠َّخ، ثّب فٟ مٌه اٌو٠بع ٚعلح، ثبٍزقلاَ ث١بٔبد الألّبه  لُْ اٌ ُّ اٌؾواه٠َّخ فٟ اٌ

ٕبػ١َّخ ٚإٌّبؽك ماد اٌ ٕبػ١َّخ. أظٙود إٌزبئظ أْ إٌّبؽك اٌظِّ ىضبفخ اٌَىب١ٔخ اٌؼب١ٌخ اٌظِّ

هاٍخ اٍزقلاَ ِٛاك ثٕبء  ٟ٘ الأوضو رؤصوًا ثظب٘وح اٌغُيُه اٌؾواه٠َّخ. وّب الزوؽذ اٌلِّ

ػبوَخ ٌٍؾواهح ٚى٠بكح اٌَّبؽبد اٌقؼواء وئٍزوار١غ١َّبد فؼَّبٌخ ٌٍزَّقف١ف ِٓ ٘نٖ 

 .اٌظَّب٘وح

اٍا: دراساخ تانهُّغح انؼزتٍَّح -2-0  ثاَ

ثزؾ١ًٍ ظب٘وح اٌغُيُه اٌؾواه٠َّخ فٟ ِل٠ٕخ اٌو٠بع، ؽ١ش  (0211دراسح انؼتٍثً )ثلأد  -

هاٍخ ػٍٝ ث١بٔبد  ٘لفذ إٌٝ فُٙ اٌؼٛاًِ اٌّؤصوح فٟ رىْٛ ٘نٖ اٌظب٘وح. ٚاػزّلد اٌلِّ

ٕبػ١َّخ  ى٠غ  (GIS) ٚٔظُُُ اٌّؼٍِٛبد اٌغُغواف١َّخ (Landsat)الألّبه اٌظِّ ٌزؾ١ًٍ اٌزَّٛ

ٕبػ١َّخ ٚاٌىض١فخ ٍىب١ًّٔب ٍغٍذ كهعبد ؽواهح اٌؾواهٞ، ٚأظٙود إٌزبئظ أْ إٌّبؽك ا ٌظِّ

هاٍخ إؽبهًا ِٕٙغ١ًّب  3-7أػٍٝ ثـ ؾ١طخ. رٛفُّو ٘نٖ اٌلِّ ُّ كهعبد ِئ٠ٛخ ِمبهٔخ ثبٌّٕبؽك اٌ

خً فٟ اٍزقلاَ رم١ٕبد الاٍزشؼبه ػٓ ثُؼل  .٠ّىٓ رطج١مٗ ػٍٝ ِل٠ٕخ اٌغُج١ً، فبطَّ



 3232   أبريـــــل(  32ع  ) -( 8المجلة العربية للدراسات الجػرافية ،  مج )

 

 27 
ISSN: 2537-0839                                              eISSN : 2537-088X 

ٝ رؤص١و اٌزٍٛغ اٌؼّوأٟ ػٍٝ ػٍ (0212انغايذي وانشهزاًَ ) هوَّي فٟ كهاٍخ أفوٜ -

هاٍخ ػٍٝ رؾ١ًٍ اٌزغ١واد فٟ  ظب٘وح اٌغُيُه اٌؾواه٠َّخ فٟ ِل٠ٕخ علح. ٚاػزّلد اٌلِّ

ٕبػ١َّخ ٚث١بٔبد  ، ٚأظٙود إٌزبئظ أْ GISاٍزقلاَ الأهاػٟ ثبٍزقلاَ طٛه الألّبه اٌظِّ

اٌؾواهح  رؾ٠ًٛ الأهاػٟ اٌيهاػ١خ إٌٝ ِٕبؽك ٍى١ٕخ ٚطٕبػ١َّخ أكٜ إٌٝ ى٠بكح كهعبد

خً 42ثَٕجخ  هاٍخ اٌؼٛء ػٍٝ أ١ّ٘خ رؾ١ًٍ اٌزغ١واد اٌؼّوا١ٔخ، فبطَّ %. ٚرٍَؾ ٘نٖ اٌلِّ

ٕبػٟ اٌىج١و اٌنٞ رشٙلٖ اٌّل٠ٕخ  .ِغ اٌزٍٛغ اٌظِّ

، فمل ٘لفذ إٌٝ رؾ١ًٍ ظب٘وح اٌغُيُه اٌؾواه٠َّخ فٟ ػلَّح (0202انحسًٍُ )أِب كهاٍخ  -

هاٍخ رم١ٕبد الاٍزشؼبه ِلْ ٍؼٛك٠خ، ثّب فٟ مٌه اٌو٠بع ٚعلح ٚاٌلِ بَ. اٍزقلِذ اٌلِّ

ى٠غ اٌؾواهٞ، ٚأظٙود إٌزبئظ أْ  ػٓ ثؼُل ٚٔظُُُ اٌّؼٍِٛبد اٌغُغواف١َّخ ٌزؾ١ًٍ اٌزَّٛ

ٕبػ١َّخ ٟ٘ الأوضو رؤصوًا ثبٌظب٘وح، ِغ اهرفبع كهعبد اٌؾواهح ثَٕجخ رظً  إٌّبؽك اٌظِّ

ها52ٍإٌٝ  ؾ١طخ. رٛفُّو ٘نٖ اٌلِّ ُّ خ ّٔٛمعًب ٠ّىٓ رطج١مٗ ػٍٝ ِل٠ٕخ % ِمبهٔخ ثبٌّٕبؽك اٌ

ٕبػ١َّخ خً فٟ رؾ١ًٍ إٌّبؽك اٌظِّ  .اٌغُج١ً، فبطَّ

لُْ  ُّ هاٍبد اٌَبثمخ، ٠زؼؼ أْ ِؼظُ الأثؾبس هويد ػٍٝ اٌ ِٓ فلاي ِواعؼخ اٌلِّ

ٕبػ١َّخ ِضً اٌغُج١ً ثب٘زّبَ وبفٍ.  لُْ اٌظِّ ُّ اٌىجوٜ ِضً اٌو٠بع ٚعلح، ث١ّٕب ٌُ رؾعَ اٌ

هاٍبد اٌزٟ رَزقلَ رم١ٕبد ؽل٠ضخ ِضً ثبلإػبفخ إٌٝ مٌه،  ٕ٘بن ؽبعخ إٌٝ ِي٠ل ِٓ اٌلِّ

الاٍزشؼبه ػٓ ثؼُل ٚٔظُُُ اٌّؼٍِٛبد اٌغُغواف١َّخ ٌزؾ١ًٍ اٌظب٘وح ثشىً أوضو كلخ. وّب أْ 

ى٠غ اٌؾواهٞ كْٚ اٌزطوق إٌٝ رؤص١واد  هاٍبد اٌَبثمخ هويد ػٍٝ رؾ١ًٍ اٌزَّٛ ِؼظُ اٌلِّ

ٙلان اٌطبلخ، ٚ٘نا ٠ز١ؼ ٌٍجؾش اٌؾبٌٟ فوطخ ٌّؼبٌغخ اٌظب٘وح ػٍٝ طؾخ اٌَىبْ أٚ اٍز

 اٌفغٛاد اٌجؾض١خ.

راسح-5  يصطهحاخ ويفاهٍى انذ ِّ

  (Urban Heat Islands - UHIs) انجُشُر انحزارٌَّح انحعزٌَّح -

ف  ظب٘وح ِٕبف١َّخ رؾلس  ثؤٔٙب( اٌغُيُه اٌؾواه٠َّخ اٌؾؼو٠َّخ (Oke, T. R. 1982ػوَّ

٠ف١َّخ ػٕلِب رىْٛ كهعبد ؽواهح  إٌّبؽك اٌؾؼو٠َّخ أػٍٝ ثشىً ٍِؾٛظ ِٓ إٌّبؽك اٌوِّ

ؾ١طخ، ٔز١غخ ٌلأٔشطخ اٌجشو٠خ ٚاٍزقلاَ ِٛاك ثٕبء رّزض اٌؾواهح ُّ  .اٌ

  (Land Surface Temperature - LST) درجاخ حزارج انسَّطح  -
ََّطؾ١خ ثؤٔٙب كهعخ اٌؾواهح اٌّمبٍخ ػٍٝ ٍطؼ الأهع،  رؼوف كهعبد اٌؾواهح اٌ

ٕبػ١َّخ ِضً لألٍبدٚاٌزٟ   ,.Li, Z.-L)٠ّىٓ اٍزقواعٙب ِٓ اٌج١بٔبد اٌؾواه٠َّخ ٌلألّبه اٌظِّ

etal, 2013) . 

ز انفزق انَُّثاتً انطَّثٍؼً  -  - Normalized Difference Vegetation Index) يُؤش ِّ

NDVI) 

و ٠َزقلَ ٌم١بً وضبفخ اٌغطبء إٌَّجبرٟ ِٓ فلاي رؾ١ًٍ أؼىب١ٍخ ا ؤشِّ ُِ ٌؼٛء رؼو٠ف: 

 .(Tucker, C. J. ,1979)الأؽّو ٚالأشؼخ رؾذ اٌؾّواء اٌمو٠جخ 
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  (Geographic Information Systems - GIS) َظُُى انًؼهىياخ انجُغزافٍَّح  -

( ٔظُ اٌّؼٍِٛبد اٌغُغواف١َّخ ثؤٔٙب أٔظّخ ؽبٍٛث١خ رَزقلَ ) (USGS, 2021رؼوف

 .ٌّىب١ٔخٌغّغ، رقي٠ٓ، رؾ١ًٍ، ٚػوع اٌج١بٔبد اٌغُغواف١َّخ ا

  (Remote Sensing) الًستشؼار ػٍ تؼُذ  -

الاٍزشؼبه ػٓ ثُؼل ٘ٛ رم١ٕخ رَزقلَ ٌغّغ اٌّؼٍِٛبد ػٓ ٍطؼ الأهع كْٚ 

ٕبػ١َّخ أٚ اٌطبئواد ٚفمًب ٌزؼو٠ف   ,.Weng, Q)الارظبي اٌّجبشو ثٗ، ِٓ فلاي الألّبه اٌظِّ

Lu, D., & Schubring, J. ,2004). 

  (Hotspot Analysis) تحهٍم انثمُغ انسَّاخُح -

ف  ََّبفٕخ ػٍٝ أٔٙب: أٍٍٛة  (Alqasemi, A. S., et al. ,2021)ػوَّ رؾ١ًٍ اٌجمُغ اٌ

ورفغ، ٚاٌزٟ رشىً ٔمبؽًب ٍبفٕخ  ُّ رؾ١ٍٍٟ ٠َزقلَ ٌزؾل٠ل إٌّبؽك ماد اٌزَّجب٠ُٓ اٌؾواهٞ اٌ

 .ٌظب٘وح اٌغُيُه اٌؾواه٠َّخ

 (Land Use/Land Cover - LULC) استخذاياخ الأراظً وانغطاء الأرظً -3

رظ١ٕف الأهاػٟ ثٕبءً ػٍٝ اٍزقلاَ الأهاػٟ ٚاٌغطبء إٌَّجبرٟ ثؤٔٗ ٠ؼُوف 

اٍزقلاِبرٙب )ِضً طٕبػ١َّخ، ٍى١ٕخ، ىهاػ١خ( ٚغطبئٙب )ِضً أٍطؼ إٍفٍز١خ، َِبؽبد 

 .(Aljoufie, M., et al., 2018)فؼواء 

 :(Sustainable Urban Planning) انتخطٍػ انحعزي انًستذاو-

بهٍبد  (Santamouris, M. ,2014) وف ػ َّّ اٌزقط١ؾ اٌؾؼوٞ اٌَّزلاَ ثؤٔٗ: ِ

رقط١ط١خ رٙلف إٌٝ رم١ًٍ ا٢صبه اٌج١ئ١َّخ اٌٍَج١خ ٌٍّلْ، ِضً ظب٘وح اٌغُيُه اٌؾواه٠َّخ، ِٓ 

 .فلاي ى٠بكح اٌَّبؽبد اٌقؼواء ٚاٍزقلاَ ِٛاك ثٕبء َِزلاِخ

 :(Cool Materials) انًىاد انؼاكسح نهحزارج -

ِٛاك ثٕبء ماد فظبئض ػبوَخ ٌٍؾواهح، رَزقلَ ٌزم١ًٍ  ٟ٘ ٌّٛاك اٌؼبوَخ ٌٍؾواهحا

 Li, Z.-L., etal, 201).اِزظبص اٌؾواهح فٟ إٌّبؽك اٌؾؼو٠َّخ )

 يُاهج وأسانٍة انثحث -6

 :يُهج انثحث- 6-1

هاٍخ ػٍٝ  ، اٌنٞ ٠ٙلف إٌٝ ٚظ١فخ اٌظب٘وح انًُهج انىصفً انتَّحهٍهًاػزّلد اٌلِّ

ب ِٓ فلاي عّغ اٌج١بٔبد اٌى١ّخ ٚإٌٛػ١خ، ٚمٌه ثبٍزقلاَ رم١ٕبد الاٍزشؼبه ػٓ ثُؼل ٚرؾ١ٍٍٙ

َُّ اٍزقلاَ GISٚٔظُُُ اٌّؼٍِٛبد اٌغُغواف١َّخ ) ٌزطج١ك إٌزبئظ ػٍٝ  انًُهج انتطثٍمً(. وّب ر

 أهع اٌٛالغ ٚالزواػ ؽٍٛي ػ١ٍّخ ٌٍزقف١ف ِٓ آصبه اٌغُيُه اٌؾواه٠َّخ.

 : انثٍاَاخ:انذراسح  -8-0

َُّ اٍزقلاَ طٛه ِٓ ألّبه ٕبػ١َّخ، ؽ١ش ر هاٍخ ػٍٝ طٛه الألّبه اٌظِّ  اػزّلد اٌلِّ

Landsat 8 ٚLandsat 9 اٍزقلاَ ٔطبلبد َُّ ، ٚاٌزٟ رٛفُّو ث١بٔبد ؽواه٠َّخ ػب١ٌخ اٌللخ. ٚر
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هاٍخ، ٟٚ٘  Top of Atmosphere)ٌؾَبة لّخ اٌغلاف اٌغٛٞ  Band 10 ِؾلكح فٟ اٌلِّ

- TOA)ٚ ،Band 4  ٚBand 5  ٟو اٌغطبء إٌَّجبر ؤشِّ ُِ  ، وّب ٘ٛ ِٛػؼ (NDVI)ٌؾَبة 

َُّ اٍزقلاَ ٘نٖ اٌج١بٔبد ٌٍؾظٛي ػٍٝ فوائؾ اٌزَّؾ١ٍلاد إٌّبف١َّخ 3فٟ اٌغلٚي ) (. ٚر

هاٍخ فلاي اٌفزوح ِٓ   .4246إٌٝ  4242ٌّٕطمخ اٌلِّ

راسح1جذول )                 ( تؼط خصائص انثٍاَاخ انزلًٍح نًُطمح انذ ِّ
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راسح وانثزايج انًستخذيحالأسانٍة انتَّح -6-0  :هٍهٍَّح نثٍاَاخ انذ ِّ

هاٍخ ػلكاً ِٓ الأٍب١ٌت اٌزَّؾ١ٍ١ٍَّخ ثبٍزقلاَ ثواِظ  ArcGIS Pro اٍزقلِذ اٌلِّ

3.4.0 ٚArcGIS 10.8أّ٘ٙب ،: 

  (Spatial Analysis) اٌزَّؾ١ًٍ اٌّىبٟٔ  -

َُّ اٍزقلاَ أكٚاد ُٔظُُ اٌّؼٍِٛبد اٌغُغواف١َّخ لخ ث١ٓ كهعبد ٌزؾ١ًٍ اٌؼلا (GIS) ر

ََّطؼ ٚاٌؼٛاًِ اٌج١ئ١َّخ ٚاٌؾؼو٠َّخ، ِضً اٌَّبؽبد اٌقؼواء ٚاٌىضبفخ  (LST) ؽواهح اٌ

ٕبػ١َّخ  .اٌظِّ

  (Spectral Analysis) اٌزَّؾ١ًٍ اٌط١فٟ -

َُّ رؾ١ًٍ ث١بٔبد اٌّوئ١بد اٌفؼبئ١َّخ ِٓ  ثبٍزقلاَ ثواِظ Landsat 8 ٚLandsat 9 ر

ArcGIS Pro 3.4.0 ٚArcGIS 10.8 ، اٍزقلاَ إٌِّطبلبد اٌط١ف١خ َُّ  32، 7، 6ؽ١ش ر

ٕبػ١َّخ ََّطؾ١خ ِٓ طٛه الألّبه اٌظِّ  .لاٍزقواط كهعبد اٌؾواهح اٌ

 :إٔشبء اٌقوائؾ اٌؾواه٠َّخ -

َُّ هٍُ فوائؾ ؽواه٠َّخ ٌزؾل٠ل إٌّبؽك الأوضو رؤصوًا ثظب٘وح اٌغُيُه اٌؾواه٠َّخ  ر

َُّ رطج١ك اٌّؼبكلاد اٌ(UHIs)اٌؾؼو٠َّخ  زب١ٌخ ثبٌزور١ت ػٍٝ اٌّوئ١بد اٌفؼبئ١َّخ . ٚر

ََّطؼ ٚإٔشبء اٌقوائؾ اٌؾواه٠َّخ  :لاٍزقواط كهعبد ؽواهح اٌ

(Rahman, M. N., etal,2022ً4( )شى.) 
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خزٌطح نهحصىل ػهى  Arc GIS pro3.4( خطىاخ تحهٍم انًزئٍاخ انفعائٍَّح فً 0شكم )

 انجُشُر انحزارٌَّح

ز  -1 َُّثاتً انطَّثٍؼً )حساب يُؤش ِّ  NDVI)َسثح انغطاء ان

َّٕجبرٟ اٌزفبػٍٟ اٌطَّج١ؼٟ ) و اٌغطبء اٌ ؤشِّ ُِNDVI ٗو ٔجبرٟ ِٛؽل ٠زُ ؽَبث ؤشِّ ُِ  ٛ٘ )

( ِٓ 6( ٚالأشؼخ اٌؾّواء )إٌِّطبق 7ثبٍزقلاَ ٔطبلبد الأشؼخ رؾذ اٌؾّواء اٌمو٠جخ )إٌِّطبق 

 فلاي اٌّؼبكٌخ اٌزب١ٌخ: 

NDVI = (NIR – RED) / (NIR + RED) 
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 ؽ١ش:

RED ُل١ =DN  ٔطبق الأشؼخ اٌؾّواء ِٓ 

NIR ُل١ =DN ٔطبق الأشؼخ رؾذ اٌؾّواء اٌمو٠جخ ِٓ 

 12( يٍ انُ ِّطاق TOAحساب لًح انغلاف انجىي ) -4

ثبٍزقلاَ ػبًِ إػبكح ل١بً الإشؼبع، ٠ّىٓ رؾ٠ًٛ الأهلبَ اٌول١ّخ اٌؾواه٠َّخ ثبلأشؼخ 

 ِٓ فلاي اٌّؼبكٌخ اٌزب١ٌخ: لّخ اٌغلاف اٌغٛٞ، الإشؼبع اٌط١فٟ  رؾذ اٌؾّواء إٌٝ

Lλ = ML * Qcal + AL-Oi 

 ؽ١ش: 

Lλ  إشؼبع اٌط١ف =TOA   

ML هلُ إٌِّطبق اٌّؼبػف ٌلإشؼبع = 

AL )ُٔطبق إػبفخ الإشؼبع )هل = 

Qcal ( ل١ُ ثىًَ إٌّزظ اٌم١بٍٟ اٌّىّّخ ٚاٌّؼب٠وح =(DN 

Oi  2.49ٟ٘  32= ل١ّخ اٌزظؾ١ؼ ٌٍٕطبق 

 لًح انغلاف انجىي (TOAيٍ ) (BT)ب درجح حزارج انسطىع حسا -5

٠ّىٓ رؾ٠ًٛ ث١بٔبد الإشؼبع اٌط١فٟ إٌٝ كهعخ ؽواهح ٍطٛع لّخ اٌغلاف اٌغٛٞ 

 ثبٍزقلاَ ل١ُ اٌضبثذ اٌؾواهٞ اٌّٛعٛكح فٟ ٍِف اٌج١بٔبد اٌٛطف١خ. ِٓ فلاي اٌّؼبكٌخ اٌزب١ٌخ: 

Kelvin (K) to Celsius (0C) Degrees BT = K2 / In (k1 / Lλ + 1) - 

273.15 

 ؽ١ش:

BT )كهعخ ؽواهح ٍطٛع لّخ اٌغلاف اٌغٛٞ )كهعخ ِئ٠ٛخ = 

Lλ  الإشؼبع اٌط١فٟ ٌـ =TOA َ( /ٚاد(4  *sr * μm)) 

K1  ٔطبق صبثذ =K1 )ُهل( 

K2  ٔطبق صبثذ =K2 )ُهل( 
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ز اَثؼاثٍح سطح الأرض )  -2  (:LSEحساب يُؤش ِّ

أجؼبص١خ ػٕظو ِٓ ٍطؼ الأهع ٠زُ  ( ٟ٘ ِزٍٛؾLSEأجؼبص١خ ٍطؼ الأهع )

و اٌغطبء إٌَّجبرٟ اٌطَّج١ؼٟ ) ؤشِّ ُِ  (. ِٓ فلاي اٌّؼبكٌخ اٌزب١ٌخ: NDVIؽَبثٙب ِٓ ل١ُ 

PV = ((NDVI – NDVI min) / (NDVI max – NDVI min))² 

 ؽ١ش: 

PV َّٟٕجبر  = َٔجخ اٌغطبء اٌ

NDVI  ُل١ =DN  طٛهح ِٓNDVI 

 min NDVI ُاٌؾل الأكٔٝ ٌم١ = DN  طٛهح ِٓNDVI 

NDVI max  ُاٌؾل الألظٝ ٌم١ =DN  طٛهح ِٓNDVI 
و ػٍٝ اٌقطؤ رظؾ١ؼ -7 ؤشِّ  (ECإٌَجٟ ) إٌَّجبرٟ اٌغطبء ُِ

 ِٓ فلاي اٌّؼبكٌخ اٌزب١ٌخ: 

EC = 0.004 * PVI + 0.986 
 (LSTحساب درجح حزارج سطح الأرض ) -8

اٌزٟ ٠زُ ؽَبثٙب  ( ٟ٘ كهعخ اٌؾواهح الإشؼبػ١خLSTكهعخ ؽواهح ٍطؼ الأهع )

ثبٍزقلاَ كهعخ ؽواهح ٍطٛع اٌغلاف اٌغٛٞ اٌؼٍٛٞ، ٚؽٛي ِٛعخ الإشؼبع إٌّجؼش، 

: ثؼل إعواء اٌزظؾ١ؾبد اٌَبثمخ، ٠زُ اٌؾظٛي LSTٚأجؼبص١خ ٍطؼ الأهع. اٍزقلاص 

( ِٓ فلاي اٌّؼبكٌخ C)°(، ٠ّٚىٓ رؾ٠ٍٛٙب إٌٝ كهعخ ِئ٠ٛخ Kثٛؽلح اٌىٍفٓ ) LSTػٍٝ 

 اٌزب١ٌخ: 

LST = BT/ (1 + (λ * BT / c2) * ln(E)) 

 ؽ١ش: 

BT )كهعخ ؽواهح ٍطٛع اٌغلاف اٌغٛٞ اٌؼٍٛٞ )كهعخ ِئ٠ٛخ = 

λ اٌطٛي اٌّٛعٟ ٌلإشؼبع إٌّجؼش = 

E أجؼبص١خ ٍطؼ الأهع = 

c2  =h*c/s=1.4388*10-2 mK =14388 mK  

h = 56-32*8.848= صبثذ ثلأه J s 

 S = ْ45-32*3.58= صبثذ ثٌٛزيِب JK 

C  == س 328*4.998ٍوػخ اٌؼٛء/َ 
 Urban Heat Island (UHI   حساب انجُشُر انحزارٌَّح انحعزٌَّح ) -3

 ِٓ فلاي اٌّؼبكٌخ اٌزب١ٌخ: 

𝑈𝐻𝐼 =
 
𝐿𝑆𝑇 – 𝐿𝑆𝑇𝑚/

 
𝑆𝐷 

 ؽ١ش إْ:
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-  𝑈𝐻𝐼  اٌغُيُه اٌؾواه٠َّخ اٌؾؼو٠َّخ = 

- 𝐿𝑆𝑇 كهعخ ؽواهح ٍطؼ الأهع = 

- 𝐿𝑆𝑇𝑚  هاٍخ= ِزٍٛؾ كهعخ ؽواهح  ٍطؼ الأهع فٟ ِٕطمخ اٌلِّ

- 𝑆𝐷 الأؾواف اٌّؼ١بهٞ ٌلهعخ اٌؾواهح = 

 UHI (stack) Profileانحعزٌَّح  نهحزارج تٍاًَ رسى -8

 اٌؾؼو٠َّخ، ِٓ اٌّّىٓ إٔشبء هٍُ ث١بٟٔ ِٓ ل١ُ " اٌؾواهح ػجو هٍُ فؾ

"First_zاٌؾؼو٠َّخ. إٌّبؽك رٌٛل٘ب اٌزٟ اٌّئ٠ٛخ اٌزٟ رّضً ل١ُ كهعبد اٌؾواهح ثبٌلهعخ 

 انُتائجانًُالشح و-7

ٕبػ١َّخ الأٌٚٝ ٚاٌضب١ٔخ  ٕبػ١َّخ، ٚثبلأفض اٌّل٠ٕخ اٌظِّ أظٙود اٌزَّؾ١ٍلاد أْ إٌّبؽك اٌظِّ

(. رٕزشو فٟ UHIفٟ ِل٠ٕخ اٌغُج١ً، ٟ٘ الأوضو رؤصوًا ثظب٘وح اٌغُيُه اٌؾواه٠َّخ اٌؾؼو٠َّخ )

ٕبػبد اٌضِّ  م١ٍخ، ِضً ِظبٔغ اٌؾل٠ل ٚاٌظٍت ٘نٖ إٌّبؽك ِظبٔغ اٌجزوٚو١ّب٠ٚبد ٚاٌظِّ

ِٚؼبًِ اٌغبى، ٚاٌزٟ رَُٙ ثشىً وج١و فٟ ى٠بكح الأجؼبصبد اٌؾواه٠َّخ ٚاٌغبى٠خ. ٚلل أكد ٘نٖ 

ََّطؾ١خ فٟ ٘نٖ إٌّبؽك ِمبهٔخ ثبٌّٕبؽك.  ٕبػ١َّخ إٌٝ اهرفبع كهعبد اٌؾواهح اٌ الأٔشطخ اٌظِّ

١خ ٍغٍذ أ٠ؼًب اهرفبػًب فٟ كهعبد إٌّبؽك اٌَى١ٕخ ماد اٌىضبفخ اٌؼّوا١ٔخ اٌؼبٌ وّب أْ

ٕبػ١َّخ. ٚرؼل ألً إٌّبؽك رؤصوًا ثبٌغُيُه اٌؾواه٠َّخ  اٌؾواهح، ٌٚىٓ ثلهعخ ألً ِٓ إٌّبؽك اٌظِّ

 ٟ٘ إٌّبؽك اٌَبؽ١ٍخ، ؽ١ش رَُٙ اٌزؤص١واد اٌجؾو٠خ فٟ رقف١ف اهرفبع كهعبد اٌؾواهح.

هاٍخ ٠زؼ ؼ أْ ٕ٘بن ػلَّح ػٛاًِ أٍّٙذ ِٚٓ فلاي اٌزَّؾ١ًٍ اٌّىبٟٔ ٌّٛلغ ِٕطمخ اٌلِّ

ى٠غ اٌؾواهٞ فٟ ِل٠ٕخ اٌغُج١ً أّ٘ٙب:  فٟ  اٌزَّٛ

 اٌّٛاك اٌَّزقلِخ فٟ اٌجٕبء: الأٍفٍذ ٚالإٍّٕذ ٠ي٠لاْ ِٓ اِزظبص اٌؾواهح. -

لٍخ اٌَّبؽبد اٌقؼواء: إٌّبؽك اٌزٟ رفزمو إٌٝ الأشغبه ٚاٌؾلائك وبٔذ أوضو ؽواهح،  -

 ح اٌَّبؽخ ثشىً وج١و. ؽ١ش إْ إٌّبؽك اٌقؼواء ِؾلٚك

ٕبػ١َّخ: اٌّظبٔغ ٚاٌّووجبد رَُٙ فٟ ى٠بكح أجؼبصبد اٌؾواهح. فبطخ فٟ  - الأٔشطخ اٌظِّ

ٕبػ١َّخ    ؽٛاي اٌؼبَ.اٌزٟ ٍغٍذ ثؤه شل٠لح اٌؾواهح  4، 3ٚاٌّل٠ٕخ اٌظِّ

راسح -7-1  Land Coverانغطاء الأرظً تًُطمح انذ ِّ

َبة ظب٘وح اٌغُيُه اٌؾواه٠َّخ اٌؾؼو٠َّخ ٠ٍؼت اٌغطبء الأهػٟ كٚهًا ِؾٛه٠ًّب فٟ ؽ

(UHI ؽ١ش ٠ؤصو ثشىً ِجبشو ػٍٝ رٛى٠غ كهعبد اٌؾواهح فٟ إٌّبؽك اٌؾؼو٠َّخ. رش١و ،)

هاٍبد إٌٝ أْ اٌَّبؽبد اٌقؼواء ٚاٌَّطؾبد اٌّبئ١خ رؼًّ ػٍٝ رقف١ف ؽلح اٌظب٘وح  اٌلِّ

ٚرجقو ا١ٌّبٖ. فٟ اٌّمبثً،  (Transpirationِٓ فلاي ػ١ٍّبد اٌزجو٠ل اٌطَّج١ؼٟ، ِضً إٌزؼ )

رَُٙ الأٍطؼ اٌّج١ٕخ ٚاٌّٛاك اٌىز١ّخ، ِضً الأٍفٍذ ٚالإٍّٕذ، فٟ اِزظبص اٌؾواهح 

ب ٠ي٠ل ِٓ شلح اٌظب٘وح. ٌنٌه، ٠ؼُلَُّ رؾ١ًٍ اٌغطبء الأهػٟ أِوًا ػوٚه٠ًّب  َّّ ٚإؽلالٙب ١ٌلًا، ِ
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( ١Oke, 1982ف ِٓ آصبه٘ب )ٌفُٙ رٛى٠غ اٌغُيُه اٌؾواه٠َّخ ٚرط٠ٛو إٍزوار١غ١بد فؼبٌخ ٌٍزقف

 .(5شىً )

 
، ٚفمًب ٌج١بٔبد ِٛلغ ArcGIS Pro3.4ِٓ ػًّ اٌجبؽضخ ثبٍزقلاَ ثؤبِظ  اٌّظله:          

livingatlas.arcgis.com/landcover  

 )ب( 0202ػاو  -)أ(  0202انغطاء الأرظً تًُطمح انجُثٍم ػاو ( رصذ 0شكم )

 
، ٚفمًب ٌج١بٔبد ِٛلغ ArcGIS Pro3.4ثؤبِظ  ِٓ ػًّ اٌجبؽضخ ثبٍزقلاَ: انًصذر 

livingatlas.arcgis.com/landcover 

 (0202 -0202انغطاء الأرظً تًُطمح انجُثٍم )( تغٍُّزاخ 2شكم ) 

و اٌزَّغ١ُّو فٟ اٍزقلاِبد الأهاػٟ ِٓ ػبَ  ؤشِّ فٟ ِٕطمخ  4246إٌٝ ػبَ  4242ُِ

و اٌزغ١و فٟ ا ؤشِّ ُِ هاٍخ، رش١و ٔزبئظ رؾ١ًٍ  ٍزقلاِبد الأهاػٟ إٌٝ أْ إٌّبؽك اٌؾؼو٠َّخ اٌلِّ

( كافً ِٕطمخ UHIوبٔذ الأوضو رؤص١وًا ػٍٝ شلح ظب٘وح اٌغُيُه اٌؾواه٠َّخ اٌؾؼو٠َّخ )

هاٍخ.  % فلاي اٌفزوح ِٓ ػبَ 5ؽ١ش شٙلد ٘نٖ إٌّبؽك ى٠بكح إ٠غبث١خ ثَٕجخ (، 2شكم )اٌلِّ
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لأهاػٟ غ١و اٌّج١ٕخ(. فٟ ، ٚمٌه ػٍٝ ؽَبة اٌَّبؽبد اٌفؼبء )ا4246إٌٝ ػبَ  4242

اٌّمبثً، ٌُ رَغً ثبلٟ ػٕبطو اٌغطبء الأهػٟ، ِضً إٌّبؽك اٌيهاػ١خ ٚاٌَّطؾبد 

اٌّبئ١خ، أٞ رغ١١و ٍِؾٛظ فلاي اٌفزوح ٔفَٙب. ٠ؼىٌ ٘نا اٌزغ١و اٌي٠بكح اٌَّزّوح فٟ اٌزٍٛغ 

ب ٠ؤول رؤص١وٖ اٌّجبشو ػٍٝ رفبلُ ظب٘وح اٌغُيُه اٌؾواه٠َّخ ا َّّ  ٌؾؼو٠َّخ فٟ اٌّل٠ٕخ.اٌؼّوأٟ، ِ

ب فٟ رفبلُ ظب٘وح اٌغُيُه اٌؾواه٠َّخ اٌؾؼو٠َّخ ) ًّّ ( UHIرٍؼت شجىبد اٌطوق كٚهًا ِٙ

ثَجت اٍزقلاَ اٌّٛاك اٌىز١ّخ ِضً الأٍفٍذ، ٚاٌزٟ رّزض اٌؾواهح فلاي إٌٙبه ٚرطٍمٙب ١ٌلًا. 

ب  ثبلإػبفخ إٌٝ مٌه، رَُٙ ؽووخ اٌّوٚه اٌىض١فخ فٟ ى٠بكح أجؼبصبد اٌؾواهح َّّ ٚاٌٍّٛصبد، ِ

ئ١َ١َّخ رَغً  ؾ١طخ ثبٌطوق اٌوَّ ُّ هاٍبد إٌٝ أْ إٌّبؽك اٌ ٠ؼيى ِٓ شلح اٌظب٘وح. رش١و اٌلِّ

ب ٠غؼً رؾ١ًٍ شجىبد اٌطوق أِوًا  َّّ كهعبد ؽواهح أػٍٝ ِمبهٔخ ثبٌّٕبؽك الأفوٜ، ِ

، ِضً ػوٚه٠ًب ٌفُٙ رٛى٠غ اٌغُيُه اٌؾواه٠َّخ ٚرط٠ٛو إٍزوار١غ١َّبد ٌٍزقف١ف ِٓ آصبه٘ب

اٍزقلاَ ِٛاك ثٕبء ػبوَخ أٚ ى٠بكح اٌَّبؽبد اٌقؼواء ػٍٝ عٛأت اٌطوق 

(Santamouris, 2014( ًفلاي اٌشى ِٓٚ .)اٌنٞ ٠ٛػؼ رٛى٠غ شجىبد اٌطوق 7 )

 ٚاٌىزٍخ اٌؼّوا١ٔخ ثّل٠ٕخ اٌغُج١ً.

 

 

، ٚفمًب ٌج١بٔبد ِٛلغ ArcGIS Pro3.4: ِٓ ػًّ اٌجبؽضخ ثبٍزقلاَ ثؤبِظ انًصذر

www.openstreetmap.org  

 ( شثكاخ انطزق تًُطمح انجُثٍم5شكم )
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ز انغطاء انَُّثاتً 7-0  ودورِ فً تمٍٍى انجُشُر انحزارٌَّح انحعزٌَّح (NDVI) يُؤش ِّ

و اٌغطبء إٌَّجبرٟ اٌطَّج١ؼٟ ؤشِّ ُِ  NDVI - Normalized Difference) ٠ؼُلَُّ 

Vegetation Index) ّئ١َ١َّخ ٌم١بً و ١خ ٚٔٛػ١خ اٌغطبء إٌَّجبرٟ فٟ ِٕطمخ أؽل الأكٚاد اٌوَّ

( إٌٝ ٚعٛك 3، ؽ١ش رش١و اٌم١ُ الأػٍٝ )اٌمو٠جخ ِٓ +3ٚ+ 3-ث١ٓ  NDVI ِب. رزواٚػ ل١ُ

غطبء ٔجبرٟ وض١ف ٚطؾٟ، ث١ّٕب رش١و اٌم١ُ إٌّقفؼخ )اٌمو٠جخ ِٓ اٌظفو أٚ اٌم١ُ اٌَبٌجخ( 

رٍؼت اٌغُيُه  (Tucker, 1979)  إٌٝ ِٕبؽك فب١ٌخ ِٓ إٌَّجبربد أٚ ماد غطبء ٔجبرٟ ػؼ١ف

كٚهًا وج١وًا فٟ اهرفبع كهعبد اٌؾواهح فٟ إٌّبؽك اٌؾؼو٠َّخ  (UHI) اٌؾواه٠َّخ اٌؾؼو٠َّخ

ؾ١طخ. ٠َُُٚٙ اٌغطبء إٌَّجبرٟ فٟ اٌزقف١ف ِٓ ؽلح ٘نٖ اٌظب٘وح  ُّ ٠ف١َّخ اٌ ِمبهٔخ ثبٌّٕبؽك اٌوِّ

 :ِٓ فلاي ػلَّح آ١ٌبد، ِٕٙب

َّٕجبربد اٌّبء ِٓ اٌزوثخ ٚرطٍُمٗ فٟ اٌغٛ  :(Transpiration) اٌزجو٠ل ثبٌٕزؼ رّزض اٌ

ؾ١ؾ ُّ ب ٠َُُٙ فٟ رجو٠ل اٌٙٛاء اٌ َّّ  .ػٍٝ شىً ثقبه ِبء، ِ

رٛفُّو الأشغبه ٚإٌَّجبربد اٌظً اٌنٞ ٠مًٍ ِٓ اِزظبص الأٍطؼ (Shading) اٌزظ١ًٍ 

ََّطؾ١خ  ب ٠ؤكٞ إٌٝ ففغ كهعبد اٌؾواهح اٌ َّّ  .(Oke, 1982)ٌلإشؼبع اٌشَّٟ، ِ
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 ArcGISثبٍزقلاَ ثؤبِظ  8،9: ِٓ رؾ١ًٍ اٌجبؽضخ ٌٍّوئ١َّبد اٌفؼبئ١َّخ لأَبد انًصذر

Pro3.4 

ز انغطاء انَُّثاتً 6شكم ) تًُطمح انجُثٍم فً  فً فصم انشتاء )شهز ٌُاٌز( NDVI( يُؤش ِّ

 0202- 0202انفتزج تٍٍ 
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 ArcGISثبٍزقلاَ ثؤبِظ  ١8،9ً اٌجبؽضخ ٌٍّوئ١بد اٌفؼبئ١َّخ لأَبد : ِٓ رؾٍانًصذر

Pro3.4 

ز انغطاء انَُّثاتً 7شكم ) تًُطمح انجُثٍم فً  فً فصم انصٍف )شهز ٌىنٍى( NDVI( يُؤش ِّ

 0202- 0202انفتزج تٍٍ 
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اٌؼب١ٌخ )اٌغطبء إٌَّجبرٟ اٌىض١ف(  NDVI ثٕبءً ػٍٝ مٌه، رظُٙو إٌّبؽك ماد ل١ُ

ٕقفؼخ  NDVI خ أوجو ٌظب٘وح اٌغُيُه اٌؾواه٠َّخ، ث١ّٕب رىْٛ إٌّبؽك ماد ل١ُِمبِٚ ُّ اٌ

َّٕجبرٟ اٌّؾلٚك( أوضو ػوػخ ٌزؤص١واد ٘نٖ  )إٌّبؽك اٌقب١ٌخ ِٓ إٌَّجبربد أٚ ماد اٌغطبء اٌ

 .اٌظب٘وح

هاٍخ فلاي فزورٟ  NDVI( الافزلافبد فٟ ل١ُ 3ٚ ٠8ٛػؼ اٌشىلاْ ) ٌّٕطمخ اٌلِّ

. رش١و إٌزبئظ إٌٝ أقفبع ٍِؾٛظ فٟ ل١ُ 4246إٌٝ  4242ٌٍفزوح ِٓ  اٌشزبء ٚاٌظ١ف

NDVI ب ٠ؼىٌ رواعغ اٌغطبء إٌَّجبرٟ فٟ اٌّل٠ٕخ. رظٙو ٘نٖ اٌزغ١واد ػٍٝ شىً ثمغ َّّ ِ ،

ب ٠ؤول  َّّ َّ٘بد ٚالأهاػٟ اٌّيهٚػخ، ِ زٕي ُّ ؽّواء طغ١وح رّضً إٌّبؽك اٌّؾلٚكح ِٓ اٌ

 (.Zhao et al., 2016ٝ اٌغطبء إٌَّجبرٟ اٌطَّج١ؼٟ )اٌزؤص١و اٌٍَجٟ ٌٍزٍٛغ اٌؾؼوٞ ػٍ

 واستخلاصها يٍ انثٍاَاخ انفعائٍَّح (LST) درجاخ انحزارج انسَّطحٍح-7-0

ََّطؾ١خ ثؤٔٙب  (Land Surface Temperature - LST) رؼُوف كهعخ اٌؾواهح اٌ

ََّطؼ طٍُجًب )ِضً اٌزوثخ ٚ اٌظقٛه كهعخ ؽواهح ٍطؼ الأهع اٌفؼٍٟ، ٍٛاء وبْ ٘نا اٌ

ػٓ كهعخ ؽواهح  LST ٚاٌّجبٟٔ( أٚ ٍبئلًا )ِضً اٌَّطؾبد اٌّبئ١خ( أٚ غطبءً ٔجبر١ًّب. رقزٍف

اٌزفبػً اٌّجبشو ث١ٓ ٍطؼ  LST اٌٙٛاء اٌزٟ رمُبً ثٛاٍطخ اٌزوِِٛزواد، ؽ١ش رؼىٌ

 .(Li et al., 2013) الأهع ٚالإشؼبع اٌشَّٟ

اٌَّزقٍظخ ِٓ الألّبه  ، ٠زُ الاػزّبك ػٍٝ اٌج١بٔبد اٌؾواه٠َّخLSTٌؾَبة 

ٕبػ١َّخ، ِضً َِزشؼو  اٌّٛعٛك فٟ لّوٞ  TIRS (Thermal Infrared Sensor) اٌظِّ

Landsat 8 ٚLandsat 9( 322. ٚرُٛفِّو ٘نٖ الألّبه ث١بٔبد ؽواه٠َّخ ثللخ ِىب١ٔخ ِزٍٛطخ 

ؼبكح إٌٝ  ُِ ى٠غ اٌؾواهٞ ػٍٝ اٌّ 52ِزو  ب ٠غؼٍٙب ِٕبٍجخ ٌزؾ١ًٍ اٌزَّٛ َّّ َزٜٛ ِزوًا(، ِ

ِٓ اٌّوئ١بد اٌفؼبئ١َّخ ارجبع فطٛاد  LST . ٠زطٍت اٍزقلاص (USGS, 2021)اٌّؾٍٟ

ِٕٙغ١خ رشًّ اٌّؼب٠وح الإشؼبػ١خ، اٌزظؾ١ؼ اٌغٛٞ، ؽَبة كهعخ ؽواهح اٌَطٛع، 

 ArcGISٚرظؾ١ؼ الأجؼبص١خ. ٠ّىٓ رٕف١ن ٘نٖ اٌقطٛاد ثبٍزقلاَ ثوِغ١بد ِزقظظخ ِضً 

Pro 3.4. 

 َُّ هاٍخ، ر ََّطؾ١خ ِٓ ِوئ١بد لّوٞ  فٟ ٘نٖ اٌلِّ  اٍزقلاص كهعبد اٌؾواهح اٌ

Landsat 8 ٚLandsat 9  ثبٍزقلاَ ثؤبِظArcGIS Pro 3.4 ٚفمًب ٌٍّؼبكلاد ،

ى٠ؼبد اٌّىب١ٔخ ٚاٌي١ِٕخ ٌلهعبد اٌؾواهح 9ٚ 8اٌّٛػؾخ ٍبثمًب. ٠ٛػؼ اٌشىلاْ ) ( اٌزَّٛ

هاٍخ فلاي شٙو ٠ٕب٠و )فظً اٌشزبء ََّطؾ١خ فٟ ِٕطمخ اٌلِّ ( اٌنٞ ٠ّضً أثوك شٙٛه إٌَخ، اٌ

 4242ٚشٙو ١ٌٛ٠ٛ )فظً اٌظ١ف( اٌنٞ ٠ّضً أوضو اٌشٙٛه ؽواهح، ٚمٌه فلاي اٌفزوح ِٓ 

 :. رش١و إٌزبئظ إ4246ٌٝإٌٝ 
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ََّطؾ١خ فٟ فظً اٌشزبء )شٙو ٠ٕب٠و( ث١ٓ  كهعخ  55ٚ 8رواٚؽذ كهعبد اٌؾواهح اٌ

فٟ فظً اٌظ١ف )شٙو ١ٌٛ٠ٛ(، رواٚؽذ كهعبد  .ِئ٠ٛخ فلاي اٌقٌّ ٍٕٛاد اٌّبػ١خ

ََّطؾ١خ ث١ٓ  ، ١4242ٛ كهعخ ِئ٠ٛخ، ِغ ٚطٌٛٙب إٌٝ مهٚرٙب فٟ ٠ٌٛ 78ٚ 46اٌؾواهح اٌ

ٚرظُٙو ٘نٖ إٌزبئظ اٌزَّجب٠ُٓ اٌىج١و فٟ كهعبد اٌؾواهح  .كهعخ ِئ٠ٛخ 82ؽ١ش ٍغٍذ 

ب ٠ؼىٌ اٌزؤص١و اٌّجبشو ٌٍؼٛاًِ إٌّبف١َّخ ٚاٌغطبء  َّّ ََّطؾ١خ ث١ٓ فظٍٟ اٌشزبء ٚاٌظ١ف، ِ اٌ

 (.Weng et al., 2004الأهػٟ ػٍٝ رٛى٠غ اٌؾواهح فٟ اٌّل٠ٕخ )

ٌَّح انحعزٌَّحظاهزج انجُشُر انحز-2 – 7  فً يذٌُح انجُثٍم (UHI) ار

ِٕبف١َّخ رز١ّي ثبهرفبع  -( ٟ٘ ظب٘وح ث١ئ١َّخ UHI"ظب٘وح اٌغُيُه اٌؾواه٠َّخ اٌؾؼو٠َّخ )

٠ف١َّخ اٌّغبٚهح. رؾلس ٘نٖ  كهعبد اٌؾواهح فٟ إٌّبؽك اٌؾؼو٠َّخ ِمبهٔخ ثبٌّٕبؽك اٌوِّ

كح الأٍطؼ غ١و إٌّفنح اٌظب٘وح ٔز١غخ ٌٍزغ١واد فٟ فظبئض ٍطؼ الأهع، ِضً ى٠ب

(Impervious Surfaces وبٌطوق ٚاٌّجبٟٔ، ٚاٌزٟ رّزض ٚرقيْ اٌؾواهح ثشىً أوجو )

ٕبػخ، فٟ  ِٓ الأٍطؼ اٌطَّج١ؼ١خ. ثبلإػبفخ إٌٝ مٌه، رَُٙ الأٔشطخ اٌجشو٠خ، ِضً إٌمً ٚاٌظِّ

ورفؼخ فٟ ى٠بكح أجؼبصبد اٌؾواهح. رؤكٞ ٘نٖ اٌؼٛاًِ ِغزّؼخ إٌٝ رى٠ٛٓ ِٕبؽك ؽواه٠َّخ  ُِ
ب ٠ؤصو ٍٍجًب ػٍٝ عٛكح اٌؾ١بح ٚاٌج١ئخ ) َّّ  (.Grimmond, 2007اٌّلْ، ِ

َُّ ل١بً الاهرجبؽ ث١ٓ اٍزقلاَ الأهاػٟ ٚشلَّح ظب٘وح اٌغُيُه  هاٍخ، ر فٟ ٘نٖ اٌلِّ

و شلح اٌؾواهح اٌؾؼو٠َّخ ؤشِّ ُِ َزقٍض  (UHI Intensity) اٌؾواه٠َّخ اٌؾؼو٠َّخ ثبٍزقلاَ  ُّ اٌ

ٕبػ١َّخ ِٓ طٛه الألّبه  َُّ رؾل٠ل اٌزؤص١و اٌؾواهٞ اٌيِٕٟ Landsat 8ٚLandsat 9 اٌظِّ . ٚر

ِٓ فلاي رؾ١ًٍ َٔجخ ِزٍٛؾ كهعبد اٌؾواهح ٚرجب٠ٕٙب  UHI لاٍزقلاَ الأهاػٟ ػٍٝ شلح

َُّؼٛك٠َّخ،  هاٍخ فٟ ِل٠ٕخ اٌغُج١ً، اٌٍّّىخ اٌؼوث١َّخ اٌ ث١ٓ فظٍٟ اٌظ١ف ٚاٌشزبء. ٚأعو٠ذ اٌلِّ

 .4246إٌٝ  4242فلاي اٌفزوح ِٓ 

رش١و إٌزبئظ إٌٝ أْ ٕ٘بن ػلَّح ػٛاًِ رَُٙ فٟ رفبلُ ظب٘وح اٌغُيُه اٌؾواه٠َّخ 

ؽج١ؼخ ٍطؼ الأهع: رغُطٝ إٌّبؽك اٌؾؼو٠َّخ ثّٛاك  :اٌؾؼو٠َّخ فٟ ِٕطمخ اٌغُج١ً، ِٕٙب

ثٕبء كاوٕخ ِضً الأٍفٍذ ٚاٌقوٍبٔخ، ٚاٌزٟ رّزضُّ و١ّبد وج١وح ِٓ الإشؼبع اٌشَّٟ ٚرؾزفع 

ب ٠ي٠ل ِٓ شلح اٌظب٘وحثٗ  َّّ َّٕجبرٟ: رمً اٌَّبؽبد  .وؾواهح، ِ ثبلإػبفخ إٌٝ ٔمض اٌغطبء اٌ

ب ٠مًٍ ِٓ رؤص١و اٌزجو٠ل اٌطَّج١ؼٟ إٌبرظ ػٓ  َّّ اٌقؼواء ٚالأشغبه فٟ إٌّبؽك اٌؾؼو٠َّخ، ِ

، إٌٝ عبٔت أجؼبصبد اٌؾواهح ِٓ .(Shading) ٚاٌزظ١ًٍ (Transpiration) ػ١ٍّخ إٌزؼ

اٌجشو٠خ: رَُٙ الأٔشطخ اٌجشو٠خ ِضً ؽووخ اٌّوٚه ٚاٍزقلاَ ِى١فبد اٌٙٛاء الأٔشطخ 

ٕبػ١َّخ فٟ أجؼبس.   ٚاٌؼ١ٍّبد اٌظِّ
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اٌظوٚف اٌغ٠ٛخ: ريكاك ؽلح اٌظب٘وح  .ؾواهح إٌٝ اٌج١ئخ اٌؾؼو٠َّخو١ّبد وج١وح ِٓ اٌ

 .(Santamouris, 2014)فٟ الأ٠بَ اٌٙبكئخ ٚاٌظبف١خ، ؽ١ش ٠ىْٛ رشزذ اٌؾواهح ألً 

ى٠غ اٌّىبٟٔ ٌظب٘وح اٌغُيُه اٌؾواه٠َّخ اٌؾؼو٠َّخ فٟ 33ٚ ٠32ٛػؼ اٌشىلاْ ) ( اٌزَّٛ

. رظُٙو إٌزبئظ رجب٠ًٕب 4246إٌٝ  4242زوح ِٓ ِٕطمخ اٌغُج١ً فلاي فظٍٟ اٌظ١ف ٚاٌشزبء ٌٍف

ٚاػؾًب فٟ شلح اٌظب٘وح ث١ٓ اٌفظ١ٍٓ، ِغ اهرفبع ٍِؾٛظ فٟ كهعبد اٌؾواهح فلاي فظً 

 اٌظ١ف ِمبهٔخ ثفظً اٌشزبء.

راسح خلال انفتزج -7-5  0202-0202انًُحُى انثٍاًَ نهحزارج انحعزٌَّح تًُطمح انذ ِّ

 
 ArcGISثبٍزقلاَ ثؤبِظ  ١8،9بد اٌفؼبئ١َّخ لأَبد : ِٓ رؾ١ًٍ اٌجبؽضخ ٌٍّوئانًصذر

Pro3.4 

( يُحًُ تٍاًَ نهحزارج انحعزٌَّح تًُطمح انجُثٍم فً شهز ٌُاٌز )شتاء( خلال 10شكم )

 .0202-0202انفتزج 
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أكاحً ِوئ١َّخً  (Urban Heat Island Profile) ٠ؼُلَُّ إٌّؾٕٝ اٌج١بٟٔ ٌٍؾواهح اٌؾؼو٠َّخ

٠ؼىٌ ٘نا إٌّؾٕٝ اٌزغ١و  .(UHI) فؼبٌخً ٌفُٙ ٚرٛػ١ؼ ظب٘وح اٌغُيُه اٌؾواه٠َّخ اٌؾؼو٠َّخ

ؾ١طخ ٚطٛلًا إٌٝ لٍت فٟ كه ُّ ٠ف١َّخ اٌ عبد اٌؾواهح ػجو ِٕطمخ ؽؼو٠َّخ، ثلءًا ِٓ إٌّبؽك اٌوِّ

اٌّل٠ٕخ، ؽ١ش رظً كهعبد اٌؾواهح إٌٝ مهٚرٙب فٟ إٌّبؽك اٌّج١ٕخ ثىضبفخ، صُ رؼٛك 

. ٠ٚظُٙو ٘نا اٌزّض١ً (Oke, 1982)ٌلأقفبع رله٠غ١ًّب ِغ الاثزؼبك ػٓ اٌّووي اٌؾؼوٞ 

فبػً اٌؼٛاًِ اٌؾؼو٠َّخ، ِضً اٌىضبفخ اٌؼّوا١ٔخ ٚٔٛػ١خ الأٍطؼ، ِغ اٌظوٚف اٌج١بٟٔ و١ف١خ ر

 .اٌغ٠ٛخ ٌزشى١ً أّٔبؽ ؽواه٠َّخ ١ِّيح
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(، اٌٍن٠ٓ ٠ٛػؾبْ إٌّؾٕٝ اٌج١بٟٔ ٌٍؾواهح 35ٚ 34ِٓ فلاي رؾ١ًٍ اٌشى١ٍٓ )

هاٍخ فلاي شٙو ٠ٕب٠و )شزبء( ٚشٙو ١ٌٛ٠ٛ )ط١ف( ٌٍفزوح ِٓ  اٌؾؼو٠َّخ فٟ ِٕطمخ اٌلِّ

 :، ٠ّىٓ اٍزٕزبط ِب 4246ٍٟ٠إٌٝ  4242

٠ظُٙو إٌّؾٕٝ اػطواثًب فٟ اظطزاب انجشٌزج انحزارٌَّح فً شهز ٌُاٌز )شتاء(: 

ب ٠ؼىٌ رؤص١و اٌظوٚف اٌغ٠ٛخ اٌَبئلح فلاي فظً اٌشزبء، ِضً  َّّ رٛى٠غ اٌؾواهح اٌؾؼو٠َّخ، ِ

ح ٚرم١ًٍ روو١ي٘ب فٟ ٍوػخ اٌو٠بػ ٚاٌوؽٛثخ اٌؼب١ٌخ. ٘نٖ اٌؼٛاًِ رؼًّ ػٍٝ رشز١ذ اٌؾواه

ب ٠ؤكٞ إٌٝ أقفبع ٍِؾٛظ فٟ شلح اٌغُيُه اٌؾواه٠َّخ ِمبهٔخ ثفظً  َّّ إٌّبؽك اٌؾؼو٠َّخ، ِ

 .(Santamouris, 2014) اٌظ١ف

٠ظُٙو إٌّؾٕٝ اٍزمواهًا ٚاػؾًب استمزار انجشٌزج انحزارٌَّح فً شهز ٌىنٍى )صٍف(: 

زَّ  ُِ خ  َّّ َؼخ رّضً لٍت اٌّل٠ٕخ ٚإٌّبؽك اٌّج١ٕخ فٟ رٛى٠غ اٌؾواهح اٌؾؼو٠َّخ، ِغ ٚعٛك ل

ثىضبفخ. رظً كهعبد اٌؾواهح فٟ ٘نٖ إٌّبؽك إٌٝ أػٍٝ َِز٠ٛبرٙب، ؽ١ش رَُٙ اٌّٛاك 

اٌىز١ّخ ِضً الأٍفٍذ ٚاٌقوٍبٔخ فٟ اِزظبص اٌؾواهح ٚإؽلالٙب ١ٌلًا. ثبلإػبفخ إٌٝ مٌه، 

ء اٌو٠بػ، إٌٝ رفبلُ رؤكٞ اٌظوٚف اٌغ٠ٛخ اٌظ١ف١خ، ِضً اهرفبع الإشؼبع اٌشَّٟ ٚ٘لٚ

 .(Li et al., 2019)اٌظب٘وح 

ب  َّّ رظُٙو إٌزبئظ رجب٠ًٕب وج١وًا فٟ شلح اٌغُيُه اٌؾواه٠َّخ ث١ٓ فظٍٟ اٌشزبء ٚاٌظ١ف، ِ

كٚه اٌىضبفخ اٌؼّوا١ٔخ: رؼُلَُّ  .٠ؤول رؤص١و اٌؼٛاًِ اٌغ٠ٛخ ػٍٝ رٛى٠غ اٌؾواهح اٌؾؼو٠َّخ

خ، الأوضو رؤصوًا ثبٌظب٘وح ثَجت ى٠بكح الأٍطؼ اٌظٍجخ إٌّبؽك اٌّج١ٕخ ثىضبفخ، ِضً لٍت اٌّل٠ٕ

ٕبػ١َّخ الأٌٚٝ ٚاٌضب١ٔخ اٌزٟ ٌٙب  ٚلٍخ اٌَّبؽبد اٌقؼواء، ثبلإػبفخ إٌٝ ٚعٛك إٌّبؽك اٌظِّ

هاٍخ.  أوجو الأصو ػٍٝ اٌغُيُه اٌؾواه٠َّخ ثّٕطمخ اٌلِّ

 0202-0202فً يُطمح انجُثٍم خلال انفتزج  (Hotspots) انُماغ انسَّاخُح - 7-6

ََّبفٕخ  هاٍبد إٌّبف١َّخ ٚاٌؾؼو٠َّخ، رؼُوف (Hotspots)ِفَٙٛ إٌمبؽ اٌ : فٟ ١ٍبق اٌلِّ

ََّبفٕخ ثؤٔٙب ِٕبؽك ِؾلكح رشٙل رغ١واد ِٕبف١َّخ أوضو ؽلح ِمبهٔخ  (Hotspots) إٌمبؽ اٌ

ؾ١طخ. فٟ ؽبٌخ ظب٘وح اٌغُيُه اٌؾواه٠َّخ اٌؾؼو٠َّخ ُّ إٌٝ  ، رش١و ٘نٖ إٌمبؽ(UHI)ثبٌّٕبؽك اٌ

إٌّبؽك اٌزٟ رَغً اهرفبػًب غ١و ؽج١ؼٟ فٟ كهعبد اٌؾواهح ثَجت ػٛاًِ ثشو٠خ ٚؽج١ؼ١خ، 

ٕبػ١َّخ، ٚلٍخ اٌَّبؽبد اٌقؼواء رؼُلَُّ  (Oke, 1982) ِضً اٌىضبفخ اٌؼّوا١ٔخ، الأٔشطخ اٌظِّ

ٕبػٟ ػٍٝ إٌّبؿ اٌّؾٍٟ ب ٌفُٙ رؤص١و اٌزٍٛغ اٌؾؼوٞ ٚاٌظِّ ًّّ وًا ِٙ ؤشِّ ُِ  .٘نٖ إٌّبؽك 
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 ArcGISثبٍزقلاَ ثؤبِظ  8،9: ِٓ رؾ١ًٍ اٌجبؽضخ ٌٍّوئ١بد اٌفؼبئ١َّخ لأَبد انًصذر

Pro3.4 

 .0202-0202يُطمح انجُثٍم خلال انفتزج  Hot spot( يىلغ انُماغ انسَّاخُح 12شكم )
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ََّبفٕخ فٟ ِٕطمخ اٌغُج١ً فلاي اٌفزوح ِٓ ٠36ٛػؼ اٌشىً )  4242( ِٛالغ إٌمبؽ اٌ

 :لاي رؾ١ًٍ اٌج١بٔبد، ٠ّىٓ اٍزٕزبط ِب ٠ٍٟ. ِٓ ف4246إٌٝ 

ََّبفٕخ ثشىً ٚاػؼ فٟ إٌّبؽك اٌغٕٛث١خ ٚاٌغٕٛث١خ اٌشول١خ ِٓ ِل٠ٕخ - رظٙو إٌمبؽ اٌ

ؾ١طخ،  ُّ اٌغُج١ً. ٘نٖ إٌّبؽك رشٙل اهرفبػًب وج١وًا فٟ كهعبد اٌؾواهح ِمبهٔخ ثبٌّٕبؽك اٌ

غ الأؽ١بْ. ٠ورجؾ ٘نا كهعبد ِئ٠ٛخ فٟ ثؼ 32-7ؽ١ش رَغً كهعبد ؽواهح أػٍٝ ثـ

ٕبػ١َّخ اٌّىضفخ ٚاٌج١ٕخ اٌزؾز١خ اٌؾؼو٠َّخ اٌزٟ رؼزّل ػٍٝ ِٛاك وز١ّخ  الاهرفبع ثبلأٔشطخ اٌظِّ

 .رّزض اٌؾواهح

ََّبفٕخ ثقوائؾ اٍزقلاَ الأهاػٟ، ٠زؼؼ أٔٙب رزووي فٛق اٌّل٠ٕخ - ػٕل ِمبهٔخ ِٛالغ إٌمبؽ اٌ

ٕبػ١َّخ ا ٕبػ١َّخ الأٌٚٝ ٚاٌّل٠ٕخ اٌظِّ ٌضب١ٔخ. رشًّ ٘نٖ إٌّبؽك شووبد اٌؾل٠ل ٚاٌظٍت، اٌظِّ

شووبد اٌجزوٚو١ّب٠ٚبد، ِٚؼًّ اٌغبى. رَُٙ الأجؼبصبد اٌؾواه٠َّخ ٚاٌغبى٠خ إٌبرغخ ػٓ ٘نٖ 

الأٔشطخ فٟ رى٠ٛٓ عيه ؽواه٠َّخ كائّخ فٛق اٌّل٠ٕخ. ػٍٝ ٍج١ً اٌّضبي، رطٍُك ػ١ٍّبد 

ب ٠ؤكٞ إٌٝ اهرفبع كهعبد اٌزظ١ٕغ ٚأجؼبصبد اٌّظبٔغ و١ّبد وج١وح ِٓ اٌؾو َّّ اهح، ِ

 .(Santamouris, 2014) اٌؾواهح اٌّؾ١ٍخ

ََّبفٕخ رىْٛ أوضو ٚػٛؽًب فلاي فظً اٌظ١ف، ؽ١ش رظً  - رظُٙو اٌج١بٔبد أْ إٌمبؽ اٌ

كهعبد اٌؾواهح إٌٝ مهٚرٙب. فٟ اٌّمبثً، رىْٛ ٘نٖ إٌمبؽ ألً ؽلح فلاي فظً اٌشزبء ثَجت 

 الًا، ِضً ى٠بكح ٍوػخ اٌو٠بػ ٚأقفبع الإشؼبع اٌشَّٟ.اٌظوٚف اٌغ٠ٛخ الأوضو اػزل

ََّبفٕخ فٟ ِٕطمخ اٌغُج١ً ٌؼلح ػٛاًِ ؽج١ؼ١خ ٚثشو٠خ ِٕٚٙب:   ٠ٚوعؼ ٚعٛك إٌمبؽ اٌ

ٕبػ١َّخ: رؼُلَُّ اٌّظبٔغ ِٚواوي الإٔزبط ِٓ أوجو ِظبكه الأجؼبصبد اٌؾواه٠َّخ  - الأٔشطخ اٌظِّ

 .فٟ ِٕطمخ اٌغُج١ً

ى٠بكح اٍزقلاَ ِٛاك اٌجٕبء اٌىز١ّخ ِضً الأٍفٍذ ٚاٌقوٍبٔخ، ٚاٌزٟ اٌىضبفخ اٌؼّوا١ٔخ:  -

 .رّزض اٌؾواهح ٚرطٍمٙب ١ٌلًا 

ؽووخ اٌّوٚه: رَُٙ أجؼبصبد اٌّووجبد فٟ ى٠بكح روو١ي اٌؾواهح فٟ إٌّبؽك  -

 .اٌؾؼو٠َّخ

ٕبػ١َّخ ػٍٝ اٌزجو٠ل ثَجت ٔمض الأشغبه  - لٍَّخ اٌَّبؽبد اٌقؼواء: رمً للُهح إٌّبؽك اٌظِّ

 .ٚاٌَّطؾبد اٌقؼواء

ََّبفٕخ فٟ الأ٠بَ اٌظبف١خ ٚاٌٙبكئخ، ؽ١ش ٠ىْٛ  - اٌظوٚف اٌغ٠ٛخ: ريكاك ؽلح إٌمبؽ اٌ

 .رشزذ اٌؾواهح ألً

 انتَّىصٍاخ

ََّبفٕخ فبطخ فٛق  ب ٍجك ٠زؼؼ ِلٞ رؤصو ِل٠ٕخ اٌغُج١ً ثبٌغُيُه اٌؾواه٠َّخ ٚإٌمبؽ اٌ َّّ ِ

ٕبػ١َّخ، ٌنٌه رٛطٟ اٌجبؽضخ ثّب   ٠ٍٟ:إٌّبؽك اٌظِّ
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ٕبػ١َّخ: ىهاػخ الأشغبه ؽٛي سٌادج انًساحاخ انخعزاء: ػٍ غزٌك - رشغ١و إٌّبؽك اٌظِّ

ٕبػ١َّخ اٌضب١ٔخ ٌزٛف١و  ٕبػ١َّخ الأٌٚٝ ٚاٌّل٠ٕخ اٌظِّ ٕبػ١َّخ فٟ اٌّل٠ٕخ اٌظِّ اٌّظبٔغ ٚإٌّشآد اٌظِّ

ً اٌَّبؽبد اٌفؼبء إٔشبء اٌؾلائك اٌؼبِخ رؾ٠ٛو .اٌزجو٠ل اٌطَّج١ؼٟ ٚرم١ًٍ الأجؼبصبد اٌؾواه٠َّخ

ٕبػ١َّخ، ٚإٔشبء ؽلائك طغ١وح فٟ  فٟ الأؽ١بء اٌَى١ٕخ إٌٝ ؽلائك ػبِخ، ِضً ؽل٠مخ اٌغُج١ً اٌظِّ

خً  .الأؽ١بء اٌَى١ٕخ ٕبػ١َّخ، فبطَّ ٚرشغ١غ اٍزقلاَ الأٍطؼ اٌقؼواء فٟ اٌّجبٟٔ اٌَى١ٕخ ٚاٌظِّ

 .فٟ إٌّبؽك ماد اٌىضبفخ اٌؼّوا١ٔخ اٌؼب١ٌخ

اٌّٛاك اٌؼبوَخ ٌٍؾواهح، ٟٚ٘ ء وانثٍُح انتحتٍح: ػٍ غزق استخذاو تحسٍٍ يىاد انثُا -

فٟ رش١١ل اٌّجبٟٔ اٌغل٠لح أٚ رغل٠ل  (High Albedo) ِٛاك ثٕبء ماد ِؼبًِ أؼىبً ػبيٍ 

رطج١ك و .اٌّجبٟٔ اٌمل٠ّخ، ِضً الأٍطؼ اٌج١ؼبء أٚ اٌّٛاك اٌؼبوَخ ٌلأشؼخ رؾذ اٌؾّواء

ئ١َ١َّخ، ِضً اٍزقلاَ  (Cool Pavements)رم١ٕبد الأٍطؼ اٌجبهكح  فٟ شٛاهع اٌغُج١ً اٌوَّ

رؾ١َٓ تالإظافح إنى  الأٍفٍذ مٞ الأٌٛاْ اٌفبرؾخ أٚ اٌّٛاك اٌَّب١ِخ اٌزٟ رَّؼ ثزجقو ا١ٌّبٖ،

ب ٠مًٍ ِٓ الاػزّبك ػٍٝ أعٙيح اٌزى١١ف َّّ  .ػيي اٌّجبٟٔ ٌزم١ًٍ رَوة اٌؾواهح إٌٝ اٌلافً، ِ

ٕبػ١َّخ: رشغ١غ ؼاثاخ: ػٍ غزٌك تحسٍٍ كفاءج انطالح وتمهٍم الًَث- رم١ًٍ الأجؼبصبد اٌظِّ

اٌّظبٔغ ػٍٝ اٍزقلاَ رم١ٕبد ؽل٠ضخ ٌزم١ًٍ الأجؼبصبد اٌؾواه٠َّخ، ِضً أٔظّخ اٌزجو٠ل اٌفؼّبٌخ 

ٙلهح ُّ رشغ١غ اٍزقلاَ اٌّووجبد اٌىٙوثبئ١خ أٚ اٌٙغ١ٕخ فٟ اٌّل٠ٕخ، و .ٚإػبكح رل٠ٚو اٌؾواهح اٌ

اٍزقلاَ اٌطبلخ اٌش١َّخ ٚؽبلخ اٌو٠بػ ٌز١ٌٛل اٌىٙوثبء فٟ  .َفبطخً فٟ ٍٚبئً إٌمً اٌؼب

ب ٠مًٍ ِٓ الاػزّبك ػٍٝ اٌٛلٛك الأؽفٛهٞ ٠ٚمًٍ الأجؼبصبد اٌؾواه٠َّخ َّّ  .اٌّظبٔغ ٚإٌّبىي، ِ

رط٠ٛو أؽ١بء ٍى١ٕخ عل٠لح رؼزّل ػٍٝ اٌز٠ٛٙخ انتخطٍػ انؼًزاًَ انًستذاو: حٍث إٌ -

ٌّجبٟٔ لاٍزغلاي اٌو٠بػ اٌٍّطفخ ٌلهعخ اٌؾواهح ٚاٌمبكِخ ِٓ اٌطَّج١ؼ١خ، ِغ رٛع١ٗ اٌشٛاهع ٚا

ٕبػ١َّخ ثشىً ِزٛاىْ ٌزغٕت رووي  إنى تىسٌغاٌق١ٍظ اٌؼوثٟ، ثبلإػبفخ  اٌىضبفخ اٌَىب١ٔخ ٚاٌظِّ

 .اٌؾواهح فٟ ِٕبؽك ِؾلكح

ٚػغ ِؼب١٠و ث١ئ١َّخ طبهِخ، ٚإٌياَ اٌّظبٔغ انسٍاساخ انحكىيٍح وانتشزٌؼاخ يٍ خلال  -

 .د ثبرجبع ِؼب١٠و ث١ئ١َّخ طبهِخ ٌزم١ًٍ الأجؼبصبد اٌؾواه٠َّخ ٚاٌغبى٠خٚاٌشووب

: رٕظ١ُ ؽّلاد رٛػ١خ لأ٘بٌٟ اٌغُج١ً ؽٛي أ١ّ٘خ اٌَّبؽبد اٌقؼواء انتىػٍح انًجتًؼٍح -

رشغ١غ اٌَىبْ ػٍٝ اٌّشبهوخ فٟ ِجبكهاد اٌزشغ١و ٚرؾ١َٓ و .ٚروش١ل اٍزٙلان اٌطبلخ

 .شغبه فٟ الأؽ١بء اٌَى١ٕخاٌج١ئخ اٌؾؼو٠َّخ، ِضً ىهاػخ الأ

 انخاتًح

ِٓ أُ٘ اٌزؾل٠بد اٌج١ئ١َّخ اٌزٟ رُٛاعٗ  (UHI) رؼُلَُّ ظب٘وح اٌغُيُه اٌؾواه٠َّخ اٌؾؼو٠َّخ

ٕبػ١َّخ اٌؾل٠ضخ، فبطخً فٟ ِل٠ٕخ اٌغُج١ً اٌزٟ رز١ّي ثىضبفزٙب اٌؼّوا١ٔخ اٌؼب١ٌخ  لُْ اٌظِّ ُّ اٌ

ٕبػٟ اٌّىضف. ِٓ فلاي ٘نا اٌجؾش، ََّطؾ١خ ٚإٌشبؽ اٌظِّ َُّ رؾ١ًٍ رٛى٠غ كهعبد اٌؾواهح اٌ  ر

(LST)  ٚرؤص١و اٍزقلاِبد الأهاػٟ ػٍٝ شلح اٌظب٘وح ثبٍزقلاَ رم١ٕبد الاٍزشؼبه ػٓ ثؼُل

ٕبػ١َّخ، ِضً اٌّل٠ٕخ  (GIS)ٚٔظُُُ اٌّؼٍِٛبد اٌغُغواف١َّخ . ٚأظٙود إٌزبئظ أْ إٌّبؽك اٌظِّ
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ٕبػ١َّخ الأٌٚٝ ٚاٌضب١ٔخ، ٟ٘ الأوضو رؤصوً  ا ثبٌظب٘وح، ؽ١ش ٍغٍذ كهعبد ؽواهح أػٍٝ اٌظِّ

ؾ١طخ ُّ  .ثىض١و ِمبهٔخ ثبٌّٕبؽك اٌ

َُّ رؾل٠ل ػلَّح ػٛاًِ هئ١َ١خ رَُٙ فٟ رفبلُ اٌظب٘وح، ِٕٙب اٍزقلاَ اٌّٛاك اٌىز١ّخ فٟ  ر

ٕبػ١َّخ  اٌجٕبء، لٍخ اٌَّبؽبد اٌقؼواء، ٚالأجؼبصبد اٌؾواه٠َّخ إٌبرغخ ػٓ الأٔشطخ اٌظِّ

و اٌغطبء إٌَّجبرٟٚاٌّوٚه٠خ. ثبلإػ ؤشِّ ُِ أْ إٌّبؽك  (NDVI) بفخ إٌٝ مٌه، أظٙو رؾ١ًٍ 

ب ٠ؤول أ١ّ٘خ  َّّ ماد اٌغطبء إٌَّجبرٟ اٌّؾلٚك ٟ٘ الأوضو ػُوػخ ٌزؤص١واد اٌغُيُه اٌؾواه٠َّخ، ِ

 .ى٠بكح اٌَّبؽبد اٌقؼواء فٟ اٌزقف١ف ِٓ ؽلح اٌظب٘وح

َُّ رمل٠ُ ِغّٛػخ ِٓ اٌزٛ ط١بد اٌؼ١ٍّخ ٌزؾ١َٓ اٌٛػغ اٌج١ئٟ ثٕبءً ػٍٝ ٘نٖ إٌزبئظ، ر

فٟ ِل٠ٕخ اٌغُج١ً، ِضً ى٠بكح اٌَّبؽبد اٌقؼواء، رؾ١َٓ ِٛاك اٌجٕبء، رؾ١َٓ وفبءح اٌطبلخ، 

َزلاَ. ٘نٖ اٌزٛط١بد لا رَُٙ فمؾ فٟ  ُّ ٚرجٕٟ ١ٍبٍبد ؽى١ِٛخ رلػُ اٌزقط١ؾ اٌؼّوأٟ اٌ

ٛكح اٌؾ١بح ٌٍَىبْ ٚرؾمك اٌزٛاىْ رم١ًٍ رؤص١و اٌغُيُه اٌؾواه٠َّخ اٌؾؼو٠َّخ، ثً رؼيى أ٠ؼًب ع

ٕبػ١َّخ ٚاٌؾفبظ ػٍٝ اٌج١ئخ  .ث١ٓ اٌز١ّٕخ اٌظِّ

فٟ اٌقزبَ، ٠ّىٓ اٌمٛي إْ ٘نا اٌجؾش ٠ملَ إؽبهًا ػ١ًٍّّب ٌفُٙ ظب٘وح اٌغُيُه اٌؾواه٠َّخ 

اٌؾؼو٠َّخ فٟ ِل٠ٕخ اٌغُج١ً، ِغ رمل٠ُ ؽٍٛي ػ١ٍّخ ٠ّىٓ رطج١مٙب ػٍٝ أهع اٌٛالغ. ِٚغ 

٘نٖ اٌؾٍٛي ٠زطٍت رؼبًٚٔب ٚص١مًب ث١ٓ اٌغبِؼبد ٚاٌّؤٍَبد اٌّقزٍفخ. وّب رز١ؼ  مٌه، فئْ ٔغبػ

مزوؽخ.  ُّ هاٍخ اٌفوطخ لإعواء أثؾبس َِزمج١ٍخ رووي ػٍٝ رم١١ُ فبػ١ٍَّخ اٌؾٍٛي اٌ  ٘نٖ اٌلِّ
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 لائًح انًزاجغ

 انًزاجغ انؼزتٍَّح -

ً ظب٘وح اٌغُيُه اٌؾواه٠َّخ (. اٍزقلاَ رم١ٕبد الاٍزشؼبه ػٓ ثُؼل فٟ رؾ4239١ٍاٌؼو٠فٟ، َ. )

ِغٍخ اٌغغواف١ب ٚاٌزقط١ؾ، عبِؼخ  .اٌؾؼو٠َّخ: كهاٍخ رطج١م١خ ػٍٝ ِل٠ٕخ اٌلِبَ
 .اٌٍّه فبٌل

(. ظب٘وح اٌغُيُه اٌؾواه٠َّخ اٌؾؼو٠َّخ فٟ ِل٠ٕخ اٌو٠بع: الأٍجبة 4238اٌؼز١جٟ، أ. )  

 .ِغٍخ اٌؼٍَٛ اٌغُغواف١َّخ، عبِؼخ اٌٍّه ٍؼٛك .ٚا٢صبه

(. كٚه اٌزقط١ؾ اٌؼّوأٟ فٟ اٌزقف١ف ِٓ ظب٘وح اٌغُيُه اٌؾواه٠َّخ: 4244، ه. )اٌغٕٟٙ  

 .كهاٍخ ؽبٌخ ِل٠ٕخ ِىخ اٌّىوِخ

َُّؼٛك٠َّخ 4242اٌؾ١َٕٟ، ً. )   لُْ اٌ ُّ (. رؾ١ًٍ ظب٘وح اٌغُيُه اٌؾواه٠َّخ اٌؾؼو٠َّخ فٟ اٌ

عبِؼخ الإِبَ محمد ثٓ ِغٍخ اٌجؾٛس اٌغُغواف١َّخ،  .ثبٍزقلاَ ُٔظُُ اٌّؼٍِٛبد اٌغُغواف١َّخ
 .ٍؼٛك الإٍلا١ِخ

(. كٚه اٌَّبؽبد اٌقؼواء فٟ اٌزقف١ف ِٓ ظب٘وح اٌغُيُه اٌؾواه٠َّخ 4233اٌشٙوٞ، ع. )  

ِغٍخ اٌؼّبهح ٚاٌزقط١ؾ، عبِؼخ اٌٍّه فٙل  .اٌؾؼو٠َّخ: كهاٍخ ؽبٌخ ِل٠ٕخ اٌو٠بع
 .ٌٍجزوٚي ٚاٌّؼبكْ

زٍٛغ اٌؼّوأٟ ػٍٝ ظب٘وح اٌغُيُه (. رؤص١و ا4239ٌاٌغبِلٞ، َ.، ٚاٌي٘وأٟ، ؿ. )  

هاٍبد اٌج١ئ١َّخ، عبِؼخ اٌٍّه ػجل اٌؼي٠ي .اٌؾواه٠َّخ فٟ ِل٠ٕخ علح  .ِغٍخ اٌلِّ

َُّؼٛك٠َّخ   اٌزمو٠و إٌَٛٞ ػٓ ؽبٌخ اٌج١ئخ فٟ  .(2020) .ٚىاهح اٌج١ئخ ٚا١ٌّبٖ ٚاٌيهاػخ اٌ
َُّؼٛك٠َّخ  .اٌٍّّىخ اٌؼوث١َّخ اٌ
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