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 السدتخلص 
تعتبخ تقشية الشانػ مغ التقشيات السيسة ججًا في مجتسعشا، وتتعمق تصبيقاتيا بجراسة  

رائز الفخيجة لمسػاد الشانػية، والتي بجورىا تداعج في إنتاج مػاد ججيجة يسكغ استخجاميا في الخ
مجالات الصب والرشاعة واليشجسة والدراعة والأدوية والاترالات والجفاع والفزاء وغيخىا، ونتيجة 

يجؼ الجراسة لعجـ وجػد ىحه التصبيقات في مشيج العمػـ بالسجارس الستػسصة في السسمكة الدعػدية، ت
الحالية إلى تزسيغ بعس تصبيقات تقشية الشانػ في ىحا السشيج، ولتحقيق ذلظ، قامة الباحثة بتحميل 

ـ السػافق 0202/0202( كتب مقخرة لمعاـ الجراسي 9محتػى مشاىج العمػـ والتي بمغ عجدىا )
ػلػجي في ( كتب لكل صف، وكانت درجة تزسيغ تصبيقات الشانػ تكش2ىػ ، بػاقع )4222/4221

( في مقخر العمػـ مغ اجسالي 461مقخر العمػـ بالسخحمة الستػسصة بشدبة مشخفزة ججًا، وبتكخار )
 %(.42.21( تصبيقًا، وبشدبة )4460)

، السخحمة الستػسصة الكلسات السفتاحية:   تصبيقات تكشػلػجيا الشانػ، مقخر العمػـ
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Inclusion of nanotechnology applications in the Middle School Science 

Curriculum in the Kingdom of Saudi Arabia 

Abstract:  

Nanotechnology is a very important technology in our society, and its 

applications are related to studying the unique properties of nanomaterials, 

which in turn help in producing new materials that can be used in the fields 

of medicine, industry, engineering, agriculture, pharmaceuticals, 

communications, defense, space, and others. As a result of the absence of 

these applications in the science curriculum in middle schools in the 

Kingdom of Saudi Arabia, the current study aims to include some 

nanotechnology applications in this curriculum. To achieve this, the 

researcher analyzed the content of science curricula, which numbered (9) 

books prescribed for the academic year 2023/2024 AD corresponding to 

1444/1445 AH, with (3) books for each grade. The degree of inclusion of 

nanotechnology applications in the science curriculum at the intermediate 

stage was very low, with a repetition of (167) in the science curriculum out of 

a total of (1162) applications, at a rate of (14.37%). Keywords: 

Nanotechnology applications, science curricula, intermediate stage. 

Keywords: Nanotechnology applications, science curricula, the Middle 

School. 
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 ة البحث:مقجم
الصلاب بالسدتحجثات العمسية والتكشػلػجية،  تعج مادة العمػـ مغ السػاد السحػرية التي تخبط 

وتجعسيع في استيعاب الاتجاىات السعاصخة؛ بػية تػضيفيا في حل العجيج مغ السذكلات الذخرية 
كسا أف استيعاب مشاىج العمػـ  ،والاجتساعية والأكاديسية، مع ضخورة تػضيفيا في التقجـ ورقي السجتسع

لسعخفة والتكشػلػجيا ضخورة؛ لتقجيخ العمع وجيػد العمساء، لمسدتحجثات والاتجاىات السعاصخة في ا
ىحه العسمية و  ،وللاستسخارية في التقجـ العمسي ومدايخة الػاقع عمى الرعيج السحمي والإقميسي والجولي

تسكغ الصلاب مغ الاشلاع برػرة مدتسخة عمى ما يدتجج مغ مفاـيع وتصبيقات في شتي السجالات 
وفي الدشػات الأخيخة  سحتػى العمسي لسشاىج العمػـ بالسخاحل التعميسية السختمفة.السعخؼية، مع ربصيا بال

شيجت مجالات العمػـ تصػرًا سخيعًا في السعخفة والسشيجية والتصبيقات ومغ أبخزىا مجاؿ الشانػ 
إذ يديع عمع الشانػ في فيع أعسق لمتفاعلات  ؛تكشػلػجي، الحي يخكد عمى دراسة الحرات والجديئات

الجديئات والحرات، مسا يؤدي إلى إنتاج مػاد فائقة الرغخ، أما تصبيقات تقشية الشانػ فتتسحػر  بيغ
)الرمػي  حػؿ تعجيل السػاد عمى السدتػى الحري لإنتاج أجيدة ومعالجات دؾيقة ججًا

 4(.0202وآخخوف،
ب أف يكػف تصبيقات الشانػ تكشػلػجي بالعجيج مغ القزايا والتجارب العمسية التي يج وتختبط 

الصالب عمى وعي بيا؛ لأىسيتيا في صشاعات الأدوية والصب والرشاعة والتغحية والدراعة، وىي 
(. كسا تتحقق العلاقة بيغ الشانػ تكشػلػجي والعمػـ إذ أف ىحه 0204مفاـيع عمسية )العجواف، 

السختبصة برػرة التصبيقات تعتسج برػرة أساسية عمى السختبخات وأدوات الؿياس والتجارب الجؾيقة و 
وتشصمق أىسية الشانػ تكشػلػجي وأىسية تزسيشو في ، (0242مباشخة بسجالات مادة العمػـ )حلاوة، 

السحتػى العمسي، وفي السسارسات التجريدية والأنذصة التعميسية مغ أىسيتو كعمع، وكأحج متصمبات 
صبية، ومجالات الدراعة الحياة في القخف الحادي والعذخيغ، ودخػلو في العجيج مغ السجالات ال

)مرعي، العسكرية والمجالات  والفضاء والبيئة والصناعة، ووسائل الاتصالات،والغحاء، والصاقة 

0202 .) 

                                                           
1
 )الجسعية الأمخيكية الديكػلػجية( APAنطاـ التػثدق السُتبع في ىحه الجراسة ىػ  
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الجراسة والتعمع، يتزح أنيا بسثابة مجخل لتصػيخ السشاىج  لاتوحػؿ تزسيغ تقشية الشانػ في مجا
ىجاؼ العامة لمسشطػمة الأاره أحج الجراسية، حيث يجب اعتب الأىجاؼ الجراسية عمى مدتػيات

 لاؿؾيات تقشية الشانػ خلاالتعميسية، وربصو بسقخرات العمػـ والخياضيات والتكشػلػجيا، مع دارسة أخ
نذصة التعميسية بسحتػى السشاىج في ضػء مفاـيع الأخخى، و تحجيث الخبخات التعميسية و الأالسػاد 

تجخيب والجقة في الؿياسات والتقجيخ، وأىسية ؾياسات الشانػ، وترسيع أنذصة تعميسية تػضح أىسية ال
 (.416، 0202ت السختمفة )القحصاني، والرشاعا بالشانػ في العمػـ والص

ميساً في نقل  دوراً لو  فيػ ؛وباعتبار معمع العمػـ أحج الخكائد السيسة في العسمية التعميسية
ميحه بيا وربط لاوتػعية ت لاتوجتسع ومذكالثقافة والسعخفة العمسية ومدتحجثاتيا ومػاجية قزايا الس

ومغ ثع يجب إعادة الشطخ في بخامج إعجاد معمع العمػـ بحيث ، العسمية التعميسية بالبيئة والسجتسع
ة لمتعامل مع تصبيقات تكشػلػجيا الشانػ اللازميتسكغ الصالب السعمع مغ اكتداب السعمػمات والسيارات ا

 (. 282، 0204عيج، )ىا قخارات صائبة نحػ وما تحسمو مغ آماؿ ومخاوؼ واتخاذ 
( تبيغ وجػد 0204التقبي والغػيج )ومغ خلاؿ الأشلاع عمى الجراسات الدابقة مشيا دراسة 

قرػر في مجى تزسيغ محتػى ىحه الكتب للأنذصة والسػاقف، كسا انعكذ ىحا القرػر عمى 
 كسا تبيغ مغ .مدتػى قجرتيع الصلاب حيث تبيغ ضعف مدتػى استيعابيع لمسفاـيع العمسية وانخفاض

احتػاء البخنامج التجريبي في الشانػ تكشػلػجي عمى عجد مغ  ( ،0202) زملائوو  دراسة عصية
السػضػعات التي ساعجت عمى زيادة دافعية الصمبة لمتعمع، وارتفاع مدتػى تحريميع لمسعارؼ 

 السختبصة بيحه السػضػعات، 
يخ مشاىج العمػـ بحيث تتكامل مع الشانػ ( أىسية تصػ 0204دراسة شخوش ) كسا أوضحت

تكشػلػجي، حيث ستسكغ الصلاب مغ ربط العمػـ بحياتيع، وإف تزسيغ مفاـيع وتصبيقات الشانػ 
تكشػلػجي في محتػى مشاىج العمػـ يجعميا أكثخ وضيؽية ونفعية بالشدبة لمصلاب،. كسا بيشت دراسة 

بالسخاحل الثانػية مغ مفاـيع الشانػ تكشػلػجي، ( خمػ السحتػى العمسي لكتب الفيدياء 0249مختار )
وتصبيقاتيا السختمفة في الحياة والعمػـ والسجتسع، وأوصت بتقييع السحتػى العمسي عبخ السجالات 
العمسية السختمفة في مخاحل التعميسية، مع ترسيع بخامج تعميسية؛ لتزسيغ مفاـيع الشانػ تكشػلػجي،.  

تزسيغ مشاىج الكيسياء لسفاـيع وتصبيقات التكشػلػجي، عمى الخغع ( قمة 0241وبيشت دراسة عدكخ )
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مغ أىسيتيا في السجالات الأكاديسية والػضيؽية لمصلاب؛ لحلظ يجب إعادة الشطخ في مشاىج العمػـ 
 وتقييسيا، وتصػيخىا في ضػء الاتجاىات السعاصخة مغ بيشيا مفاـيع وتصبيقات الشانػ تكشػلػجي. 

سعى البحث الحالي الى التعخؼ عمى درجة تزسيغ تصبيقات الشانػتكشػلػجي في  قواستشاداً إلى ما سب
 في السسمكة العخبية الدعػدية. محتػى مشاىج العمػـ لمسخحمة الستػسصة

 مذكلة البحث:
 ججًا عمى ميسة الشانػ أف تكشػلػجيا الػاضح فسغ مخاجعتيا؛ تست التي السخاجع ضػء في 

 ما بقجر الإمكانات مغ الكثيخ كسا أف لجييا الحياة، جػانب جسيع فيلمتحػؿ  كػسيمة العالع مدتػى 
 الأشياء وإنتاج السسكغ معالجة مغ تجعل بصخيقة السادة في والحرات ـيكمة الجديئات إعادة في تداعج
 مغ مميار عمى واحجًا يعادؿ والحي الػحجات، أصغخ أحج ىػ نانػمتخ، والشانػمتخ مائة مؿياس عمى

 أف العمساء إلى لمجسيع لمتعميع العالسي الخصج تقخيخ السميستخ، وأشار مغ مميػف  عمى اواحجً  الستخ أو
 خررت الدبب وليحا. 4992 عاـ في مخة لأوؿ ضيػرىا مشح الشانػ لتكشػلػجيا واعجًا مدتؿبلًا  تػقعػا
 التي يعالسذار  مغ عجد إشلاؽ تع وقج وجو، أفزل عمى لتصػيخىا ملاييغ الجولارات الرشاعية البمجاف

 في الشانػ تكشػلػجيا وتعميع دمج مثل مذخوع السختمفة، الجراسية السشاىج في الشانػ تقشية بجمج تيتع
 السكتب مغ بتسػيل الأستخالية مغ الحكػمة مبادرة وىػ الشانػ، لتكشػلػجيا مقجمة تايػاف، ومذخوع

 نطستو جامعة الشانػ، عمػـ لتعميع السدتػيات متعجد دخػؿ الشانػ، ومذخوع لتكشػلػجيا الأستخالي
 في كػاف إديث جامعة في الإنتخنت عبخ ومذخوع الشانػتكشػلػجي ،0228 عاـ في ألسانيا ىامبػرغ،

 الجوؿ بعس في العمسية لمسشاىج الباحثيغ استصلاعات ضػء وفي ،0240 عاـ في أستخاليا غخب
 ىحه مشاىج تقجميا التي العمسية سفاـيعال عمى لمتعخؼ والياباف الأمخيكية الستحجة الػلايات مثل الستقجمة

 والعالسي السحمي بالتصػر الستعمقة والبحػث الجراسات مخاجعة تست ذلظ، عمى وعلاوة لصلابيا، الجوؿ
 الدعػدية العخبية السسمكة مثل العخبية الجوؿ مغ العجيج بحلت الثانػي، كسا التعميع في الفيدياء لسشاىج
 بيحه العمػـ معمسي وعي وتشسية الجراسية السشاىج في انػتكشػلػجيالش لجمج عجيجة جيػدًا والأردف

 مغ الخماؿ رحمة بعشػاف نجوة الفيديائية لمعمػـ الدعػدية الجسعية عقجت السثاؿ، سبيل فعمى التكشػلػجيا؛
 كأحج الشانػ بتكشػلػجيا تػعيتيع إلى وىجفت القخى، أـ جامعة في أؾيست والتي الحزارة، إلى الطلاـ

 شخيق تعبئة عغ الدكخي  مخض علاج شخؽ  إلى الشجوة تصخقت الحجيثة، كسا العمػـ خرراتت أىع
 العمسي الخياؿ دور تحجيث سبل الشجوة ناقذت الجـ، كسا حاجة حدب محاب نانػي  بسدحػؽ  الأندػليغ
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 الشانػ، تكشػلػجيا خيػط خلاؿ بالأرض مغ الرشاعية الأقسار ربط فكخة مثل العمع، ىحا في تصػيخ
السجارس  لصلاب الشانػ لتكشػلػجيا تعميسي بخنامج بإنذاء الدعػدية العخبية السسمكة اىتست زاً وأي

 في الأساسية والبشية مميػف رياؿ لتصػيخ السختبخات 22 بؿيسة خسدية خصة وخررت والجامعات
 .Zaini, 2015-Tantawi, & Al-(Selim, Alوالجامعات ) السجارس

 إلييا السذار) الججيجة والتكشػلػجيا العمػـ ومػضػعات مفاـيع إدخاؿ واستشاداً لسا سبق يجب 
 ىحه لتجريذ تأىيميع بيجؼ السعمسيغ إعجاد وبخامج العمػـ مشاىج في( السدتقبمية العمػـ باسع أيزًا

 تصػيخ في الذخوع مع جشب إلى جشبًا الأخخى، العمػـ مشاىج مجالات مع ودمجيا الججيجة السفاـيع
 إلى حاجة ىشاؾ والسػضػعات، وبالتالي، السفاـيع ىحه لجمج القادمة الدشػات في ـالعمػ  لسشاىج شامل
 الحاسسة الأىسية ضػء في الشانػ تكشػلػجيا مجاؿ في بشذاط بالانخخاط للأفخاد تدسح ججيجة ثقافة

 لع أىسيتيا مغ الخغع عمى والتي الشانػ، معخفة إلى حاجة ىشاؾ أخخى، بعبارة عرخنا، في لتصبيقاتيا
؛ تعميع في الباحثيغ قبل مغ الاىتساـ مغ كبيخ بقجر تحع  مغ العجيج فيع ىي الشانػ فسعخفة العمػـ

 مغ الشانػية الأمية لسحػ مبكخ تعخيف وضع تع الشانػ، وقج لتكشػلػجيا الأساسية الأفكار/  السفاـيع
 لصلاب الشانػية الأمية محػ تصػيخ كاليفػرنيا، بيجؼ جشػب جامعة في بحثية مجسػعة قبل

 الفخد أف إلى يذيخ أمية محػ باعتبارىا الشانػية الأمية محػ تحجيج التعخيف ىحا وتزسغ الجامعات،
 في بسا والتكشػلػجيا، لمعمػـ الخئيدية والسػضػعات بالسفاـيع كاؼية معخفة لجيو الشانػي سيكػف  الستعمع

 متابعة عمى وقادرًا كاؼية رجةبج يكػف مجركًا وأف والسجتسعية؛ والإندانية العمسية الجػانب ذلظ
 في ىادؼ يذارؾ بذكل وأف الستعجدة؛ مرادرىا مغ والتعمع والتكشػلػجيا بػالعمػـ يتعمق ؼيسا اىتساماتو
 الأىسية بالغ العمػـ معمسي دور لأف ونطخًا .والتكشػلػجيا العمػـ وسياسات بقزايا يتعمق ؼيسا السجتسع

 معمسػىع وكحلظ الستعمسػف  يكػف  أف بسكاف الأىسية فسغ ،العمػـ في الصلاب تعمع نتائج في تحديغ
 .Atiyat, & Mohamed, 2024)-(Alنانػييغ  متعمسيغ

وعمى الخغع مغ اىتساـ العجيج مغ الجوؿ بالشانػ تكشػلػجي إلا أف العجيج مغ الجراسات 
جراسية، أضيخت ضخورة تزسيغ مفاـيع الشانػ تكشػلػجي وتصبيقاتيا في محتػى مقخرات السخاحل ال

وبذكل عاـ، فقج أضيخت نتائج الكثيخ مغ ىحه الجراسات تجني السدتػى السعخفي لجى الصمبة في 
مفاـيع الشانػ تكشػلػجي، كسا أضيخت دراسات أخخى أف مدتػى معخفة السعمسيغ بسفاـيع الشانػ 
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يع وتصبيقات تكشػلػجي غيخ مقبػلة، والبعس الآخخ أوضح افتقار السشاىج والسقخرات الجراسية لسفاـ
 (.0202،1الشانػ تكشػلػجي )الكامل وسعيج، 

( التي أوضحت 0241ومغ خلاؿ الاشلاع عمى الجراسات الدابقة مشيا دراسة دروير وأبػ عسخة )
أف ىشاؾ تجني في السدتػى السعخفي لمصمبة في مجاؿ الشانػ تكشػلػجي؛ لحجاثة عيج الشانػ، وكحلظ  

ة تزسيغ مفاـيع الشانػ تكشػلػجي في بخنامج إعجاد معمع ( عمى ضخور 0241أكجت دراسة أحسج )
العمػـ لمتعميع الأساسي، وإبخاز الآثار الاجتساعية لتصبيقات الشانػ تكشػلػجي في السجالات السختمفة 

( التي بيشت إف 0248مسا يػضح بجلاء السشفعة الاجتساعية لمعمع، وأكجت عمى ذلظ دراسة الشفدية )
كشػلػجي لع يتع تزسيشيا في كتب العمػـ لمسخحمة الاعجادية، وأوصت بتصػػيػخ معطع مفاـيع الشانػ ت

، بجءا مػغ الأىػجاؼ واختيار السحتػػى وتشطيسػو ،وتقػيسػو واختيار الأنذصة الرؽية وغيخ  مشػاىج العمػػـ
سػاـ الرؽية، بتزسيشيا مفاـيع تقشيػة الشانػ البديصة والسلائسػة لمسخحمة الستػسػصة؛ لتعكذ الاىت

السحمػي والجولي بتقشية الشانػ، وعسػل السديػج مػغ الأبحاث والجراسات فػي مػجػاؿ آليػات دمػج، وتزسيغ 
. وأشارت دراسة سلامة ) ( إلى ضخورة الاىتساـ 0241وتجريذ مفاـيع تقشية الشانػ في مشاىج العمػـ

ؼيسا أوصت دراسة مخعي بتزسيغ مفاـيع الشانػ تكشػلػجي في مشاىج العمػـ في التعميع العاـ، 
( بتشسية مفاـيع الشانػ تكشػلػجي لجى الستعمسيغ مغ خلاؿ بخامج تعميسية ججيجة في مشاىج 0202)

، وبزخورة تصػيخ مشاىج العمػـ في ضػء تقشية الشانػ، حيث أف تزسيغ مفاـيع وتصبيقات  العمػـ
، وضخورة مغ ضخوريات الحياة في القخف الحادي  الشانػ يعج إثخاء لمسشاىج الجراسية في العمػـ

والعذخيغ، ويعتسج عمييا الجيل الحالي في العجيج مغ الستغيخات الػضيؽية والتعميسية والاجتساعية 
 والذخرية.

 البحث تداؤلات
لاقاً مسا سبق حػؿ أىسية تزسيغ تصبيقات تقشية الشانػ تكشػلػجي مغ ناحية، وقرػر وانص

لسيارية والػججانية حػؿ ىحه السفاـيع، تحجدت مذكمة السعخؼية وا مدتػيات الصلاب في الجػانب
كأحج العػامل الخئيدة في  لعمػـفي مشاىج ا التصبيقاتالجراسة الحالية في دراسة مجى تزسيغ ىحه 

 الصلاب.تشسيتيا وؾياسيا لجى 
 الدؤال التالي:أمكن صياغة مذكلة الجراسة الحالية في وقج 

 ػافخىا في محتػى مشاىج العمػـ لمسخحمة الستػسصة؟ما تصبيقات الشانػ تكشػلػجي الػاجب ت -
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  ؟ما درجة تزسيغ تصبيقات الشانػ تكشػلػجي في محتػى مشيج  العمػـ بالسخحمة الستػسصة -

 أهجاف البحث:
تزسيغ مقخر  الكذف عغمغ خلاؿ اليجؼ الخئيذ الحي تدعى الجراسة نحػ تحؿيقو، وىػ   

تحاوؿ الجراسة تحقيق عجد مغ الأىجاؼ الفخعية، تكشػلػجي،  العمػـ لمسخحمة الستػسصة لتصبيقات الشانػ
 وذلظ عمى الشحػ التالي:

 .تحجيج قائسة بتصبيقات الشانػ تكشػلػجي، يشبغي تػافخىا في مقخر العمػـ بالسخحمة الستػسصة .4
 تقري درجة تزسيغ تصبيقات الشانػ تكشػلػجي في مقخر العمػـ بالسخحمة الستػسصة. .0

 :   اسةثالثاً: أهسية الجر 
 تتحجد أىسية الجراسة ؼيسا يمي:  
صبيقات الشانػ تكشػلػجي تقج تفيج معمسي العمػـ في السخحمة الستػسصة بالتعخؼ عمى  .4

 واستيعاب كيؽية معالجتيا في التجريذ.
قج تفيج الباحثيغ في ذات السجالات مغ خلاؿ الإشار السفاـيسي لمجراسة الحالية، وأدوات  .0

 السعالجات الشطخية والإحرائية.الجراسة ومشيجيتيا في 
 تتػفخ مجى أي الستػسصة وإلى السجارس في العمػـ لسشيج الخاىغ الػضع عمى الزػء إلقاء .2

 .ؼيو الشانػ تكشػلػجيا تصبيقات
بخامج التشسية السيشية عمى تػعية السعمسيغ القائسيغ عمى تعميع معمسي العمػـ في  قج تداعج .2

مػـ بالسخحمة الستػسصة حػؿ تصبيقات الشانػ تكشػلػجي والسذخفيغ التخبػييغ في مادة الع
وأىسيتيا لمصلاب والصالبات، وكيؽية تزسيشيا عمى مدتػي معالجات التجريذ في مسارسات 

 .تخصيط وتشفيح وتقػيع التجريذ

 البحث: مفاهيم
 مفههم الشانه تكشهلهجي: (1)

قاييذ الشانػ، ووحجات ضيخت مرصمحات الشانػ، والسػاد متشاـية الرغخ، وتقشية الشانػ، وم
بشاء قجرات  لاتحيث تبشت ترسيع مػديػ ؛ (STEM) الشانػ في الشطع التعميسية عغ شخيق مجارس

ؾيات تقشية الشانػ، واستقراء لاالصالب في ثقافة الشانػ عمى مدتػى السفاـيع والتصبيقات، وتػكيج أخ
 :الشانػ، مع تسييد السرصمحات التالية تصبيقاتو، والخبط بيغ تقشية الشانػ وعالع الؿياس الكسي بػحجات
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الشانػتكشػلػجي كسرمح: تقشية السػاد متشاـية الرغخ/ السػاد السجيخية، ويتعامل الباحثػف فييا عمى 
)القحصاني،  نانػمتخ ( 422-4)مدتػى الحارت والجديئات، ويختبط مؿياس الشانػ باألصػاؿ في السجى 

0202 ،411.) 
 السثاؿ، سبيل فعمى الشانػتكشػلػجي؛ مفيػـ تشاولت التي يفاتالتعخ  مغ العجيج لقج ضيخت

 الفخيجة الخرائز بجراسة الستعمقة السفاـيع تمظ بأنيا الشانػتكشػلػجي مفاـيع( 0242) بمػنجر عخّؼ
 الصب مجالات في استخجاميا يسكغ ججيجة مػاد إنتاج في تداعج بجورىا والتي الشانػية، لمسػاد

Tantawi, -(Selim, Al)وغيخىا  والفزاء والجفاع والاترالات والأدوية دراعةوال واليشجسة والرشاعة

Zaini, 2015-& Al. 
السفتخض تزسيشيا  يع التي مغالشانػ تكشػلػجي إجخائيًا: بأنيا السفاـ اـيعمف يفتعخ ويسكغ 

راسة، والبالغ في مقخر العمػـ لمسخحمة الستػسصة، والػاردة في قائسة مفاـيع الشانػ تكشػلػجي في ىحه الج
 ( مفاـيع.8عجدىا )

 مفههم تطبيقات الشانه تكشهلهجي:  (1)
 في تزسيشيا التي مغ الُسفتخض التصبيقات بأنيا: إجخائيًا تكشػلػجي الشانػ تصبيقات تُعخؼ

 والبالغ الجراسة، ىحه في تكشػلػجي الشانػ تصبيقات قائسة في والػاردة الستػسصة، لمسخحمة العمػـ مقخر
 .صبيقًات( 49) عجدىا

 الإطار الشظخي للجراسة:
  تطبيقات النانو تكنولوجي

ىشاؾ العجيج مغ التصبيقات الأساسية الحالية والسدتقبمية لتقشية الشانػ في مجالات عجيجة؛ ففي 
مجاؿ الصب يترػر العمساء إيجاد آلات دؾيقة )روبػتات( تتحخؾ في الجياز الجوري لتشطيف 

لايا الدخشانية لإزالتيا وإزالة الأوراـ الخبيثة، وإصلاح أندجة الذخاييغ، وأخخى؛ لتعقب أثخ الخ
الجخوح، وفي استبجاؿ الأشخاؼ السفقػدة. كسا متػقع أف تجخل تقشية الشانػ في تشؿية الساء اللازـ 
لمذخب واليػاء لمتشفذ وذلظ بالسخشحات الشانػية، وتشؿية وتحمية الساء، وتخميز البيئة مغ الدسػـ 

 ءكسا يتػقع الدساح بػجػد آلات بأبعاد أصغخ وبػضائف أوسع لإرساليا عبخ الفزاوالسيكخوبات، 
التي ارتبط بتقشية الشانػ وتزسشت مجالات تػضيفيا ت ومغ خلاؿ استقخاء عجيج مغ الجراسا

(، 0200ودراسة السالكي ) (Harini,2023)(، ودراسة 0202واستخجاماتيا السختمفة مشيا عصية )
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(، 0240(، وشمبي وآخخوف )0249(، ومختار )0202(، والقسخي وآخخيغ )0204والتقبي والغػيج )
(، أمكغ تحجيج بعس 0242والإسكشجراني ) (Chow, Chia,2011)(، ودراسة 0244والحبذي )

 مجالات تصبيقات تقشية الشانػ كسا يأتي:
علاج ضبط الأغحية، و تحديغ الػفخة الحيػية لمسػاد الغحائية، و ومشيا  الدراعة والغحاء: .1

 مػاد تكذف لمسدتيمظ شبيعة التمف الحي يحرل فييا، بكتخيا الأغحية، وحفع الغحاء، وتغميف
زيادة خرػبة التخبة ورفع إنتاجيتيا، وتصػيخ مغحيات ومبيجات حذخية وأدوية لمشبات، وزيادة و 

 الإنتاج الحيػاني.
والرػرة، وىاتف : ومشيا أجيدة اللاسمكي، وأجيدة تخديغ ممفات الرػت وسائل الاترالات .6

محسػؿ باستخجاـ الشانػ تكشػلػجي، وأقسار صشاعية باستخجاـ الشانػ، وتقميز حجع 
 .التخاندستػر

، ودروع : أزياء ومعجات وأسمحة عدكخية، وأجيدة في مجاؿ التجدذالسجال العدكخي  .3
 .وقائية نانػنية

: ملابذ رواد : أنابيب الكخبػف الشانػية؛ لتخؽيف صشاعة وأدوات الفزاء ومشياالفزاء .4
الفزاء، ومخكبات فزائية خؽيفة قميمة استيلاؾ الػقػد، ومرعج فزائي يرل الأرض بالعالع 

  الخارجي، ومجدات نانػية تدتخجـ في الفزاء.
السخشحات الشانػية التي تعسل عمى تشؿية اليػاء والساء، وتحمية الساء؛ لحل مذكمة البيئة:  .5

 خصيخة مغ الشفايات الرشاعية.الشفايات الشػوية، وإزالة العشاصخ ال
 : حيث تداعج تقشية الشانػ في تػفيخ أجيدة دؾيقة تعسل داخل جدع الإنداف  الطب والرحة

لتذخيز وعلاج أمخاض الدخشاف باستخجاـ )أصجاؼ الحىب الشانػية( دوف الإضخار 
بخلايا سميسة، وفي ىحا يتع حقغ الجدء السخيس بأصجاؼ الحىب الشانػية فتتجسع في 

، مع تدميط الأشعة تحت الحسخاء لمعلاج، والسلاحع أف أصجاؼ الحىب الشانػية ال ػرـ
تدتصيع التسييد بيغ الخلايا السخيزة والخلايا الدميسة، مع استخجاميا لعسميات 

تػصيل الجواء بجقة إلى الخلايا السرابة مسا يديج مغ فخص الذفاء ويقمل و جخاحية،
يجي الحى لا يفخؽ بيغ الخلايا السرابة والخلايا مغ الأضخار الجانبية لمعلاج التقم

والتي تداعج في   الدميسة، ساعجت تقشية الشانػ في إنتاج ) دعامات القمب الشانػية(
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علاج أمخاض القمب خاصة ؼيسا يختبط بأضخار الكػلدتخوؿ واندجاد الذخاييغ. كسا 
ج أجيدة متشاـية إنتا في تدتخجـ أف ويسكغ تديع تقشية الشانػ في إزالة الجمصات.

الرغخ لمغديل الكمػي يتع زراعتيا في جدع السخيس تداعج في عسمية الغديل الكمػي، 
وفي إنتاج روبػتات نانػنية في تيار الجـ تقػـ بإزالة الجمصات الجمػية مغ ججار 
الذخاييغ دوف تجخل جخاحي، وعسل رقائق نانػنية تفيج الفحز الصبي وتحميل الأمخاض 

ريا والإيجز واضصخابات اليخمػنات والدخشاف، أما جديسات التيتانيػـ الخصيخة كالسلا
والحجيج والدنظ تدتخجـ في علاج تدػس الأسشاف، وفي عسميات الحذػ، والحفاظ عمى 

 الحذػ، وتقميل بكتخيا الأسشاف.
 إنتاج الخػلايا الذسػدية وخلايا الػقػد الييجروجيشية )قميمة التكمفة يسكغ مغ خلاؿالطاقة:   .6

وعالية الكفاءة لمبيئة( عسل خلايا الكتخو شسدية لتحػيل أشعة الذسذ إلى كيخباء، وإنتاج 
بمػرات التيتانيػـ متشاـية الرغخ في إنتاج الخلايا الذسدية مشخفزة التكمفة وإنتاج الييجروجيغ 

 مغ الساء الانذصاري وتشؿية الدػلار مغ السمػثات.
ة مغ جديئات نانػية؛ لبقاء أسصح الأرضيات : تدتخجـ في إنتاج مػاد مرشعالرشاعة  .1

لامعة، وجدئيات نانػية غيخ مخئية تكدب الدجاج التشطيف التمقائي، ومػاد جدئية مغ أوكديج 
الدنظ لتشؿية الأشعة فػؽ البشفدجية، وتحديغ مدتحزخات التجسيل وكخيسات مزادة لأشعة 

شبقات تحسى شاشات الأجيدة الذسذ، والتغميف بالشانػ عمى شكل شلاء، بخاخات؛ لتكػيغ 
الالكتخونية مغ الخجش، وأغمفة شبية مقاومة لمسيكخوبات، وترشيع ملابذ ذاتية التشطيف 

 خلاؿ إنتاج نديج نانػ، وصشاعات شلاء ذاتي التشطيف، مػاد بشاء نانػية، وصسغ نانػي.

 :قزايا ومخاوف تكشهلهجيا الشانه
أف ىشاؾ بعس السخاشخ  الأ يا الشانػ وتصبيقاتيا؛يجابيات العجيجة لتكشػلػجالاعمى الخغع مغ  

والقزايا التي يسكغ أف تشجع عشيا، وتتعمق ىحه السخاوؼ بحجسيا الستشاىي في الرغخ، كسا أف ىشاؾ 
نتاج أو الإعسميو  لاؿبعس السخاوؼ بذأف جديئات الشانػ الحخه التي تشبعث في اليػاء أو الساء خ

ومغ ثع تتجسع في التخبو والساء والحياة الشباتية، ؼيجب حيشئح أف  الإنتاج تشبعث كشفايات عغ عسمية
ويجخي السعيج  يتع إعاده تجويخىا أو التخمز مشيا عمى إنيا نفايات وىػ ما يدسي بالتمػث الشانػي.

بحاث حػؿ كيؽية تفاعل الجدئيات الشانػية مع أنطسة الأمة السيشية والرحة العجيج مغ لاالقػمي لمد
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غحية والدراعة ومشطسة الأستخجاـ الرشاعي لمسػاد الشانػية وقامت مشطسة الاأو أثشاء نداف الإجدع 
ويسكغ تمخيز السخاشخ التي  . الأغحيةالرحة العالسية بجعػة لتقييع السخاشخ الخاىشة الستعمقة بقزية

 كسا يمي: يسكغ أف تشجع عغ تكشػلػجيا الشانػ
  ستذعار السرغخة في كل مكافالاجيدة السخاشخ الستعمقة بالخرػصية عشجما تربح أ . 
   الجديسات الشانػية في البيئة السحيصة لاؽف تشجع عغ اشأالسخاشخ البيئية التي يسكغ. 
  مغ تعخض العامميغ والسدتيمكيغ لمجديسات الشانػية الأمغو  دلامةمخاشخ متعمقة بال. 
  سدتقبمية والسزاعفات الحاتية آلالت الشانػيةالسخاشخ ال. 
بتقجـ أنو بالخغع مغ أف تكشػلػجيا الشانػ وتصبيقاتيا مغ العمػـ التي تسيدت ح مسا سبق يتزو  

لالقتراد العالسي ليحا لقترادي الكبيخ وأصبحت مغ العشاصخ الخئيدة الالعائجىا  وانتذار سخيع نطخاً 
والتكشػلػجية ليا  ةالسدتحجثات العمسيت؛ لكشيا كغيخىا مغ لاالقخف لسا ليا مغ تصبيقات في كافة السجا

مة البيػلػجية والرحية والبيئية ليحه لابذأف مجى الد ي تُدبب قمقاً العجيج مغ السخاشخ والسخاوؼ الت
أف يكػف أفخاد السجتسع عمى وعي بيحه السخاشخ، وكحلظ عمى  ثع لابجالتكشػلػجيا وتصبيقاتيا ، ومغ 

ندبة مغ ىحه الشفقات لمبحث عغ  بحاث الشانػ أف تخرزلاالجوؿ التي تخرز ميدانيات كبيخة 
 (.222، 0204)عيج،  السخاشخ السحتسمة لسػاد الشانػ ومشتجاتيا وكيؽية الترجي ليا

 :مشهج الجراسة
تع تحميل الأدبيات والجراسات ث اعتسجت الجراسة الحالية عمى السشيج الػصفي التحميمي، حي  

ػلػجي التي يسكغ تزسيشيا في مقخر العمػـ التصبيقات السختبصة بالشانػ تكشبالدابقة؛ لػضع قائسة 
بالسخحمة الستػسصة بالسسمكة العخبية الدعػدية، كسا تع اعتساد أسمػب تحميل السحتػى سػاء تزسيشيا 
برػرة صخيحة، أو ضسشية في مقخر العمػـ بالرفػؼ الثلاثة في السخحمة الستػسصة بالسسمكة العخبية 

تصبيقات الشانػ لىػ؛ وذلظ بيجؼ معخفة مجى تزسشيا 4221/ 4222الدعػدية في العاـ الجراسي 
 .تكشػلػجي

 :مجتسع وعيشة الجراسة
تكػف مجتسع وعيشة الجراسة الحالية مغ جسيع : عيشة الجراسة في إجخاءات تحليل السحتهى   

الدعػدية في الفرػؿ الثلاثة لمعاـ كتب العمػـ السقخرة عمى شلاب السخحمة الستػسصة بالسسمكة العخبية 
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، 9ىػ، وشسمت )4222/4221الجراسي  ( كتب دراسية مقخرة بالسخحمة الستػسصة في مادة العمػـ
 ( وصفًا لخرائز العيشة.0ويػضح الججوؿ )

 (1ججول )
 وصف لكتب العلهم عيشة الجراسة

الرف 
 الجراسي

الفرل 
 الجراسي

الكتب 
 السقخرة

عجد 
 الرفحات

عجد 
 السفاهيم

عجد 
 التطبيقات

الأول 
 متهسط

 الأوؿ
كتاب 
 401 421 429 الصالب

 الثاني
كتاب 
 الصالب

410 449 409 

 الثالث
كتاب 
 الصالب

462 422 420 

الثاني 
 متهسط

 الأوؿ
كتاب 
 الصالب

422 421 424 

كتاب  الثاني
 الصالب

466 426 400 

 الثالث
كتاب 
 الصالب

420 449 428 

الثالث 
 متهسط

 الأوؿ
اب كت

 الصالب
428 416 421 

 الثاني
كتاب 
 422 448 426 الصالب

 الثالث 
كتاب 
 الصالب

422 424 446 

 4460 4481 4214 كتب 9 فرػؿ 9 السجسهع
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 قائسة مفاهيم وتطبيقات الشانه تكشهلهجي 
تع تحميل ومخاجعة العجيج مغ الجراسات في مجالات الشانػ وتكشػلػجي في مادة العمػـ وغيخىا 

وتكػنت القائسة في صػرتيا  لسػاد الجراسية؛ بغخض تحجيج قائسة تصبيقات الشانػ تكشػلػجي،مغ ا
وكاف اليجؼ  .( تصبيقًا، بالإضافة إلى السجالات السختبصة بتصبيقات الشانػ تكشػلػجي41الأولية مغ )

كغ دمجيا في مغ القائسة الكذف عغ التصبيقات  الخئيدو والفخعية في مجاؿ الشانػ تكشػلػجي والتي يس
عشاصخ مشيج العمػـ التي تتعمق بالأىجاؼ والسحتػى العمسي والأنذصة والسعالجات التجريدية، وقج تع 
استخلاص القائسة مغ التصبيقات الخئيدو وذلظ مغ خلاؿ استقخاء التخاث الأدبي والجراسات الدابقة 

   (0السختمفة، وتسثمت ىحه القائسة ؼيسا يمي كسا ىػ مػضح في الججوؿ )
 (0ججوؿ )

 ةتصبيقات الشانػ تكشػلػجي في صػرتيا الشيائي

 تطبيقات تقشية الشانه

4 
السػاد 
 الشانػية

-4مػاد ذات تخكيب نانػي، تتكػف مغ عشرخ أو أكثخ لو بعج واحج عل الأقل يتخاوح بيغ )
ومػاد  ( نانػمتخ، وتحتػي ىحه السػاد عمى جديسات الشانػ، وألياؼ نانػية، وأنابيب نانػية،422

 مخكبة، وسصػح بشى نانػية.

0 
أشكاؿ السادة 

 الشانػية

ويقرج بيا دراسة خرائز السادة الشانػية، وتأثيخىا عمى الذكل الخارجي لمسادة ، مع دراسة  
الخرائز السغشاشيدية والزػئية والكيخوضػئية وعلاقة ذلظ بالجانب الػضيفي لمسػاد 

 الشانػية..

2 
ترشيف 

السػاد 
 الشانػية

ع ترشيف السػاد الشانػية إلى مػاد أحادية البعج، ومػاد ثشائية البعج، ومػاد ثلاثية البعج يت
 الشانػي. كسا يسكغ ترشيف السػاد الشانػية وفقاً لمتفاعل بيغ الأبعاد وتزاريذ الدصح.

2 
التخاكيب 

 الشانػية

خاكيب نانػنية ويخجع تشقدع السػاد إلى مػاد نانػية تتسيد بالذكل وخرائز الأبعاد ومػاد ذات ت
ذلظ لصبيعتيا الكيسيائية. ويخاعي أف السػاد الشانػية يتع دراستيا مغ حيث : التخكيب الكيساوي 

 والحري وحجع الكتل البشائية.

1 
أنابيب 

الكخبػف 
 الشانػية

تخكيبات نانػية اسصػانية الذكل تستاز بالرلابة والقػة والخفة في الػزف، تدتخجـ في تصػيخ 
ونيات وتصػيخ مػاد وعسميات الصلاء والبشاء، ويتع تصػيخىا برػرة مدتسخة لمجخػؿ في الالكتخ 

 العجيج مغ السعالجات.
 مادة نانػية تزاؼ إلى الأقسذة لقجرتيا في التقميل مغ الشفاذية.مادة الدميكا  6
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 الشانػية

1 
أسلاؾ 
 نانػية

 جد، تأثيخاتيا السيكانيكية كبيخةتخكيبات كسية بعذخة نانػمتخات أو أقل، وحجسا شػليا غيخ مح

8 
الألياؼ 
 الشانػية

( نانػمتخ، وترشيعيا 422مػاد نانػية عمى شكل ألياؼ ذات بعج واحج تقل أقصارىا عغ )
 بعسمية التجويخ الكيخبائي، تجخل في كثيخ مغ السجالات الحياتية والعمسية.

مخشحات  9
 نانػية

( نانػمتخ، وتدتخجـ لعدؿ السػاد 42أقل مغ )ىي أغذية متشاـية الرغخ، وتتكػف مغ مداـ 
الجؾيقة الحائبة في الساء، وبالتالي يسكغ تػضيفيا في تشؿية الساء أو استخلاص بعس السػاد 

 الحائبة.

جديسات  42
 ذىب نانػية

( نانػمتخ، تدتخجـ في علاج الأوراـ الدخشانية ويصمق عمييا اسع 422-4تتخاوح بيغ )
 القحائف.

جديسات  44
 ة نانػيةفز

نانػمتخ، تدتخجـ في القزاء عمى البكتيخيا وعلاج أوراـ سخشاف  422إلى  4تتخاوح ما بيغ 
 الثجي.

الخوبػت  40
 الشانػي 

جياز آلي لو أبعاد متشاـية في الرغخ بحجع الشانػ، يسكغ بخمجتو والتحكع ؼيو، لأداء وضائف 
 في مجاؿ الصب.عمسية محجدة خاصة في عسميات التحكع في خصػط الإنتاج أو 

42 
الأجيدة 
 الشانػية

مغ أىسيا السجيخ الشانػي أو الساسح الشانػي، وأجيدة تخديغ البيانات اليائمة الشانػية، تجخل في 
 مكػنات معسل تقشية الشانػ التقميجي والافتخاضي

42 
تصبيقات  

مجاؿ 
 الرشاعة

  .تصػيخ عسميات حفع الأشعسة باستخجاـ جديسات الشانػ الفزية 
   تصػيخ عسميات تقصيع وحفع المحػـ باستخجاـ الألػاح الشانػية 
   والكذف عغ صلاحية الغحاء باستخجاـ ألدشة الشانػ الإلكتخونية، حيث تػفخ فخصة

 4240لمكذف عغ السيكخوبات بجقة جدء مغ 
 .تصػيخ صشاعات الصلاء والتغميف والعدؿ باستخجاـ السػاد الشانػية 
   ات التجسيل وحساية البذخة بجرجة أكثخ جػدة.صشاعات الأدوية ومػاد وأدو 
 .تصػيخ صشاعة الػرؽ مغ بقايا الشباتات والسخمفات بجػدة أعمى ودقة نانػنية 
  تصػيخ كسشطػمة البشاء الحكية مغ خلاؿ استخجاـ مػاد البشاء الحكي القائسة عمى

 السػاد الشانػية مثل البػليسخات والفايبخ والأنابيب الكخبػنية.
 سػاد الشانػية في صشاعة الجىاف لمحساية مغ الذسذ مكغ الخارج.تػضيف ال 
 .استخجاـ السػاد الشانػية في ترشيع كػاشف التمػث في البيئة السحيصة 
  ،كسا يسكغ أف تجخل السػاد الشانػ في السجالات العدكخية وصشاعة الأسمحة
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 والبيػلػجيا الحيػية.

41 
تصبيقات 

 مجاؿ الصاقة

 ػ لتخشيج استيلاؾ الصاقة في السجالات الستعجدة، وضساف استخجاـ استخجاـ تقشية الشان
 الصاقة الشطيفة، مسا يديع في رفع معجلات السحافطة عمى البيئة.

  تػضيف السػاد الشانػية في تجويخ ممػثات البيئة الرمبة وتقميل التمػث البيئي بجرجة
 كبيخة.

  تقميل درجات الحخارة أو البخودة.اختخاع مػاد نانػنية تعسل كسػاد عازلة لحفع الصاقة و 
  التحػيلات بيغ أنػاع الصاقة، حيث يسكغ ترشيع خلايا شسدية نانػنية لتدييل

عسميات تحػيل الصاقة الذسدية الستججدة إلى شاقة كيخبائية وتػضيفيا في مجالات 
 متعجدة.

 استخجاـ تقشية الشانػ في إعادة تجويخ البصاريات 

46 
تصبيقات 

مجاؿ 
 الدراعة

 يسياء السبيجات: وذلظ مغ خلاؿ ترشيع حبيبات كيسيائية لسكافحة الآفات الدراعية ك
 مشيا الحذخات والبكتخيا والفصخيات الدراعية التي تعير عمى الشباتات.

  تدخيع عسمية البشاء الزػئي مغ خلاؿ الدساح لمزػء بالشفاذ إلى الشبات، وتقميل
ات ذات درجة عالية مغ الذفاؼية أضخار السبيجات الحذخية مغ خلاؿ ترشيع مبيج

 تدسح بسخور الزػء بسا لا يؤثخ عمى الؿياـ بالبشاء الزػئي)ترشيع الغحاء(.
  تػضيف تقشية الشانػ في زيادة إنتاج السحاصيل الدراعية مع الحفاظ عمى جػدتيا

 وارتباشيا بالبيئة بجرجة كبيخة.

41 
تصبيقات 
السجاؿ 
 الصبي

 لأدوية: تػجج العجيج مغ الأدوية التي تعتسج في في مجالات الريجلة وصشاعات ا
 صشاعتيا عمى تصبيقات تقشية الشانػ.

  فكسا أنو ي مجالات الأدوية يسكغ ترشيع كبدػلات الشانػ والتي تعسل عمى نقل
الجواء إلى مكاف الإصابة في جدع الإنداف عمى وجو التحجيج، وتياجع الفيخوسات 

 ة.% بجوف آثار جانبي422بجقة ترل إلى 
  في مجاؿ شب القمب: تػضيف كخيدتالات الشانػ لدرع صسامات قمب خؽيفة وذات

 قػى عالية، ومقاومة لمتآكل، حيث لا تتفاعل سمبيا مع أندجة خلايا الجدع.
  كسا يسكغ ترشيع حداسات عزػية متشاـية الرغخ تدتذعخ حجوث أي انخفاض

أثيخاتو الجانبية. كسا أف حاد في مدتػى ندبة الجمػكػز في الجـ، لتلافي أضخاره وت
 ىحه التقشية تؤدي إلى تقميل الآثار الجانبية لأمخاض الدكخ.

 .ترشيع دعامات خاصة بتػسيع الذخاييغ لسػاجية انتذار أمخاض القمب والذخاييغ 
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  وفي مجاؿ شب السخ والأعراب: يتع العسل عمى تػضيف تصبيقات الشانػ لمتسكغ
 لجة بعس الأمخاض مثل الدىايسخ.مغ بمػغ أماكغ السخ السدتعرية لسعا

 نفدية مثل التػحج:  تقشية الجديئات متشاـية الجقة تديع بذكل  -الأمخاض العزػية
كبيخ في فيع ودراسة مخض التػحج حيث أمكغ استخجاـ أجيدة شبية ىشجسية ذات 

 مقاييذ صغيخة الحجع.
 نية بجديسات في الأمخاض السختبصة بفيخوسات الدخشاف: يسكغ علاج الأوراـ الدخشا

الحىب والفزة الشانػية. كسا اختخاع جياز يدتخجـ مػاد نانػية لمكذف عغ مخض 
 الدخشاف قبل الإصابة بو ويصمق عمية الأنف الالكتخوني.

  في مجالات شب الفع والأسشاف: يتع العسل عمى تحديغ حذػات الأسشاف باستخجاـ
 تقشية الشانػ.

 مغ الأمخاض بتصػيخ تقشيات الأشعة  تػضيف تصبيقات الشانػ في تذخيز العجيج
 والسشاضيخ، مع تػضيفيا في العلاجات

   كسا تجخل في الرشاعات السختبصة باكتذاؼ البكتخيا الشافعة والزارة، والتغحية
 العلاجي وإدارة عسميات الغحاء، واستخلاص الدسػـ مغ الجدع.

في مجالات السشاىج وبعج عخض القائسة في صػرتيا الأولية عمى مجسػعة مغ السختريغ 
وشخؽ التجريذ، وذلظ مغ أجل تحجيج مجى ارتباشيا لتقشية الشانػ ومجى ملائستيا لمتزسيغ في مشاىج 
، وقج انتيى السحكسيغ إلى ححؼ بعس البشػد الغيخ مشاسبة، كحلظ دمج تصبيقات الشانػ  العمػـ

كسيغ عمى الرػرة الشيائية تكشػلػجي مع تصبيقاتو في جدء واحج خاص بيسا، وبمغت ندبة اتفاؽ السح
 % .422- 92مغ 

 :استسارة تحليل السحتهى 
وبعج الانتياء مغ وضع القائسة في صػرتيا الشيائية، تع تػضيفيا لإعجاد أداة الجراسة الحالية، 

تحميل مقخر  والستسثمة في استسارة تحميل السحتػى، حيث تع إعجاد الاستسارة والتي كاف اليجؼ مشيا
 .ب السخحمة الستػسصة في ضػء تصبيقات الشانػ تكشػلػجيالعمػـ عمى شلا

تع ؾياس الرجؽ بعخض الأداه عمى مجسػعة مغ السحكسيغ قياس صجق الأداه:   
لية، الأو داة في صػرتيا الألػضع  جيلاتوتع إجخاء التعالستخرريغ في مجاؿ مشاىج وشخؽ التجريذ 

 .لاعيستصالأوتييئتيا لمتصبيق 
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 اب ثبات الأداة باستخجاـ معادلة ىػلدتي: تع حد: ثبات الأداه
 

 
وفي ىحه العسمية، تع استخجاـ استسارة التحميل مغ قبل الباحثة، ومغ قبل زميمة أخخى، مع  

تػضيح تعميسات استخجاـ الاستسارة في تحميل السحتػى، وذلظ؛ لتحميل الفرل الأوؿ بسقخر العمػـ 
% ( تقخيباً مغ 90.6التقػيع في اتفاؽ بشدبة ) بالفرل الأوؿ الرف الأوؿ متػسط، وجاءت عسمية

%( ، وىي ندبة تذيخ إلى ثبات  90.6( =)01+01( ÷ ) 01×0خلاؿ تصبيق معادلة ىػلدتي )
 استسارة التحميل ،وصلاحيتيا  للاستخجاـ في الجراسة الحالية.

 :الأساليب الإحرائية
 تفاؽ في حالة القائسة الشيائية.تع استخجاـ معامل الاتفاؽ ليػلدتي؛ لتحجيج قائسة معامل الا 
 .حداب التكخارات لكل مفيػـ أو تصبيق في قائسة مفاـيع وتصبيقات الشانػ تكشػلػجي 
  استخجاـ الشدبة السئػية لمسقارنة بيغ مجى تزسيغ السفاـيع والتصبيقات في كتب العمػـ

 بالسخحمة الستػسصة.

 : نتائج الجراسة
 تتع الإجابة عمى الأسئمة الفخعية عمى الشحػ الآتي: للإجابة عمى الدؤاؿ الخئيذ لمجراسة 

: ما درجة تزسيغ تصبيقات الشانػ تكشػلػجي في مقخر العمػـ بالسخحمة الأجابة عن الدؤال الأول
 الستػسصة؟

 (2ججوؿ )
 التكخارات والشدب السئػية لتزسيغ تصبيقات الشانػ تكشػلػجي في مقخر العمػـ بالسخحمة الستػسصة 

الفره التطبيق م
 ل

مجسهع  التكخارات
 التكخارات

الشدبة 
 الجرجة السئهية

 3م 6م 1م

 
4 

 
 السػاد الشانػية

 4 2 2 4ؼ
 
42 

 
2.86
% 

 
مشخفزة 

 ججًا
 4 2 4 0ؼ
 1 0 2 2ؼ

   1 0 4 التكخار

 (2+ ن 1ن÷ )م( 2معامل الثبات بطريقة هولستي = )
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الفره التطبيق م
 ل

مجسهع  التكخارات
 التكخارات

الشدبة 
 الجرجة السئهية

 3م 6م 1م

 الشدبة
2.06
% 

2.12% 4.82% 

 
0 
 

 
أشكاؿ السػاد 

 الشانػية

 2 2 2 4ؼ
 
1 

 
2.22
% 

 
مشخفزة 

 جًاج
 2 2 0 0ؼ
 2 4 0 2ؼ

 2 4 2 التكخار
  

 الشدبة
4.22
% 

2.01% 2 

 
2 
 

 
ترشيف السػاد 

 الشانػية

 2 2 2 4ؼ
 
0 

 
2.41
% 

 
مشخفزة 

 ججًا
 2 2 0 0ؼ
 2 2 2 2ؼ

 2 2 0 التكخار
  

 الشدبة
2.14
% 

2 2 

 
2 
 

التخاكيب 
 الشانػية

 2 4 2 4ؼ
 
00 

 
4.89
% 

 
مشخفزة 

 اججً 
 6 4 0 0ؼ
 6 2 2 2ؼ

 41 1 0 التكخار
  

 الشدبة
2.14
% 

4.01% 2.90% 

 
1 
 

 
أنابيب 
الكخبػف 
 الشانػية

 2 2 2 4ؼ
 
6 

 
2.14
% 

 
مشخفزة 

 ججًا

 2 4 2 0ؼ

 0 2 2 2ؼ

 0 2 2 التكخار
  

 %  2.10 %4 2 الشدبة
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الفره التطبيق م
 ل

مجسهع  التكخارات
 التكخارات

الشدبة 
 الجرجة السئهية

 3م 6م 1م
 
6 
 

مادة الدميكا 
 الشانػية

 2 2 2 4ؼ
 
2 

 
2.22
% 

 
مشخفزة 

 ججًا
 2 2 2 0ؼ
 2 2 2 2ؼ

 2 2 2 التكخار
  

 الشدبة
4.22
% 2 2 

 
1 
 

 
 أسلاؾ نانػنية

 2 2 2 4ؼ
 
0 

 
2.41
% 

 
مشخفزة 

 ججًا
 2 4 2 0ؼ
 2 4 2 2ؼ

 2 0 2 التكخار
  

 2 %2.12 2 الشدبة
 
8 
 

 
الألياؼ 
 الشانػية

 2 2 2 4ؼ
 
1 

 
2.62
% 

 
مشخفزة 

 ججًا
 4 0 2 0ؼ
 2 2 2 2ؼ

 4 6 2 التكخار
  

 %2.06 %4.1 2 الشدبة

 
9 

 
مخشحات 

 نانػية

 2 2 2 4ؼ
 
4 

 
2.28
% 

 
مشخفزة 

 ججًا
 2 2 2 0ؼ
 2 4 2 2ؼ

 2 4 2 التكخار
  

 2 %2.01 2 الشدبة
 
42 
 

 
جديسات 
 ذىب نانػية

 2 2 2 4ؼ
 
2 

 
2.01
% 

 
مشخفزة 

 ججًا
 2 2 4 0ؼ
 0 2 2 2ؼ

   0 2 4 التكخار
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الفره التطبيق م
 ل

مجسهع  التكخارات
 التكخارات

الشدبة 
 الجرجة السئهية

 3م 6م 1م

 الشدبة
2.06
% 

2 2.10% 

 
44 
 

 
جديسا ت 
 فزة نانػية

 2 2 2 4ؼ
 
2 

 
2.01
% 

 
مشخفزة 

 ججًا
 2 2 4 0ؼ
 0 2 2 2ؼ

 0 2 4 التكخار
  

 الشدبة
2.06
% 

2 2.10% 

 
40 
 

الخوبػت 
 الشانػي 

 2 2 2 4ؼ
 
2 

 
2 

 
- 

 2 2 2 0ؼ
 2 2 2 2ؼ

 2 2 2 التكخار
  

 2 2 2 الشدبة
 
42 
 

 
الأجيدة 
 الشانػية

 4 2 2 4ؼ
 
6 

 
2.14
% 

 
مشخفزة 

 ججًا
 2 4 2 0ؼ
 0 0 2 2ؼ

 2 2 2 التكخار
  

 %2.18 %2.11 2 الشدبة
 
42 
 

تصبيقات 
مجاؿ 
 الرشاعة

 2 2 2 4ؼ
 
42 

 
4.02
% 

 
مشخفزة 

 ججًا
 2 2 2 0ؼ
 2 2 4 2ؼ

 1 2 2 خارالتك
  

 الشدبة
4.22
% 

2.11% 4.82% 

    0 0 0 4ؼ  
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الفره التطبيق م
 ل

مجسهع  التكخارات
 التكخارات

الشدبة 
 الجرجة السئهية

 3م 6م 1م
41 
 

تصبيقات 
 مجاؿ الصاقة

4.89 00 4 2 0 0ؼ
% 

مشخفزة 
 2 1 4 2ؼ ججًا

 6 44 1 التكخار
  

 الشدبة
4.09
% 0.82% 4.11% 

 
46 
 

 
تصبيقات 

 مجاؿ الدراعة

 2 2 4 4ؼ
 
42 

 
2.86
% 

 
مشخفزة 

 ججًا
 4 0 4 0ؼ
 0 4 0 2ؼ

 2 2 2 التكخار
  

 الشدبة
4.22
% 

2.11% 2.18% 

 
41 

 
تصبيقات 

 السجاؿ الصبي

 4 0 4 4ؼ
 
06 

 
0.02
% 

 
مشخفزة 

 ججًا
 0 2 2 0ؼ
 6 0 6 2ؼ

 9 1 42 التكخار
  

0.18 الشدبة
% 

4.11% 0.21% 

 
48 
 

 
تصبيقات 
مجاؿ 

 الالكتخونيات

 0 4 0 4ؼ
 
49 

 
24.60

% 

 
مشخفزة 

 اججً 

 2 4 0 0ؼ

 0 2 2 2ؼ

 1 1 1 التكخار
  

4.84 الشدبة
% 

4.01% 4.82% 

 
49 

 
تصبيقات 

  2 2 0 4ؼ
6 

 
2.14

 
مشخفزة   0 2 4 0ؼ
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الفره التطبيق م
 ل

مجسهع  التكخارات
 التكخارات

الشدبة 
 الجرجة السئهية

 3م 6م 1م
 ججًا % 2 4 2 2ؼ الفزاء 

 0 4 2 التكخار
  

 الشدبة
2.11
% 

2.01% 2.10% 

 461 66 12 28 التكخار الكمي
42.21

%  
مشخفزة 

 الشدبة الكمية ججًا
40.21

% 
42.11

% 
41.02% 42.21% 

 ( ما يلي:3يتبين من ججول ) 
 ( في مقخر العمػـ بالسخحمة 461جاءت تصبيقات الشانػ تكشػلػجي برفة عامة، بتكخار )

 %( وىي ندبة مشخفزة ججًا.42.21( تصبيقًا، وبشدبة مئػية )4460الستػسصة مغ إجسالي )
  غ تصبيقات الشانػ تكشػلػجي كل عمى حجة، حيث جاءت تبايشت ندب تزسيغ وتكخار كل م

بعس تصبيقات الشانػ تكشػلػجي مكخرة بؿيع مشخفزة ججًا، في حيغ جاءت بعس تصبيقات 
 الشانػ تكشػلػجي بجوف اي تكخر.

 ( تكخار، وندبة06جاءت تصبيقات الشانػ تكشػلػجي في السجاؿ الصبي في التختيب الأوؿ بػ ) 
في السختبة الثانية تصبيقات الشانػ تكشػلػجي في مجاؿ الصاقة بتكخار  %(، يمييا0.02مئػية )

( 49%(، وجاءت في السختبة الثالثة تصبيقات مجاؿ الإلكتخونيات بػ)4.89( مخة، وندبة )00)
 %(.4.60تكخارا، وندبة مئػية )

 جاءت شبيقات الشانػ تكشػلػجي في مجالات الخوبػت في السختبة الأخيخة بجوف أي تكخار 
صخيح أو ضسشي في مقخر العمػـ بالسخحمة الستػسصة، وجاءت تصبيقات الشانػ تكشػلػجي في 
السخشحات الشانػية في التختيب قبل الأخيخ بتكخار مخة واحجة، وضيخت كل مغ جديسات الحىب 

( درجة تزسيغ 2%(. ويبيغ شكل )2.01( مخات وبشدبة مئػية )2وجديسات الفزة )
ي في مقخر العمػـ بالسخحمة الستػسصة بالشدبة لإجسالي التصبيقات تصبيقات الشانػ تكشػلػج

  :العمسية كسا يمي
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 (1شكل )
 الخسم البياني لتكخارات تطبيقات الشانه في مقخر العلهم بالسخحلة الستهسطة

 

( مخة في مقخر 028تصبيقات الشانػ تكشػلػجي جاءت بتكخار )ف ويلاحع برفة عامة، أ
سصة في صػرة صخيحة ومباشخة أو صػرة ضسشية تعبخ عغ بعس التخابصات العمػـ بالسخحمة الستػ 

( مفيػمًا وتصبيقًا متزسشة في 0221بيغ السحتػى العمسي والتصبيقات، وىحا التكخار مغ إجسالي عجد )
السختبصة بالشانػ  التصبيقاتمقخر العمػـ بالسخحمة الستػسصة عامة. ويلاحع أف الشجرة ضيخت في 

مقخر العمػـ بالسخحمة الستػسصة في تزسيغ  خ ىحه الشتيجة إلى نجرة واضحة فيتكشػلػجي، وتذي
تصبيقات الشانػ تكشػلػجي برػرة كاؼية مغ ناحية الكع والسدتػيات وبرػرة مباشخة عمى مدتػى 

 الأىجاؼ والسرصمحات العمسي في السحتػى العمسي وعشاصخه والأسئمة والتجريبات.
( التي بيشت الزعف الذجيج في 0240مع نتائج دراسة شمبي ) وتتفق نتائج الجراسة الحالية

تزسيغ مفاـيع وتصبيقات الشانػ تكشػلػجي، وقجمت العجيج مغ السدارات أو الديشاريػىات؛ لتزسيشيا 
كسا تتفق نتائج الجراسة الحالية مع نتائج دراسة ، داخل مقخر كتب العمػـ في مخاحل تعميسية مبكخة

(، ودراسة التقبي 0248(، ودراسة دروير وأبػ عسخة )0248لتسيسي )(، ودراسة ا0241عدكخ )
( التي بيشت كل مشيا قرػر 0204(، ودراسة القسخي )0204(، ودراسة الخازقي )0204والغػيج )

 مشاىج العمػـ بسجالاتيا السختمفة عغ استيعاب وتزسيغ مفاـيع وتصبيقات الشانػ تكشػلػجي.
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 تهصيات البحث:
 مة الابتجائية بسادة العمػـ في ضػء مفاـيع وتصبيقات الشانػ تكشػلػجي.تحميل كتب السخح 
 .تحميل كتب العمػـ بالسخحمة الثانػية في ضػء مفاـيع وتصبيقات الشانػ تكشػلػجي 
  تقجيع وحجة دراسية مقتخحة قائسة عمى التكامل؛ لتزسيغ مفاـيع وتصبيقات الشانػ تكشػلػجي

 في السخحمة الستػسصة.
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 السخاجع: 
  ة:أولًا السخاجع العخبي

(. فاعمية الشانػ تكشػلػجي عمى 0204التقبي، ىجى عمي أحسج، والغػيج، ليمى مشرػر عصية. )
 .111-162،  48، عمجمة التخبػي  .مشاىج العمػـ بالتعميع العاـ

يع. ) (. مدتػى الػعي بسفاـيع تقشية الشانػ التكشػلػجي لجى 0248التسيسي، عبجالخحسغ بغ إبخاـ
، رسالة الخميج العخبي لاب والصالبات السدجميغ في الجبمػـ التخبػي بجامعة حائل.الص
29(428 ،)24-11.   
                                                                                 . عالع السعخفة. الكػيتتكشػلػجيا الشانػ مغ خلاؿ غجٍ أفزل( .0242الاسكشجراني، محمد.)

مكتبة العبيكاف لمشذخ والتػزع، الخياض: السسمكة  ماـية تقشية الشانػ؟(. 0244) .الحبذي، نيى عمػاف
 العخبية الدعػدية.

(. مقخر مقتخح في تكشػلػجيا الشانػ 0202، والحكيسى، عبجالحكيع.)وداد، والدػيجي، بخلشتي ي الرمػ 
 - سي العمػـ بكمية التخبيةوأثخه في تشسية السفاـيع والاتجاىات نحػىا لجى الصمبة معم

 . 62-08، 42ع  مجمة بحػث ودراسات تخبػية، .جامعة تعد
(. الػعي بالشانػ تكشػلػجي وتصبيقاتو الخياضية لجى أعزاء الييئة 0204العجواف، نسخ عجواف. )

التجريدية في كميات وأقداـ التخبية الخياضية في فمدصيغ رسالة ماجدتيخ غيخ مشذػرة. 
 الػششية نابمذ.جامعة الشجاح 

(. درجة تػافخ متصمبات الشانػ تكشػلػجي في محتػى كتاب 0204الخازقي، وسغ مػحاف محدغ حسدة. )
السجمة الجولية أبحاث في العمػـ  .الكيسياء لمرف الخابع الإعجادي في جسيػرية العخاؽ

 .428 -81(، 2)0، التخبػية والإندانية والآداب والمغات
(. ترػر مقتخح لتزسيغ مفاـيع تقشية الشانػ في مشاىج الخياضيات 0202) القحصاني، عثساف بغ عمي

السصػرة بسخاحل التعميع العاـ. مجمة الجامعة الاسلامية لمجراسات التخبػية والشفدية. 
08 ،0. 

يع عبجالعديد. ) (. 0202القسخي، ماجج عبجالتػاب، أبػ بخيكة، أسامة حدشي كامل، وشو، محسػد إبخاـ
مجمة كمية  .اـيع تقشية الشانػ بسشاىج الألباف بالسخحمة الثانػية الدراعيةمجى تزسيغ مف

  . 240-281،  2, ع02التخبية، مج
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مجى تزسيغ مفاـيع تقشية الشانػ وتصبيقاتيا في مقخر الفيدياء بالرف (. 0200السالكي، سعػد محمد. )
يخ مشذػرة. رسالة ماجدتيخ غ. الثالث الثانػي مغ وجية نطخ السعمسيغ والسعمسات

 .جامعة جازاف، جازاف
(. مدتػى السعخفة بتصبيقات الشانػ تكشػلػجي لجى شمبة كمية 0241دروير، عصا، وأبػ عسخة، ىالة. )

. مجمة الجامعة الاسلامية التخبية تخرز عمػـ في جامعات غدة واتجاىاتيع نحػىا
 .009-022، 06. مج لمجراسات التخبػية والشفدية

(. الشانػ متخولػجي ضخورة حتسية لسػاكبة تصبيقات الشانػ 0242. )حلاوة، مسجوح مرصفى
 .410-462(، 0) 4السجمة العخبية لمجػدة والتسيد، .تكشػلػجي

(. وحجة مقتخحة لتشسية السفاـيع الشانػ تكشػلػجية والتفكيخ البيشي لجى شلاب 0240شمبي، نػاؿ محمد. )
ذخوف: مشاىج التعميع في مجتسع السعخفة، السؤتسخ العمسي الثاني والع .السخحمة الثانػية

كمية التخبية والجسعية السرخية لمسشاىج وشخؽ  -، الدػيذ: جامعة قشاة الدػيذ 4مج
 .64 – 1التجريذ، 

بشاء وحجة دراسية مقتخحة في الكيسياء لمتعخؼ بأساسيات  )<0204شخوش، ىجى أحسج سمصاف. )
لة ماجدتيخ غيخ مشذػرة. جامعة جازاف، . رسا تقشية الشانػ لصمبة الرف الأوؿ الثانػي 

 .جازاف
(. فعالية وحجة مقتخحة في مشيج الكيسياء وفق مفاـيع تقشية الشانػ في 0241عدكخ، أحسج عبج الله. )

مرخ،  مجمة كمية التخبية ببػرسعيج،تشسية التحريل لصلاب الرف الأوؿ الثانػي. 
 .  696-684، 00ع

بجالحسيج، عمي، سػزاف محمد حدغ الديج، وعصية، إيشاس محمد عصية، أماني محمد، حجازي، حجازي ع
(. فاعمية بخنامج تجريبي قائع عمى تكشػلػجيا الشانػ لتشسية بعس مفاـيع 0202لصفي. )

ة، مجمة كمية دراسات تخبػية ونفدي .الشانػ والحذ العمسي لجى شلاب السخحمة الثانػية
 .144- 212،  404عالتخبية، جامعة الدقازيق.

متصمبات الشانػ تكشػلػجي الستزسشة في كتب الكيسياء لمسخحمة الثانػية  (.0246اضة, ىجيل نبيل.)غي
. رسالة ماجدتيخ )غيخ مشذػرة( الجامعة ومجى اكتداب شمبة الرف الحادي عذخ ليا

 الاسلامية بغدة.
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في  "Nanotechnology" (. فاعمية وحجة إثخائية مقتخحة عغ تقشية الشانػ0249فقييي، يحيى . )
جامعة مجمة  .تشسية الثقافة التقشية والاتجاه نحػ تقشية الشانػ لجى شلاب السخحمة الثانػية

 .14-16(، 0) 8، جازاف لمعمػـ الإندانية
(. فاعمية بخنامج تعميسي قائع عمى تكشػلػجيا الشانػ كستصمب لمتػجو نحػ 0249مختار، إيياب. )

دعات التفكيخ الابتكاري وميارات التفكيخ عرخ الثػرة الرشاعية الخابعة في تشسية ن
 ة،السجمة السرخية لمتخبية العمسي .عالي الختبة في الفيدياء لجى شلاب السخحمة الثانػية

 .441-19، 00،44 سذالجسعية السرخية لمتخبية العمسية ، جامعة عيغ ش
تػافق مع عسل الجماغ (. فاعمية بخنامج مقتخح في الفيدياء قائع عمى التعمع الس0202مخعي، جساؿ. )

. مجمة العمػـ التخبػية في تشسية مفاـيع الشانػ تكشػلػجي لجى شلاب السخحمة الثانػية
 10-9، 04،4 مخكد الشذخ العمسي -جامعة البحخيغ ة، والشفدي

لتشسية ميارات التفكخي (NST) (. بخنامج مقتخح في عمػـ وتكشػلػجيا الشانػ0204عيج، سساح محمد )
ػعي بقزايا تكشػلػجيا الشانػ وتصبيقاتيا البيػلػجية والبيئية لجى الصالب التقػميي وال
 .40، 01. مجمة كمية التخبية جامعة أسيػط. معمع العمػـ
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