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 لخصالم
ــتھدف ال ــات    تحدید   بحث اس ــادي الزراعي نحو تعزیز تقنیات وممارس متطلبات العمل الإرش

ة   ت العینـ ا، وتمثلـ اخیًـ ة منـ ذكیـ ة والـ ة الرقمیـ ة  الزراعـ از    220العشـــــوائیـ الجھـ املین بـ ا من العـ مبحوثًـ
درجة تدریبھم في مجال الزراعة الرقمیة    من المبحوثین  %87.8أن    وكانت أھم النتائج:الإرشـادي،  

فقط لدیھم معرفة مرتفعة بتقنیات الزراعة الرقمیة،   %5ووالذكیة مناخیًا بین المنخفض والمتوسـط،  
یرون أن ممارسـات   ھممن% 53.2و،  بتقنیات الزراعة الرقمیة  مبحوثینمما یشـیر إلى تدني معرفة ال

، والتي تتمثل في الزراعة الذكیة مناخیًا المدروســـة متوفرة في العمل الإرشـــادي بدرجة متوســـطة
ات الخاصـة بالمیاه والري  ا ات الذكیة الخاصـة بنظم التكیف البیئي وتدویر  و  %،29لممارسـ الممارسـ

ــتدامة و%،  23.3الموارد الزراعیة   ــات نظم الإنتاج والإدارة المسـ ــات  و  %،18.3ممارسـ الممارسـ
الممارســات الذكیة الخاصــة بالإنتاج الحیواني والســمكي  و  %،15الذكیة الخاصــة بالإنتاج النباتي  

تقلة فقط أسـھمت معنویًا في تفسـیرو  %.14.4 معرفة المبحوثین  التباین الكلي في   ثلاث متغیرات مسـ
%،  10.3  درجة اســـتخدام الأجھزة الإلكترونیة في العمل الإرشـــاديوھي  بتقنیات الزراعة الذكیة  

ال الزراعـة  و دریـب في مجـ ةالتـ ذكیـ ة في العمـل و  %،3.9  الـ ات الإلكترونیـ دام التطبیقـ درجـة اســـــتخـ
  .من التباین الكلي% 16والمتغیرات معًا تفسر  %،1.8الإرشادي 

  البحث توصیاتمن و
لمعارف  ضــــرورة تخطیط وتنفیذ برامج ارشــــادیة لتزوید العاملین بالإرشــــاد الزراعي با

ــة بالزراعة الذكیة و ــتوى  الخاصـ التدریبي للمبحوثین في مجال الزراعة الرقمیة والذكیة  رفع المسـ
 .   مع الاستعانة بالمقترح التدریبي المقدم تعزیز ممارسات الزراعة الرقمیة والذكیة مناخیًاو مناخیًا

 .الزراعة الرقمیة، الزراعة الذكیة مناخیًاالإرشاد الزراعي، التدریب الإرشادي،   الكلمات المفتاحیة:

 المقدمة 
ــتدامةزیواجھ العالم الیوم تحدیًا م ــتقرار المناخ العالمي واسـ الأمن    دوجًا نحو العمل على اسـ

الأمر  العـدیـد من القطـاعـات فبـات على   ریتـأثالمـدى  لم القضـــــایـا الـدولیـة، نظرًا من أھوھمـا  الغـذائي 
یھدد معظم دول العالم الثالث، مما یشـكل خطورة على الاقتصـادیات النامیة، وأصـبح إلزامیًا التوجھ  
نحو اســـتخدام تكنولوجیا المعلومات والاتصـــال في القطاع الزراعي (الزراعة الذكیة أو الرقمیة)  

ولا یؤدي    ،)2020وطنیة. (عمر وآخرون ،  كاسـتراتیجیةوالتي تضـمن اسـتدامتھ على المدى البعید  
إلى تحســـین اســـتخدام الموارد   ھذا التحول الرقمي واســـتخدام تكنولوجیا المعلومات والاتصـــالات 

حیث تعتـمد    )Dash et al., 2024(الأمن الغذائي والاستدامة البیئیة  فحسب، بل یعالج أیضًا تحدیات 
ــید   ــة وترشـ ــاج والإنتاجیـ ــة، وتعمل على زیادة الإنتـ ــا الحدیثـ ــى التكنولوجیـ ــة علـ ــة الذكیـ الزراعـ
اســتخدام المــوارد الطبیعیــة لاســیما المیــاه والتكیــف وبنــاء القــدرة علــى الصــمود مــع تغیر المناخ  

ــید، ــین و رشـ لتطویر أنظمة الزراعة من    متكاملاً   اھجً نالزراعة الذكیة مناخیًا  وتعتبر    ،)2023(یاسـ
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  وھي  تحقیق ثلاثـة أھـداف رئیســـــة من أجـل،  أجـل تعزیز الأمن الغـذائي في مواجھـة التغیر المنـاخي
التكیف مع التغیرات المنـاخیـة، والحـد من انبعـاثـات  وزیـادة الإنتـاجیـة الزراعیـة بشـــــكـل مســـــتـدام،  

تعتمد على تقنیات مبتكرة وأســــالیب زراعیة  كما  الغازات الدفیئة الناتجة عن الأنشــــطة الزراعیة.  
مسـتدامة تشـمل تحسـین إدارة الموارد الطبیعیة مثل التربة والمیاه، وتنویع المحاصـیل، وزیادة كفاءة  

في ظل التحدیات المتزایدة التي تواجھ قطاع الزراعة  و  . )FAO, 2021(  استخدام الأسمدة والمبیدات 
ترشــید اســتخدام الموارد المائیة، وتدھور الأراضــي الزراعیة،  في مصــر، بما في ذلك محدودیة  

ــین   ــة إلى تبني تقنیات زراعیة ذكیة تھدف إلى تحســ ــبحت الحاجة ماســ والتغیرات المناخیة، أصــ
لتحســین كفاءة    ،الإنتاجیة الزراعیة وضــمان اســتدامة الموارد الطبیعیة وتحقیق الاســتدامة البیئیة

ــطة الزراعیة. ــتخدام الموارد وتقلیل الأثر البیئي للأنشـ  ,Fuentes-Peñailillo et al., 2024( اسـ
Tilak et al., 2024( . 

 بحثیةمشكلة الال
یشـھد العالم في الآونة الأخیرة تطورًا تكنولوجیًا ھائلاً في شـتى المجالات وخاصـةً بعد تطور  

ــرعة وتحدیثاً، ومن   ــطناعي بات التطور التقني أكثر سـ ــتخدام الذكاء الاصـ ناحیة أخرى تتفاقم  اسـ
ــطردة والتي تؤثر على الأمن الغذائي العالمي، وتفاقم   ــكانیة المضــ التحدیات العالمیة كالزیادة الســ
ات إلى  ك المعطیـ ت تلـ آلـ ات، فـ اعـ ة القطـ افـ أثیرات على كـ ا من تـ ا لھـ ة ومـ اخیـ اھرة التغیرات المنـ ظـ

امتھا، والاتجاه نحو  ضـــرورة التوجھ العالمي للحفاظ على الموارد وصـــیانتھا والعمل على اســـتد 
جانبًا من التقدم التكنولوجي  والذي نال  في قطاع الزراعة،    والذكاء الاصطناعي  توظیف التكنولوجیا

سواء انتاجًا أو تسویقًا وفي جمیع العملیات الزراعیة وھو ما یشار إلیھ بالزراعة الذكیة أو الرقمیة، 
ذلك انتشـار التقنیات الحدیثة وسـھولة اسـتخدامھا  تشـھد الزراعة الذكیة نموًا متزایدًا وقد سـاعد على  ف

مما یسـھم بشـكل كبیر في تبني ممارسـات زراعیة ذكیة تسـاھم وتعظم من الانتاجیة لسـد العجز في 
انتاج الغذاء لمقابلة احتیاجات الســــكان المتزایدة وندرة الموارد المائیة ومواجھھ التغیرات المناخیة  

ا على كافة القطاعات ومنھا القطاع الزراعي لما یتعرض  والتي اتســــعت الأضــــرار الناجمة عنھ
بشـكل مباشـر بكافة مجالاتھ، مما بات من الضـرورة اعتماد نھج الزراعة الذكیة مناخیًا على جمیع  
أنشــطة القطاع الزراعي والذي یســعى إلى الحفاظ على البیئة وترشــید اســتخدام الموارد الزراعیة  

لقدرة على الصـــمود وخفض الانبعاثات الضـــارة التي تتفاقم مع  والمائیة وصـــیانتھا من التدھور وا
ــتفادة من الموارد الزراعیة المختلفة   ــتدامة للاس أزمة التغیرات المناخیة، وتفعیل نظم الزراعة المس

 والعمل على تنمیتھا واستدامتھا.
الزراعة نھج  تعزیز    متطلبات وأدوار الإرشـاد الزراعي في ضـوء  حدید ت  یسـعى البحث نحوو

 :جابة على التساؤلات التالیةوذلك من خلال الإ ،الرقمیة والذكیة مناخًیا
 ما ھي فوائد تطبیق الزراعة الرقمیة والذكیة مناخیًا في القطاع الزراعي؟ -
 ما درجة توافر الممارسات الذكیة مناخیًا في العمل الارشادي بالقطاع الزراعي المصري؟ -
 التدریب الارشادي الزراعي في مجال الزراعة الرقمیة والذكیة مناخیًا؟ا ھو واقع م -
 ما ھي معوقات تطبیق الزراعة الرقمیة والذكیة مناخیًا في العمل الارشادي؟ -

 بحثالأھداف 
تقنیات  متطلبات العمل الإرشــادي الزراعي نحو تعزیز  تحدید  بصــفة رئیســیة    یســعى البحث 

 في القطاع الإرشادي، وذلك من خلال تحدید كل من:الذكیة مناخیًا الرقمیة وممارسات الزراعة و
 .رقمیةالمستوى المعرفي للمبحوثین في مجال الزراعة ال -1
 .الزراعي رجة توافر الممارسات الذكیة مناخیًا في العمل الارشاديد  -2
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ــة ومعرفة المبحوثین بتقنیات   -3 ــتقلة المدروسـ العلاقات الارتباطیة والتأثیریة بین المتغیرات المسـ
 .رقمیةالزراعة ال

 بحوثین.وفقًا لرؤى الم المتصلة بمبادرات الزراعة الرقمیة والذكیة مناخیًاالمشكلات  -4
 .في مجال الزراعة الرقمیة والذكیة مناخیًا المبحوثیني وفقًا لرؤى تدریبلبرنامج  وضع مقترح -5

 بحثال أھمیة
في تســلیط الضــوء على التحدیات التي تحول دون تحقیق الاســتفادة    التطبیقیةھمیة  الأتبرز  

ســـــعى إلى تعزیز دور الإرشـــــاد ی. كمـا  العمـل الإرشـــــادي  الكـاملـة من تقنیـات الزراعة الذكیـة في
تســاھم في الحفاظ على البیئة    مناخیًا  المزارعین لتطبیق ممارســات زراعیة ذكیةالزراعي في دعم  

  بحث تنبع الأھمیـة النظریة لل  ، كمـااســـــتـدامة الموارد الزراعیـة والمـائیـة في ظل التغیرات المنـاخیـةو
یمكن الاستفادة منھا وتفتح آفاقًا لبحوث مستقبلیة جدیدة   بمثابة إضافة علمیة  كونت  ئجھنتا  أن  باعتبار

 .في ھذا المجال الحیوي باعتبار أن العلم تراكمي
 الاستعراض المرجعي

ــارًاتمثل الزراعة الرقمیة الذكیة   ــات الزراعیة، حیث  لتحویلیًا    مسـ دمج التقنیات  یتم  لممارسـ
الذكاء   علىوذلك اســـــتنـادًا إلى لوغاریتمـات متقدمة مبنیة    ،المتقـدمة لتعزیز الإنتـاجیـة والاســـــتـدامة

ة من خلال توظیف   اخیـ ة عن التغیرات المنـ اجمـ ة النـ الكوارث البیئیـ اعي، والتنبؤ بـ  deepالصـــــنـ
learning،    ــتفید الزراعة الرقمیة من التكنولوجیا من خلال دمج الأدوات الرقمیة والأتمتة حیث تسـ

ــالات كـفي مختلف جوانـب الزراعـة.   ات والاتصـــ ا المعلومـ دام تكنولوجیـ اء    ،)ICT(اســـــتخـ ذكـ والـ
  وتحلیلات البیانات الضــخمة وتقنیات الاســتشــعار عن بعد  إنترنت الأشــیاء،و  ،)AI(الاصــطناعي  

  ،)Abashidze, 2023(لتعزیز عملیات صــنع القرار، وتحســین إدارة الموارد، وتحســین الإنتاجیة 
 مثـلوالتي تتیح بشـــــكـل جمـاعي المراقبـة في الوقـت الفعلي واتخـاذ القرارات القـائمـة على البیـانـات.  

توفر مسـتشـعرات إنترنت الأشـیاء رؤى مھمة حول صـحة التربة وظروف المحاصـیل، بینما تسـھل  
 Fuentes-Peñailillo) الطائرات بدون طیار المسوحات المیدانیة الشاملة وتقنیات الزراعة الدقیقة

et al., 2024, Tilak et al., 2024)،   ا كبیرًا من خلال ة نجـاحًـ ذكیـ د أثبتـت تقنیـات الزراعـة الـ ولقـ
د من التجـارب المبتكرة   دیـ ا االعـ اء الرقمي  اســـــتخـد ومنھـ ذكـ الـ ات الزراعـة بـ نظـام    )DIFT(م تقنیـ

لتعزیز تنبؤ انتاجیة المحاصــــیل من خلال تحلیل البیانات البیئیة في  )FIS(الاســــتدلال الضــــبابي  
ــیاء  .   l., 2024)et a(Kalaivani  الوقت الفعلي كما أظھر نظام الري الآلي القائم على إنترنت الأش

فعالیتھ في تحسـین اسـتخدام المیاه وتحسـین إنتاجیة المحاصـیل من خلال اسـتخدام أجھزة اسـتشـعار  
وتطبیق أسـالیب التعلم العمیق، بما في ذلك   ، ) 2023et alMote ,.(البیئیةلمراقبة التربة والظروف  

 ت اعیة المختلفة، مثل اكتشـاف الآفاالشـبكات العصـبیة التلافیفیة والمتكررة، لمواجھة التحدیات الزر
د مشـروع  .   ) et alPanuganti(2022 ,.القرارالأمراض، وبالتالي تعزیز عملیات صـنع و كما یجسـ

Smart Farm    ،الطائرات بدون طیار والزراعة الدقیقة، لتسـھیل  كفي فنلندا تكامل التقنیات المتقدمة
الممارسـات الزراعیة القائمة على البیانات، والتي تھدف إلى زیادة الكفاءة والاسـتدامة في الزراعة  

)Haapala et al., 2024(  بشــكل جماعي، ورغم ذلك تظل الحواجز مثل الموارد المالیة المحدودة
ذ على   ا من أجـل التنفیـ الجتھـ ات كبیرة یجـب معـ دة عقبـ دیـ ات الجـ اد التقنیـ ة المزارعین لاعتمـ اومـ ومقـ

 ).  2024et alDas ,.(نطاق واسع 
ذكـاء الاصـــــطنـاعي من خلال   :)مفھوم الزراعـة الـذكیـة (الرقمیـة ھي الزراعـة التي تعتمـد على الـ

ة وتوفیر مختلف المنتجـات   ة، بھـدف تحســـــین المردودیـ دیثـ ة الحـ ات التكنولوجیـ مجموعـة من التقنیـ
ة، الیـ ات كبیرة وبجودة عـ ة بكمیـ ت   الزراعیـ ا في الوقـ ادیھـ ة وتفـ اخیـ ات والتغییرات المنـ الآفـ والتنبؤ بـ

 )2022،وآخرونالمناسب. (سوداني 
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ا ھي النھج الـذي یســـــاعـد على توجیـھ الإجراءات اللازمـة لتحویـل   :مفھوم الزراعـة الـذكیـة منـاخیًـ
وإعادة توجیھ النظم الزراعیة لدعم التنمیة بصـــورة فعالة وضـــمان الأمن الغذائي في وجود مناخ  

ث ،)FAO, 2021(متغیر   د    حیـ اخی ـًتعـ ة منـ ذكیـ ة الـ املاً   اا نھج ـًالزراعـ ة،  وارد  لإدارة الم  متكـ الطبیعیـ
لأمن الغذائي وتغیر المناخ،  االتي تعالج تحدیات  وومصــاید الأســماك،   الغابات والثروة الحیوانیة،  و

ــتبعاد   ــتنزاف الموارد الطبیعیة، وتجنب  فھي نمط زراعي تقلیدي بعد اسـ الطرق التي تؤدي إلى اسـ
ا  الذكیة مناخیً   تتكون الزراعةو  ،الممارسـات الخاطئة مثل الإسـراف في اسـتخدام المبیدات الكیماویة

ركیزة اقتصـادیة تتمثل في زیادة الإنتاجیة الزراعیة والدخل بشـكل   من ثلاث ركائز أسـاسـیة وھي:
ركیزة  ، واجتمـاعیـة، تتمثـل في التكیف وبنـاء القـدرة على التكیف مع تغیر المنـاخركیزة  ، ومســـــتـدام

وھنـاك العـدیـد   ،)FAO, 2018( یـة تتمثـل في تقلیـل أو إزالـة انبعـاثـات غـازات الاحتبـاس الحراريئبی
من المظـاھر التي تعبر عن الزراعـة الـذكیـة منـاخیًـا ومنھـا الزراعـة العضـــــویـة، والزراعـة المتكـاملـة 

ومن مقومات الزراعة الذكیة   ،)2022وبوسـیكي،  لخصـوبة التربة، ونظم الإنتاج المتكاملة ( الواعر
مناخیًا: زیادة الإنتاجیة بشـــكل مســـتدام مع الحفاظ على الموارد البیئیة، وتعزیز المرونة من خلال 

اثـات من خلال   ة، وخفض الانبعـ اخیـ أقلم مع التغیرات المنـ إدارة التربـة  تعزیز قـدرة الزراع على التـ
 )2023والغطاء النباتي بشكل یساھم في تعظیم كفاءتھا كمخزون للكربون (بوشناف،

للزراعة الذكیّة عدّة فوائد وأھداف حیث تعمل على تعزیز    :  مناخیاًالذكیّة  الرقمیـة ولزراعة  افوائد  
ار الزراعي، اخ،   الابتكـ ات  وخلق الوظـائف الخضـــــراء، والتكیفّ مع تغیرّ المنـ اثـ والحـدّ من انبعـ

ــل للموارد الطبیعیّة، ــین    الغازات الدفیئة، وحمایة البیئة من خلال إدارة أفضـ وزیادة الإنتاج وتحسـ
جودة المحـاصـــــیـل، وخفض ظاھرة الجوع والفقر، وتطبیق الإدارة المســـــتـدامة للموارد الطبیعیةّ،  
ــدر بدیل   ــلات الحیوانیة إلى غاز حیوي كمصـ ــوبتھا، وتحویل الفضـ ــین إدارة التربة وخصـ وتحسـ

مواجھة  لالصـــمود    ومتجدّد للطاقة، وإنشـــاء مصـــاید الأســـماك وتربیة الأحیاء المائیة القادرة على
ــف،   ــماك المقاومة للعواصــ   وتوفیر الغذاء الآمن،التغیرات المناخیة من خلال أقفاص وبرك الأســ

تخدام   ات نظم زراعیة للحفاظ على البیئة مثل نظم الزراعة الحیویة والعضـوواسـ یة، ونظم الممارسـ
 . )2022( الواعروبوسیكي،و  ،)2018(حدادة، الجیدة

 تقنیات ومنھاتلك ال) 2022،وآخرونأوضح (سوداني  :تقنیات الزراعة الذكیة أو الرقمیة
 التقنیات الزراعیة الحدیثة الخاصة بالمعدات  -1

  العدید من التقنیات ومنھاعلى وقد اشتملت 
ــیرة بدون   ــي    ):طیار(الدرونالطائرات المسـ ــویر الأراضـ ــیل، وتصـ ــد المحاصـ ــتخدم لرصـ وتسـ

ــم الخرائط، وقیاس مكونات الھواء،   ،الزراعیة ــریع،  وورسـ ــكل سـ ــیل بالمبیدات بشـ رش المحاصـ
ــال البیانات فوریً  ــل،  لتحلیلھا  لإلى برمجیات    اوإرسـ توجیھ المزارعین إلى تنفیذ الإجراءات الأفضـ
الأرض حسـب خصـائصـھا، وھي من المعدات التكنولوجیة  مراض وتسـمید  وتشـخیص مسـببات الأ

 . 19المغرب، وعزز استخدامھا بعد انتشار كوفید ھا الحدیثة المستخدمة في الوطن العربي ومن
إلى مبرمجین   زراعتوقع قریبًا أنھا سـتغزو الحقول وسـیتحول الوی  الذكیة:روبوتات في الزراعة  وال

وخبراء تحلیـل بیـانـات ومطورین للروبوتـات لقـدرتھـا على العمـل على مـدار الســـــاعـة، وأنھـا تجمع  
عرف على النبـاتـات التي یظھر علیھـا علامـات  تتقـدرًا ھـائلاً من البیـانـات، وتنفـذ الكثیر من المھـام، و

وإرسـالھ  المحصـول  بدقة ومھارة بتعبئة وتغلیف    ، وتقومانتشـارھازیلھا قبل أن  تالمرض أو الآفات و
  .إلى الشاحنات 

ة من حرث قوم  تو  :القیـادةوالجرارات ذاتیـة   دایـ العمـل الزراعي بـ ة بـ د عـاملـ دون الحـاجـة إلى یـ
نظرًا لعدم وجود أشــخاص    ھالا توجد مخاوف تتعلق بالســلامة العامة فیوالحصــاد،    ض حتىالأر
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ــطدم بھا، وھي من المعدات  ــتخدمة في الدول العربیة ومنھا آلات یمكن أن تصــ التكنولوجیة المســ
 وتحسین الخدمة. ،وتكثیف النشاط الزراعي ،الحراثة والحصاد والتي تساعد على رفع الإنتاج

والتي تقوم على جعـل المركبـات الزراعیـة، وآلات الرش، وغیرھـا من    :الكھربـائیـةوأنظمـة القیـادة   
 .المركبات توُلّد طاقة كھربائیة لتشغیل الأدوات المساعدة والملحقات 

ا إلى ا جنب ـًتقوم على أنظمـة التنقـل التي توجـھ عربـات الحبوب تلقـائی ـًالتي  و  :للحبوبوالتفریغ الآلي  
حقیق كفاءة عالیة في الحصــاد من خلال تحســین  وتتعبئة،  الجنب مع الحصــادات من أجل تحســین  

 التفریغ.
   :المعلوماتبتكنولوجیا تقنیات الزراعة الحدیثة الخاصة  -2

  والاتصالات ومنھا تكنولوجیا المعلومات مثل التقنیات التي تعتمد على تو       
وھي نھج مســتخدم في إدارة المزارع والتحكم في المحاصــیل من    :  الاعتماد على أنترنت الأشــیاء

ــتخدمة في المحمولة إلى   خلال ربط أي جھاز بجھاز آخر عبر الأنترنت، من الھواتف الآلات المس
الحقول الزراعیّـة، بحیـث یمكن تشـــــغیلھـا والتحكم بھـا وإرســـــال واســـــتقبـال البیـانـات عن طریق  

في الزراعة أجھزة الاســـتشـــعار وأنظمة التحكم عن بعد، والآلات    ھاالأنترنت، ومن أبرز تطبیقات
ولھا دورًا كبیرًا في الصوبات الزراعیة عن طریق مراقبة درجة الحرارة والرطوبة    ذاتیة التشغیل،

وھي من التقنیات التي تم    ،والضـــــغط الجوي واســـــتھلاك المیاه، مما یلغي الحاجة للتدخل الیدوي
  .تنفیذھا في الدول العربیة مثل تكنولوجیا التبرید الذكي للصوبات في الامارات 

ــتخدم في إدارة المزارع من خلال تكنولوجیا المعلومات   :الدقیقةلزراعة  وا وأجھزة    وھي نھج مســ
في توجیھ    ھاســتثمارلاالاســتشــعار عن بعد والآلات ذاتیة التشــغیل، والحصــول على بیانات دقیقة  

ــل وجودة عالیة بتكلفة أقل ــیة على العلاج الذي ، فالزراعة نحو إنتاج أفض ــل النباتات والماش تحص
ذا یختلف عن النھج ال ة وھـ ائقـ ة فـ دقـ دده الآلات بـ ذي تحـ ھ والـ اجـ ديتحتـ ة   تقلیـ دقیقـ ة الـ في أن الزراعـ

من خلال قیاس الاختلافات    كاملاً   تسمح باتخاذ القرارات لكل متر مربع أو لكل نبات بدلاً من الحقل
  .داخل الحقل بدقة

اد على الھواتف  وا ةلاعتمـ ة،  فھي ت  :المحمولـ ات الرقمیـ ة التقنیـ ائمـ ــدر قـ اد كبیر  وتصـــ اك اعتمـ ھنـ
 .للمزارعین على الھواتف المحمولة لتلقي معلومات عن السوق ومراقبة تنبؤات الطقس

ما یوفر  ملمراقبة المحاصـیل عن بعد،    في الزراعة  ھاتخداماسـاع  فقد شـ  الصـناعیة:ور الأقمار  وصـ
التربـة والمیـاه    ا من المـال والوقـت، كمـا یمكن دمج ھـذه التكنولوجیـا مع مجســـــات ا كبیرً قـدرً 

كما  الموارد، یمكن للمزارع الحصــول على إشــعار،  فيأو نقص   للخ  دث والمحاصــیل، لذا كلما ح
  .أو تأجیل الحصاد وغیرھا ةعازرالن المزارع من تحدید مواعید التنبؤ بالطقس وھذا یمكِّ  یمكنھا

الغذاء، من المزرعة إلى المائدة  كون بمثابة ســجل تســجل فیھ رحلة  تذه التقنیة  وھ  :الرقميمن  والأ
 .عند المستھلك، مما یعمل على الحد من التلف والتبذیر، وتحدید المناطق ذات الحاجة الأشد 

ــعار  وأج ــتشـ تتیح معرفة التباینات المحتملة  حیث    :الجغرافیةعن بعُد وأنظمة المعلومات  ھزة الاسـ
والحموضــــة    ةالنیتروجین والفســــفور والرطوبمثل مســــتویات    في الظروف البیئیة داخل الحقل

ة للنمو   ة الملائمـ ة والظروف الصـــــحیـ كالطقس،  بـالتنبؤ  ووحرارة التربـ د تلـ جھزة متوفرة  الأ  وتعـ
  .FAOمن التقنیات التي تم تنفیذھا في الدول العربیة بالتعاون مع  ھيوسھلة الاستخدام، و

ن أنواع الخوارزمیات والنماذج الریاضــــیة التي یمكن من خلالھا  موھو   :  الذكاء الاصـــــطناعيو
التعـامـل مع البیـانـات ومحـاكـاة القـدرات المعرفیـة البشـــــریـة لاتخـاذ القرارات، ونظرًا للكم الھـائـل من  
البیانات المزرعیة الیومیة التي یتم الحصـــول علیھا من المســـتشـــعرات المختلفة وأجھزة إنترنت  

ــیاء ــكل فوري  الأش درجات الحرارة، الطقس، الرطوبة، ظروف التربة، حالة المحاصــیل،  مثل    بش
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..الخ، تتطلب ھذه البیانات اســـتخدام الذكاء الاصـــطناعي للحصـــول    الآفات، كمیة المیاه وملوحتھا
ن خلال تحلیـل البیـانـات ومعـالجتھـا واســـــتخلاص التنبؤات ذات القیمـة، كـأن  معلى تصـــــور دقیق  

  .إلخ ..یعرف المزارع وقت بذر البذور، وقت الري، الوقت الأمثل للحصاد، وقت السماد، الآفات 
ــادرة   الذكیة:التقنیات النوویة في الزراعة  و ــوع في المحاصــیل بمــا یجعلھــا ق وتستخدم لحــث التن

ــاف أو الملوحة أو الآفات، وتطبق تقنیات مماثلة لتوصیف التكوین الجیني   ــل الجفـــ ــى تحمّـــ علـــ
للحیوانات الأصـیلة أو المتكیفة مع البیئة المحلیة والتي تجمــــــع بــــــین الإنتاجیــــــة العالیة وتحمل  

تحدید مدى كثافة وانتشار الآفات والأمراض الحیوانیة وبالتالي وضع تــــدابیر  والأمراض المحلیة.  
 التأھب والتصدي السریع لھا.  

 الطریقة البحثیة
  بحثلمتغیرات الوالقیاس الكمي  التعاریف الاجرائیة :أولاً 

ا بـأنھـا ســـــبـل دمج التقنیـات التكنولوجیـة والـذكـاء الاصـــــطنـاعي  تعرف  و  الرقمیـة:الزراعـة   إجرائیًـ
ــیر العمل الزراعي   ــین الإنتاجیة الزراعیة وتیسـ وتطبیقاتھ في كافة العملیات الزراعیة بھدف تحسـ

 وحسن استغلال الموارد الزراعیة واستدامتھا والحفاظ على البیئة.
وتعرف اجرائیًا بأنھا نھج متكامل لإدارة كافة الممارسـات السـلیمة للموارد   :مناخیاًالزراعة الذكیة  

الزراعیـة مع إمكـانیـة اســـــتثمـارھا والحفـاظ علیھا وعلى النمط البیئي وتخفیض الانبعاثات وذلك في 
 إطار مناخ متغیر.

ــمنتھ الكتابات العلمیة والمراجع  وف ــوء ما تض ــةوتحقیقاً لأھداف الي ض ، فقد تم اختیار  دراس
والتي یعتقد    مسـتقلة،كمتغیرات    لمبحوثین،لبعض الخصـائص الشـخصـیة والاجتماعیة والاتصـالیة  

 المبحوثین بتقنیات الزراعة الرقمیة.أن لھا علاقة وتأثیراً على مستوى معرفة 
 التابع وقیاسھالمتغیر  -1

یقصـد بھ في ھذا البحث مجموعة المعارف :  بتقنیات الزراعة الرقمیة    مســتوى معرفة المبحوثین
ا   ة في الزراعـة وتطبیق التكنولوجیـ ل الرقمیـ ــائـ ات والوســـ التقنیـ دى المبحوث والمرتبطـة بـ التي لـ

سـؤال حول محورین    20الحدیثة، وتم قیاسـھ بسـؤال المبحوثین عن معرفتھم بھذه التقنیات وشـملت  
عن التكنولوجیا الرقمیة ســـواء كانت خاصـــة بالمعدات كالتفریغ الآلي للحبوب والطائرات الدرون  
ــة   ات الخـاصـــ ا أو التقنیـ ة وغیرھـ ات الزراعیـ الكمبیوتر والروبوتـ ار والجـاموس بـ ات الأبقـ وحلابـ

عار تشـ تخدام الاسـ تخدام تطبیقات المحمول الذكیة في متابعة    بتكنولوجیا المعلومات كاسـ عن بعد واسـ
ــتخدام   ــیل الزراعیة واســ ــیاء ومیكنة الخدمات   Chat GPTالمحاصــ والاعتماد على انترنت الأشــ

 )2=یعرف ، 1=لا یعرف( وتم إعطاء الوزن الرقمي للاستجابة واستخدام كارت الفلاح وغیرھا،
 المتغیرات المستقلة-2

 تمثل الخصائص الشخصیة والاجتماعیة والاتصالیة للمبحوثین وھي 
تم قیاسھ بالأرقام الخام لعدد سنوات سن المبحوث لأقرب سنة میلادیة وقت جمع    :المبحوثسن   -أ

 البیانات.
وقت جمع    یقصــد بھ عدد ســنوات الخدمة التي قضــاھا المبحوث   :الإرشــاديالخبرة في العمل    -ب

 .حیث تم تقسیمھ إلى ثلاث فئات  ، وتم التعبیر عنھ بالقیم الرقمیةالإرشاديبالعمل  البیانات 
 . تم قیاسھ بعدد سنوات التعلیم التي أتمھا المبحوث بنجاح وقت جمع البیانات   :التعلیميالمستوى  -ج
عن عملھ في المجال تم قیاسـھ بسـؤال المبحوث عن مدى رضـاه   :العمل الإرشـاديالرضـا عن   -د

 ،)3=موافق ،2=إلى حـد مـا ،1=(من خلال إعطـاء الوزن الرقمي غیر موافق الإرشـــــادي الزراعي
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تقســیم المبحوثین  درجة رضــاه وتم تجمیع الدرجات التي حصــل علیھا لتعبر عن    تھووفقًا لاســتجاب
 إلى ثلاث فئات.

  نو التي یحوزھا المبحوث عدد الأجھزة الالكترونیة  ویقصد بھا    :الأجھزة الالكترونیةملكیة  درجة    -ه
ــمارت  وھي   ــاقیفون) وتم  (كمبیوتر، ولاب توب، وتابلت، وس   بإعطاء درجة لكل جھاز یحوزه  ھس

 .المبحوث 
ویقصـد بھ مدى اسـتخدام المبحوثین    الإرشـادي:اسـتخدام الأجھزة الالكترونیة في العمل  درجة    -و

للأجھزة الالكترونیة في عملھم الإرشـادي حیث تم قیاسـھ باسـتخدام مقیاس لیكرت الرباعي بإعطاء  
 ).1تستخدم= ، لا2=، نادرًا3=حیانًاأ، 4=(دائمًا الوزن الرقمي

ة    -ز ات  درجـة ملكیـ ةالتطبیقـ دى المبحوث    :الالكترونیـ ة لـ ات الالكترونیـ دد التطبیقـ ا عـ ــد بھـ ویقصـــ
إعطـاء درجـة لكـل تطبیق   الواتس، والزووم، والفیس، والیوتیوب، والتلجرام وغیرھـا وقیســـــت بـ كـ

 یحوزه المبحوث.
ویقصــــد بھا مدى اســــتخدام   :درجة اســــتخدام التطبیقات الالكترونیة في العمل الإرشــــادي  -ص

المبحوثین للتطبیقات الالكترونیة في العمل الإرشــــادي حیث تم قیاســــھ باســــتخدام مقیاس لیكرت 
 )4=دائمًا ،3=حیانًاأ ،2=نادرًا ،1تستخدم= لا( بإعطاء الوزن الرقميالرباعي 

من خلال یقصــد بھ مدى تواجد الانترنت وســرعتھ بمكان العمل   :العملتوافر النت في مكان    -ض
ــتجابات  ــرعة بطیئة1=غیر متوافر(  الاسـ ــط2=، متوافر بسـ ــرعة متوسـ ، متوافر  3=، متوافر بسـ
 )4=بسرعة عالیة

دورات    -ط   ةالتعرض لـ دریبیـ ھ    :تـ ــد بـ دى تعرض  ویقصـــ ال  المبحوث  مـ ة في مجـ دریبیـ دورات تـ لـ
 )2نعم= ،1(لا= قیس بالوزن الرقميو، من عدمھالزراعة الرقمیة والذكیة مناخیًا 

عدد ســاعات التدریب المحددة لكل دورة تدریبیة ھل ھي كافیة  یقصــد بھ    التدریب:كفایة مدة   -ظ  
  ،2=كـافیـة لحـدٍ مـا ،1=غیر كـافیـةبـإعطـاء الوزن الرقمي (  قیسلتحقیق الغرض من التـدریـب أم لا و

  )3=كافیة
ــلوب   -ل ــد بھ طرق أداء  التدریب:أســ ــلوب   یقصــ بإعطاء الوزن    الدوارات التدریبیة، وقیس  وأســ

 )3=، نظري + عملي2=عملي ،1=نظريالرقمي للاستجابات (
ــتفادة المبحوث من الدورات التدریبیة التي  :التدریبمن    الاســـتفادة  -ك ــد بھ مدى اسـ ،  أتمھا   یقصـ

  )3=مرتفعة ،2=متوسطة ،1=منخفضةالرقمي للاستجابات (بإعطاء الوزن  وقیس
 البحثمنطقھ  ثانیا:

ــاط الزراعيالبحـث  تم اجراء   ارھـا من أكبر المحـافظـات ذات النشـــ   بمحـافظـة البحیرة بـاعتبـ
ة نحو  المتنوع افظـ المحـ ام المنزرع بـ ــافي الزمـ ث یبلغ صـــ دان و  942384، حیـ قیراط (إدارة   20فـ

 ). 2023بمدیریة الزراعة، بیانات غیر منشورة،الشئون الزراعیة 
  البحثشاملة وعینة  ثالثا:

العـاملین بـالجھـاز الإرشـــــادي الزراعي بمحـافظـة البحیرة والبـالغ  في   بحـث التمثلـت شـــــاملـة 
وتم ســحب    ،)2024(إدارة الإرشــاد الزراعي، مدیریة الزراعة بالبحیرة،  موظفًا   497عددھم نحو  

 220بلغ قوامھا  )  Krejcie and Morgan,1970عینة عشــوائیة وفقًا لمعادلة كرجســي ومورجان (
ا لتقـدیر  ي عـدد العـاملین بـالجھـاز الإرشـــــادي بـالمحـافظـة، ومن إجمـال%  44مبحوثـًا یمثلون   ذلـك وفقًـ

 نتیجة تطبیق المعادلة الإحصائیة كرجسي ومورجان لحساب حجم العینة.  
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 طریقة وأداة جمع البیانات رابعا:
المبحوثین  عاملین بالجھاز الإرشـادي الزراعي  بالمقابلة الشـخصـیة مع ال  بحث البیانات    ت جمع

، وتم اجراء اختبار مبدئي لھا دراسـةتحقیق أھداف اللباسـتخدام اسـتمارة اسـتبیان تم اعدادھا بما یفي  
شھري  البیانات خلال    ت جمعوأصبحت في صورتھا النھائیة،    یھاجراء التعدیلات اللازمة علإوبعد  

ا لتحلیلھـا  وبعـد الانتھـاء من جمع البیـانـات تم تفریغھـا وجـدولتھـا تمھیـدً   ،2024فبرایر ومـارس  
 واستخلاص النتائج.

 التحلیل الاحصائي خامسا:
تم اسـتخدام عدة أسـالیب إحصـائیة منھا الأسـالیب الإحصائیة الوصفیة مثل المتوسط الحسابي،  
والانحراف المعیـاري، والمـدى، كمـا تم اســـــتخـدام العرض الجـدولي بالتكرارات والنســـــب المئویة  
ــیط   ــائیة كمیة مثل معامل الارتباط البســ ــالیب إحصــ ــتخلاص النتائج، وأســ لعرض البیانات واســ

كـأدوات   step wiseونموذج تحلیـل الارتبـاط والانحـدار المتعـدد التـدریجي الصـــــاعـد    لبیرســـــون،
 .SPSS.Version25النتائج باستخدام البرنامج الاحصائي  وأسالیب إحصائیة لشرح وتفسیر

 تھاومناقشبحثیة نتائــــج الال
 بمنطقة البحث مناخیاًالزراعة الرقمیة والذكیة أولاً الوضع الحالي وطبیعة المبحوثین في مجال 

 من العاملین بالجھاز الإرشادي الزراعي دراسة بعض الخصائص الشخصیة للمبحوثین -أ
 :بعض الخصائص الشخصیة للمبحوثین والموضحة كما یلي )1(أظھرت النتائج بجدول 

مما یشــیر إلى عامًا    49المبحوثین یزید ســنھم عن    الزراعيالعاملین بجھاز الإرشــاد من    2%. 53
 . ضرورة مد الجھاز الإرشادي الزراعي بكوادر إرشادیة جدیدة

تخدمونھا  %  7. 42من المبحوثین درجة ملكیتھم للأجھزة الإلكترونیة متوسـطة، و%  6. 58  ال منھم یسـ
ادي بدرجة متوسـطة،   تثمارھا في تیسـیر عملھم الإرشـادي، وفي عملھم الإرشـ   %2. 43مما یمكن اسـ

منھم لیس لدیھم انترنت بمكان عملھم، مما یشـیر إلى افتقار العمل الإرشادي الزراعي للبنیة التحتیة  
التكنولوجیة، وھو ما یســـتدعي بضـــرورة تجھیز المكاتب الإرشـــادیة بالنت عالي الجودة لتســـھیل  

 عملیة الاتصالات والاستخدامات التكنولوجیة ومعرفة الزراعة الرقمیة.   
منھم    %  85  و المبحوثین درجــة ملكیتھم للتطبیقــات الإلكترونیــة منخفضــــــة،  من%  3. 67

ــرورة رفع   ــیر إلى ض ــة، مما یش ــادي بدرجة منخفض ــتخدمون تلك التطبیقات في عملھم الإرش یس
الوعي التكنولوجي لـدى المبحوثین بتوافر أنواع عـدیـدة من التطبیقــات التكنولوجیــة والتي یمكن  
ھولة التواصـل والتطبیق التكنولوجي في عملھم،   ادي مما توفر علیھم سـ تخدامھا في العمل الإرشـ اسـ
ــتخدامًا الواتس، والفیس بوك، والیوتیوب، والتلجرام، والزووم، مما یبین   وكانت أكثر التطبیقات اس

منھم   %84.5ضــرورة مراعاة اختیار تلك التطبیقات في العمل الإرشــادي وفقًا لتفضــیلاتھم لھا، و
 راكًا بثقافاتھم.ذوي نشأه ریفیة مما یشیر إلى زیادة التفھم بطبیعة المسترشدین وھم الأكثر اد 
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 )220=لمبحوثین وفقاً للمتغیرات المستقلة المدروسة (نلالعددي والنسبي  التوزیع .1  جدول
Table 1. Numerical and proportional distribution of respondents according to the 

dependent variables studied (n=220) 
 %  عدد  التعلیمي (عام)  ىالمستو -2 %  عدد  السن (عام) -1

9.5 13 38 أقل من  68.6 151 ) 16ل من (أق منخفض 
9.40 90 ) 49- 38( من 6.28 63 ) 20 -16(متوسط    

2.53 117 49 أكبر من 7.2 6 ) 20أكبر من مرتفع (   
3.6= لانحراف المعیاريا ، 2.51 = المتوسط الحسابي  52.0= الانحراف المعیاري ، 34.1= المتوسط الحسابي    

درجة استخدام الأجھزة الالكترونیة في العمل   -4 % عدد درجة الملكیة للأجھزة الالكترونیة  -3
 % عدد الإرشادي

3.12 27 )4(أقل من  منخفض 7.52 116 )4 منخفض (أقل من   
6.58 129 ) 5-4( متوسط من 7.42 94 ) 8-4(متوسط من    

1.29 64 )5 أكبر من( مرتفع 5.4 10 )8مرتفع (أكبر من    
62.0= لانحراف المعیاريا  ، 1.2= المتوسط الحسابي  58.0= ، الانحراف المعیاري5.1المتوسط الحسابي=    

التطبیقات  درجة ملكیة  -5
درجة استخدام التطبیقات الالكترونیة في العمل   -6 % عدد الالكترونیة 

 % عدد الإرشادي

3.67 148 ) 21منخفض (أقل من   85 187 ) 15منخفض (أقل من  
1.29 64 ) 25-21(متوسط من  2.13 29 ) 30-15(متوسط من    

6.3 8 ) 25(أكبر من  مرتفع 8.1 4 ) 30مرتفع (أكبر من    
55.0= ، الانحراف المعیاري36.1= المتوسط الحسابي  42.0، الانحراف المعیاري= 16.1المتوسط الحسابي=    

 % عدد النشأة  -8 % عدد الدرجة العلمیة  -7
7.37 83 دبلوم  5.84 186 ریفي   

9.30 68 فوق متوسط  5.15 34 حضري    
 % عدد الإرشاديالرضا في العمل  -9 25.5 56 بكالوریوس (تعلیم جامعي) 

 33.2 73 ) 25أقل من(منخفض  3.2 7 ماجستیر 
 50 110 ) 30-25(متوسط من  2.7 6 دكتوراه 

 16.8 37 ) 30مرتفع (أكبر من % عدد الحالة الاجتماعیة  -9
 3.4= ، الانحراف المعیاري27.1المتوسط الحسابي=  4.5 10 أعزب
 % عدد توافر النت -11 94.9 208 متزوج
 43.2 95 غیر متوفر انترنت  0.5 1 مطلق 
 24.1 53 متوفر بسرعة بطیئة  0.5 1 أرمل

 28.6 63 متوفر بسرعة متوسطة  % عدد الوضع المھني-12
 4.1 9 متوفر بسرعة عالیة  0.5 1 مدیر إرشاد 

 % تكرار ملكیة التطبیقات الالكترونیة  - 13 7.7 17 أخصائي مواد إرشادي 
 70.91 156 واتس  6.8 15 مفتش إرشاد بالمركز
 43.18 95 فیس بوك  0.5 1 مفتش إرشاد بالقریة 

 34.55 76 یوتیوب  52.7 116 مدیر جمعیة 
 24.55 54 تلجرام  9.5 21 مدیر جمعیة ومفتش إرشادي بالقریة 

 20 44 زووم 22.3 49 مرشد زراعي
 18.64 41 انستاجرام  % تكرار ملكیة الأجھزة الالكترونیة  -14

 15.45 34 جوجل میت  57.27 126 سمارت فون 
 10 22 تویتر  54.55 120 تابلت 

 8.64 19 فایبر  38.64 85 حاسب آلي 
 7.73 17 تییمز  20.9 46 لاب توب 

 .2024 المصدر: استبیان البحث
 

 تدریب العاملین بالجھاز الإرشادي الزراعي في مجال الزراعیة الرقمیة والذكیة مناخیاً  -ب
ائج جـدول ال الزراعـة   من المبحوثین  %87.8أن    )2(  أوضـــــحـت نتـ دریبھم في مجـ ة تـ درجـ

الرقمیة والذكیة مناخیًا بین المنخفض والمتوســـط، مما یشـــیر إلى ضـــرورة إدراج الموضـــوعات  
التدریبیة الخاصـة بالزراعة الذكیة مناخیًا ضـمن خطة تدریب العاملین بالجھاز الإرشـادي الزراعي  

نت الأشـیاء والزراعة الدقیقة والتقنیات  لمواكبة التقدم التكنولوجي وزیادة قدرتھم على اسـتخدام انتر
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ــات الزراعیة الذكیة التي تدعم   ــمان تعلیم الزراع أنماط الزراعة الرقمیة والممارســ الزراعیة لضــ
 الحفاظ على البیئة والاستدامة.

   لتدریب في مجال الزراعة الرقمیة والذكیة مناخیاًمبحوثین وفقاً لعددي والنسبي للتوزیع ال .2جدول  
Table 2. Distribution of respondents according to training in the field of digital and 

climate-smart agriculture 
 %  عدد  )220(ن=  مجال الزراعة الرقمیة والذكیة مناخیاً في  التدریب 

3.47 104 )8(أقل من  منخفض  
5.40 89 )13 -8( توسطم  

3.12 27 ) 13 مرتفع (أكبر من  
5= المعیاري الانحراف ، 5.7= الحسابي  المتوسط   

 %  عدد  )220(ن=  الرغبة في التدریب %  عدد  )220ن= ( للتدریبالتعرض  
7.52 116 نعم 7.87 193 نعم   

3.47 104 لم یتعرض للتدریب  3.12 27 لا   
5.0= المعیاري الانحراف، 5.1= الحسابي  لمتوسط ا 3.0= المعیاريالانحراف ، 8.1= لمتوسط الحسابي ا   

 %  تكرار ) 116= دورات التدریبیة (نالاستفادة من ال  %  تكرار ) 116= ن( )دورة( التدریبیة الدورات  عدد
 13 15 ) 11 (أقل من نخفضةم 56.9 66 2 إلى 1
6.64 75 ) 22-11(  ةمتوسط 39.7 46 5 إلى 3  
4.22 26 ) 22(أكبر من  ةمرتفع 3.4 4 7 إلى 6  

 %  تكرار )116= نالتدریب (كفایة مدة  %  تكرار )116= ن( التدریب أسلوب
2.36 42 غیر كافیة  66.4 77 نظري   
5.40 47 كافیة لحد ما  19 22 تطبیقي  

3.23 27 كافیة  14.6 17 تطبیقي  نظري+  
 .2024  المصدر: استبیان البحث

 فوائد الزراعة الرقمیة والذكیة مناخیاًأھمیة و -ج
والفوائـد النـاجمـة عن    الرقمیـة والـذكیـة منـاخیًـاأھمیـة تطبیق الزراعـة   )3(بینـت النتـائج بجـدول 

التكیفّ  و  %،96.8 الزراعيتعزیز الابتكـار  تطبیقھـا من وجھـة نظر المبحوثین فكـانـت على الترتیـب  
 .%94.5 الطبیعیّةحفظ وحمایة البیئة من خلال إدارة أفضل للموارد و، %95.4المناخ مع تغیرّ 

 )220=(ن وفوائد الزراعة الرقمیة والذكیة مناخیاً وفقاً لرؤى المبحوثین ةأھمی .3  جدول
Table 3. The importance and benefits of digital and climate-smart agriculture 

according to the views of the respondents (n=220) 
 %  التكرار الرقمیة والذكیة مناخیاً وأھمیتھا فوائد تطبیق نھج الزراعة 

 96.82 213 الزراعي. تعزیز الابتكار  
 95.45 210 المناخ. التكیّف مع تغیّر 

 94.55 208 حفظ وحمایة البیئة من خلال إدارة أفضل للموارد الطبیعیةّ 
 92.27 203 خلق الوظائف الخضراء 

 90.91 200 الموارد الزراعیة  إدارة استخدام التكنولوجیا الحدیثة والاستشعار عن بعد في 
 89.55 197 زیادة الإنتاج وتحسین جودة المحاصیل الزراعیة 

 89.09 196 الحدّ من انبعاثات الغازات الدفیئة 
 87.27 192 الطبیعیةّتطبیق الإدارة المستدامة للموارد  

 85.45 188 الجوع والفقر خفض ظاھرة 
 83.64 184 تحسین إدارة التربة وخصوبتھا 

 80 176 تحویل الفضلات الحیوانیة إلى غاز حیوي كمصدر بدیل ومتجدّد للطاقة 
 75.45 166 إنشاء مصاید وتربیة الأسماك القادرة على الصمود لتغیر المناخ 

 .2024 المصدر: استبیان البحث
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 ثانیاً: معرفة العاملین بالإرشاد الزراعي بتقنیات الزراعة الرقمیة واستخداماتھا 
ائج بجـدول ا لـدرجـة معرفوتوزیع المبحوثین    )4( بینـت النتـ التقنیـات المختلفـة للزراعـة   تھمفقًـ بـ

  مرتفعـة بتقنیـات الزراعـة الرقمیـة، كمـا أن فقط  معرفتھم  ھمفقط من  %5  حیـث تبین أن  الرقمیـة،
على اســــتخدام التقنیات الرقمیة في الزراعة، مما یشــــیر إلى تدني معرفة   منھم من تدرب %  0.5

ووجوب    العاملین بالإرشـاد الزراعي بتقنیات الزراعة الرقمیة وانخفاض التدریب على اسـتخداماتھا
ــادي ــر تلك الثقافة بین الزراع،ل  الدور الإرشـ ــكلة    الجمعیات من خلال عمل    نشـ الزراعیة لحل مشـ

ــاحـات مجمعـة، والتعلم على   ة على المســـ ات الحـدیثـ ة اجراء التقنیـ انیـ ة وإمكـ ازة الزراعیـ تفتـت الحیـ
ل من خلال واســتخدام أدوات الذكاء الاصــطناعي وتطبیقھ في المزارع المختلفة، ومتابعة المحصــ

 .لتي یمكن تطبیقھاتطبیقات الھاتف المحمول وغیرھا من التقنیات ا
 لمبحوثین وفقاً لمعرفتھم بتقنیات الزراعة الرقمیة والتدریب علیھاالعددي والنسبي لتوزیع ال .4 لجدو

Table 4. Distribution of respondents according to their knowledge of digital 
agriculture technologies and training in them 

 %  عدد  التدریب على تقنیات الزراعة الرقمیة  %  عدد  بتقنیات الزراعة الرقمیة المعرفة 
5.80 177 ) 27 منخفض (أقل من 55 121 )27منخفضة (أقل من   

1.19 42 ) 34 -27( متوسط 40 88 ) 34 -27( متوسطة  
5.0 1 ) 34(أكبر من  مرتفع 5 11 ) 34مرتفعة (أكبر من   

5.4= الانحراف المعیاري ، 4.26= المتوسط الحسابي  4.3= ، الانحراف المعیاري3.23= المتوسط الحسابي    
 % عدد التدریب على التقنیات الخاصة بالمعدات % عدد المعرفة بالتقنیات الخاصة بالمعدات 

6.84 186 ) 13منخفض (أقل من  64.5 142 )13منخفضة (أقل من   
6.13 30 ) 16 -13(متوسط  27.3 60 ) 16 -13( متوسطة  

8.1 4 ) 16 مرتفع (أكبر من 8.2 18 ) 16(أكبر من  مرتفعة  
8.1= الانحراف المعیاري ، 3.11= المتوسط الحسابي  2.6= الانحراف المعیاري ، 12.6= المتوسط الحسابي   

التدریب على التقنیات الخاصة بتكنولوجیا   % عدد المعرفة بالتقنیات الخاصة بتكنولوجیا المعلومات 
 % عدد المعلومات 

7.67 149 ) 12 منخفض (أقل من 40.9 90 )12 منخفضة (أقل من  
9.30 68 ) 15 -12( متوسط 50 110 ) 15 -12( متوسطة  

4.1 3 ) 15 مرتفع (أكبر من 9.1 20 ) 15 مرتفعة (أكبر من  
8.1= الانحراف المعیاري ، 8.10= المتوسط الحسابي  2.2= الانحراف المعیاري ، 12.3= المتوسط الحسابي   
 .2024  المصدر: استبیان البحث

 ا: درجة توفر ممارسات الزراعة الذكیة مناخیاً في العمل الإرشاديلثً ثا
فئات المبحوثین وفقًا لدرجة توفر ممارســات الزراعة الذكیة   تقســیم  رقمبینت نتائج الشــكل 

حیث أظھرت   درجة. 38.2 درجة، وانحراف معیاري قدره 111.8 بمتوســـط حســـابي قدره  مناخیًا
ة متوفرة في   %53.2النتائج أن   ات الزراعة الذكیة مناخیًا المدروسـ من المبحوثین یرون أن ممارسـ

منھم یرون أنھا متوفرة بدرجة كبیرة   %31  العمل الإرشـادي بدرجة متوسـطة، وما یقرب من الثلث 
في العمل الإرشـادي، وتم تقسـیم ممارسـات الزراعة الذكیة مناخیًا المدروسـة إلى عدة محاور لتشـمل  
تدامة والممارسـات الذكیة الخاصـة بالمیاه والري والممارسـات   ممارسـات نظم الإنتاج والإدارة المسـ

ــة بالإنتاج النباتي ــیل و  الذكیة الخاصــ ــة بالإنتاج الحیواني  والمحاصــ ــات الذكیة الخاصــ الممارســ
 والسمكي، والممارسات الخاصة بنظم التكیف البیئي وتدویر الموارد الزراعیة.
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 درجة توفر ممارسات الزراعة الذكیة مناخیاً في العمل الإرشادي. 1 شكل
Figure 1. The degree of availability of climate-smart agriculture practices in 

extension work 

ــف المبحوثین )5(تبین من نتائج جدول  و ــات الزراعة الذكیة   أن نص تقریبًا یرون أن ممارس
ــة بالإنتاج   ــة بالمیاه والري، والخاصـ ــتدامة، والخاصـ ــة بنظم الإنتاج والإدارة المسـ مناخیًا الخاصـ

ــیل، ونظم التكیف البیئي وتدویر الموارد الزراعیة ــة ب، والنباتي والمحاصـ الإنتاج الحیواني  الخاصـ
ادي بنسـب والسـمكي   ،  %49.5%، 50.5%، 55%، 51.8متوفرة بدرجة متوسـطة في العمل الإرشـ

 .على الترتیب  45%
 المبحوثین وفقاً لمدى توافر الممارسات المختلفة للزراعة الذكیة بالعمل الإرشادي توزیع .5  جدول

Table 5. Distribution of respondents according to the availability of different smart 
agriculture practices in extension work 

 %  عدد  توافر الممارسات الذكیة الخاصة بالمیاه والري %  عدد  توفر ممارسات نظم الإنتاج والإدارة المستدامة 
2.18 40 )13 متوفرة بدرجة قلیلة (أقل من  20 44 )13 متوفرة بدرجة قلیلة (أقل من 

8.51 116 ) 24 -13( متوفرة بدرجة متوسطة  55 121 ) 24 -13( متوفرة بدرجة متوسطة 
 25 55 )24 متوفرة بدرجة كبیرة (أكبر من 30 66 )24 متوفرة بدرجة كبیرة (أكبر من

4.7= الانحراف المعیاري ، 5.20= المتوسط الحسابي  9.12= الانحراف المعیاري ، 32= الحسابي المتوسط    
توفر الممارسات الذكیة الخاصة بالإنتاج النباتي  

توفر الممارسات الذكیة الخاصة بالإنتاج  %  عدد  والمحاصیل 
 %  عدد  الحیواني والسمكي 

1.24 53 )13 متوفرة بدرجة قلیلة (أقل من 18.2 40 )13(أقل من  متوفرة بدرجة قلیلة  
 45 99 ) 16 -13( متوفرة بدرجة متوسطة 50.5 111 ) 16 -13( بدرجة متوسطةمتوفرة 

9.30 68 )16متوفرة بدرجة كبیرة (أكبر من  31.4 69 )16(أكبر من  متوفرة بدرجة كبیرة   
3.7= الانحراف المعیاري ، 1.16= المتوسط الحسابي  7.2الانحراف المعیاري=  ، 16.8المتوسط الحسابي=   

 % عدد الممارسات الخاصة بنظم التكیف البیئي وتدویر الموارد الزراعیة توفر 
 15.9 35 )16 (أقل من متوفرة بدرجة قلیلة

5.49 109 ) 30 -16( متوفرة بدرجة متوسطة  
5.34 76 )30 أكبر من( متوفرة بدرجة كبیرة   

4.9= الانحراف المعیاري، 1.26 = المتوسط الحسابي   
 . 2024  البحثالمصدر: استبیان 

ممارسات الزراعة الذكیة مناخیًا وفقًا لتوافرھا في العمل   )2(  وشكل  )6(  بینت النتائج بجدول
الممارسـات الخاصـة  ثم  %،  29  فكانت على الترتیب الممارسـات الخاصـة بالمیاه والري  الإرشـادي

 المستدامة  الإنتاج والإدارةممارسات نظم  ثم  %، 23.3وتدویر الموارد الزراعیة  بنظم التكیف البیئي
ــات %،  18.3 ــة بالإنتاج النباتي ثم الممارسـ ــة    ثم  %،15  الذكیة الخاصـ ــات الذكیة الخاصـ الممارسـ

 %.14.4 بالإنتاج الحیواني والسمكي

)٦۸أقل من (متوفرة بدرجة قلیلة 
۱٦%

-٦۸(متوفرة بدرجة متوسطة 

رة متوفرة بدرجة كبی
)  ۱۳٤أكبر من (

۳۱%

درجة توافر ممارسات الزراعة الذكیة مناخیاً بالعمل الإرشادي 
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 ممارسات الزراعة الذكیة مناخیاً وفقاً لتوافرھا في العمل الإرشادي .6  جدول
Table 6.  Climate-smart agriculture practices according to their availability in 

extension work  
المتوسط   ممارسات الزراعة الذكیة مناخیاً  

 الحسابي 
الانحراف  
 المعیاري

المتوسط  
 النسبي 

 الترتیب

 1 29 12.9 32 یاه والريالممارسات الذكیة الخاصة بالم

الخاصة بنظم التكیف البیئي وتدویر الموارد  الممارسات الذكیة  
 الزراعیة 

26.1 9.4 23.3 2 

 3 18.3 7.4 20.5 ممارسات نظم الإنتاج والإدارة المستدامة 

 4 15 7.2 16.8 الممارسات الذكیة الخاصة بالإنتاج النباتي

 5 14.4 7.3 16.1 الممارسات الذكیة الخاصة بالإنتاج الحیواني والسمكي 
 .2024المصدر: استبیان البحث 

 وفقًا لدرجة توافرھا في العمل الإرشادي  مناخیاً ممارسات الزراعة الذكیة .2 شكل
Figure 2. Smart agriculture practices according to their availability in extension 
work 

ــة للمبحوثین  رابعاً:   ــتقلة المدروســ ــائص المســ نتائج العلاقات الارتباطیة والتأثیریة بین الخصــ
 (الرقمیة) معرفتھم بتقنیات الزراعة الذكیةو
ــة للمبحوثین و -1 ــتقلة المدروسـ معرفتھم بتقنیات  نتائج العلاقات الارتباطیة بین المتغیرات المسـ

  رقمیةالزراعة ال
ائج بجـدول   ا    خمسأن    )7(أظھرت النتـ ا معنویًـ اطًـ ة المبحوثین  متغیرات ترتبط ارتبـ بمعرفـ

المســتوى التعلیمي،  وھي:   )0.05،  0.01(  عند مســتوى الدلالة الإحصــائیة  رقمیةبتقنیات الزراعة ال
درجة اســتخدام الأجھزة الإلكترونیة في العمل الإرشــادي، ودرجة  ووالخبرة في العمل الإرشــادي،  

في حین    ،ذكیةوالتدریب في مجال الزراعة ال  ،اسـتخدام التطبیقات الإلكترونیة في العمل الإرشـادي
المقبولة    المســــتویات أي من  لم یتضــــح وجود ارتباطًا معنویًا مع بقیة المتغیرات المدروســــة عند  

 ).0.05، 0.01(احصائیا 
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: رقمیـةنتـائج العلاقـات الارتبـاطیـة بین المتغیرات المســـــتقلـة المـدروســـــة ومعرفتھم بتقنیـات الزراعـة ال .7جـدول  
 )220(ن=

Table 7. Results of correlations between the independent variables studied and their 
knowledge of smart agriculture techniques: (n=220) 

 )قیم معاملات الارتباط البسیط (بیرسون  المتغیرات المستقلة  م
 0.12-  السن  1
 *0.17 المستوى التعلیمي  2
 *0.15 الإرشاديالخبرة في العمل  3
 0.061 ةملكیة الأجھزة الإلكترونی 4
 **0.321 درجة استخدام الأجھزة الإلكترونیة في العمل الإرشادي   5
 0.096 ملكیة التطبیقات الإلكترونیة  6
 **0.249 درجة استخدام التطبیقات الإلكترونیة في العمل الإرشادي   7
 0.019 درجة الرضا عن العمل الإرشادي 8
 **0.229 التدریب في مجال الزراعة الذكیة  9
 0.056-  وجود المشكلات المتصلة بمبادرة الزراعة الذكیةدرجة   10

 . 2024  المصدر: استبیان البحث  0.01 معنوي عند مستوى**  0.05 معنوي عند مستوى* 

معرفة المبحوثین بتقنیات الزراعة  نتائج العلاقات التأثیریة للمتغیرات المســتقلة المدروســة و -2
 رقمیةال

والتحلیـل الانحـداري المتعـدد المتـدرج الصـــــاعـد أن   )8(أظھرت نتـائج دالـة الانحـدار بجـدول 
معرفة المبحوثین بتقنیات  ثلاث متغیرات مسـتقلة فقط قد أسـھمت معنویًا في تفسـیر التباین الكلي في 

  بنسـبة  درجة اسـتخدام الأجھزة الإلكترونیة في العمل الإرشـادي  وھي على الترتیب   رقمیةالزراعة ال
التطبیقات الإلكترونیة  درجة اسـتخدام  و  %،3.9بنسـبة    التدریب في مجال الزراعة الذكیة  %،10.3

من التباین الكلي وبلغت قیمة    %16  وھذه المتغیرات معًا تفسـر  %،1.8  في العمل الإرشـادي بنسـبة
 وھذا یعني معنویة النموذج ككل. 0.01معنویة إحصائیًا عند مستوى  وھي 13.74"ف" المحسوبة 

ــاعـد  تحلیـل النموذج الانحـداري  . نتـائج8جـدول ة بین    Step Wise  المتعـدد المتـدرج الصـــ المتغیرات المســـــتقلـ
 )220=(ن رقمیةمعرفة المبحوثین بتقنیات الزراعة الالمرتبطة معنویاً ب

Table 8. Results of the Step Wise multiple regression model analysis among the 
independent variables significantly related to respondents’ knowledge of 
smart agriculture technologies (n=220) 

 . 2024  المصدر: استبیان البحث

  رقمیة والذكیة مناخیاًالزراعة الالمتصلة بمبادرة خامسًا: المشكلات 
ــكلات التي )9(  أوضـــحت نتائج جدول ــات   العدید من المشـ ــر وتبني ممارسـ تحول دون نشـ

ا بین الزراع من وجھـة نظر المبحوثین وكـان  اخیًـ ة منـ ذكیـ ة والـ ا  الزراعـة الرقمیـ   على الترتیـب أھمھـ
ــدین   ــات الزراعة الذكیةلاحتیاج التدریب المكثف للمرشــ انخفاض حجم    %،98.18ناخیًا  م  ممارســ

 النموذج
 المتغیرات المستقلة 

 
 

معامل 
الارتباط  

 r المتعدد

القیمة  
التراكمیة 

للتباین المفسر  
 للمتغیر التابع

2R 

 %
للتباین  
المفسر 
للمتغیر 
 التابع

معامل 
الانحدار  
الجزئي  

B 

قیمة "ت"  
 المحسوبة

درجة استخدام الأجھزة الإلكترونیة في العمل   1
 **3.911 0.43 10.3 0.103 0.321 الإرشادي

 * 3.211 0.128 3.9 0.142 0.377 التدریب في مجال الزراعة الذكیة  2

درجة استخدام التطبیقات الإلكترونیة في العمل   3
 * 2.178 0.117 1.8 0.160 0.400 الإرشادي

 29.27ثابت الدالة =  ، 0.01** معنوي عند مستوى  *، *74.13ف المحسوبة=   %، 2R =16معامل التحدید 
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ة  بي االاســـــتثمـارات المشـــــتركـة   ذكیـ عـدم توافر النشـــــرات   ،%95.9لقطـاعـات لـدعم الزراعـة الـ
 %94.09الزراعة الذكیة تقنیات الخاصة ب والمطبوعات 

 )220=(ن المتصلة بمبادرات الزراعة الرقمیة والذكیة مناخیاً تالمشكلا .9جدول  
Table 9. Issues related to digital and climate-smart agriculture initiatives (n=220) 

 الاستجابة  المشكلات 
 الترتیب %  تكرار

2.98 216 مناخیاً. احتیاج التدریب المكثف للمرشدین بممارسات الزراعة الذكیة    1 
 2 95.9 211 ا انخفاض حجم الاستثمارات المشتركة بین القطاعات لدعم الزراعة الذكیة مناخیً 

 3 94.1 207 عدم توافر النشرات والمطبوعات والمادة العلمیة الخاصة بالزراعة الذكیة وتقنیاتھا 
 4 91.4 201 ضعف میزانیة الإرشاد الزراعي، ونقص الامكانیات والتمویل 

 5 89.1 196 ضعف التنسیق بین الإرشاد الزراعي والبحث العلمي 
 6 86.4 190 والانترنت لدى الزراع قلة توافر خدمات المحمول  

 7 85.5 188 انتشار الامیة بین المزارعین 
 8 82.7 182 ندرة الدورات التدریبیة في مجال الزراعة الذكیة للتكیف مع تغیر المناخ 

 9 79.6 175 ضعف التنسیق بین الإرشاد الزراعي والجامعات 
 10 78.2 172 الذكیة نقص استثمار القطاع الخاص في مجال الزراعة 

 11 74.6 164 نقص أعداد المرشدین الزراعیین
 12 74.1 163 رقمیة ارتفاع تكالیف العدید من التقنیات الخاصة بالزراعة ال

 13 70.9 156 صغر حجم الحیازات الزراعیة 
 14 68.6 151 نقص التعاون بین الارشاد الزراعي والجھات الممولة لتقنیات الزراعة الذكیة 

 15 65.5 144 كثرة مھام المرشدین في الاعمال الإداریة والزراعیة 
 .2024المصدر: استبیان البحث  

 المقترح التدریبي للعاملین بالإرشاد الزراعي في إطار الزراعة الرقمیة والذكیة مناخیاً سادسًا:
 الرقمیة والذكیة مناخیاًملین بالإرشاد الزراعي في مجال الزراعة االمقترح التدریبي للع .10 جدول

Table 10. Training proposal for agricultural extension workers in the field of digital 
and climate-smart agriculture 

 %  تكرار أسالیب التدریب %  تكرار القائم بالتدریب 
 91.8 202 ورش عمل 70.4 155 أساتذة من كلیات الزراعة 

 82.3 181 محاضرات  63.3 140 تكنولوجیا المعلومات رواد في 
 97.3 214 إیضاحات عملیة  79.5 175 ة یأساتذة من المعاھد البحثیة الزراع

 78.2 172 حلقات نقاشیة  95 209 مشرفي المزارع الذكیة النموذجیة 
 75.5 166 رحلات میدانیة  85.4 188 أساتذة في الذكاء الاصطناعي 

 %  عدد  ساعات التدریب في الیوم التدریبي  %  عدد  عام /التدریبیةعدد الدورات 
 14.5 32 ساعتان 13.2 29 دورة كل شھر 

 77.3 170 ساعات  4 68.2 150 دورتین خلال العام 
 8.2 18 ساعات  6 18.6 41 دورات خلال العام  3-4

 %  تكرار توقیت الدورات التدریبیة %  تكرار مكان التدریب 
 75.5 166 أثناء الموسم الزراعي  72.7 160 الزراعة مدیریة 

 78.2 172 بین العروات الزراعیة  88.1 194 إدارة الإرشاد الزراعي 
 59 130 في نھایة الأشھر  85.5 188 محطات البحوث الزراعیة 

 55.5 122 في أي وقت عمل  78.2 172 التدریب بكلیة الزراعة 
 % تكرار الموضوعات التدریبیة  92.3 203 المزارع النموذجیة 
 60.4 133 الزراعة الذكیة واستدامة الأرض الزراعیة 70 154 الحقول الإرشادیة 

 75 165 الزراعة الذكیة في الانتاج النباتي  ممارسات %  عدد  عدد أیام التدریب لكل دورة 

 
 یوم واحد 

الزراعة الذكیة للإنتاج الحیواني   ممارسات 73.6 16
 69 152 والسمكي

الزراعة الذكیة والتكیف البیئي وتدویر المنتجات    2
 91.8 202 الثانویة الزراعیة 

 85.5 188 تقنیات الزراعة الذكیة  12.3 27 یومان
 97.3 214 الزراعة الذكیة والتكیف مع التغیرات المناخیة  8.6 19 أیام 3-4

 
 83.2 183 نظم الزراعة الذكیة وإدارة المیاه  5.5 12 أسبوع 

 88.2 194 الزراعة الذكیة والاستخدام المستدام للموارد البیئیة 
 (أتیحت إجابات متعددة) .2024المصدر: استبیان البحث 
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مقترحًا تدریبیًا للمبحوثین من العاملین بالإرشــاد الزراعي   )10(  بینت نتائج الدراســة بجدول
ــادي في مجال الزراعة الرقمیة    لبنود البرنامج التدریبي  ئھماروفقًا لآ ــات العمل الإرشـ عن ممارسـ

من المبحوثین أن یكون القـائم بالعملیـة التـدریبیـة لھم مشـــــرفي %  95  حیـث یفضـــــل  والذكیـة منـاخیًـا
 الزراعة الذكیة النموذجیة، ثم 

  أسـاتذة من المعاھد البحثیة الزراعیةثم    ،%85.4  ي بنسـبةمتخصـصـون في الذكاء الاصـطناع
ــبة ــل،  %79.5  بنسـ البرنامج التدریبي بمعدل دورتین خلال   أن یكون  ینالمبحوث  من% 68.2ویفضـ

أن  من المبحوثین  %  73.6یفضـل  ، وخلال العام  دورات تدریبیة  4-3منھم أن یكون%  18.6، والعام
ویومـان لكـل دورة  ،  لكـل دورة  بمعـدل یوم واحـد یكون عـدد أیـام التـدریـب لكـل دورة تـدریبیـة  

ــبة ــل ،%12.3بنس ــاعات    4من المبحوثین أن یكون الیوم التدریبي الواحد بمعدل %    77.3ویفض س
أن  منھم  %  97.3یفضــل  و  ســاعات، 4-3  أن یكون الیوم التدریبي  منھم%  14.5تدریبیة، ویفضــل  

ــلوب التدریبي   ــاحات عملیةیكون الأسـ ــبة  و  ،إیضـ ــل،  %91.8ورش عمل بنسـ من    %92.3ویفضـ
دریبي في امج التـ د البرنـ ة، ثم    المبحوثین أن ینعقـ ــاد إ  في  %88.1المزارع النموذجیـ دارة الإرشـــ

أثناء  م  ، ثبین العروات الزراعیة  أن یكون توقیت التدریب من المبحوثین    %78.2یفضلو  الزراعي،
ویقترح المبحوثون بعض الموضـــوعات التدریبیة وھي على  ،  %75.5الموســـم الزراعي بنســـبة  

الزراعـة الـذكیـة والتكیف    ثم  ،97.3  بنســـــبـة  الزراعـة الـذكیـة والتكیف مع التغیرات المنـاخیـة  الترتیـب 
والاســتخدام المســتدام  الزراعة الذكیة  ثم    %،91.8ة بنســبة  الزراعیالثانویة  البیئي وتدویر المنتجات  

 .% 88.2 بنسبة للموارد البیئیة
 بحثتوصیات ال

التي یوصـى  وفي ضـوء ما تم التوصـل إلیھ من نتائج فقد تم اسـتخلاص عدد من التوصـیات  
 یلي:بھا لمتخذي القرار، وھي كما 

عاملین بالإرشـاد الزراعي بالمعارف الخاصـة  ضـرورة تخطیط وتنفیذ برامج ارشـادیة لتزوید ال  -1
 .بحث وفقًا لنتائج ال %55بنسبة  انخفاض المستوى المعرفي لدیھمحیث تبین بالزراعة الذكیة 

مجال الزراعة  انخفاض المســـتوى التدریبي للمبحوثین في   الممثلة في بحث في ضـــوء نتائج ال  -2
برفع المسـتوى التدریبي للمبحوثین في ھذه    حث بوصـي الیف%،  47.3الرقمیة والذكیة مناخیًا بنسـبة  

 المجال.
یرون أن ممـارســـــات الزراعة   من المبحوثین%  53.2أن   الممثلـة في بحـث في ضـــــوء نتـائج ال  -3

، توصـي الدراسـة بتعزیز سـبل  الذكیة مناخیًا المدروسـة متوفرة في العمل الإرشـادي بدرجة متوسـطة
 توافر ممارسات الزراعة الرقمیة والذكیة مناخیًا. 

ا تـدریبیًـا وفق رؤى المبحوثین في مجـال الزراعـة الرقمیـة والـذكیـة منـاخیًـا، لـذا  بحـث قـدم ال -4 مقترحًـ
 . بحث متخذي القرار بتنفیذ محتوى المقترح التدریبي لفئة المبحوثین في منطقة ال بحث صي الیو

 المراجع 
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Abstract 
This article aimed to identify requirements for agricultural extension work 

toward enhancing digital and climate-smart farming techniques and practices.  
The random sample represented 220 respondents from extension workers, 

and the most important results were as follows: 87.8% of respondents had trained 
in digital and climate-smart agriculture between low and medium, and only 5% 
had high knowledge of digital agriculture techniques.  At the same time, 53.2% of 
them believe that studied climate-smart agricultural practices are available in 
extension work to a moderate degree, represented in water and irrigation practices 
29%, smart practices related to environmental adaptation systems and agricultural 
resource recycling 23.3%, production systems practices. Sustainable management 
18.3%, smart practices for plant production 15%, and smart practices for animal 
and fish production 14.4%.  Only three independent variables contributed 
significantly to explaining the total variance in the respondents’ knowledge of 
smart agriculture techniques, namely, the degree of use of electronic devices in 
extension work 10.3%, training in the field of smart agriculture 3.9%, and the 
degree of use of electronic applications in extension work 1.8%. Variables together 
explain 16% of the total variance. 
Keywords: Agricultural extension, Climate-smart agriculture, Digital agriculture, 
Extension training.  


