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  السدتخمص:
فت الجراسة الحالية الكذف عغ مدتػػ اتداق محتػػ مقخرات الخياضيات في جى     

والستسثّمة في )التكامل  ،STEAMالسخحمة الستػسصة مع متصمبات مجخل العمػم الستكاممة
السعخفي، وتشسية ميارات القخن الػاحج والعذخيغ، وتزسيغ مػضػعات التكشػلػجيا، وربط 
الخياضيات باليشجسة والفشػن والتعمّع القائع عمى السذخوعات والسذكلات(، ولتحقيق ذلظ 

بصاقة  استخجم الباحثان السشيج الػصفي القائع عمى أسمػب تحميل السحتػػ، وتعّ ترسيع
تحميل السحتػػ لتحجيج الستصمبات الػاجب تػفخىا في محتػػ كتب الخياضيات. وقج 
شسمت عسمية التحميل عيشة مغ كتب السخحمة تسثّمت في كتب الرف الثاني الستػسط 

. 1445/0202في العام الجراسي لمفرل الجراسي الأول والثاني والثالث لمعام الجراسي 
إن مدتػػ ، وتػصمت الجراسة إلى عجّة نتائج أىسيا: ائيًاوتسّت معالجة البيانات إحر

الاتداق في الفرميغ الأول، والثاني كان مقبػلًا في السجالات جسيعيا ماعجا السجال 
الخامذ، كسا كان مدتػػ الاتداق مقبػلًا لمفرل الثالث لمسجال الأول والثاني والخابع. 

ضعيفًا، بيشسا كان مدتػػ الاتداق في وأما مدتػػ الاتداق في السجال الثالث فقج كان 
وفي ضػء ىحه الشتائج يػصي الباحثان بزخورة إعادة الشطخ في  السجال الخامذ جيجًا.

 العمػم مجخل مػاشغ الزعف في مقخرات الخياضيات لمسخحمة الستػسصة مع متصمبات
  .وتعديد نقاط القػةSTEAM الستكاممة

مجخل العمػم الستكاممة  –السخحمة الستػسصة  –مقخرات الخياضيات الكمسات السفتاحية: 
STEAM. 
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The Level of Alignment of Intermediate Stage 

Mathematics Curriculum Content with the 

Requirements of the STEAM 

Integrated Sciences Approach 

 

Abstract:  
This study aimed to evaluate the alignment of 

intermediate-stage mathematics curriculum content with 

the requirements of the STEAM integrated sciences 

approach. These requirements encompass knowledge 

integration, developing 21
st
-century skills, including 

technology-related topics, connecting mathematics, 

engineering, and arts, and incorporating project- and 

problem-based learning. Using a descriptive method 

and a content analysis approach, the researchers 

designed a checklist to determine the requirements for 

mathematics textbooks. The sample included textbooks 

for the second year of the intermediate stage, covering 

the first, second, and third terms of the 1445/2023 

academic year. Statistical analysis of the data revealed 

several findings. The level of alignment in the first and 

second terms was acceptable across all domains except 

for the fifth domain. For the third term, alignment was 

sufficient in the first, second, and fourth domains. 

However, it was weak in the third domain and good in 

the fifth domain. Based on these results, the study 

recommended addressing the identified weaknesses in 

the intermediate-stage mathematics curriculum to better 

align with the STEAM integrated sciences approach. It 

also emphasized the importance of reinforcing the 

identified strengths. 

Keywords: Mathematics Curriculum, Intermediate 

Stage STEAM Integrated Sciences Approach 
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 مقجمة الجراسة:
إن لمتدارع السعخفي اليائل والكبيخ أثخًا كبيخًا عمى شتى مشاحي الحياة الاجتساعية               

والاقترادية والفكخية حيث إن ثػرة السعمػمات والتصػرات السدتسخة أدّت إلى ضخورة 
السشاىج التعميسية ليحا التصػّر؛ ومغ ىحا السشصمق أصبح تحجيث السشاىج التعميسية مػاكبة 

وتصػيخىا ضخورة لابج مشيا. ومغ مشصمق الاىتسام الحؼ تػليو حكػمة خادم الحخميغ 
بتشسية السػارد البذخية وعيًا بأىسية دورىا في  0222الذخيفيغ وتحكيقًا لخؤية السسمكة 

كان تػجو وزارة التعميع نحػ تصػيخ السشاىج الجراسية وفي مقجمتيا  تحقيق التشسية الذاممة.
مشاىج الخياضيات، سعيًا مشيا للارتقاء بسخخجات التعميع لجػ الصلاب والػصػل بيع إلى 

 مراف أقخانيع في الجول الستقجّمة.
وتعجّ الخياضيات جدءً مغ ىحا التدارع السعخفي، فمقج كانت الخياضيات وما زالت 

لعمػم، وىي ججيخة بالاىتسام كػنيا تسثل جدءً رئيداً مغ فكخ العرخ، وىي جانب ممكة ا
 (.0202ميع مغ الثقافة، وأداة تػاصل لمتقجّم )رحسة، 

وتُعجّ الخياضيات مغ أىع السجالات السعخفية إلا إن ىشالظ بعس السذكلات التي 
ومشيا ما يختز  تػاجو تجريديا وىي مذكلات متعجّدة فسشيا ما ىػ مختبط بالسشاىج،

بالتصػّرات التقشية ومشيا ما ىػ مختبط بالستعمسيغ ونطخًا لأن الخياضيات تتّدع بالتشػع 
السعخفي الكبيخ فيي تحتاج إلى التشػّع في السشيجيات الستبّعة التي تخاعي الفخوق الفخدية 

ليتسكّغ كل وقجرات الصلاب السختمفة لحلظ كان لدامًا التشػيع في أساليب التعميع الستبعة 
 (.0200متعمّعٍ مغ اكتداب السعخفة الجيجة التي تشسي مياراتو )عبج الخحسغ ،

و أحج أفتصػيخ السشيج مسا يعشيو إحجاث إصلاحات وتحديشات في السشيج 
عشاصخه بيجف مػاكبة التصػرات العالسية أو التصػرات في السعخفة العمسية والأبحاث 

التقشية وىحه التحديشات تيجف إلى رفع فاعمية وكفاءة والاتجاىات التخبػية والاستحجاثات 
 (.0202السشيج أو أحج مكػناتو ليرل الى مدتػػ الجػدة الستػقعة مشو. )زيتػن، 

وتؤكّج الاتجاىات الحجيثة نحػ مقخرات الخياضيات وأساليب تجرسيا أنيا تعشي  
وتعتسج عمى أسمػب  عجة أمػر، مغ بيشيا أنيا أسمػب في التفكيخ أساسو الفيع والسشصق،

الاكتذاف والسشاقذة لبشاء السعخفة والتفاوض عمى السعاني وتحوق الحمػل، وتعسل بعس 



 جامعة طنطا. مجلة كلية التربية 
ISSN (Print):- 1110-1237 

ISSN (Online):- 2735-3761 

https://mkmgt.journals.ekb.eg 

 0902  أكتهبخ ( 3)ج  الخابع(  العجد 09السجمج )
 

 
599 

 

الجول عمى تصػيخ وتشسية البحػث في التعميع، حيث تتعاون العجيج مغ السؤسدات في 
تشفيح بعس البخامج الخاصة في العمػم، ومغ بيغ ىحه البخامج مجخل العمػم الستكاممة 

STEAM (National Academy of Science, 2014.) 
التي تأتي اختراراً لسدسيات  STEAMحيث يعج مجخل العمػم الستكاممة  

(، (Engineering(، واليشجسة Technology(، والتقشية )(Scienceمجالات العمػم 
( مغ التػجيات العالسية الحجيثة التي تدعى Mathematics( والخياضيات )artوالفغ )

ق السشيجية الستكاممة القائسة عمى السذاريع وربصيا بفاعمية مع مذكلات الحياة إلى تحقي
وسػق العسل، حتى يؤدؼ إلى استيعاب السفاليع العمسية بذكل أكثخ فاعمية  والإسيام 
في تعديد إدراك الصمبة، واىتساميع بالعمػم والتقشية والخياضيات، وذلظ بجوره يديع في 

 (. Dehaan, 2011لاب لتحقيق الخيادة والتشافدية )تشسية السدتػػ العمسي لمص
، STEMتصػيخا لسجخل العمػم السكاممة  STEAMويسثل مجخل العمػم الستكاممة 

( إليو، عمى أساس إن الفغ يسثل أداة مستازة لتشسية الإبجاع artوذلظ بإضافة مجال الفغ )
يخ بسا يداعج عمى والابتكار، وإعجاد الصلاب لسػاجية التحجيات في عالسشا الستغّ 

الانغساس أكثخ في تعمّع العمػم، والتخكيد عمى العسميات والسيارات إلى جانب السعخفة 
(Bequette& Bequette, 2012.) 

مغ السدايا  يُعجّ مجخلَا تكاممياً في التجريذ، ولو العجيج STEAMكسا إن مجخل  
لتحديغ مػضػعات الجروس أو محتػػ السقخرات، وتدتخجم فيو الاستعارة البرخية 

العجيج مغ الفخص لمصمبة  STEAMلتػضيح السحتػػ الخئيذ السصمػب، كسا يػفخ تعميع 
 (.Jolly, 2014لتحديغ أنفديع في العجيج مغ السجالات )

وثيقة مذخوع الاستخاتيجية عبخ  STEAMقج بادرت وزارة التعميع في تصػيخ تعميع 
م. والتي نرّت في اليجف 0202الػششية لتصػيخ التعميع الرادرة مغ وزارة التعميع عام 

الثاني مغ أىجافيا عمى تحديغ السشاىج و شخق التجريذ وعسميات التقييع بسا يشعكذ 
إيجابا عمى مدتػػ الصلاب، ويحدغ استيعابيع لمسفاليع، ويكدبيع السيارات العسمية 
والتفكيخ العمسي، ويديج مغ تحريميع الجراسي، يخكّد ىحا اليجف عمى تحديغ الأدوات 
الأساسية لعسمية التعميع والتعمّع ؛ ومشيا السشاىج الجراسية وذلظ مغ خلال تحديغ أداء 
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عغ شخيق تصػيخ مػاد  STEM)الصلاب في العمػم والتكشػلػجيا واليشجسة والخياضيات )
( )مذخوع السمظ عبجالله STEMتعمّع الصالب في مػاد مجخل )تعميسية لمسشاىج تجعع 

 ( .0202لتصػيخ التعميع ، 
 مذكمة الجراسة:

تُعج الخياضيات مغ السػاد الأساسية في السشاىج التعميسية، حيث تُعجّ حجخ الداوية في   
تصػيخ قجرات الصلاب عمى التفكيخ السشصقي والتحميمي، وىي ضخورية لتحقيق التقجّم في 
مختمف السجالات العمسية والتقشية. إلا أنو مع تصػر التعميع الحجيث، ضيخت نساذج 
تعميسية ججيجة تيجف إلى تقجيع محتػػ تعميسي متكامل يداىع في تعديد ميارات الصلاب 

)العمػم،  STEAMبذكل شامل. مغ أبخز ىحه الشساذج مجخل العمػم الستكاممة 
ياضيات(، الحؼ أصبح أحج الأساليب التعميسية التكشػلػجيا، اليشجسة، الفشػن، والخ 

 .السعتسجة في العجيج مغ السشاىج العالسية
وتدتيجف الجراسة الحالية تعخّف مجػ اتداق محتػػ مقخرات الخياضيات مع 

مغ خلال استكذاف مجػ تكامل الخياضيات مع باقي السجالات  STEAM مجخل
دمج الخياضيات ضسغ الدياق الستزسشة في ىحا السجخل. مغ خلال تحميل كيفية 

التعميسي الستكامل الحؼ يجسع بيغ العمػم، والتكشػلػجيا، واليشجسة، والفشػن. ولتحجيج 
الفجػات أو التحجيات التي قج تشذأ عشج محاولة دمج الخياضيات مع ىحه السجالات 

عج ىحه الجراسة ذات أىسية خاصة في ضل التػجيات الحجيثة نحػ تعميع وُت .الأخخػ 
كامل يعدز التفكيخ الشقجؼ والإبجاعي وحل السذكلات في سياقات متعجدة. حيث يتعيغ مت

عمى السعمسيغ والسشاىج التعميسية العسل عمى استكذاف شخق أكثخ فعالية لجمج 
، وىػ ما يذكل محػر STEAMالخياضيات في بيئات التعمع التي تعتسج عمى مجخل 

  .الجراسة الحالية
التعميع عمى مػاكبة السشاىج لمتصػرات والتػجيات العالسية ونطخا لحخص وزارة 

تتزح ضخورة دراسة السحتػػ العام لمسشاىج، ومشيا مشاىج الخياضيات في السخحمة 
 (.STEAMالستػسصة، لمتعخف عمى مػاكبتيا لستصمبات مجخل العمػم الستكاممة )
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في الشتائج لاحطا ضعفًا  TIMSSومغ خلال اشلاع الباحثان عمى نتائج اختبار
وىحا  22حيث حقّقت السسمكة التختيب  0202وفي عام  0202و 0200في الأعػام 

يػضح تجني مدتػػ الصلاب في الاختبار بسا قج يعكذ شبيعة مدتػػ تعميع الخياضيات 
 (.(TIMSS, 2019والعمػم في السسمكة العخبية الدعػدية 

ما ومغ خلال ذلظ يسكغ تحجيج مذكمة الجراسة الحالية في الدؤال الخئيذ التالي: 
مدتػػ اتداق محتػػ مقخرات الخياضيات في السخحمة الستػسصة مع مجخل العمػم 

 ؟STEAMالستكاممة 
 أسئمة الجراسة الفخعية: 

 وتفخّع مغ الدؤال الخئيذ الأسئمة الفخعية الاتية:
مقخرات الخياضيات في السخحمة الستػسصة مع متصمب مبجأ  . ما مدتػػ اتداق محتػػ 0

 التكامل السعخفي؟
. ما مدتػػ اتداق محتػػ مقخرات الخياضيات في السخحمة الستػسصة مع متصمب 0

 تشسية ميارات القخن الحادؼ والعذخيغ؟
. ما مدتػػ اتداق تزسيغ محتػػ مقخرات الخياضيات في السخحمة الستػسصة مع 2

 ات التكشػلػجيا؟متصمب مػضػع
. ما مدتػػ اتداق ربط محتػػ مقخرات الخياضيات في السخحمة الستػسصة مع متصمب 4

 اليشجسة والفشػن؟
. ما مدتػػ اتداق محتػػ مقخرات الخياضيات في السخحمة الستػسصة مع متصمب 2

 التعمع القائع عمى السذخوعات والسذكلات؟
 أهجاف الجراسة:

قخرات الخياضيات في السخحمة الستػسصة مع تحجيج مدتػػ اتداق محتػػ م .0
 .STEAMمتصمبات مجخل العمػم الستكاممة 

تحجيج مدتػػ اتداق محتػػ مقخرات الخياضيات في السخحمة الستػسصة مع متصمب  .0
 مبجأ التكامل السعخفي.
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تحجيج مدتػػ اتداق محتػػ الخياضيات في السخحمة الستػسصة مع متصمب ميارات  .2
 القخن الحادؼ والعذخيغ.التفكيخ وميارات 

تحجيج مدتػػ اتداق محتػػ مقخرات الخياضيات في السخحمة الستػسصة مع متصمب  .4
 مػضػعات التكشػلػجيا.

تحجيج مدتػػ اتداق محتػػ مقخرات الخياضيات في السخحمة الستػسصة مع متصمب  .2
 اليشجسة والفشػن.

تػسصة مع متصمب تحجيج مدتػػ اتداق محتػػ مقخرات الخياضيات في السخحمة الس .6
 التعمع القائع عمى السذخوعات والسذكلات.

 تكسغ أىسية ىحه في:أهسية الجراسة: 
 الأهسية الشغخية:

مجخل العمػم الستكاممة يؤمل أن تديع الجراسة الحالية إبخاز أىسية متصمبات  .0
STEAM .في مقخرات الخياضيات لمسخحمة الستػسصة في السسمكة العخبية الدعػدية 

الخياضيات لمسخحمة الستػسصة في السسمكة تػضيح مجػ تشاغع محتػػ مقخرات   .0
 STEAMمجخل العمػم الستكاممة مع متصمبات  العخبية الدعػدية

 STEAMالسداىسة في إثخاء لمبحػث والجراسات الدابقة في مجال تعميع  .2
 الأهسية التظبيقية:

مداعجة السعمسيغ بذكل عام، ومعمسي الخياضيات بذكل خاص عمى تحديغ شخيقة   .0
 تعميع الخياضيات، وبالتالي تحديغ مدتػػ الصمبة.

يؤمل أن تديع نتائج الجراسة الحالية في مجال تصػيخ محتػػ مقخرات الخياضيات  .0
 الحالي، وتجعيسو بأفكار حجيثة.

 حجود الجراسة:
 حتػػ كتب الخياضيات لمرف الثاني الستػسط في ضػء  تحميل م الحجود السهضهعية:

السقخّة مغ وزارة التعميع بالسسمكة العخبية الدعػدية، متصمبات مجخل العمػم الستكاممة 
 م. 0202 -0442ط 
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 م.0202-ه0442تع تشفيح الجراسة خلال العام الجراسي الحجود الدمانية: 
 السرظمحات الإجخائية لمجراسة:

 :STEAMمجخل العمهم الستكاممة 
مجخل بيشي لمتعمّع، يصبق فيو الستعمّع العمػم والتكشػلػجيا والترسيع اليشجسي 
والفشػن والخياضيات باستخجام مجسػعة مغ الصخق العمسية الاستقرائية الستسخكدة حػل 

 (.Dugger, 2013) الستعمع، والسعتسجة عمى مجخل حل السذكلات في بشائيا
يعخفو الباحثان إجخائياً: بأنو مشحشى متعجّد التخررات، يجمج تخررات العمػم 
والتكشػلػجيا واليشجسة والفشػن الخياضيات معًا، ويصبّق فيو الستعمّع مجسػعة مغ الأنذصة 
العمسية التصبيكية وأنذصة التكشػلػجيا الخقسية والحاسػبية وأنذصة الفشػن وأنذصة متسخكدة 

السذكلات السدتقبمية، والخبخة اليجوية، وأنذصة التفكيخ العمسي، حػل الخبخة وحل 
والسشصقي واتخاذ القخار معاً ويتع تعخّف مجػ تػافخ في محتػػ مقخرات كتب الخياضيات 
مغ خلال  استخجام أسمػب تحميل السحتػػ الحؼ يقػم بو الباحثان بأداة التحميل 

        .لسحتػػ( السرسّسة لأغخاض ىحه الجراسة ) بصاقة تحميل ا
 تحميل محتهى مقخرات الخياضيات:

تحميل السحتػػ بأنو "شخيقة لجراسة وتحميل مػاد الاترال  (0224يعخّف شعيسو )
   57في أسمػب مشطع ومػضػعي وكسي بيجف قياس الستغيخات" ص.

يعخفو الباحثان تحميل محتػػ مقخر الخياضيات اجخائيًا: بأنو أسمػب بحث عمسي 
يتع تصبيقو مغ أجل الػصػل لػصف كسي ىادف ومشطع لسحتػػ مقخرات الخياضيات 

، ويتع تعخّف .STEAMبالسخحمة الستػسصة في ضػء متصمبات مجخل العمػم الستكاممة 
تػػ مقخرات الخياضيات التي قام مجػ تػافخه مغ خلال استخجام بصاقة تحميل مح

 الإطار الشغخي والجراسات الدابقةبترسيسيا الباحثان. 
تشاول الباحثان في ىحا الجدء مغ الجراسة، السفاليع العمسية التالية: مفيػم تسهيج: 

( السفيػم والتصػّر والخرائز، والسخحمة الستػسصة STEAMمجخل العمػم الستكاممة )
لخياضيات وخرائز شلابيا، والجراسات الدابقة ذات الرمة وأىجاف تعميع وتعمّع ا

 .بالسػضػع
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 :STEAMمجخل العمهم الستكاممة  
يتػافق بشاء السشاىج الجراسية وتصػيخىا مع جػانب متعجّدة في السجتسع، حيث يتع 
إعجاد السشاىج الجراسية لسػاكبة التغييخات العالسية في السجالات جسيعيا حتى يربح 
الصالب قادراً عمى مػاجية التحجيات والانجماج في السجتسع بذكل سميع، كسا يذسل 

والاستخاتيجيات التي يتع مغ خلاليا تقجيع السحتػػ  تصػيخ السشاىج الجراسية الصخق 
التعميسي لمصمبة، فلا يسكغ الاستسخار في تقجيع السشاىج التعميسية برػرة نطخية تعتسج 
عمى الحفع والتمقيغ دون السذاركة الفاعمة مغ الصمبة وانجماجيع فييا بذكل واضح، ومغ 

مي أو التصبيقي، وذلظ لأنو يرقل أىع التػجيات الحجيثة في التعميع ىػ السشحى العس
شخرية الصالب، ويشسي تفكيخه ويختقي بالسػاد التعميسية مغ مخحمة الحفع والتمقيغ إلى 

. )عقل وآخخون،  STEAMالتصبيق العسمي، وأحج ىحه التػجيات العسمية ىػ مجخل 
ج (. وقج ورد تعخيف ىحا السجخل لجػ عجد مغ الباحثيغ؛ ومغ ذلظ فقج عخّفو زي 0202

، ويقػم عمى السذخوعات STEAM( بأنو مجخل تعميسي يتزسّغ مجالات 0206)
 ,Mccomasوالعسل الجساعي لمػصػل إلى نتاجات تعميسية حكيكية. كسا عخّفو 

(. بأنو مجخل تكاممي لمعمػم والتكشػلػجيا والترسيع اليشجسي والفشػن والخياضيات (2014
السعخفة وإعجاد لسػاجية التحجيات ومػاكبة بيجف إعجاد جيل متشػّر يديع في تصػيخ 

سػق العسل. وىػ مجخل بيشي التعمّع، ويصّبق فيو الستعمّع العمػم والتكشػلػجيا والترسيع 
اليشجسي والفشػن والخياضيات باستخجام مجسػعة مغ الصخق العمسية الاستقرائية 

 ,Dugger) .ئياالستسخكدة حػل الستعمّع، والسعتسجة عمى مجخل حل السذكلات في بشا
2013.)       

 :STEAMنذأة وتظهّر مجخل 
وليج الرجفة، إنسا كان نتاجاً لتصػّر  التعميسي STEAMلع يكغ ضيػر تػجو  

العجيج مغ الحخكات الإصلاحية التي ىجفت إلى تحقيق وحجة تكامل السعخفة مغ خلال 
دمج وتكامل بعس السجالات العمسية حتى يكػن التعمّع شاملًا ومختبصًا بػاقع الصلاب، 

ياتية. قج مسا يداعجىع عمى حل مذكلاتيع، وإنتاج السذخوعات لسػاجية التحجيات الح
قجمت العجيج مغ السذخوعات العالسية مثل مذخوع التكامل بيغ العمع التقشية والسجتسع 
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(STS والحؼ نذأ كخد فعل لمسسارسات التقميجية في تجريذ العمػم، حيث أىسمت ،)
( STSEالسشاىج الجانب الاجتساعي لمعمع والجػانب الذخرية لمستعمّع، وجاء مجخل )

وذلظ لإبخاز الجور الػضيفي لمتصبيقات التقشية في السجتسع البيئة، (، STSتصػراً لسجخل )
( والحؼ ىجف إلى AAAS( والحؼ نفحتو الجسعية العمسية لتقجّم العمػم )0260ومذخوع )

تصػيخ إدراك ومعخفة السعمسيغ بصبيعة وتاريخ العمػم والخياضيات والتقشية وفيع السػاضيع 
(، والحؼ ضيخ بذكل NSESلػششية لمتخبية العمسية )السذتخكة بيشيع، ومذخوع السعاييخ ا

( والحؼ ييجف NCLBممحػظ في تصػر التخبية العمسية، وجاء قانػن لا شفل يتخمّف )
إلى إصلاح التعميع مغ السخحمة الابتجائية إلى الثانػية مغ أجل تحديغ جػدة التخبية 

كّج مغ كفاءة وتأىيل والتعميع والػصػل إلى الكفاءة في القخاءة والخياضيات، والتأ
( والحؼ ييجف إلى تعديد دعع ESSAالسعمسيغ، ثع جاء قانػن نجاح لكل شالب )

( وىػ بخنامج ججيج لمكيادة STEMبخنامج العمػم والتقشية واليشجسة والخياضيات )
والتصػيخ السيشي، وكان أول ضيػر لمسفيػم عشجما نفّحت السؤسدة الػششية الأمخيكية 

عاونياً لسعمسي العمػم والتقشية واليشجسة والخياضيات، وقج حجث لاحقاً لمعمػم مذخوعاً ت
( بإضافة مجال العمػم الإندانية والفشػن إلى السجالات STEAMتصػر في مفيػم )

 (.0202( )الذبل، STEAMالستعارف عمييا لتربح )
 :STEMمتظمبات تظبيق مجخل العمهم الستكاممة 

لكي يدتصيع معمع الخياضات تصبيق مجخل العمػم  عمم:أولًا: الستظمبات الستعمّقة بالس
يجب أن تتػفخ فيو مجسػعة مغ الخرائز مغ أىسيا ما يمي: التستع  STEMالستكاممة 

عمى دراية  STEMبقجرات عقمية فائقة، واتجاىات إيجابية نحػ شلابو ؛وأن يكػن معمع 
بسعاييخ عمػم الجيل القادم، ومعاييخ الخياضيات الحجيثة، ومعاييخ التكشػلػجيا والعمػم؛ 

ىػ مجخل متكامل عابخ لمتخررات، أؼ أنو يختبط  STEMوالإدراك بأن تعميع 
بالتخررات الأخخػ، وىػ تعميع عام ييجف إلى إعجاد مػاشغ قادر عمى العسل في 

لتكشػلػجيا ؛والسعخفة الجيجة بسجال التخرز، والتخصيط مجتسع قائع عمى العمػم وا
أن يكػن عمى دراية بأساليب التجريذ لمتعميع، والفيع التام لسحتػػ السادة وأىجافيا؛ و 

القائسة عمى الاستقراء، وحل السذكلات، والتعمع بالسذخوعات، ومشيجيات التعمع وكيفية 
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فيع عسميات التعمع، لذامل لأداء الستعمسيغ ؛و تصبيقيا في تعميع مشاىج وأساليب التقػيع ا
 (. 0202ومعخفة كيفية تعمّع الصلاب ونسػىع )يحياوؼ، 

 ثانياً: الستظمّبات الستعمّقة بالظلاب:
 STEMم( الخرائز الػاجب تػافخىا في الصلاب لتصبيق 0202حجّد رفاعي )     

عقػل والأخلاقي لمتكشػلػجيا عمى الشحػ التالي: القجرة عمى التعامل والاستخجام الس
وتػضيفيا بصخق إبجاعية، خلال عسمية التعمع؛ والتعاون بيغ الصمبة والسعمع مغ أجل 

بالذكل السصمػب؛ والقجرة عمى فيع السذكمة وتحميميا، ثع  STEMتصبيق مفاليع مشيج 
التحميل إيجاد الحمػل السشاسبة ليا ؛والقجرة عمى الاستقراء العمسي، والترسيع اليشجسي، و 

والتفديخ، واستخجام الخياضيات وتصبيقيا في حل السذكلات وشخحيا؛ والتحمي بالذغف 
والحساس لمتعمّع، والاعتساد عمى الشفذ، وتحجيج الأولػيات، وامتلاك الثقافة العمسية 
؛وتفديخ وربط السعمػمات الستػفخة في السادة العمسية أو السحتػػ العمسي في مجالات 

 لػجيا واليشجسة والخياضيات والفشػن بالصخيقة السشاسبة.العمػم والتكشػ 
 ثالثاً: الستظّمبات الستعمّقة بالسحتهى التعميسي:

ومشيا:  STEM( الخرائز الشسػذجية لسحتػػ 0202يحكخ الدىخاني وأبػ عػدة )     
؛ ويخكّد عمى قزايا ومذكلات تخبط الصمبة STEMأن يػفخ السحتػػ معمػمات عغ 

رجي، وإيجاد حمػل لمسذاكل الاجتساعية والاقترادية؛ والاىتسام بالاستقراء بالعالع الخا
والتجريب العسمي؛ ويقػد الصمبة للاستخشاد بالترسيع اليشجسي مغ تحجيج السذكمة وصػلًا 
لإيجاد حمػل ليا، ويختار الصمبة خصػات مشاسبة دون تقيج؛ وتقبل إجابات متعجّدة 

مغ التعمّع كسا تذسل مػضػعات السحتػػ عمى الرحة، وترحيح الخصأ كػنو جدءً 
 متصمّبات سػق العسل.

 رابعاً: الستظمّبات الستعمّقة بالبيئة التعميسية:
( إلى خرائز البيئة السجرسية السلائسة لتصبيق 0202أشار الخشيجؼ والكشعان )     

STEM ومشيا: ترسيع السبشى السجرسي واتداعو، يدسح بحخكة الصمبة بحخية لتشفيح 
، ومسارسة مذاريعو؛ وتػفخ مختبخات العمػم والحاسب، وتػافخ شبكة STEMأنذصة 

؛ ويحتػؼ السبشى عمى مكتبة لمبحث العمسي STEMالانتخنت لتشفيح مذاريع وأنذصة 
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؛ وتتػافخ احتياشات الأمغ والدلامة اللازمة بالسبشى لتشفيح STEMالسختبط بتشفيح مذاريع 
التفكيخ الشاقج في إشار مغ احتخام الستعمسيغ لأقخانيع،  الأنذصة؛ وبيئة تعمع تقػم عمى

وتقبل أفكارىع وآرائيع ؛وبيئة مذجعة تداعج الصلاب عمى الانخخاط بالأنذصة السقجمة 
 ليع، وتييئ الصمبة عمى الانغساس في عسل السذاريع وحل السذكلات.

 :STEAMالسختكدات الأساسية لسجخل 
 عمى ثلاث مختكدات أساسية، يسكغ تحجيجىا بالتالي: STEAMيقػم مجخل 

 أولًا: السسارسات العمسية والهشجسية:
يقرج بيا تمظ السسارسات التي يدتخجميا العمساء في بشاء الشساذج والتحقّق مغ 
الشطخيات، حيث تعسل ىحه السسارسات عمى مداعجة الصلاب عمى فيع كيفية تصػر 

ما يمي: شخح الأسئمة لمعمػم، وتحجيج السذكلات اليشجسية؛  السعخفة العمسية، ومغ أساليبيا
وتصػيخ واستخجام الشساذج؛ وتخصيط وإجخاء التحكيقات؛ وتعجيل وتفديخ البيانات؛ 
واستخجام الخياضيات والتفكيخ الحدابي؛ وبشاء تفديخات وترسيع الحمػل؛ والانخخاط في 

 ت.الحجج مغ الأدلة؛ والحرػل عمى تقييع ونقل السعمػما
يقرج بيا تمظ السسارسات التي تعتسج عمى القجرات السيارية،  ثانياً: السسارسات الفشية:

وتخكد عمى تكامل السعخفة عغ شخيق تكامل السػاد الجراسية مع بعزيا البعس لتكػيغ 
السفاليع والأفكار عشج الستعمسيغ وتقجيسيا ليع في صػرة متكاممة، كسا تخكد عمى 

 ار مػاىبيع التخررية لخجمة مجتسعاتيع.مداعجة الصلاب في إضي
يقرج بيا شخيقة واحجة لخبط الأفكار الخئيدة مع بعزيا  ثالثاً: السفاهيم الذاممة:

بعزًا، بذكل يدسح بتفديخ السػضػعات العمسية التي تطيخ في التخررات العمسية 
اليشجسة جسيعيا، كسا تسكّغ الصلاب مغ تصػيخ فيع تخاكسي يسكغ استخجامو في العمػم و 

 (.0202)الصشصاويـ، وعبج الدلام، 
 يسكغ تمخيريا في الشقاط التالية: :STEAMأهجاف مجخل 

اكتداب الصلاب لمسعخفة العمسية الأساسية لمعمػم السعاصخة؛ وتشسية السيارات اللازمة 
لمقخن الحادؼ والعذخيغ؛ وتشسية ميارات البحث القائع عمى أسذ عمسية؛ وتشسية ميارات 

؛والتػاصل والسذاركة بيغ الصلاب ؛وتصػيخ القػػ العاممة في مجالات العمػم  الإبجاع
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والتقشية واليشجسة والفشػن والخياضيات؛ وتػفيخ فخص التعميع والتجريب لإعجاد قػػ عاممة 
 ,National Science and Technology Councilتدج احتياجات سػق العسل )

ط الصلاب لتدسح لمسعمع أن يقػد مغ بعيج، فيع (؛وتشطيع التعمع الحاتي ؛ودعع أنسا2012
مشطع لخصػات العسل ومػزع لأدوار الصلاب؛ والاستخجام الأمثل لمبشى التحتية 
التكشػلػجية والتقشيات الخقسية لتعديد التعمع، ومداعجة الصلاب عمى رفع مدتػػ الكفاءة 

تفكيخه ؛ومسارسة  التفكيخية لجييع ؛و إعصاء الصالب إحداساً بالديصخة الػاعية عمى
الصالب التخصيط والسخاقبة والتشطيع والاستشتاج والتسثيل وإعادة البشاء أثشاء أداء السيسات 

 (.Anderson, 2016أو إنجاز أية مذخوعات أو خصط معيشة )
خلال الأىسية التي يسثميا لكل فئة مغ  مغيسكغ تحجيج أىسيتو  :STEAMأهسية مجخل 

 الفئات التالية، وذلظ عمى الشحػ التالي:
عمى إيجاد حمػل لمكثيخ مغ التحجيات التي تػاجو السجتسع، مغ  يداعج التعميع السجتسع:

خلال الارتقاء بالسيارات في العمػم والتقشية واليشجسة والفشػن والخياضيات لتسكيغ الأيجؼ 
 والستسكشة تقشياً، وتحقيق التخبية مغ أجل التشسية السدتجامة في السجتسع. العاممة الساىخة

يخبط بيغ السجرسة والسجتسع مغ خلال الأنذصة التجريبية، حيث يجعل  السجرسة:
 السجرسة مشفتحة عمى السجتسع لسػاجية السذكلات والتحجيات، وإنتاج السذخوعات.

تحديغ السشاىج التعميسية مغ خلال تشػّع استخاتيجيات التجريذ ووسائل التعميع  السشاهج:
والتعمع والتقػيع، والتكامل بيغ السػاد الجراسية، بحيث تجرس وكأنيا مادة واحجة مغ 

 الػصػل إلى السعخفة العمسية الذاممة بصخيقة عسمية بعيجاً عغ الأشخ الشطخية.
 السيشي، وتصػيخ أدائو التجريدي وتجعيسو.يسشح السعمع فخص لمشسػ  السعمم:
يجعل التعمع أكثخ ارتباشاً بحياة الصلاب اليػمية، بحيث يصبق الصالب ما يتعمسو  الظالب:

في السجرسة فيسا يػاجيو في الػاقع مغ مذكلات وتحجيات تدتمدم الحل أو إنتاج مذخوع، 
 (.0202الذبل، ويشسي ميارات الابتكار والتقشية والشسػ السيشي والاترال )

 :STEAMالحاجة إلى مجخل 
تعج العمػم والتكشػلػجيا واليشجسة والفشػن والخياضيات أسذ بشاء دولة اقترادية  

قػية ومجتسع صحي آمغ، ولكغ في التعميع الحالي يتع تجريذ كل مادة برػرة مدتقمة 
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التكشػلػجيا  عغ الأخخػ، كسا يخكد التعميع عمى العمػم والخياضيات أكثخ مغ تخكيده عمى
واليشجسة وعجم الخبط بيشيع، في حيغ إن العالع الآن يتجو نحػ وضع معاييخ ججيجة 
لمتعميع تخكد عمى الخبط والتكامل بيغ ىحه السجالات، ولحلظ جاء الاتجاه العالسي نحػ 

 تصبيق ىحا السجخل تبعاً لمحاجات التالية:
السػاد العمسية عمى مختمف  نتيجة انخفاض مدتػػ الأداء في أولًا: حاجة تخبهية:

مدتػيات السخاحل الجراسية مغ جانب، وابتعاد بعزيا الآخخ مغ الصلاب عغ دراسة 
السػاد العمسية والتػجو لمسػاد الأدبية بالخغع مغ أنو قج يكػن قجراتو العمسية عالية، ونفػر 

وفرمو الصلاب مشيا بدبب عجم تسثيميا بذكل عسمي، والاكتفاء فقط بالجانب الشطخؼ 
 عغ حياتيع الػاقعية.

نتيجة واقع الأزمة الاقترادية العالسية في الجول ثانيا: حاجة اجتساعية اقترادية: 
الرشاعية الكبخػ في العقػد الأخيخة، والتي أصبح سػق العسل والتشافدية فيو يتصمب 
وجػد مػضفيغ يتستعػن بامتلاك العجيج مغ السيارات العمسية مسا استجعى ضخورة 

ىتسام بالتصبيق العمسي لمعمػم داخل السجرسة، وبالفعل تدايج الصمب العالسي عمى الا
 (.0202لسا يتسيدون بو مغ ميارات نػعية )القحصاني،  STEAMخخيجي بخامج مجخل 

 في التعميم: STEAMفهائج دمج مجخل 
يقػم ىحا السجخل عمى تغييخ شخيقة عخض السحتػػ التعميسي وكحلظ شخق التقييع، 

خلال العسل بو يتحقق نذخ ثقافتو، وتشسية ميارات القخن الحادؼ والعذخيغ، وما فسغ 
تحسمو ىحه السيارات مغ أىسية كبيخة لمصمبة، ومغ خلالو يسكغ لمصالب الخخيج الحجيث 
البحث عغ فخص العسل نطخاً لتجريبو عمى ميارات حل السذكلات والتفكيخ الشاقج، كسا 

 ,Honey and et,alارك بيغ الصالب والسجتسع )يؤدؼ إلى زيادة التػاصل والتذ
2014.) 

 عمى السشاهج: STEAMانعكاسات مجخل 
تتصمـب مػاجيـة تحـجيات واحتياجـات القـخن الحادؼ والعذـخيغ إعادة السشاىج لتُعـج 
مػاششـاً يستمظ الـػعى السعخفي، وقـادراً عمـى التفكيـخ الشاقـج والإبجاعي، ومغ خلال مثل 
ىحه الســـجاخل قـــج  يتحقّق  التكامـــل بـــيغ العمـــػم والتكشػلػجيا واليشجسة والفشػن 
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خياضيات، حيث يتعمع الصلاب تشطيع العالع مغ حػليع مغ خلال الخياضيات، والبحث وال
والتقري مثل العمساء باستخجام العمػم والتكشػلػجيا، وفيع التصػر العالسي والتػاصل حػل 
ما يحتاجػن إليو، وما ىػ مصمػب وما ىػ مسكغ في اليشجسة وتشسية الإبجاع مغ خلال 

في الكػن الحؼ يعيذػن فيو، ولحلظ تتسيد السشاىج وفق ىحا  الفشػن لتحقيق الاستجامة
السجخل بالتالي: التخكيد عمى الحياة الػاقعية وسياقاتيا ودمجيا في السشاىج ؛وتسكيغ 
التقجم في التعمع ؛وتعتسج عمى التكامل الجاخمي والخارجي ؛والخبط بيغ السفاليع الحاكسة 

غ التسحػر حػل السحتػػ أو السػضػع. ؛والتخكيد والبيئية؛ والتسخكد حػل الستعمع بجلًا م
عمى ميارات القخن الحادؼ والعذخيغ وتشسيتيا لجػ الستعمسيغ؛ ومحتػػ متكامل يتزسغ 
خبخات عسيقة ومتخابصة؛ وتعميع نذط وبيئة تعمع غشية بالأنذصة الستشػعة ؛ وتحفيد 

جعيع عمى اتباع الإبجاع والابتكار ؛وترسيع أنذصة تعمع تتحجػ عقػل الصلاب، وتذ
الصخيقة العمسية في التفكيخ؛ و التخكيد عمى مسارسة عسميات ومسارسات الترسيع العمسي 
واليشجسي ؛و الاعتساد عمى استخاتيجيات تجريذ متشػعة، مثل: الاستقراء، والسشاقذة، 
وحل السذكلات، والشسحجة، والسذخوعات وغيخىا؛ و الاعتساد عمى التقييع الحكيقي 

 (.Castro and et,al, 2015لمتحقق مغ تعمع الصلاب ) والستكامل
تتسثل ملامح التعميع والتعمع في عجة  :STEAMملامح التعميم والتعمّم وفق مجخل 

جػانب يسكغ تمخيريا بالشقاط التالية: يعسل بشاء شخرية الصالب بذكل متكامل، 
ادؼ والعذخيغ؛ ويقجّم وإكدابو السيارات التي تؤىمو لمتعمع والعسل والعير في القخن الح

السشيج محتػػ متعجّد التخررات ومتكامل، يتزّسغ خبخات عسيقة ومتخابصة، وتختبط 
ارتباشًا وثيقاً بالسجتسع والحياة اليػمية، فزلًا عغ إتاحة الفخصة لمصلاب لجراسة 

يعتسج عمى استخاتيجيات تعميع  STEAMالسذكلات وحميا بأنفديع ؛والتجريذ في مشاىج 
بحيث يتزسغ تعمع قائع عمى السذخوعات والاستقراء، وعسميات الترسيع  وتعمّع،

اليشجسي، وتعمع تعاوني وجساعي ومدؤولية مذتخكة، ومشاقذات ججلية مجعػمة بالأدلة 
تكػن متشػعة، ومتكاممة، وتحفد  STEAMالعمسية ؛والأنذصة السرسسة في ضػء 

ػنيا مجرسية ومشدلية، ويدتخجم في الإبجاع والابتكار، وتشداب عسخ الصالب، فزلًا عغ ك
تشفيح ىحه الأنذصة أدوات ومعيشات تكشػلػجية متشػعة تشاسب السػقف، تدتخجم فعمياً 
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بيئة  STEAMبحيث تخجم السػقف التعميسي التعمسي؛ وبيئة التعمع في ضػء مجخل 
 تدتجيب لكل شالب عمى حجة وفق اىتساماتو، وخبخاتو ونقاط تسيده واحتياجاتو، وتجعع
ىحه البيئات مجتسع غخفة الجراسة مغ خلال التعاون والسدؤولية السذتخكة والاحتخام 
الستبادل، فزلًا عغ كػنيا تػفخ فخصاً تتحجػ كل الصلاب لتعمع العمػم ؛والتقييع في 

تقييع حكيقي بشائي ونيائي، يتشػع بيغ اختبارات عسمية وشفػية  STEAMمشاىج 
متشػعة، مثل الاختبارات والسلاحطة وقػائع التحقق وتحخيخية، ويدتخجم أدوات تقييع 

ومقاييذ الاتجاىات واختبارات الأداء وغيخىا، كسا يعتسج عمى الأسئمة السقالية 
والسػضػعية والعخوض التقجيسية والسذخوعات والأبحاث وأوراق العسل وكتابة السقالات، 

ع لكل مغ الستعمع والسعمع، ويقػم ويكيذ الجػانب السعخفية والسيارية والػججانية، ويتع التقيي
بو السعمع والستعمع مغ خلال التقييع الحاتي، فزلًا عغ تقييع الأقخان ؛ويتعامل مجخل 

STEAM  مع السعمع بػصفو مػجو وميدخ لمتعمع، وأنو قادر عمى إحجاث التكامل بيغ
بو الشطخية والتصبيق، وإنتاج السعخفة، فزلًا عغ تػفيخ فخص التعمع السدتسخ لصلا

إلى الستعمع بػصفو نذط وفعّال في السػقف  STEAM؛ويشطخ التعمع القائع عمى مجخل 
التعميسي، ويسارس عسميات الاستقراء العمسي واليشجسي، ويذتخك مع زملائو في تشفيح 
الأنذصة وإجخاء السشاقذات والججل السجعع بالأدلة العمسية، ويتعمع مع العمع في جػانبو 

معتسجاً عمى ذاتو، فزلًا عغ تػضيف تكشػلػجيا السعمػمات  الذخرية والسجتسعية
يعتسج عمى أن  STEAMوالاترالات في عسمية التعمع. ومغ ثع فإن التعمع وفق مجخل 

يتػلى الصلاب مدؤولية تعمسيع وتصػيخ مياراتيع، ويكػن دور السعمع ىػ التػجيو 
ي لتحقيق الأىجاف، فزلًا والإرشاد والتأكج مغ أن كل الصلاب يعسمػن معاً بذكل تعاون

عغ الأنذصة التي تعتسج عمى إعسال العقل والأيجؼ معاً لجراسة مذاكل واقعية حكيكية، 
إذ يتع دراسة السذكمة الػاحجة مغ مشطػر العمػم الستكاممة لمػصػل إلى حل ليا، ومغ 

رات خلال ذلظ يكتدب الصلاب السعخفة العمسية مغ السجالات الخسدة معاً، وأيزاً السيا
التي تؤىميع لمتعمع والعسل والعير في القخن الحادؼ والعذخيغ، حيث يدعى التعميع وفق 

إلى تشسية التفكيخ اليشجسي، والشاقج، والإبجاعي، وحل السذكلات لجػ  STEAMمجخل 
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الستعمع، فزلًا عغ تعديد عقمية الاستفدار والتحقق، والتفكيخ السشصقي، وميارات 
 (Miller, 2013ق لجػ الصلاب )التعاون، والعسل في فخي
 :STEAMطخائق تجريذ مجخل 

، ويسكغ STEAMأكجت الجراسات عمى وجػد شخائق عجة ومختمفة لتجريذ مجخل 
 تحجيج أبخز ىحه الصخق بالتالي:

  التجريذ السشفرل لمفخوع السختمفة، أؼ تجريذ العمػم والتكشػلػجيا والفشػن والخياضيات
 تكامل صخيح بيشيع.واليشجسة كل عمى حجة بجون 

  إعجاد محتػػ مذتخك يجسع بيغ مجالات السجخل السختمفة، ويعتسج ىحا الشػع سػاء في
 الترسيع أو التجريذ عمى السذخوعات وحل السذكلات.

  ،(.0202الجسع بيغ مجاليغ أو أكثخ باستخجام الأنذصة الإثخائية )غانع 
تعتسج عمى  STEAMكسا إن شبيعة عسميتي التعميع والتعمّع في ضػء مجخل 

نذاط الستعمّع وفاعميتو في العسمية التعميسية، وذلظ بتشػع شخائق واستخاتيجيات التجريذ، 
ومغ تمظ الاستخاتيجيات التعمع القائع عمى السذخوعات، والحؼ يدسح بالانخخاط في 
السسارسات التعميسية، وتحجؼ الستعمسيغ لقجراتيع مغ خلال مػاقف استكذافية تكاممية، 

ػضيف استخاتيجية حل السذكلات الػاقعية، و شخح الأسئمة بكافة أنػاعيا، وخاصة وت
مفتػحة الشياية، مسا يعسّق الفيع لجػ الستعمسيغ، واستخاتيجية السذخوع البحثي، والحؼ 
يذجع الستعمسيغ عمى التفكيخ والانخخاط في تجارب أصيمة تعتسج عمى مجالات العمساء، 

غ، والفشانيغ، أو بتصبيق الأنذصة العسمية والتصبيكية، والأنذصة والسيشجسيغ، والتكشػلػجيي
(.  0202التكشػلػجية، وأنذصة الخبخة اليجوية، وأنذصة التفكيخ العمسي والسشصقي )غانع، 

كسا يشبغي أن تؤكج عسميتي التعميع والتعمّع وفق ىحا السجخل عمى التالي: السذاركة 
ع؛ وترسيع بيئة تعمع حكيكية وتكاممية قائسة عمى الفاعمة لمستعمع، وتشسية شغفو بالتعم

السذكلات أو التصبيقات والتعمع التعاوني؛ وتػجيو الستعمع لاستكذاف قجراتو وميػلو 
 ,Lync et,alواتجاىاتو وما لجيو مغ خبخات سابقة، لاستثسارىا بأقرى قجرة مسكشة )

2013.) 
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 :STEAMخرائص الأنذظة التعميسية وفق مجخل 
 ىي: STEAM( إلى أن أبخز خرائز أنذصة مجخل 0202) Bybeeيذيخ 

تعج وسيمة لتعديد الكفاءة الذخرية، حيث تداعج في تحجيج أىجاف الحياة وتعديد  .0
 الشجاح التعميسي شالسا أن أىجاف ومحتػػ الأنذصة السقجمة جيجاً.

تديل تعج وسيمة لمصلاب لفيع أفزل لمسفاليع العمسية والعسميات والإجخاءات، فيي  .0
 أؼ غسػض في السفاليع أو السػضػعات التي يقػمػن بجراستيا.

تدسح ىحه الأنذصة باكتداب ميارات البحث العمسي، وتصػيخ السشصق العمسي،  .2
 وتحديغ ميارات الاترال.

تديع ىحه الأنذصة في تحقيق أعمى درجات التحريل العمسي، وتحفيد الصلاب  .4
 خفتيع مع بعزيع البعس.لمعسل معاً ومذاركة أفكارىع وخبختيع ومع

ىحه الأنذصة ليا دور كبيخ في دفع الصلاب إلى السشافدة، وحيث أن جػ السشافدة  .2
 يذجع الصلاب عمى بشاء شخاكات تعاونية.

 تعتسج عمى الاستقراء والتحخؼ لحل السذكلات. .6
 تعتسج عمى فعالية الستعمع وتحفد لجيو شخق التفكيخ العمسي. .2
بسثابة الجدخ الحؼ يخبط الصلاب  STEAMجخل تعسل الأنذصة القائسة عمى م .8

 بأفخاد السجتسعات السختمفة مغ أجل تحقيق أىجافيع.
يسكغ تحجيج خصػات تجريذ  :STEAMخظهات تجريذ وحجة دراسية باستخجام مجخل 
 بالخصػات التالية: STEAMوحجة دراسية باستخجام مجخل العمػم الستكاممة 

الترسيع  –التكشػلػجيا  –تخررات )العمػم  : تزع الخسذاختيار أنذظة تكاممية.0
الخياضيات(، ويجب أن تعالج ناحية ميسة في حياة الصالب، وأن  –الفشػن  –اليشجسي 

تؤدؼ إلى خبخة وفيخة متعجدة الجػانب، وأن تكػن مشاسبة لسدتػػ الصالب، وتخاعي 
 الإمكانات الستاحة.

صة ومشاقذة تفاصيميا مغ وذلظ مغ خلال وضع خ التخظيط للأنذظة التكاممية:.0
أىجاف الشذاط، وألػانو والسعخفة والسيارات والرعػبات السحتسمة، عمى أن يقدع الصلاب 

 إلى مجسػعات، وتجون كل مجسػعة عسميا في تشفيح الخصة.
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وذلظ مغ خلال تعخيف السذكمة، وتحجيج أسذ الترسيع،  ترسيم التجارب والشساذج:.2
وتػليج الأفكار، واستعخاض إمكانية التشفيح، واختيار  والعرف الحىشي لإيجاد الحمػل،

 الحل الأمثل.
وىي السخحمة التي تشقل بيا الخصة والسقتخحات مغ عالع التفكيخ والتخيل إلى  التشفيح:.4

حيد الػجػد، وفييا يبجأ الصلاب الحخكة والعسل، ويقػم كل مشيع بالسدؤولية السكمف بيا، 
ليل الرعػبات، ويدسح بالػقت السشاسب لمتشفيح حدب ودور السعمع تييئة الطخوف وتح

قجرات كل مشيع، ويلاحطيع أثشاء التشفيح، ويذجعيع عمى العسل والاجتساع معيع إذا 
 دعت الزخورة.

ويقرج بو تقػيع ما وصل إليو الصلاب أثشاء تشفيح الشذاط، والتقػيع عسمية التقهيم: .2
السخاحل الدابقة، إذ في نيائية الشذاط مدتسخة مع سيخ الشذاط مشح البجاية وأثشاء 

يدتعخض كل شالب ما قام بو مغ عسل، وبعس الفػائج التي عادت عميو مغ ىحا 
 (.0202الشذاط )الصشصاوؼ وعبج الدلام، 

 وأهجاف تعميم وتعمّم الخياضيات وخرائص طلابها:  :السخحمة الستهسظة 
 تسهيج:

حمة الابتجائية، و ىي مخحمة تعميسية؛  السخحمة الستػسصة ىي السخحمة التي تمي السخ  
والسخحمة الستػسصة تسثّل إحجػ السدارات التعميسية التي يسخ عبخىا الصالب في رحمتو 
التعميسية التي يخزع فييا إلى تكػيغ متعجّد الأبعاد يتجدأ عمى مختمف السخاحل 

غ، وتعج التعميسية، فتأخح كل مخحمة مغ تمظ السخاحل دورىا الخاص مغ ذلظ التكػي
السخحمة الستػسصة مغ بيغ تمظ السخاحل التعميسية التي أخحت نريبيا مغ تكػيغ الصلاب 
عمى مجار سشػات دراستيا، وتخرز كل سشة إلى تحقيق جسمة مغ الأىجاف التعميسية 

 (.  0202والتخبػية لتذكل في الأخيخ حقلًا متكاملًا مغ الأىجاف )عميو، 
مغ أىجاف التعميع في السخحمة الستػسصة في  تهسظة:أهجاف التعميم في السخحمة الس
 السسمكة العخبية الدعػدية ما يمي:

تسكيغ العقيجة الإسلامية في نفذ الصالب، وجعميا ضابصة لدمػكو وترخفاتو،  .0
 وتشسية محبة الله، وتقػاه، وخذيتو في قمبو.
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والسبادغ تدويج الصالب بالخبخات والسعارف السلائسة لدشو، حتى يمع بالأصػل  .0
 الأساسية لمثقافة والعمػم.

تدويج الصالب بالخبخات والسعارف السلائسة لدشو، حتى يمع بالأصػل والسبادغ  .2
 الأساسية لمثقافة والعمػم.

تخبية الصالب عمى الحياة الاجتساعية الإسلامية، التي يدػدىا الإخاء، والتعاون،  .4
 وتحسل السدؤولية.

في القخاءة السفيجة، واستثسار فخاغو في الأعسال  تعػيج الصالب عمى الانتفاع بػقتو .2
 الشافعة، وترخيف نذاشو بسا يجعل شخريتو الإسلامية مددىخة قػية.

تقػية وعي الصالب ليعخف بقجر سشو كيف يػاجو الأفكار السزممة، والسحاىب  .6
 اليجامة، والسبادغ الجخيمة.

 ه(.0406رة التعميع، إعجاد الصالب لسا يمي ىحه السخحمة مغ مخاحل الحياة )وزا .2
تـمي السخحمـة الستػسـصة السخحمـة الابتجائيـة فمـحا تُعجّ امتجاداً  أهسية السخحمة الستهسظة:

ليـا وقاعـجة لمسخحمـة الثانػية، فيي مخحمة انتقالية بيغ مخحمتيغ، مسا يكدبيا أىسية في 
السخحمة الستػسصة  الدمّع التعميسي، ويسكغ تحجيج أبخز العػامل التي تكتدب مغ خلاليا

 أىسيتيا بالتالي:
أنيا واسصة العقج في مخاحل التعميع العام، لحلظ تسثل السخحمة الستػسصة بحكع  .0

 وضعيا في الدمع التعميسي مخحمة انتقال ذات أىسية في حياة الصالب.
أنيا السخحمة الأساس الحؼ تبشي عميو مخاحل التعميع اللاحقة، كالتعميع الثانػؼ  .0

 غيخه.والجامعي و 
أنيا السخحمة التي فييا يتع إعجاد الشرء، وبشاء شخرياتيع كسػاششيغ تكػن ليع  .2

 صفات وعادات وسمػكيات يحخص السجتسع عمى أن يتسثميا أبشاءه.
أنيا السخحمة التي يجخؼ فييا تثبيت وتػسيع ما حققتو السخحمة الابتجائية مغ تشسية  .4

 السيارات والسعارف الأساسية.
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صة مخحمة ميسة لأنيا تحجد مدتقبل الصالب، لأنيا تكػن بانتياء السخحمة الستػس .2
مخحمة الصفػلة وابتجاءً سغ السخاىقة، وما يتبع ىحا الدغ مغ تغيخات نفدية وجدجية 

 وعقمية وخمكية.
أنيا تسثل بجاية مخحمة السخاىقة والتي تستاز مخحمة السخاىقة في بعس السجتسعات  .6

ذ بالػعي الجيشي، ونسػ السذاعخ الجيشية لجػ السخاىق، الإسلامية بسا يعخف في عمع الشف
 لحلظ تطيخ لجيو كثيخ مغ الشدعات السثالية والخمكية مثل مداعجة الزعفاء والسحتاجيغ.

أن السخحمة الستػسصة تتيح كثيخاً مغ الفخص لكي يحقق الصالب انتساء أعسق إلى  .2
تشسية قجرات الصالب واستعجاداتو ثقافتو الأصمية، فزلًا عغ أنيا تتيح السديج مغ الفخص ل

 ه(.0422بسا يعج للاختيار التعميسي أو السيشي في السخحمة التالية )العيدى، 
مغ أىع خرائز شالب السخحمة الستػسصة ما  خرائص طلاب السخحمة الستهسظة:

 :يمي
الشسـػ الجدسي ىـػ التغيخات الـتي تطيـخ عمـى الصالـب في  خرائص الشسه الجدسي:*

ىـحه السخحمة كالصـػل والعـخض والـػزن، فيـػ يػاجـو عسميـة تحػل كامـل في وزنـو وحجسـو 
وشـكمو، والأجيدة الجاخميـة والخارجية لمصالـب، ويعـج ىـحا التحـػل الجدجؼ ميـدة لسخحمة 

ىحه السخحمة بالديادة الدخيعة السفاجئة بسعجل سخيع  السخاىقة؛ ويترف الشسػ الجدسي في
 الشسػ، مع ملاحطة التبايغ في الشسػ بيغ الصلاب.

تدداد القجرات العقمية في الشسػ في ىحه السخحمة، وبخاصة  خرائص الشسه العقمي:*
القجرات المفطية، والدخعة الإدراكية، وتتدع السجارك وتشسػ السعارف. ومغ خرائز 

مي في ىحه السخحمة نسػ التحكخ، وزيادة القجرة عمى التخيل السجخد والسبشي عمى الشسػ العق
الألفاظ، وتدداد القجرة عمى التفكيخ والاستجلال والاستشتاج والحكع عمى الأشياء، وحل 

 السذكلات.
مغ خرائز الشسػ الانفعالي لمصالب الارتباك، ويتسثل  خرائص الشسه الانفعالي:*

جية مػقف معقج، لا يتسكغ مغ الترخف حيالو، وحداسيتو عجد السخاىق عغ مػا
الذجيجة لشقج الكبار، وتصػر مثيخات الخػف واستجاباتو، وفي ىحه السخحمة الستػسصة التي 
تتسيد بتكػيغ بعس العػاشف الذخرية نحػ الحات، حيث يفخخ الصالب بشفدو، ويعتج 
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ء رأيو نحػ السػضػعات السختمفة بخأيو، ويذعخ بأنو لع يعج شفلًا، وأن لو الحق في إبجا
 كسا يخغب في الاستقلالية وتحسل السدؤولية.

السقرػد بالشسػ الاجتساعي ىشا التصػر الحؼ يصخأ عمى  خرائص الشسه الاجتساعي:*
علاقات الصالب الاجتساعية مع مغ يتعامل معيع مسغ حػلو مغ الأقخان في مجرستو 
والسجتسع بذكل عام، حيث تدداد في ىحه السخحمة العلاقات الاجتساعية، ويتػحج السخاىق 

بالجانب الكيسي )السجخمي،  بقػة مع أقخانو، ويكػن تأثيخىع عميو كبيخاً فيسا يتعمق
0208.) 

تكسغ أدوار معمع الخياضيات بالسخحمة  أدوار معمم الخياضيات في السخحمة الستهسظة:
الستػسصة في الشقاط التالية: تخبية شخرية الصالب مغ جسيع جػانبيا؛ وىحا الجور ىػ 

انب أساس عسل السعمع السبجع، فيػ مدؤول عغ تعميع الصالب وتخبيتو في جسيع جػ 
شخريتو ويدخخ كل مرادر التعمع لحلظ ؛وتشسية السجتسع السحمي وخجمتو ؛وإن مغ أىع 
واجبات السعمع ىػ الإسيام في تشسية السجتسع السحمي وخجمتو، وذلظ مغ خلال الإسيام 
في أنذصتو ودراسة مذكلاتو والإسيام في حميا، وإعجاد السذخوعات اليادفة السخصصة 

ومتابعة الأحجاث الجارية والاستكذافات العمسية في التخبية لخجمة السجتسع السحمي؛ 
بذكل عام، والخياضيات بذكل خاص، إذ يستاز ىحا العرخ بأنو متغيخ باستسخار في كل 
الجػانب مغ جػانب الحياة، وعمى السجرسة مػاكبة ىحا التغيخ ومعخفة قػانيشو لزبصو 

السعمع، والسجرسة باستسخار، وذلظ وتػجييو، وتدتسخ عسمية السػاكبة لترل لتصػيخ عسل 
تتحقق الأىجاف التخبػية؛ وتعجيل السشيج في معشاه الػاسع وتحديشو وتصػيخه، والسشيج 
ليذ ىػ السقخر الجراسي فحدب، بل ىػ مجسل الخبخات السخصصة اليادفة التي 
تخصصيا السجرسة لصلابيا لغخض استغلال قجراتيع إلى أقرى ما يسكغ؛ واستغلال كل 

در التعمع في بيئة التعمع والتعميع، فالكتاب ليذ السرجر التعميسي الػحيج بل أنو أحج مرا
 (. 0200السرادر ويجب تػضيف كل ما في البيئة التعميسية في ىحه السرادر )بدسة، 

 الجراسات الدابقة:
تشاول الباحثان في ىحا الجدء مغ الجراسة عجدًا مغ الجراسات ذات الرمة بسػضػعيا، 

،ومغ STEAMيمي عخض لحلظ: فقج أجخيت عجيج مغ الجراسات تشاولت مجخل  وفيسا
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(، والتي ىجف مشيا ترسيع وحجة قائسة عمى مجخل العمػم 0202ذلظ دراسة أبػ الػفا )
، واتبعت الجراسة السشيج شبو STEAMوالتكشػلػجيا واليشجسة والفشػن والخياضيات
تمسيحاً وتمسيحة  022كػّنت عيشة الجراسة مغ  التجخيبي، والاختبار أداةً لجسع البيانات، وت

مغ تلاميح السخحمة الابتجائية، وتػصمت الجراسة  لعجد مغ الشتائج أبخزىا  وجػد فخق دال 
إحرائياً بيغ متػسصي درجات تلاميح السجسػعتيغ في السفاليع وميارات القخن الحادؼ 

 ,.Lou, et al) لػ وآخخون والعذخيغ لرالح تلاميح السجسػعة التجخيبية. وقام كل مغ 
بجراسة ىجفا مشيا الكذف عغ أثخ التعميع القائع عغ السذكلات في اتجاىات  (2017

شالبات السجرسة الثانػية العميا في تايػان نحػ مشيج التكامل بيغ العمػم، والتكشػلػجيا، 
( شالبة مغ 42وتكػنت عيشة الجراسة مغ ) STEAMوالترسيع اليشجسي، والخياضيات 

لبات الرف الأول الثانػؼ، وقدّست السجسػعة إلى ثسانية فخق دراسية لترسيع سيارة شا
رافعة باستخجام الصاقة الذسدية، وقام الباحثان بتحميل محتػػ التعمع وتصبيق مكياس 
الاتجاه وعقج مقابلات مع الصالبات. وأضيخت الشتائج إن التعمّع القائع عمى السذكلات 

نحػ التعمّع، وتحجيج مجال العسل في السدتقبل، كسا يحقّق إكسال يسكشو أن يديج الاتجاه 
السيسة خصػة بخصػة ويديج فيع السعخفة وشبيعة التكامل بيغ العمػم، ويدسح لمصالبات 
بتصبيق السعخفة العمسية واكتداب السعخفة العمسية والخياضية برػرة متقشة، ويديج مغ 

يق بيغ السعمػمات. وفي الدياق قام آل فخحان الخبخات والقجرات في مجال التكامل والتصب
( بإجخاء دراسة ىجف مشيا  القاء الزػء عمى الشسػ السيشي لسعمسي العمػم 0208)

( STEMوالخياضيات في ضػء مجخل التكامل بيغ العمػم والتقشية واليشجسة والخياضيات )
والخياضيات في  وذلظ مغ خلال التعخف عمى متصمبات بشاء بخنامج دبمػم لسعمسي العمػم

قائع عمى ىحه  ومغ ثع بشاء ترػر مقتخح لبخنامج )دبمػم ميشي( STEMضػء مجخل 
، واستخجم الباحث السشيج الػصفي التحميمي لػصف وتحميل الأدبيات ذات الستصمبات

الرمة بسذكمة البحث وإعجاد الترػر السقتخح لمبخنامج التجريبي، وخمز البحث إلى 
التػصل إلى قائسة بستصمبات التشسية السيشية لسعمسي العمػم والخياضيات في ضػء مجخل 

STEM واليشجسية ثقافة السعخفية، والتقشية،قدسة إلى أربع محاور رئيدة وىي ال ،
والخياضية، وتع في ضػء ىحه الستصمبات بشاء ترػر مقتخح البخنامج الجبمػم لسعمسي 
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العمػم والخياضيات، يتسيد عغ كثيخ مغ التجارب السػجػدة مغ خلال السعارف والسيارات 
غ الكميات الشػعية التي سػف تقجم والتي تذتخك فييا أكثخ مغ جية في الجامعة وم

( دراسة  ىجف مشيا الكذف 0202متعجدة بخلاف كميات التخبية. كسا أجخػ الغامجؼ، )
في تشسية ميارات التفكيخ الإبجاعي  STEMعغ فاعمية بخنامج إثخائي وفق اتجاه تعميع 

لجػ الصالبات السػىػبات في السخحمة الستػسصة، ولتحقيق ذلظ استخجم البحث  السشيج 
( شالبة مغ 02سيع السجسػعة الػاحجة، وتكػنت عيشة الجراسة مغ )الذبو تجخيبي بتر

الصالبات السػىػبات )بالرف الأول متػسط(، واعتسجت الجراسة عمى الأدوات الآتية: 
الرػرة المفطية )أ(، وبخنامج إثخائي وفق اتجاه تعميع  -)اختبار تػرانذ لمتفكيخ الإبجاعي 

STEMية : تػجج فخوق ذات دلالة إحرائية عشج ، وقج تػصمت الجراسة لمشتائج الآت
(بيغ متػسصات رتب درجات السجسػعة التجخيبية في التصبيق القبمي 2.20مدتػػ دلالة )

والبعجؼ عمى الجرجة الكمية، والأبعاد الفخعية لاختبار ميارات التفكيخ الإبجاعي لجػ 
سا تبيغ بأن الصالبات السػىػبات في السخحمة الستػسصة لرالح التصبيق البعجؼ، ك

لو فاعمية كبيخة في تشسية كل ميارة مغ  STEMالبخنامج الإثخائي وفق اتجاه تعميع 
ميارات التفكيخ الإبجاعي كسا كذفت الشتائج  فاعمية كبيخة في تشسية الجرجة الكمية 
لاختبار ميارات التفكيخ الإبجاعي لجػ الصالبات السػىػبات في السخحمة الستػسصة، ووفقاً 

شتائج؛ خمرت الجراسة لعجد مغ التػصيات، والسقتخحات ذات العلاقة. وأجخػ ليحه ال
في تشسية ميارات  STEM( دراسة ىجف مشيا إلى معخفة أثخ مجخل 0202الغامجؼ )

التفكيخ الخياضي لجػ تلاميح الرف الخامذ الابتجائي بسحافطة السخػاة، واتبعت الجراسة 
، وتكػّن مجتسع الجراسة الأصل مغ  تلاميح السشيج التجخيبي بالترسيع شبو التجخيبي

( تمسيحا، واختار ۰۱۰۱الرف الخامذ الابتجائي بسحافطة السخػاة والبالغ عجدىع )
( تمسيحا مغ تلاميح الرف الخامذ الابتجائي  بصخيقة   40الباحث مشيع  عيشة بمغت ) 

تمسيحا،  (۱۰قرجيًة، وقدست إلى مجسػعتيغ متداويتيغ إحجاىسا تجخيبية وعجدىا )
( تمسيحا، وتع إعجاد دليل لمسعمع وكتاب لمصالب ۱۰والأخخػ السجسػعة الزابصة وعجدىا )

؛ في وحجة الكياس مغ كتاب الخياضيات لمفرل الجراسي الأول STEMوفقا لسجخل 
لمرف الخامذ الابتجائي، وتسثمّت أداة الجراسة في اختبار ميارات التفكيخ الخياضي 
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ليحا الاختبار إحرائيا باستخجام اختبار )ت( وتػصمت الجراسة  وتست معالجة البيانات
( بيغ متػسصي درجات 2.20إلى وجػد فخوق ذات دلالة إحرائية عشج مدتػػ دلالة )

الكياس البعجؼ لمسجسػعتيغ الزابصة والتجخيبية في ميارات التفكيخ الخياضي )الاستقخاء، 
ضية المفطية، وميارات التفكيخ الخياضي الاستشتاج، التعبيخ بالخمػز، حل السدائل الخيا
 00.846،  2.262،  6.220، 2.628ككل ( حيث بمغت قيسة )ت( عمى التػالي )، 

( وبحجع أثخ مختفع لكل ميارة ولمتفكيخ الخياضي ككل بمغ عمى التػالي 04.628، 
(، وفي ضػء نتائج الجراسة أوصى الباحث بعجد 2.84، 2.88، 2.66، 2.24، 2.22)

في البيئة الرفية لتعميع وتعمع  STEMػصيات مغ أىسيا : تفعيل استخجام مجخل مغ الت
الخياضيات في السخحمة الابتجائية، وتػفيخ البشية الأساسية اللازمة لمتعمع وفق ىحا 

(دراسة ىجف مشيا تحميل محتػػ مشيج العمػم في 0202السجخل. وأجخػ الأحسجؼ )
لجراسة السشيج الػصفي القائع عمى أسمػب ،  واتبعت اSTEAM ضػء السشيج الستكامل

تحميل السحتػػ ، وتسثمت أدوات الجراسة باستسارة تحميل السحتػػ، وشسل مجتسع الجراسة 
كتب العمػم، وتسثمت العيشة بسجسػعة مغ مػضػعات كتب العمػم، وعيشة مغ 

، وتػصمت الجراسة لشتائج أبخزىا إن  آراء STEAMالستخرريغ في تعميع 
اتفقػا عمى أن تحقيق متصمبات السعخفة  STEAMغ في مجال تعميع الستخرري

التكاممية ومتصمبات السيارات التكاممية والستصمبات الستعمقة بالسسارسات العمسية والتقشية 
( بإجخاء  0202واليشجسية في محتػػ كتب العمػم متػافخ بجرجة متػسصة. وقام الديج )

ثخائية لػحجة الكائشات الحية قائسة عمى مجخل دراسة ىجف مشيا   تقري تأثيخ أنذصة إ
لتشسية الحذ العمسي  STEAMالعمػم والتكشػلػجيا واليشجسة والفشػن والخياضيات 

والاستستاع بتعمّع العمػم، واتبعت الجراسة السشيج شبو التجخيبي، وتسثمت أدوات الجراسة 
مجتسع الجراسة شلاب  باختبار الحذ العمسي، ومكياس الاستستاع بتعمّع العمػم، وشسل

( شالباً، وتػصمت 26الرف الخابع الابتجائي بسجرسة الدادات الابتجائية، وبمغت العيشة )
الجراسة لشتائج أبخزىا وجػد فخوق دالة إحرائياً في كل مغ اختبار الحذ العمسي، 
ومكياس الاستستاع بتعمّع العمػم لرالح السجسػعة التجخيبية. وفي الدياق فقج عكف كل 

( لإجخاء دراسة ىجفػا مشيا تقري أثخ التجريذ وفق مشحى  0202مغ  عدام وآخخون )
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في تشسية  STEAMالتكامل بيغ العمػم والتكشػلػجيا واليشجسة والفغ والخياضيات 
التحريل والتفكيخ الخياضي لجػ شالبات الرف الثامغ الأساسي مقارنة بالصخيقة 

التجخيبي، وتسثمت الأداة في اختبار تحريمي، التقميجية، واتبعت الجراسة السشيج شبو 
وشسل مجتسع الجراسة شمبة الرف الثامغ الأساسي بسجارس محافطة إربج، وبمغت العيشة 

( شالبة، وتػصمت الجراسة لشتائج أبخزىا وجػد فخوق ذات دلالة إحرائية بيغ 08)
البحث وذلظ السجسػعتيغ في اختبار التفكيخ الخياضي واختبار التحريل في مجسػعات 

(بإجخاء دراسة الكذف عغ فعالية  0202لرالح السجسػعة التجخيبية. وقام الغيلاني )
لتشسية ميارات التفكيخ العمسي لمتمسيحات السػىػبات  STEAMأنذصة إثخائية وفق نسػذج 

في الرفػف الأولية في مجيشة ججة، واتبعت الجراسة السشيج شبو التجخيبي، وتسثمت 
، وشسل مجتسع الجراسة STEAMي أنذصة إثخائية معجة وفق نسػذج أدوات الجراسة ف

جسيع التمسيحات السػىػبات السجتازات لمسذخوع الػششي لمكذف عغ السػىػبيغ، وبمغت 
( شالبة، وتػصمت الجراسة لشتائج أبخزىا وجػد فخوق ذات دلالة إحرائية 022العيشة )

في التصبيق البعجؼ لاختبار  بيغ متػسصي درجات السجسػعتيغ التجخيبية والزابصة
ميارات التفكيخ العمسي لكل ميارة )السلاحطة، الكياس، الترشيف، الاستشتاج، التشبؤ( 

( بإجخاء دراسة  0200لرالح السجسػعة التجخيبية. وقام كل مغ  العشدؼ، والعشدؼ )
 ىجفا مشيا  الكذف عغ أثخ وحجة تجريدية مصػرة وفق مجخل العمػم الستكاممة العمػم
التقشية اليشجسة الفشػن الخياضيات في تشسية ميارات التفكيخ الإبجاعي لجػ شالبات 
الرف الأول الستػسط، واتبعت الجراسة السشيج شبو التجخيبية، والاختبار أداةً لجسع 
البيانات، وشسل مجتسع الجراسة شالبات مجارس السخحمة الستػسصة في محافطة رياض 

( شالبة، وتػصمت الجراسة لشتائج أبخزىا 80غت العيشة )الخبخاء بسشصقة القريع، وبم
وجػد فخوق ذات دلالة إحرائية بيغ متػسصي درجات شالبات السجسػعة التجخيبية 
والسجسػعة الزابصة في اختبار ميارات التفكيخ الإبجاعي لرالح شالبات السجسػعة 

مدتػػ نػاتج التعمّع ( بإجخاء دراسة ىجف مشيا تعخّف 0202التجخيبية. وقام الغامجؼ، )
بأبعاد  STEMالإبجاعي لجػ الصلاب السػىػبيغ بالسخحمة الثانػية في ضػء تصبيق تعميع 

ثلاثة ىي عسميات التفکيخ، والأداء السيارؼ، واتجاىات التحريل. ولتحقيق استخجمت 
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( شالب وشالبة 022الجراسة السشيج الػصفي التحميمي. وشبقت عمى عيشة مكػّنة مغ )
ل ومجارس السػىػبيغ بسحافطة ججة بالسخحمة الثانػية. وتع بشاء استبانة لكياس مغ فرػ 

نػاتج التعمع الإبجاعي لمصلاب السػىػبيغ، لتقييع نػاتج التعمع الإبجاعي لجػ الصلاب 
السػىػبيغ في مجارس رعاية السػىػبيغ. وأشارت الشتائج إلى أن مدتػػ الصلاب 

عي جاءت بسدتػػ مختفع في السدتػػ العام وفي کل السػىػبيغ في نػاتج التعمع الإبجا 
الأبعاد؛ حيث جاء بالسخکد الأول مجال " الأداء السيارؼ" يميو "عسميات التفکيخ"، ثع 
"اتجاىات التحريل"، کسا أشارت الشتائج إلى عجم وجػد فخوق بيغ متػسصات درجات 

تعدػ لستغيخ الشػع استجابات الصلاب السػىػبيغ حػل مدتػػ نػاتج التعمع الإبجاعي 
الاجتساعي، ومتغيخ نطام الجراسة. وفي ضػء ما أسفخت عشو نتائج الجراسة قجم عجة 

لتشسية نػاتج  STEMتػصيات، ومشيا: ضخورة ترسيع بخامج إثخائية في ضػء مشحى 
التعمع الإبجاعي لجػ الصلاب السػىػبيغ، وأىسية تبشي بخامج تجريبية لسعمسي السػىػبيغ 

ة مياراتيع في مجال تعميع التفکيخ الإبجاعي لجػ السػىػبيغ. وقام عسخان مغ أجل تشسي
( بإجخاء دراسة ىجفػا مشيا تشسية بعس ميارات البخمجة 0202وأبػناجي، ومشرػر. )

الذيئية لجػ تلاميح الرف الأول الإعجادؼ باستخجام بيئة تعمع الكتخونية قائسة عمى 
( تمسيحا وتمسيحة مغ تلاميح الرف 62وتكػنت مجسػعة البحث مغ ) STEMمجخل 

محافطة  -الأول الإعجادؼ بسجرسة الحخية لمتعميع الأساسي بإدارة مشفمػط التعميسية 
( تمسيحا، والثانية ۲۱تع تقديسيع إلى مجسػعتيغ: الأولى السجسػعة الزابصة ) -أسيػط 

تادة في ( تمسيحا. درست السجسػعة الزابصة بالصخيقة السع۲۱السجسػعة التجخيبية )
التعميع، ودرست السجسػعة التجخيبية باستخجام بيئة تعمع الكتخونية قائسة عمى مجخل 

STEM  م. وتسثمت مػاد البحث وأدواتو ۱۱۱۲/  ۱۱۱۱في الفرل الجراسي الثاني لمعام
في قائسة ببعس ميارات البخمجة الذيئية ببخنامج سكخاتر الستزسشة في مقخر الكسبيػتخ 

ػمات والاترالات لمرف الأول الإعجادؼ، وبيئة تعمع إلكتخونية، ودليل وتكشػلػجيا السعم
السعمع، ودليل السدتخجم لاستخجام بيئة التعمع الإلكتخونية، واختبار تحريمي، وكخاسة 
الأنذصة، وبصاقة ملاحطة، وبصاقة تقييع مشتج نيائي، والأدوات مغ إعجاد الباحثيغ، وبعج 

ام الباحثػن بتصبيقيا عمى مجسػعتي البحث قبميا التأكج مغ صجق وثبات الأدوات ق



 جامعة طنطا. مجلة كلية التربية 
ISSN (Print):- 1110-1237 

ISSN (Online):- 2735-3761 

https://mkmgt.journals.ekb.eg 

 0902  أكتهبخ ( 3)ج  الخابع(  العجد 09السجمج )
 

 
002 

 

وبعجيًا، وتست معالجة البيانات إحرائيا والػصػل إلى الشتائج. وقج أضيخت الشتائج إن 
أدػ إلى تشسية ميارات  STEMاستخجام بيئة التعمع الإلكتخونية القائسة عمى مجخل 

مى ذلظ كانت أىع تػصيات البخمجة الذيئية لجػ تلاميح الرف الأول الإعجادؼ، وبشاءً ع
التكاممي  STEMومقتخحات الجراسة ىي الاستفادة مغ بيئات التعمع الإلكتخونية ومجخل 

في تشسية السيارات السختمفة لجػ التلاميح، والتخكيد عمى تشسية ميارات البخمجة لجػ 
التلاميح في السخاحل التعميسية السختمفة. وفي الدياق قام كل مغ  يػسف، وأبػ 

( بإجخاء دراسة ىجفا مشيا  الكذف عغ أثخ التجريذ القائع عمى مشحى 0204ى.)مػس
(STEM عمى التحريل في مبحث العمػم لجػ شمبة الرف الدابع، واتبعت الجراسة )

( شالبا 42السشيج شبو التجخيبي لسلائستو لأىجاف الجراسة، وبمغ عجد أفخاد الجراسة )
رف الدابع مغ إحجػ السجارس الخاصة في وشالبة تع اختيارىع قرجيًا مغ شمبة ال

العاصسة عسان، تع تػزيعيع عذػائيا إلى مجسػعتيغ؛ التجخيبية التي تع تجريديا 
( شالبا وشالبة، والزابصة التي تع تجريديا 02( وعجد أفخادىا )STEMباستخجام مشحى )

راسة )اختبار ( شالبا وشالبة، وتع بشاء أداة الج02بالصخيقة الاعتيادية وعجد أفخادىا )
تحريل العمػم(، والتأكج مغ صجقو وثباتو، وأضيخت نتائج الجراسة وجػد فخوق ذات 
دلالة إحرائية في الاختبار التحريمي وفقا لصخيقة التجريذ، وكانت الفخوق لرالح 

( مقارنة بأفخاد STEMشمبة السجسػعة التجخيبية الحيغ درسػا باستخجام مشحى )
وصت الجراسة بعجة تػصيات تؤكج عمى ضخورة دمج مشحى السجسػعة الاعتيادية، وأ

(STEM.في العسمية التعميسية في السػاد العمسية الأخخػ، ومع مخاحل دراسية متعجدة ) 
 التعقيب عمى الجراسات الدابقة:

 أوجه التذابه:
 .STEAM)تتذابو الجراسة مع الجراسات الدابقة مغ حيث السػضػع )مجخل  .0
الحالية مع بعس الجراسات الدابقة مغ حيث مغ مشيج البحث، تتذابو الجراسة  .0

 م( تحميل السحتػػ.0202مثل دراسة الأحسجؼ )
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 أوجه الاختلاف:
تختمف الجراسة الحالية مع بعس الجراسات الدابقة مغ ناحية مشيج البحث، حيث  .0

 تتبع الجراسة الحالية السشيج الػصفي بأسمػب تحميل السحتػػ.
حالية مع بعس الجراسات الدابقة مغ ناحية أداة البحث، حيث تختمف الجراسة ال .0

 تدتخجم الجراسة الحالية استسارة تحميل السحتػػ.
 تختمف الجراسة الحالية عغ جسيع الجراسات الدابقة مغ حيث اليجف مشيا. .2

 أوجه الاستفادة الجراسات الدابقة:
 تحجيج مذكمة الجراسة الخئيدة. .0
 الفخعية.تحجيج أسئمة الجراسة  .0
 تحجيج مشيج الجراسة السشاسب. .2
 تحجيج أداة الجراسة السشاسبة. .4
 تحجيج محاور الإشار الشطخؼ. .2
 الاستفادة مغ السخاجع الػاردة بيا. .6
 السشهجية والإجخاءات 

تع الاعتساد في ىحه الجراسة عمى مشيج الػصفي تحميل السحتػػ الحؼ  مشهج البحث:
يسكغ مغ خلالو ترشيف وتحميل السعمػمات في فئات معيشة ومعالجتيا إحرائيا، 
لمػصػل إلى بعس الاستشتاجات التي يسكغ مغ خلاليا إصجار الحكع عمى محتػػ كتب 

حتػػ مع متصمبات مجخل الخياضيات بالسخحمة الستػسصة مغ حيث مدتػػ اتداق الس
 .  STEAMالعمػم الستكاممة 

( مجتسع الجراسة بأنو " جسيع 024، 0226يعخف أبػ علام )مجتسع البحث وعيشته: 
 الأفخاد أو الأشياء او العشاصخ الحيغ ليع خرائز واحجة يسكغ ملاحطتيا(.

تكػن مجتسع الجراسة مغ جسيع كتب الخياضيات لمسخحمة الستػسصة في السسمكة 
بالتعاون مع  McGraw-Hillالعخبية الدعػدية التي أصجرتيا شخكة ماجخوىيل العالسية 

وزارة التعميع. وتع اخيار كتب الخياضيات لمرف الثاني الستػسط عيشة لمجراسة، وعجدىا 
 كتب. 2
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لتحقيق أىجاف الجراسة والإجابة عغ أسئمتيا قام الباحثان بترسيع بصاقة  أداة البحث:
( بأنيا " أداة عمسية ىادفة تدتخجم 0222ػ التي يعخفيا الياشسي، وعصية )لتحميل السحتػ 

وفق إجخاءات مشطسة دقيق، مسا يجعل الشتائج أكثخ فاعمية في تفديخ السحتػػ التعميسي 
ويديل عمى السعمع أو الفاحز تسييد مزاميشو العمسية والتخبػية بذكل واضح ودقيق 

د قائسة تزع عجدا مغ معاييخ مجخل العمػم (. وقج تع بشاءىا مغ خلال إعجا22")ص
والتي يشبغي مخاعاتيا في كتب السخحمة الستػسصة، وذلظ باتباع  STEAMالستكاممة 

 الخصػات التالية:
 : STEAMإعجاد قائسة بستظمبات مجخل العمهم الستكاممة 

لمسخحمة الستػسصة،  STEAMتع إعجاد قائسة بستصمبات مجخل العمػم الستكاممة 
 باتباع الخصػات التالية:

تحجيج اليجف مغ إعجاد قائسة الستصمبات: يتحجد اليجف مغ قائسة الستصمبات في  -
عمى مدتػػ  كػن ذلظ ىجفًا مغ أىجاف الجراسة حيث يسكغ الخجػع الى القائسة لمحكع
مغ  STEAMالاتداق بيغ كتب الخياضيات لمسخحمة الستػسصة ومجخل العمػم الستكاممة 

 خلال استخجام ىحه القائسة أداةً لمتحميل.
تحجيج مرادر اشتقاق قائسة الستصمبات: عغ شخيق الاشلاع عمى الأدبيات  -

والجراسات الدابقة )العخبية والأجشبية( ذات الرمة بسػضػع الجراسة الحالية وما تزسشتو 
 مغ أدوات.

 .التعخف عمى شبيعة مادة الخياضيات وأىجافيا التجريدية -
 التعخف عمى الخرائز العسخية لصلاب السخحمة الستػسصة. -

وفي ضػء ذلظ قام الباحثان بإعجاد القائسة الخئيدة لستصمبات مجخل العمػم الستكاممة 
STEAM  وذلظ بتحجيج خسذ متصمبات رئيدة لسجخل العمػم الستكاممةSTEAM ،

يل عمى أساسيا، يشجرج تحت كل متصمب ما يذكمو مغ مؤشخات فخعية التي يتع التحم
( فقخة مػزعة عمى خسذ 42وبحلظ تزسشت بصاقة تحميل السحتػػ في صػرتيا الأولية )

 متصمبات، كالتالي:
 ( متصمبات.02تحقيق مبجأ التكامل السعخفي، وعجد مؤشخاتيا الفخعية ) .0
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 ( متصمبات.2تشسية ميارات القخن الحادؼ والعذخيغ، وعجد مؤشخاتيا ) .0
 ( متصمبًا00بسػضػعات التكشػلػجيا، وعجد مؤشخاتيا )تزسيغ محتػػ الخياضيات  .2
 ( متصمبات.2ربط محتػػ الخياضيات باليشجسة والفشػن، وعجد مؤشخاتيا ) .4
 ( متصمبات.2التعمّع القائع عمى السذخوعات والسذكلات، وعجد مؤشخاتيا ) .2

 :بحثمهضهعية أداة ال
صػرتيا الأولية عمى تع تقجيخ صجق الأداة مغ خلال عخضيا في صجق أداة البحث: 

مجسػعة مغ السحكسيغ مغ أساتحة جامعييغ في تخرز السشاىج وشخق تجريذ 
الخياضيات لمتأكج مغ صلاحية الأداة ومشاسبتيا لغخض الخسالة، وقج أبجػ السحكسػن 

وفي ضػء ذلظ قام الباحثان بإجخاء التعجيلات اللازمة مغ  ممحػضاتيع، وتع الأخح بيا،
التعجيل لبعزيا الاخخ، وفي ىحا الإشار يسكغ التشبؤ برجق ححف لبعس الفقخات و 

الأداة ثع صجق عسمية التحميل. وعميو تكػن بصاقة تحميل السحتػػ قج أخحت صػرتيا 
 ( مجالات رئيدة:2( مؤشخًا. فخعيًا مػزعًا عمى )42الشيائية، مكػنة مغ )

 (.02تحقيق مبجأ التكامل السعخفي ) -0
 (.6الحادؼ والعذخون )تشسية ميارات القخن  -0
 (.00تزسيغ محتػػ الخياضيات بسػضػعات التكشػلػجيا ) -2
 (.8ربط محتػػ الخياضيات باليشجسة والفشػن ) -4
 (. 2التعمع القائع عمى السذخوعات والسذكلات ) -2

قام الباحثان بحداب ثبات التحميل مغ خلال ثبات الاتداق عبخ  ثبات أداة البحث:
مغ ثبات بصاقة التحميل مع زميل اخخ معمع لمخياضيات في السخحمة الأفخاد، ولمتأكج 

 في تحميل العيشة مغ خلال اتباع الخصػات التالية: STEAMالستػسصة وميتع بتعميع 
 الاشلاع عمى محتػػ الكتب وقخاءتيا قخاءة بذكل دقيق. -0
 قخاءة قائسة مؤشخات السجالات بذكل دقيق. -0
 في كل فقخة مػضع التحميل.البحث عغ تػفخ السؤشخات  -2
 رصج التكخارات واستخخاج الشدب السئػية. -4
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وبعج ذلظ قام الباحثان بحداب معامل الاتفاق بيغ التحميميغ باستخجام معادلة 
 ىػلدتي لحداب معامل ثبات التحميل وىي:

  معامل الثبات = 
M  عجد الفئات الستفق عمييا = 

N1+N2 لتي حممت = مجسػع الفئات ا 
% تقخيبا وىحا مؤشخ جيج عمى ثبات بصاقة التحميل، 82وقج بمغ معامل الثبات 

 ويجل عمى انيا تتستع بجرجة كبيخة مغ الثبات.
  :خظهات الجراسة الإجخائية

 محتػػ  اتداق الاشلاع عمى الأدب التخبػؼ والجراسات الدابقة السترمة بسػضػع مدتػػ 1. 
 الستكاممة العمػم مجخل مع متصمبات الستػسصة السخحمة في الخياضيات مقخرات

STEAM 
 .STEAM. إعجاد قائسة بستصمبات مجخل العمػم الستكاممة 0
 إعجاد استسارة تحميل السحتػػ..2
  .التأكج مغ صجق وثبات أداة التحميل.4
. جسع كتب الخياضيات لمسخحمة الستػسصة في السسمكة العخبية الدعػدية التي أصجرتيا 2

بالتعاون مع وزارة التعميع في العام الجراسي  McGraw-Hillشخكة ماجخوىيل العالسية 
   .م باستخجام أداة التحميل0202ه/0442

  .السئػية. رصج الشتائج ومعالجتيا إحرائيا باستخجام التكخارات والشدب 6
كسا تع الحكع عمى مدتػػ الاتداق محتػػ مقخرات الخياضيات في السخحمة 

 كالتالي: STEAMالستػسصة مع متصمبات مجخل العمػم الستكاممة 
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مدتػػ الاتداق لسحتػػ مقخرات الخياضيات في السخحمة الستػسصة مع  (0ججول )
 STEAMمتصمبات مجخل العمػم الستكاممة 

 النسبة المئوية
 وى الاتساقمست

 الى من

 ضعيف 02% 2

 مقبول 22% 05%

 جيد 12% 25%

 عالي 12% 15%

 عالي جدا 522% 15%

  .عخض نتائج الجراسة ومشاقذتيا وتفديخىا .2
 ..تقجيع التػصيات والسقتخحات في ضػء الشتائج التي تع التػصل إلييا8

استخجم الباحثان في ىحه الجراسة لتحميل البيانات التي تع جسعيا السعالجات الإحرائية: 
( باستخجام التكخارات والشدبة (SPSSبخنامج الحدمة الإحرائية لمعمػم الاجتساعية 

 .السئػية
 عخض الشتائج ومشاقذتها وتفديخها 

ما مدتػػ اتداق محتػػ عخض الشتائج الستعمقة بدؤال الجراسة الخئيذ ونره:) 
مقخرات الخياضيات في السخحمة الستػسصة مع متصمبات مجخل العمػم الستكاممة 

(STEAM؟ 
 تست الإجابة عشو مغ خلال الخصػات التالية:

لمسخحمة الستػسصة،  STEAMإعجاد قائسة بستصمبات مجخل العمػم الستكاممة 
 باتباع الخصػات التالية:

قائسة الستصمبات: يتحجد اليجف مغ قائسة الستصمبات حيث .تحجيج اليجف مغ إعجاد 0
عمى مدتػػ الاتداق بيغ كتب الخياضيات لمسخحمة  يسكغ الخجػع الى القائسة لمحكع

مغ خلال استخجام ىحه القائسة أداة  STEAMالستػسصة ومجخل العمػم الستكاممة 
 لمتحميل.

لاع عمى الأدبيات والجراسات .تحجيج مرادر اشتقاق قائسة الستصمبات: عغ شخيق الاش0
الدابقة )العخبية والأجشبية( ذات الرمة بسػضػع الجراسة الحالية وما تزسشتو مغ أدوات، 
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(، 0202، )غائب،(Olivarez,2012)(، 0202(، )غانع،0208مثل دراسة )القثامي،
 (.0202(، الجاود )0202(، الخويمي )0206عبج الفتاح )

 ياضيات وأىجافيا التجريدية..التعخّف عمى شبيعة مادة الخ 2
 .التعخّف عمى الخرائز العسخية لصلاب السخحمة الستػسصة.4

وفي ضػء ذلظ قام الباحثان بإعجاد القائسة الخئيدة لستصمبات مجخل العمػم 
وذلظ بتحجيج خسذ متصمبات رئيدة لسجخل العمػم الستكاممة  STEAMالستكاممة 
STEAMة التي يتع التحميل عمى أساسيا، ، يشجرج تحت كل متصمب مؤشخات فخعي

 ( فقخة مػزعة عمى خسذ متصمبات، كالتالي:42فتزسشت الأداة في صػرتيا الأولية )
 ( فقخات.02تحقيق مبجأ التكامل السعخفي، وعجد مؤشخاتيا الفخعية ) 
 ( فقخات.2تشسية ميارات القخن الحادؼ والعذخون، وعجد مؤشخاتيا ) 
 ( فقخة.00ات التكشػلػجيا، وعجد مؤشخاتيا )تزسيغ محتػػ الخياضيات بسػضػع 

 ( فقخات.2* ربط محتػػ الخياضيات باليشجسة والفشػن، وعجد مؤشخاتيا )
 ( فقخات.2* التعمع القائع عمى السذخوعات والسذكلات، وعجد مؤشخاتيا )

ثع قام الباحثان بعخض القائسة عمى مجسػعة مغ السحكسيغ مغ الأساتحة الجامعييغ في 
سشاىج وشخق تجريذ الخياضيات لمتأكج مغ صلاحية الأداة ومشاسبتيا لكياس تخرز ال

 ما وضعت لو.
 وبعج الأخح بتعجيلات الدادة السحكسيغ تػصمت الجراسة إلى قائسة بسدتػػ اتداق محتػػ 
 مقخرات الخياضيات في السخحمة الستػسصة في ضػء متصمبات مجخل العمػم الستكاممة

STEAM)( ىي  )مػزعة عمى الشحػ التالي:  ( مؤشخًا 42 ، 
 ( مؤشخات.02.تحقيق مبجأ التكامل السعخفي )0
 ( مؤشخات.6تشسية ميارات القخن الحادؼ والعذخون ) -0
 ( مؤشخًا.00تزسيغ محتػػ الخياضيات بسػضػعات التكشػلػجيا ) -2
 ( مؤشخات.8ربط محتػػ الخياضيات باليشجسة والفشػن ) -4
 ( مؤشخات. 2التعمع القائع عمى السذخوعات والسذكلات ) -2
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% وىحا مؤشخ جيج عمى ثبات بصاقة التحميل، ويجل 82الثبات نحػ  وبمغ عػامل
عمى أنيا تتستع بجرجة كبيخة مغ الثبات. وبحلظ تكػن الجراسة قج أجابت عغ سؤاليا 

 الخئيذ. 
 محتهى  اتداق تهى عخض الشتائج الستعمقة بالدؤال الأول: ونره: )ما مد

للإجابة عغ ىحا  السعخفي(؟ التكامل مبجأ مع الستهسظة السخحمة في الخياضيات مقخرات
 التكامل مبجأ الدؤال قام الباحث بحداب التكخارات والشدب السئػية لمسجال الأول تحقيق

 5في العام الجراسي  STEAM السعخفي مع متصمبات مجخل العمػم الستكاممة
م لمفرل الجراسي الأول والثاني والثالث في كتب محتػػ مقخرات 044/0202

 (. 2، 0، 0الخياضيات لمسخحمة الستػسصة، فكانت الشتائج كسا تػضحيا الججاول )
السعخفي  التكامل مبجأ تحقيق :( يػضح التكخارات والشدب في السجال الأول0ججول )

 )الفرل الجراسي الاول(
الشدبة  لتكخارا السجال الاول الخقم

)%( 
 13.8% 17 بالخياضيات لمعمهم الاساسية السفاهيم السحتهى  يتزسن 1

 5.7% 7 بالخياضيات لمتكشهلهجيا الأساسية السفاهيم السحتهى  يتزسن 0

 11.4% 14 بالخياضيات لمهشجسة الأساسية السفاهيم السحتهى  يتزسن 3

 0.8% 1 بالخياضيات لمفشهن  الأساسية السفاهيم السحتهى  يتزسن 2

 6.5% 8 الظبيعية الغهاهخ بعض تفديخ في الخياضية السعخفة السحتهى  يهعف 7

 2.4% 3 والفشية الترشيعية الثقافة من قجرًا الظالب إكداب تهجف إلى أمثمة السحتهى  يتزسن 6

 9.8% 12 العمسية الاكتذافات لتعديد الخياضية التسثيلات السحتهى  يدتخجم 5

 30.9% 38 بالخياضيات الستعمم حياة من مهاقف السحتهى  يخبط 8

 الخبط حمها يتظمب نسظية غيخ رياضية ومذكلات ومهاقف أنذظة السحتهى  عخض 0

 11.4% 14 السختمفة الخياضية السعارف بين

 العمسية السجالات نحه الظلاب ميهل تشسية عمى تداعج أمثمة السحتهى  يقجم 19

 7.3% 9 والفشية والهشجسية والتكشهلهجية

 100.0% 123 السجسهع 1-1

%( 30.9( إن أعمى ندبة مئػية بمغت )0أضيخت الشتائج الػاردة في الججول )
 مبجأ بالخياضيات( في مجال تحقيق الستعمع حياة مغ مػاقف السحتػػ  لعبارة )يخبط
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 السحتػػ  ( )يتزسغ0.8%السعخفي لمفرل الأول، بيشسا أدنى ندبة لعبارة ) التكامل
 بالخياضيات(. لمفشػن  الاساسية السفاليع

السعخفي  التكامل مبجأ ( يػضح التكخارات والشدب في السجال الأول: تحقيق0ججول )
 )الفرل الثاني(

 الشدبة )%( التكخار السجال الاول الخقم
 6.7% 7 بالخياضيات لمعمهم الأساسية السفاهيم السحتهى  يتزسن 1

 4.8% 5 بالخياضيات لمتكشهلهجيا الأساسية السفاهيم السحتهى  يتزسن 0

 14.4% 15 بالخياضيات لمهشجسة الأساسية السفاهيم السحتهى  يتزسن 3

 4.8% 5 بالخياضيات لمفشهن  الأساسية السفاهيم السحتهى  يتزسن 2

 5.8% 6 الظبيعية الغهاهخ بعض تفديخ في الخياضية السعخفة السحتهى  يهعف 7

 الترشيعية الثقافة من قجرًا الظالب إكداب الى تهجف أمثمة السحتهى  يتزسن 6

 4.8% 5 والفشية

 5.8% 6 العمسية الاكتذافات لتعديد الخياضية التسثيلات السحتهى  يدتخجم 5

 40.4% 42 بالخياضيات الستعمم حياة من مهاقف السحتهى  يخبط 8

 حمها يتظمب نسظية غيخ رياضية ومذكلات ومهاقف أنذظة السحتهى  عخض 0

 6.7% 7 السختمفة الخياضية السعارف بين الخبط

 العمسية السجالات نحه الظلاب ميهل تشسية عمى تداعج أمثمة السحتهى  يقجم 19

 5.8% 6 والفشية والهشجسية والتكشهلهجية

 100.0% 192 السجسهع 0-1

%( لعبارة 42.2( إن أعمى ندبة مئػية بمغت )2أضيخت الشتائج في الججول )
 التكامل مبجأ بالخياضيات( في مجال تحقيق الستعمع حياة مغ مػاقف السحتػػ  )يخبط

 السفاليع السحتػػ  لعبارة )يتزسغ 4.8%السعخفي لمفرل الثاني، بيشسا أدنى ندبة 
 لمفشػن  الاساسية السفاليع السحتػػ  بالخياضيات(. وعبارة )يتزسغ لمتكشػلػجيا الاساسية

 الثقافة مغ قجرًا الصالب إكداب الى تيجف أمثمة السحتػػ  بالخياضيات(، وعبارة )يتزسغ
 والفشية( الترشيعية
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السعخفي  التكامل مبجأ ( يػضح التكخارات والشدب في السجال الأول: تحقيق2ججول )
 )الفرل الثالث(

الشدبة  التكخار السجال الاول الخقم
)%( 

 3.5% 3 بالخياضيات لمعمهم الاساسية السفاهيم السحتهى  يتزسن 1

 0.0% 0 بالخياضيات لمتكشهلهجيا الاساسية السفاهيم السحتهى  يتزسن 0

 20.9% 18 بالخياضيات لمهشجسة الاساسية السفاهيم السحتهى  يتزسن 3

 5.8% 5 بالخياضيات لمفشهن  الاساسية السفاهيم السحتهى  يتزسن 2

 2.3% 2 الظبيعية الغهاهخ بعض تفديخ في الخياضية السعخفة السحتهى  يهعف 7

 الثقافة من قجرًا الظالب إكداب الى تهجف أمثمة السحتهى  يتزسن 6

 والفشية الترشيعية
2 %2.3 

 10.5% 9 العمسية الاكتذافات لتعديد الخياضية التسثيلات السحتهى  يدتخجم 5

 33.7% 29 بالخياضيات الستعمم حياة من مهاقف السحتهى  يخبط 8

 حمها يتظمب نسظية غيخ رياضية ومذكلات ومهاقف أنذظة السحتهى  عخض 0

 السختمفة الخياضية السعارف بين الخبط
12 %14.0 

 العمسية السجالات نحه الظلاب ميهل تشسية عمى تداعج أمثمة السحتهى  يقجم 19

 والفشية والهشجسية والتكشهلهجية
6 %7.0 

 100.0% 86 السجسهع 3-1

% لعبارة 22.2أعمى ندبة مئػية بمغت  ( إن2أضيخت الشتائج في الججول رقع )
 التكامل مبجأ بالخياضيات( في مجال تحقيق الستعمع حياة مغ مػاقف السحتػػ  )يخبط

 السفاليع السحتػػ  لعبارة )يتزسغ 0.0%السعخفي لمفرل الثالث، بيشسا أدنى ندبة 
 بالخياضيات(. لمتكشػلػجيا الاساسية

 مقخرات محتهى  اتداق )مدتهى  :ونره عخض الشتائج الستعمقة بالدؤال الثاني:
 والعذخين(؟ الحادي القخن  تشسية مهارات مع الستهسظة السخحمة في الخياضيات

للإجابة عغ ىحا الدؤال قام الباحث بتصبيق أداة تحميل السحتػػ التي تع إعجادىا ليحا 
 مع متصمبات الستػسصة السخحمة في الخياضيات مقخرات اليجف، وتحميل كتب محتػػ 

م، ومغ ثع حداب 1445/0202في العام الجراسي  STEAM الستكاممة العمػم خلمج
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والعذخيغ لمفرل  الحادؼ القخن  ميارات تشسية التكخارات والشدب السئػية لمسجال الثاني:
 (.  6، 2، 4الأول والثاني والثالث، فكانت الشتائج كسا في الججاول رقع )

 الحادؼ القخن  ميارات تشسية السجال الثاني:( يػضح التكخارات والشدب في 4ججول )
 والعذخيغ )الفرل الأول(

الشدبة  التكخار السجال الثاني الخقم
)%( 

 التعمم عمى الظالب تداعج ومذكلات رياضية ومهاقف أنذظة السحتهى  يقجم 1

 الحاتي
5 %8.3 

 31.7% 19 الابجاع مهارات تشسي ومذكلات رياضية ومهاقف أنذظة السحتهى  يقجم 0

 20.0% 12 الشاقج التفكيخ مهارة تعميسية تشسي مهاقف والانذظة السحتهى  يتزسن 3

 يجب التي التقجيخ وأوجه والاتجاهات الاجتساعية القيم بعض السحتهى  يذتسل 2

 لجى الظلاب تشسيتها
3 %5.0 

 5.0% 3 السعمهمات عمى السرادر لمحرهل ببعض قائسة عمى السحتهى  يذتسل 7

 الاستقراء مهارات عمى رياضية تشسي وقزايا ومهاقف أنذظة السحتهى  يقجم 6

 السذكلات وحل
18 %30.0 

 100.0% 60 السجسهع 1-0

 يقجم% لعبارة )22.2( إن أعمى ندبة مئػية بمغت 4أضيخت الشتائج في الججول ) 
 وحل الاستقراء ميارات عمى رياضية تشسي وقزايا ومػاقف أنذصة السحتػػ 

الأول، بيشسا أدنى  ولعذخيغ لمفرل الحادؼ القخن  ميارات مجال تشسية السذكلات( في
 التقجيخ وأوجو والاتجاىات الاجتساعية الكيع بعس السحتػػ  يذتسل% لعبارة )2ندبة 
السرادر  ببعس قائسة عمى السحتػػ  لجػ الصلاب(.، وعيارة )يذتسل تشسيتيا يجب التي

 السعمػمات(. عمى لمحرػل
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 الحادؼ القخن  ميارات تشسية يػضح التكخارات والشدب في السجال الثاني:( 2ججول )
 والعذخيغ )الفرل الثاني(

الشدبة  التكخار السجال الثاني الخقم
)%( 

 عمى الظالب تداعج ومذكلات رياضية ومهاقف أنذظة السحتهى  يقجم 1

 الحاتي التعمم
3 %5.7 

 18.9% 10 الابجاع مهارات تشسي ومذكلات رياضية ومهاقف أنذظة السحتهى  يقجم 0

 20.8% 11 الشاقج التفكيخ مهارة تعميسية تشسي مهاقف والانذظة السحتهى  يتزسن 3

 التي التقجيخ وأوجه والاتجاهات الاجتساعية القيم بعض السحتهى  يذتسل 2

 لجى الظلاب تشسيتها يجب
1 %1.9 

 22.6% 12 السعمهمات عمى السرادر لمحرهل ببعض قائسة عمى السحتهى  يذتسل 7

 مهارات عمى رياضية تشسي وقزايا ومهاقف أنذظة السحتهى  يقجم 6

 السذكلات وحل الاستقراء
16 %30.2 

 100.0% 73 السجسهع 0-0

 يقجم% لعبارة )22.2( إن أعمى ندبة مئػية بمغت 5أضيخت الشتائج في الججول ) 
 وحل الاستقراء ميارات عمى رياضية تشسي وقزايا ومػاقف أنذصة السحتػػ 

الثاني، بيشسا أدنى  والعذخيغ لمفرل الحادؼ القخن  ميارات السذكلات( في مجال تشسية
 التقجيخ والاتجاىات وأوجو الاجتساعية الكيع بعس السحتػػ  يذتسل% لعبارة )2ندبة 
السرادر  ببعس قائسة عمى السحتػػ  لجػ الصلاب(، وعيارة )يذتسل تشسيتيا يجب التي

لسعمػمات(. ويُذخك الصمبة في تعمسيع، ويداعجىع عمى تصػيخ السيارات ا عمى لمحرػل
ذات الرمة بالتعمع والابتكار، والتعمع، ووسائل الإعلام، والتكشػلػجيا، والسيارات الحياتية 

 والسيشية اللازمة ليكػنػا ناجحيغ في القخن الحادؼ والعذخيغ.
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 الحادؼ القخن  ميارات تشسية الثاني:( يػضح التكخارات والشدب في السجال 6ججول )
 والعذخيغ )الفرل الثالث(

الشدبة  التكخار السجال الثاني الخقم
)%( 

 عمى الظالب تداعج ومذكلات رياضية ومهاقف أنذظة السحتهى  يقجم 1

 الحاتي التعمم
1 %1.6 

 29.7% 19 الابجاع مهارات تشسي ومذكلات رياضية ومهاقف أنذظة السحتهى  يقجم 0

 29.7% 19 الشاقج التفكيخ مهارة تعميسية تشسي مهاقف والانذظة السحتهى  يتزسن 3

 التي التقجيخ وأوجه والاتجاهات الاجتساعية القيم بعض السحتهى  يذتسل 2

 لجى الظلاب تشسيتها يجب
2 %3.1 

 3.1% 2 السعمهمات عمى السرادر لمحرهل ببعض قائسة عمى السحتهى  يذتسل 7

 مهارات عمى رياضية تشسي وقزايا ومهاقف أنذظة السحتهى  يقجم 6

 السذكلات وحل الاستقراء
21 %32.8 

 100.0% 62 السجسهع 3-0

% 20.8( إن أعمى ندبة مئػية بمغت 6أضيخت الشتائج الػاردة  في الججول )
 الاستقراء ميارات عمى رياضية تشسي وقزايا ومػاقف أنذصة السحتػػ  يقجملعبارة )

الثالث، بيشسا  والعذخيغ لمفرل الحادؼ القخن  ميارات مجال تشسية السذكلات( في وحل
 تداعج ومذكلات رياضية ومػاقف أنذصة السحتػػ  يقجملعبارة ) 1.6%أدنى ندبة 

عمى تغييخ شخيقة عخض السحتػػ  STEAMالحاتي(.يقػم مجخل  التعمع عمى الصالب
ع يتحقق نذخ ثقافة التعميسي وكحلظ شخق التقييع، فسغ خلال العسل عمى مجخل ستي

STEAM وكحلظ تشسية ميارات القخن الحادؼ والعذخيغ، وما تحسمو ىحه السيارات مغ ،
يسكغ لمصالب الخخيج  STEAMأىسية كبيخة لمصمبة، كحلظ مغ خلال العسل عمى مجخل 

الحجيث البحث عغ فخص العسل نطخاً لتجريبو عمى ميارات حل السذكلات والتفكيخ 
إلى زيادة التػاصل والتذارك بيغ الصالب والسجتسع  STEAMجخل الشاقج، كسا يؤدؼ م

(2014.) 
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محتهى  تزسين اتداق مدتهى  ما (عخض الشتائج الستعمقة بالدؤال الثالث: ونره :
للإجابة عغ ىحا الدؤال قام  الخياضيات بالسخحمة الستهسظة بسهضهعات التكشهلهجيا(؟

 الباحث بتصبيق أداة تحميل السحتػػ التي تع إعجادىا ليحا اليجف، وتحميل كتب محتػػ 
 الستكاممة العمػم مجخل مع متصمبات الستػسصة السخحمة في الخياضيات مقخرات

STEAM  م، ومغ ثع حداب التكخارات والشدب السئػية 1445/0202في العام الجراسي
السعاصخة لمفرل  والتقشية والعمػم الالكتخوني مػضػعات التعمع تزسيغ الثالث:لمسجال 

 (.  2، 8، 2الأول والثاني والثالث، فكانت الشتائج كسا في الججاول )
مػضػعات التكشػلػجيا  تزسيغ ( يػضح التكخارات والشدب في السجال الثالث:2ججول )

 )الفرل الأول(
 شدبة )%(ال التكخار السجال الثالث الخقم
 الرمة جهانب تفديخ في والسبادئ الخياضية السفاهيم الخياضي السحتهى  يهعف 1

 والتكشهلهجيا بين الخياضيات
7 %23.3 

 الخياضية السذكلات حل استخاتيجية في بظخيقة التكشهلهجيا السحتهى  يهعف 0

 الشسظية
4 %13.3 

 الخياضية السذكلات حل استخاتيجية في بظخيقة التكشهلهجيا السحتهى  يهعف 3

 الحياتية
3 %10.0 

 و قيهد وتحميل فهم في خلال الشسحجة من الخياضية السعارف السحتهى  يهعف 2
 التكشهلهجيا وتأثيخات مخاطخ

0 %0.0 

 10.0% 3 رياضية اكتذافات عسل التكشهلهجية في والقزايا السهاقف السحتهى  يهعف 7

 التفكيخ مهارات تعديد الى تهجفتكشهلهجية  ومفاهيم معارف السحتهى  يهعف 6

 وجحابة مستعة الحدابي بظخيقة
3 %10.0 

 13.3% 4 الجراسية لمسخحمة مشاسبة ومهارات تكشهلهجية ومفاهيم معارف السحتهى  يقجم 5

 6.7% 2 والترشيع الابتكار مختبظة بسجالات تكشهلهجية خبخات السحتهى  يقجم 8

 بأنغسة لمظلاب الهعي في تقجيم الخياضية والسبادئ السفاهيم السحتهى  يهعف 0

 لذبكة الانتخنت التكشهلهجيا
0 %0.0 

 6.7% 2 الخياضية الافكار عخض في والسذكلات التكشهلهجية القزايا السحتهى  يهعف 19

 دعم في الحجيثة والهسائل التكشهلهجية الحاسهبية البخامج السحتهى  يهعف 11

 والسفاهيم الخياضية السعارف
2 %6.7 

 100.0% 39 السجسهع 1-3
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% لعبارة 02.2( إن أعمى ندبة مئػية بمغت 2أضيخت الشتائج في الججول الػاردة )
بيغ  الرمة جػانب تفديخ في والسبادغ الخياضية السفاليع الخياضي السحتػػ  يػضف)

 والتقشية والعمػم الالكتخوني مػضػعات التعمع ( في مجال تزسيغوالتكشػلػجيا الخياضيات
 السفاليع السحتػػ  يػضفلعبارة ) .20%السعاصخة لمفرل الأول، بيشسا أدنى ندبة 

 (.لذبكة الانتخنت التكشػلػجيا بأنطسة لمصلاب الػعي في تقجيع الخياضية والسبادغ
مػضػعات التكشػلػجيا  ( يػضح التكخارات والشدب في السجال الثالث: تزسيغ8ججول )

 )الفرل الثاني(
الشدبة  التكخار السجال الثالث  الخقم

)%( 
بين  الرمة جهانب تفديخ في والسبادئ الخياضية السفاهيم الخياضي السحتهى  يهعف 1

 والتكشهلهجيا الخياضيات
7 %16.7 

 13.3% 2 الشسظية الخياضية السذكلات حل استخاتيجية في بظخيقة التكشهلهجيا السحتهى  يهعف 0

 13.3% 2 الحياتية الخياضية السذكلات حل استخاتيجية في بظخيقة التكشهلهجيا السحتهى  يهعف 3

 مخاطخ و قيهد وتحميل فهم في خلال الشسحجة من الخياضية السعارف السحتهى  يهعف 2

 التكشهلهجيا وتأثيخات
1 %3.3 

 3.3% 1 رياضية اكتذافات عسل التكشهلهجية في والقزايا السهاقف السحتهى  يهعف 7

الحدابي  التفكيخ مهارات تعديد الى تكشهلهجية تهجف ومفاهيم معارف السحتهى  يهعف 6
 وجحابة مستعة بظخيقة

3 %10.0 

 16.7% 7 الجراسية لمسخحمة مشاسبة ومهارات تكشهلهجية ومفاهيم معارف السحتهى  يقجم 5

 3.3% 1 والترشيع الابتكار مختبظة بسجالات تكشهلهجية خبخات السحتهى  يقجم 8

 بأنغسة لمظلاب الهعي في تقجيم الخياضية والسبادئ السفاهيم السحتهى  يهعف 0

 لذبكة الانتخنت التكشهلهجيا
3 %10.0 

 0.0% 0 الخياضية الافكار عخض في والسذكلات التكشهلهجية القزايا السحتهى  يهعف 19

 السعارف دعم في الحجيثة والهسائل التكشهلهجية الحاسهبية البخامج السحتهى  يهعف 11

 والسفاهيم الخياضية
3 %10.0 

 100.0% 39 السجسهع 0-3

( إن أعمى ندبة مئػية بمغت 8أضيخت نتائج التحميل في الػاردة الججول )
 جػانب تفديخ في والسبادغ الخياضية السفاليع الخياضي السحتػػ  يػضف% لعبارة )06.2
 الالكتخوني مػضػعات التعمع ( في مجال تزسيغوالتكشػلػجيا بيغ الخياضيات الرمة
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 يػضفلعبارة ) .20%السعاصخة لمفرل الثاني، بيشسا أدنى ندبة  والتقشية والعمػم
 (.الخياضية الافكار عخض في والسذكلات التكشػلػجية القزايا السحتػػ 
مػضػعات التكشػلػجيا  تزسيغ :( يػضح التكخارات والشدب في السجال الثالث2ججول )

 )الفرل الثالث(
الشدبة  التكخار الثالثالسجال  الخقم

)%( 
بين  الرمة جهانب تفديخ في والسبادئ الخياضية السفاهيم الخياضي السحتهى  يهعف 1

 والتكشهلهجيا الخياضيات
4 66.7% 

 الخياضية السذكلات حل استخاتيجية في بظخيقة التكشهلهجيا السحتهى  يهعف 0

 الشسظية
1 16.7% 

 الخياضية السذكلات حل استخاتيجية في بظخيقة التكشهلهجيا السحتهى  يهعف 3

 الحياتية
0 %0.0 

 و قيهد وتحميل فهم في خلال الشسحجة من الخياضية السعارف السحتهى  يهعف 2
 التكشهلهجيا وتأثيخات مخاطخ

0 %0.0 

 16.7% 1 رياضية اكتذافات عسل التكشهلهجية في والقزايا السهاقف السحتهى  يهعف 7

 التفكيخ مهارات تعديد الى تكشهلهجية تهجف ومفاهيم معارف السحتهى  يهعف 6

 وجحابة مستعة الحدابي بظخيقة
0 %0.0 

 0.0% 0 الجراسية لمسخحمة مشاسبة ومهارات تكشهلهجية ومفاهيم معارف السحتهى  يقجم 5

 0.0% 0 والترشيع الابتكار مختبظة بسجالات تكشهلهجية خبخات السحتهى  يقجم 8

 بأنغسة لمظلاب الهعي في تقجيم الخياضية والسبادئ السفاهيم السحتهى  يهعف 0

 لذبكة الانتخنت التكشهلهجيا
0 %0.0 

 0.0% 0 الخياضية الافكار عخض في والسذكلات التكشهلهجية القزايا السحتهى  يهعف 19

 السعارف دعم في الحجيثة والهسائل التكشهلهجية الحاسهبية البخامج السحتهى  يهعف 11

 الخياضية والسفاهيم
0 %0.0 

 100.0% 6 السجسهع 3-3

( إن أعمى ندبة مئػية بمغت 2كذفت نتائج تحميل السحتػػ الػاردة في الججول )
 جػانب تفديخ في والسبادغ الخياضية السفاليع الخياضي السحتػػ  يػضف% لعبارة )06.2
 الالكتخوني مػضػعات التعمع ( في مجال تزسيغوالتكشػلػجيا بيغ الخياضيات الرمة
 يػضفلعبارات ) .20%السعاصخة لمفرل الثالث، بيشسا أدنى ندبة  والتقشية والعمػم
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 يػضف(، و)الحياتية الخياضية السذكلات حل استخاتيجية في بصخيقة التكشػلػجيا السحتػػ 
 وتأثيخات ومخاشخ قيػد وتحميل فيع في خلال الشسحجة مغ الخياضية السعارف السحتػػ 

 ميارات تعديد الى تكشػلػجية تيجف ومفاليع معارف السحتػػ  يػضفو) ( ،التكشػلػجيا
والػسائل  الحاسػبية البخامج السحتػػ  يػضف(، و)وجحابة مستعة الحدابي بصخيقة التفكيخ

 (.والسفاليع الخياضية السعارف دعع في الحجيثة التكشػلػجية
ربط محتهى  عخض الشتائج الستعمقة بالدؤال الخابع: ونره: )ما مدتهى اتداق

للإجابة عغ ىحا الدؤال قام الخياضيات بالسخحمة الستهسظة بالهشجسة والفشهن(؟، و
 الباحث بتصبيق أداة تحميل السحتػػ التي تع إعجادىا ليحا اليجف، وتحميل كتب محتػػ 

 الستكاممة العمػم مجخل مع متصمبات الستػسصة السخحمة في الخياضيات مقخرات
STEAM  م، ومغ ثع حداب التكخارات والشدب السئػية 1445/0202في العام الجراسي

والفشػن لمفرل الجراسي الأول والثاني  باليشجسة الخياضيات محتػػ  ربط لمسجال الخابع:
 (.  00، 00، 02والثالث، فكانت الشتائج كسا تػضحيا الججاول رقع )

 الخياضيات محتػػ  ربط :( يػضح التكخارات والشدب في السجال الخابع02ججول )
 والفشػن )الفرل الأول( باليشجسة

الشدبة  التكخار السجال الخابع الخقم
)%( 

 11.2% 10 يحمل السحتهى صفات وخرائص الاشكال الهشجسية 1

 24.7% 22 يهعف السحتهى التسثيل البرخي والشساذج الهشجسية 0

 16.9% 15 يجعم السحتهى تظهيخ واستخجام التسثيلات الخياضية 3

 7.9% 7 يدتخجم السحتهى الترسيم الهشجسي في وصف وتحميل البيانات وبشاء الشساذج 2

يقجم السحتهى أنذظة ومهاقف ومذكلات رياضية تهعف التراميم الهشجسية  7
 12.4% 11 والفشية

يهعف السحتهى معارف ومفاهيم رياضية هشجسية تشسي لجى الظالب حب  6
 10.1% 9 والتداؤل وحل السذكلاتالاستكذاف والسلاحغة 

يهعف السحتهى معارف ومفاهيم رياضية هشجسية تشسي لجى الظالب الابتكار  5
 7.9% 7 والترشيع

 9.0% 8 يهعف السحتهى عسميات الترسيم الهشجسي والخسم الفشي لحل السذكلات الهاقعية 8

 100.0% 80 السجسهع 1-2
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( إن أعمى ندبة مئػية بمغت 02الججول ) أضيخت نتائج تحميل السحتػػ الػاردة في
 % لعبارة )يػضف السحتػػ التسثيل البرخؼ والشساذج اليشجسية ا( في مجال ربط04.2
لعبارات  .7.9%والفشػن لمفرل الأول، بيشسا أدنى ندبة  باليشجسة الخياضيات محتػػ 

يػضف السحتػػ معارف ومفاليع رياضية ىشجسية تشسي لجػ الصالب الابتكار )
 (.الترشيعو 

 الخياضيات محتػػ  ربط ( يػضح التكخارات والشدب في السجال الخابع:00ججول )
 والفشػن )الفرل الثاني( باليشجسة

 الشدبة )%( التكخار السجال الخابع الخقم
 14.3% 7 يحمل السحتهى صفات وخرائص الاشكال الهشجسية 1

 12.2% 6 يهعف السحتهى التسثيل البرخي والشساذج الهشجسية 0

 10.2% 7 يجعم السحتهى تظهيخ واستخجام التسثيلات الخياضية 3

 6.1% 3 يدتخجم السحتهى الترسيم الهشجسي في وصف وتحميل البيانات وبشاء الشساذج 2

يقجم السحتهى أنذظة ومهاقف ومذكلات رياضية تهعف التراميم الهشجسية  7
 12.2% 6 والفشية

رياضية هشجسية تشسي لجى الظالب حب يهعف السحتهى معارف ومفاهيم  6
 8.2% 2 الاستكذاف والسلاحغة والتداؤل وحل السذكلات

يهعف السحتهى معارف ومفاهيم رياضية هشجسية تشسي لجى الظالب الابتكار  5
 8.2% 2 والترشيع

يهعف السحتهى عسميات الترسيم الهشجسي والخسم الفشي لحل السذكلات  8
 28.6% 12 الهاقعية

 100.0% 20 السجسهع 0-2

( إن أعمى ندبة 01ضيخ مغ خلال نتائج تحميل السحتػػ الػاردة في الججول )
يػضف السحتػػ عسميات الترسيع اليشجسي والخسع الفشي % لعبارة )08.6مئػية بمغت 

والفشػن لمفرل  باليشجسة الخياضيات محتػػ  ( في مجال ربطلحل السذكلات الػاقعية
يدتخجم السحتػػ الترسيع اليشجسي في وصف لعبارة ) %6.0ندبة الثاني، بيشسا أدنى 

 (.وتحميل البيانات وبشاء الشساذج
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 الخياضيات محتػػ  ربط ( يػضح التكخارات والشدب في السجال الخابع:00ججول )
 والفشػن )الفرل الثالث( باليشجسة

 الشدبة )%( التكخار السجال الخابع الخقم
وخرائص الاشكال الهشجسيةيحمل السحتهى صفات  1  7 %12.1 

 15.5% 9 يهعف السحتهى التسثيل البرخي والشساذج الهشجسية 0

 15.5% 9 يجعم السحتهى تظهيخ واستخجام التسثيلات الخياضية 3

2 
يدتخجم السحتهى الترسيم الهشجسي في وصف وتحميل البيانات وبشاء 

 6.9% 4 الشساذج.

7 
ومذكلات رياضية تهعف التراميم يقجم السحتهى أنذظة ومهاقف 

 13.8% 8 الهشجسية والفشية.

6 
يهعف السحتهى معارف ومفاهيم رياضية هشجسية تشسي لجى الظالب حب 

 10.3% 6 الاستكذاف والسلاحغة والتداؤل وحل السذكلات.

5 
يهعف السحتهى معارف ومفاهيم رياضية هشجسية تشسي لجى الظالب 

 10.3% 6 الابتكار والترشيع.

8 
يهعف السحتهى عسميات الترسيم الهشجسي والخسم الفشي لحل السذكلات 

 15.5% 9 الهاقعية.

3-2  100.0% 78 السجسهع 

( إن أعمى ندبة مئػية بمغت 01أسفخت نتائج تحميل السحتػػ الػاردة في الججول )
يجعع السحتػػ ( و)يػضف السحتػػ التسثيل البرخؼ والشساذج اليشجسية% لعبارة )02.2

يػضف السحتػػ عسميات الترسيع اليشجسي (، و)تصػيخ واستخجام التسثيلات الخياضية
 باليشجسة الخياضيات محتػػ  ( في مجال ربطوالخسع الفشي لحل السذكلات الػاقعية

يدتخجم السحتػػ الترسيع لعبارة ) %,6.2والفشػن لمفرل الثالث، بيشسا أدنى ندبة 
 (.اء الشساذجاليشجسي في وصف وتحميل البيانات وبش

عخض الشتائج الستعمقة بالدؤال الخامذ: ونره: )ما مدتهى اتداق محتهى 
مقخرات الخياضيات في السخحمة الستهسظة مع التعمّم القائم عمى السذخوعات 

للإجابة عغ ىحا الدؤال قام الباحث بتصبيق أداة تحميل السحتػػ التي تع والسذكلات؟ و
مع  الستػسصة السخحمة في الخياضيات مقخرات محتػػ  إعجادىا ليحا اليجف، وتحميل كتب

م، ومغ ثع 1445/0202في العام الجراسي  STEAM الستكاممة العمػم مجخل متصمبات
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 السذخوعات عمى القائع حداب التكخارات والشدب السئػية لمسجال الخامذ التعمع
تػضحيا الججاول والسذكلات لمفرل الجراسي الأول والثاني والثالث، فكانت الشتائج كسا 

 (.  02، 04، 02رقع )
 عمى القائع التعمع ( يػضح التكخارات والشدب في السجال الخامذ:02ججول )

 والسذكلات )الفرل الأول( السذخوعات
 الشدبة )%( التكخار السجال الخامذ الخقم

 العمهم بين التكامل عمى السذخوعات القائسة تجعم مهاقف السحتهى  يتزسن 1

 والخياضيات والفشهن  والهشجسة والتكشهلهجيا
0 

9. 9% 

 %9 .9 0 والانتاج العمم عمى تعتسج بسذخوعات تذاركية بالقيام الستعمم السحتهى  يهجه 0

3 
 الخحلات مثل الاستستاعية تجعم السذخوعات وانذظة مهاقف السحتهى  يتزسن

 السجنية
0 

9. 9% 

2 
 العمسية السهارات الستعمم يكتدب مشها بسذخوعات القيام الى السحتهى  يهجه

 والحياتية والاجتساعية
0 

9. 9% 

 %199 7 ابجاعية برهرة حل السذكلات ومهارات انذظة السحتهى  يتزسن 7

 100% 7 السجسهع 1-7

( إن أعمى ندبة مئػية بمغت 21أضيخت نتائج تحميل السحتػػ الػاردة في الججول )
ابجاعية( في  برػرة حل السذكلات وميارات انذصة السحتػػ  % لعبارة )يتزسغ022

 %,0.0والسذكلات لمفرل الأول، بيشسا أدنى ندبة  السذخوعات عمى القائع مجال التعمع
 العمػم بيغ التكامل عمى السذخوعات القائسة تجعع مػاقف السحتػػ  يتزسغلعبارات )

بسذخوعات  بالكيام الستعمع السحتػػ  يػجو(، و)والخياضيات والفشػن  واليشجسة والتكشػلػجيا
 (والإنتاج العمع عمى تعتسج تذاركية
 الخحلات مثل الاستستاعية تجعع السذخوعات وأنذصة مػاقف السحتػػ  يتزسغ)
 العمسية السيارات الستعمّع يكتدب مشيا بسذخوعات الكيام السحتػػ إلى يػجو(، )السجنية

 (.والحياتية والاجتساعية
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 عمى القائع التعمع التكخارات والشدب في السجال الخامذ:( يػضح 04ججول )
 والسذكلات )الفرل الثاني( السذخوعات

 الشدبة )%( التكخار السجال الخامذ الخقم
 بين التكامل عمى السذخوعات القائسة تجعم مهاقف السحتهى  يتزسن 1

 والخياضيات والفشهن  والهشجسة والتكشهلهجيا العمهم
9 

%0.0 

 العمم عمى تعتسج بسذخوعات تذاركية بالقيام الستعمم السحتهى  يهجه 0

 والانتاج
0 

%0.0 

 مثل الاستستاعية تجعم السذخوعات وانذظة مهاقف السحتهى  يتزسن 3

 السجنية الخحلات
0 

%0.0 

 السهارات الستعمم يكتدب مشها بسذخوعات القيام الى السحتهى  يهجه 2

 والحياتية والاجتساعية العمسية
0 

%0.0 

 %199 0 ابجاعية برهرة حل السذكلات ومهارات انذظة السحتهى  يتزسن 7

 0 السجسهع 0-7
%100 

( إن أعمى ندبة مئػية بمغت 41كذف تحميل نتائج السحتػػ الػارد في الججول )
ابجاعية( ـفي  برػرة حل السذكلات وميارات انذصة السحتػػ  % لعبارة )يتزسغ022

 %,0.0والسذكلات لمفرل الثاني، بيشسا أدنى ندبة  السذخوعات عمى القائع مجال التعمع
 العمػم بيغ التكامل عمى السذخوعات القائسة تجعع مػاقف السحتػػ  لعبارات )يتزسغ

بسذخوعات  بالكيام الستعمع السحتػػ  والخياضيات(، و)يػجو والفشػن  واليشجسة والتكشػلػجيا
 والانتاج(. العمع عمى تعتسج تذاركية
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 عمى القائع التعمع ( يػضح التكخارات والشدب في السجال الخامذ:02)ججول 
 والسذكلات )الفرل الثالث( السذخوعات

 الشدبة )%( التكخار السجال الخامذ الخقم

 العمهم بين التكامل عمى السذخوعات القائسة تجعم مهاقف السحتهى  يتزسن 1

 28.6% 4 والخياضيات والفشهن  والهشجسة والتكشهلهجيا

 0.0% 0 والانتاج العمم عمى تعتسج بسذخوعات تذاركية بالقيام الستعمم السحتهى  يهجه 0

 الخحلات مثل الاستستاعية تجعم السذخوعات وانذظة مهاقف السحتهى  يتزسن 3

 0.0% 0 السجنية

 العمسية السهارات الستعمم يكتدب مشها بسذخوعات القيام الى السحتهى  يهجه 2

 0.0% 0 والحياتية والاجتساعية

 71.4% 10 ابجاعية برهرة حل السذكلات ومهارات انذظة السحتهى  يتزسن 7

 100.0% 12 السجسهع 3-7

( إن أعمى ندبة 21اتزح مغ خلال نتائج تحميل السحتػػ الػارد في الججول )
 برػرة حل السذكلات وميارات انذصة السحتػػ  يتزسغ% لعبارة )20.4مئػية بمغت 

والسذكلات لمفرل الثالث، بيشسا أدنى  السذخوعات عمى القائع ـفي مجال التعمع( ابجاعية
 عمى تعتسج بسذخوعات تذاركية بالكيام الستعمع السحتػػ  يػجولعبارات )% ,0.0ندبة 
 مثل الاستستاعية تجعع السذخوعات وانذصة مػاقف السحتػػ  يتزسغ(، و)والانتاج. العمع

 السيارات الستعمع يكتدب مشيا بسذخوعات الكيام الى السحتػػ  السجنية، )يػجو الخحلات
 والحياتية(. والاجتساعية العمسية

التي ىجفت إلى  (Lou, et al., 2017) اتفقت ىحه الشتيجة مع دراسة لػ وأخخون 
الكذف عغ أثخ التعميع القائع عغ السذكلات في اتجاىات شالبات السجرسة الثانػية العميا 
في تايػان نحػ مشيج التكامل بيغ العمػم، والتكشػلػجيا، والترسيع اليشجسي، والخياضيات 

STEM  حيث أضيخت نتائجيا  إن التعمع القائع عمى السذكلات يسكشو أن يديج الاتجاه
حػ تعمّع، وتحجيج مجال العسل في السدتقبل، كسا يحقق إكسال السيسة خصػة بخصػة ن

ويديج فيع السعخفة وشبيعة التكامل بيغ العمػم، ويدسح لمصمبة تصبيق السعخفة العمسية 
واكتداب السعخفة العمسية والخياضية برػرة متقشة، ويديج مغ الخبخات والقجرات في مجال 

 السعمػمات.التكامل والتصبيق بيغ 
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( يػضح التكخارات والشدب السئػية لمفرل الأول والثاني والثالث لمسجالات 06ججول )
 الخسدة

 السجسهع الفرل الثالث الفرل الثاني الفرل الأول السجال
 % ن % ن % ن % ن

 %199 313 %27.5 86 %33.2 104 %39.3 123 التكامل السعخفي

تشسية مهارات القخن الهاحج 
 %199 177 %36.2 64 %29.9 53 %33.9 60 والعذخين 

 %199 66 %9.1 6 %45.5 30 %45.5 30 تزسين مهضهعات التكشهلهجيا

ربط الخياضيات بالهشجسة 
 %199 196 %29.6 58 %25.0 49 %45.4 89 والفشهن 

التعمم القائم عمى السذخوعات 
 %199 28 %50.0 14 %32.1 9 %17.9 5 والسذكلات

( إن أعمى ندبة للاتداق بمغت 06أضيخت نتائج تحميل السحتػػ في الججول )
% لمسجال الثالث في الفرل 42.2% لمسجال الثالث، في الفرل الأول، و42.2

 % لمسجال الخامذ لمفرل الثالث ـ22.2الجراسي الثاني، بيشسا بمغت 
 والثاني والثالث لمسجالات الخسذ ( يػضح مدتػػ الاتداق لمفرل الأول02ججول )

 السجال
 الفرل الثالث الفرل الثاني الفرل الأول

مدتهى  %
مدتهى  % الاتداق

مدتهى  % الاتداق
 الاتداق

 مقبهل %27.5 مقبهل %33.2 مقبهل %39.3 التكامل السعخفي

 مقبهل %36.2 مقبهل %29.9 مقبهل %33.9 تشسية مهارات القخن الهاحج والعذخين

 ضعيف %9.1 جيج %45.5 جيج %45.5 تزسين مهضهعات التكشهلهجيا

 مقبهل %29.6 مقبهل %25.0 جيج %45.4 ربط الخياضيات بالهشجسة والفشهن 

التعمم القائم عمى السذخوعات 
 جيج %50.0 مقبهل %32.1 ضعيف %17.9 والسذكلات

( إن مدتػػ الاتداق في الفرل 02أضيخت نتائج تحميل السحتػػ في الججول )
الأول لجسيع السجالات كان مقبػلًا ماعجا السجال الخامذ، وبالشدبة لمفرل الثاني كانت 
مدتػػ الاتداق لجسيع السجالات مقبػل، ولمفرل الثالث كان مدتػػ الاتداق لمسجال 
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ال الثالث ضعيف، بيشسا السجال الخامذ كان مدتػػ الأول والثاني والخابع مقبػل والسج
 اتداقو جيج. 

( والتي تشاولت تقػيع كتب العمػم 0202اتفقت ىحه الشتيجة مع دراسة الأحسجؼ )
لمسخحمة الستػسصة بالسسمكة العخبية الدعػدية في ضػء متصمبات مجخل التكامل بيغ 

ت الجراسة لشتائج أبخزىا آراء ، حيث تػصمSTEMالعمػم والتقشية واليشجسة والخياضيات 
اتفقت عمى تحقيق متصمبات السعخفة التكاممية  STEMالستخرريغ في مجال تعميع 

ومتصمبات السيارات التكاممية والستصمبات الستعمقة بالسسارسات العمسية والتقشية واليشجسية 
عدام وآخخون في محتػػ كتب العمػم بجرجة متػسصة. واختمفت مع دراسة كل مغ )

يػسف، ؛ و 0202وأبػناجي، ومشرػر،  وعسخان؛  0200العشدؼ، والعشدؼ  و  ؛0202
( مغ حيث مػضػع الجراسة واليجف مشيا، وكحا الشتائج التي تػصمت 0204وأبػ مػسى، 

 .STEMإلييا في ضػء مجخل 
 تػصمت الجراسة لعجد مغ الشتائج، ومغ أىسيا:أهم الشتائج:     

مقخرات الخياضيات في السخحمة  بسدتػػ اتداق محتػػ .تػصمت الجراسة إلى قائسة 0
( مؤشخًا، 42( ىي )(STEAM الستػسصة في ضػء متصمبات مجخل العمػم الستكاممة

( مؤشخات؛ وتشسية ميارات 02مبجأ التكامل السعخفي ) مػزعة عمى الشحػ التالي: تحقيق
ػعات ( مؤشخات؛ وتزسيغ محتػػ الخياضيات بسػض6القخن الحادؼ والعذخون )

( مؤشخات؛ 8( مؤشخًا؛ وربط محتػػ الخياضيات باليشجسة والفشػن )00التكشػلػجيا )
 ( مؤشخات. 2والتعمّع القائع عمى السذخوعات والسذكلات )

.إن مدتػػ الاتداق في الفرميغ الأول، والثاني كان مقبػلًا في السجالات جسيعيا 0
لًا لمفرل الثالث لمسجال الأول ماعجا السجال الخامذ، كسا كان مدتػػ الاتداق مقبػ 

والثاني والخابع. وأما مدتػػ الاتداق في السجال الثالث فقج كان ضعيفًا، بيشسا كان 
 مدتػػ الاتداق في السجال الخامذ جيجًا.

كذفت نتائج  STEM( في ضػء مجخل مبجأ تكامل السعخفيفي السجال الأول:) .2
تحميل السحتػػ بإن ندب تزسيشيا في كتب الخياضيات لمسخحمة الستػسصة )الرف 
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( لمفرل الأول، 0.8%-% 22.2الستػسصة مػضػع الجراسة( تخوحت الشدب ما بيغ )
 ( لمفرل الثالث.0.0%-% 22.2( لمفرل الثاني، و)4.8%-% 42.2و)
في ضػء مجخل  والعذخين( تشسية مهارات القخن الحاديفي السجال الثاني:). 4

STEM  كذفت نتائج تحميل السحتػػ بإن ندب تزسيشيا في كتب الخياضيات لمسخحمة
%( 2-% 22.2الستػسصة )الرف الستػسصة مػضػع الجراسة( تخاوحت الشدب ما بيغ )

( لمفرل 1.6%-% 20.8%(( لمفرل الثاني، و)2-% 22.2لمفرل الأول، و)
 الثالث.

( في ضػء والتقشية والعمهم الالكتخوني مهضهعات التعمّم تزسينفي السجال الثالث:). 2
كذفت نتائج تحميل السحتػػ بإن ندب تزسيشيا في كتب الخياضيات  STEMمجخل 

لمسخحمة الستػسصة )الرف الستػسصة مػضػع الجراسة( تخاوحت الشدب ما بيغ 
 %06.2( لمفرل الثاني و) .20%-% 06.2( لمفرل الأول، و).%20 -02.2%)
   ( لمفرل الثالث..%20-
( في ضػء مجخل والفشهن  بالهشجسة الخياضيات محتهى  ربطفي السجال الخابع: ) .6

STEM  كذفت نتائج تحميل السحتػػ بإن ندب تزسيشيا في كتب الخياضيات لمسخحمة
 - %% 04.2الستػسصة )الرف الستػسصة مػضػع الجراسة( تخاوحت الشدب ما بيغ )

( %,6.2-% 02.2( لمفرل الثاني، و)%6.0-% 02.2( لمفرل الأول، و)   
 لمفرل الثالث.

( في ضػء مجخل والسذكلات عمى السذخوعات القائم التعمّمفي السجال الخامذ:). 2
STEM  كذفت نتائج تحميل السحتػػ بإن ندب تزسيشيا في كتب الخياضيات لمسخحمة

 -% 022الستػسصة )الرف الستػسصة مػضػع الجراسة( تخاوحت الشدب ما بيغ )
(( لمفرل %,0.0 -% 20.4( ، و)%,0.0 -% 022( لمفرل الأول، و)  %,0.0

 الثالث.
لثاني الستػسط بأن ندبة . وقج لػحع مغ خلال تحميل نتائج كتب رياضيات الرف ا8

%( في السجالات جسعييا ما 22في السحتػػ التعميسي أقل مغ ) STEMتزسيغ مجخل 
  عجا السجال الخامذ.
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  :في ضػء ما تػصمت إليو الجراسة مغ نتائج فإن الباحثيغ يػصيان بسا يمي التهصيات:
. الاستفادة مغ نتائج ىحه الجراسة في السيجان في تصػيخ كتب الخياضيات لمرف 0

 STEMالثاني الستػسط في ضػء مجخل. 
.ضخورة إشلاع السختريغ بالسشاىج الجراسية عمى السعاييخ العالسية لتصػيخ السشاىج 0

 وشخق التجريذ.
خحمة الستػسصة .ضخورة إعادة الشطخ في مػاشغ الزعف في مقخرات الخياضيات لمس2

   .وتعديد نقاط القػة STEAM الستكاممة العمػم مجخل مع متصمبات
 بيئة واقع ومغ الحكيقي، العالع سياق في معخفية خبخات كتب الخياضات .تزسيغ4

 بالسجتسع الخاصة والسذكلات عمى القزايا التخكيد مع السحمي، ومجتسعو الصالب
  STEAM .بسجالات السختبصة الدعػدؼ

في  STEAM مجخل تػضيف ميارات حػل لمسعمسيغ عسل وورش تجريبية دورات .عقج2
 الخياضيات.

حبخات  كتب الخياضيات تزسيغ خلال مغ السيشي الإعجاد مجال عمى التخكيد .زيادة6
 .STEAMالػضائف والسيغ السختبصة بسجالات  حػل تصبيكية ميشية ونذاشات

  :قتخح الباحث ما يميفي ضػء نتائج وتػصيات الجراسة ي السقتخحات: 
إجخاء دراسات لتحميل محتػػ كتب الخياضيات   لمسخاحل التعميسية السختمفة في ضػء  .0

 السعاييخ الجولية. 
 متصمبات ضػء في الدعػدية العخبية بالسسمكة الستػسصة لمسخحمة كتب الخياضيات تقػيع .0

 .STEAMواليشجسة والفشػن والخياضيات  والتقشية العمػم بيغ التكامل مجخل
الخياضيات  مشاىج في تزسيشيا يجب التي والعذخيغ، الحادؼ ميارات القخن  دراسة أبخز .2

 بالسخحمة الستػسصة.
 لمتشسية مقتخح بخنامج بشاء خلاليا مغ يسكغ التي STEAMمجخل  متصمبات تحجيج .4

 الخياضيات. السيشية لسعمسي
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 السخاجع:
 السخاجع العخبية:

 ( .وحجة قائسة عمى مجخل التكامل بيغ العمػم والتكشػلػجيا واليشجسة 0202أبػ الػفا، رباب .)م
وفاعميتيا في تشسية السفاليع الحاكسة والبيئية وميارات القخن  STEAMوالفشػن والخياضيات 

-02(، 2) 2الحادؼ والعذخيغ لجػ تلاميح السخحمة الابتجائية. مجمة الجراسات التخبػية والإندانية، 
82. 

 ( .تقػيع كتب العمػم لمسخحمة الستػسصة بالسسمكة العخبية الدعػدية في 0202الأحسجؼ، عمي .)م
. مجمة دراسات STEMضػء متصمبات مجخل التكامل بيغ العمػم والتقشية واليشجسة والخياضيات 

 .402-220(، 4) 42العمػم التخبػية، 
 ( .بخنامج مقت0208آل فخحان، إبخاليع أحسج ،) خح لمتشسية السيشية لسعمسي العمػم والخياضيات في

، السجمة العمسية، كمية STEMضػء مجخل التكامل بيغ العمػم التقشية واليشجسة والخياضيات 
 .086 -020، ص 2، ع24التخبية، جامعة أسيػط، مج

 ( .علاقة التشذئة الأسخية بطيػر العشف السجرسي لجػ تلاميح السخحمة 0200بدسة، حدام .)م
 الستػسصة. رسالة ماجدتيخ غيخ مشذػرة، جامعة العخبي بغ مييجؼ، أم البػاقي، الجدائخ.

 ( ميارات القخن الحادؼ والعذخيغ: التعمع في الحياة في 0202تخليشج، بيخني؛ فأدل، تذارلد؛ .)
زمششا )تخجسة بجر الرالح(. الخياض، السسمكة العخبية الدعػدية: الشذخ العمسي والسصابع، جامعة 

 السمظ سعػد ز
 ( .أثخ تػضيف التجريذ الستسايد في تشسية بعس ميارات الخياضيات 0202رحسة، أريج .)م

والاتجاه نحػىا لجػ شالبات الرف الثامغ الأساسي بغدة. رسالة ماجدتيخ غيخ مشذػرة، الجامعة 
 الإسلامية، غدة، فمدصيغ.

 ( .تقػيع البيئة الس0202الخشيجؼ، فاتغ؛ والكشعان، ىجػ .)جرسية لتجريذ العمػم في ضػء م
بسشصقة القريع. مجمة العمػم  STEMالستصمبات اللازمة لتشفيح السذخوعات التصبيكية لتعميع 

 .220 -260(، 0) 04التخبػية والشفدية، 
 ( .بصاقة الأداء الستػازن كسجخل لتقييع الأداء الإدارؼ لسجيخؼ مجارس 0202رفاعي، عقيل .)م

(، 060) 24بجسيػرية مرخ العخبية. مجمة التخبية،  STEMتكشػلػجيا الستفػقيغ في العمػم وال
222- 446. 

 ( تعميع وتعمع الخياضيات في القخن الحادؼ والعذخون. 0220روفائيل، عرام؛ يػسف، محمد .)
 القاىخة، مرخ: مكتبة الأنجمػ السرخية.
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 ( .متصمبات تصبيق مشح0202الدىخاني، أميخة؛ وأبػ عػدة، عبج الخحسغ .)ى مSTEM  في تجريذ
 2العمػم في السخحمة الابتجائية بسجيشة مكة السكخمة. مجمة جامعة فمدصيغ للأبحاث والجراسات، 

(2 ،)020- 028. 
 ( .مجخل الى السشيج الجراسي رؤية عرخية، القاىخة: الجار 0202زيتػن، حدغ حديغ .)

 الرػلتية.
 ( .فاعمية بخنامج لمتشسية السيش0206زيج، عبج الله .)ية عغ بعج في تعجيل معتقجات معمسي م

 القائع عمى السذخوعات. أبيا: جامعة السمظ خالج. STEMالفيدياء حػل تعميع 
 ( .أنذصة إثخائية لػحجة الكائشات الحية قائسة عمى مجخل العمػم 0202الديج، عمياء .)م

تاع بتعمع العمػم لتشسية الحذ العمسي والاستس STEAMوالتكشػلػجيا واليشجسة والفشػن والخياضيات 
 .022-026(، 00لجػ تلاميح السخحمة الابتجائية. مجمة البحث العمسي في التخبية، )

 ( .نسػذج مقتخح لإعجاد معمع الخياضيات لمسػىػبيغ والستفػقيغ في ضػء 0202الذبل، مشال .)م
 .224-022(، 0) 02. مجمة تخبػيات الخياضيات، STEAMمبادغ 

 ( تحمي0224شعيسة، رشجؼ .)ل السحتػػ في العمػم الإندانية: مفيػمو، أسدو، استخجاماتو. دار م
 الفكخ العخبي.

 ( .استخجام مجخل العمػم الستكاممة 0202الصشصاوؼ، محمد؛ وسميع، شيساء .)مSTEAM  لتشسية
ميارات التفكيخ عالي الختبة لجػ الصلاب السعمسيغ بكميتي التخبية والتخبية الشػعية. مجمة كمية 

 . 406-222(، 000بشيا، )التخبية ب
 ( .أثخ استخجام إستخاتيجية التعميع الستسايد في تجريذ الخياضيات 0200عبج الخحسغ، لسا .)م

لتشسية ميارات حل السدألة الخياضية لجػ شلاب السخحمة الثانػية. السجمة التخبػية لتعميع الكبار 
 .82 -24(، 0) 2بكمية التخبية بجامعة أسيػط، 

 .م(. ترػرات معمسي العمػم لمسخحمة الابتجائية والستػسصة والثانػية نحػ 0208) العتيبي، أريج
في محافطة يافا. مجمة كمية التخبية الأساسية لمعمػم التخبػية  STEMالتعمع عغ شخيق مجخل 

 .04-0(، 40والإندانية، )
 ( .أثخ نذاشات قائسة عمى مشحى التكامل 0202عدام، حشان؛ والدعبي، عمي؛ وجػارنة، شارق .)م

في تشسية التحريل والتفكيخ  STEAMبيغ العمػم والتكشػلػجيا واليشجسة والفشػن والخياضيات 
الخياضي لجػ شالبات الرف الثامغ الأساسي. مجمة الجامعة الإسلامية لمجراسات التخبػية 

 .402-222(، 4) 08ة، والشفدي
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 ( .تحميل محتػػ كتاب الخياضيات لمرف الأول ثانػؼ في الجسيػرية 0202العديدؼ، محسػد .)م
لمخياضيات السجرسية. مجمة الأنجلذ لمعمػم الإندانية  NCTMاليسشية في ضػء معاييخ 

 .22 -6(، 2) 22والاجتساعية، 
 ( 0202عديخؼ، محمد؛ العسخاني، ليا؛ الحكيخ، فػزؼ .) .مبادغ ومعاييخ الخياضيات السجرسية

 الخياض، السسمكة العخبية الدعػدية: مكتب التخبية العخبي لجول الخميج.
 ( .فاعمية مشحى ستيع 0202عقل، مججؼ؛ وصالح، نجػػ، وصيام، شيساء .)مSTEAM  في

جراسات تشسية ميارات المغة العخبية لجػ شمبة الرف الثاني الأساسي. مجمة الجامعة الإسلامية لم
 .42-02(، 0) 08التخبػية والشفدية، 

 ( .التقػيع التخبػؼ في السخحمة الستػسصة عمى ضػء إصلاحات الجيل 0202عميو، أحلام .)م
 الثاني. رسالة دكتػراه غيخ مشذػرة، جامعة محمد خيزخ، بدكخة، الجدائخ.

 (، 0202يلاد. )عسخان، عبج الحافع عسخان بخكات، وأبػ ناجي، محسػد سيج، مشرػر، ماريان م
في تشسية بعس ميارات البخمجة الذيئية لجػ  STEMأثخ بيئة تعمع إلكتخونية قائسة عمى مجخل 

 .042 -20، ص،8، ع22تلاميح السخحمة الإعجادية، مج
 ( .أثخ وحجة تجريدية مصػرة وفق مجخل العمػم الستكاممة 0200العشدؼ، أحلام؛ والعشدؼ، فياض .)م

الفشػن الخياضيات في تشسية ميارات التفكيخ الإبجاعي لجػ شالبات الرف العمػم التقشية اليشجسة 
 .628-622(، 4) 22الأول الستػسط. مجمة العمػم التخبػية، 

 ( .تشسية الكيع الأخلاقية لجػ شلاب السخحمة الستػسصة مغ وجية نطخ 0422العيدى، عمي .)ه
غيخ مشذػرة، جامعة أم القخػ، مكة  معمسي التخبية الإسلامية بسحافطة القشفحة. رسالة ماجدتيخ
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