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A proposed vision to develop the teaching practices of science 

and math. teachers in general secondary schools in the ligh 

 of the practices of teachers of hhgi loiccs  for talented 

  h  lohi oi &  yioi cscgt  

Prepred By:Prof. Amandour Abdel Salam Fathallah, Prof. Eid Abu Al-
Maati Al-Desouki, Assis.Prof. laH .rDr a omrhei wrT dk  Lotfy. 

Abstract: 
The research aimed to: (1) determine a list of  s a htaep  nihtaet f 

s i fte pt   & Math teachers' in talented students schools’ in view of 

(STEM)  system. (2) establishing a Vision to develop Science and Math 

teachers' practices compatible  with (STEM) system in formal schools.  

Tools of the research were prepared as follows: (1) a list of the practices 

of Science and Math teachers in talented students schools. (2) practices 

list of Science and Math teachers in (STEM) schools.  

Research Results: The research came up with a vision aimed at 

improving the teaching practices of general secondary school teachers in 

the light of the performance of the teachers of schools of talanted in 

science and technology. 

The research recommends:  (1) training Science and Math 

teachers in the formal sec. schools on the constructive teaching practices 

mentioned in research results. (2) constructing a platform for Teachers 

Professional Academy  to be able to train Science and Math teachers 

online (distance learning) & getting passing- certificate training, shortly 

after Evaluation.(3) updating methods of designing Science and Math 

curriculum and review them regularly. (4) Using Integrated Approach  in 

preparing some units to help qualify teachers to execute all practices 

determined in the research. (5) Providing a suitable educational 

environment  to apply teaching practices mentioned before. (6)  linking 

teachers' promotion with passing special courses in several fields related 

to the checklist items.  

Keywords: teaching practices, science and mathematics teacher, schools 

for talented in science and technology. 
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 والريبضيب   علمى  العلمىنالتذريسية لم ىبراب تصىر وقترح لتطىير الم
 في ضىء ممبراب  وعلمى   ببلمذارس الثبنىية العلبوة

 وذارس لمىتفىقين في العلمىن والتكنىلىجيب 
 وقذوة:

(UNESCO, 2005) 

World Economic Forum, 2020) 

 

Science, Technology, Engineering & Mathematics, STEM
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(William & Dugger, 2013)  .

Khuyen, 2020; Lieve, et 

)Land, 2013 Barcelona, 2014; Estapa, et al.,2017; ,2018;al.

https://web.archive.org/web/20220710051337/https:/manshurat.org/taxonomy/term/1440
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 :أائمة البحث

 

 

 :أهذاف البحث

 

 

STEM

 :أهىية البحث

- 

- 
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 :ونهج البحث

 :حذود البحث

- STEM

- 

 :وصطمحب  البحث

USAID

Integrated Approach

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%AF%D8%B1%D8%B3%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%B9%D9%84%D9%8A%D9%85_%D8%AB%D8%A7%D9%86%D9%88%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%B9%D9%84%D9%8A%D9%85_%D8%AB%D8%A7%D9%86%D9%88%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%88%D8%B2%D8%A7%D8%B1%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%AA%D8%B1%D8%A8%D9%8A%D8%A9_%D9%88%D8%A7%D9%84%D8%AA%D8%B9%D9%84%D9%8A%D9%85_%D9%88%D8%A7%D9%84%D8%AA%D8%B9%D9%84%D9%8A%D9%85_%D8%A7%D9%84%D9%81%D9%86%D9%8A_(%D9%85%D8%B5%D8%B1)
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%88%D8%B2%D8%A7%D8%B1%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%AA%D8%B1%D8%A8%D9%8A%D8%A9_%D9%88%D8%A7%D9%84%D8%AA%D8%B9%D9%84%D9%8A%D9%85_%D9%88%D8%A7%D9%84%D8%AA%D8%B9%D9%84%D9%8A%D9%85_%D8%A7%D9%84%D9%81%D9%86%D9%8A_(%D9%85%D8%B5%D8%B1)
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%88%D8%B2%D8%A7%D8%B1%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%AA%D8%B1%D8%A8%D9%8A%D8%A9_%D9%88%D8%A7%D9%84%D8%AA%D8%B9%D9%84%D9%8A%D9%85_%D9%88%D8%A7%D9%84%D8%AA%D8%B9%D9%84%D9%8A%D9%85_%D8%A7%D9%84%D9%81%D9%86%D9%8A_(%D9%85%D8%B5%D8%B1)
https://ar.wikipedia.org/wiki/2011
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%88%D9%83%D8%A7%D9%84%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%A3%D9%85%D8%B1%D9%8A%D9%83%D9%8A%D8%A9_%D9%84%D9%84%D8%AA%D9%86%D9%85%D9%8A%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%AF%D9%88%D9%84%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%88%D9%83%D8%A7%D9%84%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%A3%D9%85%D8%B1%D9%8A%D9%83%D9%8A%D8%A9_%D9%84%D9%84%D8%AA%D9%86%D9%85%D9%8A%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%AF%D9%88%D9%84%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%88%D9%83%D8%A7%D9%84%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%A3%D9%85%D8%B1%D9%8A%D9%83%D9%8A%D8%A9_%D9%84%D9%84%D8%AA%D9%86%D9%85%D9%8A%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%AF%D9%88%D9%84%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D9%88%D9%84%D8%A7%D8%B1_%D8%A3%D9%85%D8%B1%D9%8A%D9%83%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%B9%D9%84%D9%8A%D9%85_%D8%A7%D9%84%D8%B9%D9%84%D9%88%D9%85
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%87%D9%86%D8%AF%D8%B3%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%D9%8A%D8%A7%D8%B6%D9%8A%D8%A7%D8%AA
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Teaching Practices

  :

 

 :الاطبر النظري
 

 ذارس المتفىقين الثبنىية في العلمىن والتكنىلىجيبالمحىر الأول: التعلميه بم
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NSF

Debiase, 2016

William & Dugger,2013 

(Esther,2017; Arizona STEM Network, 2013) 

 

 Laksmiwati et al., 2020
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 Esther,2017)  (Lowrie & Larkin,2022

 (Shaughnessy,2013; NRC,2013)    على  نهى

 

(Widya et al.,2019; Ismail,2018; Büyükdede, 

2018; Estapa, et al.,2017)  

 

 

 

 Inquiry skills

 (Long-range)

https://www.researchgate.net/profile/Widya-Widya-3
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 Cooperation

 

Engineering design

 Sustainable work

 
Vision

Marshall,2009;2020)  (Alsmadi 
 

 

 

 

 

https://www.researchgate.net/profile/Mohareb-Alsmadi-2
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 NRC,2011

STEM

 

 

 

 

 

 

Rosicka,2016) & MargoNguyen et al.,2020; 

Kettler, 2019; 
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 المىبراب  التذريسية لمعلمى  العلمىن والريبضيب : الآخرالمحىر 

OECD, 2018

 (NRC,2011)
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NSF, 2020

Salvo-Garrido, et al.,2022; Margot & Kettler, 2019 
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Blended Learning

 Latest Technology

 Inquiry-based

 life outside of school

 Open-ended

 Multidisciplinary

 

Teaching-Learning Process

(Constructive )

Meta-  Analysis

Çevik & Bakioğlu, 2022
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STEM

Project-based

Design-basedProblem-basedMastery 

LearningHands-onEvidence-based

Game-based Learning5E

7EFlipped LearningBlended 

LearningTechnology-enhanced Learning

Web-based

للإتقىن  الىعلل   

Inquiry based learning) 

Büyükdede, 2018; Andrini, 2016) 
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Hands-doing on

STEM

 

Problem based learning

Tasks

Cooperative groups

Sharing
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(Project Based Learning)  
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Salinger & Zuga,2009) 

Margot & Kettler,2019)

Capstone

Education Reform, 2016) Glossary of   

Multifaceted Assignment

Perry et al.,

McCubbins, et al.2018; Viswanathan, 2017; Morreale et al.,2017
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2012Nguyen et al., 

2020; Margot & Kettler,

HOT
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 :أدوا  البحث

 :إجراءا  البحث

 

 

 



 0202يناير  09المجلد  94العدد  لسنت الثالثت والعشرون                   ا

 

 2002 /12127رقم الإيداع:                 https://ncerd.journals.ekb.egمجمة البحث التربوي: 

1687-0883ISSN: E-ISSN 2854-2805:  

- 226 - 



 في ضوء ممررار  معلمما   مدارس لمماتفوقين في العلمو  والتكنولوجير والريرضير  برلمدارس الثرنوية العلرمة علمما  العلمو التدريسية لم ماررار تصور مقترح لتطوير الم

 

 2002 /12127رقم الإيداع:                 https://ncerd.journals.ekb.egمجمة البحث التربوي: 

1687-0883ISSN: E-ISSN 2854-2805:  

- 222 - 



 0202يناير  09المجلد  94العدد  لسنت الثالثت والعشرون                   ا

 

 2002 /12127رقم الإيداع:                 https://ncerd.journals.ekb.egمجمة البحث التربوي: 

1687-0883ISSN: E-ISSN 2854-2805:  

- 222 - 



 في ضوء ممررار  معلمما   مدارس لمماتفوقين في العلمو  والتكنولوجير والريرضير  برلمدارس الثرنوية العلرمة علمما  العلمو التدريسية لم ماررار تصور مقترح لتطوير الم

 

 2002 /12127رقم الإيداع:                 https://ncerd.journals.ekb.egمجمة البحث التربوي: 

1687-0883ISSN: E-ISSN 2854-2805:  

- 222 - 

 

 

 

 



 0202يناير  09المجلد  94العدد  لسنت الثالثت والعشرون                   ا

 

 2002 /12127رقم الإيداع:                 https://ncerd.journals.ekb.egمجمة البحث التربوي: 

1687-0883ISSN: E-ISSN 2854-2805:  

- 230 - 

- 

- 

- 

- 

- 



 في ضوء ممررار  معلمما   مدارس لمماتفوقين في العلمو  والتكنولوجير والريرضير  برلمدارس الثرنوية العلرمة علمما  العلمو التدريسية لم ماررار تصور مقترح لتطوير الم

 

 2002 /12127رقم الإيداع:                 https://ncerd.journals.ekb.egمجمة البحث التربوي: 

1687-0883ISSN: E-ISSN 2854-2805:  

- 231 - 

 

4 

 

4

 

4

 

4

 

4



 0202يناير  09المجلد  94العدد  لسنت الثالثت والعشرون                   ا

 

 2002 /12127رقم الإيداع:                 https://ncerd.journals.ekb.egمجمة البحث التربوي: 

1687-0883ISSN: E-ISSN 2854-2805:  

- 232 - 

 

4

 

4

 

4

 
4

 

4

 

4

 

4

- 



 في ضوء ممررار  معلمما   مدارس لمماتفوقين في العلمو  والتكنولوجير والريرضير  برلمدارس الثرنوية العلرمة علمما  العلمو التدريسية لم ماررار تصور مقترح لتطوير الم

 

 2002 /12127رقم الإيداع:                 https://ncerd.journals.ekb.egمجمة البحث التربوي: 

1687-0883ISSN: E-ISSN 2854-2805:  

- 233 - 

- 

- 

- 

- 



 0202يناير  09المجلد  94العدد  لسنت الثالثت والعشرون                   ا

 

 2002 /12127رقم الإيداع:                 https://ncerd.journals.ekb.egمجمة البحث التربوي: 

1687-0883ISSN: E-ISSN 2854-2805:  

- 234 - 

 

4

 
4

 
4

 

4

 

4

 
4

 

4

 

4



 في ضوء ممررار  معلمما   مدارس لمماتفوقين في العلمو  والتكنولوجير والريرضير  برلمدارس الثرنوية العلرمة علمما  العلمو التدريسية لم ماررار تصور مقترح لتطوير الم

 

 2002 /12127رقم الإيداع:                 https://ncerd.journals.ekb.egمجمة البحث التربوي: 

1687-0883ISSN: E-ISSN 2854-2805:  

- 235 - 

- 

- 

- 

- 

- 



 0202يناير  09المجلد  94العدد  لسنت الثالثت والعشرون                   ا

 

 2002 /12127رقم الإيداع:                 https://ncerd.journals.ekb.egمجمة البحث التربوي: 

1687-0883ISSN: E-ISSN 2854-2805:  

- 236 - 

 4

 4

 4

 4

 4



 في ضوء ممررار  معلمما   مدارس لمماتفوقين في العلمو  والتكنولوجير والريرضير  برلمدارس الثرنوية العلرمة علمما  العلمو التدريسية لم ماررار تصور مقترح لتطوير الم

 

 2002 /12127رقم الإيداع:                 https://ncerd.journals.ekb.egمجمة البحث التربوي: 

1687-0883ISSN: E-ISSN 2854-2805:  

- 232 - 

 4

 4

 4

 4

 4

 4

 4

 4

 4

 4



 0202يناير  09المجلد  94العدد  لسنت الثالثت والعشرون                   ا

 

 2002 /12127رقم الإيداع:                 https://ncerd.journals.ekb.egمجمة البحث التربوي: 

1687-0883ISSN: E-ISSN 2854-2805:  

- 232 - 

- 

- 

- 

- 

- 



 في ضوء ممررار  معلمما   مدارس لمماتفوقين في العلمو  والتكنولوجير والريرضير  برلمدارس الثرنوية العلرمة علمما  العلمو التدريسية لم ماررار تصور مقترح لتطوير الم

 

 2002 /12127رقم الإيداع:                 https://ncerd.journals.ekb.egمجمة البحث التربوي: 

1687-0883ISSN: E-ISSN 2854-2805:  

- 232 - 

 4

 4

 4

 4

 4

 4

 4

 4

 4



 0202يناير  09المجلد  94العدد  لسنت الثالثت والعشرون                   ا

 

 2002 /12127رقم الإيداع:                 https://ncerd.journals.ekb.egمجمة البحث التربوي: 

1687-0883ISSN: E-ISSN 2854-2805:  

- 240 - 

- 

- 

- 

- 

- 



 في ضوء ممررار  معلمما   مدارس لمماتفوقين في العلمو  والتكنولوجير والريرضير  برلمدارس الثرنوية العلرمة علمما  العلمو التدريسية لم ماررار تصور مقترح لتطوير الم

 

 2002 /12127رقم الإيداع:                 https://ncerd.journals.ekb.egمجمة البحث التربوي: 

1687-0883ISSN: E-ISSN 2854-2805:  

- 241 - 

- 

- 



 0202يناير  09المجلد  94العدد  لسنت الثالثت والعشرون                   ا

 

 2002 /12127رقم الإيداع:                 https://ncerd.journals.ekb.egمجمة البحث التربوي: 

1687-0883ISSN: E-ISSN 2854-2805:  

- 242 - 

- 

- 

- 

 :



 في ضوء ممررار  معلمما   مدارس لمماتفوقين في العلمو  والتكنولوجير والريرضير  برلمدارس الثرنوية العلرمة علمما  العلمو التدريسية لم ماررار تصور مقترح لتطوير الم

 

 2002 /12127رقم الإيداع:                 https://ncerd.journals.ekb.egمجمة البحث التربوي: 

1687-0883ISSN: E-ISSN 2854-2805:  

- 243 - 

التصووىر المقووترح لتحسووين المىبراووب  التذريسووية لمعلمىوو  العلمووىن 
 والريبضيب  في المذارس الثبنىية العلبوة

 
 

 

Distance Learning

Open ClassesResearch lesson

Self-efficiency



 0202يناير  09المجلد  94العدد  لسنت الثالثت والعشرون                   ا

 

 2002 /12127رقم الإيداع:                 https://ncerd.journals.ekb.egمجمة البحث التربوي: 

1687-0883ISSN: E-ISSN 2854-2805:  

- 244 - 

 

 

 

 

  
 

 

 

 



 في ضوء ممررار  معلمما   مدارس لمماتفوقين في العلمو  والتكنولوجير والريرضير  برلمدارس الثرنوية العلرمة علمما  العلمو التدريسية لم ماررار تصور مقترح لتطوير الم

 

 2002 /12127رقم الإيداع:                 https://ncerd.journals.ekb.egمجمة البحث التربوي: 

1687-0883ISSN: E-ISSN 2854-2805:  

- 245 - 

 

 

 
   

 

 

 

 



 0202يناير  09المجلد  94العدد  لسنت الثالثت والعشرون                   ا

 

 2002 /12127رقم الإيداع:                 https://ncerd.journals.ekb.egمجمة البحث التربوي: 

1687-0883ISSN: E-ISSN 2854-2805:  

- 246 - 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 في ضوء ممررار  معلمما   مدارس لمماتفوقين في العلمو  والتكنولوجير والريرضير  برلمدارس الثرنوية العلرمة علمما  العلمو التدريسية لم ماررار تصور مقترح لتطوير الم

 

 2002 /12127رقم الإيداع:                 https://ncerd.journals.ekb.egمجمة البحث التربوي: 

1687-0883ISSN: E-ISSN 2854-2805:  

- 242 - 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 0202يناير  09المجلد  94العدد  لسنت الثالثت والعشرون                   ا

 

 2002 /12127رقم الإيداع:                 https://ncerd.journals.ekb.egمجمة البحث التربوي: 

1687-0883ISSN: E-ISSN 2854-2805:  

- 242 - 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 



 في ضوء ممررار  معلمما   مدارس لمماتفوقين في العلمو  والتكنولوجير والريرضير  برلمدارس الثرنوية العلرمة علمما  العلمو التدريسية لم ماررار تصور مقترح لتطوير الم

 

 2002 /12127رقم الإيداع:                 https://ncerd.journals.ekb.egمجمة البحث التربوي: 

1687-0883ISSN: E-ISSN 2854-2805:  

- 242 - 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 0202يناير  09المجلد  94العدد  لسنت الثالثت والعشرون                   ا

 

 2002 /12127رقم الإيداع:                 https://ncerd.journals.ekb.egمجمة البحث التربوي: 

1687-0883ISSN: E-ISSN 2854-2805:  

- 250 - 

 

 

 خلاصة النتبئج

 :التىصيب  والمقترحب 

 

 

Online

 

 



 في ضوء ممررار  معلمما   مدارس لمماتفوقين في العلمو  والتكنولوجير والريرضير  برلمدارس الثرنوية العلرمة علمما  العلمو التدريسية لم ماررار تصور مقترح لتطوير الم

 

 2002 /12127رقم الإيداع:                 https://ncerd.journals.ekb.egمجمة البحث التربوي: 

1687-0883ISSN: E-ISSN 2854-2805:  

- 251 - 

 المراجع

Capstone

STEM

STEM

STEM

STEM



 0202يناير  09المجلد  94العدد  لسنت الثالثت والعشرون                   ا

 

 2002 /12127رقم الإيداع:                 https://ncerd.journals.ekb.egمجمة البحث التربوي: 

1687-0883ISSN: E-ISSN 2854-2805:  

- 252 - 

STEM

STEM

http://search.shamaa.org/FullRecord?ID=126843
http://search.shamaa.org/FullRecord?ID=126843


 في ضوء ممررار  معلمما   مدارس لمماتفوقين في العلمو  والتكنولوجير والريرضير  برلمدارس الثرنوية العلرمة علمما  العلمو التدريسية لم ماررار تصور مقترح لتطوير الم

 

 2002 /12127رقم الإيداع:                 https://ncerd.journals.ekb.egمجمة البحث التربوي: 

1687-0883ISSN: E-ISSN 2854-2805:  

- 253 - 

ACT (2013). The Condition of STEM 2013. Arizona. The ACT National 
Curriculum Survey. Retrieved from :
https://www.act.org/content/dam/act/unsecured/documents/STEM
-2013-Arizona.pdf 

Alsmadi, Mohareb (2020). Requirements for Application of the STEM 
Approach as Perceived by Science, Math and Computer Teachers 
and their Attitudes towards it. Eurasia Journal of Mathematics, 
Science and Technology Education, 16(9).  

Andrini, Vera (2016). The Effectiveness of Inquiry Learning Method to 
Enhance Students’ Learning Outcome: A Theoretical and 
Empirical Review, Journal of Education and Practice, (7)3: 38-
42 

Büyükdede, M. (2018). Effect of the STEM activities related to work-
energy, and impulse-momentum topics on academic achievement, 
and conceptual understanding level. Unpublished Master thesis, 
Dokuz Eylül University, Department of Sci. Edu. 

Çevik,M & Bakioğlu,B (2022). The Effect of STEM Education 
Integrated into Teaching-Learning Approaches (SEITLA) on 
Learning Outcomes: A Meta-Analysis Study. International 
Journal of Progressive Education, 18(2), 119-135. 

Clapp, M. J. (2018). Research-based instructional strategies: 
Implications for STEM faculty development. Dissertations & 
Theses Global. Retrieved from :
https://www.proquest.com/dissertations-theses/research-based-
instructional-strategies/docview/2065057459/se-
2?accountid=178282 

https://web.archive.org/web/20220710051337/https:/manshurat.org/taxonomy/term/1440
https://web.archive.org/web/20220710051337/https:/manshurat.org/taxonomy/term/1440
https://web.archive.org/web/20220710051337/https:/manshurat.org/taxonomy/term/1440
https://ar.wikipedia.org/wiki/2011
https://www.act.org/content/dam/act/unsecured/documents/STEM-2013-Arizona.pdf
https://www.act.org/content/dam/act/unsecured/documents/STEM-2013-Arizona.pdf
https://www.act.org/content/dam/act/unsecured/documents/STEM-2013-Arizona.pdf
https://www.researchgate.net/profile/Mohareb-Alsmadi-2
https://www.researchgate.net/journal/Eurasia-Journal-of-Mathematics-Science-and-Technology-Education-1305-8223
https://www.researchgate.net/journal/Eurasia-Journal-of-Mathematics-Science-and-Technology-Education-1305-8223
https://www.proquest.com/dissertations-theses/research-based-instructional-strategies/docview/2065057459/se-2?accountid=178282
https://www.proquest.com/dissertations-theses/research-based-instructional-strategies/docview/2065057459/se-2?accountid=178282
https://www.proquest.com/dissertations-theses/research-based-instructional-strategies/docview/2065057459/se-2?accountid=178282
https://www.proquest.com/dissertations-theses/research-based-instructional-strategies/docview/2065057459/se-2?accountid=178282


 0202يناير  09المجلد  94العدد  لسنت الثالثت والعشرون                   ا

 

 2002 /12127رقم الإيداع:                 https://ncerd.journals.ekb.egمجمة البحث التربوي: 

1687-0883ISSN: E-ISSN 2854-2805:  

- 254 - 

De Biase, Kirstie (2016). Teacher Preparation in Science, Technology, 

Engineering, and Mathematics Instruction. Pro Quest. 

Unpublished Doctoral dissertation. Dissertation, California State 

University.  

Estapa AT, Tank KM. (2017). Supporting integrated STEM in the 

elementary classroom: a professional development approach 

centered on an engineering design challenge. International 

Journal of STEM education. 2017;4(6),1–16. 

Gonzalez, H.B. & Kuenzi, J., (2012). Science, Technology, Engineering, 

and Mathematics (STEM) Education: A Primer. Congressional 

Research Service. 

Ismail, Z., (2018). Benefits of STEM Education. Helpdesk Report. UK 

Department for International Development and other Government 

departments. Retrieved from: 

https://assets.publishing.service.gov.uk/media/5c6c0ec740f0b647

abb525a7/418_Benefits_of_STEM_Education.pdf 

Khuyen, Nguyen & Thi To. Et al., (2020). Measuring Teachers’ 

Perceptions to Sustain STEM Education Development. Open 

Access Journal, 12(4), 1-15. 

Lieve, T. al et., (2018). The influence of teacher's attitudes and school 

context on instructional practices in integrated STEM education. 

Teaching and Teacher Education,71(1)158-171. 

Larkin, K., & Lowrie, T. (2022). STEM Education in the Early Years: 

Thinking about Tomorrow. Singapore: Springer. 

Margot, K. & Kettler, T. (2019). Teachers’ perception of STEM 

integration and education: a systematic literature review.  

International Journal of STEM Education, 6(1),2. 

https://doi.org/10.1186/s40594-018-0151-2 

https://ideas.repec.org/a/gam/jsusta/v12y2020i4p1531-d322235.html
https://ideas.repec.org/a/gam/jsusta/v12y2020i4p1531-d322235.html
https://doi.org/10.1186/s40594-018-0151-2


 في ضوء ممررار  معلمما   مدارس لمماتفوقين في العلمو  والتكنولوجير والريرضير  برلمدارس الثرنوية العلرمة علمما  العلمو التدريسية لم ماررار تصور مقترح لتطوير الم

 

 2002 /12127رقم الإيداع:                 https://ncerd.journals.ekb.egمجمة البحث التربوي: 

1687-0883ISSN: E-ISSN 2854-2805:  

- 255 - 

Marshall, S. P. (2009). Re-Imagining Specialized STEM Academies: 
Igniting and Nurturing Decidedly Different Minds, by Design. 
Roeper Review, (32)1, 48-60. 

Margot K.C.   & Kettler, T. (2019). Teachers’ perception of STEM 
integration and education: a systematic literature review. 
International Journal of STEM Education. Retrieved from: 
https://doi.org/10.1186/s40594-018-0151-2. 

McCubbins, O., et al., (2018). Examining Student Perceptions of Their 
Experience in a Capstone Course. Journal of Agricultural 
Education. 59 (1),135–152. 

Morreale, C., et al., (2017). Thinking Skills by Design: Using a Capstone 
ePortfolio to Promote Reflection, Critical Thinking, and 
Curriculum Integration. International Journal of ePortfolio, (7) 
1,13-28. 

National Science Foundation (2020). A VISION STATEMENT FOR 
STEM EDUCATION OF THE FUTURE. A visioning Report. 
Retrieved from: 
https://www.nsf.gov/edu/Materials/STEM%20Education%20for
%20the%20Future%20-%202020%20Visioning%20Report.pdf 

Nguyen, T., et al., (2020). STEM Education in Secondary Schools: 
Teachers’ Perspective towards Sustainable Development 
Sustainability, 12(21), p.8865. 

OECD (2018). Educación en Chile, Revisión de Políticas Nacionales de 
Educación. Paris: OECD. Retrieved from: 
https://www.oecd.org/chile/educacion-en-chile-9789264288720-
es.htm 

Perry, D. K., et al., (2015). The Impact of a Capstone Farm Management 
Course on Critical Thinking Abilities. Journal of Agricultural 
Education, (56) 2, 13 - 26. 

NRC (2011): Successful STEM Education: A workshop. Committee on 
Highly Successful School or Programs for K-12 STEM 
Education. Board on Sci. Edu. & Board on Testing & 
Assessment. Washington, DC: The National Academics Press. 

https://www.researchgate.net/scientific-contributions/Stephanie-Pace-Marshall-2012303430
https://doi.org/10.1186/s40594-018-0151-2
https://doi.org/10.1186/s40594-018-0151-2
https://www.oecd.org/chile/educacion-en-chile-9789264288720-es.htm
https://www.oecd.org/chile/educacion-en-chile-9789264288720-es.htm


 0202يناير  09المجلد  94العدد  لسنت الثالثت والعشرون                   ا

 

 2002 /12127رقم الإيداع:                 https://ncerd.journals.ekb.egمجمة البحث التربوي: 

1687-0883ISSN: E-ISSN 2854-2805:  

- 256 - 

Salvo-Garrido S., et al., (2022). Profiles of Good Teaching Practices in 
STEM Disciplines: An Analysis of Mixed Methods of Academic 
and Assessment Variables of Teaching in the First Cycle of Civil 
Engineering. Front in Education 7(849849). 

Salinger & Zuga (2009). Background & history of the STEM movement. 

In ITEEA(Ed.), The Overlooked STEM imperatives. Technology 

& Engineering Journal. ITEEA.  

UNESCO. (2005). Education for all: The quality imperative. Paris: 

United Nations Educational, Scientific and Cultural Organization. 

Vanesa Vega (2020): Research based practices for engaging student in 

STEM learning. Edutopia . George Lucas Educational 

Foundation.  

Viswanathan, S. (2017). Implementation Of Effective Capstone Projects 

in Undergraduate Manufacturing.  American Journal of 

Engineering Education (AJEE), 8(1), 45-60.   

William, E.; Dagger, Jr. (2013). Evolution of STEM in the United States. 

International Technology and Engineering Educators 

Association. Retrieved from: 

http://www.iteea.org/Resources/PressRoom/Australia Paper.pdf. 

World Economic Forum. (2020). Jobs of Tomorrow: Mapping 

opportunity in the new economy. Geneva: World Economic 

Forum. 

Widya W., et al., (2019). STEM education to fulfil the 21
st
.century 

demand: a literature review. Journal of Physics Conference 

Series. 1317(1),1-7. 

 

https://www.researchgate.net/profile/Widya-Widya-3
https://www.researchgate.net/journal/Journal-of-Physics-Conference-Series-1742-6596
https://www.researchgate.net/journal/Journal-of-Physics-Conference-Series-1742-6596

