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 ه%ثأو   STEAM لخ8م ء#ض يف ة:دا8علإا ةلح%2لا1 تا/ضا$%لا جه)م %$#"ت
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  :5ل123.لا
 لخ$م ءCض يف ةPدا$علإا ةلح2+لاM تا8ضا25لا جه,م KC52ت یلإ يلاGلا FGHلا ف$ه    

STEAM لا جه,+لا ة8لاعف سا8قو+KCلع=لل ة8عفا$لاو تا8ضا25لا يف ]8+=لا تاراهم ة8+,ت يف ر\ 
 fلe+ت تاءا2جإ ة$ع للاخ dم STEAM لخ$م ءCض يف cدا$علإا لولأا فBلا _8ملات [$ل
 لخ$م ءCض يف ةPدا$علإا ةلح2+لاM تا8ضا25لا جها,م يف اه2فاCت iجاCلا 82یاع+لا $ی$Gت :يف

STEAM، وkلا دا$ع=BCتا8ضا25لا جه,+ل ح2=ق+لا ر Mدا$علإا ةلح2+لاPض يف ةCلت ءn 82یاع+لا، 
 ةساr2 دا$عkو ،لولأا يسار$لا لBفلاM ةر2ق+لا "سا8قلاو ةس$,هلا" ة$حو 56ر$=ل \لع+لل ل8لد دا$عkو
 ة8عفا$لا سا8قمو تا8ضا25لا يف ]8+=لا تاراهم راF=خا(: ا+هو ؛FGHلل 8dتادأ دا$عإ \ت ا+t، rاs,لا
 _8ملات dم اً_8+لت )64( dم FGHلا ة,8ع fنyCت $قو ،cدا$علإا لولأا فBلا _8ملات [$ل )\لع=لل
 ةs=2r+لا ةPدا$علإا ملا�لا ةسر$مو ،يساسلأا \8لع=لل B2,لا يبأ ي=سر$+c Mدا$علإا لولأا فBلا
Mلا ة8,م ةرادإ,B2 ة8+8لع=لا M+Gاً_8+لت )٣٢( ىلإ ا+ه+�8قت \تو ،ة8لهق$لا ة�فا r+�+C�25ت ةعF8ة 
M+$لا يبأ ةسر,B2 اً_8+لت )٣٢( ،يساسلأا \8لع=لل r+�+Cاض ةعMKة M+$دا$علإا ملا�لا ةسرPة 
 ؛ةMKا�لاو ة�25F8=لا 8d=عC+�+لا _8ملات یلع اPً$ع<و ا8ًلFق FGHلا يتادأ �KF8ت \ت $قو ،ةs=2r+لا
 :dع جئا=,لا ت2فسأو

 8d=عC+�+لا _8ملات تاجرد يKسC=م نیب )C] )0,01=�م $,ع ا8ًئاBحإ لاد ق2ف دCجو •
 حلاBل تا8ضا25لا يف ]8+=لا تاراهم راF=خلا c$عFلا �KF8=لا يف ةMKا�لاو ة�25F8=لا
 .ة�25F8=لا ةعC+�+لا _8ملات
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 8d=عC+�+لا _8ملات تاجرد يKسC=م 8dب )C] )0,01=�م $,ع ا8ًئاBحإ لاد ق2ف دCجو •
 _8ملات حلاBل تا8ضا25لا \لع=ل ة8عفا$لا سا8ق+ل c$عFلا �KF8=لا يف ةMKا�لاو ة�25F8=لا
 .ة�25F8=لا ةعC+�+لا

  :ة$حا2ف.لا تا.ل7لا
 \لع=ل ة8عفا$لا – تا8ضا25لا يف ]8+=لا تاراهم – STEAM لخ$م -تا8ضا25لا جها,م KC52ت 
 تا8ضا25لا

Abstract:  
The current research aimed at developing the Mathematics curriculum of 
the preparatory stage in light of the STEAM approach and measuring the 
effectiveness of the developed curriculum in promoting the skills of 
excellence in Mathematics and motivation for learning among first year 
preparatory school students in light of the STEAM approach through 
several procedures, including: determining the standards that must be 
available in the Mathematics curricula of the preparatory stage in light of 
the STEAM approach, preparing the proposed vision for the Mathematics 
curriculum of the preparatory stage in light of these standards, preparing a 
guide for the teacher to teach the “Geometry and Measurement” unit 
scheduled for the first semester, and preparing a workbook. Two research 
instruments were prepared; they are: (a test of excellence skills in 
mathematics and a motivation for learning scale) for first-year preparatory 
school students. The research sample consisted of (64) first-year 
preparatory school students at Abi Al-Nasr School for Basic Education and 
Al-Salam Joint Preparatory School at Minyat Al-Nasr Educational 
Administration in Dakahlia Governorate. They were divided into (32) 
students as an experimental group at Abu Al-Nasr Basic Education School, 
and (32) students as a control group at Al-Salam Joint Preparatory School. 
The two research instruments were pre- and post- administered to the 
students of the experimental and control groups. The results revealed that: 
• There is a statistically significant difference at the (0.01) level between 
the mean scores of the experimental and control groups students in the 
post-administration of the mathematics excellence skills test in favor of the 
experimental group students. 
• There is a statistically significant difference at the (0.01) level between 
the mean scores of the experimental and control groups students in the 
post-administration of the motivation for learning Mathematics scale in 
favor of the experimental group students. 
Keywords: Developing Mathematics curricula - STEAM approach - 
Excellence skills in Mathematics - Motivation for learning Mathematics 
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  :ةم,قم
 $ی$ع fماق 8Hح ؛ةع25س تا82غتو تارKCت ة82خلأا تاC,�لا يف تا8ضا25لا جها,م ت$هش     
 ،ةماع ةفMB جها,+لا يف �2,لا ةداعإM ناMا8لاو ة8§25ملأا ة$G=+لا تاPلاCلا :اه,مو ؛لو$لا dم
 ع+=�+لا تاجا8=حاM يف=ل ؛ا+هب ة8+لاعلا ةPداB=قلاا ةمزلأل ة8�ً=ن ةصاخ ةفMB تا8ضا25لا جها,مو
 م$ق=لا GCن \هتاعلKتو ،\هتاع+=�م هجاCت ي=لا ی+�علا تاG$P=لا لحو ل+علا قCس تاFلK=مو
 تارKC=لاو ةعرا�=+لا تا82غ=لا ةFكاC+ل اGًلم ا2ًمأ جها,+لا KC52ت ة8ل+ع FGfصأ ا,ه dمو ،يق2لاو
 .ا8جCلy,C=لا
 اهنrC ىلإ ةفاضلإاM ؛ماعلا \8لع=لا جها,م يف ا8ًساسأ اً,rر $عت تا8ضا25لا جها,م نلأ ا�2ًنو       
 اهتر$قM ]8+=ت ةلماy=م ةB8®ش ءا,ب يف ماهسلإاو ةفل=®+لا y82ف=لا تاراهم ة8+,=ل اBFًخ لاًا�م
 ،2ضاGلا ا,=قو يف اGًلم اFًلKم تا8ضا25لا يف ]8+=لاف ا_ل ؛�8+علا \هفلاو عا$بلإاو ]8+=لا �8قGت ىلع
Mعا=F8+لع=+لا دا$عإ ساسأ هراd لل=y8لا عم فF8±م لحو ةs§اهتلا، M8لع=لا يف حا�,لا یلإ ةفاضلإا\، 
  .*)٢٠١٨ ،$8ع�لا( هنا2قأ 8dب اد2ًف,م هلع�ت \لع=+لا ةراهم نأ ىلإ Ps82 هنأ ا+ك
 Mµا2=لاو لماy=لا �8قGتو ،ة8ضا25لا ةف2ع+لا dم ر$ق ىBقأ تا8ضا25لا يف ]8+=لا iلK=5و     
 لا§شلأا ¶ئاBخ ةف2عمو ،ةF=y2مو ة8عا$بإ �ئاMK2 تلا§s+لا لح ىلع ةر$قلاو ،ة8سار$لا داC+لا 8dب
 تاF252=لا \P$قتو ،ة8ضا25لا \8هاف+لا باع8=سا يف اه,م ةداف=سلااو ا8جCلy,C=لا فC·8تو ة8س$,هلا
 .)Kohen & Nitzan, 2022(اهم$قP ي=لا لCلGلل ة8قK,+لا
 )٢٠٢٣ -٢٠١٤( B2م يف يعما�لا لFق \8لع=لا KC52=ل ة8�8تا2=سلاا ةK®لا ت$كأ $قو      
 قCس تاFلK=مو ة8ع+=�+لا تاG$P=لاو تلا§s+لا dع اه+لعت جتاCن لBف,ت تا8ضا25لا جها,م نأ
 عا$بلإل ص2فلا 82فCت نود µقف ة8ضا25لا ةف2ع+لا _8ملا=لا با�كإ یلع ]2rت اهنإ 8Hح ؛ل+علا
 تار2ق+لا يف ة8سار$لا تاعCضC+لا \هف يف ة8ضا25لا ةف2ع+لا فC·8تو ،$قا,لا y82ف=لاو ،راy=بلااو
 ،\8لع=لاو ة8<2=لا ةرازو( ة8,ق=لا تارKC=لا ةFكاC+ل ،ا8جCلy,C=لا فC·8ت م$ع ىلإ ةفاضلإاM ،[2خلأا

٢٠١٥( 
 دا$علإ تا8ضا25لا جها,م KC52ت ة8+هأ )٢٠٢٣( يحلا دبعو $8ع�لا dم لr $كأ د$Bلا ا_ه يفو  
 تار2ق+لا تاعCضCم \هف يف ه+لع=ی ام فC·8ت یلع ةر$قلا هP$ل ه�ف,ب �ثاو حجان ]8+=م ل8ج
 یلع ةر$قلاو ،ة8عا$بإ راyفأ $8لCت یلع ةر$قلا هP$لو ،ههجاCت $ق ي=لا تلا§s+لا لحو ،[2خلأا
   .هتاراهمو هفراعم ة8+,ت يف ا8جCلy,C=لا فC·8ت
 تا8ضا25لا جها,م KC52ت ةرو2ض ت$كأ ي=لاو لو$لا dم $ی$ع براجت جئاتن d+ض 2ه· c_لاو     
 µ<ر ةرو2ضو ،ة8لو$لا تاقMا�+لا يف كا2=شلال \هدا$علإ ؛تا8ضا25لا يف 8d+لع=+لا ]8+ت \ع$ل

 
 .)ةنسلا ،بقللا( :يلی ا.W عUا1لا رادصلإا S APA$ث2Qلا ماOن ةMحاJلا LعJتا *
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 ةF8±8لاو ،ةBG8لاو ،ةPداB=قلااو ،ة8عا+=جلاا اPا�قلاو تلا§s+لاو تاG$P=لاM تا8ضا25لا [G=Cم
 .)٢٠٢٠ ،دیمحلا دبع( \ههجاCت $ق ي=لا
 ؛\لع=لاو \8لع=لا جتاCن يف ه,8+�تو تا8ضا25لا يف ]8+=لاM ما+=هلاا ةرو2ض �Fس ا+م ح�=ی     
 dم iسا,+لا لGلل لCصCلاو \ههجاCت $ق ي=لا تلا§s+لا عم فy8=لا ىلع 8d+لع=+لا $عا�P هنلأ
 ي=لا لCلGلا يف راy=بلااو عا$بلإا dم \ه,§+P ا+r ،\هی$ل ةفل=®+لا فراع+لاو تاF2®لا فC·8ت للاخ
 ةدام يف ه+لعت ام فC·8تو تلا§s+لا لح ىلع \هت$عا�م ىلإ ةفاضلإاM ،اه8لإ لصC=لا \=ی
 .ةفل=®+لا تلاا�+لا يف تلا§s+لا لح يف تا8ضا25لا
 يف ]8+=لا تاراهم ة8+,ت ةرو2ض ىلإ ةقMا�لا ثFGCلاو تاسار$لا dم $ی$ع fلصCت $قو     
 ة8+,ت ىلع 8d+لع+لا عs�8ت ةروf M�2صوأ ي=لاو )٢٠٢١( \لاس ةسارد :اه,مو ،تا8ضا25لا
 ة8+8لع=لا لئاسCلاو ةsKنلأا \B+8ت ىلع \ه5Fر$تو \ه8+لع=م Å$ل تا8ضا25لا يف ]8+=لا تاراهم
 )Rathburn,2018 ( نرFCثار ةسارد جئا=ن ت$كأو ،تا8ضا25لا يف ]8+=لا تاراهم ي+,ت ي=لا

 �8قGتو ،يجرا®لا \لاعلا هجاCت ي=لا تاG$P=لاM اهK<رو تا8ضا25لا جها,م يف �2,لا ةداعإ ةرو2ض
 تا8ضا25لا ةغل ما$®=سا یلع 8d+لع=+لا ةر$ق ]5]ع=ل ÉعFب اه�عM ة8سار$لا تار2ق+لا 8dب لماy=لا
 تاsGلا ةساردو ،تا8ضا25لا يف ]8+=لا ز]عP ا+M ؛اهلحو \ههجاCت ي=لا ة8تاG8لا تلا§s+لا \هفل
 $5]ت ي=لا ةsKنلأا فC·8تو ،sµ,لا \لع=لا تا8�8تا2=سا ما$®=سا ةرو2ض ىلإ تراشأ ي=لا )٢٠٢٣(
 fصوأو ،\هی$ل اه]5]عتو تا8ضا25لا يف ]8+=لا تاراهم \ع$ل ؛8d+لع=+لا Å$ل G$c=لاو سا+Gلا
 \لع=لا جتاCن G�8dت ةرو8H  Mcdonald & Smith, 2020)( M�2+سو $لانو$§م ةسارد جئا=ن
 ح12 ىلع 8d+لع=+لا 5iر$ت للاخ dم ،تا8ضا25لا يف ]8+=لا تاراهم ة8+,=ل ؛ا$,ل=§سإ يف
 \ههجاCت $ق ي=لا تلا§s+لا لح يف عا$بلإاو ،\هی$ل �8+علا \هفلا ز]عP ا+م ؛ة8ضا25لا تلا§s+لا
 .ةاG8لاو \8لع=لا يف
 ةف2ع+لا با�=كا �ئا12 یلع ]2rی اه+لعتو تا8ضا25لا \8لعت dم 86ئ2لا ف$هلا ناr ا+لو     
 \ه=8عفادو \هتار$ق ة8+,تو _8ملا=لا تاجا8=حا ةاعا2م – اP�ًأ -d+�=ی هنإف ،اه,م ةداف=سلااو اهفC·8تو
 ا_ه يفو ،ةف$ه=�+لا \لع=لا جتاCن �قGت ي=لا ة8جرا®لاو ة8لخا$لا تا]فG+لاو عفاو$لاM ما+=هلااو \لع=لل
 dم $عت اهنإ 8Hح ؛\لع=لل ة8عفا$لا داعMأ \لع=لا جتاCن 8d+�ت ةرو2ض)٢٠٢٢( ينا2ه]لا $كأ د$Bلا
 [C=�+لا عفرو ،ةدsC,+لا فا$هلأا �8قGت GCن اهللاغ=ساو اهرا+e=سا P�i ي=لا ة,ماyلا تاقاKلا
 فل=®م يف ع+=�+لا نأش عفر \ث dمو ،\ه+8لعت [C=�م dم عف2ی $ق c_لا 2ملأا ،\هی$ل يلGB8=لا
 .ةBG8لاو ،ةF8±8لاو ،ة8جCلy,C=لاو ،ة8+لعلا تلاا�+لا
     r+ت اÌم ،\هتارا2قو _8ملا=لا تارا8=خا یلع \لع=لل ة8عفا$لا 2ثd ت للاخCل�لا ه8جCن كGC تG8ق� 
 ز]عتو ،tاsنو سا+MG ة8+8لع=لا جتاC,لا �8قGت GCن ةلو_F+لا \هدCهج dم $5]تو ،ةدsC,+لا فا$هلأا
 .)Rachmavita, 2020( زا�نلإا یلع را2صلإاو ة2باe+لاو ةأداF+لا dم
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 ؛تا8ضا25لا \لع=ل ة8عفا$لا ة8+,ت ة8+هأ یلع )Siskander, 2013( ر$,r8 86س $Ìrی ا_ل     
 \ه�ت ي=لا ةsKنلأاو ماه+لا _8ف,ت يف _8ملا=لا [$ل ة,ماyلا ةقاKلا را+e=سا یلع $عا�n Pلذ نلأ
 يلGB8=لا CÅ=�+لا ضاف®نا ل8لقتو ،ي+8لع=لا فقC+لا یلع ة�8K2لاو ة8+8لع=لا ة8ل+علا حا�ن يف
 .تا8ضا25لا يف ي+Pداكلأا
 ة8+,=ب ما+=هلاا ةرو2ض ةقMا�لا تاسار$لاو ثFGCلا dم $ی$ع ت$كأ $قف �Fس ا+ل لاًا+y=سا      
 \B+8=ب  ما+=هلاا ة8+هأ ت$كأ ي=لا )٢٠١٩( لاعلا$Fع ةسارد  :اه,مو ،تا8ضا25لا \لع=ل ة8عفا$لا
 ا+,8ب ،ةPدا$علإا ةلح2+لا _8ملات Å$ل تا8ضا25لا \لع=ل ة8عفا$لاو ل8®=لا ة8+,=ل ة8+8لع=لا ةsKنلأا
 \لع=ل ة8عفا$لا ة8+,ت يف \لع+لا رود  ة8+هأ)٢٠٢٢( يع8ف,لاو ي8F=علا dم لr ةسارد جئا=ن ت$كأ
 fقفتاو ،8d+لع=+لا عم sµ,لاو يبا�Pلإا لعاف=لاو ]5]ع=لاو داشرلإاو ه8جC=لا للاخ dم تا8ضا25لا
 )Habtamu, Mulugeta & Mulugeta, 2022( ا=8جCلCمو ا=8جCلCمو CماتاFه ةسارد  اهعم
 ،تا8ضا25لا \لع=ل ة8عفا$لا ة8+,=ل ة5�8ر$=لا �ئاK2لاو تا8�8تا2=سلاا يف عC,=لا ة8+هأ ىلإ تراشأ ي=لا
 جتاC,لاM تا8ضا25لا يف \لع=لل ة8عفا$لا f,+ض ي=لا ) ٢٠٢٣(ة,8,س يبأو d+ح2لا$Fع ةسارد nل_rو
 .تا8ضا25لا جها,م dم ةف$ه=�+لا ة8+8لع=لا
 \هتاها�تاو ة8+لعلا \هتاBB®ت فلا=خاC58d M<2=لا dم $ی$ع 2Åی ،2خلآا iنا�لا ىلعو     
 تا882غ=لا نأ ذإ ؛2ضاGلا ا,=قو يف ةC5<2=لا اPا�قلا \هأ dم تا8ضا25لا جها,م KC52ت نأ ةFGe8لا
 ىلإ ةGل+لا ةجاGلا ت2ه· $قف ا_ل ؛ي+8لع=لا ما�,لا يف 882غت اهعF=ی نأ dم $ب لا ع+=�+لا يف
 ىلع تأ12 ي=لا ةeی$Gلا تاG$P=لاو تا82غ=لاو تاهجC=لا ءCض يف تا8ضا25لا جها,م KC52ت
 .)٢٠١٨ ،يلذاsلا( ع+=�+لا
 ةس$,هلاو ا8جCلy,C=لاو مCلعلل \8لع=لا يف STEM لخ$م 2ه· $قف �Fس ام عم ا8ًشا+تو     
 با�كkو ،ة8جCلy,C=لاو ةF8±8لا اPا�قلاو ة8+لاعلا تاG$P=لا \هف یلع ةرداقلا لخا$+لا $حأr تا8ضا25لاو
 دلاFلا هجاCت ي=لا ةyF82لا تلا§s+لاو تاG$P=لا ةهجاC+ل ةفل=®+لا تاراه+لا _8ملا=لا
)Cunningham,2023(.  
 ،نواع=لا تاراهمو ،y82ف=لاو ،يBق=لاو ،را�ف=سلاا ة8ل+ع ]5]عت یلإ STEM لخ$م ف$ه5و     
 ع8+ج 8dب لماy=لا �8قGت للاخ dم ة8سار$لا جها,+لا يف رBCقلا جلاعP ا+r ،�25ف يف ل+علاو
 قCس تاFلM+=K \لع=لا جتاCن µ<رو \8لع=لا يف ةد�Cلا �قPG ا+M ،ة8سار$لا تاعCضC+لاو تار2ق+لا
 .)Eric,  & Jessica 2013( ةyF82لا تاG$P=لا لحو ،ل+علا
 ،ا8جCلy,C=لاو ،مCلعلا( 8dب لماy=لا یلع \ئاقلا STEAM ح8BFل ؛ STEM مCهفم رKCت $قلو     
 نC,فلا ةفاضإn Mلذو STEM لخ$+ل يعKF8لا رKC=لا Cه )تا8ضا25لاو بادلآاو ،ةس$,هلاو
 تارKC=لا اهض2فP ي=لا تاG$P=لا ةهجاC+ل ة8لC+ش e2كأ ةر8d MBC+لع=+لا دا$علإ )A(بادلآاو
 .)Lockwood,2023( ة8عا$بإ ةقn MK25لذو ،تلاا�+لا ةفاr يف ةعرا�=+لا
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 لماy=لا �8قG=ل ؛ة8سار$لا جها,+لا KC52ت يف ة8+لاعلا لخا$+لا dم STEAM لخ$م $ع5و       
 دا$علإ یع�5و ،)تا8ضا25لاو بادلآاو ،ةس$,هلاو ،ا8جCلy,C=لاو ،مCلعلا( ةفل=®+لا ةف2ع+لا عو2ف 8dب
 ة±8ب �لخ یلإ ةفاضلإاM ،ة8لFق=�+لا تاG$P=لا ةهجاCم یلع ةر$قلا هP$لو ،تلاا�+لا ةفا§M عٍاو ل8ج
  .)٢٠١٩ ،يضاقلا( تلا§s+لا لحو فاys=سلاا GCن \لع=+لا دCقت ة8عا$بإ
 يف زراFلا اهرو$ل ا�2ًن STEAM 82یاعم �قGت ي=لا ة8سار$لا جها,+لا $حأ تا8ضا25لا $عتو     
 تاراهم dم $ی$ع \هبا�كإ اهللاخ dم d§+5و ،ةعرا�=+لا ة8,ق=لا تارKC=لا ةFكاCمو cرا�Gلا م$ق=لا
 تاG$P=لاو تلا§s+لا ةهجاCمو ،ع+=�+لا عم فy8=لل \هلهÌت ي=لا ة8تاG8لا تاراه+لاو y82ف=لا
 .اه�82فتو \ههجاCت $ق ي=لا 2ها�Cلا \هفل ةادأ $عت اهنلإ ؛ة8لFق=�+لا
 \8لع=لا لحا2م يف تا8ضا25لا جها,م KC52ت ىلإ ةقMا�لا تاسار$لاو ثFGCلا Éعf MقK2ت $قلو     
 KC52ت يف ة2صاع+لا ة8+لاعلا تاها�تلاا ة2یا�مو ،ةفل=®+لا \لع=لا جتاC,ب ءاقترلاا ف$هب ؛ةفل=®+لا
 ,Anggraeni 2018,؛٢٠١٨يلذاsلا ؛  Azuka & kurumeh, 2015( اه,مو ؛جها,+لا
 Abdulhak &Rusman؛ Asri, Djamilah, Arif & Umar, 2020  ع ؛F$لاG+8$،؛٢٠٢٠  
 تا8ضا25لا جه,م KC52ت ىلإ -ةeحاFلا \لع دو$ح يف – قK2=ی \ل \ه,م cأ نأ لاإ ؛)٢٠٢٠،F2لا$Fع
 Å$ل تا8ضا25لا \لع=ل ة8عفا$لاو ]8+=لا تاراهم ة8+,ت ىلع ه2ثأ ةساردو STEAM لخ$م ءCض يف
 .ةPدا$علإا ةلح2+لا _8ملات
  :ةل\].لاU سا1حلإا
 :يلی ام للاخ dم FGHلا ةل§M+s سا�حلإا \ت
 تا8ضا25لا يف ]8+=لا تاراهم ة8+,=ب ما+=هلاا ةرو2ض ت$كأ ي=لا ةقMا�لا ثFGCلاو تاسار$لا جئا=ن )１

 ،تا8ضا25لا جها,م يف تاراه+لا nلت 8d+�ت ةرو2ضو ،ةفل=®+لا لحا2+لا يف 8d+لع=+لا Å$ل
 يف ةم$®=�+لا ة8+8لع=لا لئاسCلاو ،ةsKنلأاو ،�ئاK2لاو ،تا8�8تا2=سلاا يف رBCقلا جلاعو
  .)٢٠٢٣ ،تاsGلا ؛٢٠٢٢ ،2عاsلا ؛٢٠٢٠ ،G+8$لا $Fع ؛٢٠١٩ ،$�8لا( لeم ؛اه=8+,ت
 تا8ضا25لا يف \لع=لل ة8عفا$لا ة8+,=ب ما+=هلاا ةرو2ض ت$كأ ي=لا ةقMا�لا ثFGCلاو تاسار$لا جئا=ن )２

 جها,م يف تاراه+لا nلت 8d+�ت ةرو2ضو ،ةفل=®+لا ة8+8لع=لا لحا2+لا يف 8d+لع=+لا Å$ل
 ة8+8لع=لا لئاسCلاو ،ةsKنلأاو ،�ئاK2لاو ،تا8�8تا2=سلاا يف رBCقلا جلاعو ،تا8ضا25لا
 d+ح2لا $Fع ؛٢٠٢٢ ،يع8ف,لاو ي8F=علا ؛٢٠١٩ ،لاعلا$Fع( ةسارد لeم ؛اه=8+,ت يف ةم$®=�+لا
 .)٢٠٢٣ ،ة,8,س يبأو
 ÜداFم 8d+�ت فعض F8dت 8Hح ؛ةPدا$علإا ةلح2+لاM تا8ضا25لا جه,م G=CÅم ىلع علا1لاا )３

 :ة8+8لع=لا ة8ل+علا تانC§م يف يلماy=لا  STEAM لخ$م
 ىلع ]2r8=لا م$عو ،ة8ف2ع+لا iنا�Cلا ÉعM یلع ]2rت :ة$.$لع2لا فا,هلأل ة1J[لاU -أ

 تار2ق+لا 8dب لماy=لا �8قGت dع فو]علاو ،ة8نا$جCلا iنا�Cلاو راy=بلااو عا$بلإا
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 ةF8±8لا تلا§s+لاو _8ملا=لا ه+لع=ی ام 8dب µ<2لا فعضو ،ÉعFب اه�ع<و ة8سار$لا
  .8d+لع=+لل ة8تاG8لاو

 ام 8dب µ<2لا نود ،ة8ضا25لا فراع+لا Éعd M+�ت :ي.$لع2لا 2Q̀/.لل ة1J[لاU -ب
 �8قGتو ،ع+=�+لا يف \ههجاCت ي=لا ةyF82لا تاG$P=لاو تلا§s+لاو _8ملا=لا ه+لع=ی
 .ل+علا قCس تاFلK=م

 .µقف ة8G8ضC=لا مCس2لاو رBCلا ÉعM یلع تB2=قا :ة$.$لع2لا لئاسQلل ة1J[لاU -ج
  .µقف ة8فBلا ةsKنلأا ÉعM ىلع تB2=قا :ة$.$لع2لا ةd]نلأل ة1J[لاU -د
 عاج2=سلااو r2_=لا یلع ةر$قلا سا8ق یلع \C5ق=لا تاودأ تB2=قا :Qefق2لل ة1J[لاU -ه

    .تلا§s+لا لحو �KF8=لاو \هفلاو
 يهجQمو ي.لعم ءارآ فoعت ف,هب ؛ةMحاJلا اهب Lماق ي2لا ة$علا2dسلاا ةسار,لا جئا2ن )４

 8d+�تو ،يلماy=لا STEAM لخ$+ل جه,+لا ةاعا2م Å$م لCح ةPدا$علإا ةلح2+لاM تا$ضاoeلا
 ةناF=سا �KF8ت \ت 8Hح ؛تا8ضا25لا \لع=ل ة8عفا$لاو تا8ضا25لا يف ]8+=لا تاراه+ل G=CÅ+لا
 ة8+8لع=لا B2,لا ة8,م ةرادإM اهًجCمو اً+لعم )٥٠( dم ةنC§م ة8ئاsCع ة,8ع ىلع )١:S/لم(
  STEAM لخ$م عم �فاC=ی لا  تا8ضا25لا G=CÅم نأ نو2ی \ه,م )٪٩٢( نأ  جئا=,لا ت2ه·أو
 يف ]8+=لا تاراهم ة8+,ت ىلع ع�Ps لا G=CÅ+لا نأ \ه,م )٪٩٠( 2Åی 8dح يف ،يلماy=لا
 \لع=ل ة8عفا$لا ة8+,=ب \=هی لا ي�5ر$=لا فقC+لا نأ ىلع \ه,م )٪٩٠( �فتا ا+r ،تا8ضا25لا
 ةPدا$علإا ةلح2+لاM تا8ضا25لا جه,م 2صا,ع ع8+ج لا+هإ ح�=ی �Fس ام یلع ءًا,ب ،تا8ضا25لا
 :يلی ا.$ف يلا/لا J/wلا ةل\]م ,ی,/ت d§مأ nل_<و STEAM لخ$م 82یاع+ل
     Pت $عKC52 م تا8ضا25لا جه,مKلFًل ا5ًرو2ض ا+CكاFلا تاها�تلاا ةG$یe8لع=لا يف ة\ 
 تا8ضا25لا جه,م 2صا,ع عSTEAM M�+8 لخ$م 82یاعم 8d+�ت iلK=ی c_لا 2ملأا ،ا8جCلy,C=لاو
Mدا$علإا ةلح2+لاPلا ا+8س لاو ،ةBدا$علإا لولأا فc لا_c Pع$ M+eاMنلاا ةKم قلاd لا ةلح2+لاG�8ة 
 لولأا فBلا یلع ةر2ق+لا "سا8قلاو ةس$,هلا "ة$حو ة8لاعف سا8قو ،ةد�2+لا تا8ل+علا ةلح2م یلإ
 _8ملات [$ل \لع=لل ة8عفا$لاو تا8ضا25لا يف ]8+=لا ة8+,ت يف لولأا يسار$لا لBفلاc Mدا$علإا
 :يتلآا �$ئoلا لا{1لا يف يلا/لا J/wلا ةل\]م ةغا$ص f z.\yث yمو ،cدا$علإا لولأا فBلا
 تا8ضا25لا يف ]8+=لا ة8+,=ل STEAM لخ$م ءCض يف تا8ضا25لا جه,م KC52ت P+§d ف8ك
 ؟ةPدا$علإا ةلح2+لا _8ملات Å$ل \لع=لل ة8عفا$لاو
 :ة$تلآا ةل�سلأا لا{1لا ا�ه yع عoفe2و

 لخ$م ءCض يف ةPدا$علإا ةلح2+لاM تا8ضا25لا جه,م يف اه2فاCت iجاCلا 82یاع+لا ام .١
STEAM؟ 

 ؟ةPدا$علإا ةلح2+لاM تا8ضا25لا جه,م يف 82یاع+لا ه_ه 2فاCت [$م ام .٢
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 لخ$م ءCض يف ةPدا$علإا ةلح2+لاM تا8ضا25لا جها,م KC52=ل ح2=ق+لا رBC=لا ام .٣
STEAM؟ 

 هBئاBخو STEAM لخ$م 82یاعم ءCض يف "سا8قلاو ةس$,هلا "ة$حو 56ر$ت ة8لاعف ام .٤
 ؟cدا$علإا لولأا فBلا _8ملات [$ل تا8ضا25لا يف ]8+=لا تاراهم ة8+,ت يف

 هBئاBخو STEAM لخ$م 82یاعم ءCض يف "سا8قلاو ةس$,هلا "ة$حو 56ر$ت ة8لاعف ام .٥
 ؟cدا$علإا لولأا فBلا _8ملات [$ل تا8ضا25لا \لع=ل ة8عفا$لا داعMأ ة8+,ت يف

 :یلإ يلاRلا QRSلا فدھ :ثحبلا فا8هأ
 يف ةPدا$علإا ةلح2+لاM تا8ضا25لا جه,م يف اه2فاCت iجاCلا 82یاع+لا d+�=ت ة+ئاق دا$عإ .١

 .STEAM لخ$م ءCض
 تا8ضا25لا جه,م يف STEAMلخ$م ءCض يف ةح2=ق+لا 82یاع+لا 2فاCت [$م $ی$Gت .٢

Mدا$علإا ةلح2+لاPة. 
 لخ$م 82یاعم ءCض يف ةPدا$علإا ةلح2+لاM تا8ضا25لا جه,+ل ح2=ق+لا رBC=لا دا$عإ .٣

STEAM خوBئاBه. 
 .STEAM لخ$م ما$®=ساM ةPدا$علإا ةلح2+لا يف تا8ضا25لا جه,م KC52ت .٤
 STEAM لخ$م 82یاعم ءCض يف "سا8قلاو ةس$,هلا "ة$حو 56ر$ت ة8لاعف $ی$Gت  .٥

 .cدا$علإا لولأا فBلا _8ملات [$ل تا8ضا25لا يف ]8+=لا تاراهم ة8+,ت يف هBئاBخو
 STEAM لخ$م 82یاعم ءCض يف "سا8قلاو ةس$,هلا "ة$حو 56ر$ت ة8لاعف $ی$Gت .٦

 .cدا$علإا لولأا فBلا _8ملات [$ل تا8ضا25لا \لع=ل ة8عفا$لا داعMأ ة8+,ت يف هBئاBخو

 :يلی ا2/ف يلاRلا QRSلا ة/2هأ نمكت :ثحبلا ة/2هأ
 .STEAM لخ$م ءCض يف \هتاراهمو \هفراعم ءا,ب ىلع ةPدا$علإا ةلح2+لا _8ملات ة$عا�م .١
 تاG$P=لا ةFكاC+ل ؛ةمزلالا ة$ی$�لا ة8ضا25لا تاراه+لاو \8هاف+لا ÉعFب _8ملا=لا $5و]ت .٢

 .ة8تاG8لا تلا§s+لاو
 يف ا8ًبا�Pإ 6§ع,ی $ق c_لا 2ملأا ،\لع=لل ة8عفا$لاو تا8ضا25لا يف ]8+=لا تاراهم ة8+,ت .٣

 .ل+علا قCس تاFلK=+ل _8ملا=لا ةFكاCم
 يف \ه�P $ق STEAM لخدم ءCض يف ةPدا$علإا ةلح2+لاM تا8ضا25لا جه,م KC52ت .٤

 اهض2فت ي=لا تا$�=�+لا عم e+2+لا لعاف=لا یلع جه,+لا ا_هل 8dسرا$لا _8ملا=لا ة$عا�م
 .ة8ع+=�+لاو ة8جCلy,C=لاو ة8+لعلا تارKC=لا \ه8لع
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 ءCض يف تا8ضا25لا 56ر$ت ه8لع نP§C نأ يغF,ی ا+ل تا8ضا25لا ي+لع+ل اجًذC+ن \P$قت .٥
 يف d+�=+لا \لع+لا ل8لد للاخ dم سور$لا _8ف,ت $,ع هM او$ش2=�8ل ؛STEAM لخ$م
 .يلاGلا FGHلا

 56ر$=ل ؛ةFسا,م تا8�8تا2=ساو Kµخ عضو یلإ اه5رKCمو جها,+لا يKK®م را�نأ ه8جCت .٦
 صاخ ل§c Msدا$علإا لولأا فBلاو ،ماع ل§Ms ةPدا$علإا ةلح2+لاM تا8ضا25لا جها,م
 .STEAM لخ$م ءCض يف

 يف تا8ضا25لا جها,م KC52ت ةروc M�2دا,ت ي=لا ةeی$Gلا ة8+لاعلا تاها�تلال ةMا�=سلاا .٧
 .يلماy=لا STEAM لخ$م ءCض

 يف تا8ضا25لا لا�م يف تاسار$لاو ثFGCلا dم $5]م ءا2جلإ e8dحاFلا مامأ لا�+لا ح=ف .٨
 .تا8ضا25لا 56ر$ت فا$هأ �8قGت يف ه=8لاعفو STEAM لخ$م ءCض

 :یلع يلاRلا QRSلا %KYقا :QRSلا دو8ح
 لخ$م ءCض يف رKC+لا جه,+لا dم ة$حاو ة$حو ىلع �KF8=لا B2=قا :ة$عQضQ.لا دو,/لا )١

STEAMلا یلع ةر2ق+لا سا8قلاو ةس$,هلا ة$حو ؛Bدا$علإا لولأا فc فلا للاخBل 
 ي=لا تاراه+لاو تا+8+ع=لاو \8هاف+لا dم $ی$ع d+�=ی جه,+لا ا_ه نrC ،لولأا يسار$لا
 تا8ل+علا ةلح2م ىلإ تا8ضا25لا \لعت يف ةG�8لا ةلح2+لا dم لاق=نلااو قلاKنلاا ةKقن $عت
 .cدا$علإا Hلاeلاو يناeلا 8dفBلا جه,+M ةنراقم زCم2لاو ماقرلأا عم لماع=لاو ،ةد�2+لا

 B2,لا يبأ ي=سر$+c Mدا$علإا لولأا فBلا _8ملات dم ة,8ع :ة$نا\.لاو ةJ[oeلا دو,/لا )٢
 ة�فاM+G ة8+8لع=لا B2,لا ة8,م ةرادإM ةs=2r+لا ةPدا$علإا ملا�لاو ،يساسلأا \8لع=لل
  .ة8لهق$لا

 .م٢٠٢٣/٢٠٢٤ يسار$لا ماعلل لولأا يسار$لا لBفلا للاخ �KF8=لا \ت :ة$نام�لا دو,/لا )٣
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 :هتاودأو QRSلا دا#م
 لخ$م ءCض يف ةPدا$علإا ةلح2+لاM تا8ضا25لا جه,م يف اه2فاCت iجاCلا 82یاع+لا ة+ئاق )١

STEAM 
 .STEAM لخ$م ءCض يف ةPدا$علإا ةلح2+لاM تا8ضا25لا جه,م KC52=ل ح2=ق+لا رBC=لا )٢
 فBلا _8ملا=ل STEAM لخ$م ءCض يف سا8قلاو ةس$,هلا ة$حو 56ر$=ل \لع+لا ل8لد )٣

 .cدا$علإا لولأا
 لولأا فBلا _8ملا=ل STEAM لخ$م ءCض يف سا8قلاو ةس$,هلا ة$حCل tاs,لا ةسا2ك )٤

 .cدا$علإا
 .cدا$علإا لولأا فBلا _8ملا=ل تا8ضا25لا يف ]8+=لا راF=خا )٥
 .cدا$علإا لولأا فBلا _8ملا=ل تا8ضا25لا \لع=ل ة8عفا$لا سا8قم )٦

 :اه)م تا2ل]م ة8ع ^م يلاRلا QRSلا [ل"نا :QRSلا تا2ل]م
١( Pت $عKC52 تا8ضا25لا جه,م Mض يف ةفل=®+لا لحا2+لاCلخ$م ء STEAM، لم ا2ًمأGًا 

 .ع+=�+لا هجاCت ي=لا تلا§s+لاو تاG$P=لا ةهجاC+ل ؛ا5ًرو2ض اFًلK=مو
٢( Pم \لع=لل ة8عفا$لاو تا8ضا25لا يف _8ملا=لا ]8+ت تاراهم ة8+,ت $عd ي=لا ة+ه+لا فا$هلأا 

 .ةPدا$علإا ةلح2+لا _8ملات Å$ل \لع=لا جتاCن $حأr اهق8قG=ل ةC5<2=لا جماF2لا ىع�ت
٣( P8لع=لا $ع\ Mدا$علإا ةلح2+لاPت ة8+8لعت ةقلح ةCهج هجCن اهدGC ق=ی ج25خd ةف2ع+لا 

 ؛ةد�2+لا تا8ل+علا ةلح2م ىلا ةG�8لا تا8ل+علا ةلح2م dم لاق=نلااو ة8ساسلأا ة8ضا25لا
M+ا Pبلاا هتار$ق ة8+,تو ،ة8لا=لا ة8+8لع=لا لحا2+لل لاق=نلاا ىلع ه$عا�=yة8عا$بلإاو ة5را. 

 µ<رو ،_8ملا=لل ة�F,لاM ی,عم اذ \لع=لا لع�P ا+M ؛ة8سار$لا تار2ق+لا 8dب لماy=لا �8قGت )٤
  .ة8ع+=�+لا تاG$P=لاو تلا§s+لاM هنC+لع=ی ام

  :QRSلا تاRل"Yم
 :STEAM لخ,م ءQض يف تا$ضاoeلا جها[م dQeoت )١
     Ps82 م ىلإ�+Cم ةعd ض يف ي=لا ة+�,+لا تا8ل+علاو تاءا2جلإاCا882ِغت ثا$حإ \=ی اهئ r+8ًا 
 -G=CÅ+لا -فا$هلأا( :ه2صا,ع ع8+ج يف cدا$علإا لولأا فBلاM تا8ضا25لا جه,م يف ا8ًفr8و
 ]8+=لا ة8+,ت ف$هب ؛STEAM لخ$م ءCض يف )\C5ق=لا 8iلاسأ -ةsKنلأاو لئاسCلا تا8�8تا2=سلاا
 .cدا$علإا لولأا فBلا _8ملات [$ل \لع=لل ة8عفا$لاو تا8ضا25لا يف
  :تا$ضاoeلا يف �$.2لا تاراهم )٢
     Pلا يف ا8ًئا2جإ ف2عFGH لاGيلا: Mم ه,§+ت ي=لاو ،ة8ضا25لا ةف2ع+لل _8ملا=لا كلا=ماd تB+8\ اً�=,م 
 هفC·8تو ،اهب ينا§+لا G6لاو اهBئاBخو ة8س$,هلا لا§شلأا \هف للاخ dم تا8ضا25لا يف ا5ًراy=با
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 لe+=تو ،تا8ضا25لا \لعت يف ا8جCلy,C=لا ما$®=سا للاخ dم ة8تاG8لا تلا§s+لا لح يف ة8ضا25لا ةف2ع+لل
 :يف هتاراهم

 ىلع ر2ق+لا سا8قلاو ةس$,هلا ة$حو \لعت $,ع ة8ضا25لا ةف2ع+لا dم ىBقلأا $Gلا _8+ل=لا كلا=ما -أ
 لولأا يسار$لا لBفلا للاخ cدا$علإا لولأا فBلا _8ملات

 فBلا _8ملات ىلع ر2ق+لا سا8قلاو ةس$,هلا ة$حو \لعت $,ع تا8ضا25لا يف ا5ًراy=با اً�=,م \B+8ت -ب
 لولأا يسار$لا لBفلا للاخ cدا$علإا لولأا

 فBلا _8ملات ىلع ر2ق+لا سا8قلاو ةس$,هلا ة$حو \لعت $,ع اهBئاBخو ة8س$,هلا لا§شلأا \هفو -ج
 لولأا يسار$لا لBفلا للاخ cدا$علإا لولأا

 سا8قلاو ةس$,هلا ة$حو يف ه+لعت ام �KF8ت للاخ dم :ة8م8Cلا ةاG8لا يف تا8ضا25لا فC·8ت -د
 .ة8م8Cلا تلا§s+لا لح لولأا يسار$لا لBفلا للاخ cدا$علإا لولأا فBلا _8ملات ىلع ر2ق+لا

 cدا$علإا لولأا فBلا _8ملات ىلع ر2ق+لا سا8قلاو ةس$,هلا ة$حو \لعت يف ا8جCلy,C=لا ما$®=سا -ه
 لولأا يسار$لا لBفلا للاخ

 تا$ضاoeلا يف �$.2لا تاراهم را2Jخا يف �$ملا2لا اه$لع ل�/z ي2لا ةجر,لاU ساقeو 
 :تا$ضاoeلا fلع2ل ة$عفا,لا )٣

 هعف$ت cدا$علإا لولأا فBلا _8ملات لخاد ة,ماr ةقا1 :اهنأM يلاGلا FGHلا يف ا8ًئا2جإ ف2عت    
 dم ،6ف,لاM ةقeلاو اض2لاM _8+ل=لا 2ع5sو ف$هلا �قG=ی ى=ح ؛اه8ف را2+=سلااو ماه+لاو ةsKنلأاM ما8قلل

 :يف لe+=ت داعMأ ةع<رأ ىلع ]2r8=لا للاخ
 ةع=+لاو ةداع�لاو ح2+لاc Mدا$علإا لولأا فBلا _8ملات رCعش ىلإ Ps82 :\لع=لاM عا=+=سلاا -أ
 .ة8ضا25لا تلا§s+لا لحو ة8+8لع=لا ةsKنلأاو تاماه+لا _8ف,ت $,ع ة�هFلاو

 ةsKنلأاو تاماه+لا ءادأ ىلع صG2لاو لؤاف=لاو سا+Gلاو را2صلإا ىلإ s82ت :ة2باe+لا -ب
 .ههجاCت $ق ي=لا تاG$P=لاو تاFقعلاو تلا§s+لا ةهجاCمو ،ة8ضا25لا

 علK=لاو سا+Gلاو ة8ضا25لا فراع+لاو تاراه+لا ة8+,ت يف ةFغ2لا يف لe+=ی :حK+Cلا -ج
 .تا8ضا25لا ةسارد يف �+ع=لاو ،اه+لع=ل

 �ئاقGلاو \8هاف+لاو فراع+لا فاs=كلا يBق=لاو FGHلا يف لe+=ی :علاK=سلاا iح -د
 .تا8ضا25لا لا�م يف $ی$ج Cه ام لr ف2عتو ،ه�ف,ب ة8+8لع=لا تاF2®لاو

 .تا$ضاoeلا fلع2ل ة$عفا,لا سا$قم يف �$.ل2لا اه$لع ل�/z ي2لا ةجر,لا للاخ yم ساقeو
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   :J/wلا تا$بدأ
 :تا$ضاoeلا جه[م dQeoت :لولأا رQ/.لا
 :تا$ضاoeلا جه[م dQeoت مQهفم :لاًوأ
 تا$ی$�ت لاخدإ \=ی هللاخ dم c_لا يفy8لاو ي+yلا 882غ=لا :هنأM )٢٠١٣( قزر هف2ع     
 عفرو ،اه,G�8ت $BقM ؛ةسور$م ةKخ �فو ل�فلأا GCن ةC5<2=لا ة8ل+علا لا�م يف تاث$G=�مو
 .ةف$ه=�+لا \لع=لا جتاCن �فو هه8جCتو ،كCل�لا لی$عت یلإ ةPاه,لا يف cدÌت MG8H ؛اهاC=�م
 ي+G�8d rت ثا$حإ :Cه جه,+لا KC52ت نأM )٢٠٢٣( يGلا$Fع ،$8ع�لا dم لr هعم �فتاو      
 یلع ة8سار$لا جها,+لا يف fث$ح ي=لا ةC5<2=لا تارKC=لا ةFكاC+ل تا8ضا25لا جه,م يف \�,م يفr8و
 d+�=ت جه,+لل ةق8ثو \�8,ت ةداعإ للاخ dم ،ي,ق=لاو ي+لعلا م$ق=لاو يلG+لاو ي+لاعلا CÅ=�+لا
 .ةeی$Gلا تاهجC=لا ءCض يف جه,+لا 2صا,ع ع8+ج يف اKC52ًت
 \=ی اهئCض يف ي=لا ة+�,+لا تا8ل+علاو تاءا2جلإا dم ةعC+�م :هنأU يلا/لا J/wلا يف فoعeو
 :ه2صا,ع ع8+ج يف cدا$علإا لولأا فBلل تا8ضا25لا جه,م يف ا8ًفr8و اr+8ً ا882ِغت ثا$حإ
 لخ$م ءCض يف )\C5ق=لا 8iلاسأ -ةsKنلأاو لئاسCلا تا8�8تا2=سلاا -G=CÅ+لا -فا$هلأا(

STEAM لا _8ملات [$ل \لع=لل ة8عفا$لاو تا8ضا25لا يف ]8+=لا ة8+,ت ف$هبBدا$علإا لولأا فc.  
 :STEAM لخ,م ءQض يف ه$عاودو تا$ضاoeلا جه[م dQeoت ة$.هأ :اً$ناث
 2ملأا ،ةاG8لا تلاا�م ى=ش يف ةPداB=قلااو ة8فاقeلاو ة8+لعلاو ة8جCلy,C=لا تارKC=لل ا�2ًن     
 ه_ه dم ةداف=سلاا ىلإ لو$لا dم $ی$ع ىع�ت ا_ل ؛تارKC=لا ه_ه ةFكاCم ع+=�+لا ىلع ض2فc P_لا
 عم ىشا+=ی ا+M \هل8هأتو 8d+لع=+لا دا$علإ ،ة8سار$لا جها,+لا KC52ت يف اهفC·8تو ،تارKC=لا
 .\ههجاCت $ق ي=لا تاG$P=لا ةهجاCمو ،ل+علا قCس تاFلK=م
 �8قGت يف ةصاخ ةفMB تا8ضا25لا جها,مو ةماع ةفMB جها,+لا KC52ت ة8+هأ y+dت 8Hح     
 :)٢٠١٥ ،$+Gم( :اه,مو ؛KC52=لا ا_ه dم ةعقC=+لا ة8+8لع=لا جتاC,لا

 ةف2ع+لا با�=كا يف \ه1اsن ىلع ]2r8=لاو ،ة8+8لع=لا ة8ل+علا رGCم \لع=+لا نأ $8كأ=لا )١
 .ةF2®لاو

 لماع+لا ،ة8لعاف=لا جماF2لا ،fن2=نلإاو ،بCساGلا :لeم ؛ةeی$Gلا لئاسCلاو تا8,ق=لا ما$®=سا )٢
 .اه82غو .... ،ة]ه�+لا

 .\هتاع+=�م تلا§sمو \ه=±8<و 8d+لع=+لا ةاMG8 جها,+لا µ<ر )٣
 .يسار$لا G=CÅ+لا ة�لاعم $,ع فy8لاو \yلا 8dب نزاC=لا �8قGت )٤
 .ةفل=®+لا ة8+8لع=لا فقاC+لا يف هتا8�8تا2=ساو 56ر$=لا �ئا12 عC,ت )٥
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 قCس تاFلK=م ةFكاCم ىلع 5dرداق اCنMG8H P§C \هتاءادأو 8d+لع=+لا ¶ئاM®B يق2لا )٦
 تاG$P=لا لح يف هنC+لع=ی ام �KF8تو ،يتا_لا \لع=لاو راy=بلااو عا$بلإاو فy8=لاو ل+علا
 .ة8تاG8لا تلا§s+لاو

 اه,مو ؛KC52=لا ة8ل+ع ثا$حإ iجC=�ت ي=لا تارF2+لاو يعاو$لا dم ةعC+�م كا,هف ا_ل     
 :)٢٠١٥ ،$+Gم(

 .ةدsC,+لا فا$هلأا �8قGت يف اهرBCقو ة8لاGلا جها,+لا فعض )١
 يف رKC=لا ةقحلامو ،يف2ع+لا را�فنلااو ي,ق=لا رKC=لا ةهجاCم يف ة8لاGلا جها,+لا فعض )٢

 .ةاG8لا تلاا�م ةفاك
 ؛ة8<2=لل يلs+Cلا $ی$�=لا ىلإ Cع$ی c_لا يلFق=�+لا y82ف=لا B2ع يف جام$نلاا ىلإ ةجاGلا )٣

M+لا تانا§ملإاو فو�2لا عم ىشا+=ی اC8+لع=+لل ة8عقاd. 
 .ةم$ق=+لا لو$لا يف ةفل=®+لا \8لع=لا ة+�نأ ل· يف لی$ع=لاو 882غ=لا ىلإ ة8لاGلا جها,+لا ةجاح )٤
 .ة8+لاعلا تارKC=لاو تلا§s+لاو تاG$P=لا )٥
 .ع+=�+لل يجCلy,C=لاو cداB=قلااو يفاقeلا CÅ=�+لا رKCت )٦
 .ة8جCلy,C=لاو ةC5<2=لاو ة8+لعلا ةف2ع+لا يف تارKC=لا )٧
 ة8+8لقلإاو ة8نا�نلإا ةم�C,+لا يف ةثداGلا تا82غ=لا M�Fi \8لع=لا ةم�C,م يف 2+=�+لا 882غ=لا )٨

 .اه=FكاC+ل جها,+لا KC52ت يع$=�ت ي=لا ؛ة8+لاعلاو ة8مCقلاو
 ة2صاع+لا ةقMا�لا تاسار$لاو ثFGCلا جئا=ن ءCض يف ةC5<2=لا مCلعلا ىلع أK2ت ي=لا تا82غ=لا )٩

 تا8�8تا2=ساو �ئا12 ثا$G=سا ىلع اه82ثأتو ،ةeی$Gلا \لع=لاو \8لع=لا تا�25ن ءCض يف
  .ةeی$ح ة5�8ر$ت
 .KC52=لل ة8+لعلا Kµ®لا دا$عkو تلا§s+لا لحو y82ف=لا يف ي+لعلا بCلسلأا يف رBCقلا )١٠
 .ة8نا�نلإا ةف2ع+لل يفy8لاو ي+yلا رKC=لا )١١

 يف ةPدا$علإا ةلح2+لا يف تا8ضا25لا جه,م KC52ت باFسأ ىلإ ةeحاFلا fلصCت $قف �Fس ا+م     
 :يلی ا+8ف KC52=لا يعاودو STEAM لخ$م ءCض

 ىلع ]2r8=لا للاخ dم ؛اه+لعتو تا8ضا25لا \8لعت يف ة2صاع+لا تاها�تلاا ةFكاCم )١
 .ةف2ع+لا �KF8ت

 .اه+لعتو تا8ضا25لا \8لعت يف ة8جCلy,C=لا تاث$G=�+لا جمد )٢
 .ة8سار$لا تار2ق+لا 8dب لماy=لا �8قGت $8كأت )٣
 .تاG$P=لاو تلا§s+لا لGل يس$,هلا \B+8=لا تاKCخ ما$®=سا )٤
 .ة5�8ر$=لا فقاC+لا يف ة5�8ر$ت تا8�8تا2=سا ما$®=سا يف عC,=لا )٥
 .ل+علا قCس تاFلK=م ةFكاCم dع جها,+لا رBCق )٦
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٧( Mع تار2ق+لا $عd ا�قلاPلاو ا=G$Pلاو تا+s§ت ي=لا تلاGCتاع+=�+لا م$قت نود ل. 
 .\هتا8ح عقاCب 8d+لع=+لا ه+لع=ی ام µ<ر $8كأت )٨
 .8d+لع=+لا Å$ل $قا,لا y82ف=لاو راy=بلااو عا$بلإا ة8+,ت $8كأت )٩

 .تا8ضا25لا يف ]8+=لا تاراهم ة8+,ت ىلع $عا�ت تار2قم ءا,ب )١٠
 باع8=سلا را2صلإاو ة2باe+لاو سا+Gلا dم $5]ی ا+م ؛8d+لع=+لا c$ل \لع=لل ة8عفا$لا ة8+,ت )١١

 .ةsKنلأاو تاماه+لا _8ف,تو ،ة8ضا25لا ةف2ع+لا
 :STEAM لخ,م ءQض يف تا$ضاoeلا جها[م dQeoت اه$لع مQقz ي2لا �سلأا :اMًلاث
     P�=,$ تKC52 م ىلإ ة8سار$لا جها,+لا�+Cم ةعd لا ة8+لعلا 6سلأاCضاG8ل ؛ةCكاi تاها�تلاا 
 & Lin ؛٢٠١٣ ،ةK8ع ؛٢٠١١،يلع( يلی ا+8ف 6سلأا ه_ه ح8ضCت d§+5و ،ةeی$Gلا ةC5<2=لا

Chang, 2019 Kaur, 2019;(: 
 لماy=+لا لماsلا C+,لا �8قGت 6§عت ةد$Gمو ةGضاو ةKC525ت فا$هأ ىلع دا+=علاا )١

 .\هBئاBخو 8d+لع=+لا تار$ق عم ىشا+=ی ا+M ؛\لع=+لل
 ،8d+لع+لاو ،C58d<2=لا ءاF2®لا( :فا12أ ة$ع 8dب نواع=لا ىلع KC52=لا $+=عP :نواع=لا )٢

 .)ة8+,=لا Kµخ يعضاوو ،رCملأا ءا8لوأو
 MG8H ؛عقاCلاM لB=ت ة8لFق=�م ة�2ن ساسأ ىلع KC52=لا مCقMG8H P :لFق=�+لاt MاFترلاا )٣

   .ةلو$لل ةC5+,=لا Kµ®لا فا$هأFµ Mت2ت
 ة8فBلا ةsKنلأاو ،G=CÅ+لاو ،فا$هلأا( :جھنملا 2صا,ع ع8+ج KC52=لا d+�=ی :ة8لs+Cلا )٤

 8dب نزاC=لا �8قGت ةرو2ض عم ،)\C5ق=لا 8iلاسأو ،56ر$=لا تا8�8تا2=ساو ،ة8فصلالاو
 .جه,+لل ة8قKF8=لاو ة�25,لا iنا�Cلا

 عم iسا,=8ل ؛KC52=لاو لی$ع=لل ة8لباقلاو ةنو2+لاM رKC+لا جه,+لا \�=ی :ة5را2+=سلاا )٥
  .جها,+لا ىلع ةئراKلا تا82غ=لاو تا$�=�+لا

 ة8ل+عل \8ل�لا K8µ®=لا یلع دا+=علااn Mلذو ؛ة8ئاsCعلا dع داع=بلاا للاخ dم :ة8+لعلا )٦
 ،ة8+لعلا tوs2لا اه8ف 2فاC=ت تاودأ ىلع ة$+=ع+لا ة8+لعلا 8iلاسلأا ما$®=ساو ،KC52=لا
 .ة8عCضCمو ق$MB جئا=,لا عم لماع=لاو

 جئا=نو ،ة8لو$لاو ة8لG+لا جها,+لا KC52=ل تاعوs2+لاو ةقMا�لا برا�=لا dم ةداف=سلاا )٧
 تا�25نو 56ر$=لا يف ةeی$Gلا تاها�تلااو ،KC52=لاM ةFKت2+لا ةقMا�لا تاسار$لاو ثFGCلا
 .\لع=لاو \8لع=لا

 .ل+علا قCس تاFلK=م ةFكاCمو ،ةeی$Gلا ةC5<2=لا تاها�تلاا ةFكاCم )٨
 لحا2+لا يف تا8ضا25لا جها,م KC52ت ىلإ ةقMا�لا تاسار$لاو ثFGCلا dم $ی$ع fقK2ت $قو     
 )Azuka & kurumeh, 2015( يموr2 و اrوزأ dم لr ةسارد fلصCت $قف .ةفل=®+لا ة8سار$لا
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 فو]عل nلذو ؛ة8+8لع=لا لحا2+لا عM�+8 تا8ضا25لا ةدا+ل ة8سار$لا جها,+لا KC52ت ةرو2ض يلإ
 ةسارد fف$هو ،ل+علا قCس تاFلK=م ةFكاCمو ،ةeی$Gلا تاها�تلاا dع جه,+لا 2صا,ع ع8+ج
 ءCض يف ة8ئا$=بلاا ةلح2+لاM تا8ضا25لا جه,م KC52=ل ح2=قم رBCت \P$قت ىلإ )٢٠١٨( يلذاsلا
 تراشأ ا+ك ،ة8تا8ضا25لا ةCقلا ة8+,ت يف ح2=ق+لا رBC=لا ة8لاعف جئا=,لا ت2ه·أو ،ة8+لاعلا برا�=لا
 Anggraeni, Abdulhak 2018, (  نا+سرو �Gلا $Fعو ا,�25نأ dم لr ةسارد جئا=ن
 &Rusman( ت ةرو2ض ىلإKC52 تا8ضا25لا جها,م M+ت عم ىشا+=ی اKC82غتو \لع=لا تا�25ن ر 
 cداGلا ن2قلا يف ة+لCعلا B2ع يف تا8ضا25لا ما$®=سا nل_rو ،ةاG8لا تاFلK=مو ا8جCلy,C=لا
 ا8لعلا y82ف=لا تاراهم ة8+,ت يف رKC+لا جه,+لا ة8لاعف dع جئا=,لا ت2فسا $قو ،s25dعلاو
 .)تلا§s+لا لحو ،$قا,لاو ،يللا$=سلاا(
 ,Asri, Djamilah, Arif & Umar( 2ماع ،فراع ،ل8ما�Pد ،2cسأ dم لr ةسارد fف$هو      

  ADDLE جذC+ن ءCض يف تا8ضا25لا جها,م ة8+,=ل ة8سر$+لا تا8ضا25لا KC52ت ىلإ ) 2020
 ت2ه·أو ،ا8�8نو$نإM ةPدا$علإا ةلح$+لا بلاÅ 1$ل زا�نلإل ة8عفا$لاو ي+8هاف+لا باع8=سلاا ة8+,=ل
 ةسارد fف$هو ،ي+8هاف+لا باع8=سلااو زا�نلإل ة8عفا$لا ة8+,ت يف رKC+لا جه,+لا ة8لاعف جئا=,لا

 لجأ dم B2٢٠٣٠م ة5ؤر تاFلK=م ءCض يف تا8ضا25لا جه,م KC52ت يلإ )٢٠٢٠(G+8$لا$Fع
 fلصCتو ،ةC5ناeلا ةلح2+لا _8ملات Å$ل ةC1,8لا ةC5هلاو ،يضا25لا ]8+=لا ة8+,=ل ةما$=�+لا ة8+,=لا
 ةMKا�لاو ة�25F8=لا 8d=عC+�+لا _8ملات تاجرد يKسC=م 8dب ا8ًئاBحا لاد ق2ف دCجو ىلإ جئا=,لا
 ةعC+�+لا _8ملات حلاBل )ةC1,8لا ةC5هلا سا8قمو تا8ضا25لا يف ]8+=لا راF=خا( dم لr يف
 جه,م KC52ت \ئاقلا ح2=ق+لا رBC=لا ة8لاعف )٢٠٢٠(F2لا$Fع ةسارد جئا=ن ت2قأو ،ة�25F8=لا
 ة8+,ت ىلع )٢٠٣٠( ةما$=�+لا ة8+,=لل B2م ة5ؤر ءCض يف ةPدا$علإا ةلح2+لا يف تا8ضا25لا
MعÉ لا ن2قلا تاراهمGداc علاوs25d.  
 8µل�ت للاخ dم ،تا8ضا25لا جها,م KC52ت ةرو2ض ىلإ ةجاGلا ح�=ی ،�Fس ام ءCض يف     
 iنا�Cلا يف _8ملا=لا CÅ=�م فعض يف 2ه�ت ي=لاو ،ة+ئاقلا جها,+لاM رBCقلا يحاCن ىلع ء�Cلا
 ل+علا قCس تاFلK=+ل ة8لاGلا جها,+لا جتاCن ة+ئلام م$ع nل_rو ،ة8نا$جCلاو ة5راه+لاو ة8ف2ع+لا
 \8لعت dم د$ع=م جتاCن �8قGت ف$هب ،ههجاCت ي=لا تلا§s+لاو تاG$P=لاو ،ع+=�+لا تاجا8=حاو
 ،راy=بلااو عا$بلإا ىلع ر$قلاو ،ةفل=®+لا y82ف=لا تاراهم 8d+لع=+لا با�كkو ،اه+لعتو تا8ضا25لا
 KC52=ب ما+=هلاا يف ارBCًق كا,ه نأ اP�ًأ ح�=5و ،ة8+لاعلاو ة8لG+لا تاG$P=لاو تلا§s+لا لحو
 ي=لا ثFGCلاو تاسار$لا dم اً$5]م ي�=قP ا_هو ، STEAM لخ$م ءCض يف تا8ضا25لا جها,م
 ة8عفا$لاو تا8ضا25لا يف ]8+=لا تاراهم ة8+,ت يف \ه�ت ى=ح ؛تا8ضا25لا جها,م KC52=ل یع�ت
 .يلاGلا FGHلا ه8لإ  ىعس ام ا_هو ،\لع=لل
 :STEAM لخ,م :يناMلا رQ/.لا 
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     Pلخ$م $ع STEAM مd لا ة5�8ر$=لا لخا$+لاG$یe؛اه+لعتو تا8ضا25لا \8لعت لا�م يف ة 
 ا+M ،راy=بلااو عا$بلإاو بادلآاو نC,فلاو ةف2ع+لا ة$حو 8dب لماy=لا �8قGت یلإ ف$هی هنإ 8Hح
 :يلی ام للاخ dم رGC+لا ا_ه لوا,ت \تو ،ل+علا قCسو B2علا تاFلK=م عم یشا+=ی
 :STEAM لخ,م مQهفم :لاًوأ
      Pلخ$م $ع STEAM  مd لا ة5�8ر$=لا لخا$+لاG$یeن ي=لا ة=�f عd يف2ع+لا را�فنلاا 
 عا$بلإاو ة8سار$لا تار2ق+لا 8dب لماy=لا �8قGت ىلإ ف$ه c_لاو ،ا8جCلy,C=لاو ةف2ع+لا يف لئاهلا
 .ةفل=®+لا تاع+=�+لا هجاCت ي=لا ى+�علا تلا§s+لاو تاG$P=لا لGل nلذو ؛راy=بلااو
 ةرeCلا ىلإ )تا8ضا25لاو ،ةس$,هلاو ،ا8جCلy,C=لاو ،مCلعلا( STEM \8لعت رCه· Fiس Å]ع5و       
 ىلع ة8س$,هلا تا8ل+علا جم$ب نC+لع+لا ماق 8Hح ؛ة8+لاعلا ةPداB=قلاا تامزلأاو ،ةعMا2لا ة8عا,Bلا
 يف تا8ضا25لاو ةس$,هلاو ا8جCلy,C=لاو مCلعلا dهم ىلإ 8d+لع=+لا ه8جCت ف$هب CÅ K-12=�م
 P�i ي=لا تاراه+لاو ةف2ع+لا d+�=ت تا8ضا25لاو ةس$,هلاو ا8جCلy,C=لاو مCلعلا نلأ ؛\8لع=لا جما2ب
 Price waterhouse Coopers Australia( ةلهÌ+لا ةلماعلا CÅقلا اهyل=+ت نأ

(PwC),2015(.  
 لا�م ةفاضإ �d 125ع ه8لع لGBCلا \ت تاBB®=لا د$ع=م اً�هن STEAM \8لعت $ع5و     

 حBF=ل STEM)( تا8ضا25لاو ةس$,هلاو ا8جCلy,C=لاو مCلعلا \8لعت یلإ )A( بادلآا /dفلا
)STEAM(، موd علاCه·  یلإ تدأ ي=لا لماCلخ$م ر )STEAM(فلا نأ ؛d لا P®=ع فلd 
 8dس$,ه+لا dم اً$ی$ع نأو ،تا8ضا25لاو ةس$,هلاو ا8جCلy,C=لاو مCلعلا تلاا�م يف y82ف=لا ةق125
 &  Plonczak,2015;  Watson& Watson,2013( ي,فلا عا$بلإاM \هل+ع نCل§Ps ءا+لعلاو

Zwirn (لا ا_هلو ؛�Fi 8لع=لا نإف\ Mلخ$م ما$®=سا STEAM 8+لع=+لا  مامأ ةص2فلا ح8=یd 
 اهجا=نkو اهل8®ت للاخ dم ؛تا�=,+لاو لCلGلا \B+8تو ،تلا§s+لل ة8عا$بإ لاCًلح یلإ لCصCلل
 .)Sheridan& Others ,2014( اهق�C5تو
 ه8ف لماy=ت ي+8لعت ىG,م هنأ یلإ  (Boice & Others, 2021)( نو2خآ و C56ب هف2عو      
 نC,فلا عم )تا8ضا25لاو ،يس$,هلا \B+8=لاو ،مCلعلاو ،ا8جCلy,C=لا( :ةفل=®+لا ةف2ع+لا تا$حو
 ذا®تا یلع ةر$قلاو تلا§s+لا لح تاراهم للاخ dم ؛اه8ف عا$بلإاو ،ةF8±8لا تلا§s+لا لGل بادلآاو
 .را2قلا

 هنأ  ىلع STEAM \8لع=ل (Weyer,  Dell’Erba , 2022) ا8F2لیدو 2یاو dم لr 5,�2و      
 ،يس$,هلا \B+8=لاو ،تا8ضا25لاو ،مCلعلا( :ةP+8داكلأا ةف2ع+لا iناCج ه8ف لماy=ت ي+8لعت لخ$م
 ،ا8فا2غ�لا( [2خلآا  داC+لا وأ ،ة8عا$بلإا مCس2لاو لا§شلأا d+�=ت $ق ي=لا نC,فلا عم )ا8جCلy,C=لاو
 .)ا+ه82غو ،خ5را=لاو
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 ةف2ع+لا عو2ف يف لماy=ت تاBB®=لا د$ع=م جهن STEAM ىG,م نأ ح�=ی �Fس ا+مو      
 تاG$P=لا لح ف$هب ؛بادلآاو نC,فلا عم )تا8ضا25لاو ،ةس$,هلاو ،ا8جCلy,C=لاو ،مCلعلا( :ةفل=®+لا
 يف نC+لع=+لا ه+لع=ی ام 8dب µ<2لاو لماy=لا �8قGتو ،ع+=�+لا هجاCت ي=لا ةyF82لا تلا§s+لاو
 عا$بلإا ةفاضإ عم )Capstone( عوs2+لا \B+8ت يف هفC·8تو ةفل=®+لا ة8سار$لا تار2ق+لا
 .ه8لإ لصC=لا \=ی c_لا جذC+,لل ة8لا+�لا ة�+للاو ،راy=بلااو
 ,Brown( يف لe+=ت ،ةف2ع+لل عو2ف ة�+خ 8dب لماy=لا ىلع STEAM لخ$م مCق5و     

Brown, Reardon & Merrill, 2011(: 

 ؛ةF8±لا عم لماع=لا اهللاخ dم \=ت ي=لا تا8ل+علا ىلإ s82ت :S( Science( مCلعلا )١
 ،راyفلأا $8لCتو ،تاقلاعلا كاردkو ،يBق=لاو ،FGHلاو ،فاys=سلاا للاخ dم
 .ة8قK,+لا تا�82ف=لاو

 مCلعو ،ة8س$,هلاو ،ة8+لعلا تاقKF8=لا d+�=ت :T( Technology(ا8جCلy,C=لا )٢
 .iساGلا

 \P$قت :ا+ه B25d,ع ل+5sو يس$,هلا \B+8=لا d+�=ت :E( Engineering(ةس$,هلا )٣
 ةسار$ل iلاKلا دا$عkو ،ةفل=®+لا ة8+8لع=لا لحا2+لا يف ة8,ق=لا ةفاقeلا dم ة8ساسأ ة$عاق
 .ةC5ناeلا $عM ام ةلح2م يف يس$,هلا \B+8=لا

 تاعوs2+لا \B+8ت يف هعا$بkو هلا8®ل \لع=+لا فC·8ت لe+ت :A( Arts(بادلآاو نC,فلا )٤
 .ةفل=®+لا تاعوs2+لا \B+8ت $,ع ا8فا2غ�لاو ،خ5را=لاو ،ةغللاr بادلآا فC·8تو

 6سأ dم ة�25ع ة8ساسأ ة$عاق d+�=ت :M( Mathematics( تا8ضا25لا )٥
 .ة8ضا25لا تلا§s+لا لحو تا8ضا25لا

 ما$®=ساM ة8سار$لا تاعCضC+لا 8dب لماy=لا �8قG=ل ةعC,=+لا 8iلاسلأا dم ةعC+�م كا,هف ا_ل     
 :)Bybee, 2013; Kertil & Gruel , 2016(يف لe+=ت STEAM لخ$م

 56ر$ت \=ی MG8H ؛ةلBف,م ةقMK25 ه$ح ىلع ةدام لr 56ر$ت \=ی ه8ف :S$1[2لا •
 .2Åخلأا تار2ق+لا يف اهب ةقلاعلا تاذ تاعCضC+لا عم dما]=لاM تاعCضC+لا
 ةدا+لا G=CÅم عم اه�مدو اهض2ع \=ی ةد$Gم ةدام G=CÅم 56ر$ت \=ی ام$,ع :ل$.27لا •

 .ة8ساسلأا ةدا+لا لا+كلإ 2Åخلأا
 كر$ی MG8H ؛ةلثا+=م تا8ل+ع<و M+G=CÅ ،تاعCض8d M+Cتدام 56ر$ت \=ی o��: MG8Hلا •

 .ا+ه,8ب هMاs=لاو تاقلاعلا \لع=+لا
 .2Åخلأا داC+لا عم µ<2لل داC+لا Å$حإ ما$®=سا للاخ dم \=ی :لا�تلاا •
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 وأ تاعCضCم ما$®=ساSTEAM  M عو2ف dم e2كأ وأ 8d,ثا 8dب جم$لا \=ی MG8H :ج�.لا •
  .تاعوs2م

 ةس$,هلاو ا8جCلy,C=لاو مCلعلا عم اه�مدو ،ة8ساسأ ةدا+r تا8ضا25لا ةeحاFلا fم$®=سا $قو      
 ه+لع=ی ام 8dب µ<2ت ي=لا تاعوs2+لا dم ةعC+�م \B+8ت للاخ dم )لy+8=لا( بادلأاو نC,فلاو
 اه=ع1F8و تا8ضا25لا ةدام ¶ئاB®ل اقًفو nلذو ؛)ج]+لا( ةفل=®+لا داC+لا تاعCضCم يف _8ملا=لا
 ،تلا§s+لا لح ىلع 5iر$=لاو ،�فاC=لاو ،فy8=لا ىلع 8d+لع=+لا ة$عا�+M ةق8ثCلا اه=قلاعو
 .\ههجاCت $ق ي=لا تاG$P=لاو
 :هئداJمو STEAM لخ,م �سأ :اً$ناث

 6سلأا dم ةعC+�م كا,ه نأ ) Korkmaz,2018 ؛ d )Park & Ko ,2012م لr [52و     
 :يف لe+=ت 56ر$=لا يف STEAM لخ$م اه8لع  مCقP ي=لا ÜداF+لاو

 Ps82 :تا$ضاoeلا عم بادلآاو نQ[فلاو ةس,[هلاو ا$جQلQ[27لاو مQلعلا �2Q/م لما7ت  )١
 y82ف=لا �8قG=ل ة5�8ر$=لا تار2ق+لا 8dب ةsKنلأاو G=CÅ+لاو \لع=لا جتاCن لماyت ىلإ
 ةلماy=+لا ةف2ع+لا �KF8=ل ؛ةفل=®+لا ةف2ع+لا عو2ف اه8ف لماy=ت ةsKنأ �KF8تو يلماy=لا
 .ة8عقاCلا تلا§s+لاو تاG$P=لا ةهجاCم يف

 لع�ل ة8عقاCلا تلا§s+لا ة8+8لع=لا ةF8±لا $Ìrت MG8H :ةل\].لا لQح �oW.2.لا fلع2لا )٢
 .\هل ة�F,لاM ی,عم cذ \لع=لا

 يBق=لاو FGHلا یلع _8ملا=لا عs�8ت للاخ dم :ءا�ق2سلاا یلع fئاقلا fلع2لا  )٣
 يBق=ل ةقB+8\ 125تو ،ةل§s+لا $ی$Gت :ءاBق=سلاا ة8ل+ع d+�=تو ،ةل±سلأا ح12و
 لصC=لل اهفC·8تو \8هاف+لاو تا8ل+علا �25iت للاخ dم ةقK25لا ه_ه _8ف,تو ،لGلا
 .ه=sقا,مو لGلا ض2عو ،لGلل

 \B+8=لا تاKCخ ما$®=سا \=ی MG8H :تاعوo].لاو يس,[هلا f$.�2لا للاخ yم fلع2لا )٤
 tاsن یلع \ئاقلا \لع=لا تاهجCت $حأ $عc P_لا ،تاعوs2+لا ما$®=ساM \لع=لاو يس$,هلا
 ههجاCت $ق ي=لا تاG$P=لاو تلا§s+لا Å$حلإ لح \B+8=ل \لع=+لا یع�P ه8فو ،\لع=+لا
MK2مو ،ة8عا$بإ �ئاd لا للاخGة$ی$ج \8هافمو تاراهم \لع=ی ل. 

 لعاف=لاو لصاC=لا ص2ف _8ملا=لل 2فC=ی نأ ةرو2ض أ$F+لا ا_ه $Ìrی :ينواع2لا fلع2لا  )٥
 .ةف2ع+لاو لGلا �8+ع=ل iسا,م يعا+ج را2ق ذا®تلا ؛اعًم y82ف=لاو يعا+=جلاا

 :يلما27لا   STEAM لخ,م فا,هأ :اMًلاث
 لماy=لاM ةFKت2+لا تلا§s+لا لح  $,ع ةنو2+لل 8d+لع=+لا \عد ىلإ STEAM \8لعت ف$ه     

 ا8جCلy,C=لاو مCلعلاM  ما+=هلااو µ<2لا ةدا5زو ،تلا§s+لا لح تاراهم ة8+,تو ةعC,=م تلاا�م 8dب
Kim, 2015) (م $5]5و ؛d 8ملا=لا ما+=ها_ Mت2+لا ة8,ه+لا تلاا�+لاFKة M+لعلا تلاا�Cم 
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 تاG$P=لاو _8ملا=لا ه+لع=ی ام 8dب µ<2لا لع $+=عP هنإ 8Hح ؛تا8ضا25لاو ةس$,هلاو ا8جCلy,C=لاو
 2016,( ه+لعت ام ءCض يف اهل iسا,+لا لGلل لCصCلا يف عا$بلإاو ،دلاFلا هجاCت ي=لا ى+�علا

Walther & Guyotte  Sochacka,(، r+ی اÌr$ لا+sراr8+لع=+لل ةلاعفلا ةd هنلأ Pیلع $+=ع 
 (Cook, Bush & Cox,  2017;  Allina, 2018) بادلآاو نC,فلاو ةف2ع+لا ة$حو لماyت

 یلع \ئاقلا \لع=لا یلع يل+علا 5iر$=لا للاخ dم تا8d M®F2+لع=+لا $5و]ت یلإ ف$ه ا+ك     
 لح یلإ ةفاضلإاM ة8+لعلاو ة8,فلا تاراه+لا KC52ت ةلصاCم یلع ةر$قلا ة8+,تو ،تاعوs2+لا
      .)٢٠١٩ ،يضاقلا( يتا_لا ه8جC=لاو نواع=لاو تلا§s+لا
     r+م ض2غلا نأ اd ت [$ع=ی ي+8لع=لا لخ$+لا ا_هG2=لا فا$هلأا �8ق>C5ت یلإ ة8+8لع=لاو ةG8ق� 
 ،8d+لع=+لل ي+لعلا CÅ=�+لا عفرو ،8dع2=®+لا دا$عأ ةدا5ز :اه,مو ؛ة8فاقثو ة8+لعو ةPداB=قا فا$هأ
 y82ف=لا تاراهم ة8+,تو ،دلاFلا هجاCت ي=لا ى+�علا تاG$P=لا لحو ،\هی$ل ة,ماyلا تاقاKلا للاغ=ساو
  .)٢٠٢٠ ،$8ع�لا(

 نC,فلاو ،ةس$,هلاو ،ا8جCلy,C=لاو ،مCلعلا( :ة�+®لا تلاا�+لل 8d+لع=+لا \هف ةدا5ز یلإ ف$هو     
 یلع \هتار$ق ة8+,تو ،\ههجاCت ي=لا تلا§s+لا لح یلع \هتار$ق ةدا5زو ،)تا8ضا25لاو ،بادلآاو
 .)٢٠٢١ ،Ms2 ،الله$Fع( ةFسا,+لا تارا2قلا ذا®تاو عا$بلإا
     r+8لعت ف$ه ا\ STEAM   ت یلإKC52 ف=لا تاراهمy82 8+لع=+لا [$ل $قا,لاd، هتار$ق ة8+,تو\ 
 ةفل=®+لا ة8سار$لا تاعCضC+لاو تار2ق+لا 8dب لماy=لا للاخ dم ة$قع+لا تلا§s+لا لح یلع
 ة8عا$بلإا ةر$قلاو ،ة8عفا$لا ةدا5زو ،ة8با�Pإy82 Mف=لا nل_rو ،ة8تاG8لا تلا§s+لا لح يف اهفC·8تو
 .)Herro& Quigley,2017( \هی$ل ة5راy=بلااو
 :يلی ا+8ف STEAM لخ$م ءCض يف هتاPاغو \لع=لاو \8لع=لا فا$هأ لe+=ت نأ F� P+§dس ا+م

 ةsKنلأاو تاماه+لا _8ف,ت ىلع 8d+لع=+لا عs�8ت للاخ dم :يعا+�لا ل+علا تاراهم ة8+,ت )١
 مCقP ي=لا ةفل=®+لا راودلأا نC+لع=+لا ر$قMG8H P ؛يعا+ج ل§ش يف ة8+8لع=لا تاعوs2+لاو
 .ةعC+�+لا دا2فأ dم د2ف لr اهب

 راyفأو لCلح dع FGHلل ةص2فلا ةحاتإ للاخ dم cراy=بلااو يعا$بلإا y82ف=لا تاراهم ة8+,ت )٢
 .F=y2مو ]8+=م ل§Ms ي+8لع=لا عوs2+لا _8ف,تو ،لGلل لCصCلا dم \ه,§+ت ة8عا$بإ

 ،جا=,=سلااو ،يBق=لاو ،FGHلا ىلع \هعs�8ت للاخ dم $قا,لا y82ف=لا تاراهم KC52ت )٣
 لGلل لCصCلل اهب نCمCقP ي=لا تاKC®لا F252تو ،ةفل=®+لا تاقلاعلا كاردإ ىلإ لصC=لاو
  .اه�82فتو

 ة8سار$لا داC+لا يف _8ملا=لا ه+لع=ی ام 8dب لماy=لا �8قGتو ،تاقلاعلا كاردلإ _8ملا=لا \هف ةدا5ز )٤
 يف هC+لعت ام نCف·Cی \هنإ 8Hح ؛\هل ة�F,لاM ى,عم اذ هنC+لع=ی ام لع�P ا+م ؛ةفل=®+لا
 .)Capstone( ه_8ف,تو عوs2+لا زا�نإ
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 ،ة8با�Pلإا تاز]ع+لا \P$قت للاخ dم 8d+لع=+لا Å$ل ة8لاعفنلااو ة8نا$جCلا iنا�Cلا ]5]عت )٥
 \هها�تاو ،\هت2باeمو ،\ه=8عفاد dم $5]ی ا+م ؛لGلل لCصCلا dم \ه,§+ت ي=لا ةعجا2لا ةP_ع=لاو
 .\لع=لاو \8لع=لا GCن

 :يلما27لا   STEAM لخ,م ءQض يف جها[.لا dQeoت ة$.هأ :اعUًار
 لخ$م ءCض يف ة8سار$لا جها,+لا KC52ت ة8+هأ )Lioa,2016( وا8ل ةسراد جئا=ن ت$كأ     

STEAM8+لع=+لل ح8=ت اهنلأ ؛d م يف جام$نلااs2لح یلع \هتاراهم ي+,ی ا+م ،ة8+8لعت تاعو 
 لع�P ا+م ؛اهنC+لع=ی ي=لا ة8سار$لا داC+لاو تاعCضC+لا 8dب µ<2لاو تاقلاعلا كاردkو تلا§s+لا
 \هلع�P ا+م ؛\لع=لا يف \ه1ا2®ناو ،\هجام$نا G�8dت یلإ ةفاضلإاM ،\هل ة�F,لاM ی,عم اذ \لع=لا
Psنو2ع Mلاو اض2لاeةق M6ف,لا. 
     r+لیات ةسارد جئا=ن تراشأ اCر )Taylor, 2016( ت ة8+هأ ىلإKC52 ض يف جها,+لاCلخ$م ء 

STEAM Mلا,�Fل ةyم لd لذو ؛\لع=+لاو \لع+لاn سلألFة8تلآا با:   
١( U1[لاJلع.لل ة.$y: Pل+ع STEAMن ]5]عت یلعKقا STEM توCلاف هع8س Pل+ع M+ل]ع 

 2ف5Cو ،\هتاح2=قم \P$قتو جها,+لا KC52ت ة8ل+ع يف 8d+لع+لا كا2شإM ح+�P ا+r ،ه,ع
 8d+لع+لا d§+5و ،ة8سار$لا تار2ق+لا 8dب لماy=لا �8قG=ل 8d+لع+لل يعا$بإ \B+8ت ةحا�م
 .اه+B+8تو ةsKنلأا دا$عإ $,ع ع5راs+لا یلع \ئاقلا \لع=لا جماF2ب ةناع=سلاا dم

٢( U1[لاJلع2.لل ة.$y: Pه�\ STEAM بلااو عا$بلإا ة8+,ت يف=yم ز]ع5و ،\هی$ل راd هجام$نا\ 
 ،يعا+�لا ل+علا تاراهم \هبا�كkو ،اهب نrCراPs ي=لا ة8+8لع=لا تاعوs2+لا _8ف,ت $,ع
 .ة8سار$لا تار2ق+لا 8dب µ<2لاو ،فقاC+لا عم فy8=لا یلع \ه5Fر$تو

     Mلیات ةسارد جئا=ن یلإ ةفاضلإاCلو رC )Taylor & Low, 2021( 8لع=لا نأ ت$كأ ي=لاو\ 
 ع8+ج للاخ dم ةف2ع+لا یلإ لCصCلل ةص2فلا 8d+لع=+لل ح8=ی STEAM لخ$م ءCض يف
 6ف,لاM ةقeلاM رCعsلاو ،\هی$ل c$ق,لاو يعا$بلإا y82ف=لا ز]عP ا+م ؛ة8سار$لا جها,+لا تلاا�م
 .ة8عا+�لا تارا2قلا ذا®تاو
 لخ$م نأ یلإ )  smail̇I& Meliha  ,2022( ل8عا+سkو اهل8مو dم لr جئا=ن fلصCتو     

STEAM  Pإ تاها�تا _8ملا=لا با�كإ يف \ه�Pن ة8با�GC لع=ی ي=لا ة8سار$لا تار2ق+لا+Cاهن، 
 .اه8لإ نCلصC=ی ي=لا لCلGلا يف راy=بلااو عا$بلإل $ه�لا ل_<و

      r+لا�نوأ ،يجزوأ ةسارد جئا=ن تراشأ ا )Özge& ünsal, 2022( ت ة8+هأ یلإC·8ف 
 یلع 8d+لع=+لا $عا�5و ،يعا+�لا ل+علا تاراهم ي+,ی هنلأ ؛56ر$=لا يف STEAM لخ$م
 .ة8لFق=�+لا ة8,ه+لا \هتاجا8=حا $ی$Gت

 STEAM 82یاعم �قGت ي=لاو ،ة8سار$لا تار2ق+لا 8dب لماy=لا ىلع ة+ئاقلا جها,+لا \ه�تو     
 \هبا�كkو ،ة8+8لع=لا ة8ل+علا يف ة8با�Pلإا \هتاها�تاو \ه=8عفاد ]5]عتو ،8d+لع=+لا \لعت G�8dت يف
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 يمCقلا ]2r+لا( عا$بلإاو ل8®=لا تاراهم G�8dتو ،لق=�+لا \لع=لا تاراهم ةسرا++ل ةمزلالا ة8عفا$لا
 .)٢٠٢٢ ،ج8ل®لا لو$ل ةC5<2=لا ثFGCلل
     r+لخ$م نأ ا STEAM Pلا ة8+,ت يف \ه�+sلإا 2عاP8+لع=+لا [$ل ة8با�d، لعاف=لاو 
 يعا+=جلاا لصاC=لا تاراهم ة8+,تو ة8تا_لا ةءافyلاو ،6ف,لاM ةقeلاو ،يتا_لا \�8,=لاو ،يعا+=جلاا
 Weyer 2022 ,( ة8ضا25لا تلا§s+لا عم لماع=لا $,ع ]8+=لاو عا$بلإا یلإ ةفاضلإاM ،\هی$ل

& Dell’Erba(. 
 ةسارد اه,مو ؛STEAM لخ$م ةسارد ىلإ ةقMا�لا تاسار$لاو ثFGCلا Éعf MقK2ت $قو     

 مCلعلاو نC,فلا 8dب جم$لا ىلع ة+ئاق ة8+8لعت ة$حو \B+8ت ىلإ fف$ه ي=لا )٢٠٢١( يناGKقلا
  عم  بادلآاو نC,فلا 8d+�ت ةرو2ض ىلإ اه�ئا=ن fلصCتو ،)STEAM( تا8ضا25لاو ا8جCلy,C=لاو
 لخ$م ءCض يف ة8سار$لا جها,+لا KC52ت ةرو2ضو ،تا8ضا25لاو ةس$,هلاو ا8جCلy,C=لاو مCلعلا

STEAM، وr_لn ف$هf ع ةساردF$و ،الله>s2 )ق=سا ىلإ )٢٠٢١Bت ءاBCتا8ضا25لا ي+لعم تار 
Mح ماعلا \8لع=لاCت لC·8لخ$م ف STEAM ةداعإ ةرو2ض  ىلإ جئا=,لا تراشأو ،\لع=لاو \8لع=لا يف 
 5iر$ت ةرو2ض nل_rو ،STEAM لخ$م عم ىشا+=ی ا+M تا8ضا25لاو مCلعلا جها,م يف �2,لا
 dم لr ةسراد fف$ه ا+STEAM،  r لخ$م �KF8=ل ةم$®لا ءا,ثأ يف تا8ضا25لاو مCلعلا ي+لعم
 يف  STEAM  لخ$م ة8لاعف dع فysلا ىلإ )Ismail & Meliha, 2021( اهل8مو ل8عا+سإ
 تاجرد يKسC=م 8dب ا8ئاBحا لاد ق2ف دCجو ىلإ جئا=,لا fلصCتو ،\لع=لا GCن  ها�تلاا ة8+,ت
 ةعC+�+لا _8ملات حلاBل \لع=لا GCن ها�تلاا سا8ق+ل c$عFلا �KF8=لا يف 8d=عC+�+لا _8ملات
 ة8+,=ل ؛STEAM  لخ$م ما$®=سا 2ثأ ف2عت ىلإ )٢٠٢٣(\y25لا$Fع ةسارد fف$ه ا+r ،ة�25F8=لا
 ق2ف دCجو ىلإ جئا=,لا fلصCتو ،ةPدا$علإا ةلح$+لا _8ملات Å$ل تا8ضا25لا يف iعs=+لا y82ف=لا
 c$عFلا �KF8=لا يف ةMKا�لاو ة�25F8=لا 8d=عC+�+لا _8ملات تاجرد يKسC=م 8dب ا8ئاBحإ لاد
 ىلإ)٢٠٢٣( \8لGلا$Fع ةسارد fف$هو ،ة�25F8=لا ةعC+�+لا _8ملات حلاBل iعs=+لا y82ف=لا راF=خلا
 y82ف=لا تاراهم ÉعM ة8+,ت يف STEAM يلماy=لا لخ$+لا ىلع ة+ئاق ة8+8لعت ة$حو ة8لاعف سا8ق
 دCجو dع جئا=,لا ت2فسأو ،تاغللا سرا$+M 6ما®لا فBلا _8ملات Å$ل تا8ضا25لا يف cراy=بلاا
 �KF8=لا يف ةMKا�لاو ة�25F8=لا 8d=عC+�+لا _8ملات تاجرد يKسC=م 8dب ا8ئاBحإ لاد ق2ف
 .ة�25F8=لا ةعC+�+لا حلاBل cراy=بلاا y82ف=لا راF=خلا c$عFلا
 ماعلا را1لإا ة8,ب ه,م fقلKنا ي=لا تاC5لولأا $حأ STEAM لخ$م نأ �Fس ا+م ح�=ی     
 عم ىشا+=ی ا+M ة8سار$لا تاعCضC+لل �2,لا ةداعإ ةرو2ض ىلع $Ìrی c_لاو ،تا8ضا25لا جه,+ل
 ؛ÉعFب اه�عM ة8سار$لا داC+لا 8dب جم$لاو لماy=لاو Mµا2=لا �قPG ا+M ؛يلماy=لا  STEAM لخ$م
M+ی اÌ8+لع=+لا لهd ل+CكاFلاو ة8+لعلا تا82غ=لا ة=y,CلCمو ة8ج=KلFس تاCل+علا ق، Mىلإ ةفاضلإا 
 ىلع \هع�sتو 8d+لع=+لا $عت ي=لا ة8+8لع=لا تاعوs2+لاو ة5�8ر$=لا تا8�8تا2=سلااو ةsKنلأا جمد
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 ع+=�+لاو ةF8±لا 8dب µ<2ت ي=لاو ،اهب ةصا®لا تا8,ق=لاو ،ة8+8لع=لا ة8ل+علا يف ةلاعفلا ةrراs+لا
  .2+=�+لاو يتا_لا \لع=لا ع�sتو ،ةسر$+لاو
 :تا$ضاoeلا يف �$.2لا تاراهم :wلاMلا رQ/.لا
 :تا$ضاoeلا يف �$.2لا مQهفم :لاًوأ
 �8قGت یلع _8+ل=لا ةر$ق" :هنأM تا8ضا25لا يف ]8+=لا )Bansal  2012 ,( لا�ناM ف2ع     
 یلإ 5s82و ،ة8سر$+لا ةsKنلأا يف ةقئافلا ةrراs+لاو ،يسار$لا لGB8=لاو ،ءادلأا تاجرد یلعأ
 ."ةF8±لا عم فy8=لاو يعا+=جلاا يلعاف=لاM ةFKت2+لا تاراه+لاو ة8لقعلا تار$قلل یBقلأا $Gلا
   r+ع ف2ع اF8$تا8ضا25لا يف ]8+=لا )٢٠١٣( ه Mم" :هنأ�+Cم ةعd ي=لا تاراه+لاو تار$قلا 
 ها�ت ة8سا�Gلاو ،iسا,+لا را2قلا ذا®تاو ،ماه+لا زا�نا یلع هتر$قو \لع=+لل ة8لخا$لا عفاو$لاFµ Mت2ت
 تامCلع+لا ع+ج يف اهفC·8تو ة8جCلy,C=لا ةف2ع+لاو ،تلا§s+لا عم لماع=لا يف ةنو2+لاو ،تلا§s+لا
    ."تاناF8لاو
 تاماه+لا \لع=+لا زا�نإ ىلع ةر$قلا ي,عP تا8ضا25لا يف ]8+=لا نأ یلإ )٢٠١٤( c$ل®لا راشأو    
MBCع ه]8+ت ةرd 5و ،هنا2قأ=Kلi لذn لا $ه�لا ل_ب_c P§�i لا \لع=+لاeةق Mع8+�لا ما2=حاو تا_لا. 
 تاراه+لا dم ةعC+�م \لع=+لا كلا=ما ي,عP تا8ضا25لا يف ]8+=لا نأ )٢٠١٨( $8ع�لا $كأو     
 باع8=سا للاخ dم ؛تا8ضا25لل لماy=+لا \هفلا یلإ ةفاضلإاM ،هنا2قأ ءادأ dع هءادأ ]8+ت ي=لا
 لا§شلأل ه+هفو ،تا8ضا25لا يف ا5راy=با اً�=,م \B+8تو ،تلا§s+لا ةج_+نو ،ة8ضا25لا \8هاف+لا
 .ة8عقاCلاو ة8م8Cلا تلا§s+لا لح يف ه+لعت ام فC·8تو ،ة8س$,هلا
 عم لماع=لا يف \لع=+لا ةءافr ل+Ps تا8ضا25لا يف ]8+=لا نأ )٢٠٢٠( G+8$لا$Fع حضوأو     
 اهفC·8تو ة$ی$ج ة8ضا5ر فراعم ءا,<و ،ة8ضا25لا \8هاف+لا باع8=سا للاخ dم ؛ة8ضا25لا تلا§s+لا
 تلا§s+لا لGل ة$ی$ج راyفأ راy=باو ،يضا25لا للا$=سلاا ىلع ةر$قلاو ،ةعC,=م تاقا8س يف
 .اه�82فتو اه=Gص dم �قG=لاو ،ة8ضا25لا
 كلا=ما یلع 8d+لع=+لا ةر$ق لP+e :تا8ضا25لا يف ]8+=لا نأ )٢٠٢١( \8ح2لا$Fع r2ذو     
 :ة8ضا25لا ةف2ع+لا ناقتإ يف لe+=ت ي=لاو ،تا8ضا25لا \لع=ب ةصا®لا تاراه+لا dم ةعC+�م
 لماع=لا $,ع تا8ضا25لا يف ه+لعت ام فC·8تو ،)تلا§s+لا -تاراه+لا -تا+8+ع=لا -\8هاف+لا(
 .ة8م8Cلا تلا§s+لل ةFسا,+لا لCلGلل لCصCلاو ،ة8تاG8لا فقاC+لا عم
 dم ةعC+�م \لع=+لا كلا=ما یلإ Ps82 تا8ضا25لا يف ]8+=لا نأ )٢٠٢٢( �dح [52و     
 ،ة8ضا25لا ةف2ع+لا dم ىBقلأا $Gلا كلا=ماو ة8ضا25لا تاراه+لا ناقتإ dم ه,§+ت ي=لا تاراه+لا
 فراع+لا فC·8تو ،ا5ًراy=با اً�=,م \B+8ت یلع ةر$قلاو ،اه=ج_+نو ا8ًضا5ر فقاC+لا ةغا8صو
 .ة8تاG8لا تلا§s+لا لح يف ة8ضا25لا تاراه+لاو
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 ةف2ع+لل _8ملا=لا كلا=ما هنأM تا8ضا25لا يف ]8+=لا ÷25عت P+§d ةقMا�لا تاف25ع=لا للاخ dم     
 ة8س$,هلا لا§شلأا \هف للاخ dم تا8ضا25لا يف ا5ًراy=با اً�=,م \B+8ت dم \ه,§+ت ي=لاو ،ة8ضا25لا
 للاخ dم ة8تاG8لا تلا§s+لا لح يف ة8ضا25لا ةف2ع+لل هفC·8تو ،اهب ينا§+لا G6لاو اهBئاBخو
 تاراهم راF=خا يف _8ملا=لا اه8لع لPGB ي=لا ةجر$لاM ساق5و ،تا8ضا25لا \لعت يف ا8جCلy,C=لا ما$®=سا
 .تا8ضا25لا يف ]8+=لا

 :تا$ضاoeلا يف �$.2لا تاراهم اً$ناث 
      Mلا یلع علا1لاا $عFGCا�لا تاسار$لاو ثMها ي=لا ةق=+f ب=G$يف ]8+=لا تاراهم $ی 
 سا+GلاM رCعsلا :يف fلe+ت ،تا8ضا25لا يف ]8+=لل تاراهم ة$ع یلإ لصC=لا \ت $قف ،تا8ضا25لا

 ،تاناF8لا ع+ج رداBم عC,تو ،ة8+8لع=لا ةsKنلأا يف ة8با�Pلإا ةrراs+لاو ،تا8ضا25لا \لعت $,ع
 ة8تا8ضا25لا تاMKا2=لاو تلالا$=سلاا ءا,<و ،ة8ضا25لا تلا§s+لا لGل ةعC,=م تا8�8تا2=سا ما$®=ساو
 ،ءادلأا يف ة2باe+لا :يف fلe+ت ،[2خلأا تاراه+لا dم ةعC+�م  یلإ ةفاضلإاM )٢٠١٥ ،يناGKقلا(
 ها�ت را2قلا ذا®تاو ،نواع=لاو ،ة8لقعلا ة8عفا$لا ؛ة$ی$ج تاقلاع جا=نkو ،\لع=لا يف ة5را2+=سلااو
 dم یBقلأا $Gلا iلاKلا كلا=ما یلإ ةفاضلإاMattar, 2018(،  M( لGلل لCصCلاو ،تلا§s+لا
 ة8س$,هلا لا§شلأل iلاKلا \هفو ،تا8ضا25لا يف ا5ًراy=با اً�=,م \B+8تو ،ة8ضا25لا ةف2ع+لا
 $8ع�لا  ف5�8و ،)٢٠١٩ ،$�8لا( ،ة8م8Cلا ةاG8لا يف تا8ضا25لا 8d+لع=+لا فC·8تو ،اهBئاBخو
 .تا8ضا25لا \لعت يف ا8جCلy,C=لا iلاKلا ما$®=سا ةقMا�لا تاراه+لا یلإ )٢٠١٨(
   Cr2 (Hernandez, Peters & Plucker, 2019)ل<و س2=<و ]ی$نان82ه dم لr د$حو     
 يف ة8ف2ع+لا تار$قلا :لولأا $عFلا :يف fلe+ت ،داعMأ ةثلاث يف تا8ضا25لا يف ]8+=لا تاراهم
 تلا§s+لا لح :يف لe+=ت ي=لاو ،ة8ضا25لا تا8ل+علاM ةFKت2+لا تاراه+لا :يناeلا $عFلاو ،تا8ضا25لا
 :Hلاeلا $عFلاو ،يضا25لا لe8+=لاو ،ناهF2لاو y82ف=لاو ،يضا25لا لصاC=لاو ،Mµا2=لاو ،ة8ضا25لا
  .تا8ضا25لا \لعت GCن بلاKلا تاها�تا
 :يلی ام یلع fل+=شا تا8ضا25لا يف ]8+=لا تاراه+M ة+ئاق دا$عإM )٢٠٢٠( G+8$لا$Fع ماقو     
 تا8ضا25لا يف ه+لعت ام فC·8تو ،اه=ج_+نو ا8ًضا5ر فقاC+لا ةغا8صو ،ة8ضا25لا ةف2ع+لا ناقتا
 لCلGلا \C5قتو ،يضا25لا للا$=سلااو �82ف=لا یلع ةر$قلاو ،ة8م8Cلاو ة8تاG8لا تلا§s+لا لح يف
  .اه�82فتو اه8لإ لصC=لا \ت ي=لا
 ،ءادلأا يف ة2باe+لا :تا8ضا25لا يف ]8+=لل ة8تلآا تاراه+لا یلإ لصCت $قف )٢٠٢١( \لاس امأ      
 ،اه=�لاعمو ة8تا8ضا25لا تامCلع+لا ع+جو ،ة8تا8ضا25لا فقاC+لا عم لماع=لا $,ع يبا�Pلإا لعاف=لاو
 ،ة8ضا25لا تلالا$=سلاا ءا,<و ،اهلGل ةعC,=م تا8�8تا2=سا فC·8تو ،تلا§s+لا ها�ت ة8سا�Gلاو
 يف ةنو2+لاو ،ة$ی$ج ة8ضا5ر فراعم ءا,<و ،يتا_لا \لع=لاو ،ة8ضا25لا تلا§s+لا لح $,ع عا$بلإاو
 .يضا25لا y82ف=لا
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 تاراه+لا ةeحاFلا fم$®=سا ،تا8ضا25لا يف ]8+=لل ةفل=®+لا تاراه+لا ضا2ع=سا للاخ dم     
 :ة8لا=لا

 ىلع ر2ق+لا سا8قلاو ةس$,هلا ة$حو \لعت $,ع ة8ضا25لا ةف2ع+لا dم ىBقلأا $Gلا _8+ل=لا كلا=ما -أ
 لولأا يسار$لا لBفلا للاخ cدا$علإا لولأا فBلا _8ملات

 فBلا _8ملات ىلع ر2ق+لا سا8قلاو ةس$,هلا ة$حو \لعت $,ع تا8ضا25لا يف ا5ًراy=با اً�=,م \B+8ت -ب
 لولأا يسار$لا لBفلا للاخ cدا$علإا لولأا

 فBلا _8ملات ىلع ر2ق+لا سا8قلاو ةس$,هلا ة$حو \لعت $,ع اهBئاBخو ة8س$,هلا لا§شلأا \هفو -ج
 لولأا يسار$لا لBفلا للاخ cدا$علإا لولأا

 سا8قلاو ةس$,هلا ة$حو يف ه+لعت ام �KF8ت للاخ dم :ة8م8Cلا ةاG8لا يف تا8ضا25لا فC·8ت -د
 .ة8م8Cلا تلا§s+لا لح لولأا يسار$لا لBفلا للاخ cدا$علإا لولأا فBلا _8ملات ىلع ر2ق+لا

 فBلا _8ملات ىلع ر2ق+لا سا8قلاو ةس$,هلا ة$حو تاعCضCم \لعت يف ا8جCلy,C=لا ما$®=سا -ه
 لولأا يسار$لا لBفلا للاخ cدا$علإا لولأا

 :تا$ضاoeلا يف �$.2لا تاراهم ة$.[ت ة$.هأ :اMًلاث
     Pم تا8ضا25لا يف ]8+=لا $عKلFًم اه+لعتو تا8ضا25لا \8لع=ل ة�2,لا 8َّ2غ $قف ؛ا8�ًئر اd 2=لاr8[ 
 فراع+لا فC·8ت للاخ dم ؛ة8تاG8لا تلا§s+لا لMG ما+=هلاا ىلإ µقف يسار$لا لGB8=لا ىلع
 .لCلGلا يف عا$بلإاو ة8م8Cلا ةاG8لا يف ة8ضا25لا
 اه,م ؛تا8ضا25لا يف ]8+=لا ة8+هأ ةقMا�لا تاسار$لاو ثFGCلا dم $ی$ع جئا=ن ت$كأ $قو      
 ة5ؤر تاFلK=م ءCض يف تا8ضا25لا جه,م KC52ت یلإ fف$ه ي=لا )٢٠٢٠( G+8$لا$Fع :ةسارد
 ةC1,8لا ةC5هلاو يضا25لا ]8+=لا ة8+,ت ىلع ه2ثأو ،ةما$=�+لا ة8+,=لا لجأ dم ة8<2=لل ٢٠٣٠ B2م
 هلGB8=ب ]8+=ی تا8ضا25لا يف ]8+=+لا iلاKلا نأ ىلإ fلصCت ي=لاو ،ةC5ناeلا ةلح2+لا بلا1 [$ل
 ،تلا§s+لا لح یلع ةر$قلا هP$لو ،تا8ضا25لا يف ل8®=لاو لمأ=لا ما$®=ساو ،عفت2+لا يضا25لا
 ،2Åخلأا مCلعلا \لعت يف تا8ضا25لا رود \هف dم d§+=5و ،ة8لاع ةق$ب ة8با�Gلا تا8ل+علا ءا2جkو
   .تا8ضا25لا \لعت GCن ة8با�Pإ تاها�تا هP$لو
     r+ت اCی تا8ضا25لا يف ]8+=لا نأ ىلإ )٢٠٢٠( $8ع�لا لصÌ8+لع=+لا لهd م لا8ًهأت=yلاًما 
 y82ف=لا تاراهم ة8+,تو ،ة8تاG8لا تاراه+لاو \لع=لا يف ةد�Cلا �8قGتو ،ة8+لعلا داC+لاو تا8ضا25لا يف
       .اهل ة8عا$بلإا لCلGلا حا2=قاو ،ة8تاG8لا تلا§s+لا لح یلع ةر$قلاو ،ا8لعلا
 ة�25ن یلع \ئاق 56ر$ت جذC+ن ة8لعاف ف2عت یلإ fف$ه ي=لا )٢٠٢٢( �dح ةسارد جئا=ن nل_rو 
 فBلا _8ملات [$ل يضا25لا ]8+=لا تاراهم ة8+,ت ىلع تا8ضا25لا 56ر$ت يف حجا,لا ءاr_لا
 ،ا8ًضا5ر فقاC+لا ةج_+ن یلع _8ملا=لا $عا�P يضا25لا ]8+=لا نأ ت$كأ ي=لاو ،يئا$=بلاا سدا�لا
 .ة8تاG8لا تلا§s+لا لح يف تاراه+لاو فراع+لا فC·8تو ،تا8ضا25لا يف ا5ًراy=با اً�=,م \B+8تو
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 :يف لe+=ی c_لا ،تا8ضا25لا يف ]8+=لا ة8+هأ )٢٠٢٣( يحلا دبع ،$8ع�لا dم لr $كأو      
P+§ّd 8+لع=+لا تا8ضا25لا يف ]8+=لاd مd تG+لا ل+�Ìلا يف ة8لوG88لا ةاCم $5]5و ،ة8مd هص2ف 
 تلا§s+لل لCلGلاو راyفلأا يف عا$بلإاو يعا+=جلاا لعاف=لا dم _8ملا=لا 8H P+§ّdح ؛ل+علا \لاع يف
 .اه+لعت نأ �Fس ي=لا ة8ضا25لا فراع+لا فC·8ت للاخ dم ؛\ههجاCت ي=لا ة8تاG8لا
 ةاG8لا يحاCن ةفاr يف rF82 ل§Ms 2ثÌی تا8ضا25لا يف ]8+=لا ة8+,=ب ما+=هلاا نإف �Fس ا+م     
 y82ف=لا یلع ةر$قلا ]5]عت :يف $8فP ا+نkو ،يسار$لا لGB8=لا یلع µقف B2=قP لا هنلأ ؛ة8م8Cلا
 ةFكاCمو ،دلاFلا هجاCت ي=لا ى+�علا تاG$P=لاو تلا§s+لا لحو ،را2قلا ذا®تاو يعا$بلإاو يقK,+لا
 .ل+علا قCس تاFلK=م
 ة8لاعف ىلإ ة8ضا+لا تاC,�لا للاخ ةقMا�لا تاسرا$لاو ثFGCلا dم $ی$ع جئا=ن fلصCت $قلو      
MعÉ لاF2تاراهم ة8+,ت يف اه+لعتو تا8ضا25لا \8لعت يف ةم$®=�+لا جذا+,لاو تا8�8تا2=سلااو جما 
 ة8سار$لا لحا2+لا للاخ 8d+لع=+لل ة5رو�2لاو ةف$ه=�+لا \لع=لا جتاCن $حأr ،تا8ضا25لا يف ]8+=لا
 .ةفل=®+لا
 تاراهم ة8+,ت يف sµ,لا \لع=لا ىلع \ئاق جمان2ب ءا,ب ىلإ )٢٠١٩( $�8لا  ةسارد fف$ه $قو      
 ىلإ جئا=,لا fلصCتو ،نا+ع ة,Kل�M يساسلأا \8لع=لا ةFلÅ 1$ل عا$بلإاو تا8ضا25لا يف ]8+=لا
 لr يف  ةMKا�لاو ة�25F8=لا 8d=عC+�+لا _8ملات تاجرد يKسC=م 8dب ا8ئاBحإ لاد ق2ف دCجو
 ،ة�25F8=لا ةعC+�+لا _8ملات حلاBل  يضا25لا عا$بلإاو تا8ضا25لا يف ]8+=لا تاراهم cراF=خا dم
 ٢٠٣٠ B2م ة5ؤر ءCض يف تا8ضا25لا جه,م KC52ت ىلإ )٢٠٢٠( G+8$لا$Fع ةسارد fف$ه ا+ك
 تاراهم ة8+,ت يف ح2=ق+لا رBC=لا ة8لاعفل جئا=,لا fلصCتو ،ةما$=�+لا ة8+,=لا لجأ dم ة8<2=لل
 \8ح2لا$Fع ةسارد جئا=ن ت2قأو  ،ةC5ناeلا ةلح2+لا بلاKل ةC1,8لا ةC5هلاو تا8ضا25لا يف ]8+=لا
  ة8تا_لا ةءافyلاو تا8ضا25لا يف ]8+=لا تاراهم ة8+,ت يف SWOM ة8�8تا2=سا ة8لاعف )٢٠٢١(
 ي�5ر$=لا 5dراr جذC+ن ة8لاعف يBقت ىلإ )٢٠٢٢( 2عاsلا ةسارد fف$هو ،ةC5ناeلا ةلح2+لا بلاKل
 ،�K8dلف يف يساسلأا Hلاeلا فBلا تاFلاÅ 1$ل تا8ضا25لا يف ]8+=لا  تاراهم ة8+,ت يف
 يساسلأا Hلاeلا فBلا تاFلا1 تاجرد يKسC=م 8dب ا8ًئاBحإ لاد ق2ف دCجو ىلإ جئا=,لا fلصCتو
Mخا=Fل تا8ضا25لا يف ]8+=لا تاراهم راBلا _8ملات حلا+�+C�25=لا ةعF8ة،  r+ت اCلصf جئا=ن 
 iسا,=لاو ة�F,لا يت$حو 56ر$ت يف ة8+8لع=لا تاGK+لا ما$®=سا ة8لاعف ىلإ )٢٠٢٣( تاsGلا ةسارد
 .تا8ضا25لا يف ]8+=لاو يلمأ=لا y82ف=لا تاراهم ة8+,ت يف
 ما+=هلاا أ$<و ،يلاGلا B2علا تا5رو2ض dم حFصأ تا8ضا25لا يف ]8+=لا نأ �Fس ا+م ح�=ی     
Mا�=سا هMلل ة=KCلاو ة8+لعلا تار=y,CلCمو ،ة8جGل ةلوا+Cلا ةهجا+s§لا ة2یا�مو ،تلا=KCةع�25لا تار 
 ه,8+�تو ه$8كأت dم $ب لا ا_ل ؛ة8جCلy,C=لاو ةF8±8لاو ةPداB=قلااو ة8عا+=جلاا تلاا�+لا ى=ش يف
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 $,ع ةقMا�لا تاسرا$لاو ثFGCلا nلت dم ةداف=سلاا \ت $قو ،ة8+8لع=لا لحا2+لا فل=®+M \لع=لا جتاC,ب
  .اه�82فتو جئا=,لا ةsقا,م nل_rو هداCمو FGHلا تاودأ دا$عإ
 :تا$ضاoeلا fلع2ل ة$عفا,لا :wلاMلا رQ/.لا
 :تا$ضاoeلا fلع2ل ة$عفا,لا مQهفم :لاًوأ
 dع FGHلاو ،_8ملا=لا اهب فل§P ي=لا ةsKنلأاو تاماه+لا _8ف,ت" :اهنأM )٢٠١٢( 8dشلا اهف2ع     
 iلغ=لاو تا8ضا25لا تلا§s+لا لMG عا=+=سلااو ،علاK=سلاا Gi<و ة2باe+<و ةFغ2ب ة8ضا25لا ةف2ع+لا

 ."تآفا§+لاو ]5]ع=لا ىلإ �2,لا نود ة8ضا25لا تلا§s+لا لح ءا,ثأ يف \ههجاCت $ق ي=لا تاFقعلا ىلع
 هاF=نلااو ]2r8=لاو $ه�لا ل_Fل \لع=+لا tاsن هجCت ي=لا ةFغ2لا" :اهنأM )٢٠١٦( هBC,ق اهف2عو      
 ي=لا تلا§s+لا ىلع iلغ=لاو ،ة8ضا25لا تلا§s+لا لح $,ع 6ف,لاM ةقeلاو تا8ضا25لا \لعت يف
 ."ة8ضا25لا تلا§s+لا لح ءا,ثأ يف ههجاCت
 ل§Ms تا8ضا25لا \لع=ل دا$ع=سلاا" :اهنأM تا8ضا25لا \لع=ل ة8عفا$لا )٢٠١٨( $+ح ف2عو      
 ة5را2+=ساو تا8ضا25لا \لعت ]8فGت ىلع ل+عت ة8لخاد HعاC<و ة8جراخ ]فاCح لعافت ة�8=ن sµن
 ."\لع=لا
      r+وا+علا اهف2ع اc )٢٠٢٠( Mت" :اهنأCلس ه8جCلا كKلاi نGC یلعأ ةجر$ب تا8ضا25لا \لعت 
 لCصCلا ة<CلK+لا ة8ضا25لا تاراه+لاو ةف2ع+لا لGB8=ل تا8�8تا2=سا ما$®=سا ة�8=ن ،اقMًاس هP$ل ا+م
 ."اه8لإ
 :اهنأM ف2عت تا8ضا25لا \لع=ل ة8عفا$لا نأ يف )٢٠٢٢( يع8ف,لا ؛ي8F=علا dم لr \هعم �فتاو     
 ."لاعف ل§Ms \لع=لا تا8ل+ع يف ةrراs+لل هعف$ت ي=لاو ،\لع=+لا Å$ل ة8لخا$لا ةقاKلاو ةFغ2لا"
 ةف2ع+لا فاs=كاو ،تا8ضا25لا ةدام ةسارد يف \لع=+لا ةFغر" :اهنأ)٢٠٢٢( B2c+لا اهف2عو      
 ه+لعت CÅ=�م عفرو ،سا+MG ة<CلK+لا تاماه+لاو ةsKنلأا ءادأو ،\لع=لا ءا,ثأ يف ه�ف,ب ة8ضا25لا
 ."يلGB8=لا هئادأ dع اض2لاM سا�حلإاو ،ةقMا�لا فراع+لا فC·8تو $ه�لا ل_ب للاخ dم
 ةsKنلأاM ما8قلل هعف$ت د2فلا لخاد ة,ماr ةقا1 اهنأM \لع=لل ة8عفا$لا ةeحاFلا ف2عت �Fس ا+م     
 ساقتو ،6ف,لاM ةقeلاو اض2لاM _8+ل=لا 2ع5sو ف$هلا �قG=ی ى=ح ؛اه8ف را2+=سلااو تاماه+لاو
Mي=لا ةجر$لا PGBلع=لل ة8عفا$لا سا8قم يف _8+ل=لا اه8لع ل\. 
 :fلع2لل ة$عفا,لا عاQنأ اً$ناث  
 ،حلف+لا ؛d )Ali, Akhter , Shahzad, Sultana.& Ramzan, 2011م لr د$ح    

  :ا+ه ؛8dعCن يف ة8عفا$لا )٢٠١٤
 tاs,لا �8قGت ف$هب ؛ة8فاضإ ةsKنأو تاماه+M \لع=+لا ما8ق يف لe+=ت :ة8لخا$لا ة8عفا$لا .١

 يف 86ئ2لا ف$هلا نC§5و ،ة8جراخ تا]فGم cأ نودو ،ة8لخاد عفاود للاخ dم بCلK+لا
 .6ف,لاM ةقeلاو اض2لاM رCعsلا Cه لGلل لCصCلا
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 $ق 8dعم ف$ه �8قGت لجأ dم تاماه+لاو ةsKنلأا _8ف,ت يف لe+=ت :ة8جرا®لا ة8عفا$لا .٢
 .ا+ه82غ وأ لهلأا وأ \لع+لا اضر :يف لe+=ی

 ة8عفاد یلع ة2ثÌ+لا لماCعلا dم ةعC+�م ىلإ )٢٠٢٢( ة1اd 1با ،دا2م dم لr راشأ $قو ا_ه     
 :يف لe+=ت ،تا8ضا25لا \لعت ءا,ثأ يف 8d+لع=+لا

 ،ةG2r8لاو ،ة8لقعلا( تار$قلا نلأ ؛\لع=لا ة8لعاف د$Gت اهنإ 8Hح :y$.لع2.لا 5ئا�خ )١
 .\ه+8قو \هل8Cمو \هتاها�تا فل=®ت ا+8d، r+لع=+لا 8dب dیاF=ت )ةP$��لاو

 ،\لع=لا ة8ل+ع يف 2ثÌی nلذ نإف ؛ا+ه,8ب لعافت كا,ه ناr ا+لf: rلع2.لاو fلع.لا كQلس )٢
 �8قPG يبا�Pلإا لعاف=لا �8قGتو ةFسا,+لا تا8�8تا2=سلال هفC·8تو \لع+لا كCلس نأ ا+ك
 .ة<CلK+لا فا$هلأا

 FGHلاو \لع=لا یلع 8d+لع=+لا ع�sت تام$خو تانا§مإ dم اه8ف ا+M :ة$سر,.لا ة�$Jلا )٣
 .تامCلع+لا ىلإ لCصCلل يBق=لاو

 لGB8=لا عفت2ی $قف ،ة8سار$لا داC+لا يف 8d+لع=+لا لGB8ت فل=®P :ة$سار,لا ةدا.لا )٤
 ،ة8سار$لا ةدا+لا ض2ع ةع1F8 یلع nلذ فقC=5و ،[2خأ يف Éف®,5و ،داCم يف
 \لع=لا fلعج هتلا§sمو عقاCلاFKf Mترا ا+لyف ،8d+لع=+لا 8dب ةPد2فلا قو2فلا ةاعا2مو
 .8d+لع=+لل ة�F,لاM ى,عم اذ

 ة8+8لع=لا ة8ل+علا يف 2ثÌت $ق ي=لا لماCعلا dم ةعC+�م كا,ه :ة$جرا3لا لماQعلا )٥
 ،ة8فاقeلاو ،ة8عا+=جلاا ةلاGلاو ،رCملأا ءا8لوأ تاها�تا :اه,م ؛8d+لع=+لا ة8عفادو
 .ع+=�+لا يف ة$ئا�لا $8لاق=لاو تاداعلاو ،ة2سلأل ةPداB=قلااو

 ا+نkو ،µقف $حاو ¶®ش ة8لو�Ìم $عت لا تا8ضا25لا \لع=ل ة8عفا$لا نإف �Fس ام ءCض يفو     
 ة8+,ت dم ز]عP ا+M ،اهجراخ وأ ةسر$+لا لخاد ءاCس ةلماy=مو ،ةMKا2=م ةم�C,م ىلإ جا=Gت
 عم فy88=لاو ،لعاف=لاو ،ة2باe+لاو ،$ه�لا ل_<و ،هاF=نلاا ىلع 8d+لع=+لا ع�5sو ،\لع=لا يف tا2®نلاا
 .اه8لإ ةC5<2=لا ة8+8لع=لا ة8ل+علا ف$هت ي=لا تاPاغلا �8قGت لجأ dم ؛\هنا2قأ
 :fلع2لل ة$عفا,لا داعUأ اMًلاث
 ،باPد( :يلی ا+م ح�=ی ا+r \لع=لل ة8عفا$لا داعMأ ةقMا�لا تاسار$لاو ثFGCلا dم $ی$ع تد$ح

 :)٢٠١٦ ،حا=فلا$Fع ؛٢٠١٦
 �sC5=لاو ة25Fغلا ءا8شلأا ىلإ ل8+لاو \لع=لاو ةف2ع+لا يف ةFغ2لا يف لe+=ی :علاK=سلاا iح .١

 82غ �فاC=لا dم ر$ق �8قG=ل ؛فاys=سلال يBق=لاو FGHلا ىلإ ل8+لاو ،ةردا,لا ءا8شلأل
   .فقC+لا ا_ه عم 2شاF+لا

 ه2ی$ق=ب 2عMG8H Ps ؛هفا$هأ �8قGتو هتار$قو هتا_ل د2فلا يعو يف لe+=ی :حK+Cلا [C=�م .٢
 .اقMًاس اهعضCب ماق هد$Gم Kµخ عضو للاخ dم ؛اهل هق8قGتو هتا_ل
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 تلا§s+لا ةهجاCمو ة<CلK+لا فا$هلأا �8قGت ىلع 8d+لع=+لا ةر$ق ىلإ s82ت :ة2باe+لا .٣
 تا<CعBلا دCجو dم \غ2لا ىلع ،لGلا dع FGHلا يف را2+=سلااو ،هقCعت ي=لا تاFقعلاو
 .ة+ئلا+لا 82غ فو�2لاو تاقCع+لاو

 تاها�تا هy�Fت ه+لعت ءا,ثأ يف رو�2لاو اض2لا dم ةلاMG \لع=+لا رCعش :\لع=لاM عا=+=سلاا .٤
 .اه_8ف,=ب مCقP ي=لا تاماه+لاو ةsKنلأا لا+كkو ة2باe+لا GCن هعف$تو ،ة8با�Pإ

 تار$قلا للاغ=سلا \لع=+لا عف$ت ة8لخاد لماCع یلإ s82ت :ل�فلأا ءادلأا يف ةFغ2لا .٥
  .ةsKنلأاو تاماه+لا _8ف,ت dم d§+=ی ى=ح تاراه+لاو

 \P$قت للاخ dم ،8d+لع=+لا اهجا=PG ي=لا ة8نا�نلإا تاجاGلا dم $عت :2ی$ق=لل ةجاGلا .٦
 .2ملأا iلKت ا+لr ةعجا2لا ةP_غ=لاو ،تاز]ع+لا

 :يف لM.2ت داعUأ ةع�رأ يف fلع2لل ة$عفا,لا داعUأ ةMحاJلا تد,ح ,قو
 ةع=+لاو ةداع�لاو ح2+لاc Mدا$علإا لولأا فBلا _8ملات رCعش ىلإ Ps82 :\لع=لاM عا=+=سلاا .١

 .ة8ضا25لا تلا§s+لا لحو ة8+8لع=لا ةsKنلأاو تاماه+لا _8ف,ت $,ع ة�هFلاو
 ةsKنلأاو تاماه+لا ءادأ ىلع صG2لاو لؤاف=لاو سا+Gلاو را2صلإا ىلإ s82ت :ة2باe+لا .٢

 .ههجاCت $ق ي=لا تاG$P=لاو تاFقعلاو تلا§s+لا ةهجاCمو ،ة8ضا25لا
 اه+لع=ل علK=لاو سا+Gلاو ة8ضا25لا فراع+لاو تاراه+لا ة8+,ت يف ةFغ2لا يف لe+=ی :حK+Cلا .٣

 .تا8ضا25لا ةسارد يف �+ع=لاو
 �ئاقGلاو \8هاف+لاو فراع+لا فاs=كلا يBق=لاو FGHلا يف لe+=ی :علاK=سلاا iح .٤

 .تا8ضا25لا لا�م يف $ی$ج Cه ام لr ف2عتو ه�ف,ب ة8+8لع=لا تاF2®لاو
  :للاخ dم nلذو ،\لع=لل ة8عفا$لا ة8+,ت يف اrF82ً ارًود \لع+لل نأ ةeحاFلا 2Åتو

 ة8عفا$لاو سا+Gلا dم $5]ی نأ هنأش dم ة2r8حو ة8لقعو ة�8ح 8dب ام تاe82+لا عC,ت )١
 .8d+لع=+لا [$ل لاFقلااو

 .\هتار$قو 8d+لع=+لا ¶ئاBخ عم ىشا+=ی ا+M لئاسCلاو �ئاK2لاو تا8�8تا2=سلاا عC,ت )٢
 .8d+لع=+لا عم ه18F ة8عا+=جا تاقلاع ةماقkو تاز]ع+لا \P$قت )٣
 .8d+لع=+لا تارا�ف=سا<و ةل±سأ8i Mح2=لا )٤
 .\ههجاCت $ق ي=لا تلا§s+لا<و ةاG8لا عقاCب بلاKلا ه+لع=ی ام µ<ر )٥
 .\ههجاCت $ق ي=لا تلا§s+لاو فقاC+لا عم فy8=لا یلع 8d+لع=+لا 5iر$ت )٦
 .ةsKنلأاو تاماه+لا _8ف,ت $,ع \ه]8فGتو _8ملا=لا عs�8ت )٧
 .8d+لع=+لا تارا�ف=سا یلع cرCفلا د2لاو ،2ملأا iلKت ا+لr ةعجا2لا ةP_غ=لا \P$قت )٨
   .\هل8Cمو 8d+لع=+لا تار$ق عم ىشا+=ی ا+M ة8+8لع=لا ةsKنلأا يف عC,=لا )٩
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 \لع=ل ة8عفا$لا ة8+,=ب ما+=هلاا ةرو2ض ت$كأ ي=لا ةقMا�لا تاسار$لاو ثFGCلا dم $ی$ع كا,هو     
 دا$عإ يلإ fف$ه ي=لا )٢٠١٩( لاعلا$Fع ةسارد اه,م ؛ةفل=®+لا ة8سار$لا لحا2+لا للاخ تا8ضا25لا
 Å$ل تا8ضا25لا \لع=ل ة8عفا$لاو ل8®=لا ة8+,=ل FB2cلا لخ$+لا ىلع \ئاق ة8ضا5ر ةsKنأ جمان2ب
 تاجرد يKسC=م 8dب ا8ئاBحإ لاد ق2ف دCجو ىلإ اه�ئا=ن fلصCتو ،ةPدا$علإا ةلح2+لا _8ملات
 سا8قم – ل8®=لا سا8قم( dم لyل c$عFلا �KF8=لا يف ةMKا�لاو ة�25F8=لا 8d=عC+�+لا _8ملات
 dم لr ةسارد جئا=ن ت$كأ ا+,8ب ،ة�25F8=لا ةعC+�+لا _8ملات حلاBل )تا8ضا25لا \لع=ل ة8عفا$لا
 تا8ضا25لا \لع=ل ة8عفا$لا ة8+,ت ىلع ا8ًنوy=2لإ 8iلع=لا ة8�8تا2=سا ة8لاعف )٢٠٢٢( يع8ف,لاو ي8F=علا
 يKسC=م 8dب ا8ًئاBحإ لاد ق2ف دCجو ىلإ جئا=,لا fلصCت $قو ،ةKسC=+لا ةلح2+لا تاFلاÅ 1$ل
 حلاBل \لع=لل ة8عفا$لا سا8ق+ل c$عFلا �KF8=لا يف ةMKا�لاو ة�25F8=لا 8d=عC+�+لا _8ملات تاجرد
 ,Habtamu( ا=8جCلCمو ا=8جCلCمو CماتاFه ةسارد fف$هو ،ة�25F8=لا ةعC+�+لا _8ملات

Mulugeta & Mulugeta, 2022( لا لح ة8�8تا2=سا ما$®=سا 2ثأ ف2عت  ىلإ+s§ينواع=لا تلا 
 ق2ف دCجو ىلإ جئا=,لا fلصCتو ،ا8C>8ثإ يف �F2لا \8لع=ل Ccناeلا عسا=لا فBلا بلا1 ة8عفاد ىلع
 c$عFلا �KF8=لا يف ةMKا�لاو ة�25F8=لا 8d=عC+�+لا بلا1 تاجرد يKسC=م 8dب ا8ئاBحإ لاد
 يبأو d+ح2لا$Fع ةسارد fف$ه nل_rو ،ة�25F8=لا ةعC+�+لا بلا1 حلاBل \لع=ل ة8عفا$لا سا8ق+ل

 ةف2ع+لا ءارو ام y82ف=لا ة8+,ت يف تلا§s+لا لح ة8�8تا2=سا 2ثأ يBقت ىلإ ) ٢٠٢٣( ة,8,س
 ىلإ جئا=,لا fلصCتو ،ندرلأا يف يساسلأا عMا2لا فBلا ةFلÅ 1$ل تا8ضا25لا \لعت GCن ة8عفا$لاو
 dم لr يف ةMKا�لاو ة�25F8=لا 8d=عC+�+لا _8ملات تاجرد يKسC=م 8dب ا8ًئاBحإ لاد ق2ف دCجو
 ةعC+�+لا ةFل1 حلاBل تا8ضا25لا \لع=ل ة8عفا$لا سا8قمو ،يف2ع+لا ءارو ام y82ف=لا راF=خا
 .ة�25F8=لا
 Å$ل تا8ضا25لا \لع=ل ة8عفا$لا ة8+,=ب ما+=هلاا ةرو2ض ةقMا�لا تاسار$لاو ثFGCلا dم ح�=ی     
 \لع=ل ة8عفا$لا سا8قم دا$عإ يف ةقMا�لا تاسار$لاو ثFGCلا dم ةeحاFلا تداف=سا $قو ،8d+لع=+لا
 .هداعMأ $ی$Gتو تا8ضا25لا

:J/wلا تاo$غ2م y$ب ةقلاعلا   
     Psلخ$م ع� STEAM ف=لاy82 لا لح يف عا$بلإاو $قا,لا+s§لاو تلا=G$Pتار$قلا ه_هو ،تا 
 ،\لع=لل ة8عفا$لا ز]عتو تا8ضا25لا يف ]8+=لا اP�ًأ ز]عت STEAM تلاا�م يف ة<CلK+لا ة8لقعلا
 ما$®=ساM ،ة8لعافتو اقsC5ًت e2كأ ة8ل+علا حBFت تا8ضا25لا \لعت يف ا8جCلy,C=لا ما$®=سا للاخ d+ف
 تاقا8س يف تا8ضا25لا تاقKF8ت ة<�2ت بلاKلل d§+8ف ،ة8جCلy,C=لا تاودلأاو تاقKF8=لاو جماF2لا
 .لاB8ًفت e2كأ ل§Ms ة8ضا25لا تاقلاعلا فاys=ساو ،ة8عقاو
 ةص2ف بلاKلل ح8=ی نأ d§+8ف ،عوs2+لا ىلع \ئاقلا \لع=لاو ع5راs+لا STEAM لخ$م ع�5sو     
 y82ف=لا ]8فGت ىلإ ةفاضلإاM ،تاBB®=لا ةد$ع=م ع5راsم للاخ dم تا8ضا25لا فاys=سلا
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 ،\لع=لاو \8لع=لا رداBمو ،56ر$=لا تا8�8تا2=سا عC,ت نأ ا+r ،ة8ضا25لا تاراه+لا KC52تو ،يضا25لا
 تا8ضا25لا يف ]8+=لا ]5]عت ىلع ل+ع5و ،G$c=لاو ح2+لل ارً$Bم نP§C نأ P+§d ةsKنلأا عC,تو
 .\لع=لل ة8عفا$لا ةدا5زو
 nلذ 2ه�5و ،ÉعFب ا+ه�عM 2ثأ=5و ،�8ثو ل§Ms تا8ضا25لا \لع=ل ة8عفا$لاو ]8+=لا Fµت52و     
 \لع=+لاف ،ة8ضا25لا تلا§s+لا لح يف ةC5قلا ةFغ2لا ىلع تا8ضا25لا يف ]8+=لا دا+=عا للاخ dم
 لGل ةFحاB+لا تا<CعBلا ل+Gتو ،G$c=لل دا$ع=سلاا هP$ل تا8ضا25لا \لع=ل ةC5ق ة8عفاد هP$ل c_لا
 .ة$قع+لا ة8ضا25لا لئا�+لا
     r+لا \لع=+لا نأ ا_c ل$Pق ة8عفاد هC5تا8ضا25لا \لع=ل ة P§Cم ةسار$ب اً+=هم ةًداع نCضCتاع 
 ]2r8=لا ا_هو ،ة8ضا25لا لئا�+لا لح $,ع ةل1C5 تا2=فل ]2r8=لا ىلع ةر$قلا هP$لو ،تا8ضا25لا
Pة8ضا25لا \8هاف+لا \هف ىلع $عا� Ms§تو ،ل�فأ لKC52 اه+لعتو تا8ضا25لا \8لعت يف \هتاراهم 
 .ةفل=®+لا ة8+8لع=لا تلا§s+لا لحو
 يف ]8+=لاM ع=+=ی c_لا \لع=+لاف ،حا�,لاو زا�نلإا �8قGت ىلإ تا8ضا25لا يف ]8+=لا cد5Ìو     
 هتار$ق KC52تو ،\لع=لا ةلصاC+ل ه=8عفاد ز]عP ا+م ؛يتا_لا اض2لاو 2®فلاM 2عPs تا8ضا25لا
  .ة8ضا25لا
 ام$,عف ،8d+لع=+لا Å$ل 6ف,لاM ةقeلا ءا,ب يف \ه�P تا8ضا25لا يف ]8+=لاف �Fس ام ىلإ ةفاضإ     
 هتر$قو ،هتار$ق يف ةقeلاM 2عPs ،ةلCه�M \8هاف+لا \هفو ة8ضا25لا لئا�+لا لح dم \لع=+لا d§+=ی
 .ة8لFق=�+لا ة8ضا25لا تاG$P=لا عم لماع=لا ىلع
 فاys=سلا سا+GلاM 2عPs تا8ضا25لا \لع=ل ةC5ق ة8عفاد هP$ل c_لا \لع=+لاف �Fس ا+ل لاًا+y=سا      
 ىلع ه$عا�5و ،ة8عفا$لا ز]عP عا$بلإاو فاys=سلاا ا_هو ،ةF=y2م �ئاMK2 اهقKF8تو ،ة$ی$ج \8هافم
 .لا�+لا ا_ه يف ]8+=لا �8قGتو ة8ضا25لا هتاراهم KC52ت
 :J/wلا ضوoف    
 :ة8لا=لا ضو2فلا ةغا8ص d§مأ ةقMاس تاساردو تا8بدأ dم هض2ع \ت ام ءCض يف

𝛼( CÅ=�م $,ع ة8ئاBحإ ةللاد وذ ق2ف $جCی )١ ≤  _8ملات تاجرد يKسC=م 8dب )  0,05
 يف ]8+=لا تاراهم راF=خلا )c$عFلا( �KF8=لا يف ةMKا�لاو ة�25F8=لا 8d=عC+�+لا
 .ة�25F8=لا ةعC+�+لا _8ملات حلاBل cدا$علإا لولأا فBلا _8ملات Å$ل يضا25لا

𝛼( CÅ=�م $,ع ة8ئاBحإ ةللاد وذ ق2ف $جCی )٢ ≤  _8ملات تاجرد يKسC=م 8dب ) 0,05
 تا8ضا25لا \لع=ل ة8عفا$لا سا8ق+ل )c$عFلا( �KF8=لا يف ةMKا�لاو ة�25F8=لا 8d=عC+�+لا
 .ة�25F8=لا ةعC+�+لا _8ملات حلاBل cدا$علإا لولأا فBلا _8ملات Å$ل

  :QRSلا جه)م
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 تاذ ةقMا�لا تاسار$لاو ثFGCلا ل8لGتو فصCل يل8لG=لا يفصCلا جه,+لا ةeحاFلا fم$®=سا     
 هFش \B+8=لا cذ ي�25F=لا جه,+لاو ،جه,+لل ح2=ق+لا رBC=لا دا$عkو ،FGHلا عCضM+C ةلBلا
 [$ل \لع=لل ة8عفا$لاو تا8ضا25لا يف ]8+=لا ة8+,ت يف ح2=ق+لا رBC=لا ة8لاعف dم �قG=لل ؛ي�25F=لا
 .cدا$علإا لولأا فBلا _8ملات
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  :QRSلا تاءا%جإ
 جه[م يف اهoفاQت ¤جاQلا o$یاع.لا ام" :ه�نو J/wلا ةل�سأ yم لولأا لا{1لا yع ةUاجلإل : لاًوأ
 :يلی ام ةMحاJلا LعJتا "؟STEAM لخ,م ءQض يف ةzدا,علإا ةلحo.لاU تا$ضاoeلا

 هBئاBخو STEAM لخ$م 82یاعم 2فاCت [$م ف2ع=ل :ة.ئاقلا دا,عإ yم ف,هلا ,ی,/ت -１
 .ةPدا$علإا ةلح2+لاM تا8ضا25لا جه,م يف
 ثFGCلاو تا8بدلأا :ىلع علا1لاا للاخ dم ة+ئاقلا $ی$Gت \ت :ة.ئاقلا قاق2شا ردا�م -２

 ،cدا$علإا لولأا فBلل تا8ضا25لا جه,مو STEAM لخ$م fلوا,ت ي=لا ةقMا�لا تاسار$لاو
 تا8ضا25لل مداقلا ل�8لا 82یاعمو ،٢٠٣٠ B2م ة5ؤرو ،ةPدا$علإا ةلح2+لا _8ملات ¶ئاBخو

NYS، لا ة8ساسلأا ة8§25ملأا 82یاع+لاو+s=2rة CCSSM، لا ن2قلا تاراهموCعو $حاs25d، 
 .82یاع+لا nل=ب ة+ئاق دا$عإ \ث dمو
 \ث dمو اهق$ص dم �قG=لل G§+8d+لا ةدا�لا dم ةعC+�م ىلع اهض2ع \ت :ة.ئاقلا �Jض -３

  .ة<CلK+لا تلای$ع=لا ءا2جإ $عM ة8ئاه,لا اهترCص يف اهعضو
 ،ةماعلا \8هاف+لا( f,+�ت 8Hح ؛ا2ًشÌم )١٢٨( اهتا2شÌم د$عو 82یاعم )3( ىلإ لصC=لا \ت $قو
 :يلا=لا لو$�لا dم ح�=ی ا+r )٢:�Gلم( )ة8ضا25لا تاسرا++لاو ،يضا25لا G=CÅ+لاو
 )١( لودج
 ءCض يف cدا$علإا لولأا فBلاM تا8ضا25لا جه,م يف اه2فاCت iجاCلا تا2شÌ+لاو 82یاع+لا د$ع 
 STEAM لخ$م
 تا2شÌ+لا د$ع 82یاع+لا د$ع $عFلا
 ٢٠ ٣ ةماعلا \8هاف+لا
 ٧٦ ٧ يضا25لا G=CÅ+لا
 ٣٢ ٦ ة8ضا25لا تاسرا++لا
 ١٢٨ ١٦ ل§r عC+�+لا
 يف اهoفاQت ¤جاQلا o$یاع.لا ام" :Cهو FGHلا ةل±سأ dم لولأا لا�Ìلا dع ةMاجلإا f+ت nل_<و
 ؟STEAM"لخ,م ءQض يف ةzدا,علإا ةلحo.لاU تا$ضاoeلا جه[م
 �2Q/م يعاoی �,م )أ یلإ" : ه�نو J/wلا ةل�سأ yم يناMلا لا{1لا yع ةUاجلإل : اً$ناث
 LعJتا "؟STEAM لخ,م ءQض يف اهoفاQت ¤جاQلا o$یاع.لا ةzدا,علإا ةلحo.لاU تا$ضاoeلا
 :يلی ام ةMحاJلا

 ف2عت ل8لG=لا ف$ه=سا :ةzدا,علإا ةلحo.لل تا$ضاoeلا W2¤ ل$ل/ت yم ف,هلا ,ی,/ت .١
 dم هBئاBخو  STEAMلخ$م 82یاع+ل ةPدا$علإا ةلح2+لل تا8ضا25لا جه,م ةاعا2م [$م
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 ،ة8+8لع=لا لئاسCلاو ،ة8+8لع=لا ةsKنلأاو ،56ر$=لا تا8�8تا2=ساو ،G=CÅ+لاو ،فا$هلأا 8Hح
 .\C5ق=لا 8iلاسأو

 Sبا1لا o$یاع.لا ة.ئاق ءQض يف ةzدا,علإا ةلحo.لل تا$ضاoeلا �2Q/م ل$ل/ت ةادأ دا,عإ .٢
 .STEAM لخ,م ءQض يف اهدا,عإ

 r=i اهلe+5و ،ة8سر$+لا تا8ضا25لا r=i يف ل8لG=لا ة,8ع تد$Gت :ل$ل/2لا ة[$ع ,ی,/ت .٣
 م٢٠٢٤ /٢٠٢٣ يسار$لا ماعلل )Hلاeلاو ،يناeلاو ،لولأا( فCفBلل تا8ضا25لا

 تا8ضا25لا M§=i ة,+�=+لا تاعCضC+لا يف ل8لG=لا ة$حو fلe+ت :ل$ل/2لا ة,حو ,ی,/ت .٤
 ،cدا$علإا Hلاeلا فBلا ىلإ لولأا فBلا dم ةPدا$علإا ةلح2+لا _8ملات ىلع ةر2ق+لا
 .ةثلاeلا فCفBلا dم فص لr يف تاعCضC+لا د$ع يلا=لا لو$�لا حض5Cو
 ) ٢( لو,ج
 ةثلاMلا فQف�لا yم فص لW اه[.¬2ی ي2لا تاعQضQ.لا د,ع

 تاعCضC+لا د$ع فBلا
 ٤٠ لولأا
 ٥٠ يناeلا
 ٣٩ Hلاeلا
 

 .ةzدا,علإا ةلحo.لاU تا$ضاoeلا �2Q/م ل$ل/ت .٥
 ةدا�لا dم ةعC+�م یلع ه�ئا=نو ،هتا$حوو ه=,8عو ل8لG=لا ةادأ ض2ع \ت :ل$ل/2لا ق,ص .٦

  .G§+8d+لا ةدا�لا اهح2=قا ي=لا تلای$ع=لا ءا2جإ \ت $قو ،ل8لG=لا ق$ص dم $كأ=لل G§+8d+لا
 [2خأ ة2م ل8لG=لا ةداعإ \ث ،ةPدا$علإا ةلح2+لاM تا8ضا25لا جه,م ل8لGت \ت :ل$ل/2لا تاJث .٧

Mسأ ي,مز قرافFC8عd، م$®=ساوf لاFحاH ه ةلداعمCل ي=�لGلا با�,�Fلا ة+±C5قافتلال ة 
 .ل8لG=لا تاFث ىلع ل$ی ا+م ؛٪٨٦٬٦٧ fغلب ي=لا cأ ؛ل8لG=لا يت2م 8dب

  .STEAM لخ$م ءCض يف ل8لG=لا جئا=ن $ی$Gتو ،ا8ًئاBحإ تاناF8لا ة�لاعم .٨
 :ة8لا=لا جئا=,لل لصC=لا \ت 8Hح
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  )٣(لودج
 .STEAM لخ,م ءQض يف ةzدا,علإا ةلحo.لاU تا$ضاoeلا �2Q/م يف داعUلأا oفاQت �,م

 د.ع .ع,لا جه"(لا %صا"ع
 تا%ش0(لا

 ةجرد %9یاع(لا %فا6ت 4.م
*ض )ج&م ل#فم %فا6=لا

 ين
 /.غ
 لوا01م

.لاسأ
 *;&ق0لا 8

 ة.?.لع0لا لئاس&لا

ة.?.لع0لا ةBCنلأا  

ا.E.تا/0سا
;ر0Iلا Hئا/Gو ت

K 

L0&M?لا  ي?.لع0لا 

اIهلأا
 ة.?.لع0لا ف

 ٪٣٥ ١٣ ٢ ٣ ٢ ٢٠ ةماعلا *.هاف?لا

 L0&Vم
 تا.ضا;/لا

٣٣ ٥١ ٨ ٨ ٩ ٧٦٪ 

 تاسرا??لا
 ة.ضا;/لا

٤١ ١٩ ٦ ٥ ٢ ٣٢٪ 

 ةثلا^لا داع\لأا
 اعًم

٣٥ ٨٣ ١٦ ١٦ ١٣ ١٢٨٪ 

 ة1J[ب )دا,علإا لولأا ف�لاU ل\W ةثلاMلا o$یاع.لا oفاQت ة1Jن نأ ،Sبا1لا لو,*لا yم ح¬2ی
 ل$ل/2لا تا,حو ع$.ج یلع ·لذو ،ل\W جه[.لا يف اهoفاQت ةجرد فµضو نٍ,ت یلإ o$]تو ،)٪٣٥(
 .يلا/لا جه[.لا اه[.¬ت ي2لا
 جه[م 2dQeoل ح2oق.لا ر2�Qلا ام":ه�نو J/wلا ةل�سلأا yم wلاMلا لا{1لا yع ةUاجلإل اMًلاث
 :يلی ام ةMحاJلا LعJتا "؟STEAM لخ,م ءQض يف ةzدا,علإا ةلحo.لاU تا$ضاoeلا

 STEAM لخ$م جمد يف لe+ت :رdQ.لا جه[.لل ح2oق.لا ر2�Qلل ماعلا ف,هلا ,ی,/ت -１
 تار2ق+لا 8dب لماy=لا �8قG=ل ؛ةPدا$علإا ةلح2+لل تا8ضا25لا جه,م 2صا,ع ع8+ج يف
 ._8ملا=لا اه+لع=ی ي=لا ة8سار$لا تاعCضC+لاو
 :STEAM لخ,م ءQض يف تا$ضاoeلا جه[م 2dQeoل ح2oق.لا ر2�Qلا تارJoم -２

 STEAM لخ$م 82یاعم �8قGت يف تا8ضا25لا جها,م هM \ه�ت نأ c P+§d_لا yF82لا رو$لل ا�2ًن
 یلإ ةفاضلإاM ،ة8سار$لا تار2ق+لا تاعCضCم dم $ی$ع \هف يف \ه�ت اهنإ 8Hح ؛هBئاBخو
 STEAM لخ$م ءCض يف تا8ضا25لا جها,م KC52ت ة8+هأ ةeحاFلا [2ت ا_ل ؛y82ف=لا تاراهم ة8+,ت
  :ة8لا=لا تارF2+لل ا�2ًن جه,+لا 2صا,ع ع8+ج يف

 جها,م نأ ةقMا�لا ثFGCلاو تاسار$لا dم $ی$ع تراشأ 8Hح :عقاQلا تاoش{م -أ
 امك ،ھصئاصخو STEAM لخ$م 82یاعم �قGت لا يلاGلا اهعضCب تا8ضا25لا
 تا8ضا25لا جه,+STEAM M لخ$م 82یاعم 2فاCت رBCق [G=C+لا ل8لGت جئا=ن ت2ه·أ
 \=ی ي�ه,م را1إ دا�Pلإ رBC=لا ا_ه \P$قت يع$=�P ا+م ؛cدا$علإا لولأا فBلل
 .هئCض يف تا8ضا25لا جه,م KC52ت
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 تا8صCتو ة2صاع+لا ة8+لاعلا تاهجC=لل ةMا�=سا :ة$.لاعلاو ة$ل/.لا تلاQ/2لا -ب
 تاFلK=م ةF8ل=ل iلr+=K ة8سار$لا جها,+لا يف STEAM لخ$م 8d+�=ل تا2+تÌ+لا

 .دلاFلا هجاCت ي=لا ى+�علا تاG$P=لا لحو ل+علا قCس
 ةقحلا=+لا ة8+لاعلا تارKC=لا ل· يف o.12.لا wی,/2لا یلإ ة$سار,لا جها[.لا ةجاح -ج

 ي=لاو ،ى+�علا تاG$P=لاو ةPداB=قلااو ة8جCلy,C=لاو ة8+لعلا تاC5=�+لا ةفاr یلع
 .تارKC=لا nل=ل ة2ًیا�م ة8سار$لا جها,+لا یلع fض2ف

 dم $ی$ع \هف يف \ه�ت تا8ضا25لا ةدام تاعCضC+ف :تا$ضاoeلا ةدام ةع$ºJ -د
 .ى+�علا تاG$P=لا ةهجاCمو ،[2خلأا ة8سار$لا داC+لا تاعCضCم

 :تا$ضاoeلا جه[م 2dQeoل ح2oق.لا ر2�Qلا دا,عإ �سأ ,ی,/ت -３
 جها,م يف اه2فاCت iجاCلا 82یاع+لا ة+ئاقو STEAM لخ$م فا$هأ یلع دا+=علاا \ت      
 :ة8لا=لا 6سلأا دا$علإ تا8ضا25لا
 :رdQ.لا جه[.لل ة$.$لع2لا فا,هلأاU ةصا3لا �سلأا )أ
 .تلا§s+لا ه_هل ةF=y2م لCلGل لصC=لاو ةF8±8لا تلا§s+لاM يعCلا §
 – ة8ضا25لا تاراه+لا – ة8ضا25لا \8هاف+لا( :يتلآا ل+sتو ةف2ع+لل _8ملا=لا با�=كا §

 تاKCخ – ة8جCلy,C=لا ةف2ع+لا -مCلعلاM ةFKت2+لا تاراه+لاو \8هاف+لا -ة8ضا25لا تا+8+ع=لا
 .)ة8عا+=جلاا تاسار$لاو بادلآاM ةFKت2+لا تا+8+ع=لاو \8هاف+لا -يس$,هلا \B+8=لا

 .يضا25لا y82ف=لا تاراهم ة8+,ت §
 .ة8ضا25لا تلا§s+لا لح تاراهم ة8+,ت §
 GCن ها�تلااو ،ةG8K+لا ةF8±لاو ،تلا§s+لاM يعCلا( :لeم \8قلاو تاها�تلال _8ملا=لا با�=كا §

  .)ةF8±8لا تلا§s+لا لGل اهفC·8تو ة8جCلy,C=لا تاقKF8=لاM ما+=هلااو ]8+=لا
 ._8ملا=لا [$ل ة8با�Pلإا تاCr8ل�لا ة8+,ت §
 .ي+لعلا FGHلاو ةل±سلأا �d 125ع ءاBق=سلاا يف سا+غنلاا §
 .ةفل=®+لا ع5راs+لا يف ل+علا ق2فو B8d=®+لا عم لصاC=لا §
 .ل+علا قCس یلع حا=فنلااو ،cو$8لا ل+علا ة+8ق 2ی$قت  §
 .ةsKنلأاو ع5راs+لا _8ف,ت يف ةF8±8لا تاما®لا للاغ=سا §
 .STEAM ع5راM+s ةقلع=+لا ءارلآا dع F82ع=لل fن2=نلإا F2ع _8ملا=لا 8dب لصاC=لا ة8+,ت §
 تا8ضا25لاو يس$,هلا \B+8=لاو بادلآاو نC,فلاو ا8جCلy,C=لاو مCلعلا 8dب ةقلاعلا كاردإ §

STEAMلذو ؛n لا زا2بلإ=y8ب لماd ةفل=®+لا ةف2ع+لا عو2ف. 
 .تا8ضا25لا رKCت يف اC+هسأ dی_لا ءا+لعلا رود 2ی$قت یلع _8ملا=لا ة$عا�م §

 



٣٦ 
 

 :رdQ.لا جه[.لا �U./2Q ةصا3لا �سلأا  )ب
 ._8ملا=لا ةا8ح عقاCب tاFترلاا -
 .2Åخلأا تار2ق+لا تاعCضCم عم Mµا2=لاو لماy=لا �8قGت -
 .ل+علا قCس تاFلt M+=KاFترلاا -
 .ة8تاG8لا تلا§s+لا 8d+�ت -

 :رdQ.لا جه[.لا �eر,ت تا$*$تا2oساU ةصا3لا �سلأا )ج
 يف \ه�P ا+M تا8ضا25لا جها,م [G=Cم 56ر$=ل sµ,لا \لع=لا تا8�8تا2=سا ما$®=سا يف عC,=لا
 :تا8�8تا2=سلاا ه_ه dمو ،ة$حو لyل ةصا®لاو ةماعلا فا$هلأا �8قGت

 .ينواع=لا \لع=لا •
 .راودلأا iعل •
 .تلا§s+لا لح یلع \ئاقلا \لع=لا •
 .ة8ف2ع+لا تلاح2لا •
 .ي,ه_لا فBعلا •
 .هجC+لا ءاBق=سلاا •
 .ة8عا�Fلا \لع=لا ةرود •
 .يتا_لا لؤا�=لا •
 .فاs=كلاا •
 .تاعوs2+لا یلع \ئاقلا \لع=لا •

 :يلی ام y.¬2تو :رdQ.لا جه[.لل ة$.$لع2لا ةd]نلأاU ةصا3لا سسلأا )د
v نأsKكلاا ة=sق=سلااو فاBءا: MG8H لل _8ملا=لل ةص2فلا حا=تFGH ق=لاوBكاو ي=sفا 

 .ة<CلK+لا تامCلع+لا یلع لGBCلل ا8جCلy,C=لا فC·8تو ،اه$قنو تامCلع+لا
v نأsKلا لح ة+s§تلا: MG8H لا لح يف نواع=لا _8ملا=لل حا=ی+s§ا�قلاو تلاPلا اG8ة8تا 

 �KF8ت یلع _8ملا=لا 5iر$ت اه8ف \=5و ،اه$قنو اهل8لGتو ةلدلأا ع8+�تو ،عقاCلا ل8لGتو
 تاقKF8=لا dم ةداف=سلاا یلإ ةفاضلإاM ،لGلل لCصCلل يس$,هلا \B+8=لا تاKCخ
   .لGلل لCصCلا يف $عا�ت ي=لا ا8جCلy,C=لا
v نلأاsKلا ةCم :ة8عا$بلإا ة8عقاd م يف ل+علا للاخs2ل تاعوGم لs§م ،ة8عقاو تلاd 

 فC·8تو ،ه8لإ لصC=لا \ت c_لا لGلل جذا+نو ة8,هذ µئا2خو لوا$ج ض2ع للاخ
 .يFGeلا عوs2+لاM صا®لا جذC+,لا جا2خإ يف راy=بلااو عا$بلإل ا8جCلy,C=لا
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 :Qefق2لاU ةصا3لا سسلأا )ـھ
ü ق=لاC5\ قلاFم :يلd ت للاخG$لا $ی+=KلFا�لا تاMلا _8ف,=ل ةقCو ة$حrسرد ل. 
ü ق=لاC5\ لا=yC5,م :يd خا للاخ=Fق راB82، لل 2ی$ق=لا سا8قمو ،\لع=لا 82س ل�سو+s2عو. 
ü قتC5\ نا2قلأا. 
ü ل زا�نلإا فلمyم _8+لت لd لا قاروأ ع8+�ت للاخ,sاt لاوyاM�=Cن. 
ü ق=لاC5\ 8ح :يما=®لاH تCا�لا تاودلأا ىلع تاجر$لا عزMلا _8ف,تو ةق+s2م عوd 

 -عوs2+لا tاsن قاروأ -prototype جذC+,لا -poster ض2علا ةحCل -راF=خا(:للاخ
MGH(. 
 :تا$ضاoeلا جه[م 2dQeoل ح2oق.لا ر2�Qلا �Jض -４

      Mم ءاه=نلاا $عd لا دا$عإ=BCل ح2=ق+لا ر=KC52 ض يف تا8ضا25لا جه,مCلخ$م ء 
STEAM،  ص يف هض2ع \تCم یلع ة8لولأا هتر�+Cم ةعd لا ةدا�لا+G§+8dلل ؛=Gق� 

 \تو ،اFًسا,م هنو2ی ام حا2=قاو ،ة8+لعلا ه=ملاسو هفا$هلأ ح2=ق+لا رBC=لا ة+ئلام [$م dم
 يف )٣:S/لم( )iلاKلا با=ك( رKC+لا جه,+لا حFصأ MG8H ؛\هتاحا2=ق+ل اقًفو هلی$عت

 .ة8ئاه,لا هترCص
 ی=ح عMا2لا لا�Ìلا dع ةباجلإل :ھتیلاعف ,ی,/2ل رdQ.لا جه[.لل ة$oeJ*2لا J/wلا تاءاoجإ :اعUًار
 :ة8لا=لا تاKC®لا عاFتا \ت FGHلا ةل±سأ dم سدا�لا

 )٪٦٧( ة$حCلا ه_ه لe+ت 8Hح :را$2خلاا تارJoمو ة$oeJ*2لا ة,حQلل ي1J[لا نزQلا ,ی,/ت -１
 8Hح ؛رKC+لا لولأا يسار$لا لBفلل cدا$علإا لولأا فBلل رKC+لا جه,+لا تا$حو dم
 dم ه,+�=ت ا+M ة$حCلا ه_ه ةع1F8 نأ ا+r ،ةBح )٢٥( اهل ةر2ق+لا ¶GBلا د$ع غلFی
 ة8عفا$لاو تا8ضا25لا يف ]8+=لا ة8+,ت اهللاخ dم P+§d ،ة8س$,ه تاءاsنkو ة8س$,ه \8هافم
 $عا�ت ي=لا ،ة8فصلالاو ة8فBلا ةsKنلأا dم $ی$ع d+�=ت اهنأ ىلإ ةفاضلإاM ،\لع=لل
 . \لع=لل ة8عفا$لا ةدا5زو تا8ضا25لا يف ]8+=لا تاراهم ةسرا+م ىلع _8ملا=لا
  ؛رKC+لا جه,+لا dم سا8قلاو ةس$,هلا ة$حو 56ر$=ل : )fلع.لا ل$لد( ¤oe*2لا ة,حو دا,عإ -２

MG8H تyCل ةم$قم ل§ش يف ن=Cم ف$هلا ح8ضd ن \ث ،ل8ل$لاF_ع ةd لخ$م STEAM 
 ،رKC+لا جه,+لا اه8لع مCقP ي=لا 6سلأاو ،تا8ضا25لا \لع=ل ة8عفا$لاو يضا25لا ]8+=لاو
 ةFسا,+لا 56ر$=لا تا8�8تا2=سا ما$®=ساM رKC+لا جه,+لا تاعCضCم 56ر$ت تاKCخ \ث
Mلاو تاداشرلإا یلإ ةفاضلإا=Cلا جه,+لل \لع+لل ةماعلا تاه8ج+KCلاو ،ر®Kة5�8ر$=لا ة 
 ة8ئا2جلإا فا$هلأاو عCضC+لا ناC,ع d+�=ی MG8H  ؛رKC+لا جه,+لا تاعCضCم 56ر$=ل
 تاعCضCم dم عCضCم لr يف �82لا ةKخو ة8+8لع=لا ةsKنلأاو لئاسCلاو رداB+لاو
 Fµض \تو ،رKC+لا جه,+لا 56ر$=ل اهب ةناع=سلاا P+§d ي=لا عجا2+لاو ،رKC+لا جه,+لا
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 dم �قG=لل G§+8d+لا dم ةعC+�م یلع هض2ع للاخ dم ه=8حلاص dم $كأ=لاو ل8ل$لا
 �KF8=لل اGًلاص ل8ل$لا حFصأ ةFسا,+لا تلای$ع=لا ءا2جإ $ع<و ،_8ملا=لل ه=Fسا,مو ه=8حلاص
 .)٤:S/لم( ة8ئاه,لا هترCص يف

 تا5Fر$=لاو ةsKنلأا d+�=ت MG8H اهدا$عإ \ت :تاeJر,2لاو ةd]نلأا ةساWo دا,عإ -３
 لخ$م فا$هأ يFلت MG8H ةرKC+لا ة$حCلا G=CÅم ءCض يف fعضو ي=لا تاعوs2+لاو

STEAM، ف$هوf نلأا ه_هsKلع=ل ة8عفا$لاو تا8ضا25لا يف ]8+=لا تاراهم ة8+,=ل ة\ 
 للاخ dم اه=8حلاص dم $كأ=لاو تا5Fر$=لاو ةsKنلأا ةساFµ r2ض \تو ،تا8ضا25لا

 FGfصأ ةFسا,+لا تلای$ع=لا ءا2جإ $ع<و ،G§+8d+لا ةدا�لا dم ةعC+�م یلع اهض2ع
   .)٥:S/لم( ة8ئاه,لا اهترCص يف

 :QRSلا يتادأ دا8عإ  -４
 :)٦ :S/لم( تا$ضاoeلا يف �$.2لا تاراهم را2Jخا دا,عإ تاdQخ -أ
 فBلا _8ملات [$ل تا8ضا25لا يف ]8+=لا تاراهم سا8ق یلإ ف$ه :را2Jخلاا yم ف,هلا ,ی,/ت •

 .ه$ع<و رKC+لا جه,+لل \ه=سارد لFق nلذو ،)FGHلا ةعC+�م( cدا$علإا لولأا
 ةف2ع+لا dم ىBقلأا $Gلا iلاKلا كلا=ما :داعMأ ة�+خ يف fلe+ت :را2Jخلاا داعUأ ,ی,/ت •

 ،اهBئاBخو ة8س$,هلا لا§شلأا \هفو ،تا8ضا25لا يف ا5ًراy=با اً�=,م \B+8تو ،ة8ضا25لا
 .تا8ضا25لا \لعت يف ا8جCلy,C=لا ما$®=ساو ،ة8م8Cلا ةاG8لا يف تا8ضا25لا فC·8تو
 تا8ضا25لا يف ]8+=لا تاراهم d+�=ی جود]م لو$ج Cه :را2Jخلاا ف$صQت لو,ج دا,عإ •

 ه_ه dم ةراهم لr سا8قل ة$ع+لا ،تا8ضا25لا يف ]8+=لا راF=خا يف  ةل±سلأا ماقرأو ،ع<رلأا
 عCن dم ةد2فم )١٩( :يتلآا8d r+�قم ؛ةد2فم )٢٤( dم راF=خلاا نyCّت 8Hح ؛تاراه+لا
 :يلا=لا لو$�لا يف ح�=ی ا+r ،يلاقم ل§Ms تاد2فم )٥(و ،د$ع=م dم را8=خلاا
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 ) ٤ (لو,ج
 cدا$علإا لولأا فBلا _8ملا=ل تا8ضا25لا يف ]8+=لا راF=خا ف8صCت لو$ج

 ةجر,لا ةل�سلأا ماقرأ ,عJلا
 ةفoع.لا yم ى�قلأا ,/لا كلا2ما
 ة$ضاoeلا

 )ةد2فم لyل ةجرد (٦ ١٢ ،٥ ،٤ ،٣ ،٢ ،١

 تا$ضاoeلا يف اeًرا27با اً*2[م f$.�ت
٢٤ ،٢٣ ،٢٢ 

 لyل تاجرد ٤ عقاCب ةجرد١٢
 لاÌس

 لاÌس لyل ةجرد عقاCب تاجرد ٣  ١٣، ١١ ،١٠ اه�ئا�خو ة$س,[هلا لا\شلأا fهف
 لyل تاجرد ع<رأ عقاCب تاجرد ٨
 لاÌس

٢١ ،٢٠ 

 لاÌس لyل ةجرد عقاCب تاجرد ٥ ١٤ ،٩ ،٨ ،٧ ،٦ ة$مQ$لا ةا$/لا يف تا$ضاoeلا ف$¾Qت

 fلعت يف ا$جQلQ[27لا ما,23سا
 تا$ضاoeلا

 لاÌس لyل ةجرد عقاCب تاجرد ٥ ١٩ ،١٨، ١٧ ،١٦ ،١٥

 ٣٩ =راF=خلال ة8لyلا ةجر$لا ٢٤ =ةل±سلأل يلyلا د$علا 

 ÉعFلاو ،د$ع=م dم را8=خلاا µ+ن يف راF=خلاا تاد2فم ÉعM ةغا8ص \ت :را2Jخلاا تادoفم ةغا$ص •
 اه,م ةد2فم )٢٤( dم ة8لولأا هترCص يف راF=خلاا نyCّتو ،ة8ضا25لا تلا§s+لا لح µ+ن يف 2خلآا
 ةرMBC ة8ضا25لا تلا§s+لا لح عCن dم تاد2فم )٥( ،د$ع=م dم را8=خلاا عCن dم ةد2فم )١٩(
 .يضا25لا ]8+=لا تاراهم یلع راF=خلاا تاد2فم fعزو $قو ،ة8عا$بإ
 :y$2قUdoe را2Jخلاا ق,ص yم Sق/2لا fت :را2Jخلاا ق,ص •
ü لاdoeلا :ىلولأا ةقB$2ها�لا قc لا ق$ص وأ+G§+8d: Mخلاا دا$عإ $ع=Fص يف راCت ،ة8لولأا هتر\ 

 ةدا�لا Å$بأ $قو ،تا8ضا25لا \8لعت يف BB8d®=لا G§+8d+لا ةدا�لا dم ةعC+�م ىلع هض2ع
 هترCص يف راF=خلاا حFصأ ى=ح اهلی$ع=ب ةeحاFلا fماقو تا�حلا+لا dم ةعC+�م G§+8d+لا
   .ة8ئاه,لا
ü  لاdoeلا ةقMإ \ت :يلخا$لا قا�تلاا ق$ص :ة$ناPترلاا تلاماعم دا�Fاt 8بd يف _8ملا=لا تاجرد 

 :يتلآا لو$�لا يف ح�=ی ا+r ،راF=خلال ة8لyلا ةجر$لاو ،CÅ=�م لك
  



٤٠ 
 

 )٥( لو,ج
 تا8ضا25لا يف ]8+=لا راF=خلا ة8لyلا ةجر$لاو CÅ=�م لr يف _8ملا=لا تاجرد قا�تا تلاماعم 
 cدا$علإا لولأا فBلا _8ملا=ل

 ¿اJترلاا لماعم ,عJلا
 0,81 ة$ضاoeلا ةفoع.لا yم ی�قلأا ,/لا كلا2ما

 0,82 تا$ضاoeلا يف اeًرا27با اً*2[م f$.�ت

 0,89 اه�ئا�خو ة$س,[هلا لا\شلأا fهف

 0,89 ة$مQ$لا ةا$/لا يف تا$ضاoeلا ف$¾Qت

 0,77 تا$ضاoeلا fلعت يف ا$جQلQ[27لا ما,23سا

 ل§r راF=خلاا ةجردو CÅ=�م لr ةجرد 8dب tاFترلاا تلاماعم نأ �با�لا لو$�لا dم ح�=ی     
 اFًسا,م راF=خلاا نn P§Cل_<و ؛)٠٬٠١( CÅ=�م $,ع ةلاد اهع8+ج يهو ،)8d )0,77-0,89ب fحوا2ت
 .FGHلا ة,8ع ىلع �KF8=لل

 راF=خلاا nل_rو ،راF=خلاا تاC5=�م dم CÅ=�م لr تاFث لماعم با�ح \ت :را2Jخلاا تاJث •
 لو$�لا يف ح�=ی ا+SPSS، r جمان2ب �d 125ع خاFنوr2 افلأ ةلداعم ما$®=ساM ل§ك
 :يلا=لا

 ) ٦ ( لو,ج
 سا8قلاو ةس$,هلا ة$حو يف ]8+=لا راF=خا تاFث لماعم
 خاJنوWo افلأ تاJث لماعم ,عJلا
 0,90 ة$ضاoeلا ةفoع.لا yم ی�قلأا ,/لا كلا2ما

 0,94 تا$ضاoeلا يف اeًرا27با اً*2[م f$.�ت

 0,79 اه�ئا�خو ة$س,[هلا لا\شلأا fهف

 0,80 ة$مQ$لا ةا$/لا يف تا$ضاoeلا ف$¾Qت

 0,94 تا$ضاoeلا fلعت يف ا$جQلQ[27لا ما,23سا

 0,89 ل\W را2Jخلاا



٤١ 
 

 يهو ،)8d )0,79 – 0,94ب fحوا2ت راF=خلاا تاFث تلاماعم نأ �با�لا لو$�لا dم ح�=ی     
 .راF=خلاا تاFث ىلع ل$ی ا+م ؛٠.٧٠ dم F2كأ اع8ً+ج
 ة,8علا دا2فأ ع8+ج ىلع هقKF8ت للاخ dم راF=خلاا ءا2جإ dمز با�ح \ت :را2Jخلاا yمز •

 يف ة8علاK=سلاا ة,8علا دا2فأ ع8+ج هق2غ=سا c_لا dم]لا µسC=م با�G<و ،ة8علاK=سلاا
 ءاقلإ dمز �ئاقد )٥( ىلإ ةفاضلإاM ،ةق8قد )٥٠( غلب c_لاو ،راF=خلاا ةل±سأ dع ةMاجلإا
 .راF=خلاا تا+8لعت
 :را2Jخلاا تاجرد oی,قت •

Mلا,�Fم را8=خلاا ةل±سلأ ةd عأ :د$ع=مK8f rم ةد2فم لd خلاا تاد2فم=Fة$حاو ةجرد( را( 
 \ت :ة8لاق+لا ةل±سلأل ة�F,لا<و ،ةrو2=+لا وأ أK®لا ةMاجلإل )ا2ًفص(و ،ةBG8Gلا ةMاجلإل
 )٣٩( راF=خلال ة8لyلا ةجر$لا fغلب $ق nل_<و ؛لGلا تاKCخ �iح لاÌس لr ةجرد ¶B8®ت
 .)٦:�Gلم( ةجرد

 :)٧:S/لم( تا$ضاoeلا fلع2ل ة$عفا,لا سا$قم -ب
v م ف,هلا ,ی,/تy لع2لل ة$عفا,لا سا$قمf: لع=ل ة8عفا$لا سا8ق  ىلإ سا8ق+لا ا_ه ف$ه\ 

 �KF8ت  لFق nلذو  ؛)FGHلا ي=عC+�م( cدا$علإا لولأا فBلا _8ملات Å$ل  تا8ضا25لا
 .ه$ع<و رKC+لا جه,+لا
v أ ,ی,/تUلع2لل ة$عفا,لا سا$قم داعf: ت.MلL لأا ه�هUيف داع: 

 ةع=+لاو ةداع�لاو ح2+لاc Mدا$علإا لولأا فBلا _8ملات رCعش ىلإ Ps82 :\لع=لاM عا=+=سلاا -
 .ة8ضا25لا تلا§s+لا لحو ،ة8+8لع=لا ةsKنلأاو تاماه+لا _8ف,ت $,ع ة�هFلاو

 ةsKنلأاو تاماه+لا ءادأ ىلع صG2لاو لؤاف=لاو سا+Gلاو را2صلإا ىلإ s82ت :ة2باe+لا -
 .\ههجاCت $ق ي=لا تاG$P=لاو تاFقعلاو تلا§s+لا ةهجاCمو ،ة8ضا25لا
 اه+لع=ل علK=لاو ،سا+Gلاو ة8ضا25لا فراع+لاو تاراه+لا ة8+,ت يف ةFغ2لا يف لe+=ی :حK+Cلا -

 .تا8ضا25لا ةسارد يف �+ع=لاو
 تاF2®لاو �ئاقGلاو \8هاف+لاو فراع+لا فاs=كلا يBق=لاو FGHلا يف لe+=ی :علاK=سلاا iح -

 .تا8ضا25لا لا�م يف $ی$ج Cه ام لr ف2عتو ،\ه�فنأM ة8+8لع=لا
v ت لو,ج دا,عإQلع2لل ة$عفا,لا سا$قم ف$صf: W.يلا2لا لو,*لا يف ح¬2ی ا: 

  



٤٢ 
 

 ) ٧ (لو,ج
 \لع=لل ة8عفا$لا سا8قم ف8صCت لو$ج

 ةoــــــــــقفلا fـــــــــقر ,ــــــــــــعJلا
 ة$Jل1لا تاراJعلا ة$با*zلإا تاراJعلا

 ٦-٤ ٣-١ fلع2لاU عا2.2سلاا
 ١٢-١٠ ٩-٧ ةoباM.لا
 ١٨ -١٦ ١٥-١٣ يفoع.لا لQ¬فلا
 ٢٤-٢٢ ٢١-١٩ يفoع.لا علا2dسلاا ¤ح
 ٢٤ سا8ق+لل ةجرد ىلعأ سا$ق.لا تاجرد

 ٧٢ سا8ق+لل ةجرد لقأ
v ع ةغا$صJع ةغا8ص \ت :سا$ق.لا تاراFل اقًفو سا8ق+لا تارا,+Cلا ت2§8ل جذeم( يثلاCفا� – 

 _8ملات ةسارد ءا,ثأ يف تاCr8ل�لا ÉعM راy2ت تا2م د$Gت MG8H ؛)�فاCم 82غ -ام $ح ىلإ
 .STEAM لخ$م ءCض يف رKC+لا تا8ضا25لا جه,+ل cدا$علإا لولأا فBلا
v ت :سا$ق.لا ق,صf ق/2لاS مy ا$ق.لا ق,صz� Udoe2ق$y: 
ü لاdoeلا :ىلولأا ةقB$2ها�لا قc لا ق$ص وأ+G§+8d: Mص يف سا8ق+لا دا$عإ $عCة8لولأا هتر، 

 ةدا�لا Å$بأ $قو تا8ضا25لا \8لعت يف BB8d®=+لا,G§+8+لا ةدا�لا dم ةعC+�م ىلع هض2ع \ت
 هترCص يف سا8ق+لا حFصأ ى=ح اهلی$ع=ب ةeحاFلا fماقو ،تا�حلا+لا dم ةعC+�م G§+8d+لا
 .ة8ئاه,لا
ü  لاdoeلا ةقMإ \ت :يلخا$لا قا�تلاا ق$ص :ة$ناPل يلخا$لا قا�تلاا تلاماعم دا�yعم ة2قف ل 

 ة8لyلا ةجر$لاو سا8ق+لا داعMأ dم $عM ل8d rب tاFترلاا تلاماعم nل_rو ،ه8لإ ي+=,ت c_لا $عFلا
 :tاFترلاا تلاماعم حضCی يلا=لا لو$�لاو ،سا8ق+لل

  



٤٣ 
 

 )٨( لو,ج
 سا8ق+ل ة8لyلا ةجر$لاو CÅ=�م لr يف cدا$علإا لولأا فBلا _8ملات تاجر$ل قا�تلاا تلاماعم 
 تا8ضا25لا \لع=ل ة8عفا$لا

 ¿اJترلاا لماعم ,عJلا
 f 0,81لع2لاU عا2.2سلاا

 0,87 ةoباM.لا

 0,87 يفoع.لا لQ¬فلا

 0,89 يفoع.لا علا2dسلاا ¤ح

 CÅ=�م $,ع ةلاد اًع8+ج يهو )8d )0,81 – 0,89ب fحوا2ت tاFترلاا تلاماعم نأ �Fس ا+م ح�=ی
 .FGHلا ة,8ع ىلع �KF8=لل حلاص سا8ق+لا نP§C ا_ه<و ؛)٠٬٠١(

v ثFلا تلاماعم با�ح \ت :سا8ق+لا تاeFل تاyل Mم $عd لأاMسا8ق+للو  ،سا8ق+لا  داع r§ل 
Mافلأ ةلداعم ما$®=سا r2نوFخا Mجمان2ب ما$®=سا SPSS ی يلا=لا لو$�لاوCلذ حضn: 
 )  ٩  (لو,ج
 \لع=لل ة8عفا$لا سا8قم تاFث تلاماعم

 خاJنوWo افلأ لماعم ,عJلا

 0,84 \لع=لاM عا=+=سلاا

 0,87 ة2باe+لا

 0,81 يف2ع+لا ل�Cفلا

 0,82 يف2ع+لا علاK=سلاا iح

 0,93 ل§r سا8ق+لا

 dم F2كأ اًع8+ج يهو ،)8d )0,81 – 0,93ب fحوا2ت تاeFلا تلاماعم نأ �Fس ا+م ح�=ی
 .سا8ق+لا تاFث ىلع ل$ی ا+م ؛)٠٬٧٠(

v تBG8ت \ت :سا8ق+لا حG$ا�=سا تاجرد $یM٣( جر$=لل اقًفو ،سا8ق+لا تاد2فم ىلع _8+ل=لا ة-
  سا8ق+لل ى+�علا ةجر$لا غلFت يلا=لا<و ،ةFلا�لا تاراFعلل )٣-٢-١( ،ةFجC+لا تاراFعلل )١-٢
 .ةجرد )٢٤( 2ÅغBلا ةجر$لا غلFت 8dح يف ،)٧٢ (

 



٤٤ 
 

 :ة/لاKلا تا#"iلا1 ما/قلا QRSلا ةd%eت c/ف)ت fل"ت :QRSلا ةd%eت c/ف)ت :اً]ماخ
  :J/wلا ة[$ع ,ی,/ت  -١

 B2,لا يبأ ي=سر$+c Mدا$علإا لولأا فBلا _8ملات dم اً_8+لت )d )64م FGHلا ة,8ع fنyCت     
 ،ة8لهق$لا ة�فاM+G ة8+8لع=لا B2,لا ة8,م ةرادإM ةs=2r+لا ةPدا$علإا ملا�لا ةسر$مو ،يساسلأا \8لع=لل
 ي=لا ،اً_8+لت )d )32م ة�25F8=لا ةعC+�+لا fنyCت ،ةMKاضو ة�25F8ت 8d=عC+�+ل ا+ه+�8قت \تو
 .cداعلا جه,+لا fسرد ي=لا ،اً_8+لت )d )32م ةMKا�لا ةعC+�+لا fنyCتو ،رKC+لا جه,+لا fسرد

  :J/wلا يتادلأ يلJقلا 2dJ$Sلا -٢
 �فاC+لا ءاع<رلأا مCی يف nلذو ،FGHلا ي=عC+�م یلع ا8ًلFق FGHلا يتادأ �KF8ت \ت      

 ،8d=عC+�+لا Ìفاyت dم �قG=لل ؛م٢٠٢٤ /٢٠٢٣ ماعلل لولأا يسار$لا لBفلاM م١١/١٠/٢٠٢٣
 ة+8قل ة8ئاBحلإا ةللا$لا [C=�م با�حو ،SPSS جمان2ب ما$®=ساM ا8ًئاBحإ تاناF8لا ة�لاعم \تو
 :نا8لا=لا نلاو$�لا nلذ حض5Cو ،FGHلا ي=عC+�م تاجرد يKسC=م 8dب ق2فلل "ت"

 ) ١٠(لو,ج

 يلFقلا �KF8=لا يف ةMKا�لاو ة�25F8=لا 8d=عC+�+لا _8ملات تاجرد يKسC=م 8dب ق2فلا ةللاد
 .تا8ضا25لا يف ]8+=لا راF=خلا

 فاG2نلاا µسC=+لا د$علا ةعC+�+لا $عFلا
 cرا8ع+لا

 ةللا$لا CÅ=�م )ت(ة+8ق

 dم ىBقلأا $Gلا كلا=ما
 ة8ضا25لا ةف2ع+لا

 اً"ئا+حإ ةلاد #"غ 0,40 0,65 1,97 32 ة�25F8=لا

 0,59 1.91 32 ةMKا�لا
 ة8س$,هلا لا§شلأا \هف
 اهBئاBخو

 اً"ئا+حإ ةلاد #"غ 0,70 0,9995 2.97 32 ة�25F8=لا

 1,14 3,15 32 ةMKا�لا
 \لعت يف ا8جCلy,C=لا ما$®=سا
 تا8ضا25لا

 اً"ئا+حإ ةلاد #"غ 0,31 1,18 2,97 32 ة�25F8=لا

 1,24 3,06 32 ةMKا�لا
 يف ا5ًراy=با اً�=,م \B+8ت
 تا8ضا25لا

 اً"ئا+حإ ةلاد #"غ 0,869 0,70 0,66 32 ة�25F8=لا

 0,74 0,81 32 ةMKا�لا
 ةاG8لا يف تا8ضا25لا فC·8ت
 ة8م8Cلا

 اً"ئا+حإ ةلاد #"غ 0,866 0,52 1,28 32 ة�25F8=لا

 0,63 1,16 32 ةMKا�لا
 اً"ئا+حإ ةلاد #"غ 0,682 1,76 7,88 32 ة�25F8=لا ل§r راF=خلاا

 1,91 8,19 32 ةMKا�لا
 ) ١٠ (لو,ج عUات



٤٥ 
 

 يلFقلا �KF8=لا يف ةMKا�لاو ة�25F8=لا 8d=عC+�+لا _8ملات تاجرد يKسC=م 8dب ق2فلا ةللاد
 تا8ضا25لا \لع=ل ة8عفا$لا سا8ق+ل

 فاo/نلاا �س2Q.لا ةعQ.*.لا د,علا ,عJلا
 )را$ع.لا

 ةللا,لا 12Q̀م )ت(f$ق

 ةلاد 82غ 1,58 0,67 6,59 ة�25F8=لا f 32لع2لاU عا2.2سلاا
 0,75 6,87 ةMKا�لا 32 ا8ًئاBحإ

 ةلاد 82غ 1,29 0,73 7,09 ة�25F8=لا 32 ةoباM.لا
 0,81 6,84 ةMKا�لا 32 ا8ًئاBحإ

 ةلاد 82غ 0,57 0,88 7,44 ة�25F8=لا 32 يفoع.لا لQ¬فلا
 0,88 7,56 ةMKا�لا 32 ا8ًئاBحإ

 ةلاد 82غ 0,63 0,94 7,38 ة�25F8=لا 32 علا2dسلاا ¤ح
 1,05 7,53 ةMKا�لا 32 ا8ًئاBحإ

 ةلاد 82غ 0,53 2,30 28,50 ة�25F8=لا 32 ل\W سا$ق.لا
 2,40 28,81 ةMKا�لا 32 ا8ًئاBحإ

 82غ اهع8+جو )0,31 – 1,58( 8dب fحوا2ت )ت( \8ق ع8+ج نأ  8dقMا�لا 8dلو$�لا dم ح�=ی
 nل_rو  ،\لع=لل ة8عفا$لا سا8قمو تا8ضا25لا يف ]8+=لا راF=خلا ة8ع2فلا داعMلأا ع8+�ل ا8ًئاBحإ ةلاد
 يف ]8+=لا dم لr يف ةMKا�لاو ة�25F8=لا 8d=عC+�+لا _8ملات Ìفاyت ىلع ل$ی ا+م ؛ل§r ةجر$لا
 .\لع=لل ة8عفا$لاو تا8ضا25لا

 ة�25F8=لا ةعC+�+لا _8ملا=ل " سا8قلاو ةس$,هلا" ة$حو 56ر$ت \ت :J/wلا ي2عQ.*.ل �eر,2لا -٣
 با=yلاM يه ا+r ةMKا�لا ةعC+�+لا _8ملا=ل ة$حCلا 56ر$تو ،STEAM لخ$م ءCض يف
 .م٢٠٢٣ /٢٩/١١ ىلإ م١٥/١٠/٢٠٢٣ dم ة2=فلا للاخ nلذو ،يسر$+لا

 ي=عC+�+ل "سا8قلاو ةس$,هلا" ة$حو 56ر$ت dم ءاه=نلاا $عJ/w: Mلا يتادلأ ),عJلا 2dJ$Sلا -٤
 ،م٢٠٢٣ /١١ / ٣٠ مCی nلذو ،FGHلا ي=عC+�م یلع اPً$عFGH Mلا يتادأ �KF8ت \ت ،FGHلا
 .SPSS حمان2ب ما$®=ساM ا8ًئاBحإ تاناF8لا ة�لاعم \تو

  



٤٦ 
 

  :اه%/]فتو اهkKقا)م QRSلا جئاKن
 :تا$ضاoeلا يف �$.2لا را2JخاU ةصا3لا جئا2[لا  -１

 ة$حو 56ر$ت ة8لاعف ام ":ىلع ¶ن c_لاو FGHلا ةل±سأ dم عMا2لا لا�Ìلا dع ةMاجلإل      
 يف ]8+=لا تاراهم ة8+,ت يف هBئاBخو STEAM لخ$م 82یاعم ءCض يف "سا8قلاو ةس$,هلا"
 ،FGHلل لولأا ض2فلا ةGص dم �قG=لا \ت "؟cدا$علإا لولأا فBلا _8ملات [$ل تا8ضا25لا
CÅ )𝛼=�م $,ع ة8ئاBحإ ةللاد وذ ق2ف دCجو" :ىلع ¶ن c_لاو ≤  تاجرد يKسC=م 8dب )0,05
 يف ]8+=لا تاراهم راF=خلا )c$عFلا( �KF8=لا يف ةMKا�لاو ة�25F8=لا 8d=عC+�+لا _8ملات
 ما$®=سا \ت ،"ة�25F8=لا ةعC+�+لا _8ملات حلاBل cدا$علإا لولأا فBلا _8ملات Å$ل تا8ضا25لا
 8d=عC+�+لا _8ملات تاجرد يKسC=م 8dب ق2فلا ةللاد FGHل ؛8d=لق=�م 8d=,8عل )ت( راF=خا
 _8ملات Å$ل تا8ضا25لا يف ]8+=لا تاراهم راF=خا يف )c$عFلا( �KF8=لا يف ةMKا�لاو ة�25F8=لا
 :جئا=,لا nلت حضCی يلا=لا لو$�لاو ،cدا$علإا لولأا فBلا

 ) ١١(لو$ج
 ةMKا�لاو ة�25F8=لا 8d=عC+�+لا _8ملات تاجرد يKسC=م 8dب ق2فلل ة8ئاBحلإا اه=للادو "ت" \8ق
 cدا$علإا لولأا فBلا _8ملات Å$ل تا8ضا25لا يف ]8+=لا تاراهم راF=خلا )c$عFلا( �KF8=لا يف

 ةعC+�+لا ة8ع2فلا تاراه+لا
 µسC=+لا
 )م(

 فاG2نلاا
 cرا8ع+لا
 )ع(

 )ت(
 Cc=�م
 ةللا$لا

)ᶮ٢( 
 \�ح
 82ثأ=لا

 ىBقلأا $Gلا كلا=ما
 ة8ضا25لا ةف2ع+لل

 1,01 3,53 ة�25F8=لا
 F82ك 0,24 0,01 4.41

 0,72 2,56 ةMKا�لا

 ا5ًراy=با اً�=,م \B+8ت
 تا8ضا25لا يف

 0,93 9,03 ة�25F8=لا
 F82ك 0,75 0,01 13,76

 1,80 4,09 ةMKا�لا
 ة8س$,هلا لا§شلأا \هف
 اهBئاBخو

 0,67 8,47 ة�25F8=لا
 F82ك 0,83 0,01 17,18

 1,38 3,81 ةMKا�لا
 يف تا8ضا25لا فC·8ت
 ة8م8Cلا ةاG8لا

 0,80 2,94 ة�25F8=لا
 F82ك 0,60 0,01 9,67

 0,61 1,22 ةMKا�لا
 ا8جCلy,C=لا ما$®=سا
 تا8ضا25لا \لعت يف

 0,82 3,09 ة�25F8=لا
 F82ك 0,49 0,01 7,69

 0,71 1,62 ةMKا�لا

 ل§r راF=خلاا
 1,50 27,06 ة�25F8=لا

 F82ك 0,91 0,01 25,49
 2,66 13,31 ةMKا�لا



٤٧ 
 

 
:يلی ام ح¬2ی Sبا1لا لو,*لا yم  

 ؛)٠٬٠١( CÅ=�م $,ع ا8ًئاBحإ ةلاد اهع8+ج يهو )4,41- 25,49( 8dب )ت( \8ق fحوا2ت
 _8ملات تاجرد تاKسC=م 8dب )٠٬٠١( ةللاد CÅ=�م $,ع ا8ًئاBحإ لاد ق2ف دCجو ىلع ل$ی ا+م
 راF=خلا c$عFلا �KF8=لا يف ةMKا�لا ةعC+�+لا _8ملات تاجرد تاKسC=مو ة�25F8=لا ةعC+�+لا
 لخ$+ل 2ثلأا \�ح نأ ح�=ی ا+r ،ة�25F8=لا ةعC+�+لا _8ملات حلاBل تا8ضا25لا يف ]8+=لا

STEAM rنا rF82ً8ح ؛اH حوا2تf 8ق\ ) ᶮ٢( خا يف=F8ب  تا8ضا25لا يف ]8+=لا راd )0,24 -
- 0,24( 8dب حوا2=ی  عMا=لا 82غ=+لا يف لق=�+لا 82غ=+لا 82ثأت \�ح نأ ي,عP ا_هو ،)0,91
0,91(. 

 ةللاد وذ ق2ف دCجو" :ىلع ¶ن c_لاو لولأا ض2فلا ةGص لFCق \ت ة�8=,لا nلت ءCض يفو
 يف ةMKا�لاو ة�25F8=لا 8d=عC+�+لا _8ملات تاجرد يKسC=م 8dب ) CÅ )0,01=�م $,ع ة8ئاBحإ
 cدا$علإا لولأا فBلا _8ملات Å$ل تا8ضا25لا يف ]8+=لا تاراهم راF=خلا )c$عFلا( �KF8=لا
 ."ة�25F8=لا ةعC+�+لا _8ملات حلاBل
 :تا$ضاoeلا fلع2ل ة$عفا,لا سا$قم جئا2ن   -２

 ةس$,هلا"ة$حو 56ر$ت ة8لاعف ام" :ىلع ¶ن c_لاو FGHلا ةل±سأ dم 6ما®لا لا�Ìلا dع ةMاجلإل       
 [$ل تا8ضا25لا يف \لع=لل ة8عفا$لا ة8+,ت يف هBئاBخو STEAM لخ$م 82یاعم ءCض يف "سا8قلاو
 قoف دQجو" :ىلع ¶ن c_لاو ،يناeلا ض2فلا ةGص dم �قG=لا \ت "؟cدا$علإا لولأا فBلا _8ملات
12Q̀ )𝛼م ,[ع ة$ئا�حإ ةللاد وذ ≤  ة$oeJ*2لا y$2عQ.*.لا �$ملات تاجرد يdس2Qم y$ب )  0,05
 )دا,علإا لولأا ف�لا �$ملات `,ل تا$ضاoeلا fلع2ل ة$عفا,لا سا$ق.ل )),عJلا( 2dJ$Sلا يف ةUdا¬لاو
 8dب ق2فلا ةللاد FGHل ؛8d=لق=�م 8d=,8عل )ت( راF=خا ما$®=سا \ت "ة$oeJ*2لا ةعQ.*.لا �$ملات حلا�ل
 ة8عفا$لا سا8قم يف )c$عFلا( �KF8=لا يف ةMKا�لاو ة�25F8=لا 8d=عC+�+لا _8ملات تاجرد يKسC=م
 :جئا=,لا nلت حضCی يلا=لا لو$�لاو ،cدا$علإا لولأا فBلا _8ملات Å$ل تا8ضا25لا \لع=ل
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 ) ١١(لو$ج
 ةMKا�لاو ة�25F8=لا 8d=عC+�+لا _8ملات تاجرد يKسC=م 8dب ق2فلل ة8ئاBحلإا اه=للادو "ت" \8ق
 cدا$علإا لولأا فBلا _8ملات Å$ل تا8ضا25لا \لعت يف ة8عفا$لا سا8ق+ل )c$عFلا( �KF8=لا يف

 داعUأ
 ة$عفا,لا
 fلع2لل

 ةعQ.*.لا
�س2Q.لا
 )م(

 فاo/نلاا
 )ع( )را$ع.لا

 )ت(
 )12Qم
 ةللا,لا

)ᶮ٢( 
 f*ح
 o$ثأ2لا

 عا2.2سلاا
Uلع2لاf 

 2,60 15,41 ة�25F8=لا
 F82ك 0,55 0,01 8,64

 1,34 10,94 ةMKا�لا

 ةoباM.لا
 2,45 15,25 ة�25F8=لا

 F82ك 0,54 0,01 8,45
 1,37 11,06 ةMKا�لا

 لQ¬فلا
 يفoع.لا

 2,47 15,63 ة�25F8=لا
 F82ك 0,74 0,01 13,45

 1,48 8,78 ةMKا�لا
 ¤ح
 علا2dسلاا
 يفoع.لا

 2,49 15,81 ة�25F8=لا
 F82ك 0,66 0,01 10,87

 1,19 10,50 ةMKا�لا

 سا$ق.لا
 ل\ك

 9,12 62,09 ة�25F8=لا
 F82ك 0,70 0,01 11,95

 3,74 41,28 ةMKا�لا
 :يلی ام ح¬2ی Sبا1لا لو,*لا yم
 ؛)٠٬٠١( CÅ=�م $,ع ا8ًئاBحإ ةلاد اهع8+ج يهو )8,45- 13,45( 8dب )ت( \8ق fحوا2ت

 _8ملات تاجرد تاKسC=م 8dب )٠٬٠١( ةللاد CÅ=�م $,ع ا8ًئاBحإ لاد ق2ف دCجو ىلع ل$ی ا+م
 سا8ق+ل c$عFلا �KF8=لا يف ةMKا�لا ةعC+�+لا _8ملات تاجرد تاKسC=مو ،ة�25F8=لا ةعC+�+لا
 لخ$+ل 2ثلأا \�ح نأ ح�=ی ا+r ،ة�25F8=لا ةعC+�+لا _8ملات حلاBل تا8ضا25لا \لع=ل ة8عفا$لا

STEAM rنا rF82ً8ح ؛اH حوا2تf 8ق\) ᶮ٢( 8ب تا8ضا25لا \لع=ل ة8عفا$لا سا8قم يفd )0,54-
 .)0,54-0,74( 8dب حوا2=ی  عMا=لا 82غ=+لا يف لق=�+لا 82غ=+لا 82ثأت \�ح نأ ي,عP ا_هو ،)0,74

 ةللاد وذ ق2ف $جCی" :ىلع ¶ن c_لاو يناeلا ض2فلا ةGص لFCق \ت ة�8=,لا nلت ءCض يفو
 يف ةMKا�لاو ة�25F8=لا 8d=عC+�+لا _8ملات تاجرد يKسC=م 8dب )CÅ )0,01=�م $,ع ة8ئاBحإ
 حلاBل cدا$علإا لولأا فBلا _8ملات Å$ل تا8ضا25لا \لع=ل ة8عفا$لا سا8ق+ل )c$عFلا( �KF8=لا
 .ة�25F8=لا ةعC+�+لا _8ملات
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 :اه2]قا[مو J/wلا جئا2ن o$1فت
 :اه2]قا[مو تا$ضاoeلا يف �$.2لا تاراهم را2JخاU ةقلع2.لا جئا2[لا o$1فت -１
 تاجرد يKسC=م 8dب )0,01( ةللاد CÅ=�م $,ع ا8ًئاBحإ لاد ق2ف دCجو ىلع جئا=,لا fلد     

 حلاBل تا8ضا25لا يف ]8+=لا راF=خلا c$عFلا �KF8=لا يف ةMKا�لاو ة�25F8=لا 8d=عC+�+لا _8ملات
 dم ةح2=ق+لا ة$حCلا 56ر$=ل rF82 82ثأت \�ح دCجو ىلإ ةفاضلإاM ،ة�25F8=لا ةعC+�+لا _8ملات
 عج2ی $قو ،ةPدا$علإا ةلح2+لا _8ملات Å$ل تا8ضا25لا يف ]8+=لا تاراهم ة8+,ت ىلع رKC+لا جه,+لا
 ىلإ تا8ضا25لا يف ]8+=لا تاراهم راF=خلا c$عFلا �KF8=لا يف ة�25F8=لا ةعC+�+لا _8ملات قCفت
  :يتلآا

 _8ملا=لا مامأ ةص2فلا ةحاتا للاخ dم :ة8ضا25لا \8هاف+لا باع8=ساو �8+علا \هفلا ]5]عت •
 فقاC+لاو تلا§s+لل _8ملا=لا \هف ع8سCتو ،ة8ضا25لا لئا�+لا لحو \8هاف+لا فاs=كلا
 لا§شأM ة8ضا25لا فراع+لا فC·8ت iلK=ت ي=لا تاعوs2+لا ىلع ]2r8=لاو ،ة8ضا25لا
 .ةفل=®م

 ة8+,=ل تاعC+�+لا 8dب 6فا,=لاو تاG$P=لا 82فCت ىلع ]2r8=لاM :6فا,=لاو G$c=لا عs�8ت •
 ىلع \ه]8فGتو poster ل+ع يف ةrراs+لاو تاقMا�+لا يف ةrراs+لا للاخ dم ]8+=لا
 .ة8ضا25لا \هتاراهم KC52تو ،$�M يعا+�لا ل+علا
 dم $ی$ع لحو ما�=نا5i Mر$=لا ىلع _8ملا=لا عs�8=ب :ة5رو$لا ةسرا++لاو 5iر$=لا ]5]عت  •

 dم $ی$ع لح يف ة8ضا25لا ةف2ع+لا فC·8ت ز]عP ا+M ؛ة8ضا25لا لئا�+لاو 5dرا+=لا
 .Capstone تاعوs2م \B+8تو ،ةفل=®+لا تلاا�+لا يف تلا§s+لا
 يف عا$بلإا ما$®=ساو c$ق,لا y82ف=لا ىلع _8ملا=لا عs�8=ب :عا$بلإاو c$ق,لا y82ف=لا \عد •

 تاعوs2+لا \B+8ت $,ع ة8سار$لا تاعCضC+لا 8dب لماy=لا �8قGتو فراع+لا فC·8ت
 .ة8ق8قح تاقا8س يف ة8ضا25لا \8هاف+لا �KF8ت \=ی 8Hح ؛اهدا$عkو

 دراC+لاM \ه$5و]تو ،_8ملا=لل iسا,+لا ]5]ع=لاو ه8جC=لاو \ع$لا 82فC=ب :ه8جC=لاو \ع$لا \P$قت  •
 .\هتار$ق KC52=ل ة+ئلا+لا ص2فلاو

 ؛_8ملا=لا Å$ل ل8لG=لاو تلا§s+لا لح تاراهم ]5]عت للاخ dم :تلا§s+لا لح عs�8ت •
 .ي�ه,م ل§Ms ة8ضا25لا \8هاف+لا ل8لGتو ،لئا�+لا لح تا8�8تا2=سا \ه+8لعت \ت 8Hح

 نواع=لاو يلعاف=لا \لع=لا ىلع _8ملا=لا عs�8ت \ت 8Hح :نواع=لاو يلعاف=لا \لع=لا ما$®=سا  •
 ع5راs+لاو ة8عا+�لا ةsKنلأا يف ةrراs+لاو شاق,لا للاخ dم ؛تا8ضا25لا لا�م يف
 .راyفلأا لداFتو نواع=لا iلK=ت ي=لا Capstone تاعوs2مو ةFGe8لا
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 ىلع ]2r8=لا م$عو ،ةفل=®+لا \لع=لا iناCج ل+8sل :هتاودأو \C5ق=لا 8iلاسأ يف عC,=لا •
 tاsن قاروأ -prototype جذC+,لا -poster ض2علا ةحCل( :ما$®=ساµ  Mقف لGB8=لا
 .)ثاMGلأا -عوs2+لا
 ،ة8+ق2لا تاودلأاو تاقKF8=لاو ةC>8ساGلا جماF2لا فC·8ت للاخ dم :ا8جCلy,C=لا فC·8ت •

 -word :لeم ؛ة8ق8قح تاقا8س يف اهقKF8تو تا8ضا25لا \لع=ل ة5]8فGتو ة8لعافت ة±8ب 82فCتو
power point)- مCع عقاF2 ن2=نلإاf-.... اه82غو(. 

 لح يف \هتاوذ ىلع \هدا+=عاو \هتار$ق يف _8ملا=لا ةقث ]5]ع=ب :تا_لا ىلع دا+=علااو ةقeلا •
 رKC=لل ةقeلاM ةهجاC+لاو ،تا<CعBلا زوا�تو G$c=لا ىلع \هعs�8تو ،ة8ضا25لا تلا§s+لا
 .]8+=لا �8قGتو

 KC52ت ة8لعاف ىلإ fلصCت ي=لا ةقMا�لا تاسار$لاو ثFGCلا ÉعM عم جئا=,لا nلت �ف=تو     
 ةCقلا :اه,مو تا8ضا25لا \لعت جتاCن ÉعM ة8+,ت يف ةفل=®+لا ة8سار$لا لحا2+لاM تا8ضا25لا جها,م
 للا$=سلاا( ا8لعلا y82ف=لا تاراهمو ،)٢٠١٨،يلذاsلا( ة8ئا$=بلاا ةلح2+لا _8ملات Å$ل ة8تا8ضا25لا
 ,Anggraena, Abdulhak &Rusman(،  )Asri  2018, ( )تلا§s+لا لحو ،$قا,لاو

Djamilah, Arif & Umar, 2020 (، هلاو تا8ضا25لا يف ]8+=لا تاراهموC5لا ةC1,8ل ة$Å 
 _8ملات Å$ل s25dعلاو cداGلا ن2قلا تاراهم Éع<و ،)٢٠٢٠،G+8$لا$Fع( ةC5ناeلا ةلح2+لا _8ملات
 .)٢٠٢٠،F2لا$Fع( ةPدا$علإا ةلح2+لا

  :اه2]قا[مو تا$ضاoeلا fلع2ل ة$عفا,لا سا$ق.U ةقلع2.لا جئا2[لا o$1فت  -２
 تاجرد يKسC=م 8dب )0,01( ةللاد CÅ=�م $,ع ا8ًئاBحإ لاد ق2ف دCجو ىلع جئا=,لا fلد     

 تا8ضا25لا \لع=ل ة8عفا$لا سا8ق+ل c$عFلا �KF8=لا يف ةMKا�لاو ة�25F8=لا 8d=عC+�+لا _8ملات
 ةح2=ق+لا ة$حCلا 56ر$=ل rF82 82ثأت \�ح دCجو ىلإ ةفاضلإاM ،ة�25F8=لا ةعC+�+لا _8ملات حلاBل
 $قو ،ةPدا$علإا ةلح2+لا _8ملات Å$ل تا8ضا25لا \لع=ل ة8عفا$لا داعMإ ة8+,ت ىلع رKC+لا جه,+لا dم
 ىلإ تا8ضا25لا \لع=ل ة8عفا$لا سا8ق+ل c$عFلا �KF8=لا يف ة�25F8=لا ةعC+�+لا _8ملات قCفت عج2ی
  :يتلآا

 ةلص تاذ نyCت نأ P+§d فr8و ،تا8ضا25لا ة8+هلأ حضاCلا \هفلا ىلع _8ملا=لا عs�8ت •
MG88لا \هتاCو ؟ة8مr_لn M+2خأ تلاا�Å مd لعلاCلاو م=y,CلCكأ \هلعج ا+م ؛؟ا8جe2 ادًا$ع=سا 
 .ه8ف رKC=لاو \لع=لل
 مزلالا \ع$لاو ]5]ع=لا \P$قت للاخ dم ؛تا8ضا25لا \لع=ل ة5]8فGتو ة+عاد ة8+8لعت ة±8ب 82فCت •

 \هف ىلع \ه$عا�ت ي=لا عقاC+لاو Mµاو2لا :لeم ،ةFسا,+لا ة8+8لع=لا دراC+لا 82فCتو ،_8ملا=لل
 .ةe82مو ةع=+م تا8ضا25لا لع�ت ي=لا ة8لعاف=لا ةsKنلأا 82فCتو ،تا8ضا25لا تاعCضCم
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 CÅ=�+ل ة+ئلام تاG$Pت \P$قت للاخ dم :سC+ل+لا حا�,لا �8قGت ىلع _8ملا=لا ة$عا�م •
 حا�,لاM نو2عPs ام$,ع \هنلأ ؛ةPد2فلا \هتاجا8=حلا iسا,م يB®ش \8لعت \P$قتو ،\لع=م لك
 .امً$ق ي�+لل عفا$لاو ةقeلا dم اً$5]م نP§=�FC \هنإف ،م$ق=لاو

 ل�Cفلاو ةs®B8لا ةFغ2لا dم يتأP يلخا$لا ]8فG=لاف :يجرا®لاو يلخا$لا ]8فG=لا 82فCت •
 ةyF82لا تاG$P=لاM _8ملا=لا ه+لع=ی ام µ<ر للاخ dم nلذ \تو ،عCضC+لاM يتا_لا ما+=هلااو
 تآفا§+لا يجرا®لا ]8فG=لا ل+8d Psح يف ،ه8لإ نC+=,ی c_لا B2c+لا ع+=�+لا هجاCت ي=لا
 .25dخلآا dم عs�8=لاو 2ی$ق=لاو

 ،ة8ضا25لا باعللأاو ،ة8ضا25لا تاقMا�+لا يف ةrراs+لا للاخ dم :6فا,=لاو G$c=لا ةراثإ •
 µ<2لاو ،B2c+لا ع+=�+لا هجاCت ي=لا ةyF82لا تاG$P=لل لCلح يف y82ف=لاو ،لئا�+لا لحو
 .ة8ضا25لا \هتاراهم KC52تو $�M ل+علا ىلع \ه]فPG ا+M ؛لGلل لCصCلاو هC+لعت \ت ام 8dب
 ،تلاا�م يف تا8ضا25لا ما$®=سا للاخ dم :ة8م8Cلا ةاG8لاM تا8ضا25لا تاعCضCم µ<ر •

 \هP§�F ا+م ؛ةBGلاو ،ءا�فلاو ،nلفلاو ،مCلعلاو ،ة8جCلy,C=لا تاقKF8=لاو ،ةس$,هلا :لeم
 .عCضC+لل ة8ل+علا ة8+هلأل ل�فأ اً+هف
 _8ف,تو ،يعا+�لا ل+علا ىلع \ئاقلا \لع=لا م$®=سا للاخ dم :ينواع=لا \لع=لا عs�8ت •

 لح ىلع اعًم ل+علاو راyفلأا لداFت ىلع _8ملا=لا $عا�P ا+M ؛يعا+ج ل§Ms تاعوs2+لا
 .\ع$لاو لداF=+لا عs�8=لاو ]8فG=لاM نو2عPs \هلع�P ا+م ؛ة8ضا25لا تلا§s+لا

 ÇعU ة$لاعف ىلإ LلصQت ي2لا ةقUا1لا ثJ/Qلاو تاسار,لا جئا2ن عم ة*$2[لا ·لت Sف2تو     
 `,ل تا$ضاoeلا fلع2ل ة$عفا,لا داعUأ ة$.[ت يف fلع2لاو f$لع2لا تا$*$تا2oساو ة$.$لع2لا جماJoلا
 ي�ق2لاو ةoباM.لا Q/ن fه�ف/تو �$ملا2لا ز�عت ة$.$لعت ة�$ب yم هoفQت ا.ل ؛ةفل32.لا لحاo.لا �$ملات
 ةsKنأ جمان2ب اه,م ،راyفلأاو فراع+لاو تاF2®لا لداFتو ،نواع=لل اص2ًف 82فCتو علاK=سلاا ¤حو
 ما$®=ساو ،)٢٠١٩، لاعلا$Fع( ةPدا$علإا ةلح2+لا _8ملات Å$ل FB2cلا لخ$+لا ىلع \ئاق ة8ضا5ر
  ما$®=ساو ،)٢٠٢٢، يع8ف,لاو ي8F=علا( ةKسC=+لا ةلح2+لا تاFلاÅ 1$ل ا8ًنوy=2لإ 8iلع=لا ة8�8تا2=سا
 ا=8جCلCمو ا=8جCلCمو CماتاFه �F2لا \8لع=ل عسا=لا فBلا بلاKل ينواع=لا تلا§s+لا لح ة8�8تا2=سا
)habtamu, mulugeta & mulugeta, 2022(، لا لح ة8�8تا2=سا ما$®=ساو+s§ل تلا$Å 
  .)٢٠٢٣،ة,8,سCبأو d+ح2لا$Fع( يساسلأا عMا2لا فBلا ةFل1

  



٥٢ 
 

  :هتاح%Kقمو QRSلا تا/ص#ت
 :J/wلا تا$صQت  -１

 :يتلآاU ةMحاJلا يصQت ،جئا2ن yم يلا/لا J/wلا ه[ع oفسأ ام ءQض يف
 ةفMB تا8ضا25لا جها,م ،ةماع ةفMB \لع=لاو \8لع=لا جها,م KC52=ب ما+=هلاا ةرو2ض •

 .STEAMلخ$م ءCض يف يعما�لا لFق \8لع=لا لحا2+ل ةصاخ
 ،ة8ف2ع+لا تاF2®لا ؛ةفل=®+لا ة8سار$لا لحا2+لا يف تا8ضا25لا جها,م G=CÅم 8d+�ت •

 ا8جCلy,C=لاو ةس$,هلاو تا8ضا25لاو مCلعلا 8dب لماy=لاM ةلBلا تاذ ،ة8نا$جCلاو ،ة5راه+لاو
 .بادلآاو نC,فلاو

 K8µ®ت ىلع \ه5Fر$=ل ؛اهKC52تو جها,+لا K8µ®ت dع 8dلو�Ì+لل ة5F8ر$ت تارود $قع •
  .يلماy=لا  STEAM لخ$م اه8لع مCقP ي=لا 82یاع+لاو ÜداF+لا ءCض يف جها,+لا
 لخ$م اه8لع مCقP ي=لا 82یاع+لاو ÜداF+لا ىلع \ه5Fر$تو 8d+لع+لل ة5F8ر$ت تارود $قع •

STEAM  لا=yو ،يلماr8ت ة8فKF8ة8+8لع=لا ة8ل+علا يف اهق. 
２- U/Q2قم ثoةح: 

 تا8ضا25لا يف ]8+=لا ة8+,=ل   STEAM لخ$م ءCض يف تا8ضا25لا جه,م KC52ت •
 .ةC5ناeلاو ة8ئا$=بلاا 8d=لح2+لا _8ملات Å$ل \لع=لل ة8عفا$لاو

 :لeم ،2Åخأ \لعت جتاCن ة8+,=ل   STEAM لخ$م ءCض يف تا8ضا25لا جه,م KC52ت •
 تاراهم -تلا§s+لل يعا$بلإا لGلا -s25dعلاو cداGلا ن2قلا تاراهم -ة8ضا25لا ةعاF2لا(
 .ةPدا$علإا ةلح2+لا _8ملات Å$ل )يعا+�لا ل+علا
 تاراه+لا ة8+,=ل يلماكتلا STEAM لخ$م ىلع \ئاق تا8ضا25لا ي+لع+ل ي5Fر$ت جمان2ب •

 .\ه_8ملات Å$ل تا8ضا25لاM ةقلع=+لا ة8تاG8لاو ة8ل+علا

  :QRSلا عجا%م
 ة8+,تو حجا,لا ءاr_لا ة�25ن ىلع \ئاق ي�5ر$ت جذC+ن .)٢٠٢٢( .$+Gم ىلع اهم ،�dح •

 ةC5<2=لا مCلعلل م8Cفلا ةعماج ةل�م ،يئا$=بلاا ةلح2+لا _8ملات Å$ل يتا8ضا25لا ]8+=لا
 .٤٩٠-٤٥٣ ،)٤( ١٦،ة�8ف,لاو

 dم �لقلا Éفخ يف يئاق=نلاا جذC+,لا ما$®=سا 2ثأ )٢٠١٨( .$�8+لا $Fع 8dساP ،$+ح •
 \لع=ل ة8عفا$لا تاC5=�م ءCض يف ندرلأا يف ة8ساسلأا ةلح2+لا بلاÅ 1$ل تا8ضا25لا
 .٥٣٩-٥٠٩ ،)٢(٢٤ ،ةرا,+لا ةل�م ،تا8ضا25لا
 ،)٢٥( ،ة8<2=لا \لاع ةل�م ،قافلآاو [و$�لا :يسار$لا ]8+=لا .)٢٠١٤( .ر$ب ،c$ل®لا •

٥٨-٤٩. 



٥٣ 
 

 56ر$ت يف ةف2ع+لا ءارو ام ة8�8تا2=سا ما$®=سا ة8لعاف .)٢٠١٦( .دمحأ اضر ،باPد •
 لولأا فBلا _8ملات Å$ل زاجنلإل ة8عفا$لاو c$8لC=لا y82ف=لا تاراهم ة8+,ت يف تا8ضا25لا
 .٢٥٢ -١٦٤ ،)٣(١٩،تا8ضا25لا تاC5<2ت ةل�م .cدا$علإا
 ءCض يف \لع+لا دا$عإ جما2ب يف ةeی$Gلا تاها�تلاا .)٢٠١٣( .$+Gم ة82+س ،قزر •

 ة5ؤر "لولأا يلو$لا ي+لعلا رمتؤملا ،تامCلع+لا ا8جCلy,Cتو ة2صاع+لا ة8ع+=�+لا تا82غ=+لا
 ة8ع+=�+لا تا82غ=لا ءCض يف ي<2علا \لاعلاو رصم يف \8لع=لا لFق=�+ل ة8فاs2=سا
 .٧٨٧-٧٦١ ،)٢(٢ ،ةرBC,+لا ةعماج ،ة8<2=لا ةیلك ،ةرصاعملا
 ة8+,=ل ع=++لا \لع=لا یلع ة+ئاق ةح2=قم ة8�8تا2=سا .)٢٠٢٢( .ف8ض f,ب ة5ر$ب ،ينا2ه]لا •

 ة8ئا$=بلاا ةلح2+لا تاFلا1 [$ل تا8ضا25لا \لعت GCن ة8عفا$لاو أج2+لا cرCفلا لGB8=لا
Mل++لاyع�لا ة8<2علا ةCدPةل�م ،ة r١٠٦-٦٠،)١٩٣(٢ ،2هزلأا ةعماج ،ة8<2=لا ة8ل. 
 يلماy=لا )STEM( لخ$م یلع ة+ئاق ة8+8لعت ة$حو  .)٢٠٢١( .G+8$لا $Fع 2ها1 ،\لاس •

 \8لع=لا dم ة8ناeلا ةقلGلا _8ملات [$ل تا8ضا25لا يف ]8+=لاو c$8لC=لا y82ف=لا تاراهم ة8+,=ل
 .١٦٥ -٩٦ ،)١٢(٢٤ ،تا8ضا25لا تاC5<2ت ةل�م ،يساسلأا
 ]8+=لل تاBB®=لا د$ع=م Hی$ح يلماyت لخ$م STEM .)٢٠١٨( .$ع�م اضر ،$8ع�لا •

 -٦ ، )٢( ٢١ ،تا8ضا25لا تاC5<2ت ةل�م ،s25dعلاو cداGلا ن2قلا تاراهمو يسار$لا
٤٢. 

 – تا$ضاoeلا( �eر,2ل wی,ح يلما7ت لخ$م :f$2س .)٢٠٢٠( .$ع�م اضر ،$8ع�لا •
 .B2م ،ة2هاقلا ،ع5زC=لاو s2,لل مCلعلا راد ،)١. ط( ،)ا$جQلQ[27لا – ةس,[هلا -مQلعلا
 -مCلعلا -تا8ضا25لا( 56ر$=ل Hی$ح يلماyت لخ$م :میتس .)٢٠٢٠( .$ع�م اضر ،$8ع�لا •

 .ة2هاقلا .ع5زC=لاو s2,لل مCلعلا راد .)١.t( .)ا8جCلy,C=لا -ةس$,هلا
�$.2لا لجأ yم ة$سار,لا جها[.لا .)٢٠٢٣( .$�8لا c]5ز ،يGلا $Fع ،$ع�م اضر ،$8ع�لا • 

   .B2م ،ة2هاقلا ،ع5زC=لاو s2,لل ةدو$Gملالا ةف2ع+لا راد ،)١. t( ،)اجًذQ.نأ تا$ضاoeلا(
 يف sµ,لا \لع=لا ىلع مئاق ةsKنلأل جمان2ب ة8لاعف .)٢٠١٩( .$+Gم رداقلا $Fع ،$�8لا •

 ،نا+ع ة,Kل�M يساسلأا \8لع=لا ةFلÅ 1$ل تا8ضا25لا يف عا$بلإاو ]8+=لا تاراهم ة8+,ت
 ،سرام ٢٨-٢٦ ،2Åقلا مأ ةعماج ،ة8<2=لا ة8لك ،تا8ضا25لا \لعتو \8لع=ل سدا�لا 2+تCٔ+لا

٥٨-٤٠.  

 ة8+لاعلا برا�=لا ءCض يف تا8ضا25لا جه,م KC52ت  .)٢٠١٨( .الله $+ح ع8<ر ،يلذاsلا •
 ي+لعلا FGHلا ةل�م ،ة8ئا$=بلاا ةلح2+لا _8ملات Å$ل ة8تا8ضا25لا ةCقلا ة8+,ت يف nلذ 2ثأو
 .٣٠-١ ،)١٠(١٩ ،ة8<2=لا يف



٥٤ 
 

 با�=كا يف ي�5ر$=لا )Karen( 5dراr جذC+ن 82ثأت .)٢٠٢٢( .ماBع F82ع ،2عاsلا •
MعÉ ل تا8ضا25لا يف ]8+=لا يف ]8+=لا تاراهم$Å 1لاFلا تاBلا فeلاH يف يساسلأا 
 .ىBقلأا ةعماج ،ة8<2=لا ة8لr .ةرsC,م 82=�جام ةلاسر ،�K8dلف
 يف ة8+8لع=لا تاGK+لا [ي�8تا2=سا ما$®=سا ة8لعاف .)٢٠٢٣( .ناموش ةداغ ،تاsGلا •

 تا8ضا25لا يف ]8+=لاو يلمأ=لا y82ف=لا تاراهم ة8+,ت يف iسا,=لاو ة�F,لا يت$حو 56ر$ت
 .٣٦٧ -٢٩٤ .)٥(٢٦ ،تا8ضا25لا تاC5<2ت ةلجم ،يئادتبلاا سدا�لا فBلا _8ملات Å$ل
 B2م ة5ؤر ءCض يف تا8ضا25لا جه,م KC52ت .)٢٠٢٠( .دمحم 2صا,لا $Fع ،F2لا $Fع •

 [$ل s25dعلاو cداGلا ن2قلا تاراهم ÉعM ة8+,ت یلع ه2ثأو )٢٠٣٠( ةمادتسملا ة8+,=لل
 .٨١-٨ ،)٧(٢٣ ،تا8ضا25لا تاC5<2ت ةل�م ،ةPدا$علاا ةلح2+لا _8ملات
 يلماy=لا لخ$+لا ىلع ة+ئاق ة8+8لعت ة$حو ة8لعاف .)٢٠٢٣( .$+Gم $+حأ ،\8لGلا $Fع •

)STEAM( ة8+,ت يف MعÉ ف=لا تاراهمy82 بلاا=yراc ل تا8ضا25لا يف$Å لا _8ملاتBف 
 -٢٠٥ ،)٥٥( ،ة8لعا+سلإاM ة8<2=لا ة8لr ةل�م ،تاغلل ة8+س2لا سرا$+لاM يئا$=بلاا 6ما®لا

٢٤٤ 
 ٢٠٣٠ B2م ة5ؤر ءCض يف تا8ضا25لا جه,م KC52ت .)٢٠٢٠( .\شاه اشر ،G+8$لا $Fع •

 [$ل ةC1,8لا ةC5هلاو يضا25لا ]8+=لا ة8+,ت یلع ه2ثأو ةما$=�+لا ة8+,=لا لجأ dم ة8<2=لل
 .٢٨٢-١٩٥ ،)٨(٢٣ ،تا8ضا25لا تاC5<2ت ةل�م ،ةC5ناeلا ةلح2+لا بلا1

 تلاكشملا لح ة"<"تا#Fسا ماFG1سا #ثأ . )٢٠٢٣( .دا;<لا 01ع ةد;ع ،ة="=س ;بأ ؛73ح ة1ئار ،23ح#لا 01ع •

 ،ندرلأا يف يساسلأا ع[ا#لا ف+لا ة0ل] 1Zل تا"ضاW#لا Vلعت ;Tن ة"عفا1لاو يف#ع2لا ءارو ام #"LفFلا يف
 .٨٢ -٥٨ ،)١١(٢ ،WdرF1لا ق#]و جها=2لا ةل<م

 ة$حو 56ر$ت يف (SWOM) ة8�8تا2=سا ما$®=سا .)٢٠٢١( .�dح $+Gم ،\8ح2لا $Fع •
 Å$ل ةrر$+لا ة8تا_لا ةءافyلاو يتا8ضا25لا ]8+=لا تاراهم ة8+,ت يف هرثأو تاعل�+لا هMاsت

  .١٣٢-٧٠ ،٣ج ،)٣(٢٤ ،تا8ضا25لا تاC5<2ت ةل�م .Ccناeلا لولأا فBلا بلا1

 FB2cلا لخ$+لا ىلع \ئاق ة8ضا5ر ةsKنأ جمان2ب .)٢٠١٩( .دومحم $+Gم ةFه ،لاعلا $Fع •
 ةل�م ،ةPدا$علإا ةلح2+لا _8ملات Å$ل تا8ضا25لا \لع=ل ة8عفا$لاو ل8®=لا ة8+,ت يف ه=8لعافو
 .٣٦-٦،)٣(٢٢ ،تا8ضا25لا تاC5<2ت
 غام$لا ىلإ $,=�+لا \لع=لا ىلع \ئاق جمان2ب ة8لعاف .)٢٠١٦( .تاحشلا $+Gم ،حا=فلا $Fع •

 ةلح2+لاM \لع=لا تا<Cعص cوذ _8ملات Å$ل ة8عفا$لا ة8+,تو تا8ضا25لا \لعت تا<Cعص جلاعل
 .اه,ب ةعماج .ة8<2=لا ة8لr .ةرsC,م 82غ .هارr=Cد ةلاسر ،ةPدا$علإا



٥٥ 
 

 iعs=+لا y82ف=لا ة8+,=ل STEAM لخ$م ما$®=سا  .)٢٠٢٣( .�8dح ھبھ ،میركلا $Fع •
 -٧٣ ،)٤(٢٦ ،تا8ضا25لا تاC5<2ت ةل�م ،ةPدا$علإا ةلح2+لا _8ملات Å$ل تا8ضا25لا يف

٩٤. 
 dع تا8ضا25لا ي+لعم تارBCت .)٢٠٢١( .تا2rب ماsه ،Ms2 ؛$+Gم \8ها2بإ ،الله $Fع •

 تاC5<2ت ةل�م .STEAM تا8ضا25لاو dفلاو ةس$,هلاو ا8جCلy,C=لاو مCلعلا لخ$م
 .١٣٤-١١١:ص ص ،)٢٤(٤ ،تا8ضا25لا
 ة8+,=ل ةMK8ا2=لا ة�25,لا ءCض يف ح2=قم يئا2ثإ جمان2ب .)٢٠١٣( .$�8لا 2صان ،ةF8$ع •

 ةل�+لا .كFCت ةعما�C>8d MهC+لاو 8dقئافلا بلاKلا [$ل تا8ضا25لا يف ]8+=لا تاداع
 .٤٠٦-٣٨٨ ،)٤(٢ ،ةBB®=+لا ةC5<2=لا ة8لو$لا
 ة8�8تا2=سا ما$®=سا ة8لعاف .)٢٠٢٢( .الله $Fع با<ر ،يع8ف,لا ؛d+ح2لا $Fع \�8ن ،ي8F=علا •

 ةلح2+لا تاFلاÅ 1$ل تا8ضا25لا ر2قم \لعت GCن ة8عفا$لا ة8+,ت يف ا8ًنوy=2لإ 8iعل=لا
 .٥٣٤ -٤٩٩ ،)٢٣( ٦ ،ة8عC,لا ة8<2=لل ة8<2علا ةل�+لا ،ةKسC=+لا
 s2,لل جها,+لا راد .)١.t( .56ر$=لا �ئا12و جها,+لا .)٢٠١٣( .يلع G�dم ،ةK8ع •

 .ندرلأا .نا+ع .ع5زC=لاو
 .سیردتلا ق12و جها,+لا يف ةeی$ح تاقKF8تو تاها�تا .)٢٠١١( .دیسلا $+Gم ،يلع •

 .ندرلأا .نا+ع .عیزوتلاو s2,لل ة�82+لا راد  .)١.ط(
 ما$®=ساM بCلق+لا فBلا ة8�8تا2=سا ما$®=سا ة8لعاف .)٢٠٢٠( .$+Gم یهس ،cوا+علا •

pen tablet لا يف=GB8ن ة8عفا$لاو لGC لا1 [$ل تا8ضا25لا \لعتFلا تاB2شاعلا ف 
 .µسولأا قs2لا ةعماج ،�82لا cداو ءاCل يف يساسلأا
 ةFلKلا \لعت تاC5=�م ،هفا$هأ ،ه=ف�لف STEAM یG,م .)٢٠١٩( .$+Gم نان$ع ،يضاقلا •

 مام$لا .ع5زC=لاو s2,لل Cc<2=لا با=yلا راد .)١.t( .ة8سار$لا جاه,+لا يف هتاقKF8ت ،ه8ف
 .ةPدCع�لا
 ة8لصاC=لا ة�25,لا ءCض يف ةح2=قم ة5�8ر$ت ة8�8تا2=سا .)٢٠١٥( .يلع نا+eع ،يناGKقلا •

 GCن تاها�تلااو يسار$لا لGB8=لا یلع اه2ثأ نا8<و تا8ضا25لا يف ]8+=لا تانC§م ة8+,=ل
 ناKل�لا ةعماج ،ة�8ف,لاو ةC5<2=لا تاسار$لا ةل�م ،ةC5ناeلا ةلح2+لا بلا1 [$ل تا8ضا25لا
   .٤٥١-٤٣١ ،)٣(٩ ،سCباق
 فBلل تا8ضا25لا جه,م يف ة8سارد ة$حو \B+8ت .)٢٠٢١( .دمحم f,ب \25م ،يناGKقلا •

 مCلعلا ةلجم ،STEAM لخ$م ءCض يف ةPدCع�لا ة8<2علا ةyل++لاM يئا$=بلاا Hلاeلا
 .٤٩٥-٤٥٧ .)٢(٢٩ ،ةC5<2=لا



٥٦ 
 

 يف غام$لل $,=�+لا \لع=لا یلع \ئاق جمان2ب ة8لعاف .)٢٠١٦( .تاsGلا $+Gم ،هBC,ق •
 ،\لع=لا تا<Cعص cوذ cدا$علإا لولأا فBلا _8ملات Å$ل تا8ضا25لا \لع=ل ة8عفا$لا ة8+,ت
 .٣٠٨-٢٥٩ ،)١١(١٩ ،تا8ضا25لا تاC5<2ت ةل�م

 ة8لC±�+لاو تا8ضا25لا \لع=ل ة8تا_لا ة8عفا$لا ]5]عت .)٢٠١٢( .حا=فلا $Fع 2+س ،8dشلا •
 تاC5<2ت ةل�م ،ةC5ناeلا ةلح2+لا بلاÅ 1$ل يم$®لا \لع=لا للاخ dم ة8عا+=جلاا
 .١١٦ -٨٨ ،)٢(١٥ ،تا8ضا25لا
 .ع5زC=لاو s2,لل له,+لا راد .)١.t( .جها,+لا KC52ت .)٢٠١٥( .دومحم fف2م ،$+Gم •

 .ندرلأا .نا+ع
 dم عف2لا يف sorobanنا<ر�Cلا ةق125 2ثأ .)٢٠٢٢( .نا+Pا ،ة1اd 1ب ؛ف2عم ،دا2م •

 ةPلاCب µسC=+لا \8لع=لا ذیملات نم ة,8ع یلع ة8نا$8م ةسارد :تا8ضا25لا ةدام \لعت ة8عفاد
  .٧٢-٦١ ،)٣( ١٤ ،ة8عا+=جلااو ةیناسنلإا مCلعلا يف HحاFلا ةل�م ،نا2هو

 تاراهم ة8+,ت يف نا2قلأاP سC§ع+لا \لع=لا ة8لعاف .)٢٠٢٢( .يلع 2مات ،B2c+لا •
 يف تاسارد ةل�م ،ةPدا$علإا ةلح2+لا _8ملات [$ل \لع=لا GCن ة8عفا$لاو ي+لعلا ءاBق=سلاا
 .١٠٤ -٢٩ ،)٥٥( ،يعما�لا \8لع=لا
 \لعت ة8عفاد G�8dت يف ة8+8لعت ة�8م2ب ما$®=ساM 56ر$=لا 2ثأ .)٢٠١٤( .$+Gم ،حلف+لا •

 مCلعلا يف ة8ندرلأا ةل�+لا ،ندرلأا يف يساسلأا يناeلا فBلا ةFل1 [$ل تا8ضا25لا
 .١٣٥ -١٥٨ ،)٣(١٠ ،ةC5<2=لا
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