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 الممخص
، منػذ بدايػ  ىػذه الدراسػات السػيكؿ يػم م ػر اتدراسػتقيػيـ إلػ   الدراسػ  ىذه يدؼت    

ا مػػا دراسػػ ،  ػػد 659نحػػك كيػػم ىػػذه ال تػػرة ن ػػر ، 6262حتػػ  سػػبتمبر  2796سػػن  
تحميػؿ  مػني الدراسػ   . كقػد اسػتمدمت ىػذهكتقارير ينيػ  ةر أنجز مف دراسات غير من ك 

مضمكف للإجاب   م  تساؤلات حكؿ مدل  لاحي  الطرؽ المستمدم ، كمػدل جػكدة ال
  .البيانات المستمدم ، كم داقي  النتائ  التم انتيت إلييا الدراسات

كأحػػد  ، طريقػػ  ال ػػامم، الػػتلمـ ا لػػم المكريكمتريػػظيػػرت النتػػائ  أف طػػلاث طػػرؽ  أ    
كيػػػؽ الملػػػايير  السػػػيكؿ مطػػػر رائطإن ػػػالا مػػػ يػػػايمكن لا (الػػػذكالا الا ػػػطنا متطبيقػػػات 

دراسػػػػ  الحالػػػػ ، النمذجػػػػ  الييدركلكجيػػػػ ، النمذجػػػػ  كأف الطػػػػرؽ ا مػػػػرل   السػػػػائدة ا ف،
لػـ يػم كػؿ الدراسػات تقريبػا نتػائ  جيػدة، لكػف الييدركليكي ( كاف مف الممكف أف تلطم 
الجػػكدة، كمػا لػػـ تكػػف ال ػػي    منم ضػػ بيانػػات تكػف البيانػػات اللازمػػ  متػػكايرة، أك كانػت

م ػػػر، كترتػػػب  مػػػ  ذلػػػؾ  لظػػػركؼ القحػػػؿ السػػػائدة يػػػممناسػػػب  المسػػػتمدم  الرياضػػػي  
 غير ذات م داقي . ىاق كر كبير يم النتائ  جلؿ أكطر 

 ،كؿ  ػػػػف النمذجػػػػ  الييدركلكجيػػػػ  إلػػػػ  النمذجػػػػ  الييدركليكيػػػػ أك ػػػػت الدراسػػػػ  بػػػػالتح   
بػػداع  ػػػي  تاحتيػػاكا   قا ػػدة بيانػػات قكميػػػ  لمبيانػػات اللازمػػ  لدراسػػ  السػػػيكؿ ن ػػالاكا   ، كا 

 رياضي  تناسب ظركؼ ا راضم القاحم  يم م ر.
 :الكممات الدالة

 ييدركليكي .، ا مطار الطبيلي ، النماذج الييدركلكجي ، النماذج الا كدي السيكؿ، 
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 مقدمة  – 2
.  مػ  ملػدؿ التسػرب اليطكؿزيادة ملدؿ ليحدث الجرياف السيمم الم اجئ نتيج       

كتمتمؼ السيكؿ  ف سائر أنكاع ال يضاف بأنيا تحدث يم غضكف سا ات مف سػقكط 
المطػػػػر المسػػػػبب ليػػػػا، كأنيػػػػا أسػػػػرع جريانػػػػا، كأسػػػػرع يػػػػم ملػػػػدؿ زيػػػػادة منسػػػػكب المػػػػالا 

(Doswell III, 2014). 
ا سػػػباب السػػػيكؿ طبيليػػػ   ػػػري ، يقػػػد تجتمػػػ  يييػػػا أسػػػباب مطػػػر كقػػػد لا تكػػػكف      

 انييػػار يمكػػف أف يػؤدم البنػالا غيػر المػػتقف  حػد السػدكد إلػ  يمػطلاالطبيليػ  كالب ػري ، 
طلاؽ سيؿالسد   كد:كمطاؿ ذلػؾ انييػار سػد، قبؿ بنالا السدالملركي  السيكؿ مف أ د  كا 

 الميػث يػم الحجػازك  ،6222الميػر يػم جػدة سػن   كأـ، 6226الن ب يم سػينالا سػن  
كانػت مدينػ  الػذم ك  6262أربلػات سػن  ك ، (Youssef et al., 2021) 6222سػن  

  بكرتسكداف تلتمد مائيا  م  بحيرتو.
، كىػػػم ا مطػػػار natechكقػػػد يكػػػكف مطػػػر السػػػيكؿ ممػػػا ينػػػدرج تحػػػت م ػػػطم      

كالمطػاؿ ا  ػير يػم م ػر كارطػ  الناتج   ف اجتماع ا سباب الطبيلي  كالتكنكلكجي ، 
أك  (Ashour, 2002) 977، التػم أدت إلػ  م ػػرع 2772سػيؿ كادم درنكػ  سػن  

279  Gabr & El Bastawesy, 2015،)  كىػذه أكبػر ح ػيم  يػم تػاريي السػيكؿ
 2,5يم كاد لا يزيد طكلو  م   -الملركؼ يم م ر، كسببيا اقتراف الجرياف السيمم 

بػػػالمطر التكنكلػػػكجم المتمطػػػؿ يػػػم  - 6كػػػـ 65,2  مػػػ  مسػػػاح  حكضػػػولا تزيػػػد ك  ،كػػػـ
مزانات الكقكد التم أن ئت يم قاع الكادم، ا تلؿ الكقكد يان جرت المزانػات يأضػايت 

طف مف الكقكد يكؽ سط  مالا السيؿ. ككاف السيؿ قػد جمػب ركاسػب بسػمؾ  26,222
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ل  أمتػػار، يتككنػػت بحيػػرة  مقيػػا سػػب حديديػػ السػػك  الكػػكبرم طلاطػػ  أمتػػار تراكمػػت أمػػاـ 
يممػػػا زاد ضػػػاط المػػػالا  مػػػ  الكػػػكبرم انيػػػار كمػػػو، يػػػانطمؽ المػػػالا مػػػف  قالػػػو، يػػػأغرؽ 
الما ي  يم ا دكار الس مي ، كىرب الناس إلػ  ا دكار اللميػا، لكػف امتنػؽ بلضػيـ مػف 

 الاازات، كأحرقت النار آمريف. 
لمتطػرؼ، كقػد زاد مطػر السػيكؿ يػم اللقػكد ا ميػرة نتيجػ  تػكاتر أحػداث الطقػس ا     

التكسػػػ  نتيجػػػ   –يػػػم الحػػػاؿ الم ػػػري  مكضػػػكع ىػػػذه الدراسػػػ   – كا ىػػػـ مػػػف ذلػػػؾ أنػػػو
كانػت ال ػحارل حػكؿ كادم  القػركف يلمػ  مػدل اللمرانم يم منػاطؽ  رضػ  لمسػيكؿ،

، كلمبػرتيـ يػم آنػذاؾ  ػددىـلقمػ   ، لكف لـ يكف سكانيا يأبيكف بيػاالسيكؿت يد النيؿ 
سياسػ   تبنػت الحككمػات المتلاقبػ  القرف الل ػريف ينياتتا تبارا مف سك  تجنب المطر.

كانػػت مػػراكح ا كديػػ  ك  .كادم النيػػؿ يػػمالسػػكاف  زيػػادة لمكاجيػػ  المػػركج إلػػ  ال ػػحرالا
 ىػػذه ىػػم ا  ػػد  رضػػ  لمسػػيكؿك  ،لمتلميػػر  ػػلاحي أكطػػر المسػػاحات  مػػف كالبيػػدمكنت

(Hermas et al., 2021).  
جػزلاا لا يتجػزأ  "مػرائط المطػر"ن ػالا السيكؿ أ ب  إال يضانات ك مطر  كلمكاجي      

، بػؿ أ ػب  إن ػالا ىػذه المػرائط (WMO & GWP, 2013)المطػر  مف  مميػ  إدارة
م ركضػػا بػػالقكانيف يػػم بلػػض الػػدكؿ، كمنيػػا "تكجييػػات ال يضػػانات" التػػم دممػػت حيػػز 

بػػأف ، كىػػم تقضػػم 6229بػػم ا تبػػارا مػػف سػػن  ك الاتحػػاد ا كر دكؿ  جميػػ التن يػػذ يػػم 
  *(مػػػػػػػرائط ممػػػػػػػاطر (2:  إن ػػػػػػػالامػػػػػػػف  6229 ضػػػػػػػالا قبػػػػػػػؿ سػػػػػػػن  تنتيػػػػػػػم الػػػػػػػدكؿ ا 

                                                           
الػذم ا تمدتػو ا مػـ اللربػم ذت جمي  م طمحات ا مطػار الطبيليػ  الػكاردة بيػذه الدراسػ  مػف المسػرد أم )*(

 (.6227 ،أمان  ا مـ المتحدة للاستراتيجي  الدكلي  لمحد مف الككارثالمتحدة  
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مرائط تبيف المساح  التم سيامرىا المالا، كتحدد  ، كىم flood risk mapsال يضاف
كم ػػػػادر التمػػػػكث التػػػػم يمكػػػػف أف يػػػػؤطر يييػػػػا  المتضػػػػرريف مػػػػف السػػػػكاف كالممتمكػػػػات،

حاجػ   ػان  قػرب إلػم ا  ال يضاف يتنطمؽ منيا الممكطات. كىذا النكع مف المرائط ىك
 flood hazard mapsمػرائط مطػر ال يضػاف ( 6كحاجػ   ػركات التػأميف،  القػرار 

التػػم تبػػيف اللمػػؽ المتكقػػ  لممػػالا يػػم المسػػاحات التػػم سػػيامرىا ال يضػػاف، كذلػػؾ كيػػؽ 
طلاطػػػ  سػػػيناريكىات: الاحتمػػػاؿ الضػػػئيؿ  حػػػدث طقػػػس متطػػػرؼ(، كالاحتمػػػاؿ المتكسػػػط 

 حتماؿ الكبير  ال يضانات المألكي (.  يترة رجكع مائ   اـ  م  ا قؿ(، كالا
المػػػدمرة سػػػببا يػػػم أف بػػػادرت محايظػػػ   2772نػػػكيمبر  سػػػيكؿكيػػػم م ػػػر كانػػػت      

البحػػػر ا حمػػػر إلػػػ   قػػػد نػػػدكة بالاردقػػػ ، ككػػػاف مػػػف تك ػػػياتيا إن ػػػالا أطمػػػس السػػػيكؿ 
. مليػػد بحػػكث المػػكارد المائيػػ (، كىػػم ميمػػ  أنجزىػػا ييمػػا بلػػد 2772 ماػػاكرم ديػػاب، 

دراسػػ   659إلػػ  جيػػد ىػػذه الييئػػ  القكميػػ  كػػاف مطػػر السػػيكؿ مكضػػك ا لػػػ  كبالإضػػاي 
كلػػـ ، 6262إلػػ  سػػبتمبر  2796، تاطػػم يتػػرة يػػم قا ػػدة بيانػػات تػػـ ت ػػ يتيا من ػػكرة

التػػػػم الدراسػػػػات كلا الدراسػػػػات التػػػػم  الجػػػػت السػػػػيكؿ ملالجػػػػ   امػػػػ ،  ي ػػػػمؿ الح ػػػػر
أك ح ػاد  الإرسػاب الجت جكانب غير مطر السيكؿ، مطؿ دكر السػيكؿ يػم النحػت ك 

 . بلض أ مدة قا دة البيانات 2الممحؽ  . كيبيفمياه السيكؿ
كتك ؼ المقارن  بيف مرائط مطػر ال يضػاف كمػرائط ممػاطر ال يضػاف التػم تن ػر     

 ، كبػيف المػرائط التػم تمطػؿ حػالات م ػري (2 انظػر ال ػكؿ  اليكـ يػم الػدكؿ المتقدمػ 
ئط بت  ػيؿ بينيما، ي م ا كلػ  تنػت  المػرا  ف أنو لا كجو لممقارن  ،(6 انظر ال كؿ 
 ، كىك ما ت تقر إليو م ر حت  ا ف، يكؿ ما ىنالؾ مرائط أنتجت مكانم كبير
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نمػػكذج لمػػػرائط مطػػػر ال يضػػاف المنتجػػػ  يػػػم الاتحػػاد ا كركبػػػم، كىػػػذا  1الشككككل 
 (EXCIMAP, 2007b  ال يضاناتالمطاؿ مف ينمندا   ف أطمس 
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مليػد بحػكث المػكارد  نمكذج  كطر المػرائط ت  ػيلا يػم أطػالس السػيكؿ التػم أ ػدرىا 6الشكل 
(. 6222مػػػس  السػػػيكؿ  كديػػػ   ػػػبو جزيػػػرة سػػػينالا، . كىػػػذا المطػػػاؿ لػػػكادم ييػػػراف   ػػػف أطالمائيػػػ 

 لاحظ أف حكض الكادم ظير كحكض  رؼ داممم، كأف الركايد سميت أيرع.
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مليػػد بحػػكث بمقيػػاس رسػػـ  ػػاير، مطػػؿ تمػػؾ المن ػػكرة يػػم مجمك ػػ  أطػػالس السػػيكؿ  
، 6227، 6222، 6222ب،  6222أ،  6222، 6226، 6222، المػػػػػػكارد المائيػػػػػػػ 

كانػت مػرائط المطػر يييػا  ػديدة  يقدالدراسات التم تـ ح رىا  ، أما(6269، 6262
 %(. 22%(، أك كانت الدراس  تممك مف مرائط لممطر   52اللمكمي   

. الدراسككة الككدافإ إلككى هككذ ىػػذا الق ػػكر يػػم إنتػػاج مػػرائط المطػػر كالممػػاطر كػػاف     
( ىػؿ 2:  ئم يػم أنيػا تحػاكؿ الإجابػ   مػ  طلاطػ  أسػ مشككمة الدراسكةكمػف طػـ تحػددت 

كػػاف مػػف الممكػػف تحقيػػؽ أىػػداؼ دراسػػات مطػػر السػػيكؿ يػػم م ػػر  درجػػات المطػػر، 
كيزيد  مييػا أحيانػا اقتػراح الحمػكؿ( باسػتمداـ المنػاى  كا سػاليب التػم اتبليػا أ ػحاب 

( ىػػػؿ كػػػاف مػػػف الممكػػػف تحقيػػػؽ أىػػػداؼ ىػػػذه الدراسػػػات باسػػػتمداـ 6ىػػػذه الدراسػػػات   
    أم حد يمكف الكطكؽ بنتائ  ىذه الدراسات ( إل 9    البيانات التم استمدمت

  :لككث ث دراسككات سككابقة مكضػػك ادراسػػات مطػػر السػػيكؿ يػػم م ػػر،  ككػػاف نقػػد    
نقػد  التػم ىػم يػم جكىرىػا (El-Behiry et al., 2006)محمػد جميػؿ البحيػرم ( 2 

تحديػػػد مليػػػار حػػكؿ  (6229  كأميػػرة البنػػػا أحمػػد إبػػػراىيـ  ػػػابر( 6 ، ال ػػػامملطريقػػ  
الذم انتقػد مػرائط  (Saleh, 2022)( أحمد  ادؿ  ال  9ت مطكرة السيكؿ،  لدرجا

ذا كانػػػت كػػػؿ مػػػف  المطػػػر يػػػم أطػػػالس السػػػيكؿ كك ػػػ يا بأنيػػػا "غيػػػر كاقليػػػ ". ىػػػذه كا 
قػػد  الجػػت جانبػػا كاحػػدا مػػف  يػػكب دراسػػات السػػيكؿ، يقػػد بقيػػت التسػػاؤلات  الدراسػػات

 الطلاط  لمدراس  الحالي  دكف إجاب  حت  اليكـ. 
الػػذم لػػـ يلػػد يتطمػػب اسػػتمداـ  مككنهت تحميككل المحتككو  الدراسػػ كقػػد اتبلػػت ىػػذه      

 كمػػا تػػذكر الطبلػػ  ا ميػػػرة مػػف المكسػػك   الدكليػػ  لمجاراييػػا الب ػػػري  ا سػػاليب الكميػػ 
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(Baxter, 2020) .دراسػات اللػركض  مػف نػكعىذه الدراس   كليستreviews ييػم ،
المسػػتمدم ،  تقيػػيـ جػكدة البيانػاتطػـ  ،بالمنػػاى  كا سػاليتقيػيـ يػم جكىرىػا دراسػػ  يػم 

تك يات لتحسيف دراسات مطر السيكؿ يػم م  نتائ  ىذه الدراسات  كملاحظات  م 
بمػػد مػػا زالػػت تلػػكزه بيانػػات ا ر ػػاد الجكيػػ  كا ر ػػاد الييدركلكجيػػ ، كىػػذا ىػػك السػػبب 

ييػك تػػأمر  ا مػػر الميػـ أمػػا السػبب م ػر،لمطالػب دراسػػات أمطػار السػيكؿ يػػم  ىػـا 
 .المبحث التالمالاىتماـ بدراسات السيكؿ، كىك مكضكع 
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 في مصر أخطار السيولدراسة هتمام بالاأسباب تأخر  - 6
 ػػػف السػػػيكؿ الكتابكككات كانػػػت ( 2795 – 2275 مػػػ  مػػػدل نحػػػك طمػػػانيف  امػػػا      

ت ػػم  (Fourtau, 1918  ػػدا كاحػػدة يقػػط  ،تقككاريرالككانػػت كميػػا مػػف نػػكع ، مػػكجزة
 حيث ا تماليا  م  تساؤلات بحطي  كمحاكل  للإجاب   نيا. بملايير الدراسات مف

تب مف ك ؼ دقيؽ لمسيكؿ ك ؼ لينكف دك بم ػكف يػم كتابػو  ػف كمف أكؿ ما ك      
 سػن  كادم الللاقػم اليائػؿ يػم سػيؿ ػاىد  يػاف  مػ  اللينػكف  حرالا  تبام، إذ كاف 

2292  de Bellefonds, 1868). 
ما كرد يم تقريػر  ػف سػيكؿ  الكمي لمجريان السيميأوائل محاولات التقدير كمف      
سػقطت نحػك أ ا    ، ككانت ناتج   ف (Floyer, 1895)حمكاف يم  2275أبريؿ 
تحػػكؿ ملظػػـ حجػػـ المطػػر  ربػػ  ييقػػط(  6كػػـ 2مػػـ يػػكؽ حػػكض كادم أبػػك  ك ػػ    22

مف  9ألؼ ـ 225ان رؼ مف كادم حكؼ ك . (9مدمر  ال كؿ  ( إل  جرياف9مميكف ـ
. ككػاف كادمالػريت جزلاا مف الجسر الدا ـ لككبرم السك  الحديػد الػذم يلبػر جالمياه، 

 يرسػػـ كقتيػػا ػػ اين كرت  أكؿ رئػػيس لمجمليػػ  الجاراييػػ  الم ػػري ( مػػف سػػاكنم حمػػكاف 
 (.2بت  يؿ ي ؿ إل  مستكل ال كارع  ال كؿ لمسار السيؿ مريط  

طمينػػ   ػػف أحػػداث بيانػػات  التقككارير الولككى التككي نشككرتها مصككمحة المسككاحةكيػػم     
 ػف  تقريػر (Ball, 1912)، ي ػم مسػ  جػكف بػكؿ مػطلا لجنػكب  ػرؽ م ػر  لمسػيكؿ
 ،ـ 6,5 أـ قريػػات  نػػد مػػنجـ المػػالا  مػػؽ بمػػ  ، كييػػو2726الللاقػػم سػػن   كادم سػػيؿ

 كـ مف أـ قريات تجملت المياه يم  92كبلد  ،كاستمر الجرياف يكميف كن ؼ اليكـ
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، 2275سيؿ حمكاف سن   3الشكل 
المالا  منسكبكي ير السيـ ا بيض إل  

كقت ذركة الت رؼ   ف يمكير 
Floyer, 1895) 

انت ػػػػػػار سػػػػػػيؿ حمػػػػػػكاف سػػػػػػن   2الشكككككككل 
مػػػػػدة   ػػػػػف يمػػػػػكير إلػػػػػ   ػػػػػكارع الب 2275

Floyer, 1895) 
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كاسػتارؽ ا مػر طلاطػ  أ ػير  ،كـ 22 نحكقم بمنم ض حقاب كرار قبؿ م ب الللا
 ـ 22التم يبم  سمكيا  يم المنم ض طبق  الرماؿ كالح    برحت  تسرب المالا 

 ػددا مػف  (Hume, 1925)كيذكر ىيكـ يم المجمد ا كؿ مف "جيكلكجي  م ر"     
مف القادـ  2275نكيمبر  22سيؿ الملاحظات  ف السيكؿ التم ضربت القاىرة، منيا 

، دمر ممسيف بيتػا تػدميرا تامػا يػم قريػ  القبػ ك ق ر القب  اقتحـ  ، كالذمبؿ ا حمرالج
 ،سػػػـ 52 – 22بمػػػ  ارت ػػػاع المػػػالا يػػػم كسػػػط القػػػاىرة كييػػػو  2722يبرايػػػر  65 كسػػػيؿ

بيتػا يػم الػدمرداش  95دمػر كالذم كادم المبلاب  المتديؽ مف 2722إبريؿ  62سيؿ ك 
أغرقػت الحمميػ  كالزيتػكف التػم  2729سػيكؿ ك   ػف آمرىػا،قري   رب المحمػدم  اكمح

، انهيار السدودبأول تقرير عن . كان رد ىيكـ كقطلت المط الحديدم يم  دة مكاض 
يم كاد ضيؽ حت  تراكمت منجـ أـ ركس الناتج   ف التلديف يم ممم ات ال يذكر أف

  .جالا السيؿ جرييا إل  المنجـ أ بحت سدا أغمؽ المجرل يمما
ما  تقارير ف السيكؿ، يمف ىذه ال بالتقارير المبكرة كحدىـ لكجيكفكلـ ين رد الجيك      
جمليػػػػػ  الميندسػػػػػيف الم ػػػػػري ، يػػػػػم سمسػػػػػم   ، ما ػػػػػ  مػػػػػا ن ػػػػػرتوالمهندسكككككونن ػػػػػره 

محاضػػػرات، أك يػػػم "كتػػػاب جمليػػػ  الميندسػػػيف الممكيػػػ  الم ػػػري " الػػػذم كػػػاف يجمػػػ  ال
ا ػكاؿ   تػأطير  متركز  الجيكلكجييفكتابات  ككانتمحاضرات السن  يم مجمد كاحد. 

 مػػػ  الجكانػػػب اليندسػػػي  يػػػم الميندسػػػيف لتركػػػز كتابػػػات  يجػػػالاتيػػػم السػػػيكؿ  السػػػط 
  رؼ مياه السيكؿ.

الػػػذم أغػػػرؽ  2762مػػػارس  22الميندسػػػيف مقػػػاؿ  ػػػف سػػػيؿ تقػػػارير كمػػػف نمػػػاذج     
سيؿ  ف دم، ك ما بيف الكريمات كال ؼ كحطـ قنطرة ممر سيؿ الك  مساحات كاسل  يي
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قنطػػرة مجػػرل السػػيؿ  ػػف  ػػريو يانػػدي   ت جػػز الػػذم  2769ر نػػكيمب 22 يػػم التبػػيف
المػػػػالا ليقطػػػػ  جسػػػػر مجػػػػرل السػػػػيؿ كياػػػػرؽ ا رض المزرك ػػػػ   محمػػػػد  مػػػػم ا ل ػػػػم، 

يكػرة ق ػ  إن ػالا ممػرات السػيكؿ بلػد  ػرؼ النظػر  ػف  ىذا المقػاؿ ركليك  .(2762
  .تحكيؿ تر   الم اب إل  ممر

 مػػ   الرصككاد الجويككةيػػم  مػػـ  كيػػم يئػػ  طالطػػ  مػػف التقػػارير ركػػز المتم  ػػكف     
ك مػػؽ اليطػػكؿ الػػذم الظػػركؼ السػػينكبتي  التػػم يمكػػف أف تنػػت   نيػػا أحػػداث السػػيكؿ، 

التػم  2722ينػاير  65 ا ػ    ػف  سجمتو ا ر اد. كيمكف أف نقرأ يم ىذه التقػارير
التػػػم  2769سػػػيكؿ نػػػكيمبر ، ك المػػػط الحديػػػدم بػػػيف أسػػػكاف كا ق ػػػر أدت إلػػػ  جػػػرؼ

ككانػػػت  ػػػديدة يػػػم سػػػ اجا كالاردقػػػ  كالق ػػػير  ،دم  ػػػماؿ أسػػػكافاقتملػػػت المػػػط الحديػػػ
كاسػتطاع  ،سػ اجا كالبػاركد  ػدة سػا ات بلػد سػقكط المطػر مكاديػالجرياف يػم كاستمر 

دمار الػ ، ك مؿالسيؿ تحريؾ كتؿ مف الجرانيت تزف   رة أطناف يم قاع كادم س اجا
م  بلػد اجتيػػاح مسػائر ضػممنيػػت الق ػير بك  ،محطػ  الكيربػالا تكغرقػ ،منػاجـ سػ اجا
. كمػػف ىػػذا النػػكع مػػف التقػػارير  رينػػا أيضػػا سػػبب (Sutton, 1949) ياالسػػيؿ  ػػكار 

 ,Twist) 2792يكليك  67ك  62سما مي  يم اليطكؿ الم اجئ الذم أغرؽ  كارع الإ
، كسػبب السػػيكؿ التػم دمػػرت بيػػكت الككر ػيؼ يػػم بمػػدة  ػالم يأ ػػبحت غيػػر (1936

مػف الربػكة ليبنػكا مدينػ  سػيكه الحاليػ . ىػذا السػيؿ   الح  لمسكن  كىجرىػا أىميػا كنزلػكا
أحػدىما  ،سػببو منم ضػافك  2792ديسػمبر  92 - 62الازيػر يػم كاف نتاجا لميطكؿ 

تحػرؾ المػنم ض ك  ،كا مػر كػاف يػكؽ ال ػحرالا الاربيػ  ،كاف مركزه يكؽ جزيػرة كريػت
.  مػ جػالا م ػر ىػكالا بػارد يػدي  اليػكالا الرطػب  طػـ مف كريت يأ ب  مركزه السمكـ 



 3بنها                                                                         العدد  جامعة - الآداب كلية مجلة

 6262أكتكبر                                             999                                      26المجمد 

 

، سػا   22مػـ يػم  79منيا  ،مـ يم يكـ كاحد 77مطركح  أر اد سجمت محط  كقد
 . (Durward, 1931, Sutton, 1931)مـ  95سيكه  كسجمت محط 

كقػػػد جملػػػت بلػػػض تقػػػارير  ممػػػالا ا ر ػػػاد مػػػا بػػػيف تحميػػػؿ الظػػػركؼ السػػػينكبتي      
ت يػػم مضػػمكنيا ، كبػػذلؾ اقتربػػالمنقػػكؿ مػػف الركاسػػبالسػػيؿ كحجػػـ  لحجػػـ ميػػاهير دكتقػػ

كأىـ ما يمكف الإيادة منػو اليػكـ مػف ىػذه  مف التقارير التم كاف الجيكلكجيكف يكتبكنيا،
وقكد لا  ،أن التباين المكاني لمهطول قد يككون كبيكرا جكدا فكي مسكاحة صكغيرةالتقارير 

التػػػم  % مػػػف دراسػػػات السػػػيكؿ 72، كىػػػذه الحقيقػػػ  تجاىمتيػػػا أكطػػػر مػػػف يككككون ككككذل 
. كمف أمطم  قم  التبايف المكانم لميطكؿ أنو تاريمي   ف اليطكؿا تمدت  م  بيانات 

 ،مػػػػـ 92مطػػػػار ىميكبػػػكلس  ت محطػػػ سػػػػجم 2722ديسػػػمبر  92 – 92 ا ػػػػ   يػػػم 
جػػرؼ قريػػ  يكادم دجمػػ  ي ػػاض  مػػـ، 26كحمػػكاف مػػـ،  92كالجيػػزة  ،مػػـ 95كا زبكيػػ  

 ،الملػادم بيػكتا دكار السػ م  مػف  ، كغرقػتبكامميا كانت مساكنيا مف الطكب المػبف
مجمكبػػ  مػػف كادم دجمػػػ  المػػف الركاسػػب  9ألػػؼ ـ 95 نحػػكبيػػكت الكتػػراكـ يػػم حػػدائؽ 

يكػاف ذا تبػػايف مكػػانم  2725مػػايك  22 – 29 ا ػػ    أمػػا اليطػػكؿ مػف ككادم التيػو.
لػػ ك  ،مػػـ 2الجيػػزة  كسػػجمت  ،مػػـ 22ا زبكيػػ   محطػػ  سػػجمتكبيػػر، إذ  مػػف  ال ػػماؿ ا 

يػم  مػـ 92 بمػ كيػم الجنػكب  ،جبػؿ ا  ػ راليػم محطػ   مػـ 22 بم  اليطكؿ القاىرة
كجمبػت  ،الملادم بأكطر مما يلمػت قبميػا بممسػ  أ ػير السيكؿ أغرقتك  ،مر د حمكاف
 ,Murray, 1945)لكف مياه النيؿ  م  مدل أسبكع   كغيرت الركاسب ،ركاسب أكطر

Sutton, 1949) 
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مطلا بيانػات  ػف ، منيا إداريةكطم  يئ  رابل  مف التقارير  ف السيكؿ كتبت  غراض 
يػػػم  ت( كمػػػا كرد2722 كػػػرـ جيػػػد،  2725 – 2765 يػػػم يتػػػرةسػػػيكؿ كادم اللػػػريش 

، حيث كانت تؤمذ 2722 – 2792يم يترة محايظ سينالا الذم كاف مرسمم يتقرير ى
،  لام  أق   ارت اع لممالا  م  جسر سػك  حديػد يمسػطيف التػم تلبػر الػكادمقرالاات 

 ايلم بنالا  م   م مالذم كضلو  ياىك ت ني  بياناتمف ىذه اليللا لكف ما ك منا 
ىػذه  ممنػا أف  ىػذا الت ػنيؼ استق الا م ادر محميػ ، كمػف بنالا  م ك  اتقرالاىذه ال
قػدر حجػـ المن ػرؼ  نػد م ػب ك سػيكؿ " اليػ  جػدا"،  أربل  (  يدتسن  62ال ترة  
  .(Sutton, 1949  9مميكف ـ 222 بنحك الكادم
ف كانػػت بدائيػػ   –يدركلكجيػػ  ا كلػػ  كلمػػا تػػكايرت القياسػػات الي       بككدأت  –حتػػ  كا 

تربط بيف اليطكؿ كالجرياف يم ظػركؼ م ػر، منيػا  محاولات استنتاج صيغ رياضية
للاقػػ  بػػيف الت ػػرؼ يػػم كادم اللػػريش ك مػػؽ  ػػف المحمػػكد حسػػيب الػػديراكم   ػػيا 

  ػف النػات  التسػرب ، كقدّر كالبكؿ(2722اليطكؿ كمساح  حكض أم كاد  كرـ جيد، 
مجمػػػػكع  ،مرسػػػ  مطػػػػركح  المػػػدكر، ماجػػػػد، الك ػػػك ، سػػػػنبقػػػػرب أكديػػػ   أربلػػػػ يكؿ سػػػ

، لكػػف أ ػػير ال ػػي  ىػػم  ػػيا  (Walpole, 1932  (6كػػـ 29مسػػاح  أحكاضػػيا 
أحمػػد  ػػامم ك لسػػلد كاكمػػاؿ  ( التػػم أ يػػد إحياؤىػػا بػػدلاا مػػف دراسػػ 2799  جػػكف بػػكؿ
متطبيػؽ ح  ل ػال الػذيف ايترضػكا أف ىػذه ال ػيا (  Saad et al., 1980سػكيداف  

يػػػػم أم سػػػػياؽ. كػػػػاف جػػػػكف بػػػػكؿ مكم ػػػػا بدراسػػػػ  تزكيػػػػد مرسػػػػ  مطػػػػركح بالمػػػػالا كقػػػػت 
ن ػالا سػد كادم المركبػ   مسػاح  حكضػو إاقتػرح  الاستلداد لمحرب اللالمي ، كىك الذم

التػػػم سػػػجمت يييػػػا  2792أكتػػػكبر  69 يػػػم ، كقػػػد اسػػػتمدـ بيانػػػات اليطػػػكؿ(6كػػػـ 29
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سػيكؿ يػػم كػؿ ا كديػػ  ال يتػديقترة ق ػػي سػقطت يػػم يتػرة ،مػػـ يقػط 26مطػركح  محطػ 
 حػػػداث اليطػػػكؿ بػػػكؿ كمػػػف تحميػػػؿ جػػػكف  . ػػػدة أيػػػاـ ياأغرقػػػت  ػػػكار ك حػػػكؿ المدينػػػ  
 اليطػكؿ زاد كلػك ،أقؿ مػف   ػرة مػـ لا تسػبب سػيكلاانتي  إل  أف مطركح السابق  يم 
مػذ طلاطػ  أربػاع يؤ طػـ  ،ـ لمتسػرب حتػ  تبمػؿ الطبقػات اللميػامػ 2 م ػـ منػوي   م  ذلػؾ 

 يطػكؿ  مػؽ ال×  2,95الجرياف  مػـ(    ، بملن  أف:ليككف ىك قيم  الجرياف الباقم
 ,Ball) طـ بضرب النات  يم مساح  الحكض يمكف حساب حجـ الجرياف (2 – مـ( 

يػػػم  نػػػد حسػػػاباتو تزكيػػػد الحجػػػر ال ػػػحم   ػػػيا ىػػػذه الليتػػػؿ . كقػػػد اسػػػتمدـ (1937
ال ػػمكر يػػاف  مػػ  أف ظػػركؼ الجر  بلػػد أف أكضػػ ( Little, 1941الطػػكر بالمػػالا  

لا  و اسػػتدرؾ أنػػولكنػػ ت ػػبو الظػػركؼ يػػم مطػػركح إلػػ  حػػد مػػا"" الرسػػكبي  قػػرب الطػػكر
ال ػيا  ىػذه قاؿ إف يجكرج مرم أما  ، الناري  م  ال مكري   استمداميا لمجرياف 

 دجيػرم ال ػمأكدي  المقطـ  نو يتلاقب يم  مكرىا الحجر ال م  لا ت م  لمتطبيؽ 
 .(Murray, 1945مطركح كمو  مد  جيرم ش، بينما حجر كالي
يكرتػػػػػك  التقػػػػػارير السػػػػػابؽ ذكرىػػػػػا، كغيرىػػػػػا كطيػػػػػر، ان ػػػػػرد رينيػػػػػوكػػػػػؿ كيػػػػػم مقابػػػػػؿ      

(Fourtau, 1918)  سن . كقد اتب   22بالدراس  الكحيدة  ف السيكؿ  م  مدل نحك
 تػراكح  مقػو بػيف ػف ىطػكؿ  النػاجـ 2727 ينػاير 29يكرتك مني  دراس  الحال  لسيؿ 

كميػػػ  آداب  ػػػيف  ػػػمس  كػػػاف يػػػم مكػػػافك  حسػػػبما سػػػجؿ مر ػػػد اللباسػػػي مػػػـ   95,5
أربػ  سػا ات  كاسػتارؽ ذلػؾ ،مـ  حسبما سػجؿ مر ػد ا زبكيػ ( 29,6 كبيف( الحالي 

الترابػػػم قطػػػ  الجسػػػر ك مػػػف جبػػػؿ النيػػػديف  ، ي ػػػاض المػػػالا  ػػػر ذلػػػؾ اليػػػكـيقػػػط مػػػف 
 القبػػ  ؽمنػػد إلػػ  رؼ المػػالاكان ػػ ،الا ػػطنا م الػػذم مػػدت  ميػػو سػػك  حديػػد المحػػاجر
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 ، يممػػاالمنػػدؽ يسػػدّتو جػػانبم يتيايمػػت الركاسػػب مػػف ،تػػراـ م ػػر الجديػػدةالػػذم يسػػمكو 
جػػالا السػػيؿ القػػادـ مػػف كادم الإسػػمر ككادم الحلازكنػػم مػػا المنػػدؽ بالرمػػاؿ طػػـ طاػػ  

مماطػػؿ السػػيؿ الكقػػد انتيػػ  تحميػػؿ يكرتػػك إلػػ  أنػػو يػػم . يػػكؽ السػػد ليػػدمر من ػػي  ال ػػدر
 ف كادم المبلاب لـ يلترضػو  ػائؽ، يممػا  المحمدممساكف  رب ريت ج   2722سن  

 يتػػػػراكـ المػػػػالا ،ا تػػػػرض الػػػػكادم ىػػػػذه المػػػػرة الجسػػػػر الا ػػػػطنا م 2727كػػػػاف سػػػػيؿ 
ليطمػػػر بيػػػا  ربػػػات تػػػراـ م ػػػر  كالجسػػػر ركاسػػػبالطػػػـ جػػػرؼ  ،أمػػػاـ الجسػػػر كالركاسػػػب

 (.5الجديدة كيدمر مبانم من ي  ال در  انظر ال كؿ 
 22 رينػػا أف  ػػرك  كاحػػات ىميكبػػكليس نزحػػت نحػػك كمػػف التقػػارير  ػػف السػػيكؿ      
مػػػف الرمػػػاؿ كالسػػػمت  9ألػػػؼ ـ 25مػػػف الميػػػاه مػػػف المنػػػدؽ، كأزالػػػت منػػػو أيضػػػا  9ألػػػؼ ـ

زالػ  الركاسػب يػم   ا ػ   مػايك  (، كأنػو يػمSutton, 1926 انظػر  ػكرة المنػدؽ كا 
ألػؼ  22يػم منػدؽ القبػ  نحػك  تجمػ  ،مـ يم سا   كاحػدة 65 تسقطالتم أ ،2769

 .(Sutton, 1931ؿ  االمالا ك  رة آلاؼ طف مف الرم مف 9ـ

طمػػػ  بيانػػػات  لقػػػد كػػػاف اليػػػدؼ مػػػف الإطالػػػ  يػػػم ذكػػػر ا مطمػػػ  السػػػابق  إيضػػػاح أف     
تاريمي  يمكف الإيادة منيا يم دراس  السيكؿ كملدؿ تكرارىػا، كأىػـ مػف ذلػؾ أنػو يمكػف 

دراسػ  كاحػدة يقػط مػف  استمداميا يم ملػايرة نتػائ  النمػاذج، كىػك مػا لػـ تسػت د منػو إلا
 كؿ ما تـ إح اؤه يم قا دة البيانات.
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 أسػ ؿ( دمار المبانم يم من ي  ال در  أ م ( ك طمر تراـ م ر الجديدة     5الشكل 
 (Fourtau, 1918   ف رينيو يكرتك 2727يناير  29جرالا سيكؿ كادم المبلاب يم 
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ر السػيكؿ امطػأ ػف أنػو  مػ  مػدل نحػك طمػانيف سػن  كانػت الكتابػات خ صة الو       
قكد  السكيول دراسكةالاهتمكام بيمكػف القػكؿ إف  ك مػ  ذلػؾ مػف نػكع التقػارير، يم م ػر

 الجاراييػػػػ  الم ػػػػري  يػػػػم مجمػػػػ  الجمليػػػػ  دراسػػػػ ن ػػػػر أكؿ ت، يمػػػػطلا لػػػػـ تككككأخر كثيككككرا
(Ashour, 2002)  سن  مػف بػدلا إ ػدار المجمػ ، كن ػر أكؿ مقػاؿ يػم  269إلا بلد

( بلػػػد   ػػػريف سػػػن  مػػػف بػػػدلا 2727أحمػػػد سػػػالـ  ػػػال ،   المجمػػػ  الجاراييػػػ  اللربيػػػ 
 ال ػػػػحرالا ن ػػػػر أكؿ مقػػػػاؿ  ػػػػف مطػػػػر السػػػػيكؿ مركػػػػز بحػػػػكثإ ػػػػدارىا. كيػػػػم مجمػػػػ  

(Aggour, 1999)  المجمػ . ك نػدما أ ػدرت أكاديميػ   ارسن  مف بػدلا إ ػد 22بلد
، يػػم أربلػػيف  ػػ ح ( لػػـ يكػػف ن ػػيب 2772البحػػث اللممػػم ببميكجراييػػا السػػيكؿ  سػػن  

 يتجاكز ال  حتيف.  السيكؿ يم م ر دراسات
  الظػػػاىر أنػػػو كانػػػت كرالا ذلػػػؾ  لمكككاذا تكككأخر الاهتمكككام بدراسكككة خطكككر السكككيول     

ك كامػػؿ تتلمػػؽ بتطػػكر  مػػـ  مجمك تػػاف مػػف اللكامػػؿ:  كامػػؿ تتلمػػؽ بظػػركؼ م ػػر،
 الجيكمكريكلكجيا يم م ر.

( قمػ   ػدد السػكاف يػم ال ػحارل، 2:  العوامكل التكي تتعمكظ بظكرور مصكريمف      
ك ار أحجػاـ مراكػز اللمػراف بيػا، كغيػاب البنيػ  ا ساسػي  الملرضػ  لممطػر، كأىميػا 

طاقػات التػم ( حسف امتيار مكاقػ  مراكػز اللمػراف ال ػحراكي  بليػدا  ػف الن6الطرؽ،  
ييددىا مطػر السػيكؿ، بحيػث إف الممػاطر لػـ تتحقػؽ إلا لاحقػا بلػد التكسػ  اللمرانػم. 
كمػػف الملتػػاد الاست ػػياد بمدينػػ  رأس غػػارب المبكػػرة  مسػػتلمرة  ػػرك  البتػػركؿ( كمطػػاؿ 

( سياسػػػػػ  إغػػػػػلاؽ 9   مػػػػػ  مسػػػػػتكطن  أن ػػػػػئت  مػػػػػ  مكضػػػػػ  لا تنػػػػػاؿ منػػػػػو السػػػػػيكؿ،
يػػم غمػػار الحػػرب  2729سػػن  أقسػػاـ الحػػدكد ال ػػحارل الم ػػري  منػػذ إن ػػالا م ػػمح  
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 يبػدأ يػت اللالمي  ا كل ، ككاف القرار ي در تمػك القػرار بشن ػالا "منطقػ  ممنك ػ ". كلػـ 
يجلػؿ مػف الاردقػ  "مدينػ  م تكحػ "، طػـ تكالػت  2726ال حارل إلا ب دكر قرار سن  

يػػدؿ ة، . ككانػػت الحركػػ  يػػم "المنػػاطؽ الممنك ػػ " مقيػػد2799قػػرارات ال ػػت  بلػػد حػػرب 
تكػررت مػرارا يػم ىػذه القػكانيف: "لا يجػكز  م  ػمص   ميػو مػادةذلؾ ما ن ػت   م 

مف غير القاطنيف يم ىذه المنطق  دمكليا إلا بلد الح كؿ  م  ترميص مػاص مػف 
مػػدير  ػػاـ م ػػمح  الحػػدكد أك مػػف ينػػكب  نػػو، كيكػػكف ىػػذا التػػرميص  م ػػيا كغيػػر 

لم ػمح  الحػدكد  نػد انقضػالا ىػذه المػدة.  قابؿ لمتحكيؿ، كتحػدد ييػو مػدة الزيػارة، كيػردّ 
كيقدـ طمب الترميص  م  النمكذج المم ص لذلؾ قبؿ مك د القياـ بسبل  أياـ  م  

( أف السيكؿ التم كانت ت يب قرل الكجو القبمم كقلت  م  بلد كبير مف 2  ،ا قؿ"
ا تػػػاد  الكجػػػو القبمػػػم جػػػزلاا كبيػػػرا مػػػف( أف 5 ، بػػػاحطيف المػػػؤىميفالقػػػاىرة محػػػؿ إقامػػػ  ال

، 2722الارؽ يم ظؿ نظاـ رم الحياض الذم استمر يم أق ػ  الجنػكب حتػ  سػن  
، ليحػػػؿ 2766م مػػػف المػػػكظ يف ا جانػػػب بلػػػد الاسػػػتقلاؿ سػػػن  جالػػػتممص التػػػدري( 2 

   ،ا جانػػػبمحميػػػـ مكظ ػػػكف م ػػػريكف لػػػـ تكػػػف ليػػػـ اىتمامػػػات  مميػػػ  كمػػػا كانػػػت لػػػدل 
تقيػيـ ممػاطر  لػيس( 2إلا متػأمرا،   مكاجيػ  مطػر السػيكؿب بلينيػاىيئ   ( لـ تكمؼ9 

 Esmaiel et)يػم م ػرك ات التمطػيط المحميػ  يػم م ػر  اإجباريػ متطمبػاالسػيكؿ 
al., 2022). 

تعمككظ ت يػػم م ػػر ييػػم تػػأمر دراسػػات السػػيكؿ   مػػف أسػػبابالطانيػػ أمػػا المجمك ػػ       
كنيػا . كالملركؼ أف  مـ الجاراييا يم م ر بدأ يرنسيا لبتطور عمم الجيومورفولوجيا

، كسػػػػر اف مػػػػا تايػػػػر الاتجػػػػاه لت ػػػػب  الجاراييػػػػا كل تػػػػرة ق ػػػػيرة كانػػػػت بدايػػػػ  متكاضػػػػل 



 منى سيد حسين        مقترحات لتحسينها             –دراسات أخطار السيول في مصر: مثالبها 

 6262أكتكبر                                             999                                      26المجمد 

 

يػم الطلاطينيػات كا ربلينيػات إنجميزي  بريطانيػ ، ككػاف المبتلطػكف ا كائػؿ إلػ  بريطانيػا 
يػػػػػػم الممسػػػػػػينيات قػػػػػػد تم  ػػػػػػكا يػػػػػػم الجاراييػػػػػػا التاريميػػػػػػ  كا نطركبكلكجيػػػػػػا، تلاىػػػػػػـ 

يػػػػػم سػػػػػػائر أيػػػػػرع الجاراييػػػػػػا كمنيػػػػػػا  كاتم  ػػػػػػمػػػػػف م ػػػػػػدد لا بػػػػػأس بػػػػػػو  كالسػػػػػتينيات
الجيكمكريكلكجيػػا، كباسػػػتطنالا الجيكمكريكلػػػكجم حسػػاف  ػػػكض الػػػذم ابتلػػث إلػػػ  يرنسػػػا 
مست يدا مف د ـ طو حسيف ك متو بال رنسييف، كاف كؿ المبتلطػيف ا كائػؿ قػد تمرجػكا 

يمػ ، ىػػذه يػم جاملػات بريطانيػ ، كمنيػا جػالاكا بأيكػار سػادت الجاراييػا اللربيػ  يتػرة طك 
 ا يكار كانت أقؿ تقدما بكطير مما كاف سائدا يم الكلايات المتحدة.

لمػػاذا تػػأمرت الجيكمكريكلكجيػػا البريطانيػػ   ػػف نظيرتيػػا ا مريكيػػ    أجػػاب  ػػف       
ذلػػػػؾ جػػػػكرج ديػػػػكرم يػػػػم محاضػػػػرة ألقاىػػػػا أمػػػػاـ أ ضػػػػالا المجمك ػػػػ  الجيكمكريكلكجيػػػػ  

  الجاػػرايييف البريطػػانييف، كقػػد ن ػػرت البريطانيػػ ، ضػػمف يلاليػػات ذكػػرل تأسػػيس جمليػػ
المحاضػػرة كمقػػاؿ يػػم اللػػدد التػػذكارم مػػف مجمػػ  كقػػائ  جمليػػ  الجاػػرايييف البريطػػانييف 

Transactions of the Institute of British Geographers كمف ىذا المقاؿ ،
(Dury, 1983)  يتضػػ  كيػػؼ ان  ػػمت الجيكمكريكلكجيػػا البريطانيػػ   ػػف الجيكلكجيػػا

مػػف أقسػػاـ الجاراييػػا  ا كبػػرلػػدد الير ػػا مػػف الجاراييػػا الطبيليػػ ، يػػم حػػيف كػػاف لت ػػب  
يػػػػػػػم الكلايػػػػػػػات المتحػػػػػػػدة يق ػػػػػػػر دراسػػػػػػػ  الجاراييػػػػػػػا  مػػػػػػػ  جانبيػػػػػػػا الب ػػػػػػػرم، يبقيػػػػػػػت 
الجيكمكريكلكجيا ا مريكي  جػزلاا مػف الجيكلكجيػا. كيػم ممسػينيات القػرف الل ػريف قػاكـ 

كمػػا زاؿ القػػكؿ  – ، كيبػػدك أنيػػـ لػػـ يػػدرككا الجيكمكريكلكجيػػكف البريطػػانيكف الطػػكرة الكميػػ
مػػا تحقػػؽ يػػم الطػػكرات الكميػػ  الػػطلاث: يػػم مجػػاؿ ال ػػبكات كاليندسػػ   –لجػػكرج ديػػكرم 

 كالييدركليكا، كىم الطكرات التم است ادت منيا الجيكمكريكلكجيا ا مريكي .
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ف كيػػم اسػػتدراؾ  مػػ  مقػػاؿ ديػػكرم، ن ػػر يػػم مجمػػ  جمليػػ  الجاػػرايييف البريطػػانيي     
Area ر اربي ػػاأقػػر إدكارد د(Derbyshire, 1983)  أف "النظػػرة السػػائدة يػػم اللػػالـ

مػػػػػػارج المنطقػػػػػػ  البريطانيػػػػػػ  ال ػػػػػػايرة ىػػػػػػم أف الجيكمكريكلكجيػػػػػػا مػػػػػػف مككنػػػػػػات  مػػػػػػـ 
الجيكلكجيػػا"، كأف القميػػؿ جػػدا مػػف الجيكمكريكلػػكجييف البريطػػانييف ىػػـ الػػذيف اتجيػػكا إلػػ  

جيكدىػػا يػػم المكضػػك ات التقميديػػ  مػػف دراسػػ   دراسػػ  اللمميػػات ييمػػا  ػػريت ا غمبيػػ 
ن الا المرائط .  ا  كاؿ كا 

كت سر ال قرة السابق  أكجو الق ػكر التػم  ػابت التطػكر المبكػر لمجيكمكريكلكجيػا       
ىماليا اللممي ، كتأمرىػا يػم تبنػم الطػكرة الكميػ ،  يم م ر، كان االيا بدراس  ال كؿ كا 

( أنػػػػو لػػػػيس طمػػػػ  ات ػػػػاؽ حػػػػكؿ 2726جػػػػاد،  لدرجػػػػ  أف كتػػػػب أحػػػػد الػػػػركاد  طػػػػو محمػػػػد
الإجرالاات الت  ػيمي  لمتحميػؿ المكريػكمترم ا تمػادا  مػ  المػرائط الكنتكريػ  أك ال ػكر 

سن  مف ن ر المساح  الجيكلكجي  ا مريكي  مقتػرح ىػكرتف  99الجكي ، كتب ذلؾ بلد 
م ل تػػت الػػذم أ ػػب  أسػػاس التحميػػؿ المكريػػكمترم. كمػػف الدراسػػات اللربيػػ  المبكػػرة التػػ

(، لكف أىػـ ىػذه 2726ا نظار إل  أىمي  التحميؿ المكريكمترم ما كتبتو آماؿ  اكر  
(  ػػف التحميػػؿ المكريػػكمترم  حػػكاض 2729  الدراسػػات ىػػم مػػا كتبػػو محمػػكد  ا ػػكر

 ال رؼ.
كترتػػػب  مػػػ  ىػػػذا الق ػػػكر المبكػػػر أف كانػػػت أكلػػػ  الدراسػػػات  ػػػف السػػػيكؿ يػػػم       

 تلامػػذة لامريكػػاف، كأنجػػزت ىػػذه الدراسػػات ياين م ػػر مػػف  مػػؿ جيكمكريكلػػكجييف  ػػ
مبرة طكيم  اكتسبكىا مػف جيكمكريكلكجييف ككاف ليؤلالا الحتلاؿ، الايترة يم يم سينالا 
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دراسػ  السػػيكؿ يػم  ػػحرالا النقػب التػػم ي ػ يا بلػػض الجاػرايييف ال ػػياين  بأنيػا جػػزلا 
 مف سينالا، كيم قكؿ آمريف إنيا امتداد لسينالا.
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 خطار السيول في مصرطرظ دراسة أ - 3
، بػدلاا methodologyكػؿ المطػكات التػم ي ػمميا م ػطم    قػيالمق كد بالطر       

، كمػػركرا بجمػػ  البيانػػات، طػػـ conceptualizationمػػف مطػػكة كضػػ  م ػػاىيـ الدراسػػ  
. كت تقر validationملالجتيا لمك كؿ إل  نتائ ، كانتيالا بالتحقؽ مف سلام  النتائ  

سيكؿ يػم م ػر إلػ  مطػكة أك أكطػر ممػا سػبؽ، كمػا أف أكطرىػا قػد كطير مف دراسات ال
اتب  الطريق  التم اتبليا دكف مناق   أساسيا النظػرم، أك اسػتلراض ميزاتيػا ك يكبيػا، 
كيػػم قميػػؿ مػػف الدراسػػات تبريػػر لامتيػػار الطريقػػ  المتبلػػ  لا يلػػدك القػػكؿ إنيػػا "ا كطػػر 

دكف أف يكضػػػ  الباحػػػث كيػػػؼ   ػػػلاحي " أك إنيػػػا "ا نسػػػب لممنػػػاطؽ الجايػػػ  كم ػػػر"
 كمطؿ ذلؾ يقاؿ  ف ال ي  الرياضي  كالبرام  المستمدم . تك ؿ إل  ىذا الاستنتاج.

بلػػػػض  2كمػػػػف قا ػػػػدة البيانػػػػات التػػػػم بنيػػػػت  مييػػػػا ىػػػػذه الدراسػػػػ   يبػػػػيف الممحػػػػؽ      
ن ػػػيب كػػػؿ منيػػػا مػػػف  2 الجػػػدكؿممػػػص ، يطػػػرؽسببب    ا  مػػػدة منيػػػا( أمكػػػف ح ػػػر

كمػػػف الجػػػدكؿ يبػػػدك التػػػػدامؿ  .6262 سػػػػبتمبر - 2796يتػػػرة يػػػم  مجمػػػكع الدراسػػػات
 يم مسمسؿ تطكرم. تمطؿ مرحم  ـ تكف، بملن  أف كؿ طريق  لكاضحا الزمنم
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 الطرظ المتبعة في الدراسات المنشورة عن خطر السيول في مصر   1 الجدول

 الطريق 
أكؿ 
 دراس 

آمر 
 دراس 

 دد 
 الدراسات

% 

 2,6 9 6266 2796  كالتجارب كالقياس ا ر اد
 22,9 92 6269 2792 دراسات الحال 

 27,2 52 6262 2729 الطرؽ المكريكمتري  
 29,2 95 6269 2776 المكريكمتري   طريق  ال امم

 95,2 72 6262 2727 النمذج  الييدركلكجي 
 2,9 26 6262 6229 النمذج  الييدركليكي 
 9,7 22 6269 6262 طرؽ التلمـ ا لم
 2,9 26 6262 6227 مف طريق الجم  بيف أكطر 

 5,2 22 6269 6222 ك  ي  أك ي لب ت ني يا
   659 222,2 

 ، بدلاا بأقدميا. يذه الطرؽ السب كييما يمم مناق   ل

 بهدر بناء المفاهيم  والتجارب والقياس الرصاد – 1 
مػػػػف  مػػػػؿ كانػػػػت كلػػػػ   ػػػػف السػػػػيكؿ يػػػػم م ػػػػر ا الدراسػػػػات سػػػػبؽ القػػػػكؿ إف       

ف تلامػػذة لامريكػػاف،  ييف  ػػياين جيكمكريكلػكج يػػم سػػينالا أنجػػزت قػػد  ىػػذه الدراسػاتكا 
، ككانػػت مبنيػػ   مػػ  مبػػرات سػػبؽ اكتسػػابيا مػػف دراسػػ  السػػيكؿ يػػم حػػتلاؿالايتػػرة يػػم 
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الميػارات التػم كانػػت  (Yair & Lavie, 1985  لمػص مقػاؿكقػد   ػحرالا النقػب.
الا النقػػب، ريػػاف يػػم  ػػحر متاحػػ  أمػػاـ البػػاحطيف ال ػػياين  يػػم بدايػػ   يػػدىـ بدراسػػ  الج

تلتمػد  مػ  بيانػات يمكػف  -كلا زالػت  – الدراسات الييدركلكجي كانت  ي م ذلؾ الكقت
 احتمػاؿ أف حػدطا مػا  probabilistic( احتماليػ  2  :مف طرؽ طػلاث ةملالجتيا بكاحد

التكػػػرار، كىػػػذا مػػػني   - منحنيػػػات ال ػػػدة ترسػػػـ ا( كيييػػػقيمػػػ  ملينػػػ  يسػػػاكم أك يتجػػػاكز
ت سػػػػر  deterministic( تحديديػػػػ  6  ،ايػػػػ حمالػػػػذيف ي ػػػػممكف من ػػػػ ت اللميندسػػػػيف ا

 الطػػريقتيفتجمػػ  بلػػض م ػػائص  stochastic( ت ػػاديي  9الجريػػاف،   التبػػايف يػػم
  ف اليطكؿ كالجريػاف البيانات كاف نقص أك غيابيم ىذا الكقت المبكر ك يف. تالسابق

 أك الطػػػػرؽ الاحتماليػػػػ ( اليػػػػركب إلػػػػ  2  ميػػػػاريف:مػػػػف  اإلا كاحػػػػدلمبػػػػاحطيف لا يتػػػػرؾ 
 ، بيػػدؼ التك ػػؿ إلػػ  م ػػاىيـ حػػكؿ: جمػػ  البيانػػاتبالتحػػدم  مكاجيػػ ( 6الت ػػاديي ،  

 المسبب  لمطر السيكؿ. الطقس أ( تكليد الجرياف، ك ب( ظركؼ 
كملايػػا لحػػاؿ الجيكمكريكلػػكجييف الم ػػرييف الػػذيف ان ػػريكا إلػػ  دراسػػ  ا  ػػكاؿ       

 كفالجيكمكريكلكجيػ كا مف أساتذتيـ يػم بريطانيػا، كػافكأىممكا دراس  اللمميات كما تلمم
آ ػير  ػيؾ اين  قد سبقكا بمراحؿ  نيـ تلممكا  م  يد ا مريكييف، ككاف لرائػدىـ ال ي

المسػاح  الجيكلكجيػ  ا مريكيػ ، كمػف طػـ كػاف  باحطيف يلممكف يمات الات كاسل  م  
أسػػػس  ػػػيؾ  2725سػػػن  كيػػػم ، توليكككد الجريكككان بحػػػكث مكاكبػػػا لكػػػؿ جديػػػد يػػػم مجػػػاؿ

كادم الػػػردادم، ككػػاف ىػػذا الرايػػد غيػػػر  ق ػػػير جػػدا مػػف ركايػػدمحطػػ  بحػػكث يػػم رايػػد 
   كادم الك ػؿ(، كتقػ   Nahal Yaelحػؿ يلػؿ امسم  حت  أطمػؽ  ميػو ال ػياين  ن

كـ  ػمالم طابػا، ككػاف اليػدؼ مػف إن ػائيا مراقبػ  اليطػكؿ  22ىذه المحط   م  بلد 
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مػػف الركاسػػب، كػػؿ ذلػػؾ كيػػؽ مطػػ  طكيمػػ  ا مػػد. كالجريػػاف كالتسػػرب كدراسػػ  الحمكلػػ  
كتك ػػػػؼ المحطػػػػ  اليػػػػكـ بأنيػػػػا مػػػػف أطػػػػكؿ المحطػػػػات  مػػػػرا مػػػػف نك يػػػػا يػػػػم اللػػػػالـ 

(Lekach & Enzel, 2021) كأىمت المبرات التم اكتسبيا  يؾ  ف ي ب  رئيس .
لجنػػ  القيػػاس الجيكمكريكلػػكجم كالتطبيقػػات الجيكمكريكلكجيػػ  يػػم الاتحػػاد الجيكييزيػػائم 

 (.2776 – 2722ريكم  ا م
جنػكب    كانت محط  يلؿ قد امتير مكقليا كسػط  ػمكر القا ػدة يػم أق ػ ك       

  ىػػػػػػذه ال ػػػػػػمكر إلا امتػػػػػػداد ل ػػػػػػمكر القا ػػػػػػدة يػػػػػػم سػػػػػػينالاليسػػػػػػت  ػػػػػػحرالا النقػػػػػػب، ك 
(Schick, 1973).  أسػس أىػاركف يػائير محطػ  بحػكث البقػّار 2796كيػمSede 

Boqer Research Station  النقػب، ككػاف مػف مياميػا دراسػ  يػم أكاسػط  ػحرالا
،  الللاقػػ  بػػيف اليطػػكؿ كالجريػػاف يػػم ظػػركؼ ا راضػػم القاحمػػ  ذات ال ػػمكر الجيريػػ

كسػط  Nizzana Research Siteأسػس يػائير مكقػ  بحػكث اللكجػ   2722كيػم 
 ,Kidron & Yair)سػينالا  ػماؿ لرمػاؿ  التػم ليسػت إلا امتػدادالرمميػ  اللكجػ  كطبػاف 
الكطبػػاف الرمميػػ  الماطػػاة ىػػذه المحطػػ  دراسػػ  الجريػػاف يػػكؽ  ، ككػػاف مػػف ميػػاـ(1997

بالنبات، كتمؾ الماطاة بالق كر البيكلكجي ، كالكطباف بلد نزع الق ػكر  نيػا، كالسػبمات 
 .(Yair,1990, Kidron, 1999)الكاقل  بيف الكطباف 

لػػػ  جانػػػب جيػػػػكد الجيكمكريكلػػػكجييف السػػػػابؽ ذكرىمػػػا أن ػػػػأ متم  ػػػكف يػػػػم        كا 
البيئي  محطتم بحػكث  بػده كسػبيط  كسػط  ػمكر الحجػر الجيػرم  المحطتػاف  اللمكـ

مقياسػػا  22 بػػده  ككػػاف يػػم محطػػ (. Evenari et al., 1968مك ػػكيتاف يػػم 
( مػػػػػػف 2792-2752سػػػػػػن    29كاديػػػػػػيف  ػػػػػػايريف. كبلػػػػػػد  مكز ػػػػػػ   مػػػػػػ  لميطػػػػػػكؿ
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 الملاحظػػات كقيػػاس الجريػػاف كالتسػػرب، اتضػػ  كجػػكد نمػػط طابػػت مػػف التكزيػػ  المكػػانم
لميطػػكؿ  مػػ  المنحػػدرات، حيػػث تتمقػػ  ا جػػزالا الكسػػط  مػػف المنحػػدرات ضػػلؼ كميػػ  

(، يزيػػد بالارت ػػاعاليطػػكؿ الػػذم تتمقػػاه ا جػػزالا اللميػػا  ملايػػا لم كػػر السػػائد بػػأف اليطػػكؿ 
كأف ملػػدلات التسػػرب تمتمػػػؼ ييمػػا بػػيف ي ػػػمم ال ػػتالا كالمريػػؼ. كمػػػف ىػػذه البيانػػػات 

يف الللاقػػ  بػػيف اليطػػكؿ كالتسػػرب كالجريػػاف بالحاسػػب ا لػػم يبػػ نمككوذج محاكككاةكضػػ  
(Shanan & Schick, 1980) . 

يػػم  (Yair & Klein, 1973)كممػا مػالؼ ال كػر السػائد أيضػػا نتػائ  دراسػ        
كادم الك ػػؿ، يقػػػد انتيػػت إلػػػ  أف مػػا يقػػػاؿ  ػػف أف ملامػػػؿ الجريػػاف يزيػػػد بزيػػادة زاكيػػػ  

م ا رض القاحمػ  يقػد اتضػ  أف الانحدار لا ي ػدؽ إلا  مػ  ا راضػم الرطبػ ، أمػا يػ
الللاق  لا كجػكد ليػا، بػؿ كقػد تكػكف  كسػي ، كطبػت ذلػؾ مػرة أمػرل مػف تحميػؿ بيانػات 

 . 2729 – 2722حادث سيؿ سجمت يم محط  بحكث  بده يم يترة  95
كتك مت التجارب إل  أنو لكم يبدأ الجريػاف  مػ   ػمكر ناريػ  تاطييػا م تتػات       

كألا تقػؿ ال ػدة  يػم يتػرة يػكـ كاحػد مػـ 9اليطػكؿ  ػف   مػؽ غير مبممػ ، يجػب ألا يقػؿ
يتحػكؿ الجريػاف إلػ  نبضػات كيػؼ  دقائؽ. كأىـ مف ذلػؾ أف تػـ ت سػير 9مـ /  2 ف 

قد تككف أسرع بػأكطر مػف مائػ  كاتضاح أنيا حرك  ممي  الحمؿ بلد مراقب   ىنا كىناؾ،
بينمػػػا / دقيقػػػ ، متػػػر  2222 – 522  سػػػر   المميػػػ  مػػػإذ تب ،مػػػرة مػػػف سػػػر   الجريػػػاف

ـ / دقيقػ ، كىػذا مػا يمنػ  تكليػد الجريػاف يػم كقػت كاحػد  مػ   22 - 2سر   الجرياف 
المنطق  كميا التم يسقط  مييا المطر، كيزيد مف امتلاؼ م ػائص الجريػاف أف  ػدة 

 .(Yair & Lavie, 1985)المطر تت اكت كطيرا مكانيا 
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نامجيػػػا لدراسػػػ  السػػػيكؿ ليتضػػػمف كيػػػم يتػػػرة احػػػتلاؿ سػػػينالا كسػػػلت الجاملػػػ  اللبريػػػ  بر 
برنامجا ير يػا  ػف سػينالا، كتمقػ  البرنػام  تمػكيلا مػف مكتػب البحػكث ا كركبػم التػاب  

كأ ػدر البرنػام   ،الإسرائيمي  كمػف الجاملػ  اللبريػ لمجيش ا مريكم كمف كزارة الدياع 
 ككانػػت بلػػض تجػػػارب .سمسػػم  تقػػارير  نكانيػػا "السػػيكؿ يػػم  ػػػرقم سػػينالا"  باللبريػػ (

تكليد الجرياف قد أجريت  م  المنحػدرات المطمػ   مػ  ممػي  اللقبػ  بػيف طابػا كنكيبػ ، 
 & Yair) مػػػ   ػػػمكر الجرانيػػػت كال سػػػت كالحجػػػر الرممػػػم كالحجػػػر الجيػػػرم 

Lavee,1976)  كاسػػػػػتمدمت لػػػػػذلؾ أدكات بسػػػػػيط  لتكليػػػػػد المطػػػػػر  مػػػػػ  المنحػػػػػدرات
 (.2 ال كؿ 

 تجرب  لتكليد الجرياف  م  المنحدرات بيف طابا كنكيب    2الشكل 
 (Yair & Lavee, 1976  ف 
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لػػ  جانػػب بحػػكث القيػػاس كالتجريػػب  ػػف تك       ليػػد الجريػػاف كػػاف مسػػار بحطػػم آمػػر كا 
يػم ، يػالملركؼ أنػو مهطكولل عن كيفيكة قيكاس القكيم الحقيقيكة وضإ المفاهيميحاكؿ 

 مقيسػػ  مػػف الاتجػػػاه درجػػػ   22 – 22اللػػركض الكسػػط  يسػػقط المطػػػر  ػػادة بزاكيػػ  
ث، كلػػػذلؾ كضػػػلت  ػػػدة نمػػػاذج  ـ / 22الرأسػػػم( لػػػك كانػػػت سػػػر   الريػػػاح يػػػم حػػػدكد 

. لمرا ػػاة زاكيػػ  سػػقكط المطػػر كانحػػدار السػػط  قيػػاس اليطػػكؿ أجيػػزة لت ػػحي  قػػرالاات
 مػ  ارت ػاع  تسػجؿ القػرالاةأف مقػاييس اليطػكؿ  ككاف طم  مطأ آمر لمقياس يتمطؿ يم

 م  سط  يللا متر مف سط  ا رض، يتقيس مقدارا يمتمؼ  ف المقدار الذم يسقط 
اضػػطراب إلػػ   تػػؤدم كضػػلي  الجيػػاز  ف( Jevon's effectا رض  يسػػم  ذلػػؾ 

 كقػػػد  ػػػممت أجيػػػزة قيػػػاس ،2222 سػػػن  ىػػػذه الحقيقػػػ  ملركيػػػ  منػػػذك  ،سػػػرياف الريػػػاح
ي ػػلب  المضرسػػ نػػو يػػم المنػػاطؽ . كلمػػا اتضػػ  أ  ىػػذه الم ػػكم لمتامػػب  مػػ ما ػػ 

القيػػػاس  مػػػ  ارت ػػػاع متػػػر مػػػف سػػػط   ا جيػػػزة، كأف تطبيػػػؽ نمػػػاذج ت ػػػحي  قػػػرالاات
 hydrological rainfallجم  ا رض لا يلبر  ما س مم بلد ذلػؾ اليطػكؿ الييػدركلك 

يػػػػم اتمػػػػذت الدراسػػػػات منحػػػػ  آمػػػػر. ككػػػػاف سػػػػبب ذلػػػػؾ أنػػػػو لمػػػػا بػػػػدأ قيػػػػاس اليطػػػػكؿ 
 ،أجيػػزة  اديػػ  لمقيػػاس ، باسػػتمداـيػػم محطػػ  بحػػكث البقػػارالقػػرف الل ػػريف سػػبلينيات 

بالكي ي  التم أك ت بيا المنظمػ  اللالميػ  لار ػاد الجكيػ   أجيػزة أيقيػ   مػ  ارت ػاع 
ياسػػتبدلت بيػػا أجيػػزة اتجاىيػػ   ،جػػالات النتػػائ  غيػػر متسػػق  ،رض(متػػر مػػف سػػط  ا 

 Sharon, 1980, Sharon) سط  ا رض  مف سـ( 92  كضلت أقرب ما يككف
et al., 2000). 
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كيقػؿ يػم اتجػاه من ػرؼ  ،اليطكؿ يزيد بالارت ػاعكالم يكر يم  مـ المناخ أف        
، أمػػا meso–scaleلمتكسػػط ا المكػػانم المسػػتكل ، لكػػف ذلػػؾ ي ػػدؽ يقػػط  مػػ الريػػاح

يػػػػم كػػػػؿ  بالارت ػػػػاع يقػػػػؿاليطػػػػكؿ  مػػػػ  المسػػػػتكل المكػػػػانم الت  ػػػػيمم يقػػػػد اتضػػػػ  أف 
تاػػػاير التبػػيف أف  ، كمػػايػػم النقػػب القياسػػات التػػم أمػػذت يػػم جميػػ  محطػػات البحػػكث

 مػػػ  المسػػتكل الت  ػػػيمم أكبػػر منػػػو  مػػ  المسػػػتكل المتكسػػط، كىػػػذا  المكػػانم لميطػػكؿ
أنو  مػ   التااير سببك  ،يؤطر يم الجرياف أكطر مف غيره المستكل الت  يمم ىك الذم

الػػػػتلاؿ  ، كأف ىيئػػػػ المناسػػػػيب المنم ضػػػػ  تقػػػػكـ الريػػػػاح بش ػػػػادة تكزيػػػػ  قطػػػػرات المطػػػػر
 .كا كدي  تكلد استجابات محددة  ندما تيب  مييا الرياح

 مطيػرة يػم كادم الك ػؿ نتيج  قياسات اليطكؿ لسػبل   كا ػؼ 9كيبيف ال كؿ       
جيػازا، مر ك ػ   مػ  قطػاع طػكلم مػف الػكادم  22 ماؿ طابػا( باسػتمداـ كـ  22 

متػرا، كيبمػػ  يػػرؽ المنسػكب بػػيف أ مػ  كأدنػػ  نقطػػ   مػ  ىػػذا القطػػاع  992يبمػ  طكلػػو 
 (.Sharon, 1970  ممسيف مترانحك 
ل  جانب بحكث القياس كالتجريب  ف تكليد الجرياف، ك ف قياس اليطكؿ، كػاف      كا 

وضككإ المفككاهيم عككن الظككرور السككينوبتية التككي قككد تسككبب اكؿ مسػػار بحطػػم طالػػث يحػػ
. كالحقيقػػ  أف البحػػكث يػػم ىػػذا السككيول، وعككن خصككائص العواصككر المسككببة لمسككيول

الميػػداف كانػػت سػػابق  زمنيػػا لمبحػػكث يػػم مجػػاؿ تكليػػد الجريػػاف، ككػػاف دكؼ آ ػػبؿ مػػف 
       الجاملػػػػػ  اللبريػػػػػ  أكؿ مػػػػػف كتػػػػػب يػػػػػم ذلػػػػػؾ، يػػػػػم مقالػػػػػو "السػػػػػيكؿ الكبػػػػػرل يػػػػػم  ػػػػػبو

 سػػػػينالا كيمسػػػػطيف كسػػػػكريا كباديػػػػ  ال ػػػػاـ، كتػػػػأطير البحػػػػر ا حمػػػػر يػػػػم تككينيػػػػا" جزيػػػػرة
(Ashbel, 1938) ،كىك مقاؿ استدرؾ  ميو كأضاؼ إليو جماؿ الديف ال ندم يم 
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، كيػػم مقالػػو (El Fandy, 1948)مقالػػو ال ػػيير  ػػف مػػنم ض السػػكداف المكسػػمم 
 الػذم انتيػ  ييػو (El Fandy, 1952)التالم  ػف التنبػؤ باللكا ػؼ المسػبب  لمسػيكؿ 

إلػػ  أف التنبػػؤ يكػػكف بقػػرالاة مريطػػ  الريػػاح اللميػػا، لا بقػػرالاة مػػرائط الضػػاط المألكيػػ . 
. ككانػػت ىػػذه جيػػكد يرديػػ  ا تمػػدت  مػػ  قػػرالاة مػػرائط الطقػػس قبيػػؿ اللا ػػ   كأطنالاىػػا

 سػ  ال ريػؽام، ككػاف أىميػا در ي  ضمف إطػار مؤسسػيرؽ بحط دراساتتكالت  كبلد ذلؾ

 تناقص اليطكؿ بزيػادة المنسػكب يػم سػب   كا ػؼ مطيػرة يػم كادل الك ػؿ.  7 الشكل
. النقػػاط يػػػكؽ غربيػػ ( ريػػاحمػػػف يسػػار ىػػذا ال ػػكؿ إلػػ  يمينػػػو   دائمػػا كػػاف اتجػػاه الريػػاح
 (Sharon, 1970تحدد مكاق  أجيزة القياس  بت رؼ  ف  لمكادم القطاع الطكلم
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كانتيػت كػؿ الدراسػات إلػ  أف  .(Kahana et al., 2002)الػذم قػاده ركف كاىانػا 
الحػػكض كمػػو حتػػ  لػػك  ياطػػملا أنػػو  أم، يػػم ملظمػػوالتكزيػػ   spottyالمطػػر بقلػػم 

% مكككن  95وقككد تجاهككل هكككذ  الحقيقيككة أكثككر مككن .  ػػايرة كانػػت مسػػاح  الحػػكض
 ها في التطبيظ.همتم تجابها ث لجريان السيمي في مصر، أو صرحتدراسات نمذجة ا

مػػا بػػيف ن ػػؼ كطمطػػم اليطػػكؿ الػػذم  اتضػػ  أف اليطػػكؿ بقليػػ يػػم دراسػػ   ػػف ك      
يسػػػقط  مػػػ   ػػػحرالا النقػػػب ىػػػك مػػػف نػػػكع محمػػػم جػػػدا، كم ػػػدر ملظمػػػو ملايػػػا حمػػػؿ 
 ػػايرة قطرىػػا ال ػػائ  ممسػػ  كيمػػكمترات، من  ػػؿ بلضػػيا  ػػف بلػػض زمانيػػا كمكانيػػا. 

، لكنػػو لػػيس كػػذلؾ مػػف حيػػث التكزيػػ  كائمالتكزيػػ  المكػػانم لميطػػكؿ   ػػكمػػا اتضػػ  أف 
كسػػببو امتػػداد  ػػمالم لمػػنم ض  ،بػػيف أكتػػكبر كمػػايك الزمػػانم، ييػػك ينح ػػر يػػم ال تػػرة

التػػػػم تنحػػػػرؼ  ات غػػػػزةمنم ضػػػػقبػػػػرص ك ، أك بسػػػػبب منم ضػػػػات مالسػػػػكداف المكسػػػػم
 (.(Kidron & Pick, 2000  مساراتيا أحيانا لت ؿ إل  جنكب سينالا

 ف سيكؿ  (Sharon, 1972) دي يد  اركف كؿ دراس الدراسات  ف بقلي  اليط كمف
مػػـ مػػف  62سػػقطت نحػػك يػػم  ػػرقم سػػينالا، التػػم سػػببتيا  ا ػػ   أ 2796يبرايػػر  26

 انظػػر  اتجػػاه ىبػػكب الريػػاح يػػم ممتػػدا ،كػػـ 2 مسػػار اللا ػػ    ػػرضككػػاف  ،اليطػػكؿ
مػػـ، كمحطػػ  كادم  2,9(، كمػػارج ىػػذا المسػػار سػػجمت محطػػ  أر ػػاد إيػػلات 2ال ػػكؿ 
كىكػذا  كـ يقط   ف مسار اللا   (. 2 ك 2مـ لا أكطر  تبلد المحطتاف  9,5الك ؿ 

بينمػا لػـ تحػدث السػيكؿ  ،يسرت الدراس  لماذا  يدت أكدي  طابا كالمراخ كمقيػبلا سػيكلا
يسػػػرت لمػػػاذا ان ػػػرؼ المػػػالا إلػػػ  سػػػبم  قػػػاع كمػػػا يػػػم كادم الم ػػػرم كأكديػػػ  أمػػػرل، 

  طابا(. بنم  مييا مطار م ىم التسبم  رأس النقب   لـ تتأطرالنقب بينما 
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ي سػػر لمػػاذا  ( الجػػزلا المظمػػؿيػػم  ػػرقم سػػينالا  2796يبرايػػر  26مسػػار  ا ػػ      8 الشكككل
ياضت ا كدي  التم كقلت منابليا يػم مسػار اللا ػ  ، بينمػا لػـ ت ػيد ا كديػ  ا مػرل سػيكلا 

 (كبير بت رؼ Sharon, 1972  ف 
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( قػد أ ػا ت م ػاىيـ 2777كانت دراس  أحمد سػالـ  ػف السػيكؿ يػم ال ػحارل  ك     
اللكا ػػؼ مطػػر  ػػف ال ػػرؽ بػػيف نمطػػيف مػػف المطػػر المسػػبب لمسػػيكؿ يػػم ال ػػحارل: 

يػػركف ، كمػػا زاؿ الكطاللكا ػػؼ الإ  ػػاري   الجبييػػ (كمطػػر  الانقلابيػػ   ملايػػا الحمػػؿ(
أحسػػف  مػػ  أف ىػػذا التمييػػز نظػػرم يػػم لسػػيكؿ يقتبسػػكف  ػػف ىػػذا الكتػػاب،مػػف بػػاحطم ا

بالضػػػػركرة كمػػػػا يػػػػذكر  ا حػػػػكاؿ كلا يترتػػػػب  ميػػػػو امػػػػتلاؼ يػػػػم نمػػػػط الجريػػػػاف السػػػػيمم
م تػمطػر الجبيػات ال، يمف بحكث السيكؿ يم  حرالا النقب أ ػب  ملركيػا أف الكتاب

مػا تنتجػو يػم م ائ ػو   ػبوي انت  جرياناطم آلاؼ الكيمكمترات المربل  يمكف أف ي  ت
، كأكطػػر مػػف ذلػػؾ اتضػػ  مػػف دراسػػ  تاليػػ  (Yair & Lavie, 1985)ملايػػا الحمػػؿ 

(Rinat et al., 2021) نمػط الجبيػات يمكػف أف تتمػذ  أمطػار أف  ػدة اليطػكؿ مػف
تحقػػؽ ذلػػؾ باسػػتمداـ الػػرادار ا رضػػم كقػػد الػػنمط البقلػػم ن سػػو المميػػز لملايػػا الحمػػؿ، 

، كالػػػذم 7، كمنػػػو المطػػػاؿ المبػػػيف يػػػم ال ػػػكؿ كيػػػ  الإسػػػرائيمي التػػػاب  لييئػػػ  ا ر ػػػاد الج
 .اليطكؿ يم حكض  رؼ  اير المساح ر دت ييو  دة 

 تكليػػػػد الجريػػػػػاف  ػػػػػفالتسػػػػػاؤلات ا ساسػػػػي   تقريبػػػػػا كانػػػػت 6222كبحمػػػػكؿ سػػػػن        
كظػػػركؼ الطقػػػس المسػػػبب  لمسػػػيكؿ يػػػم ظػػػركؼ سػػػينالا كالنقػػػب قػػػد تػػػـ الإجابػػػ   نيػػػا، 

بلػػػت ىػػػذه الطريقػػػ  البحطيػػػ . كلػػػـ يسػػػاىـ البػػػاحطكف راسػػػات التػػػم اتقػػػؿ تػػػكاتر الد كبلػػػدىا
الم ريكف ب ملا يذكر مف ىذا الجيد، إلا يم دراسات غير من كرة  رسائؿ يم أقساـ 
الجيكلكجيػػا يييػػا تجػػارب لمضػػي كحسػػاب لم كاقػػد( تمػػرج  ػػف نطػػاؽ اىتمػػاـ ىػػذه المقالػػ  

سػكل دراسػ  من ػكرة  (2حػؽ  الممالتم تلرض لممن كر يقط، كليس يم قا دة البيانات 
 .((Tügel et al., 2022مما ينتمم إل  ىذه الطريق   6222بلد سن  كاحدة 
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لدراسػػ  السػػيكؿ أنيػػا الطريقػػ  الكحيػػدة التػػم  وخ صككة القككول فككي الطريقككة الولككى      
تممك مف الليكب، ييم تسجؿ الحقػائؽ مػف الميػداف مبا ػرة، ملايػا لمطػرؽ التػم يػدمؿ 

بكؿ  يكبو، كملايا لطرؽ النمذج  التم يييا مف الظنكف كالاحتمالات  يييا الاست لار
أكطػػر ممػػا يييػػا مػػف الحقػػائؽ. كمػػف المسػػتارب أنػػو بلػػد اتضػػاح كطيػػر مػػف الم ػػاىيـ  ػػف 
الجريػػاف يػػم  ػػحرالا النقػػب  أقػػرب ا مػػاكف مػػف سػػينالا( مػػا زاؿ الكطيػػر مػػف الدراسػػات 

دك مػف قػكائـ المراجػ  القميمػ (، كربمػا يتجاىؿ ىذه الم اىيـ، ربمػا لقمػ  الاطػلاع  كمػا يبػ
سػػػيطرح تحػػػديات أمػػػاـ الدراسػػػات، مػػػطلا لػػػك تػػػـ ا مػػػذ   ف ا مػػػذ بالم ػػػاىيـ ال ػػػحيح 

بم يكـ بقلي  اليطػكؿ سػتتلقد ميمػ  الباحػث الػذم يتبػ  طريقػ  النمذجػ  الييدركلكجيػ ، 
يػػا كالػػذم يكػػكف كػػؿ ىمػػو تطبيػػؽ أسػػاليب سػػريل  تكػػاد تكػػكف آليػػ  لمك ػػكؿ إلػػ  نتػػائ  أ

كلػػك تػػـ ا مػػذ بم يػػكـ  ػػدـ كجػػكد  لاقػػ ، أك كجػػكد  لاقػػ   كسػػي ، بػػيف  كانػػت دقتيػػا،
الانحدار كملامؿ الجرياف يسيمطؿ ىذا تحديا لمدراسات التم تلتمد الطرؽ المكريكمتري  

 كالتم ت ترض أف المطر يتناسب طرديا م   دة الانحدار.
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 ب ا ػػؿ ممػػس  المرقػػب يػػم  ػػحرالا النقػػب  المطيػػرة يػػكؽ كادم مميػػال حركػػ    9 الشكككل
مػػف  اسػتمرجتيا الباحطػ   (/ سػػا   ـاليطػكؿ  مػ، ك ػػدة يف(دقػائؽ بػيف كػػؿ لقطتػيف متتػاليت

 (Rinat et al., 2021ال يديك المرايؽ لمقاؿ 
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 الحالة ةدراسطريقة  – 6
ا مرل بأنيا تتلمؽ بحال  كاحدة، ليػا زمػاف الست ريق   ف الطرؽ تتميز ىذه الط     

كيػكميف أك طلاطػ  قبمػو لمتابلػ  حركػ  كتػؿ اليػكالا(، كمكػاف  ،محدد  كقت حدكث السػيؿ
 السػػيؿ(. كييمػػا  ػػدا ذلػػؾ تت ػػاكت طػػرؽ الملالجػػ انت ػػار محػػدد  نطػػاؽ تكلػػد الجريػػاف ك 

ك مكمػػا  سػػب أىػػداؼ الدراسػػ .بحسػػب مم يػػ  الباحػػث  جيكلكجيػػا، ىندسػػ ، جاراييػػا( كح
جي  ككؿ مػف  مف( الي  حجمو ك دتو ...بيف ظاىرة السيؿ  الربط دراس  الحال تلنم 

  ػبك  ال ػرؼ، ...م ػائص ، الانحػدار، كتكزيليػا اليطكؿ دة   اللكامؿ المؤطرة ييو
كباحطػػػا جيػػػدا،  ،جيػػػدا ميػػػدانيا كمكتبيػػػا كبيػػػرا، كىػػػك مػػػا يتطمػػػب ( مػػػف جيػػػ  أمػػػرلالػػػي
مػػػف سػػػار   إلػػػ  الانتقػػػاؿ إلػػػ  المكػػػاف قبػػػؿ ضػػػياع الكطيػػػر مػػػف ا دلػػػ ، ك ضػػػركرة المك 

، الحال  يمكف ت سير قم  دراسات مجتمل ، كمف ىنا المتطمباتتتكاير ىذه  ال لب أف
دراسػػػػتاف  منيػػػػا(، 2 الممحػػػػؽ  * بػػػػر ممسػػػػيف سػػػػن  دراسػػػػ  92لا تلػػػػدك دراسػػػػ   ييػػػػم

 لمباحطيف ال ياين  يم سينالا.
( يم ػػػت كبػػػالرجكع إلػػػ  أم مػػػف       قكا ػػػد البيانػػػات الكبيػػػرة  سػػػككبس أك  ػػػبك  اللمػػػكـ

و باسػػتطالا دراسػػات التجػػارب كالقياسػػات  الطريقػػ  الملػػركض ليػػا يػػم ال قػػرات النظػػر أنػػ
كؿ دراسات السيكؿ التم قاـ بيا الباحطكف ال ياين  يم النقب كسينالا لـ  السابق ( يشف

اتبلتيػػا النمذجػػ   التػػم  كطػػرؽ  المكريكمتريػػ الطػػرؽتتبػػ  إلا طريقػػ  دراسػػ  الحالػػ ، كأف 
ف كجػدت 2/ الجػدكؿ  دراسات السيكؿ يم م ر% مف  99  يػدكرىا( لا كجػكد ليػا، كا 

                                                           
كػأكؿ دراسػ  حالػ   ػف السػيكؿ يػم م ػر،  (Fourtau, 1918)سػبقت الإ ػارة إلػ  دراسػ  يكرتػك  *

 .  ر التقارير مف طمانيف  اماطؿ إلا دراس  منلزل  زمانيا كسط لكنيا لا تم
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إذا لػـ تتػكاير  يقػطيػتـ المجػكلا إلييػا  أفف ىػذه الطػرؽ ا ميػرة ي تػرض طانكم. كالسػبب أ
البيانات  ػف اليطػكؿ كالت ػرؼ، كىػذا ىػك الحػاؿ يػم م ػر، أمػا يػم يمسػطيف يكانػت 

لمبػػاحطيف  ػػكر جكيػػ  التقطػػت يػػكر حػػدكث  تتػػكاير كأكطػػر مػػف ذلػػؾ متػػكايرة،  البيانػػات
لدراسػ  السػيكؿ   ممي  السيكؿ. ك بر  دة  قكد مف تقاليد دراس  الحال  تبمكرت مدرس 

كيػػم  ،يمطميػػا بػػاحطكف يػػم مليػػد  مػػكـ ا رض بالجاملػػ  اللبريػػ ك يػػم  ػػحرالا النقػػب، 
م السػػػيكؿ مػػػف منتسػػػبم المسػػػػاح  جاملػػػ  بئػػػر السػػػب   كيػػػم ا ميػػػرة كػػػاف أكطػػػر بػػػاحط

 الجيكلكجي  الإسرائيمي (. 

كادم مكػيمف  مسػيم  ػف ،2792ييكديػت لقػاح سػن   رسػال يم ىػذا الإطػار كانػت     
أكؿ دراسػػػػات الحالػػػػ   ػػػػف السػػػػيكؿ يػػػػم م ػػػػر  بلػػػػد دراسػػػػ   ،2796ك  2792 تمسػػػػن

 ككنػػػػتيت ركاسػػػػبنقػػػػؿ مقػػػدار كبيػػػػر مػػػػف الا كؿ  مكػػػػيمف سػػػػيؿ كيػػػػم(. 2722 ،يكرتػػػك
 66 بقيػتبحيػرة طكليػ   أمػاـ السػدكح  سدت المجرل الرئيس لػكادم كتيػر، يتككنػت مر 

 اسػتندتك  .ان ػرؼ مػالا البحيػرة 2796ؿ نػكيمبر  يرا، يمما انجريػت المركحػ  يػم سػي
إل   كر جكي  التقطت يكر حدكث السيؿ ا كؿ، كقياسات تاليػ  ييكديت لقاح  دراس 

سػجميا باجنكلػد أطنػالا  ،لػـ يسػبؽ ن ػرىا مف الميداف، كمقارنات بما كرد يم ممطكطػات
، كلػػـ تن ػػر ملا ػػ  (Schick & Lekach, 1981)سػػنكات مدمتػػو يػػم م ػػر 

 . (Schick & Lekach, 1987) 2729سن  الرسال  بالإنجميزي  إلا 
 – 27سػػيؿ كادم اللػػريش يػػم  ػف  ( Klein, 2000  كيػم دراسػػ  ميمػػا كلايػف     
تكػػػكيف مركحػػػ   مػػػ  حسػػػاب  –الجكيػػػ   بال ػػػكر -سػػػجؿ الباحػػػث  2795يبرايػػػر  62

، طػػـ زكاؿ مػػف الركاسػػب د انجػػراؼ نحػػك ن ػػؼ مميػػكف متػػر مكلػػببلػػ البحػػر المتكسػػط



 منى سيد حسين        مقترحات لتحسينها             –دراسات أخطار السيول في مصر: مثالبها 

 6262أكتكبر                                             999                                      26المجمد 

 

سػػجمتو كمػػا لسػػيؿ اىيػػدركجراؼ المركحػ  ب لػػؿ التيػػار البحػػرم. كقػػد تػػكاير ليػػذه الدراسػػ  
. ميا الم ػمح  الييدركلكجيػ  الإسػرائيمي سد الركايل  التم كانػت ت ػاّ الر د يم محط  

مائػ  سػن  أك بيتػرة رجك ػو قػدرت  نادر الحػدكث، إذ ذه الدراس  ميم   ف ىذا السيؿكى
 ،9مميػػكف ـ 262حجػػـ السػػيؿ بمػػ  ك  ،/ ث 9ـ 2252ذركة الت ػػرؼ بماػػت  كقػػد، أكطػػر

يػػم مدينػػ   تػػديؽ المػػالا ، كقػػدسػػقطت  مػػ  الحػػكض 9ـمميػػكف   222 نحػػك مػػف أ ػػؿ
 مػػؽ المػػالا كسػػط  بمػػ ك  ،ادمالكبػػارم  مػػ  الػػك  السػػيؿ كدمػػر ،سػػا   95 لمػػدة اللػػريش

 سػػػد الركايلػػػ  كالبحػػػرمػػػا بػػػيف ييككػػػاف متكسػػػط سػػػر   الجريػػػاف  ،الػػػكادم أربلػػػ  أمتػػػار
  ./ ث اكاحد امتر  المتكسط

تيػتـ بالجكانػب النظريػ   لػـ ،تطبيقيػ دراسػات الحالػ  دراسػات  كانت بدايػ كيم م ر   
مركػػػز بحػػػكث ل أىميػػػا مػػػا أنجػػػزه الم ػػػركع الم ػػػترؾك ،  مػػػ  حػػػؿ الم ػػػكم يقػػػط  كركػػػزت

كمػػف  كمليػػد مسات كسػػتس لمتكنكلكجيػػا. التنميػػ  كالتمطػػيط التكنكلػػكجم بجاملػػ  القػػاىرة
، ك ف قري  (2722ما يتلمؽ بدرلا مطر السيكؿ  ف قري  أكلاد سلام   الدراسات ىذه 

، كالمجمػػػػػد المػػػػػػاص بدراسػػػػػ  السػػػػػػيكؿ ضػػػػػمف مجمػػػػػػدات (2722اللػػػػػدكة مركػػػػػز إديػػػػػػك  
 مػػػػطلا المنيػػػػا الجديػػػػدة، كبػػػػرل الم ػػػػرك ات الأك  الممططػػػػات الييكميػػػػ  لممػػػػدف الجديػػػػدة

كدراسػػ  (، 2729، كسػػك  حديػػد أبػػك طرطػػكر قنػػا، 2729مػػايك،  25، كمدينػػ  2726
غيػػػػر  دراسػػػاتال ككػػػؿ ىػػػػذه .2725أبريػػػؿ  29 ػػػف انييػػػار كػػػػكبرم مػػػزاـ جػػػرالا سػػػػيؿ 

 ، ييم بذلؾ تمرج  ف نطاؽ ىذه الدراس .من كر
تطػكير مطػ  م ػركع "مػ   يم م ػر السيكؿ البداي  الحقيقي  لدراس  مطر كانت طـ   

دارة الكػكارث يػم م ػر " الػذم أككػؿ إلػ  مركػز الاست ػلار الاستلداد لمجابيػ  كمنػ  كا 
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 ػػف البلػػػد كأكاديميػػػ  البحػػػث اللممػػم، كمػػػف تقريػػػر التقػػػدـ يػػم الم ػػػركع، ال ػػػادر سػػػن  
، يتضػػػػػ  أف ال ريػػػػػػؽ البحطػػػػػػم كػػػػػػاف مككنػػػػػػا مػػػػػػف طمانيػػػػػػ  بػػػػػػاحطيف: أربلػػػػػػ  مػػػػػػف 2772
يكلكجييف  منيـ جارايم كاحػد: أحمػد سػالـ  ػال ، كطلاطػ  جيكلػكجييف: حسػف الجيكمكر 

اللتػػػػر، أمينػػػػ  حمػػػػداف، ىػػػػانم إبػػػػراىيـ(، كاطنػػػػاف مػػػػف الجيكلػػػػكجييف، كاطنػػػػاف مػػػػف أىػػػػؿ 
 الاست لار. كلـ ي مؿ ال ريؽ متم  يف يم المتيكركلكجيا أك اليندس  الييدركليكي .

لاىتمػػػػاـ بالجكانػػػػب ايػػػػم كتاباتػػػػو ب كمػػػػف بػػػػيف أ ضػػػػالا ال ريػػػػؽ ان ػػػػرد أحمػػػػد سػػػػالـ     
(، الػػذم زاد ييػػو 2727"  الجريػػاف السػػيمم يػػم ال ػػحارلأمرجيػػا يػػم كتابػػو "النظريػػ ، 

تمميص كيم الكتاب (. 2777"  نظريا ك مميا لالسيكؿ يم ال حار ييما بلد يأ ب  "
كنتػائ  أمػرل مػف  ػحارل أريزكنػا كنيػك ال ػياين ، الباحطكف لما سبؽ أف تك ؿ إليو 

ليػػده كم ائ ػػػو، لا كيلاحػػظ أف ىػػػذا الكتػػاب كػػػاف يركػػز  مػػ  الجريػػػاف كتك كك. مكسػػي
لنمػػػكذج ا ت ا ػػػيؿ مػػػف الكتػػػاب 2777 ت طبلػػػ كبلػػػد أف  رضػػػ  مػػػ  مطػػػر السػػػيكؿ.

أحمد سالـ كضلو ال ياين  بنالا  م  أر اد محط  البقار، ا تبر الذم ييدركلكجم ال
كا مػػؿ ملقػػكد  مػػ  أف  ،]لػػـ يكضػػحو  أف "ا سػػاليب الييدركلكجيػػ  بيػػا ق ػػكر كاضػػ 

 .تتاح بلض ا ساليب التم يمكف استمداميا باطمئناف يم المست بؿ القريب"
مطالبػػا بشنتػػاج مػػرائط  (الػػذم كػػاف أحمػػد سػػالـ أحػػد أ ضػػائو ال ريػػؽ البحطػػم كػػاف      

لمطر السيكؿ، كيبدك أف إمكانات الم ركع كانت محدكدة، أك كانت ال تػرة المحػددة لػو 
بزيػػارات ، كاكت ػػكا ضػػمف ميامػوأك التجريػب  الميػػدانم القيػاسال ريػػؽ ق ػيرة، يمػػـ يضػ  

 ال ػكر الجكيػػ  كمنتجػػات الاست ػػلار المبكػػرة لػػ سػػتندت إا أ مػػاؿ مكتبيػػ اسػتطلا ي  ك 
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مػف إمكانػات  كاديلػـ يسػت ك ، تقارير مليد بحكث المكارد المائي  كىيئات الحكـ المحمػمك 
 أكطر مف   ريف سن .إل  م ر نظـ الملمكمات الجارايي  التم تأمر إدماليا 

الػذم مػا  - وُضإ تقميكد إنشكاء خكرائط الخطكر كمف دراسات ىذا ال ريؽ البحطػم       
بتقسػيـ منطقػ  الدراسػ  إلػ  منػاطؽ  ػديدة المطػكرة كمتكسػط   –زاؿ الكطيركف يتبلكنػو 

، حسػػػف 2772، 2727 ،2729، أحمػػػد سػػػالـانظػػػر مػػػطلا:  المطػػكرة كقميمػػػ  المطػػػكرة 
دون أي تحديكككد كمكككي أو حتكككى لفظككي لمكككا تعنيككك  درجكككات (، 2776، كفكآمػػر  اللتػػر

، سػػكل أف ىػػذه نتيجػػ  ملاحظػػ  مػػا مم تػػو سػػيكؿ سػػابق ، ييمػػا لػػـ يطػػرح الخطككورة هككذ 
مميػػػ  الالسػػػؤاؿ الميػػػـ: ىػػػؿ كانػػػت آطػػػار السػػػيكؿ المػػػدمرة يػػػم مكػػػاف مػػػا راجلػػػ  إلػػػ  أف 

ر، أـ أف م ػائص مركرىػا يػكؽ ىػذا المكػاف يسػببت السػيؿ المػدم ت ػادؼ قد المطيرة
 أ كاؿ السط  كنكع ال مر ىم التم جلمت ىذا القطاع مطرا  

الػذم ىػك محػكر  لإنسكاناغيكاب دراسػات الحالػ   ملظػـل كمف الليػكب ا مػرل         
البػاحطيف كانػت مػف  مػكـ  ملظـ سبب ذلؾ أف مم ي ك ، المطر كالمماطر اتتلري كؿ 

الدراسػػػػػػات القميمػػػػػػ  التػػػػػػم  يػػػػػػم كحتػػػػػػ  .أك الجيكلكجيػػػػػػا أك الجاراييػػػػػػا الطبيليػػػػػػ  ا رض
لػدد كمسػاحات مبنيػ  ملرضػ  لممطػر، لا مجدكل  ك النتائ استحضرت الإنساف كانت 

. كمػػػف الدراسػػػات التػػػم تجػػػاكزت الطبيلػػػم إلػػػ  الب ػػػرم مػػػف السػػػكاف ملرضػػػيف لممطػػػر
كسػػائؿ مػػف ب ػػكر  تاسػػتلانالتػػم ( Sadek & Li, 2019محمػػد  ػػادؽ  دراسػػ  

 62يػػػم أ قػػػاب سػػػػيؿ  6ينؿ تسػػػنمرئيػػػات ك  ،طػػػائرة ىيػػػػؿك ػػػكرة التقطتيػػػا  ،التكا ػػػؿ
، كدراسػػ  ن ػػئ مريطػػ  الحساسػػي  لمطػػر السػػيكؿ لمدينػػ  رأس غػػاربتل ،6222أكتػػكبر 

سػػػيكؿ كادم تيا بلدراسػػػ  ا ضػػػرار التػػػم سػػػب 6، 2ينؿ تسػػػنمرئيػػػات أمػػػرل أيػػػادت مػػػف 
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 -مازالػػػت يػػم ميػػػدىا  -محػػاكلات . كطمػػػ  (Sadek et al., 2020  النطػػركف
دراسػ   ، منيػاالسػيكؿ ميػاهيػا تلتحديد المساحات التػم غمر  6بمرئيات سنتينؿ للاستلان 

 6266 - 6222الطريؽ بيف الز  ران  كرأس غارب يم يترة  السيكؿ التم قطلت  ف
 Elstohy & Ali, 2023) كلك طبتت نجا   ىذه المحاكلات يستككف م يػدة جػدا يػم ،

 ملايرة النماذج.
أك منطقػػ   ،كاحػػد حػػكض  ػػرؼقػػد تناسػػب  لدراسػػات الحالػػ  أنيػػا آمػػر يػػب  

 بأسػمكبالمقارن  بيف أكطر مف حال   لكنيا لا تتي ، أك حدث سيمم كاحد ،كاحدة ميددة
الليػب للدد مف ا حكاض المتجاكرة، كلتلايم ىذا المطر تي  إن الا مرائط ت كلاكمم، 

 .لجأ البلض إل  الطرؽ الممس ا مرل التالي 
 الطرظ المورفومترية  - 3
يريػػػػػؽ مػػػػػف الجيكمكريكلػػػػػكجييف مػػػػػف قسػػػػػـ يػػػػػم السػػػػػبلينيات كالطمانينيػػػػػات ن ػػػػػر        

الجيكلكجيػػػا بجاملػػػ   ػػػيف  ػػػمس  ػػػددا مػػػف المقػػػالات  ػػػف الم ػػػائص المكريكمتريػػػ  
أيػ  يائػدة  مميػػ ، بػػيف ىػذه الم ػائص كبػيف ربط الػ حػكاض ال ػرؼ يػم م ػر دكف 

 ركع أكاديميػػ  البحػػثيممػػا أسػػندت إلػػ  ىػػذا ال ريػػؽ ميمػػ  دراسػػ  مطػػر السػػيكؿ يػػم م ػػ
كػػانكا جػػاىزيف بمبػرتيـ السػػابق  يػػم التحميػؿ المكريػػكمترم. كملمػػكـ السػابؽ الإ ػػارة إليػو 

 يػم حالػ   ػدـإلا  يسػكغ نمذجػ  الجريػاف لاأك إلػ  الطرؽ المكريكمتري  أف المجكلا إل  
 ، كىذا ىك الحاؿ يم م ر.تكاير بيانات الر د الجكم أك الييدركلكجم

 (Ashmawy, 1994)اكم ممحمػكد   ػدراسػ  تبػرز ىػذا ال ريػؽ  كمػف ميػراث       
، لػػكاديم سػػ اجا كالبػػػاركد (22 مػػ  مقيػػػاس  ػػ ر إلػػ   لممطػػر  امؤ ػػر  تكضػػلم التػػ
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      أحػػكاض يػػم سػػينالا 222 ت ػػن  (Ashmawy et al., 2000 كدراسػػ  أمػػرل 
  .مطرلمأرب  درجات  يم - ملمم   بارامتر( مكريكمتري  22بنالا  م   -

لا تمضػػ   يػػ  قكا ػػد مت ػػؽ  مييػػا، يػػا مر   يػػكب الطػػرؽ المكريكمتريػػ  أنيػػا كمػػف    
 ,.Omran et al)  ػادؿ  مػرافاسػتمدـ  ، مػطلاللأحككام الذاتيكة لمباحكثمتػركؾ كمو 

لي ػػنؼ ا حػػكاض ال ر يػػ   ممػػس ملممػػات مكريكمتريػػ جبريػػ   مػػ   مميػػات  (2011
 Floodالناتجػػػ  كيػػػؽ طػػػلاث درجػػػات لممطػػػكرة، كسػػػم  المريطػػػ   كادم دىػػػبيػػػم 

hazard risk map  لدراسػػ  المطػػر  ملممػػ 92أحمػػد يكسػػؼ ]كػذا ، بينمػػا اسػػتمدـ 
ملممػػ   65رانيػػا رجػػب اسػػتمدمت ك ، (Youssof et al., 2020)كادم دئيػػب لػػ

 كادم رحبػػ يػػم حػػكاض ال ر يػػ  ؼ ا يت ػػنل ،تسػػل  أ يػػد امت ػػارىا إلػػ  ،مكريكمتريػػ 
يقػد أ ػب  كػؿ  يقػط ير يػ حػكاض أربلػ  أ لممطر، كلما كاف الػكادم لػو إل  أرب  يئات
 (.Ragab et al., 2020  منيا يمطؿ يئ 

لمػؽ  ػف متكسػطات لبيانػات بكقد لجأ كطيركف إل  تطلػيـ الملممػات المكريكمتريػ       
 Omar) مػم  مػر  ، كىم بيانػات لا  لاقػ  ليػا بالسػيكؿ أ ػلا، ي ػم دراسػ اليطكؿ

et al., 2016)  مػ  قيـ  تػدؿ كػؿ منيػا   الجبرم لطمانمدرج  المطر بالجم  لتحديد
، سػػػبل  منيػػػا مكريكمتريػػػ   مطػػػؿ كطايػػػ  ال ػػػرؼ رتبػػػ  مػػػف رتػػػب أحػػػد أسػػػباب المطػػػر(

. (لا  لاقػ  لػو بالسػيكؿ الػذم متكسط المطر السػنكمائي   كمساح  الحكض( ككاحدة م
كلمػػػػا كانػػػػت مسػػػػاىم  الملممػػػػ  المائيػػػػ   ب ػػػػرض  ػػػػح  ا مػػػػذ بيػػػػا( مسػػػػاىم  ضػػػػئيم  

 لملممات السب  ا مرل يشف الطريق  تبق  يم جكىرىا مكريكمتري .بالمقارن  با



 3بنها                                                                         العدد  جامعة - الآداب كلية مجلة

 6262أكتكبر                                             999                                      26المجمد 

 

 ، مطممػػػا يلمػػػت دراسػػػ مائيػػػ ال ملممػػػاتال مػػػف أىميػػػ  تزادلكػػػف بلػػػض الدراسػػػات        
 Flood hazard risk map لإنتػاج( Arnous et al., 2022 رنػكس  محمػد 

ىـ الػبلض أف كقػد تػك  .مكريكمتريػ  كمائيػ  طبقػات  ػدة مػ  ]كػذا  مػف  مميػات جبريػ  
التقيككيم الجمػػ  بػػيف ملممػػات مكريكمتريػػ  كمائيػػ  يلنػػم طريقػػ  جديػػدة لمدراسػػ ، سػػمكىا 

، كلا تلػػػدد ملػػػايير ، كلػػػيس يػػػم ذلػػػؾ أم تكامػػػؿالتحميكككل متعكككدد المعكككاييرأك المتكامكككل 
مػػػػف الم ػػػػائص المكريكمتريػػػػ ، محسػػػػكب  إلا م ػػػػتقات  ملظػػػػـ البيانػػػػات المائيػػػػ  لػػػػيسي
كأكطػر مػف ذلػؾ لػـ  كن سػو.جملػا لم ػملا  كالمائم ليس إلا ممكريكمترمل الجبرم جم الي

 spatialارتبكككككاط ذاتكككككي مككككككاني  كجػػػػػكد مكريكمتريػػػػػ  مػػػػػدلتطػػػػػرح أيػػػػػ  دراسػػػػػ  
autocorrelation  أكطػػر مػػا تبتمػػ  بػػو  المكريكمتريػػ . كىػػذا الارتبػػاط ىػػك البيانػػاتيػػم

ىػػػك حػػػؿ حتػػػ  اليػػػكـ، ككػػػؿ مػػػا يمكػػػف يلمػػػو  الػػػيس ليػػػىػػػم م ػػػكم   ، ك البيانػػػات المكانيػػػ
أساسػػػا يػػػم  تطػػػارالارتبػػػاط الػػػذاتم المكػػػانم  كلمػػػا كانػػػت م ػػػكم . االتم يػػػؼ مػػػف حػػػدتي

مكضك ات الجاراييػا الب ػري  ييػذا مػا ي سػر  ػدـ تنبػو البػاحطيف ذكم المم يػ  الطبيليػ  
 إل  أىميتيا.

منسػكب  لاحػكاض ـ المطػرتقػيّ أنيػا  كمف الليكب ا مػرل يػم الطػرؽ المكريكمتريػ     
بملنػػػػ  أف ال ئػػػػات التػػػػم ي ػػػػنؼ إلييػػػػا المطػػػػر تػػػػرتبط بالمػػػػدل ، بلضػػػػيا إلػػػػ  بلػػػػض

ف إمػػراج كاد كاحػػد ديػػ  كالقيمػػ    لاىػػا، كىػػذا يلنػػم أالإح ػػائم بػػيف القيمػػ   قػػؿ ا ك 
كىػػذا  ا حػكاض.قػد يايػػر مػف ت ػنيؼ  ،أك إدمػػاؿ كاد كاحػد إلييػا ،مػف منطقػ  الدراسػ 
،  نيػا لا بػد أف الإطك ظالطرظ المورفومترية لا فائدة منها عمى الليب كحده يجلػؿ 

تنتيم إل  نتػائ  متناقضػ ، ككػاف تنػاقض النتػائ  ىػك الػداي  إلػ  دراسػ  ميمػ  يػم نقػد 
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إلػ  ىػذه  مؤل ييػا ككاف الػذم د ػا ،(6229دراسات السيكؿ  أحمد  ابر كأميرة البنا، 
الدراس  الم ػترك  تنػاقض نتػائ  دراسػ  كػؿ منيمػا، ي ػم دراسػ  ا كؿ كػاف كادم حػكؼ 

، ككػػاف كادم جػػراكم قميػػؿ المطػػكرة نمػػا كػػاف لػػدل الطانيػػ   ػػديد المطػػكةلمطػػكرة بيقميػػؿ ا
. كا تبػػػر الباحطػػػاف أف حػػػؿ ىػػػذه الم ػػػكم  يتمطػػػؿ يػػػم إن ػػػالا جػػػدا كلػػػدل الطانيػػػ  مطيػػػر

 مريط  مطر لم حرالا ال رقي  كسينالا، بملنػ  ضػماف أف تكػكف كػؿ ا دكيػ  م ػمكل 
المطػأ ن سػو  التحديػد ارتكبػايذا ب يمان، لكدل الذم ستقسـ إليو يئات المطكرةالمضمف 

لم ػر، كقػد  السياسػي  حػدكدال يالسػيكؿ ظػاىرة طبيليػ  لا تتكقػؼ  نػدالذم حذرا منػو، 
يػػم حقيقػػ  ا مػػر مجػػرد  يػػم مريطػػ  لم ػػر تكػػكف درجػػات المطػػر ا ربػػ  أك الممػػس

قميمػ  المطػكرة أك  كميػا ت ا يؿ دامؿ يئػ  كاحػدة، بملنػ  أنػو قػد تكػكف أحػكاض م ػر
لػـ تقػـ أ ػلا   نيػا نفسكها يكةطريقكة المورفومتر عيكب ككامن فكي الفال، المطكرة  ديدة

  . م  تحديد لممطر مقيسا ب ملا مممكس  مطؿ انييار مبن  أك انجراؼ سيارة(
كيم ػػت الانتبػػاه يػػم الدراسػػات التػػم اتبلػػت الطػػرؽ المكريكمتريػػ  أف ملظػػـ البػػاحطيف      

ككأنيػػػػػا حقػػػػػائؽ مطمقػػػػػ ، بينمػػػػػا كػػػػػاف  مػػػػػف الجاػػػػػرايييف تلػػػػػاممكا مػػػػػ  نتػػػػػائ  الت ػػػػػنيؼ
 ,Aggour)طارؽ  جػكر ، ي م دراس  يا تبركا النتائ  نسبي  الجيكلكجيكف أكطر حذرا

حرص  مػ  القػكؿ إف  حكضا  كدي  ت ب يم ممي  اللقب  22 ممت التم  (1999
 relative to that of the other بلضػيا إلػ  بلػض ينسػب احػكاضو لت ػني 

basins حمػد يكسػؼ  م، بينمػا حػرص(Yousif & Hussien, 2020  مػ  ل ػت 
ف استمدـ  بارات لا ت دـ القارئ ، ا نظار إل  أف الطريق  مبني   م  أحكاـ ذاتي  كا 
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 careful understanding ofك ؼ ا كزاف التم اقترحيا بأنيا أ طيت بنالا  م  ي
study area  

ملادلات م مم  تقريبا تلتمد مطرؽ المكريكمتري  أنيا كميا ا مرل ل ليكبالكمف     
، كمف الم ككؾ ييو أف تككف  الح  لظركؼ م ر، كلـ ي رح أمريكي كيؽ ظركؼ 

 ػف  كآمػريف إيمػاف غنػيـىػم دراسػ   بيذا الليب إلا دراس  كاحدة كضليا أمريكيػكف !!
ملػادلات "أ ارت إلػ  أنيػا اسػتمدمت  التم (Ghoneim et al., 2002)كادم اللمـ 

 ".كأف النتائ  مف طـ قد تككف غير دقيق  ،أمرل مأمكذة مف بيئات
 طريقة الشامي المورفومترية – 2 

مف الطرؽ المكريكمتري ، لكنيػا تسػتحؽ أف ت ػرد يػم ىذه الطريق  ليست إلا تنكيل      
 طريقتػو لممػرة ا كلػ  إبراىيـ ال ػامم  رض. كقد يكما ما تبكيب مستقؿ بسبب ركاجيا

إلا   نيػػػػا ين ػػػػر لػػػػـ ولكنػػػػميػػػػ  بجاملػػػػ  المن ػػػػكرة، كالتن   ػػػػر الربػػػػا ميػػػػم مػػػػؤتمر 
كىػػذا المممػػص ىػػك الػػذم ، (El Shamy, 1992a)مممػػص يػػم  ػػ ح  كاحػػدة ال

 مػػػ   ال ػػػامم طريقتػػػو طبػػػؽ إلػػػ  اليػػػكـ. كقػػػد 2776البػػػاحطكف مػػػف سػػػن   يست ػػػيد بػػػو
 ,El Shamy) 52أحػكاض ال ػرؼ الرئيسػ  يػػم ال ػحرالا ال ػرقي ، البػػال   ػددىا 

1992b) ػػػاد  ػػػرض ال كػػػرة يػػػم نػػػدكة الميػػػاه يػػػم الجمليػػػ  الجاراييػػػ  أ 2775. كيػػػم 
 (.2775إبراىيـ زكريا ال امم، الم ري ، كلمص طريقتو يم   حتيف  

( كممػػا زادت نسػػب  الت ػػلب لحػػكض ال ػػرؼ 2كتػػتممص يكػػرة ال ػػامم يػػم أنػػو:       
كمػف طػـ قمػت يػرص تكػكيف  ،كمما قمػت يػرص الجريػاف السػطحم كزادت يػرص التسػرب

( كممػػا زادت تكراريػػ  الركايػػد   ػػددىا مقسػػكما  مػػ  مسػػاح  الحػػكض( كممػػا 6 السػػيكؿ، 
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كمػػػف طػػػـ زادت يػػػرص تكػػػكيف  ،زادت يػػػرص الجريػػػاف السػػػطحم كقمػػػت يػػػرص التسػػػرب
( كممػػا زادت كطايػػ  ال ػػرؼ  مجمػػكع أطػػكاؿ الركايػػد مقسػػكما  مػػ  مسػػاح  9السػػيكؿ،  

ف طػػػـ زادت كمػػػ ،الحػػػكض( كممػػػا زادت يػػػرص الجريػػػاف السػػػطحم كقمػػػت يػػػرص التسػػػرب
 ف  ضككرورة تحديكد مقيككاس الرسككميػرص تكػكيف السػػيكؿ. كل ػت ال ػامم ا نظػػار إلػ  

أ ػػداد الركايػػد كأطكاليػػا سػػتمتمؼ بػػامتلاؼ مقيػػاس الرسػػـ المسػػتمدـ. ىػػذا  ػػف ال كػػرة، 
ف كانػػ كجػػكد  ػػمكر القا ػػدة  حالػػ  ت تجاىمػػت ت ا ػػيؿ ميمػػ ، مػػطلاكىػػم منطقيػػ ، كا 

كاسػػػب م ككػػػ  ذات ن اذيػػػ  كبيػػػرة يػػػم حػػػكض ق  مػػػ   ػػػمكر رسػػػكبي  أك ر قغيػػػر المت ػػػ
 ال رؼ الكاحد.

أمػػػا  ػػػف تطبيػػػؽ ال كػػػرة يقػػػد اقتػػػرح ال ػػػامم إن ػػػالا  ػػػكميف  مػػػ  مقيػػػاس ن ػػػؼ      
(، يكض  أحدىما مكق  حكض ال رؼ  ملبرا  نو كنقط ( مف 22لكغارتمم  ال كؿ 

يػػ  المحػػكريف السػػينم كال ػػادم، كيمطػػؿ السػػينم نسػػب  الت ػػلب كيمطػػؿ ال ػػادم التكرار 
النيريػ ، بينمػا يكضػ  ال ػػكؿ ا مػر مكقػ  حػكض ال ػػرؼ مػف محػكريف يمطػؿ السػػينم 
نسػب  الت ػلب كيمطػؿ ال ػادم كطايػ  ال ػرؼ. كيػم كػؿ مػف ال ػكميف قسػمت المسػاح  

كييػػو يقػػؿ احتمػػاؿ السػػيكؿ نتيجػػ  لزيػػادة نسػػب  الت ػػلب  Aإلػػ  طلاطػػ  مجػػالات: المجػػاؿ 
يزيد احتماؿ السيكؿ لقم  نسب  الت لب  Bؿ كقم  كؿ مف التكراري  كالكطاي ، كيم المجا

منزلػ  بػيف المنػزلتيف، بملنػ  أنػو  يػكي Cالمجػاؿ أمػا كزيادة كؿ مف التكراري  كالكطايػ ، 
إذا كقلػػت ييػػو النقطػػ  الممطمػػ  لمحػػكض ييػػذا يلنػػم أف احتمػػاؿ تكػػكّف السػػيكؿ احتمػػاؿ 

ذا تنػػاقض حكػػـ ال ػػكميف  أ( ك ب(، كػػأف يكػػكف الحػػكض متكسػػط  المطػػكرة متكسػػط. كا 
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حسب ال كؿ  أ( ييما ىك  ديد المطكرة حسب ال ػكؿ  ب(، يؤمػذ بػا حكط كي ػنؼ 
 الحكض  م  أنو  ديد المطكرة.
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طػػلاث مجػػالات تحػػدد درجػػ  مطػػكرة السػػيؿ كيػػؽ مقتػػرح ال ػػامم. كلمت  ػػيؿ  12الشكككل 
 (2775إبراىيـ زكريا ال امم،  انظر النص   ف
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ىػذا ىػك الماػز القػائـ حتػ   كير رسم الشامي الحدود بين هذ  المجالات الكث ث 
لا يكمنا ىذا. كالملمكـ أف الملاملات كال ي  الرياضي  يم الييدركليكا تكض  دائما بنػا

نمػا   م  أسس إمبريقي   تجريبي (، كىك ما لـ يقـ بػو  ػاحب ىػذه الطريقػ  بالتأكيػد، كا 
اكت ػػ  بلبػػارة غامضػػ : "بلػػد دراسػػ  اللديػػد مػػف ا حػػكاض الييدركجراييػػ  يػػم ال ػػحرالا 

إبػػراىيـ زكريػػا "  Cك  B ك Aال ػػرقي  تػػـ تحديػػد حػػدكد لطلاطػػ  حقػػكؿ أ طيػػت رمػػكز 
الت ػػػػري  أف ال ػػػػامم كػػػػاف يلػػػػرؼ مسػػػػبقا (. كيلنػػػػم ىػػػػذا 22، ص 2775ال ػػػػامم، 

ت نيؼ كؿ حكض مف ا حكاض التػم درسػيا: ىػؿ ىػك  ػديد المطػر أك متكسػطو أك 
قميمو، يكيؼ تحققػت لػو ىػذه الملريػ    كمػاذا كانػت ملػاييره لمت ػنيؼ   لػـ ين ػر  ػف 
ذلؾ  ملا حت  ا ف، كلا يلرؼ أحد حت  ا ف ما ىك مقيػاس الرسػـ الػذم يمكػف ملػو 

إل  " رط تحديػد مقيػاس الرسػـ" دكف  (25ه الطريق ، يال امم ي ير  ص استمداـ ىذ
 ! أف يحدده

كيػػػم استك ػػػاؼ لتػػػأطير تاييػػػر مقيػػػاس الرسػػػـ  مػػػ  تحديػػػد درجػػػ  المطػػػر لمحػػػكض     
 ,.El-Behiry et al)أكضػػحت دراسػػ  محمػػد جميػػؿ البحيػػرم  ػػف كادم غكيبػػ  

  رايػػػػد أـ جريػػػػاف كقػػػػ 222,222/  2أنػػػػو باسػػػػتمداـ مريطػػػػ  كرقيػػػػ  مقيػػػػاس  (2006
المطػر باسػتمداـ  ػكؿ التكراريػ  النيريػ ، كيػم منطقػ   ا قؿ مطرا كمطاؿ( يم منطق  

/  2باسػػتمداـ  ػػكؿ كطايػػػ  ال ػػرؼ، يممػػا اسػػػتمدمت مريطػػ  كرقيػػ  مقيػػػاس  المتكسػػط
يػػم كػػلا ال ػػكميف، كلمػػا  ػػززت  المطػػر المتكسػػطكقػػ  ىػػذا الرايػػد يػػم منطقػػ   52,222

ا  ػد الاست لار انتقمت النقط  الملبرة  ف الرايد إل  منطق  المريط  ا ميرة ببيانات 
. كقػػػد لاحظػػػت الدراسػػػ  أف بلػػػض المجػػػارم التػػػم كانػػػت مػػػف الرتبػػػ  ا كلػػػ  يػػػم مطػػػرا
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/  2أ ػػػبحت مػػػف الرتبػػػ  الطانيػػػ  أك الطالطػػػ   مػػػ  مػػػرائط   222,222/  2     مػػػرائط
كض. كالملا   ، كترتب  م  ذلؾ تاير بلض الملاملات المكريكمتري  لمح52,222

ينطبػػؽ  مييػػا القػػكؿ  دكف ربطيػػا بمقيػػاس رسػػـالتػػم لا منػػاص منيػػا أف طريقػػ  ال ػػامم 
المػػػأطكر لػػػدل أىػػػؿ المنطػػػؽ: "بمػػػا أنيػػػا يمكػػػف أف تلنػػػم كػػػؿ  ػػػملا ييػػػم لا تلنػػػم أم 

  . ملا"
كيػػم غيػػاب بػػديؿ لطريقػػ  ال ػػامم، كيػػم غيػػاب الت كيػػر الناقػػد لمطريقػػ ، تمق يػػا        

كف أف يتسػػػػالالكا  ػػػػف مقيػػػػاس الرسػػػػـ الكاجػػػػب اسػػػػتمدامو. كربمػػػػا البػػػػاحطكف كطبقكىػػػػا د
سي  ػػػدـ البػػػاحطكف الػػػذيف طبقػػػكا طريقتػػػو لػػػك رجلػػػكا إلػػػ  دراسػػػتو  ػػػف أكديػػػ  ال ػػػحرالا 
ال ػػرقي ، كالتػػم ي ػػرح يييػػا بػػأف مقيػػاس الرسػػـ المسػػتمدـ لحسػػاب  ػػدد الركايػػد كقيػػاس 

سي ػدمكف  ، كربمػا(El Shamy, 1992b: 326)/ مميػكف  2أطكاليػا كػاف مقيػاس 
كىػػػـ ي ػػػدركف ا حكػػػاـ  ػػػف درجػػػات مطػػػر السػػػيكؿ لكػػػؿ حػػػكض يػػػم  –  ػػػدم  أ ػػػد

      لك كانكا دققكا يم ك ؼ ال امم طريقتػو بأنيػا "استك ػايي  تقريبيػ " -مناطؽ دراستيـ 
(El Shamy, 1992b: 333). 

 نيػا لا  لدراسػات تلتمػد طريقػ  ال ػاممكملايا لما يمكف تكقلو مػا زالػت بلػض ا      
ف كاف تكاتر ىذه الدراسات قد قؿ كطيرا.، ك طمب مف الباحث بذؿ مجيكد يذكرتت   ا 

المػػرائط بػػدلا مػػف بيانػػات  ،كبلػػد أف تحػػكؿ البػػاحطكف إلػػ  نظػػـ المناسػػيب الرقميػػ       
نمػا تتلمػػؽ بقػكة الت ريػػؽ  ،الكرقيػ  أ ػبحت الم ػػكم  لا تتلمػؽ بمقيػاس الرسػػـ المناسػب كا 

ة المنت  الرقمم  م  تمييز الت ا يؿ  كينبام  دـ أم مدل قدر  resolutionالمكاني  
كىم مدل الامتلاؼ بػيف مكقػ  نقطػ  مػا  accuracyالممط بينيا كبيف الدق  المكاني  
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 م  المريط  أك المنت  الرقمم كبيف مكقليػا الحقيقػم يػم الطبيلػ ، منسػكبا إلػ  نظػاـ 
ا ف، ربمػػػا  ف كلػػػـ تحػػػاكؿ أيػػػ  دراسػػػ  استك ػػػاؼ ىػػػذه الم ػػػكم  حتػػػ  الإحػػػداطيات(. 

 الطريق  ن سيا آيم  إل  اليجراف.
 النمذجة الهيدرولوجية -5

كانػػت النمػػاذج الرياضػػي  لمحاكػػاة السػػيكؿ متػػكايرة قبػػؿ أف يقتػػرح ال ػػامم طريقتػػو       
، ككاف مف الممكف ألا يككف لمقترح ال ام   ػدل يػذكر لػكلا أف ستك ايي  التقريبي الا

سػػيكؿ يػػم م ػػر يضػػمكا الميػػار ا سػػيؿ يطبقػػكا طريقػػ  الدراسػػات المبكػػرة لمب المكم ػػيف
ال ػػػامم، كمػػػف ذلػػػؾ الدراسػػػات التػػػم قامػػػت  مييػػػا الييئػػػ  القكميػػػ  للاست ػػػلار لحسػػػاب 

 الييئػػػػ  القكميػػػػ ، من ػػػػكر غيػػػػر محايظػػػػ  البحػػػػر ا حمػػػػر، كقػػػػدمت  مػػػػ   ػػػػكؿ تقريػػػػر 
، طػػـ ن ػػرت لاحقػػا يػػم المجمػػ  الم ػػري  للاست ػػلار، كقػػد غطػػت ىػػذه الدراسػػ  (2779

كسػ اجا  (Yehia et al., 2000 a)رأس غارب كالاردقػ   :مطار السيكؿ  م  مدفأ
كػؿ ذلػػؾ ا تمػادا  مػػ  مػػرائط  (Yehia et al, 2000 b)كالق ػير كمرسػػ   مػـ 

. كبقيػػػػت الدراسػػػػات  ػػػػف  ػػػػلاتيف كأبػػػػك رمػػػػاد كحلايػػػػب 652,222/  2بمقيػػػػاس رسػػػػـ 
النمذجػػػػػػ  داـ تػػػػػػأمر اسػػػػػػتمإلػػػػػػ   ركاج طريقػػػػػػ  ال ػػػػػػامم كىكػػػػػػذا أدل .حبيسػػػػػػ  التقريػػػػػػر
    ،  ػػػػدا دراسػػػػ 6226يػػػػم الدراسػػػػات المن ػػػػكرة  ػػػػف م ػػػػر حتػػػػ  سػػػػن   الييدركلكجيػػػػ 

     لماجػػد الركػػايبم  أحػػد أ ضػػالا يريػػؽ أكاديميػػ  البحػػث السػػابؽ الإ ػػارة إليػػو( رائػػدة مبكػػرة
(El Rakaiby, 1989)   تمطػػؿ نقطػػ  مضػػيئ  كسػػط كػػؿ مػػا أنتجػػو م ػػركع دراسػػ

جيػػػا. كقػػػد اسػػػتطاع الركػػػايبم، باسػػػتمداـ  ػػػي  السػػػيكؿ مػػػف دراسػػػات م ػػػككؾ يػػػم نتائ
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رياضػػي  قػػػد لا نت ػػػؽ ملػػػو  مييػػػا بملػػايير الملريػػػ  الحاليػػػ ، أف يحسػػػب ذركة الت ػػػرؼ 
  لسنكم يم أكدي  كتير كقنا كييراف.كحجـ الت رؼ ا

 ييػك modelالنمكذج يقتضػم ا مػر أكلا التلريػؼ بػ النمذج  الييدركلكجي كل رح      
 مػػ   ػػكؿ  فيزيائيككااقلم الحايػػؿ بالتلقيػػد، كقػػد يكػػكف النمػػكذج تمطيػػؿ مبسػػط لملػػالـ الػػك 

مجسػػـ  ػػاير لحػػكض ال ػػرؼ مػػ  تكليػػد ىطػػكؿ ا ػػطنا م يػػكؽ الحػػكض كمػػف طػػـ 
 مػػ   ػػكؿ ملػػادلات أك تتػػاب   رياضككياملاحظػػ  الجريػػاف كقياسػػو، كقػػد يكػػكف النمػػكذج 

كأيا ا. يتضمف أيكار  مفاهيميامنطقم مف اللمميات ت ؼ الجرياف، كقد يككف النمكذج 
 ترجمػػػ ( مقػػػدار اليطػػػكؿ  ىػػػم كاحػػػدة كػػػاف نػػػكع النمػػػكذج الييػػػدركلكجم يػػػشف لػػػو كظي ػػػ 

البمر كالتسػػرب ... بػػالسػػاقط  مػػ  الحػػكض إلػػ  جريػػاف سػػطحم بلػػد حسػػاب ال كاقػػد  
 إلي(. 
كقد تطكرت مناى  كتقنيات نمذج  مطر السيكؿ  بر أكطر مف قرف مف الزمػاف       

ككانػت  ػياا  2722حػكالم سػن   النماذج المبككرةلت مف التنقي  كالامتبار، يقد كض
إح ػائي  بسػػيط ، طػـ اتضػػ  لاحقػػا أف التحميػؿ الإح ػػائم لسػجلات السػػيكؿ المػػأمكذة 
 نػػد نقطػػ  قيػػاس كاحػػدة يلتػػكره مطػػأ ملاينػػ  كبيػػر، كىكػػذا ن ػػأ م يػػكـ جديػػد يػػد ك إلػػ  

بيػؽ  نػد يمكف تحديد  لاقات ملمم  قابمػ  لمتط لكمجم  بيانات مف مساحات كاسل  
، كبنالا  م  ىذا الم يكـ كضلت  (Benson, 1962)أم مكاف يم حكض ال رؼ 

، the unit hydrographيم طلاطينيات القرف الل ريف، ككاف أىميػا النماذج الولى 
، أم أنيا تلطم event-basedكتك ؼ ىذه النماذج اليكـ بأنيا ممطم  لحدث كاحد 

ىػػػػذه النمػػػػاذج كتسػػػػم  ، (Wheater, 2008)ممرجػػػػات  ػػػػف يتػػػػرة زمنيػػػػ  ملينػػػػ  
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لا ت ػػػؼ ىػػم ك النمػػػاذج الإمبريقيػػ ،  أكنمػػػاذج ال ػػندكؽ ا سػػكد، بم ػػطمحات اليػػكـ 
 ملات  أىميػػا اليطػػكؿ( كالممرجػػاتالمػػد ىػػكيػػا نييل ، يكػػؿ مػػااللمميػػات الييدركلكجيػػ 

Xu et al., 2019)).  كمػػػػا زاؿ ىػػػػذا المػػػػني  القػػػػديـ مسػػػػتمدما يػػػػم التنبػػػػؤ
(Solomatine & Wagener, 2011) . 

كبقػػػم ا مػػػر  مػػػ  ذلػػػؾ حتػػػ  سػػػتينيات القػػػرف الل ػػػريف حػػػيف أمكػػػف  كؿ مػػػرة       
الجريػػاف ب ػػكؿ مت ػػؿ، كلػػكلا التقػػدـ يػػم إمكانػػات الحاسػػب  -محاكػػاة  مميػػ  اليطػػكؿ 

، كىػك مػػا يسػػم  نمككاذجالالجيككل الثككاني مككن ذا ظيػر كػػا لػم لمػػا أمكػف إنجػػاز ذلػؾ، كى
 Liu)ال ندكؽ الرمادم أك نماذج ، conceptual modelsاليكـ النماذج الم اىيمي  

et al., 2019)،  كأىـ أمطمتيا نمكذج جامل  ستان كرد لحكض ال رؼStandford 
Watershed Model  :ق ػ  بنػالا ىػذا النمػكذج يػم Crawford & Burges, 

ذا كانػػػػت ميػػػػزة ىػػػػذه النمػػػػاذج أنيػػػػا مت ػػػػم  زمنيػػػػا (2004 ، إلا إنيػػػػا continuous. كا 
ت ترض تجانس الترب  أنيا  ، بملن lumpedع الذم يسم  اليكـ مجمّلا كانت مف النك 

مػكزع زمانيػا كمكانيػا بػالقيـ ن سػيا يػم كأف اليطػكؿ  ،كاستمداـ ا رض كالاطالا النبػاتم
 م النمػػػػاذج المجملػػػػ تلطػػػػك . قيمػػػػ  التسػػػػرب كاحػػػػدة لمحػػػػكض كمػػػػو كأف ،الحػػػػكض كمػػػػو

فكي ككل الدراسكات و ، مػوح ػيم  الجريػاف يػم الحػكض كك  يقط ، الت رؼ  ند الم ب
   ! ممصبعطى لتُ ينبغي أن  التي كانالخطر  أُعطي الحوض كم  درجة عن مصر

ذا أمكف ملامم  الحكض ال ر م كأنو حكض مستقؿ يك ؼ النمكذج بأنو  ػبو       كا 
لكػػػؿ حػػػكض  ال اقػػػد بالتسػػػرب كالبمػػػر، كحسػػػاب الجريػػػاف، مػػػكزع، كييػػػو يمكػػػف حسػػػاب

جراؼ  نػػد م ػػػب الرايػػد يػػػم المجػػرل الػػػرئيس ىيػػػدرك  الح ػػػكؿ  مػػ كمػػػف طػػـ  ،ير ػػم
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الييػدركجراؼ يػم النمػاذج المجملػ ، كبلمميػػات ن سػيا التػم نح ػؿ بيػا  مػ   طريقػ بال
 تجمي  يمكف الح كؿ  م  الت رؼ  ند م ب الكادم الرئيس.

كلمػػا ارتقػػت إمكانػػات الحاسػػب ا لػػم يػػم سػػبلينيات كطمانينيػػات القػػرف الل ػػريف       
ػممت  لكػف أكؿ نمػكذج لػـ  2727كضػلت يكرتيػا سػن   كالتػم، الثالكثنماذج الجيل   

أك  ،ال ػػػػندكؽ ا بػػػػيضنمػػػػاذج اليػػػػكـ . كتسػػػػم  ىػػػػذه النمػػػػاذج 2729ين ػػػػر إلا سػػػػن  
أنػػػو يمكػػػف ا ػػػتقاؽ  بملنػػػ  ،physically-basedالنمػػػاذج الممطمػػػ  لمػػػا يػػػم الطبيلػػػ  

  إلػ  حاجال تنت مملممات  بارامترات( النمكذج مف م ائص سط  ا رض، كمف طـ 
يمكػػف  كبػػذلؾملػػايرة ملممػػات النمػػكذج باسػػتمداـ سمسػػم  زمنيػػ  مػػف بيانػػات ا ر ػػاد، 

 الييدركلكجيػ ر ػاد ا  تتػكاير ليػا بيانػاتاستمداـ ىػذه النمػاذج يػم ا حػكاض التػم لا 
(Chen, 2019) .مكز    بأنيا نماذجىذه ال كتك ؼdistributed ،أف ملممات  أم
كما  الحكض متجانسالد يالكاحد، يمـ حكض اليم  مكاف إل  آمر مفالنمكذج تمتمؼ 

يػػػم النمػػػاذج السػػػابق . لكػػػف ميػػػزة التػػػكزع انقمبػػػت إلػػػ   يػػػب،  نيػػػا  قػػػدت  يمطػػػؿ كػػػاف
الحسػػابات يأ ػػبحت النمػػػاذج مرىقػػ  لمحاسػػب. كمػػػف طػػـ ظيػػر اتجػػػاه إلػػ  اللػػكدة إلػػػ  

 .(Diehl et al., 2021)نماذج أقؿ تلقيدا 
م ػػػػائص سػػػػط  ا رض  مػػػػرائط( لطبقػػػػات اير تػػػػك مكز ػػػػ  كتتطمػػػػب النمػػػػاذج ال      

 ػف اليطػكؿ. كالملتػاد أف رض( كبيانػات ا غطػالا  ،ترب أنكاع ال ،لمسط  نظاـ رقمم 
الحػػكض إلػػ   ػػبك  مربلػػات أك مطمطػػات، كلكػػؿ مػػف ال ػػبكتيف مزايػػا ك يػػكب، طػػـ  يقسػػـ

تقسػػػـ المميػػػ  الكاحػػػدة رأسػػػيا، أ ػػػيرىا تقسػػػيميا إلػػػ  طػػػلاث طبقػػػات، كاحػػػدة يػػػكؽ سػػػط  
مػػطلا اتجػػاه  ،بلػػض ملممػػات النمػػكذجسػػم  بضػػبط . كلا ي  رض كاطنتػػاف تحػػت السػػط ا 
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بضػبط  كيسػم يتحػدد بطريقػ  الاتجاىػات الطمانيػ ،  نػو  unadjustable ىك الجرياف
 .التسرب كالبمر كم كن  السط  كمحتكل الترب  مف الرطكب  ملاملات  م  غرار

تتبػػ  الجريػػاف مػػف مميػػ  إلػػ  المميػػ  ب كمػػف مسػػتكل المميػػ  الكاحػػدة يقػػكـ النمػػكذج       
كيػم كػؿ مميػ  يجػرم حػؿ  ،امتلاؼ  دة اليطكؿ مف ممي  إل  أمرلتتب  المجاركة، ك 

كممرجػات ىػذه الملػادلات ت ػب  مػدملات يػم المميػ   ،د مػف الملػادلات ال يزيائيػ  د
المجػػاكرة. كيػػتـ امتيػػار بلػػػدا المميػػ  بحيػػث يكػػكف  ػػػايرا يأمػػذ يػػم ا تبػػاره الت ا ػػػيؿ 

  .حؿ الملادلاتيم ميم  قيق ، كلكنو لا ي ار إل  الحد الذم يرىؽ البرنام  الد
حػػكض كادم ييػػراف  كمطػػاؿ( كمػػا سػػيبدك يػػم نمػػكذج مجمػػ ،  22كيبػػيف ال ػػكؿ       

 كآمر  بو مكزع، كطالث مكزع.



 منى سيد حسين        مقترحات لتحسينها             –دراسات أخطار السيول في مصر: مثالبها 

 6262أكتكبر                                             999                                      26المجمد 

 

 

 

كبينما كاف م ممك النماذج يم أكركبا كالكلايات المتحدة يحققكف كؿ ىذا التقدـ        
يم ا تبارىـ، حت  تداركت ا مػر ال ػبك  اللالميػ   الراضي القاحمة لكا ظركؼلـ يض

ميكنسػكك، يلقػدت ل التابلػ لملمكمات الميػاه كالتنميػ  الاقت ػادي  يػم ا راضػم القاحمػ ، 
ملػػػت أىػػػـ بحػػػكث الكر ػػػ  يػػػم المرجػػػ  الميػػػـ "النمذجػػػ  الييدركلكجيػػػ  كر ػػػ   مػػػؿ ، كج 

كبلػػدىا اسػػت اض  ،(Wheater et al., 2008لاراضػػم القاحمػػ  ك ػػبو القاحمػػ "  
  دراسات مطر السيكؿ يم ال حارل.النمذج  الييدركلكجي  يم استمداـ 

علٌهب  الحسب   ف  بً  الوحدة التً ستجرى 11الشكل 

   ( نمببو م مجمبب  )الحببوو كلبب  وحببدة( 9مبب ) )كبب  

هببببو  الفرعببببً )الحببببوو نمببببو م مبببب   مببببو  ( 9)

 )الخلٌة هً الوحدة( نمو م مو  ( 9)    وحدة( ال
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ك يكبيػػػا، كلا يسػػػم  حجػػػـ ىػػػذه النمذجػػػ  الييدركلكجيػػػ   لقػػػد كتػػػب الكطيػػػر يػػػم مزايػػػا    
ىنا الرأم الذم تتبناه "الييئ  ا سترالي  لميطػكؿ  ناالدراس  بالمكض يم كؿ ذلؾ، كيك ي

لجريػػاف"، كىػػم التػػم ت كقػػت ا ف  مػػ  الييئػػات ا مريكيػػ  يػػم  ػػأف بحػػكث السػػيكؿ. كا
يلنػم التلامػؿ ىيدركلكجيػ   دكف أر ػاد النمذجػ  الييدركلكجيػ  لمحػكض أف ترل الييئػ 

مػػ  مقػػدار كبيػػر مػػف  ػػدـ التأكػػػد، منيػػا م ػػائص  اليطػػكؿ، الظػػركؼ السػػابق   مػػػ  
ف ذلؾ سيحدد مقدار التسػرب(، دكر اليطكؿ  ىؿ كاف سط  ا رض جايا أـ مبملا،  

اللكامؿ متدامم  ييذا ىذه اللكامؿ الب ري  مطؿ من  ت الإ اق  أك الحماي . كنظرا  ف 
 .(joint probability  Nathan & Ball, 2019يتطمب حساب الاحتماؿ الم ترؾ 

لػػ  إالنمػػاذج الييدركلكجيػػ   يػػم  ػػدـ التأكػػد (Ball et al., 2019  قسػػـكقػػد      
نات   ف   ػكائي  الظػاىرة  اليطػكؿ( يػم  inherent )aleatoryكامف   (2:  فينك 

مرتبط بمقدار ملمكماتنا  epistemic( ملريم 6  ،الطبيل ، كىذا لايمكف التامب  ميو
. يمكػف تجنػب جػزلا كبيػر منػو بتحسػيف القياسػات أك تجكيػد البيانػاتىذا ك  ، ف الظاىرة
( ػدـ تأكػد البيانػات كالقياسػات، ما ػ  لػك 2  :ييمػا يمػم م ادر  دـ التأكػد كقد جم 

(  دـ التأكد البارامترم، كىذا مػاص بػالنمكذج الرياضػم، 6  ،كانت م تق  مف بيانات
 ف بارامتراتػػو  ملمماتػػو( مػػأمكذة مػػف بيانػػات سلاسػػؿ زمنيػػ  لا تممػػك بػػدكرىا مػػف  ػػدـ 

جم،  ف (  ػػػدـ التأكػػػد البنيػػػكم، كىػػػذا كػػػامف يػػػم  ػػػمب النمػػػكذج الييػػػدركلك 9  ،تأكػػػد
ذج الكاحػػد أكطػػػر مػػف ميػػػار النمػػكذج تبسػػيط لكاقػػػ  ملقػػد جػػػدا، كلػػذلؾ يتػػػكاير يػػم النمػػػك 

(  ػػدـ التأكػػد النػػات   ػػف ا قممػػ ، أم نقػػؿ ملمكمػػات مػػف أقػػرب محطػػ  2  لممسػػتمدـ،
تلػانم أ ػلا مػف  ػدـ  ر ػادا محطػ  ييمػا بيانػات أر اد إل  الػكادم محػؿ الدراسػ ، 
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، كيتلمؽ بأحداث لا يمكف حساب احتمالاتيا مطؿ تايػر (  دـ التأكد اللميؽ5  التأكد،
 نػػػد التك ػػػػي   كيتلمػػػؽ ذلػػػػؾالمنػػػاخ كمسػػػػتقبؿ اسػػػتمداـ ا رض يػػػػم منطقػػػ  الدراسػػػػ ، 

 .لممستقبؿ، لا لدراس  حال  حاضرة

مػػف  2الػػكاردة يػػم الممحػػؽ   -بػػلا اسػػتطنالا  –الييدركلكجيػػ   كتممػػك كػػؿ الدراسػػات     
( رد Pappenberger & Beven, 2006ير  كيػم مقػاؿ  ػي .تحميػؿ  ػدـ التأكػد

 ىذا التحميؿ. م  سب  ذرائ  يتذرع بيا المتذر كف لمتيرب مف إنجاز 
كطالمػا أف جكانػب  ػدـ التأكػد متلػددة، كأف بلضػػيا جسػيـ يػم مقػداره، يػلا غرابػػ       

ف: ظػػاىر كم ػػم، كمػػف ىػػك  مػػ  نػك يإلػ  التضػػميؿ، ك النمػػاذج الييدركلكجيػػ  أف تػؤدم 
كادم  ػف  (El Bastawesy et al., 2009) البسطكيسػمأف دراسػ  ؿ أمطمػ  ا ك 
كمػو بالتسػرب قبػؿ ي قد أف  يمكف ا حكاض الكبيرةيم الجرياف أف إل  انتيت حكضيف 

القػػريبيف ، كىػػك اسػػتنتاج كذبػػو تكػػكيف بحيػػرة طكيمػػ  كرالا السػػديف م ػػبال الك ػػكؿ إلػػ 
 .6262 م  إطر سيكؿ نكيمبر مف الم ب 

 دراسػ  نػك ـ جرينبػاكـ ما أكضحتومنماذج الييدركلكجي  لتضميؿ الم م كمف أمطم  ال   
يػػاض أحػػد أكديػػ   ػػحرالا  2772ي ػػم أكتػػكبر  ،(Greenbaum, 1998   ػػائق ال

النقب بسيؿ قدركا يترة رجك و بأربليف سػن ، مػ  أف محطػات قيػاس اليطػكؿ لػـ تر ػد 
م ػادر  الااستق ػ لػدكبإلا "ىطكلا ضئيلا جدا" لا يمكف أف يسبب سيلا بيػذا الحجػـ، 

اتضػػػػ  أنػػػػو كػػػػاف ذا طػػػػلاث قمػػػػـ، قمتػػػػاف كلػػػػدتيما ييػػػػدركجراؼ رسػػػػـ الي متلػػػػددة، أمكػػػػف
 ا    تككنت مف امتداد منم ض البحر ا حمر نحك ال ماؿ، يلمكه تيػار ن ػاث دكف 

يف ليػػاتيف القمتػػيف زمنػػم ك ػػكؿ ممتم ػػ مػػدارم محمػػؿ ىػػك ا مػػر بالرطكبػػ ، لكػػف كػػاف
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قمػػ  الطالطػػ  يكانػػت ناتجػػ   ػػف  ا ػػ   محميػػ  حػػدطت يػػم إلػػ  المجػػرل الػػرئيس، أمػػا ال
اليػػكـ التػػالم كلػػـ تاػػط إلا حػػكض رايػػد كاحػػد، كأدل ترتيػػب ىػػذه اللكا ػػؼ مكانيػػا إلػػ  
ن ػػر الطمػػم يػػم قػػاع المجػػرل الػػرئيس منػػذ البدايػػ ، كىػػذا يلنػػم أنػػو لػػـ تكػػف طمػػ  يكاقػػد 

  .جرياف يم المراحؿ اللاحق 
بريئػػػ  مػػػف الليػػكب ييػػػم يػػػم كػػػؿ ا حػػػكاؿ لا  جيػػػ النمػػػاذج الييدركلك كبػػايتراض أف     

تمطػػؿ إلا مرحمػػ  أكلػػ  مػػف نمذجػػ  المطػػر، الػػذم يتطمػػب الح ػػكؿ  مػػ  ممرجػػات لا 
تكي لا يمكن اعتبار الدراسات التكييرىا. كمف ىنا  كحده يستطي  النمكذج الييدركلكجم

و لخطكار، لن مخرجاتهكا فكي معظمهكا لا تعكدسمكت هذا السبيل دراسات جادة عكن ا
قيكاس ل يكفكي وحكد أخكر  ممكا لا  عة وقيمتقدير ذروة التصرر وحجم الجريان والسر 

 ، كىذا ما يطرح الحاج  إل  النمذج  الييدركليكي .لخطرا
 
 
 النمذجة الهيدروليكية  -2

النمػػكذج الييػػدركلكجم  يتػػرجـ( كميػػ  المطػػر السػػاقط   مػػ  الحػػكض إلػػ  إذا كػػاف     
كليكم ي ػػػػؼ  مميػػػػ  نقػػػػؿ المػػػػالا  بػػػػر  ػػػػبكات النمػػػػكذج الييػػػػدر  يػػػػشف جريػػػػاف سػػػػطحم

 ػػػحم، البنيػػػ  ا ساسػػػي    ػػػبك  ال ػػػرؼ الال ػػػرؼ الطبيليػػػ   ا كديػػػ ( أك  ػػػبكات 
/ ث(  نػد نقطػ   9ـ ػرؼ  تال . كالمألكؼ أف ممرجػات النمػكذج ا كؿ  كارع المدف(

. أما ممرجات النمكذج الييدركليكم ييػم  ديػدة، منيػا:   مدملات لمطانمت ب (ملين 
مػػػرائط المسػػػاحات التػػػم سػػػػيامرىا المػػػالا كمطػػػكط أ مػػػػاؽ ىػػػذا المػػػالا، أم مػػػػرائط   أ(
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ارت ػػاع مػػالا السػػيؿ،  ب( مػػرائط سػػر   تػػديؽ المػػالا،  ج( مػػرائط درجػػ  المطػػر، كىػػذه 
يمكػػف   rasterا ميػػرة ىػػم حا ػػؿ الضػػرب الجبػػرم لاكليػػيف، أم ىػػم طبقػػ   ػػبكي  

بقتيف  بكيتيف تمطلاف اللمػؽ الح كؿ  مييا، باستمداـ أداة جبر المرائط ، بضرب ط
 كالسر  . 

ذا كانػ     كمنطقػػ  لمدراسػ  يػشف أكطػػر  الصكرر حكوضتأمػػذ   الييدركلكجيػذج االنمػ تكا 
  مدينػ   ػادة( كمنطقػ  لمدراسػ ، منطقكة الخطكرتأمػذ   ذج الييدركليكياالنماستمدامات 

 لمحاكػػاة حػػادث سػػيؿ يػػم الحضػػر يمكػػف الجمػػ ك كىػػذا ىػػك ا نسػػب لدراسػػ  ا مطػػار. 
مف  يم ال قرات السابق  ، كيم ضكلا ما اتض الييدركليكمبنمكذجيف أك الاكت الا البيف 

المطػر كتزكيػد  راسػ دمطالب لمنمذج  الييدركلكجيػ  يشنػو يمكػف إلاػالا ىػذه المطػكة  نػد 
بػػيف  –مػطلا  –ؼ تتػراكح يػدركجرايات ايتراضػي ، بػػذركات ت ػر م بيالنمػكذج الييػدركليك

حػػػػكض متكسػػػػط المسػػػػاح   لدراسػػػػ  القبيػػػػؿ م ػػػػب   نػػػػد نقطػػػػ / ث  9ـ 522ك  222
/ ث قبيػػػػؿ  9ـ  2,522ك  522المطػػػر يػػػم أبػػػك زنيمػػػ  أك أبػػػػك رديػػػس مػػػطلا(، كبػػػيف 

م ػب حػػكض كبيػر المسػػاح   لدراسػ  المطػػر يػم اللػػريش أك  ػلاتيف مػػطلا(، كبشنتػػاج 
طلاطػػ  مػػرائط لممطػػر   نػػد أق ػػ  ت ػػرؼ ايتراضػػم، كأدنػػ  ت ػػرؼ، كت ػػرؼ كسػػط 

 ركج بأحكاـ حكؿ مدل ما يمكف أف تسببو السيكؿ.بينيما( يمكف الم
   مػػػ  يػػػد ذج الييدركليكيػػػاالنمػػػ ككمػػػا ىػػػك متكقػػػ  جػػػالات المبػػػادرة إلػػػ  اسػػػتمداـ      

 طػػلاث دراسػػاتحتػػ  ن ػػرت أكؿ الميندسػػيف، لكػػف أكطرىػػا كانػػت دراسػػات غيػػر من ػػكرة، 
 ،(Saleh et al., 2017b) أبػك  ػبيرة ػف كادم  أحمػد  ػال دراسػ   :6229سػن  

دراسػ  نيػ  ك  ،(Farahat et al., 2017)كدراس  محمكد يرحػات  ػف كادم اللػريش 
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أمػػذ يػػم ا ميػػرة ، ك (Youssef et al., 2017) مركحػػ  كادم كتيػػر ػػف  يكسػػؼ 
أف مطػػر السػػيكؿ  ، كأطبػػتالمركحػػ يػػم ا تبػػاره الحػػكاجز الركاميػػ  القائمػػ  يػػم النمػػكذج 

لمي  الحكاجز إل  ارت اع تالباحط  ح ار قتلايم محاكاة زاؿ قائما، ك ي لا م  مدين  نكيب  
 كبير مستكلببمرائط أمطار  ىذه الدراساتكلـ تأت  اتض  أف المطر سيزكؿ. متريف

 ,Mashaly & Ghoneim)مػػف الت  ػػيؿ، كيػػم دراسػػتيف تػػاليتيف:  ػػف الق ػػير 
تطػكر البحػث لينػت  مػرائط أمطػار  (Sadek et al., 2021)كرأس غػارب  (2018

ن ػرت  (Hussein, 2021)منػ  سػيد دراسػ   ػكارع بالكػاد. كيػم تظيػر يييػا  ػبك  ال
أكؿ مػػػرائط أمطػػػار  يػػػ  مدينػػػ  م ػػػري   مػػػ  مسػػػتكل المبنػػػ  الكاحػػػد، كىػػػذا أق ػػػ  

ف كانػػػت السياسػػػ  التحريريػػػ  ت  ػػػيؿ ممكػػػف استملا ػػػو مػػػف النمذجػػػ  الييدركليكيػػػ ، ك  ا 
جػػزلا مػػف ير ػػ  لن ػػر  الحاليػػ  لمنا ػػر قػػد اقتضػػت ت ػػاير المػػرائط يػػشف يػػم الدراسػػ 

، بيدؼ إظيار قدرة النمكذج الييدركليكم  مػ  التلبيػر (26ال كؿ   المريط  ا  مي 
 الكمم  ف المطر، بت  يؿ ي ؿ إل  المبن  المن رد.
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كادم حكضػػيف كجػػزلا مػػف مدينػػ   :مطػػاؿ  مػػ  ممرجػػات النمذجػػ  الييدركليكيػػ   16الشكككل 
 (Hussein, 2021) لاتيف يم دراس  سابق  لمباحط  
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كحت  كقت كتاب  ىذه السطكر احتكر الميندسكف كؿ الدراسات التم اتبلت طريق      
 –الدراسػ  الم ػار إلييػا  ػف  ػلاتيف  ػدا  -النمذج  الييدركليكي ، كلـ ي بد الجاراييكف 

أكؿ كتػػاب  ربػػم الت اتػػا إلييػػا رغػػـ أنيػػـ ىػػـ ا قػػدر  مػػ  دراسػػ  المطػػر، كرغػػـ  ػػدكر 
ييػػو  ػػركح كاييػػ  لإمكانػػات  (6227 أ ػػرؼ أحمػػد،  الييدركليكيػػ  لمسػػيكؿ ػػف النمذجػػ  

 البرمجيات المتاح .
الت ػايؿ  مػ  الحاسػب كأىميا  يػكب ليست النماذج الييدركليكي  بلا  يكب، ك         

، go unstable ػدـ اسػتقرار النمػكذج كتكقػؼ البرنػام   ػف الحسػاب ا لػم، ما ػ  
النمػكذج الييػدركليكم  (Cools et al., 2012)مػطلا  نػدما كضػ  ال ريػؽ البمجيكػم ي

يمكػف أف يكػكف الجريػاف  حيػثلكادم كتيػر، يػم المسػاي  بػيف المػانؽ كم ػب الػكادم، 
اسػػػتمداـ  ياضػػػطركا إلػػػ ، تكقػػػؼ البرنػػػام   ػػػف الحسػػػاب، مػػػف النػػػكع يػػػكؽ الحػػػرج ىنػػػا

الت ػػػػريات، طػػػػـ باسػػػػتمداـ الللاقػػػػ  بػػػػيف  غيػػػػرنمػػػػكذج ىيػػػػدركلكجم يلطػػػػم ممرجػػػػات 
لييػػػدركلكجم أمػػػذكا مػػف االت ػػرؼ كمنسػػكب المػػػالا، كبػػيف الت ػػػرؼ كسػػر   الجريػػاف، 

ف كاف ذلؾ بدق  أقؿ مما    .الييدركليكم يحقؽ مؽ المالا كسر تو، كا 

 م الآليطرظ التعم -7
 ،6262بػدأ اسػػتمداـ ىػذه الطػػرؽ يػػم الدراسػات المن ػػكرة  ػػف سػيكؿ م ػػر منػػذ        

 ل ػػريؼ أبػػك طػػلاث دراسػػات حتػػ  كقػػت كتابػػ  ىػػذه السػػطكر، منيػػا   ػػركلػػـ ين ػػر إلا 
 Abu El-Magd et)غكيبػو كبػدع    ووادٌبًوادي دبو  وادي اللقٌطة)ع  المجد 

al., 2021, Abu El-Magd, 2022, Abu El-Magd et al., 2022) ،
ة   ودراسب(El- Haddad et al., 2021) عب  وادي ننب   وسبً الحبدادل  كدراسػ
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، (Youssef et al, 2022) كديػػ  بػػيف سػ اجا كرأس غػػارب ػػف ا  حمػد يكسػػؼ 
سػػما يؿ لإ  ػػف الاردقػػ ، كدراسػػ  (Saber et al., 2022)كدراسػ  لمحمػػد  ػػابر 

مػالا الأكؿ محاكلػ  لحسػاب  مػؽ بػ ان ػردت (Elkhrachy et al., 2022)لمرا ػم ا
ف كػػاف 6222سػػيكؿ القػػاىرة الجديػػدة سػػن  مسػػتمدما مطػػاؿ  ،باسػػتمداـ الػػتلمـ ا لػػم ، كا 

نمذجتػو للمػؽ المػالا  ليذه الدراس  يضؿ الريادة يشف نتائجيا تبق  محؿ  ؾ كبيػر،  ف
ـ اتمذىا كسيم  لمػتلم ،مترا 67تتراكح بيف ال  ر ك  ابنمكذج ىيدركليكم أ طت أ ماق

 أف الدراسػػػػ  كمػػػػا دكف التسػػػػاؤؿ  ػػػػف م ػػػػدر المطػػػػأ الػػػػذم أنػػػػت  أ ماقػػػػا كبيػػػػرة،ا لػػػػم 
بليػدة  يجػالاتلاسػتمداـ ا رض يػم القػاىرة الجديػدة  نتجػت آليػاأمريط   ا تمدت  م 
 .جدا  ف الكاق 

الػػػػػػذكالا كأحػػػػػػد تطبيقػػػػػػات طػػػػػػرؽ الػػػػػػتلمـ ا لػػػػػػم  كالملػػػػػػركؼ أف دراسػػػػػػ  السػػػػػػيكؿ ب     
يانػػػات التاريميػػػ  اللازمػػػ  لمتػػػدريب، كأيضػػػا تحتػػػاج إلػػػ  نقػػػص الب يليبيػػػاالا ػػػطنا م( 

مػػرائط أمطػػار جػػاىزة بيػػدؼ تػػدريبيا، كلكنيػػا يمكػػف أف تسػػت يد مػػف ميػػزة سػػر   انت ػػار 
 كر آطار السيكؿ  م  مكاق  التكا ؿ، كمػف ال ػكر يمكػف حسػاب بلػض القػيـ مطػؿ 

 .منسكب المياه
تحفل طرظ التعمم  حػد إل  أميكض   الل رالدراسات  ىذه كالقاسـ الم ترؾ بيف      

( يكػػػؿ الدراسػػػات لا تلػػػرّؼ المق ػػػكد بالسػػػيكؿ، كىػػػم تأمػػػذ نقػػػاط 2:  الآلكككي بكككالعيوب
 ، يالتػدريب ىنػا تػدريب  مػ  التدريب با تبارىا أم نقط  غمرىػا المػالا يػم سػيكؿ سػابق

كلذلؾ يسػمكف المػرائط الناتجػ  المالا مف  دمو، لا  م  كجكد مطر مف  دمو،  كجكد
مػػػف مجػػػرد ( 6 حساسػػػي  لمسػػػيكؿ" ييػػػم ليسػػػت مػػػرائط أمطػػػار كلا ممػػػاطر، ال"مػػػرائط 
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يتبػيف أنيػا تمطػؿ نكك ػا إلػ  الػكرالا،  ف الػدليؿ  النظر إل  دليؿ مرائط الحساسي  ىذه
يئػػات مػػف نمػػط   ػػالم، متكسػػط، مػػنم ض( كىػػم طريقػػ  يػػم الت ػػنيؼ سػػبؽ لػػيس إلا 

أرض سػػيامرىا المػػالا، ، بػػؿ إف بلػػض المػػرائط ليسػػت إلا يئتػػيف: الحػػديث  ػػف  يكبيػػا
يػػػػم ( كػػػػؿ ىػػػػذه الدراسػػػػات ليسػػػػت إلا طػػػػرؽ مكريكمتريػػػػ  9أرض لػػػػف يامرىػػػػا المػػػػالا،  

طبقػػػات مػػػػا   فجكىرىػػػا كلا  لاقػػػ  ليػػػػا بالػػػذكالا الا ػػػػطنا م إلا  لاقػػػ  م ػػػػطنل ، 
ا  كامػػؿ  مػػ  أضػػيؼ إلييػػ "اللكامػػؿ الضػػابط " ليسػػت إلا  كامػػؿ مكريكمتريػػ  يسػػمكنو
ف الػنمط الػذم بنيت ىذه الدراسػات  مػ  ايتػراض أ( 2 ، الكادم مجرلالبلد  ف غرار 

، كىػك ايتػراض ي ػلب كرر يػم المسػتقبؿتساد يم أحداث سيكؿ ماضػي  ىػك الػذم سػي
 أف مرت اللا    يكقيا. ت ادؼإطباتو، يالسيكؿ الماضي  مرتبط  بالركايد التم 

 الجمإ بين أكثر من طريقة -8
سػماه الػبلض ىػك مػا أكطػر مػف طريقػ ، ك  اتبلت بلض الدراسات أسمكبا مقارنػا بػيف     

ف كػػاف يييػػاالمػػني   ير ػػ  لمك ػػؼ  ػػف تنػػاقض نتػػائ   المتكامػػؿ، كمػػا ىػػك بمتكامػػؿ، كا 
يمػطلا يػم دراسػ   ػف كادم الطرؽ الممتم  ، بؿ تناقض نتائ  تطبيؽ الطريق  الكاحدة. 

 مػ  بػالتطبيؽ طلاث طػرؽ مكريكمتريػ  لػمقارنػ   (Khalifa et al., 2023)اللػريش 
لػػـ تت ػػؽ ىػػذه الطػػرؽ إلا  مػػ  ت ػػنيؼ أربلػػ  منيػػا، كيػػم طػػلاث ك ، اير يػػ احكضػػ 22

 –متكسػط  –مػنم ض   ت ػني ات ممتم ػ محكض الكاحد طلاط  المطر لنؼ حالات  
اتضػ  أف تطبيػؽ  (Elsadek et al., 2019) كادم قنػا . كيػم دراسػ   ػفمرت ػ (
يػػػم يئػػػػ   92ك  ، ػػػديد المطػػػكرة ا يػػػػم يئػػػ ير يػػػ احكضػػػ 96 ػػػنؼ تال ػػػامم طريقػػػ  

طريقػػ  مكريكمتريػػ  أمػػرل كب ،حػػكض قميػػؿ المطػػكرة كلػػـ ي ػػنؼ أم ،متكسػػط المطػػكرة
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% مػػف مسػػاح  حػػكض كادم قنػػا( كقلػػت  22تمطػػؿ أكطػػر مػػف حكضػػا   69أف  اتضػػ 
  .طريق  ال اممكيؽ ئ  القميؿ المطكرة التم لـ تظير يم ي

ؿ إلػػػػػ  يمكػػػػػف الك ػػػػػك  لمطػػػػػرؽ السػػػػػب  يػػػػػم دراسػػػػػ  السػػػػػيكؿ اللػػػػػرض ىػػػػػذا بلػػػػػدك        
غيكر قكادرة عمكى  المكريكمتريػ ، ال ػامم، الػتلمـ ا لػم(  يػاطلاطا من فإ (2 : خ صتين

 ا حػكاض ال ر يػ  يػم الحػكض الكاحػد مطػكرة تنسػب مػرائطإلا  ،إنتاج خكرائط أخطكار
بلض، كقد سبؽ بيػاف أنػو لا يائػدة مػف إل  بلضيا   أك مطكرة  دة أحكاض متجاكرة(
ه الطرؽ، كلذلؾ لف تككف ىذه الطرؽ محلا لممناق   ذلؾ، يضلا  ف تناقض نتائ  ىذ

( رغػـ أف الطػرؽ ا مػرل لا تممػك مػف الليػكب 6يم الجزلا المتبقم مف ىػذه الدراسػ ،  
إمػا إلا أنيا مف حيث المبدأ مبنيػ   مػ  أسػاس نظػرم سػميـ، كأف الليػكب يػم ملظميػا 

كع المناق ػ  يػم بيانات(، كىك مكض  عيوب مدخ تناتج   ف التطبيؽ، أك أنيا أنيا 
 لم.المبحث التا
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 جودة البيانات المستخدمة في دراسة أخطار السيول - 2
إلػػػػ  اسػػػػتبلاد أف تكػػػػكف طػػػػلاث طػػػػرؽ  المكريكمتريػػػػ ،  انتيػػػػ  المبحػػػػث السػػػػابؽ       

ال امم، التلمـ ا لم(  الح  لإنتػاج مػرائط ا مطػار، كبيػذا لا يتبقػ  إلا أربػ  طػرؽ 
يػػػػػم مطػػػػػر السػػػػػيكؿ، منيػػػػػا طريقػػػػػ  كاحػػػػػدة  القيػػػػػاس  يمكػػػػػف أف يسػػػػػمكيا البحػػػػػث الجػػػػػاد

نمػػا ىػػم كسػػيم  لمسػػا دة البػػاحطيف يػػم السػػيكؿ،  كالتجريػب( لا تلتبػػر ىػػديا يػػم ذاتيػػا، كا 
كىذا يلنم أنو أ ب   مييـ أف يتميركا مف بيف الطرؽ الطلاث المتبقي   دراس  الحال ، 

 النمذج  الييدركلكجي ، النمذج  الييدركليكي (. 
التػػم تناكلػت سػيكؿ م ػػر حتػ  ا ف تنػػكع أسػمكب التنػػاكؿ:  اسككات الحالكةدر كيػم       
( يمنيػػػا مػػػا لػػػـ يتجػػػاكز الك ػػػؼ كطيػػػرا، كػػػأف تسػػػتمدـ الدراسػػػ  منتجػػػات الاست ػػػلار 2 

( كمنيػػا 6     لمقارنػػ  مػػا كػػاف  ميػػو حػػاؿ المنطقػػ  قبػػؿ السػػيؿ مبا ػػرة كبلػػده مبا ػػرة،
سػبب السػيؿ، كبػيف نمذجػ   دراسات تحميمي  جملت بيف تحميؿ م ائص الطقس الػذم

الجرياف، لكف ايتقر ملظميا إل  جزلا طالث م ترض، ىك ا ضرار التػم سػببيا السػيؿ، 
إذ اكت ػػػت ىػػػذه الدراسػػػات بالا تمػػػاد  مػػػ   ػػػكر كتقػػػارير مػػػأمكذة مػػػف ال ػػػحؼ  ػػػف 
ا ضػػػرار، مػػػ  غيػػػاب تػػػاـ لمريطػػػ  تكزيػػػ  السػػػكاف يػػػم المنػػػاطؽ التػػػم ضػػػربيا السػػػيؿ. 

ه الدراسػػػػات أف أ ػػػػحابيا كػػػػانكا ينتمػػػػكف إلػػػػ  تم ػػػػص كم ػػػػدر ىػػػػذا الليػػػػب يػػػػم ىػػػػذ
الجيكلكجيػػػا أك الجاراييػػػا الطبيليػػػػ  أك الييػػػدركليكا يمػػػػـ تكػػػف الدراسػػػػات الب ػػػري  مجػػػػالا 

 Tügel et)( دراسات حال  لحؿ م كلات، مطلا دراس  يرنسسكا تكجؿ 9لاىتماميـ،  
al., 2020b)  منتجػػ    ػػف بػدائؿ ممكنػػ  لمتم يػػؼ مػػف مطػػر سػػيكؿ كادم بيمػػم  مػػ

الجكنػػػ ، حيػػػث أ ػػػادت ت ػػػايؿ نمػػػكذج ىيػػػدركليكم  ػػػدة مػػػرات لامتبػػػار جػػػدكل إقامػػػ  
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( دراسػات حالػ  لإنتػاج 2  أحكاض لاحتجاز مياه السيؿ، كقنكات تحكيؿ لمسار الميػاه،
كىػػذه لػػـ ينجزىػػا إلا الميندسػػكف مػػف تم ػػص  vulnerabilityمػػرائط قابميػػ  التضػػرر 

 ، كلػػـ يكػف لمجاػرايييف أم ن ػيب منيػا، كتلتمػػد التمطػيط اللمرانػم أك اليندسػ  المدنيػ
ىػػذه الدراسػػات أساسػػا  مػػ  مػػرائط التكزيلػػات للػػدة م ػػائص سػػكاني ، ك مػػ  أسػػمكب 

 الاستبياف.
ذا كاف إنتاج مرائط قابمي  التضرر لا يتطمب إلا مرائط السكاف كمػرائط  امػ          كا 

الييدركلكجيػػػػػ   نمذجػػػػػ أمػػػػرل أك مرئيػػػػػات متاحػػػػػ  مجانػػػػػا يػػػػشف الطػػػػػريقتيف ا مػػػػػرييف  ال
( اليطػػػػكؿ،    2كالنمذجػػػػ  الييدركليكيػػػػ ( تتطمبػػػػاف تػػػػكيير مػػػػرائط  طبقػػػػات( لكػػػػؿ مػػػػف:  

كلكؿ ما يػدمؿ يػم ( كؿ ما يمزـ لحساب التسرب  جيكلكجيا، ترب ( 9( المناسيب،  6 
ملادلػػػ  مػػػانن   م ػػػكن  السػػػط  كالنبػػػات الطبيلػػػم( ف ال ػػػي  المسػػػتمدم  يػػػم حسػػػاب 

( اسػػػػػػتمداـ ا رض يػػػػػػم 5( بيانػػػػػػات لملػػػػػػايرة النمػػػػػػاذج،  2،  ركزمػػػػػػف التػػػػػػأمي ال كاقػػػػػػد
السػػػكاف يػػػم المسػػػاحات الملرضػػػ  لممطػػػر،  ( تكزيػػػ 2المسػػػاحات الملرضػػػ  لممطػػػر،  

السػيؿ إلػ  ت ليميػا. كيػم ال قػرات ( م ادر المطر أك التمكث التم يمكػف أف يػؤدم 9 
كػػاف مػػف  ىػػؿاسػػ : التاليػػ  محاكلػػ  للإجابػػ   مػػ  التسػػاؤؿ الطػػانم مػػف تسػػاؤلات ىػػذه الدر 

باسػػػتمداـ البيانػػػات التػػػػم  مطػػػر السػػػيكؿ يػػػم م ػػػر الممكػػػف تحقيػػػؽ أىػػػداؼ دراسػػػات
   استمدمت

ىػػك  ػدـ كجػػكد مقيػاس لجػػكدة  يػػم كػؿ الدراسػات القاسػػـ الم ػترؾيم ػت النظػر أف       
، م  أف م ادر  دـ التأكد يييا uncertaintiesكما   مقدار  دـ التأكد  ،البيانات
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مناق ػػػ  لجػػػكدة  التأكػػػد كبيػػػر. كيػػػم المبحػػػث التػػػالمىػػػا( كمقػػػدار  ػػػدـ  سػػػبؽ ذكر   ديػػػدة
 البيانات، بالترتيب المتلارؼ  ميو يم دراسات السيكؿ.

 بيانات الهطول من محطات الرصد الجوي - 1 
بيانػات اللا ػ   التػم  سػيتطمب ا مػرسػيؿ كاحػد  دراسكة حالكةإذا كػاف المطمػكب       

سمسػػم  بيانػػات المطػػر يػػم أم كقػػت يػػالمطمكب  ةنمذجككإذا كػػاف المطمػػكب  أمػػاسػػببتو، 
  طكؿ يترة ممكن .   ف اليطكؿ زمني 

زمنيػػػ ،  ل تػػػرة يقػػػاس بػػػالممميمتر  rainfall depth الهطكككولعمكككظ ملمػػػكـ أف ك        
كؿ  تحددىابمطكرة السيؿ، إنما المطكرة  مبا رة  لاق  إح ائي  كاليكـ مطلا( ليس لو

 نػػد نقطػػ  يػػم مػػـ / سػػا   تقػػاس كملػػدؿ، أم    rain intensity ػػدة المطػػر مػػف 
مػف المطيػر للاسػتاراب أنػو لػـ . ك  لمػدة ن ػؼ سػا   مػطلا( اليطػكؿ( كطكؿ يترة الزمف

بيانػات  ػف ال تتػكاير لا ،  نػويكتب مقاؿ كاحد حت  ا ف حكؿ  دة المطػر يػم م ػر
  ذلؾ إلا  ند نقاط ر د قميم  كل ترات زمني  ق يرة.

ىػػػم لتحكيػػػؿ  مػػػؽ اليطػػػكؿ إلػػػ   ػػػدة مطػػػر الاسػػػتلان  بيػػػا كأقػػػرب بيانػػػات يمكػػػف      
بيانػػات سػػجميا مكتػػػب است ػػارم لدراسػػ   ػػػحف مزانػػات الميػػاه الجكييػػػ  يػػم السػػػلكدي ، 

مػـ  62لمطر ب دة تزيد  مػ  % مف ا 52يسقط   –يم المتكسط  –كاتض  منيا أنو 
 ,.Critchley et al)مـ / سا    22ب دة تزيد  م  منو %  92 - 62، ك / سا  
. كلػػـ تسػػت د أيػػ  متكسػػطات اليطػػكؿب إح ػػائي  لاقػػ  يػػذه النسػػب يس للػػ أنػػوك  (1991

 دراس  مف ىذه البيانات كيضؿ الجمي  تبنم  ي  أمريكي  لمجرد أنيا ىم الرائج .
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( قػػػد 2كلمػػا كانػػػت الدراسػػػات التػػػم اتبلػػػت طريقػػ  النمذجػػػ  الييدركلكجيػػػ   الممحػػػؽ     
 ػدـ التأكػد،  مػف كبيػر يلنم أنيا م ػكب  بمقػدار م ييذاسيؿ ت ميمبدأت كميا تقريبا ب

سػػػػن  يػػػػم ملظػػػػـ  92لبيانػػػػات مػػػػداىا الزمنػػػػم ق ػػػػير  التكزيػػػػ  التكػػػػرارم  حيػػػػث يؤمػػػػذ
  ػػدـ التجػػاكز لتقػػدير احتمػاؿ extrapolation، طػػـ يلمػػؿ اسػتكماؿ مػػارجم الدراسػات(

 29. كيبػػيف ال ػػكؿ (Ball et al., 2019  فتككرة ثقككة واسككعة جككدايتنػػت   ػػف ذلػػؾ 
ىػػػذاف النمكذجػػػاف لإ ػػػداد أطػػػالس السػػػيكؿ قػػػد اسػػػتمدـ طقػػػ ، ك الذجيف لاتسػػػاع يتػػػرة نمػػػك 

لمليػػد بحػػكث المػػكارد المائيػػ . كبسػػبب ضػػمام  يتػػرة الطقػػ  لجػػأت الاالبيػػ  اللظمػػ  مػػف 
الدراسػػات إلػػػ   ػػػدـ إظيػػار حػػػدم الطقػػػ  يػػم ال ػػػكؿ الػػػذم يبػػيف احتمػػػاؿ  ػػػدـ التجػػػاكز 

  قرالا.كيترات اللكدة، كيم ذلؾ تدليس كاض   م  ال
كمف الممكف التقميؿ مػف اتسػاع يتػرة الطقػ  بػالرجكع إلػ  بيانػات محطػات ا ر ػاد      

التػػم ليػػا سػػجؿ طكيػػؿ  يتجػػاكز المائػػ   ػػاـ(، كلكػػف القا ػػدة اللامػػ  أف بيانػػات اليطػػكؿ 
( ظػركؼ احػتلاؿ 2، كأسػباب ذلػؾ  ديػدة منيػا:  فجكوات زمانيكة كثيكرةيم م ػر يييػا 

نظػػرا لمظػػركؼ التػػ  مػػرت ": ا طمػػس المنػػامم لم ػػر سػػينالا، كيػػم ذلػػؾ تػػذكر مقدمػػ 
ب بو جزيرة سػينالا يػشف البيانػات المناميػ  مػف جميػ  محطػات الر ػد بيػا غيػر مت ػم  

جػػػ  ىػػػذا كقػػػد تػػػـ ملال ۸۷۹۱حتػػػ   2729ال تػػػرة حيػػػث لا تتػػػكاير بيانػػػات ال تػػػرة مػػػف 
ىػػذه ؿ ستر ػػاد بػػالطرؽ الإح ػػائي  المتلػػارؼ  مييػػا يػػم مطػػالانقطػػاع يػػم البيانػػات بالا

(  يػػكب يػػم التسػػجيؿ، مػػػطلا 6،  (2772ئػػ  اللامػػ  لار ػػاد الجكيػػ ،  اليي "ا حػػكاؿ
 تػػم النقػػب الك أبػػك  جيمػػ  ك الحسػػن  ك   نمػػؿ القسػػيمك الكنػػتلا  يػػممحطػػات ر ػػد المطػػر 

 غير  2722 سن  تقرر أف أر ادىا ا تبارا مف مييا ت تيش ضبط النيؿ " كاف ي رؼ
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لدمبب   )%( و تببراف الدببودة )سببنة( المقبب      عببدا التجبب و  احتمبب  11الشكككل 

الهطو  )ما( لمحطتً أسٌوط ونوٌ    حس م  حس ف  ً أط لس السبٌو . ححب  

%( ) تصبر  عب  رىبوى  كبر  89مدى اتس    ترة الثقة )محسو ة هنب  عنبد 

 (  Bakr et al., 2022وآخرٌ   
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( كطرة تبديؿ مكاق  المحطات 9 (، ح  ا ر اد الجكي سـ المناخ بم مق  مكطكؽ بيا" 
ات اؿ البيانات، يمطلا لا تلتبر بيانات السمكـ  التم بدأ الر د الجكم يييا تؤطر  م  

 ف مكقػػػ  المحطػػػ  تػػػـ تاييػػػره بػػػيف السػػػاحؿ كاليضػػػب ،    ( بيانػػػات مت ػػػم ،2762منػػػذ 
حػػػازـ غيػػػث  اسػػػ مػػػطلا يػػػم در ( إىمػػػاؿ تسػػػجيؿ اليطػػػكؿ يػػػم كطيػػػر مػػػف المحطػػػات، ي2 

(Gheith & Sultan, 2002) محطػات 2  ػف سػيكؿ ال ػحرالا ال ػرقي  اتضػ  أف 
 .منطق  الدراس ( ىم التم كانت مجيزة ك امم  يممحط  أر اد  29 مف أ ؿ  يقط
فكالفجوات المكانيكة كليست ال جكات الزماني  أىـ  يكب بيات اليطكؿ يم م ػر،     

م تتمػػػذه الييئػػ  اللامػػ  لار ػػاد الجكيػػػ  أف كالمكقػػؼ الرسػػمم الػػذ .عيككب أشككد تكككأثيرا
كىػذا ، كػـ حػكؿ المحطػ  52ت ػدؽ يقػط لػدائرة ن ػؼ قطرىػا ا ر ػاد بيانات محط  
المن كرة يم الكتاب الإح ائم السنكم الذم  المناخأس ؿ جداكؿ  أحياناالتحذير ين ر 

يبمػػ   ر ػػد الملايػػا المطيػػرة التػػمالتأكػػد مػػف كلكػػف ي ػػدره الجيػػاز المركػػزم للإح ػػالا. 
 سينالايم محط  أر اد  922 نحك ن ر -نظريا  –يقتضم  كـ 5ن ؼ قطرىا نحك 

يمكػف اسػتمداـ بيانػات الر ػد محط  يم ال حرالا ال رقي ، كبػذلؾ يقػط  6722كنحك 
يػػم المسػػاحات ال اسػػل   حاليػػالا تكجػػد ، ييمػػا يػػم حسػػابات السػػيكؿ الت ػػميمي  الجػػكم

ذا ، كىػكمطػار كادم قنػا بيػر  ريضػ  مطارإلا محطتا  يف كادم النيؿ كالبحر ا حمرب
إلػػ  القػػكؿ  م ػػممم مػػرائط ا طمػػس المنػػامم لم ػػر الػنقص الكبيػػر يػػم البيانػػات د ػػا

للدـ كجكد محطات  م   ب  بالنسب  لم حرالا ال رقي  نظرا"كيلتبر الكض  أكطر  لك 
د كم  ىذا يقد تـ أمذ تأطير ىذه الجباؿ يػم الا تبػار  نػ ،سلاسؿ جباؿ البحر ا حمر

، بػػؿ إنػػو (2772تحميػػؿ المػػرائط يػػم ىػػذه المنطقػػ "  الييئػػ  اللامػػ  لار ػػاد الجكيػػ ، 
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سلاسػػؿ  لا تتػػكايركػػـ بػػيف الق ػػير كحلايػػب،  522 مػػ  السػػاحؿ، كلمسػػاي  أكطػػر مػػف 
 ك ػػػػلاتيف  منػػػػػذ( 2722( كبػػػػرنيس  منػػػػػذ 2769منػػػػذ الق ػػػػػير   اتزمنيػػػػ  إلا لمحطػػػػ

6222.)  
ر بيانػػػات ىيئػػػػ  ا ر ػػػػاد الجكيػػػػ ، أىميػػػػا كلبيانػػػات اليطػػػػكؿ م ػػػػادر أمػػػػرل غيػػػػ      

تسػػجيؿ  بػػدأ ، كيػػم كادم سػػدرمليػػد بحػػكث المػػكارد المائيػػ ل بيانػػات المحطػػات التابلػػ 
كػاف  6222حتػ  سػن  لكػف ك  (Cools et al., 2012) 2797بيانػات اليطػكؿ منػذ 

منيا محط  كاحدة يم كادم كتير  ال يي  طيػ (  ،محطات يقط 22يم سينالا  ممليدل
مقػاييس رقميػ   7م ن ر الم ركع البميجيكػ 6227 – 6222المانؽ. كيم   ند مدمؿ

(  Cools et al., 2012 يم 225كحكلو  تكزيليا ص  كتير كادملممطر يم حكض 
ينػاير  22 – 29 ك 6222أكتػكبر  69 تمنيا تسجيؿ ت ا يؿ اليطكؿ يػم  ا ػ مكأ

انيػػػا يػػػم تبػػػايف اليطػػػكؿ مك . كمػػػف ىػػػذه المحطػػػات تػػػكايرت بيانػػػات ميمػػػ   ػػػف6222
 مساح   ايرة.

كقبػػؿ تسػػجيؿ ىػػذه التباينػػات لػػـ نكػػف نلػػرؼ  ػػف التبػػايف المكػػانم لميطػػكؿ إلا يػػم     
أحػداث السػيكؿ  منطق  القاىرة، لكطرة ما يييا مف محطات ا ر ػاد، كمػف ذلػؾ أنػو يػم

ىطػكلا  2772نػكيمبر  6سجمت محط  أر اد مطار القاىرة يػكـ  2772سن  المدمرة 
( 2775مػػـ  طػػاىر الدسػػكقم،  96مػػا سػػجمت محطػػ  مطػػار ألماظػػ  مػػـ، بين 5مقػػداره 

 أكتػػػكبر 69 ا ػػػ   كيػػػم مػػػ  أف المسػػػاي  بػػػيف المحطتػػػيف أقػػػؿ مػػػف سػػػت  كيمػػػكمترات. 
 مػـ 67ك  ،الجيػزة محطػ  أر ػاد مػـ يػم 52السػا    ؼسػا   كن ػيم  سقط 2799

مػػـ يػػم مر ػػد ا زبكيػػ   مػػ   22ك  ،يػػم مقػػر م ػػمح  الطبيليػػات يػػم  ػػارع الإن ػػالا
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مـ  م   2كيم مطار ىميكبكليس  ،مـ 62كيم مطار ألماظ   مف الإن الا، كـ 6لد ب
 .(Sutton, 1949كـ مف ألماظ    6بلد 

ىػػذه الحقػػائؽ  ػػف تبػػايف اليطػػكؿ مكانيػػا يػػم مسػػاح   ػػايرة تجاىميػػا كػػؿ دارسػػم       
السػػيكؿ، كمػػا تجػػاىمكا حقيقػػ  أف ملظػػـ ملايػػا الحمػػؿ المسػػبب  لمسػػيكؿ لا تزيػػد مسػػاح  

تجككاهموا ذلكك  كػػـ(،  5  ف أن ػػاؼ أقطارىػػا يػػم حػػدكد  6كػػـ 22كاحػػدة منيػػا  مػػ  ال
، يقػػػد اسػػػتمدمت ىػػػذه ليبكككرروا اسكككتخدامهم طريقكككة مضكككمعات تيسكككن لتقكككدير الهطكككول

الطريقػػػػ  مػػػػطلا لتقػػػػدير اليطػػػػكؿ يػػػػم أكاسػػػػط ال ػػػػحرالا ال ػػػػرقي  ا تمػػػػادا  مػػػػ  بيانػػػػات 
ر مػطلا: أطػالس السػيكؿ، محطات  م  ساحؿ البحر ا حمر كيم كادم النيػؿ !!  انظػ

(، كا تمد بلض الباحطيف  مػ  بيانػات أقػرب محطػ  6262محمد إبراىيـ كميا كماؿ، 
كمػػػف الطريػػػؼ أف نلاحػػػظ أف أطمػػػس سػػػيكؿ سػػػينالا قطػػػ   أر ػػػاد ميمػػػا كانػػػت بليػػػدة.

بيانػػات ا ر ػػاد الجكيػػ  ينتيػػم م لكليػػا مضػملات تيسػػف  نػػد الحػػدكد السياسػػي ، ككػػأف 
طكيػػػؿ لمر ػػػد الجػػػكم يػػػم مػػػف سػػػجؿ  كاضػػػلك ا طمػػػس سػػػت دلػػػـ ي ، كبيػػػذا نػػػد الحػػػدكد
 . (Bakr et al., 2022 انظر مريط  مضملات تيسف لسينالا يم   حرالا النقب

ملايػا الحمػؿ كقد أظيرت دراسات البػاحطيف ال ػياين  لطقػس سػينالا كالنقػب أف         
 كبػػذلؾ تنػػت  ىطػػكلا ،كػػـ 222ك  22تبا ػػد بلضػػيا  ػػف بلػػض بمسػػايات تتػػراكح بػػيف ي

لا  ا،يكؽ مكاف بلينو ىك   كائم تمام الممي  ، لكف كجكد م  ىذا النمط تكزيلو يت ؽ
  مػؽ، كىػذا يلنػم أف (Yair & Lavie, 1985)بأ ػكاؿ سػط  ا رض   لاقػ  لػو
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محطػػػ   توكمػػػا سػػػجم *2765نػػػكيمبر  22 يػػػم  ا ػػػ   مػػػـ 226 الػػػذم بمػػػ يطػػػكؿ ال
 كاف يمكف أف (Physical Department, 1938, Ashbel, 1938)مد تأر اد ال
يػم  –نكيب  أك دىب لػك كػاف يييمػا محطػات أر ػاد يػم ذلػؾ الكقػت،  نػو  ي سجؿ يم

كػػاف ال ػػارؽ الزمنػػم بػػيف كجكدىػػا يػػم نكيبػػ  أك يػػم التمػػد يػػم  –ضػػكلا سػػر   اللا ػػ   
 قيمػػػ ( ب6222حػػػدكد دقػػػائؽ. كمػػػ  ذلػػػؾ تػػػأتم حسػػػابات أطمػػػس سػػػيكؿ سػػػينالا  طبلػػػ  

 يػممػـ  29دىػب ك  يػممػـ  22 ك( 26مػد  ص تملمػـ  229تبمػ  لمائ   ػاـ لق كل 
مـ لسينالا كميا،  ف اللا    الم ار إلييا  225. ككاف ا حرل أف تؤمذ القيم  نكيب 

كاف يمكف أف تسقط مطرىػا يػم أم مكػاف يػم سػينالا لػك كانػت سػر تيا أك اتجاىيػا قػد 
 2765  امتمؼ قميلا، يكمي  اليطكؿ تلتمد  م  مقدار بمار المالا، كقد أطبتت  ا  

أف البحػػر ا حمػػر يمكنػػو أف يػػكير كميػػ  قػػادرة  مػػ  تكليػػد ىطػػكؿ بيػػذا المقػػدار يػػم أم 
 مكاف يطالو تأطير منم ض السكداف المكسمم.

فميس ل  نمط مكاني عمى أنو إف كاف لميطكؿ يم م ر نمط زمانم  كالملا       
يييا ستمدـ التم ا (Donaire, 2003). ىذا ما أكدت  ميو مرة أمرل دراس  الإط ظ

كدراسػ   ،(Gado, 2020) جػادك ، كدراسػ  تػامرملممػملا أكطػر مػف أسػمكب إح ػائم
 Soltani etيػم  722محسف سمطانم  ف اليطػكؿ يػم سػينالا  انظػر المريطػ  ص 

al., 2023 ا ػػكر  يقػػرر محمػػكد(. ك (Ashour, 2002)  ف الطػػرؽ الػػطلاث أبحػػؽ
لتقػػػدير التكراريػػػ ، اسػػػتمداـ   ا سػػػاليب الإح ػػػائي  ]بحسػػػب ت ػػػني و  لدراسػػػ  السػػػيكؿ

                                                           
 confirmed مؽ  م  ىذه القيم  بكمم   2792مف الطريؼ أف كتاب الملدلات المنامي  إ دار  *

 م ي  أف يكذبيا البلض  م  ما يبدك



 منى سيد حسين        مقترحات لتحسينها             –دراسات أخطار السيول في مصر: مثالبها 

 6262أكتكبر                                             999                                      26المجمد 

 

 ف المطػر غيػر منػتظـ إلػ  أق ػ  حػد، زمانيػا  ،لا ت ػم "النماذج، مراقب  اللا   ( 
كىنػػاؾ  –كمكانيػػا، ك نػػدما يسػػقط يمكػػف أف يتبػػايف ب ػػدة يػػم مػػدة اليطػػكؿ كيػػم ال ػػدة 

   ".الكطير مف ا ماكف لا تلرؼ المطر لممس   قكد قبؿ أف ت يد حادث ىطكؿ كبير
 ,Saber)محمػػد  ػػابر  قػػدـ قمػػ  بيانػػات الر ػػد الجػػكم متحايػػؿ  مػػ  م ػػكم كل     

طبػػػػؽ ذلػػػػؾ  مػػػػ  كادم ا سػػػػيكطم ك  ،Hydro–BEAM*لنمػػػػكذج تلػػػػديلات  (2008
النمػػكذج  ػػػبو المػػكزع نمكذجػػا مجملػػػا  ، كأ ػػب إلػػػ  إجمػػاؿ النمذجػػ  ت ا ػػيؿ يػػامتزؿ

  .كىكذا تـ التضحي  بالدق  مف أجؿ حؿ م كم لتبسيط الحسابات، 
 ,El-Sayed)درست إيمػاف السػيد كسليا كرالا حؿ جذرم لم كم  بيانات اليطكؿ    

كأن ػػأت منحنيػػات تكزيليػػ   ، ا ػػ   كقلػػت يػػكؽ سػػينالا 269بيانػػات أر ػػاد  (2018
امت ػػػار   WRRIتكزيػػػ   يػػػركض، كسػػػمت تكزيليػػػا المبتكػػػرأيػػػ   كضػػػ لميطػػػكؿ دكف 

 ػكف  ىيئػ كبػيف منحنيػات ككجدت امتلايا كبيرا بينيػا  ،مليد بحكث المكارد المائي  (
كأك ت باستمداـ  التم تكاد تككف المرجلي  لكؿ الدراسات  ف م ر(،  SCSالترب  

WRRI التكزيػػ   أن ػػأتأمػػرل  . كطمػػ  دراسػػ لت ػػميـ اللكا ػػؼ لجميػػ  أنحػػالا سػػينالا
 (Saleh et al., 2017a)لمنطقػ  ممػي  السػكيس  hyetographالزمنػم لميطػكؿ 

منحنيككات  مػػ  أف   مكمػػاالدراسػػتاف  كقػػد ات قػػت . كا ػػؼ ايتراضػػي  تتضػػمن الكنيػػ
SCS لممنطقة العربية ص حيتها مشكو  في. 

                                                           
طبقػػػات، ا كلػػػ  سػػػطحي  تحػػػكم ملمكمػػػات الجريػػػاف كم ػػػكن  السػػػط   2نمػػػكذج يابػػػانم مكػػػكف مػػػف  *

ا تمادا  م  ملادل  الجرياف ك م  قيـ مانن  لكؿ ممي ، كالطلاث ا مرل تحت سطحي  ت ؼ المالا 
 الممزكف
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 بيانات الهطول من منتجات الاستشعار - 6 
إذا كانػػػت بيانػػػات اليطػػػكؿ مػػػف محطػػػات ا ر ػػػاد مبػػػتلاة بكػػػؿ الليػػػكب السػػػابؽ      

نػػػػػػات بيا(  ف 2 الجػػػػػػكاب أف لا،    ييػػػػػػؿ تانػػػػػػم  نيػػػػػػا بيانػػػػػػات الاست ػػػػػػلار ذكرىػػػػػػا،
( ك ف 6،  الاست ػػلار لا تػػكير سمسػػم  زمنيػػ  طكيمػػ  تسػػم  بدراسػػ  المطػػر  مػػد بليػػد

مػطلا يبػيف أف مسػاحات يػم جنػكب ال ػحرالا  22ىذه البيانات يلتكرىا ال ؾ، يال ػكؿ 
مـ يكؽ إحػدل بحيػرات تك ػك  حيػث يبمػ   272الاربي  تمقت ىطكلا سنكيا بم  مقداره 
ميمتر كاحػد !! كأف مسػاحات يػم مػنم ض القطػارة المتكسط السنكم لميطكؿ أقؿ مف مم

مػـ،  22حيػث لا يزيػد المتكسػط السػنكم لميطػكؿ  مػ   مـ يكؽ إحدل البرؾ 79تمقت 
مـ حيث لا يزيد المتكسط السنكم لميطكؿ  م   226كأنو سقط يكؽ برؾ كادم الرياف 

كأف مػـ ملايػا لمػا حكليػا،  227مـ، كأف حاي  جريي  يػم كادم  ربػ  سػقط يكقيػا  62
 ملايا لما حكليا. مـ 27جركيا يم ىضب  الجلال  تمقت 

 Milewiski et) ال ريؽ ا مريكم الذم  مؿ يم ال حرالا ال ػرقي  كسػينالا ككاف    
al., 2009 اليطػػػػكؿ المػػػػأمكذة  ت ا نظػػػػار إلػػػػ   ػػػػدـ دقػػػػ  بيانػػػػات ػػػػل( أكؿ مػػػػف

اطػػم كىػػك ي TRMMبؽ  سػػ SSM/I بالاست ػػلار، يقػػد اتضػػ  ليػػـ أف بيانػػات المنػػت 
لػػػػـ تطػػػػابؽ سػػػػجلات  (سػػػػا ات 2كػػػػؿ  يطػػػػكؿسػػػػجؿ الكػػػػاف يك  6262 - 2729يتػػػػرة 

 أنػػػو يػػػػم ا راضػػػم القاحمػػػػ  يمكػػػف أف تمتػػػػبس  ميػػػو بلػػػػض إذ تبػػػػيف ،ا ر ػػػاد الجكيػػػ 
، كىػذه الم ػكم  قائمػ  مظاىر سػط  ا رض ييسػجميا كأنيػا سػحب ممطػرة مطػرا م ي ػا

ف كانػػت أقػػؿ حػػدة، ككجػػد ىػػذا ال ريػػ TRMM أيضػػا يػػم منػػت   TRMM ؽ أيضػػا أفكا 
 كأف تضميؿ المست لر ،يم ال حرالا ال رقي  لـ تحدث أ لا ىطكؿسجمت أحداث 
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سػا ات  9يسػجؿ ا حػداث ب ا ػؿ  TRMMنظرا  ف ( 6م دره مظاىر السط ،   
كىػذا ىػك ال ػائ  يػػم  – يتػو إلػ  منتيػػاه قبػؿ لقطتػيف متتػاليتيفايمػك كقػ  التسػاقط مػف بد

تقمػػؿ مػػف  TRMMأف  ، كىكػػذا اسػػتنتجكاف التسػػجيؿإذف  يمػػت مػػ -ا راضػػم القاحمػػ  
، بيانػػػات ا ر ػػػاد بلػػػد أف رجلػػػكا إلػػػ % 25قػػػدركا ىػػػذا الانم ػػػاض بنحػػػك ك  ،الحقيقػػػ 
لجلميػػػا تطػػػابؽ مػػػا  TRMM  ×2,22طبقػػػ   لضػػػربجبػػػر المػػػرائط اسػػػتمدمكا  كلػػػذلؾ

 .سجمتو محطات ا ر اد

 Finalمأمكذا مف بيانات  6269لسن   يم م ر  مؽ اليطكؿ السنكم  12الشكل 
Run   لمنتGPM   ف مكق  جكيانم(مف  مؿ الباحط  كالبيانات  
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يػػا إلػػ  أداة م يػػدة كلكػػم يحػػكّؿ ال ريػػؽ منتجػػات الاست ػػلار مػػف أداة م ػػككؾ يي      
مػـ  نيػا لػف تنػت   5ا قػؿ مػف  يطػكؿاسػتبلدكا أحػداث ال (2اتبلكا المطكات التالي :  

يلػػػلا بمقارنتيػػػا ببيانػػػات السػػػحب التػػػم  يطػػػكؿالأحػػػداث كقػػػكع تأكػػػدكا مػػػف  (6،  جريانػػػا
تتبلػػػػكا  (9،  قبػػػػؿ حػػػػدكث التسػػػػاقط بيػػػػكميف  مػػػػ  ا قػػػػؿ AHVRR مست ػػػػلر يامسػػػػج

نتػػػاج مػػرائط يػػػرؽ الرطكبػػػ  لإ بلػػدة أيػػػاـ هار قبػػؿ الحػػػدث كبلػػػدرطكبػػ  التربػػػ  بالاست ػػػل
إذا لػـ يتحقػػؽ  (2،  (الم ػار إليػو ال ػحرالا ال ػػرقي  يػم المقػاؿمػف ليػا  انمكذجػ انظػر 

 .الرطكب  حذيكا ىذا الحدث مف قا دة البياناتككجكد  السحب ا كجكد رط
 البمجيكمم ريؽ كمرة أمرل زادت ال ككؾ يم منتجات الاست لار  ندما اتض  ل      

الػػذم ا ػػترؾ مػػ  مليػػد بحػػكث المػػكارد المائيػػ  يػػم دراسػػ  إن ػػالا نظػػاـ الإنػػذار المبكػػر  
التاريميػػػػ  ت ػػػػم  يقػػػػط لمتلػػػػرؼ  مػػػػ   TRMMبيانػػػػات  أف (لمسػػػػيكؿ يػػػػم كادم كتيػػػػر
 مييا يػم بنػالا  يمكف الا تمادالمسبب لمسيكؿ، لكنيا لا  اليطكؿا كقات التم  يدت 

يناير  22 - 29سيؿ ي م   (Cools et al., 2012)م ر  نظاـ التنبؤ بالسيكؿ يم
تػػراكح  ىطػػكلا (يػػم أنحػػالا الحػػكض التسػػل  قيػػاس اليطػػكؿ أجيػػزة سػػجمت مػػطلا  6222

  مـ لمحكض كمو. 92ىطكلا  مقو   TRMMسجمت ييما مـ  92 ك 22  مقو بيف
ف يلد لدراستو  ف سيكؿ كادم بيمم مف يرع جامل  برلي أحمد حديدمك ندما كاف     

كمػػا سػجميا منػػت   6222مػارس  7 - 2 ا ػػ   التقنيػ  يػم الجكنػػ  قػارف بػػيف بيانػات 
TRMM  محطػات مؤقتػ  كبيف بيانات ا ر اد التػم سػجمتيا محطػ  الجاملػ  كبيانػات

ط تسػاكم مطػك  أن أ مريط  ، يممايم حكض كادم بيممكضليا ممس  لقياس اليطكؿ 
كقلت محطػ  أر ػاد جاملػ  بػرليف الاستكماؿ  بطريق  الكري ( أسمكب  مؽ اليطكؿ ب
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بينمػا  TRMMحسب ملطيػات  مـ 25تساكم مال اليطكؿ التقني  يم الجكن   م  مط
 (Hadidi, 2016 يقط  مـ 92 قياس اليطكؿ جيازسجؿ 
( كجػد Moawad et al., 2016 سيؿ كادم قنػا   ف بدكم ملكضكيم دراس       

سجمت محط  ا ق ػر يقد  ،6229يناير  92إل   69 يم بيانات  كا ؼيرقا كبيرا 
 5,7مقابػػػػػػؿ مػػػػػػـ  25محطػػػػػػ  قنػػػػػػا سػػػػػػجمت ك مػػػػػػـ،  2,2مػػػػػػـ كسػػػػػػجؿ الاست ػػػػػػلار  25
 لاقػػ  انحػػدار  كا تبػػر ملػػكض أف تجػػاكز ىػػذه الم ػػكم  يكمػػف يػػم إيجػػاد ،الاست ػػلارب

  بيف البيانات المست لرة كبيانات الر د الجكم، لكنو لـ ينػاقش إف كػاف الا تمػاد  مػ
ير، الإسكندري  ، الضبل ، قنا ، ا ق ر، الق م يقط  بيانات ست محطات ر د جك 

، كمػا لػـ ينػاقش الحقيقػ  الملركيػ  مػف أف ىػذه نحػدارالا( تك م لتأسيس  لاق  اللريش
انحراؼ بيانات اليطكؿ المست لرة  ف الكاق  قد يككف سببو راجلا إل  أسػباب ما ػ  

 لاقػػ  الانحػػدار يػػم أمػػاكف دكف غيرىػػا، ك مػػ  ذلػػؾ لػػف ي ػػ  تلمػػيـ  بأ ػػكاؿ السػػط 
   م  أم مكاف يم م ر.

لتقيػػيـ أدالا طلاطػػ  مػػف منتجػػات   ػػامم  أكؿ دراسػػ  أحمػػد القنػػاكمقػػاد  6227كيػػم       
باستمداـ  ،يكؽ ال رؽ ا كسط (TRMM, CMORPH, PERSIANN) الاست لار

يػػم م ػػر  6229 - 2772يتػػرة  يػػم محطػػ  أر ػػاد 629بيانػػات ىطػػكؿ يكميػػ  مػػف 
 كاتضػ  ،(El Kenawy et al ., 2019  كسػكريا بيػا كالسػلكدي ؽ كا ردف كلياكاللػر 

ي ػمت  كلكنيػا كميػا، مزايػا يػم بلػض الجكانػب ولػ بلض ىػذه المنتجػاتأف  مف الدراس 
د مػف بػ لا" السػيكؿ، كأنػو ؿ ال اذة المستمدم  يم نمذج يم التلبير  ف أحداث اليطك 
 .التدقيؽ يييا قبؿ استمداميا"
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 تػػـ تقيػػيـ أدالا (Nashwan et al., 2019)مػػد ن ػكاف كيػم دراسػػ  تاليػػ  لمح     
باسػتمداـ سػبل  (GsMap, IMERG, CHIRPS)  طلاطػ  مػف منتجػات الاست ػلار

اليطػػكؿ اليػػكمم يػػم ظػػركؼ  ػػدة   مػػؽلتقيػػيـ قػػدرتيا  مػػ  تقػػدير  ،مقػػاييس إح ػػائي 
intensity   كانتيػت الدراسػ  إلػ  أنػو6222مػايك إل   6222مارس يم يترة مت اكت ، 

"، يمطػؿ تحػدياالحػارة باسػتمداـ الاست ػلار زاؿ تقػدير اليطػكؿ يػم منػاخ ال ػحارل  مػا"
لػػـ يػػنج  أم منيػػا يػػم كػػؿ الامتبػػارات، مػػا يػػدؿ  كيػػم الت ا ػػيؿ أف المنتجػػات الطلاطػػ 

قطػػرات  ، كأفكميػػا تقػػدر حجػػـ اليطػػكؿ بػػأكطر مػػف الحقيقػػ كأنيػػا  ، مػػ   ػػدـ الاتسػػاؽ
محطػػػ  ا ر ػػػاد قبػػػؿ أف ت ػػػؿ إلػػػ   ر يػػػم الجػػػك ل ػػػدة الحػػػرتبمػػػأف ت المطػػػر يمكػػػف

  ؿ يم التميز بيف المطػر ي المست لر ، كأفيير دىا المست لر كلا تر دىا المحط 
المنػت  ي ػلب القػكؿ إف ىػذا . كمػف النتػائ  الميمػ  ليػذه الدراسػ  أنػو كسط  ال ػحرالا

، مػػػـ 22قػػػؿ مػػػف ا ا حسػػػف لميطػػػكؿ  يمنيػػػاأك ا سػػػكأ لم ػػػر،  ىػػػك ا حسػػػفأك ذاؾ 
  . كطر مف ذلؾ حسفا  اكمني
سػػبل  مقػػاييس إح ػػائي  لتقيػػيـ كاسػػتمدـ  مػػف مجػػاؿ دراسػػتوطػػـ كسػػ  محمػػد ن ػػكاف     

 ,ARC2, GsMap V6)ست ػلار الامنتجػات  ممسػ  مػفاليطكؿ اليػكمم يػم  مؽ 
TAMSAT V3, CHIRPS V2.0, PERSIANN-CCS)  6229يػم يتػرة – 

6222 (Nashwan et al., 2020)  كأف ممسػػ  ردملاأدالا الكانتيػػ  إلػػ  أف ،
ARC كGsMAP كأف تلطػػػػػم حػػػػػالات كطيػػػػػرة مػػػػػف ىطػػػػػكؿ زائػػػػػؼ ،CHIRRS  ىػػػػػك

، كأنػو ىػك ا سػكأ TAMSAT ، كأفيػكـال مػـ يػم 2ا يضؿ لتقدير اليطكؿ ا قػؿ مػف 
  .بايره ك ا يضؿ لم ر كلكف ينبام مقارنتوى GsMAP يلتبر -كحكـ  اـ  –
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تنتظر الدراسػ  حتػ  كانػت  reanalysisإ ادة التحميؿ منتجات اللديد مف كبقيت     
  مػؽ قيمػت دقػ  تمطيػؿ بيانػات التػم( Hamed et al., 2021محمػد حامػد   دراسػ 

 ، ىػػػػم إ ػػػػادة التحميػػػػؿ ا كركبيػػػػ منتجػػػػاتال   مػػػػف ىػػػػذهاليطػػػكؿ يػػػػم م ػػػػر يػػػػم ممسػػػػ
ERA5  كGLDAS ك Terra climate  نمػػػكذج نػػػكح كCHELSA ك l4 v.2 

 .ىم ا نسب لم ر CHELSAأف  اتض بمقارنتيا ببيانات ا ر اد ك 
السػيد أبػك اللػلا كحت  الدراسات التم تحمست لمنتجات الاست لار، مطلا دراسػ        

(Abu el Ella et al., 2024) منتجػات  التػم تحمسػت لاسػتمداـPERSIANN-
CDR  قمؿ ي ببيانات محط  أر اد السكيس   بياناتوبلد مقارن، تلترؼ بأف ىذا المنت

 .ما ييـ دارسم السيكؿكىذا ىك يقط  ،ميطكؿلري  مف قيم  القيـ المتط
 دا ما يلد  م   –كمف المستارب أنو بلد ىذا الإيضاح تستمر دراسات السيكؿ      

ككأنيػا الاست ػلار، كالمنتجػات الملػاد تحميميػا،  يم الا تماد  م  منتجات –ا  اب  
ذه البيانػات بأر ػاد الدراسػات تممػك مػف ملػايرة ليػ مبرأة مف الليكب. كتكػاد كػؿبيانات 

أرضػػػي  بسػػػبب التكم ػػػ  الباىظػػػ  جػػػدا لمح ػػػكؿ  مػػػ  ىػػػذه البيانػػػات مػػػف الييئػػػ  اللامػػػ  
 لار اد الجكي .

يػم  (Salaam, 2006) أحمػد  بػد الحػم أحمػد سػلاـ الحؿ قدمػو  ما الحؿ إذف     
قػػػػدير كميػػػػات ا مطػػػػار باسػػػػتمداـ  ػػػػكر ا قمػػػػار ال ػػػػنا ي  كنظػػػػـ رسػػػػالتو ال ػػػػائق  "ت

 ، كيييػػػات الجاراييػػػ   مػػػ  ا راضػػػم المرت لػػػ  يػػػكؽ جميكريػػػ  م ػػػر اللربيػػػ "الملمكمػػػا
كأ د نمكذجا رياضػيا لاسػتنباط كميػات ا مطػار  2772نكيمبر  –درس سيكؿ أكتكبر 

ال ا ؿ الزمنم بػيف كػؿ  كقتيا أف  يب الدراس  ، ككافبدلال   دة الاستضالاة لمسحب
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يتػػرة كبيػػرة بالقيػػاس إلػػ  الػػزمف  ذهكىػػ ،دقيقػػ  92  قمػػار المتيكسػػات  ػػكرتيف متتػػاليتيف
مرحمػ  الطانيػ  مػف  مػر السحاب  الر دي  لمك كؿ إل  يترة النض  يػم ال والذم تستارق
نتػػػائ  أكطػػر دقػػ  يجػػب اسػػتمداـ  ػػكر ذات يا ػػػؿ قػػاؿ إنػػو لمتك ػػؿ إلػػ  السػػحاب . ك 
 ، كىك ما تحقؽ م  أجياؿ المتيكسات التالي .زمنم أقؿ

يلطػػم بيانػػػات تاريميػػ   ػػف الطقػػس يػػػم  لممتيكسػػات كؿالجيػػؿ ا كالملػػركؼ أف      
أطمقػت  أقمػار أربلػ  ييػك الطػانم ؿالجيػ ، أمػاكؿ ن ؼ سػا   6229إل   2799يترة 

، كيبمػ  6299، كمف المقػرر بقػالا أحػدطيا يػم المدمػ  حتػ  6225 – 6226يم يترة 
ة كاحػػدة. ( ككيمػػكمتر كاحػػد لقنػػاقنػػاة 22لػػػ  كػػـ  9الجيػػؿ  ىػػذا لمنتجػػات الت ريػػؽ المكػػانم

يمسػػػ   ، كىػػػك(26أكؿ أقمػػػار الجيػػػؿ الطالػػػث  متيكسػػػات أطمػػػؽ  6266ديسػػػمبر  كيػػػم
كػػـ لطمػػانم قنػػكات  2ؽ مكػػانم ت ريػػب ،الدقيقػػ  6,5كأكركبػػا كػػؿ  ،دقػػائؽ 22أيريقيػػا كػػؿ 

مػػف بيانػػات أم  أف يسػػت يد . كيمكػػف لمباحػػث يػػم سػػيكؿ م ػػركػػـ لمطمػػانم ا مػػرل 2ك
طػػـ  ،22ك  22ك  7متيكسػػات ط ا طمنطػػم  حػػيمػػف ا قمػػار المتمركػػزة يػػكؽ  ػػرؽ الم

يػػػكؽ المحػػػيط ( أك المتمركػػػزة 26لػػػث ييمػػػا بلػػػد بػػػدلاا مػػػف متيكسػػػات أقمػػػار الجيػػػؿ الطا
 انظػػػر  دقيقػػػ  25كػػػؿ بت  ػػػيؿ زمػػػانم الطػػػانم مػػػف الجيػػػؿ ( 2ك 9تيكسػػػات الينػػػدم  م

 بػدلا تسػبؽ التػم سػا ات ستال إل  لطلاثا بياناتم  اللمـ أف المطمكب  (.25ال كؿ 
 زادت يػشذا ،6كػـ ألػؼ  ػف أحكاضػيا مساح  تقؿ التم ا كدي  حاؿ يم السيمم افالجري

 Kahana) السيؿ قبؿ سا   62 إل  26 بيانات يككف المطمكب ذلؾ  م  المساح 
et al., 2002) لكػػف اسػػتملاص  مػػؽ اليطػػكؿ مػػف بيانػػات السػػحب لػػيس تمرينػػا .

 إلا أىؿ الر د الجكم. سيلا، ييك يتطمب مبرة يم تتب  سنداف اللا    لا يممكيا
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أمػػا الحػػؿ الجػػػذرم لبيانػػات  مػػػؽ اليطػػكؿ ييػػػك الػػرادار ا رضػػػم، كىػػك تػػػرؼ لا       
تممكو م ر حاليا، لكنو متػاح ل ػحرالا النقػب، كاسػتمدـ بال لػؿ يػم بلػض الدراسػات، 

يػػم ىػػذه الدراسػػ . كطمػػ   7كمنيػػا ييػػديك اللا ػػ   المطيػػرة التػػم اسػػتممص منيػػا ال ػػكؿ 
محاكػاة  مػف مػلاؿ (Yakir & Morin, 2011)تقيػيـ بيانػات الػرادار  دراس  ميمػ  يػم

رادار مطػار المػد  بت ريػؽ  سيؿ يم  حرالا النقب استنادا إل  تسػجيؿ اليطػكؿ بكاسػط 
 مممػػس دقػػائؽ( أظيػػرت أف قػػكة الت ريػػؽ المكػػان كت ريػػؽ زمػػانمكػػـ،  2,2 × 2 مكػػانم

مكف استمداـ بيانات كاقلي  للمؿ  ا    ت ميمي  يتؤطر كطيرا  م  نتائ  النمكذج، ك 
لممي  حمؿ كما سجميا الػرادار مػ  تاييػر ملػدؿ اليطػكؿ، سػر   المميػ ، حجػـ المميػ ، 

كقػد أظيػرت دراسػ  حساسػي  النمػكذج ، تاييػر كػؿ ذلػؾ  ػدة مػرات ،اتجاه حركػ  المميػ 

 الكاقل   قمار الميتكسات field of viewمجاؿ الرؤي   15شكل ال
 يكؽ  رؽ ا طمنطم -6يكؽ المحيط اليندم       -2
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أف تاييرات ط ي   يم مكق  المميػ   ببياناتيػا الكاقليػ  التػم سػجميا الػرادار( أك سػر تيا 
لػػػ  طلاطػػػ  أضػػػلاؼ مػػػا حػػػدث يػػػم أك اتجاىيػػػا قػػػد تايػػػر ذركة الت ػػػرؼ تاييػػػرا ي ػػػؿ إ

وتظهر هذ  الحقيقة أن تغييرات طفيفة حتى في أشد بيانات الهطول تفصكي  الكاق ، 
يمكن أن تغير كثيرا مكن مخرجكات النمكوذج الهيكدرولوجي ممكا يقمكل كم(  1,2×  1)

 ممكنػػػ أ ػػػبحت  الممرجػػػات قػػػيـ، طالمػػػا أف كػػػؿ ةذج الهيدرولوجيكككالنمكككامكككن قيمكككة 
ذا كاف ىذا حاؿ بيانات الرادار قػكة بمػ  التػم ت بيانػات الاست ػلارب يمػا بالنػا الحدكث. كا 

 كـ. 22 × 22ا حكاؿ  يم أيضؿ ت ريقيا

 بيانات المناسيب - 3 
 DEMالرقمػػم  مناسػػيبال نمػػكذج لا ت ػػير ملظػػـ الدراسػػات  ػػف السػػيكؿ إف كػػاف     

مػػػػف مبػػػػاف    ا رضتجاىػػػػؿ مػػػػا  مػػػػي DTM ا رقميػػػػارضػػػػيأ الػػػػذم اسػػػػتمدمتو نمكذجػػػػا
يسػػجؿ أ ػػالم المبػػانم كتيجػػاف ا  ػػجار.  DSMسػػط  رقمػػم  نمػػكذجأـ أنػػو  كأ ػػجار

كىػػذه الت رقػػ  ميمػػ  يػػم النمذجػػ  الييدركليكيػػ  ب ػػكؿ مػػاص، كمػػا أنيػػا ميمػػ  يػػم أم 
نمكذج ي مؿ منطق  ت يد تكسػلا  مرانيػا، يػشذا كػاف النمػكذج نمػكذج سػط   كىػذا ىػك 

يمػطلا يمطػؿ المألكؼ استمدامو( ييذا يلنم أنػو يقػد بلػض قيمتػو مػ  التكسػ  اللمرانػم، 
 ALOS، أمػا نمػكذج 6222المبانم كا  جار كمػا كانػت قائمػ  سػن   SRTMنمكذج 

ولم تطرح أية دراسة عن السكيول فكي مصكر . 6222 – 6222ييمطؿ الكاق  يم يترة 
 .ها بإضافة المستجداتحمة تقادم النماذج، ومن ثم لم تسإ إلى مشكم
كبدلا مف تحػديث نمػاذج المناسػيب  ػاؿ بلػض بػاحطم السػيكؿ يػم م ػر أن سػيـ     

، أك امتبػػػػارا ليػػػػذه الدقػػػػ   انظػػػػر مػػػػطلا لمدقككككة الرأسككككية لمنمككككوذجبمػػػػا ا تبػػػػركه تحسػػػػينا 
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Khattab et al., 2023)، باسػتمداـ بيانػات المناسػيب  أك ملػايرة النمػكذج الرقمػم
 (، كيم كؿ ذلػؾ لػـ يبػدأكا البدايػ 6262ي   مطلا ملكض بدكم، ايالمرائط الطبكغر مف 

ال ػػػحيح  إذ لػػػـ ي ػػػيركا إلػػػ  الامػػػتلاؼ بػػػيف المرجػػػ  الرأسػػػم الم ػػػرم  الإسػػػكندري ، 
( كبػػػػػػيف المراجػػػػػػ  الرأسػػػػػػي  لػػػػػػنظـ المناسػػػػػػيب الرقميػػػػػػ ، كلػػػػػػـ يمت تػػػػػػكا إلػػػػػػػ  آرالا 2722

لنمػاذج المسػتمدم  المتم  يف يم  مـ المساح  التم ك  ت أف الليب الرئيس يػم ا
الػػذم كضػػلتو ككالػػ  ناسػػا  EGM96ىػػك أف مرجليػػا الرأسػػم نمػػكذج الجاذبيػػ  اللػػالمم 

، كيت ػػؽ أسػػاتذة المسػػاح   مػػ  أف ىػػذا المرجػػ  ىػػك أسػػكأ المراجػػ  اللالميػػ  2772سػػن  
 يػػػػم التلبيػػػػر  ػػػػف مجػػػػاؿ الجاذبيػػػػ  لم ػػػػر، كيت قػػػػكف  مػػػػ  ضػػػػركرة تممػػػػيص نمػػػػكذج

ييو مف ملاؿ  ممي  طرح بسيط  تجرل  EGM96 الرقمم أكلا مف مساىم  مناسيبال
يم برنام  مطؿ جمكباؿ مابر، طـ يمتم كف بلد ذلؾ يم تر ي  نمكذج الجاذبي  اللالمم 
البديؿ المناسب لم ر، حيث لا يكجد نمكذج جيكئيد لم ػر ملتمػد حتػ  ا ف. كيػرل 

يػػم   الػػذم أنتجتػػو المسػػاح  اللسػػكري  ا مريكيػػ ( ىػػك ا دؽ EGM2008الػػبلض أف 
التلبير  ف مجاؿ الجاذبي  يم م ر كىك الذم يجلؿ حيكد الجيكئيػد يػكؽ م ػر أقػؿ 

(، بينمػا Al-Krargy et al., 2015مػا يمكػف  انظػر مػطلا دراسػ    ػاـ الكرارجػم 
ىػػك ا يضػػؿ  انظػػر مػػطلا دراسػػ  م ػػط   ربػػاح  GECO GGMيػػرل آمػػركف أف 

Rabah et al., 2017كل  يم أي  دراس  لمدق  (. ك مكما لا بد أف تككف المطكة ا 
الرأسػػي  لػػنظـ المناسػػيب ىػػم مطػػكة الػػتممص مػػف مطػػأ نمػػكذج الجاذبيػػ  اللػػالمم لسػػن  

 (.Zayed et al., 2023 لدراس  أحدث انظر  بد اللاطم زايد  2772
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لنمػكذج المناسػيب  مػ  جػكدة   النمػكذج  تأثير اخت ر قوة التفريظ المكانيةأمػا      
 El)      محمػػد البسطكيسػػممػػدركس حتػػ  بػػادر إلػػ  ذلػػؾ الييػػدركلكجم يبقػػم غيػػر 

Bastawesy et al., 2021)    26,5كة ت ريؽ تركاحت بيف بقيامتبر نماذج ممتم 
نمػػػػكذج مناسػػػػيب رقمػػػػم مػػػػأمكذ مػػػػف المػػػػرائط الطبكغراييػػػػ ، ـ، بالإضػػػػاي  إلػػػػ   72ك 

      مقػػػػػو ايتراض حػػػػػدث ىطػػػػػكؿبػػػػػك  ،كادم ا ط يحػػػػػم ككادم الر ػػػػػراشبػػػػػالتطبيؽ  مػػػػػ  
 .لا يرؽ يذكر يم الاستجاب  الييدركلكجي  ، كاتض  مف الدراس  أنومـ 22
 مناسػيبال تػـ امتبػار جػكدة نمػاذج (Khattab et al., 2023)كيم دراس  تالي       

ـ( بالمقارنػػ  بنمػػكذج مسػػتمرج مػػف المػػرائط الطكبككاداسػػترالي  92إلػػ   26,5لرقميػػ   ا
لمقاىرة الكبرل مف  كر جكي  التقطت  IGNالتم أنتجتيا المساح  اللسكري  ال رنسي  

، كاقت ػػر التطبيػػؽ  مػػ  حػػكض  حػػد ركايػػد كادم دجمػػ  لا تزيػػد مسػػاحتو 2799سػػن  
، لتنتيػػػم الدراسػػػ  إلػػػ  التك ػػػي  بػػػالرجكع إلػػػ  نمػػػكذج مناسػػػيب دقيػػػؽ 6كػػػـ 2,5 مػػػ  

(  ف نظػػػـ 2لامتبػػػار دقػػػ  نمػػػكذج المناسػػػيب المجػػػانم، كىػػػم تك ػػػي  غيػػػر  مميػػػ :  
( ك ف منطقػػ  الدراسػػ  ىػػذه 6لدقيقػػ  المنتجػػ  بالاست ػػلار باىظػػ  التكم ػػ ،  المناسػػيب ا

تكاير ليا مرائط كنتكري  ب ا ؿ رأسم متر كاحد يتي  إنتاج نمكذج مناسيب دقيػؽ مػف 
( ك ف 9% مػػف مسػػاح  م ػػر،   77المػػرائط، كىػػك مػػا لا يتػػكاير مطمػػو يػػم أكطػػر مػػف 

اللمػراف ليسػت بالمطػاؿ الػذم تؤمػذ  كتممػك مػف 6كػـ 2,5منطق  لا تزيػد مسػاحتيا  مػ  
 منو ا حكاـ اللام .

 مػػ  أيػػ  حػػاؿ لػػـ تكػػف لمدراسػػتيف السػػابقتيف يائػػدة  مميػػ  كبيػػرة  نيمػػا لػػـ تطرحػػا      
السػػػؤاؿ ا ىػػػـ مػػػف كجيػػػ  نظػػػر نمذجػػػ  السػػػيكؿ: كيػػػؼ يمكػػػف تلػػػديؿ نمػػػاذج المناسػػػيب 



 منى سيد حسين        مقترحات لتحسينها             –دراسات أخطار السيول في مصر: مثالبها 

 6262أكتكبر                                             999                                      26المجمد 

 

جريػػاف أك  مػػؿ  ػػنا م يػػم م ػػر، بنيػػت كميػػا لإ اقػػ  ال 2222لإضػػاي  أكطػػر مػػف 
تم يػػػػؼ  ػػػػدتو أك تاييػػػػر مسػػػػاره، كقػػػػد أن ػػػػئت ملظػػػػـ ىػػػػذه ا  مػػػػاؿ بلػػػػد إنتػػػػاج نظػػػػـ 
المناسيب المتكايرة حاليا، كما أف الكطيػر منيػا لا يرت ػ   ػف سػط  ا رض إلا   ػرات 
السنتيمترات كم  ذلؾ لو تأطير ميـ يم الجرياف، يمطلا سجمت دراس   ف أكدي  مرس  

يػػ  أقيمػػت سػػدكد حجريػػ  ضػػمم   مػػ  ا كد أنػػو (6227 حمدينػػو اللكضػػم، مطػػركح 
مستكل قػاع الػكادم أكطػر مػف  بحيث لا يرت   السد يكؽالرئيس  كمجارم بلض الركايد 

لا مػػػا كانػػػت ىػػػذه سػػػـ 92 ، كلا  ػػػؾ أف ىػػػذا الارت ػػػاع القميػػػؿ لػػػو تػػػأطير ىيػػػدركلكجم، كا 
بيانككات تتككيخ خيككار إضككافة  النمككاذج الهيدروليكيككة بككرامت السػػدكد لتبنػػ . كملمػػكـ أف

ذا كضػػلت البيانػػات المضػػاي   الاصككطناعيةالمنشكك ت  ميمػػا كانػػت أبلادىػػا  ػػايرة، كا 
 تمقائيػايشنيػا تمحػك  (يم جػدكؿ المحتكيػات نمكذج المناسيب الرقمم  تلمك طبق  كطبق 

 مف بيانات نمكذج المناسيب. ما تحتيا

، (Ezz, 2017)  ػػز ى ػاـكطمػ  متايػػر آمػر أىممتػػو كػؿ الدراسػػات  ػدا دراسػػ       
، كىكذا أ بحت الطػرؽ تمطػؿ رفإ الطرظ عن سطخ الرضيالاتجاه السائد حاليا ىك 

ىػػ  المحػػدد  أسػػ ؿ الطػػرؽ ، كأ ػػبحت يتحػػات ت ػػريؼ السػػيكؿامػػط تقسػػيـ ميػػاه جديػػد
كقػد .  لاتجاه الت ريؼ، الذم لـ يلػد مت قػا أحيانػا مػ  الاتجػاه الػذم يبػدك مػف المػرائط

 طريػػؽلػػ  نظػاـ المناسػيب الرقمػػم  مػ  مسػار ـ إ 2,5تػأطير إضػاي    ػػز ى ػاـامتبػر 
كلػـ تنػاقش  ال يي يضػؿ، ككجػد أف الاسػتجاب  الييدركلكجيػ  قػد تايػرت. – بر اغ رأس

ف  السػػدكد الجابيكنيػػ   مػػ  الجريػػافتػػأطير أيػػ  دراسػػ  حتػػ  ا ف  باسػػتمداـ النمذجػػ ، كا 
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يػػم  (Habib, 2024)انظػػر مػػطلا تجػػارب أمػػانم حبيػػب   كػػاف طمػػ  دراسػػات ملمميػػ 
 .(لمؿ كمي  اليندس  بالزقازيؽم

ذا كاف لمدراسات  ف م ر أف ت      ست يد مف تجارب ا مػريف يػشف دراسػ  أمريكيػ  كا 
(Cook & Merwade, 2009) برنػػام  تحػػديث مػػرائط ال يضػػانات لمككالػػ  "  ػػف

 لرقمػما مناسػيبال نمػكذج كجدت أف استمداـ الميدار يم إنتاج "ال درالي  لإدارة الطكارئ
دق  نماذج محاكاة ال يضانات، كىذا ىك المتكق  بطبيل  الحاؿ، لكػنيـ كجػدكا قد حسف 
 ػػدد  :مػػطلالا تقػػؿ أىميػػ   ػػف بيانػػات الميػػدار،  أمػػرل يػػم النمػػكذج مككنػػات أيضػػا أف

يػم ال ػبك    ملايػاأك أبلػاد  ،يم النماذج أحاديػ  البلػد(القطا ات اللرضي  المأمكذة  
 .النماذج طنائي  البلد(

 أف التحػدم الػذم يكاجػو اسػتمداـ نمػاذج كن استخ صك  بعكد هكذا العكرضوما يم     
 ،نمذجػػ  السػػيكؿ يػػم م ػػر يتمطػػؿ يػػم نمذجػػ  من ػػ ت الحمايػػ الرقميػػ  يػػم  مناسػػيبال

ككذلؾ الطرؽ التػم تسػمؾ قيلػاف ا كديػ ، كأف جيػكد البػاحطيف ينباػم أف تن ػرؼ إلػ  
النمػكذج، أمػا مكضػكع امتبػار ىذه المن ػ ت يػم  س  الاستجاب  الييدركلكجي  لإدراجدرا

 الدق  الرأسي  لمنماذج ييك  أف يجب أف يترؾ لممتم  يف يم المساح  دكف غيرىـ.

 البيانات ال زمة لحساب الفواقد وخشونة السطخ - 2 
ليسػػت ال كاقػػد  ػػيئا يمكػػف الاسػػتيان  بػػو، ي ػػم جميػػ  الدراسػػات  ػػف السػػيكؿ كػػاف      

القياسػات التػم أمػذت أطنػالا أحػداث بػؿ إف طػكؿ، حجـ ال كاقد يزيد  م  طمطػم حجػـ الي
% مػػف حجػػـ اليطػػكؿ ذىػػب ك كاقػػد رغػػـ  72يػػم كادم كتيػػر أظيػػرت أف  6222سػػيؿ 

 ,.Cools et al) غيػر المن ػذة ناريػ الأف أكطػر مسػاح  الحػكض تاطييػا ال ػمكر 
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لػف ي ػؿ إلػ  أنػو  (Gheith & Sultan, 2002)، كيػم دراسػ  حػازـ غيػث (2012
% مػػػػف مجمػػػػكع  9 - 9سػػػػكل  كديػػػػ  ال ػػػػحرالا ال ػػػػرقي  كسػػػػينالاات كطيػػػػر مػػػػف أم ػػػب

  .اليطكؿ
، كقػد تكػكف يكاقػد قبؿ ك كؿ المياه إل   بك  ال رؼ ت قد كقد تككف ال كاقد أكلي     
بالتسػػرب الػػذم يلتمػػد  مػػ   . كتػػرتبط ا كلػػ أطنػػالا حركػػ  الميػػاه يػػم المجػػرل ت قػػد نقػػؿ
تػػػػراض المػػػػالا أك بط بػػػػالتبمر كا كمػػػػا تػػػػرت ،التربػػػػ  كاسػػػػتمداـ ا رضك  ال ػػػػمكر عانػػػػك أ

كتػػرتبط بطبيلػػ   ،جكانبػػو بػػر قػػاع المجػػرل ك الطانيػػ  ان ػػرايو إلػػ  مػػنم ض، بينمػػا ت قػػد 
ك مػػػؽ  ،كم ػػػائص الجريػػػاف ،ليندسػػػي  لممجػػػرلاكا بلػػػاد  ،كمػػػدل بممػػػو ،ح ػػػك الػػػكادم
ىػػذا يلنػػم أف النمذجػػ  تتطمػػب بيانػػات ىندسػػي  يقػػكـ الباحػػث بشدماليػػا، . ك المػػالا الجػػارم

حسػػػابي   ػػػف التسػػػرب  مػػػ  الباحػػػث أف يمتػػػار مػػػف بينيػػػا، كتكزيػػػ  لم ػػػمكر ك ػػػي  
 كالركاسب مأمكذ مف مرائط الجيكلكجيا كالترب .

المنشورة في بحوث السكيول أنهكا الجيولوجية  خرائطالكأكؿ ما يم ت الانتباه يػم      
، يكػػؿ مػػا ىػػك مطمػػكب مػػف بيانػػات الجيكلكجيػػا ىػػك التك ػػيؿ لا ع قككة لهككا بالموضككوع

 الػػػػذم يلتمػػػػد  مػػػػ  الن اذيػػػػ  كدرجػػػػ  الت ػػػػب   نػػػػكاع ال ػػػػمكر الممتم ػػػػ ييػػػػدركليكم  ال
كىػػػػك مػػػػػا لا ، كم ػػػػائص المػػػػالا كبلػػػػػض المظػػػػاىر الجيكلكجيػػػػػ  كال ػػػػقكؽ كال ػػػػػدكع(

ن اديو إلا يم دراسات تلػد  مػ  ا  ػاب ، أمػا أكطػر الدراسػات يت ػتمؿ  مػ  مريطػ  
مارىا ككؿ ما لا  لاق  لػو لممتككنات كنص طكيؿ يسرد م ائص ىذه المتككنات كأ 

بالمكضكع. كز مت بلض الدراسات أنيا أنتجت مرائط لم ػائص ال ػمكر الرسػكبي  
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كلنسػػي  التربػػ  بالاست ػػلار، كىػػم مكضػػك ات مػػا زاؿ الاست ػػلار  ػػاجزا  ػػف تحقيقيػػا 
 بدق  ملقكل ، ما   كأنو  اجز  ف امتراؽ قطاع الترب  إلا السنتيمترات اللميا.

مساحات كاسل  مف م ر ت تقد إل  مرائط جيكلكجيػ   مرل لا تزاؿكمف جي  أ       
أك أكبػػر، كىػػك مػػا يلنػػم أف المػػرائط المتػػكايرة  مقيػػاس ن ػػؼ  222,222/  2مقيػػاس 

مميكف أك رب  مميكف( لا ت م بالارض، لاحظ مطلا أف الكتاب ال ارح لمريط  ككنككك 
(Hermina et al., 1989)  ـ تجميػ  أكطػر مػف كأنػو تػ ،يػذكر أف المريطػ  ملممػ

متكػػكف ملػػا تحػػت مسػػم  كاحػػد طمبػػا لمتبسػػيط . لاحػػظ أيضػػا أف مقيػػاس رسػػـ المريطػػ  
ككاف يمكف لباحطم السيكؿ أف يرجلكا  ن ؼ مميكف( لا يسم  بشظيار ح ك ا كدي . 

إل  مئػات مػف الرسػائؿ الجامليػ  التػم أن ػأت مػرائط جيكلكجيػ  ت  ػيمي ، لكػف أكطػرىـ 
لسػػػيم  يػػػاكت كا بمػػػا ىػػػك متػػػاح مػػػف مػػػرائط جيكلكجيػػػ ، كترجمػػػكا آطػػػركا الطػػػرؽ السػػػريل  ا

الن ػػػكص المرايقػػػ  لممػػػرائط ترجمػػػ   ػػػبو حرييػػػ ، كىػػػم ن ػػػكص لا تقػػػدـ إلا تلري ػػػات 
 سريل  بالمتككنات، كليس الق د منيا تكيير بيانات  ف ن اذي  ال مكر. 

 مػػؿ جػػاد لػػـ يبػػذؿ أم  2كالحقيقػػ  أنػػو يػػم كػػؿ الدراسػػات الػػكاردة يػػم الممحػػؽ        
محمػػػػد لإنتػػػػاج مػػػػرائط جيكلكجيػػػػ  أك قطا ػػػػات جيكلكجيػػػػ  مػػػػف الميػػػػداف إلا يػػػػم دراسػػػػ  

الطػرؽ الجيكييزيقيػ   تاسػتمدمالتم  (El Bastawesy et al., 2019)البسطكيسم 
. كييمػػا  ػػدا ىػػذه الحالػػ  الكحيػػدة قػػدـ بػػاحطكف ح ػػك كادم إسػػؿ ن ػػالا قطا ػػات تبػػيفلإ

 Foody et)يكدم جيمز قياسات ي ، مطؿ جادكف مساىمات مف تجارب ميداني  كملمم
al., 2004) التسػػػرب يػػػم أنػػػكاع ممتم ػػػ  مػػػف تربػػػ  كادم اللمػػػـ ملػػػاملات لحسػػػاب، 

لحساب ملاملات التسرب يػم أحػكاض حجػكؿ كبػدع كغكيبػ   محمد ال برم تجارب ك 
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(El Sabri et al., 2016)  ك ػجر(El Sabri et al., 2017) ػادؿ  تجربػ ، ك 
 ،الػكادمىػذا كادم ا سػيكطم كمحاكػاة كاقليػ  لمجريػاف يػم  لحساب التسرب يػم بميت

ف لػـ يكػف مطػر . كىنػاؾ (Bakheet et al., 2020  ىػك ىػدؼ الدراسػ  السػيكؿ كا 
 نيا ما زالت غيػر مك ػ  ، منيػا مػطلا دراسػ   ،أيضا دراسات قديم  لـ يست د منيا أحد

حجػػر كل يػػم الب طابػػت التبمػػر لممػػالا المحتػػاحسػػل(  Yallouze, 1940مػاير يممػػكز  
، ك ػػػرؽ مدينػػػ  أسػػػكاف، كجبػػػؿ الزيػػػت ككادم  ربػػػ  الرممػػػم مػػػف كادم  ػػػليت كركايػػػده

يػػػم ملامػػػؿ كميػػػ  اللمػػػكـ بجاملػػػ  بنػػػالا  مػػػ  تجػػػارب أجريػػػت  ،كرمػػػاؿ الجبػػػؿ ا  ػػػ ر
 .القاىرة
كمطمما ت تقد م ر إل  المرائط الجيكلكجي  الت  يمي  يشنيا أ د ايتقادا إلػ  مػرائط     

طمػػػؽ  ميػػػو مجػػػازا بالتربػػػ  يػػػم المنػػػاطؽ ال ػػػحراكي ، كىػػػذا مػػػا ي سػػػر التربػػػ ، أك مػػػا ي
البيانات المبيم  التم يذكرىا بػاحطك السػيكؿ  ػف التربػ  أك ز ميػـ إنتػاج مريطػ  نسػي  
الترب  بالاست لار، مػ  أف طمػ  مئػات الرسػائؿ  ػف التربػ  يػم أكديػ   ػحراكي ، تحػكم 

تربػػ . كيبػدك أف  ػػدـ تك ػػيؼ ىػػذا آلاؼ الجػداكؿ  ػػف التركيػػب الميكػانيكم لقطا ػػات ال
الدراسػػات كػػاف سػػببا للػػدـ الاسػػت ادة منيػػا، كالقػػكؿ ن سػػو ي ػػدؽ  مػػ  مئػػات مػػف النػػكع 

ال ػػحرالا، بػػؿ لقػػد ضػػا ت ير ػػ  الاسػػت ادة  مركػػز بحػػكثالتقػػارير غيػػر المن ػػكرة يػػم 
مػػف دراسػػات من ػػكرة لكنيػػا غيػػر مك ػػ   يػػم قكا ػػد البيانػػات، يمػػطلا يػػم دراسػػ  ملػػكض 

لجػػأ إلػػ  الاست ػػلار لإن ػػالا  (Moawad, 2013)كؿ كادم اللػػريش بػػدكم  ػػف سػػي
مميػكف !! كلػـ يسػت د مػف مريطػ   6/  2مريط  لمترب  مسػتلينا بمريطػ  لمتربػ  مقيػاس 

مكقلػا  696مريقا بيا جػداكؿ لمتحميػؿ الميكػانيكم لمتربػ  يػم لنسي  ترب  كادم اللريش 
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 ,Abdel Salam)سػػـ  262يػػم الػػكادم،  مػػ   ػػكؿ آيػػاؽ حتػػ   مػػؽ ي ػػؿ إلػػ  
، لػػـ يسػػت د مػػف كػػؿ ذلػػؾ  ف مجمػػ  الجمليػػ  الجاراييػػ  الم ػػري  المن ػػكر بيػػا (1961

 غير مك    يم قكا د البيانات. ما زالت ىذا المقاؿ 

 ال زمة لمعايرة النماذجبيانات ال - 5 
محػدكدة يرص سيكؿ يم ا راضم القاحم  لمملايرة نمكذج  صير  مف الملمكـ أف      

 ، كمػف الملمػكـ أيضػا أف(Coombes & Roso, 2019  م  بو منلدمػ جدا، بؿ ى
 Ball et  يجلميا م كب  بلدـ تأكد كبير بلدد قميؿ مف أحداث السيكؿ ملايرة النمكذج

al., 2019).يما بالنا إذا لـ تتكاير ىذه البيانات أ لا ، 
لنػػػدما يكالحقيقػػػ  أنػػػو كػػػاف لم ػػػر تجربػػػ  سػػػابق  يػػػم تسػػػجيؿ ت ػػػريات السػػػيكؿ،        

أ تابػػػا لقيػػػاس  2762 ػػػمـ الإنجميػػػز م ػػػركع رم الجزيػػػرة يػػػم السػػػكداف  ممػػػكا سػػػن  
سػن   تن يػذىا يػم م ػركبػدأ  لسػيكؿ، كالػتقط ال كػرة  طمػاف محػرـالت رؼ يػم مجػرل ا

( ي يـ أف ممرات السيكؿ ا كل  كانت 2762 ، كمف مقاؿ محمد  مم ا ل م 2762
ت ػرؼ كتقػدير حجػـ ف مػف قيػاس الذات سدكد غاطسػ  كقنػاطر،  ػممت بطريقػ  تمكّػ

جيؿ بيانػػػات ، لكػػػف ىػػػذه ال ػػػ ح  مػػػف تػػػاريي تسػػػؼ طابػػػت لممػػػالاالسػػػيؿ كضػػػماف ت ػػػر 
 الػػػػذم كػػػػاف اليػػػػدؼ مػػػػف إن ػػػػائو أن ػػػػئ سػػػػد الركايلػػػػ  السػػػػيكؿ طكاىػػػػا النسػػػػياف، حتػػػػ 

اسػػػػتلمالو ككسػػػػيم  لقيػػػػاس السػػػػيكؿ المتلاقبػػػػ  التػػػػم تمػػػػر بػػػػكادم اللػػػػريش قياسػػػػا دقيقػػػػا "
ف ت ريات ىذه السػيكؿ حتػ  يمكػف  مػ  ضػكئيا تقػدير مػدل لإ طالا يكرة كاضح   

. (2722سل  المػزاف أمػاـ أم سػد قػد ين ػأ  مػ  كادم اللػريش مسػتقبلا "  كػرـ جيػد، 
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ذا كانت ىذه البيانات التاريمي  لا زالت مح كظ  يسيككف مكانيا يم دار الكطائؽ يم  كا 
 يظكىا مف الإنجميز.، كمحايظ  سينالا أياـ كاف محات تيش  اـ رم ال حارلمم ات 

طـ بدأ ي ؿ جديد مف أر اد السيكؿ م  احتلاؿ سينالا حيػث سػجمت الم ػمح         
الييدركلكجي  الإسرائيمي  بيانات أمكف منيا إن الا ىيدركجراؼ سيؿ كادم اللػريش سػن  

(، كبلػػػد زكاؿ Klein, 2000  نػػد سػػد الركايلػػػ (  انظػػر الييػػدركجراؼ يػػػم  2795
ملػػػػكض بػػػػدكم  م ػػػػريكف  مػػػػ  اسػػػػتمرار التسػػػػجيؿ، كاضػػػػطرالاحػػػػتلاؿ لػػػػـ يحػػػػرص ال

 Moawad, 2013 ) إلػػ  التقػػدير  6222 كادم اللػػريش سػػن  سػػيؿيػػم دراسػػتو  ػػف
. كلايػػػاب أر ػػػاد لمسػػػيكؿ اضػػػطرت بلػػػض الدراسػػػات ا تمػػػادا  مػػػ  بيانػػػات مست ػػػلرة

إل  الا تماد  م  البيانات  (Milewiski et al., 2009, Masoud, 2011 أىميا 
 ند م ب كادم الجرايم يم كادم  رب  التم تن ر سػنكيا يػم جي  المأمكذة الييدركلك 

 ظركؼ م ر. ىا ت بوبا تبار  ،لإسرائيؿالكتاب السنكم الييدركلكجم 
اليطكؿ كالجريػاف يػم كادم تسجيؿ بدأ مليد بحكث المكارد المائي   2727كيم        

ث دراسػات لمحكػـ  مػ  كقدمت ىذه التسجيلات بيانػات طمينػ  اسػت ادت منيػا طػلاسدر، 
 رايػد  المالحػ كادم ك  الػرئيس م سػدريم كاد ا كل دراس  ال جكدة النماذج، ك ند إجرالا

( كػاف يػم كػؿ مػف الحكضػيف ممسػ  El-Sayed & Habib, 2008  كادم سػدر(
أجيزة لقيػاس  ػدة المطػر، كممسػ  أمػرل لقيػاس  مػؽ اليطػكؿ، كجيػاز كاحػد يػم كػؿ 

المجػػػرل. كتك ػػػمت الدراسػػػ  إلػػػ  نتػػػائ  ميمػػػ  حػػػكؿ منيمػػػا لقيػػػاس منسػػػكب المػػػالا يػػػم 
بلػض القػػيـ الييدركليكيػ ، لكنيػػا ا تبػرت أف  ػػدد محطػات قيػػاس اليطػكؿ غيػػر كػػاؼ، 
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كأف التبػػػايف ال ػػػديد يػػػم منطقػػػ  الدراسػػػ  يجلػػػؿ مػػػف  مميػػػ  اليطػػػكؿ كالجريػػػاف مسػػػأل  
 . ملقدة، كأف أكطر ما يلكؽ الدراس  ىك نقص  دد المحطات

 (Fathy, 2015)إسػما يؿ يتحػم  ت دراسػ قارنػ ػاد كادم سػدر كبنػالا  مػ  أر       
نسػػب  المطػػأ يػػم تقػػدير ذركة الت ػػرؼ يػػم  أدالا طلاطػػ  نمػػاذج ىيدركلكجيػػ ، ياتضػػ  أف

% يم  29% يم النمكذج المجم  ك  62كانت  الذم تنبأت بو النماذج الييدركجراؼ
 ,.Morad et al)دراسػػ  محمػػد مػػراد ، كتػػلا ذلػػؾ % يػػم المػػكزع 2 ػبو المػػكزع ك 

مجملػػ  نمػػاذج ب حيػػث تػػـ نمذجتػػوحػػ  لاالم التػػم اقت ػػرت  مػػ  حػػكض كادم( 2018
(، كحػػددكا يػػلا ي ػػم  ملػػو النمػػكذج  ػػبو المػػكزع رايػػد كاحػػد ىػػك حػػكض حػػكضال   ف

سػػـ، كاسػػتطا كا حسػػاب  ػػدة  22سػػـ ك  92ن اذيػػ  التربػػ  بأمػػذ  ينػػات  مػػ   مقػػم 
ؽ، كح ػػػػػمكا  مػػػػػ  مػػػػػف مػػػػػلاؿ تسػػػػػجيلات  مػػػػػؽ اليطػػػػػكؿ كػػػػػؿ ممػػػػػس دقػػػػػائ المطػػػػػر

، كلمػا  ػايركا 6222أبريػؿ  9ك  2772مػارس  22 لسػيممالييدركجراؼ المسجؿ آليػا 
طريقػ  ممتم ػ  يتيحيػا البرنػام ، كجػدكا أنػو رغػـ تػكيير كػؿ ىػذه  22النمكذج باستمداـ 

 22الملمكمات الدقيق  امتمؼ ما تنبأ بو النمكذج  ف الكاق ، كما يبيف ال كؿ 

م السػػػػػيكؿ لم ػػػػػكم  الملػػػػػايرة   تراكحػػػػػت الاسػػػػػتجاب  بػػػػػيف:      مػػػػػاذا كانػػػػػت اسػػػػػتجاب  بػػػػػاحط
( تجاىػػؿ المكضػػكع مػػف ا  ػػؿ، كىػػذا مػػا يلمػػو الجاراييػػكف  ػػادة، حيػػث يلرضػػكف 2 

( اسػػتمداـ  ػػي  غامضػػ ، يمػػطلا 6ممرجػػات النمػػكذج غيػػر الملػػاير كأنيػػا حقػػائؽ، ك 
قػاؿ ( Moawad et al., 2016  6229دقػ  نمػكذج سػيكؿ كادم قنػا سػن  لامتبػار 

  6222ك  2772إلػػػ  "المقارنػػ  بملاحظػػػات ميدانيػػ  مػػػف سػػػيكؿ  ؤكالجػػالبػػاحطكف إنيػػػـ 
 (  جا  9ك  ،أي  بيانات كايم أحكاض مجاكرة، كمف دراسات سابق " دكف أف يقدم
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 قياسػاتمػتلاؼ نتػائ  الامطاؿ  مػ   12الشكل 
 التػػم تنبػػأ بيػػا ئ نتػػاال ػػف  المنحنيػػات الزرقػػالا( 
رغػـ تػكاير كػؿ   الحمرالا( النمكذج الييدركلكجم

. الملممػػػات اللازمػػػ  لمنمػػػكذج بدقػػػ  كبيػػػرة نسػػػبيا
ىيػدركجراؼ لطلاث طػرؽ لإن ػالا  اتمقارن كىذه

يػػػػم كادم المالحػػػػ .  2772مػػػػارس  22 سػػػػيكؿ
 ,.Morad et al) ػف محمػد مػراد بت ػرؼ 

2018) 
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الا تػػػػراؼ بلػػػػدـ إمكػػػػاف الملػػػػايرة، كالاكت ػػػػالا بػػػػالقكؿ إف النتػػػػائ  "تبػػػػدك ملقكلػػػػ "  مطػػػػؿ 
 الػػذم كضػػ  ال ريػػؽ البمجيكػػم كىػػذا مػػا يلمػػو أيضػػا(، Tügelدراسػػات يرنسسػػكا تكجػػؿ 

إذ  ػرحكا بػأنيـ اكت ػكا  (Cools et al., 2012)النمػكذج الييػدركليكم لػكادم كتيػر 
للمميػػ  كمػػف آرالا المبػػرالا للػػدـ إمكػػاف الملػػػايرة، جػػ  ااملممػػات النمػػكذج مػػف المر  بأمػػذ
تمػػاد  مػػ  أك الا  المقػػالاات ال م ػػي  مػػ  مػػف  ػػيدكا السػػيكؿ( جمػػ  بيانػػات مػػف 2ك 
المػدمر، يمػطلا يػم   كر جكي  لسػيؿ رأس غػارب، كمنيا الكيب المن كرة  م   كرال

 قػرر أف  مػؽ مػالا السػيؿ بمػ  أربلػ  أمتػار (Masoud, 2004)مسػلكد  ػلالا دراسػ  
 2772ق ػير سػػن  سػيكؿ ال  ػفم ػالم يػم دراسػػ  جييػاف يػم بلػض  ػكارع سػ اجا، ك 

، كاسػػػت ادت (Mashaly & Ghoneim, 2018)ـ  6 بمػػ  اللمػػؽ أف 2772ك
 الييئػػػػ   2772 نػػػػكيمبر سػػػيكؿ ػػػػف الجيكلكجيػػػ   لمسػػػػاح تقريػػػػرم ادراسػػػتاف يقػػػػط مػػػف 

يييمػػا بيانػػات بالاػػ  ا ىميػػ  ك ( ، بأ  2775] ،الجيكلكجيػػ  لممسػػاح  اللامػػ  الم ػػري 
 ,.Elkhrachy et al)إسػػما يؿ المرا ػػم ( ان ػػردت دراسػػ  5لمػػف أراد الملػػايرة،  

لملػػػػػايرة نمػػػػػكذج  ، يقػػػػػد اسػػػػػتمدمياانػػػػػات سػػػػػنتينؿ الراداريػػػػػ اسػػػػػتمدـ بيب كػػػػػرة  (2021
 .6222أبريؿ  يم ىيدركليكم لسيكؿ القاىرة الجديدة

كيػػم غيػػاب أر ػػاد ىيدركلكجيػػ  كبيانػػات تاريميػػ  لا يبقػػ  مػػف أمػػؿ إلا الاسػػت ادة      
م أ ػػب  لػػو مناىجػػو ذكالػػ palaeohydrologyأدكات  مػػـ الييػػدركلكجيا القديمػػ  مػػف 

مػػف السػػيكؿ القديمػػ  مػػف مػػلاؿ مػػا مم تػػو ي ،(Herget, 2024ر مػػطلا   انظػػ ككسػػائمو
 يمكػػف إ ػػادة ت ػػكر أ ػػد السػػيكؿ التػػم  ػػيدىا الػػكادم. كحتػػ  آطػػار النحػػت كالإرسػػاب

 دراس   ائق  كتاب  ىذه السطكر لا يتكاير  ف م ر دراسات مف ىذا النكع سكل كقت
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م كادم إسػلا، ا تمػادا لاسػتلادة السػيكؿ القديمػ  يػ (Kehew et al., 2010  كاحػدة
. كمف أحجاميا كأماكنيػا يد ضمم  جمبتيا سيكؿ قديم  ىادرة م  مجركيات مف جلام

كىك مػا  ،ـ / ث 9كانت سيكلا سر تيا حكالم  بد أف الذم جمبيا لي  اتض  أنو لاالحا
ىطػػكلا يػػم حػػػدكد  أيضػػػا ـ / ث، كىػػك مػػا يلنػػم 2,222يلنػػم ملػػدؿ ت ػػرؼ حػػػكالم 

 ػحرالا النقػب  ممػا أنجػزه الجاراييػكف ال ػياين  يػملاسػت ادة . كيمكػف أيضػا امـ 262
، كيػػػم ىػػػذه الدراسػػػات أيضػػػا يكائػػػد غيػػػر دراسػػػ  ا تمػػػادا  مػػػ  دراسػػػ  السػػػيكؿ القديمػػػ 

كيؼ كادم أـ   فالسيكؿ، منيا مطلا استلادة أ كاؿ السط  القديم ، ي م دراس  مطلا 
ظػػػاـ الييػػػدركلكجم  لاقػػػ  بالن كػػػف لػػػويلػػػـ  الػػػكادم أف اتضػػػ سػػػن   9222  بػػػرطريػػػ  

 .(Greenbaum, 2007ـ إل  اليكـ   2299يترة يم الحالم، سكل 

 بيانات السكانية لممناطظ المعرضة لمخطرال - 2
ينتمػػكف إلػػ  ميػػداف الجاراييػػا  م ػػر سػػيكؿالػػذيف كتبػػكا  ػػف  % مػػف 72لمػػا كػػاف      

، كترتػػب سػػكاني البيانػػات الب يككنػػكا ميتمػػيفمػػـ ي يػػدركليكاأك الي اأك الجيكلكجيػػالطبيليػػ  
أم بيػاف  ػف السػكاف  تممػك مػف 2دراسات الكاردة بالممحؽ % مف ال 72  م  ذلؾ أف

. كمف الملمكـ أف التقدـ يم مجاؿ المرائط الديزيمتري  قد ك ؿ إل  الملرضيف لممطر
حد إنتاج مرائط لتكزي  السكاف كم ائ يـ  غراض دراس  مطػر ال يضػانات  انظػر 

 (، كلا زاؿ ذلػؾ يمطػؿ أمػلا بليػد المنػاؿ يػمPérez-Morales et al., 2022مػطلا 
ت اللالميػػ  مجػػاؿ دراسػػ  سػػيكؿ م ػػر، كيك ػػم حاليػػا الاسػػتلان  بػػأم مػػف قكا ػػد البيانػػا

 نيا بيانػات سػكاني   LandScanكأنسبيا لممدف الم ري  قا دة الديزيمتري  الجاىزة، 
أمػرل مطػؿ طبقػ   مػؽ  بكي   راستر( يمكف الجم  بينيا كبػيف بيانػات طبقػات  ػبكي  
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المػػػالا أك سػػػر تو. كلا زاؿ اسػػػتمداـ الاسػػػتبياف يػػػم دراسػػػ  قابميػػػ  التضػػػرر مػػػف السػػػيكؿ 
 ػػ الا غنػػيـ  ػػف نكيبػػ  محػػدكدا جػػدا، كمػػف الدراسػػات القميمػػ  التػػم اسػػتلانت بػػو دراسػػ  

 Ghoneim et al., 2022). 

 أو المموثة لمبيئة بيانات النقاط الخطرة - 7
قلػ  يػم مجػارم ا كديػ  ير السيكؿ  م  المن  ت البتركليػ  الكاالمق كد ىنا تأط       

، كمػا حػدث يػم كارطػ  درنكػػ  كسػيكؿ كادم سػدر، أك أيػ  من ػ ت قػد يػػؤدم أك مراكحيػا
تضػػررىا مػػف السػػيكؿ إلػػ  أضػػرار إضػػايي . كيػػم تكجييػػات إن ػػالا مػػرائط المطػػر يػػم 

 % مػف 77ـ تيػتـ كلػ يػرة  ػف ملػايير تحديػد ىػذه المن ػ ت.الدكؿ المتقدم  ت ا يؿ كط
 بيذه المسأل ،  نيا يم ملظما دراسات طبيلي  لا ب ري .  ف م رالدراسات 

مف اللرض السابؽ إل  أف طم  نقص كبير يم البيانات اللازم  لنمذجػ   نخمص       
أن نتكككائت ( 2:  كيترتػػػب  مػػػ  ذلػػػؾ السػػػيكؿ، كغيػػػاب تػػػاـ لمبيانػػػات اللازمػػػ  لمملػػػايرة،

كىػذا مكضػكع ، محكل شك  كبيكرهكي  الهيدرولوجية ةذجالنملى الدراسات التي لجأت إ
 لػػـ يكػػف بػػدإف ( 6التػػالم،   المبحػػثالتسػػاؤؿ الطالػػث ليػػذه الدراسػػ  كالػػذم سػػيجيب  نػػو 

جػزلاا أساسػيا مػف  حساسية النمكوذج اختبار ككفييلا بد أف  استمداـ ىذه الطريق  مف
ا إلػػػ  أف اللا ػػػ   نظػػػر  (9، كىػػػك مػػػا لػػػـ تقػػػـ بػػػو كػػػؿ الدراسػػػات  ػػػدا اطنتػػػيف،  الدراسػػػ 

كؿ الاحتمالات محاكاة ل المسبب  لميطكؿ يمكف أف تأمذ كؿ الم ائص الممكن ، يشنو
 ، ا ػػػ   بأن ػػػاؼ أقطػػػار مت اكتػػػ الممكنػػػ  بنمػػػكذج ىيػػػدركلكجم لا بػػػد مػػػف ت ػػػميـ 

 ب ػػرضك  ممتم ػػ ، ات مسػػاراتجاىػػ، ك ممتم ػػ مػػدد بقػػالا ك  الحػػكض،كمراكػػز ممتم ػػ  يػػكؽ 
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كتلبػره إلػ  حػكض آمػر أـ سػتتحرؾ  مػ   اللا    الحكض مستطيؿ ىؿ ستقطلو أف
رؾ يػػػم اتجػػػاه المنػػػاب  أـ حىػػػؿ سػػػتت كلػػػك تحركػػػت  مػػػ  طػػػكؿ المجػػػرلطػػػكؿ المجػػػرل، 

ت اكقػػأطػػ  كاحػػدة يػػم قالمنػػاب  سػػيتجم  المػػالا  نػػد ن تحركػػت بػػدلاا مػػفمػػك ي ،الم ػػب
أدنػػ  الحػػكض مػػالا سين ػػرؼ   ػػب نحػػك المنػػاب الم تحركػػت بػػدلاا مػػفلػػك ك   ،متقاربػػ

 ييقؿ المطر.  ا المجاؿ لمياه ا  المبسر   م سح
تفقككد لانيائيػػا يمػػف طػػـ  كطالمػػا أف  ػػدد النتػػائ  الممكنػػ  لممحاكػػاة سػػيككف  ػػددا       

. كملمػكـ أف الدراسػ  الت  ػيمي  لممطػر لا بػد أف قيمتهكامعظكم النمذجة الهيدرولوجية 
اؼ( تتضػػػػمف نمذجػػػػ  ىيدركليكيػػػػ ، كأف ممرجػػػػات النمػػػػكذج الييػػػػدركلكجم  الييػػػػدركجر 

 النمذجػػػػ ست ػػػػب  مػػػػدملات لمنمػػػػكذج الييػػػػدركليكم، كمػػػػف ىنػػػػا يمكػػػػف إلاػػػػالا مطػػػػكة  
بالكميػػػ ، كالاكت ػػػالا بػػػالنمكذج الييػػػدركليكم ا تمػػػادا  مػػػ  ىيػػػدركجراييف:  الييدركلكجيػػػ 

،  مػػػ  أف يكػػػكف الييػػػدركجراؼ ملبػػػرا  ػػػف كلت ػػػرؼ متكسػػػط    مػػػ  ت ػػػرؼ متكقػػػ 
مػدمؿ المدينػ  مػف جيػ  الػكادم، أنسب نقطػ  مػف كجيػ  نظػر دراسػ  المطػر، أم  نػد 

داخكل المسكاحة المعرضكة كبذلؾ ي رغ الباحث جيده لمتركيز  م  ت ا يؿ ما سيحدث 
، كلا ينت  مرائط أمطار  ماكف لا يليش يييا أحد كما ىك حاؿ الدراسات التم لمخطر

  اقت رت  م  النمذج  الييدركلكجي .
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 ات لتحسينهاوتوصي م حظات عمى دراسات أخطار السيول – 5
يػػػم المبحػػػث الطالػػػث إلػػػ  اسػػػتبلاد طػػػلاث طػػػرؽ  المكريكمتريػػػ ، المناق ػػػ   انتيػػػت     

ال امم، التلمـ ا لم( للدـ قدرتيا  مػ  إنتػاج مػرائط أمطػار، كاقت ػرت المناق ػ  يػم 
المبحػػث الرابػػػ   مػػػ   يػػػكب البيانػػػات المسػػػتمدم  يػػػم الطػػػرؽ الباقيػػػ ، أم التػػػم يمكػػػف 

ا مطػػػػار، كا ف حػػػػاف الكقػػػػت لطػػػػرح التسػػػػاؤؿ الطالػػػػث ليػػػػذه بكاسػػػػطتيا إنتػػػػاج مػػػػرائط 
لػ  أم حػد إل  أم حد الدراس :  يمكػف الكطػكؽ حققت دراسات المطر اليػدؼ منيػا   كا 

 الإجاب   م  ذلؾ تتضمنيا النقاط التالي .  النتائ  ب
، (6227، أمانػ  ا مػـ المتحػدةملمكـ أف تلريؼ المطر يدكر م  الإنساف  مف ال      

كمنطقػػ  لمدراسػػ ، أك  المسككاحات المهككددةيلنػػم أف مطػػر السػػيكؿ يناسػػبو امتيػػار كىػػذا 
مػػطلا(. كتػػنص "تكجييػػات ال يضػػانات" المطبقػػ  يػػم دكؿ   طريػػؽ الخككط المهككددامتيػػار 

الوحكككدة المسكككاحية التكككي الاتحػػػاد ا كركبػػػم  مػػػ  أف كحػػػدة الدراسػػػ  ينباػػػم أف تكػػػكف 
 unit of" وحككدة الإدارة ػػارا "، كقػػد سػػميت امتسككتطبظ عميهككا قواعككد إدارة الخطككر

management  
% يقػط مػف الدراسػات ىػم التػػم  2( اتضػػ  أف 2كمػف قا ػدة البيانػات  الممحػؽ        

أك المػػػط الميػػػدد  ( مدينػػػ ة الميػػػدد  ػػػحيح ، أم بػػػدأت بامتيػػػار المسػػػاح  بػػػدأت بدايػػػ 
تيا تممك ملظـ مسػاح طريؽ( كمنطق  لمدراس ، أما بقي  الدراسات يكانت  ف أحكاض 

الحػكض  امتيػارك ػادة مػا كػاف لا ملن  لدراسػ  ا مطػار يييػا. يمظاىر اللمراف،  مف
أف النمػػػػػاذج  (2يف، أك لمسػػػػػببيف ملػػػػػا:  دة لمدراسػػػػػ  راجلػػػػػا إلػػػػػ  كاحػػػػػد مػػػػػف سػػػػػببككحػػػػػ

أف النمػػكذج الييدركلكجيػ  المجملػػ  ك ػبو المكز ػػ  م ػػمم  لمتطبيػؽ  مػػ  أحػكاض، يكػػ
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أف بلػض الدراسػات لػـ تق ػر ن سػيا  مػ   (6،  الباحػث الذم تحكـ يػم امتيػاراتىك 
دراس  المطػر يحسػب، بػؿ كسػلت المجػاؿ لمكضػك ات أمػرل، يبػدك ذلػؾ مػف  نػاكيف 

" أك "دراسػػػػػػػػػػػػػػ  الجيكىيدرككميمكمكريكمتريػػػػػػػػػػػػػػ  كالنمذجػػػػػػػػػػػػػػ  التحميػػػػػػػػػػػػػػؿ مػػػػػػػػػػػػػػ  غػػػػػػػػػػػػػػرار "
 ىيدركجيكمكريكلكجي "، كىذا يقتضم اتماذ الحكض كحدة لمدراس .

 يػػب تحديػػد منطقػػػ  الدراسػػ   يبػػا جكىريػػا، أمػػػا  مػػ  أيػػ  حػػاؿ لا يمكػػػف ا تبػػار      
الليكب الجكىريػ  يػم دراسػات السػيكؿ يتلػرض ليػا النقػاط التاليػ ، بػذكر أمطمػ  أكلا، طػـ 

 بتك يات لملالج  الليب.

 غياب العمل الميدانيو الواقإ  الانفصال عن – 1
لػػػف ي ػػػؾ القػػػارئ  2% مػػػف الدراسػػػات المػػػذككرة يػػػم الممحػػػؽ  72يػػػم أكطػػػر مػػػف      

أف أ ػػػػحاب ىػػػػذه الدراسػػػػات لػػػػـ يػػػػذىبكا إلػػػػ  الميػػػػداف أ ػػػػلا، بػػػػؿ إف بلػػػػض  لمبيػػػػرا
الدراسػات لػػـ يسػتط  أ ػػحابيا قػرالاة أسػػمالا ا كديػػ  مػف المػػرائط قػرالاة  ػػحيح ، يمػػف 
ي ػػدؽ أف دراسػػ   ػػممت كادم اللػػاط كجبػػؿ اللػػاط تػػذكرىما باسػػـ كادم الليػػاط كجبػػؿ 

 محمػػد أحمػػد بػػدكم، كالمػػرائط  الليػػاط ، كتكػػرر ذلػػؾ أكطػػر مػػف أربلػػيف مػػرة يػػم الػػنص
 ذكرتػػو باسػػـ (Hegazy et al., 2023) كادم اللنقابيػ  ، كأف دراسػ   ػػف(6227

  طمانم مرات.ذلؾ كرد  ،ا  كاؿاللقابي  يم النص ككؿ 
 ( أف  ػدد من ػ ت الحمايػ 6262غسػطس أر بياف لكزارة المكارد المائي   يم آمك      
تتنػكع مػا بػيف سػدكد كحػكاجز  ػنا يا،  مػلا  2292بمػ  يم م ر السيكؿ  مطر مف

 أيرلنديػػػػ  كقنػػػػكات ا ػػػػطنا ي  كبحيػػػػرات كمزانػػػػات أرضػػػػي  كأحػػػػكاض كجسػػػػكر كملػػػػابر
كجػػػكد ىػػػذه المن ػػػ ت ، ك 9مميػػػكف ـ 972 لمبحيػػػرات تمزينيػػػ السػػػل  كتبمػػػ  ال ،كم يضػػػات
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طبكغراييػػػػػػػػػػػػا دقيقػػػػػػػػػػػػ   أ ػػػػػػػػػػػػبحت ذات ا كديػػػػػػػػػػػػ  الكطيػػػػػػػػػػػػر مػػػػػػػػػػػػف مجػػػػػػػػػػػػارمأف يلنػػػػػػػػػػػػم 
microtopography  ؼ  مػػػػػا نلريػػػػػو مػػػػػف المػػػػػرائط أك نظػػػػػـ المناسػػػػػيب تمتمػػػػػجديػػػػػدة

ردـ لإن ػػػالا كالػػػلت ػػػب  بحيػػػرات،  قيلػػػاف ا دكيػػػ ح ػػػر مسػػػاحات مػػػف  كالسػػػبب ،الرقميػػػ 
 اكىػذ% مف دراسات السيكؿ لا نجد ذكرا  م مف من ػ ت الحمايػ ،  76كيم السدكد. 

ت ومعكدلات اما يرد في دراسات السيول مكن سكرعات وأزمنكة وأحجكام تصكرفلنػم أف ي
 نيػا تجاىمػت كجػكد ا  مػاؿ الا ػػطنا ي ،  رفات، ككل ذلك  لا ع قكة لكك  بكالواقإتصك

بملن  أنو تػـ نمذجػ  الجريػاف كتيػار مػف المػالا يسػمؾ الػكادم مػف المنػاب  إلػ  الم ػب 
دكف ا تػػراض مػػف أم  ػػائؽ ا ػػطنا م. إف كجػػكد السػػدكد يلنػػم أف الجريػػاف سػػيكاجو 

( الاحتجػػػاز حتػػػ  6يػػػا أمػػػاـ السػػػد،  ( احتجػػػاز الميػػػاه كم2كاحػػػدا مػػػف طػػػلاث حػػػالات:  
( انييػار السػد كميػا أك 9تمتمئ بحيرة السد طـ ين رؼ الزائد  ف ذلػؾ مػف يػكؽ السػد،  

جزئيػػا، نتيجػػ  الضػػاط  مػػ  جسػػمو، أك نتيجػػ  النحػػر مػػف أ مػػ ، أك مػػركر المػػالا  بػػر 
 قكؽ يم جسمو، ككؿ ىذه الحالات تمتمؼ  ف حاؿ الجريػاف كمػا ىػك مك ػكؼ يػم 

ف كاف% مف ال 76  سابؽ  م  إن الا السد.بلض ىذه الدراسات قديـ،  دراسات، كا 
% مف الدراسات التم تذكر من  ت الحماي  يقد تجاىمتيا يم الحسابات  2أما الػ      

 ,.Abuzied,et al) نكيبػ   ػف سارة أبكزيد  دا دراستيف يقط(، يمطلا تحدطت دراس  
، كما يبدك مػف كادم كتير كضحمساح  كبيرة مف  ميدانم استارؽ  ف  مؿ (2016

الدراسػػ  تػأت  مػ  ذلػػؾ لػـت منيػا قػرالاات  لامػػات السػيكؿ، ك مريطػ  المكاقػ  التػم أمػػذ
جسػكر لمكقايػ  ب كانػت محميػ  6222قبػؿ  أف نكيبػ  منػذ مػا م  ، م  أم ذكر لمسدكد

دراسػػ  كيػم  ،(Cools et al., 2012) كىرابػاتكممػس سػدكد كبحيػػرة ا ػطنا ي  
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لـ يػذكر أم سػد، كاقتػرح الباحػث بنػالا  (Fathy et al., 2021) تالي   ف كادم كتير
 ػف  (Abuzied & Mansour, 2019) كيػم دراسػ  تاليػ  لسػارة أبػك زيػدسػدا.  22

 مػػ   كادم دىػػب سػدكد تأطبتػػكادم دىػب تػػداركت مػا ياتيػػا يػػم دراسػ  كادم كتيػػر، إذ 
ف كانت قػد تجاىمتيػا يػم الحسػابات، ك ك  المريط   ,.Prama et al)يػم دراسػ  تاليػ  ا 
  .دىب كادم تكرر تجاىؿ كجكد   رة سدكد يم حكض (2020
ـ لػػ (6262 بػػدكم، ملػػكضيػػم رأس غػػارب   6262كيػػم دراسػػ   ػػف سػػيؿ سػػن       

 ، كقػدر الباحػث9مميكف ـ 2,9م مم  لاستيلاب ال ذكر  ملا  ف بحيرة كادم الدربي  
أبػك حػاد بنحػك  كيػم كادم ،9أقؿ مػف ن ػؼ مميػكف ـب ايم الجرياف يم كادم الدرب 

، كلـ ت سر الدراس  لماذا لـ يتـ احتجاز ىذا الجرياف يم البحيرة، ككيؼ 9ـمميكف  2,2
. كأكطر مف ذلؾ استند حايم  سياحي انقمبت ك ؿ المالا إل  الطريؽ كجرؼ السيارات ك 

( 29الباحػػث إلػػ  بيػػاف غيػػر كاقلػػم  ػػف اليطػػكؿ  مػػ  حػػكض ىػػذيف الػػكادييف  ال ػػكؿ 
أف يتكلػد  نيػا جريػاف،  لا يمكػفالتػم  قتضم ال ؾ يم ىذه القيـي الباحث سدحككاف 

 2كح  مػؽ اليطػكؿ يػكـ السػيؿ بػيف ناىيؾ  ػف جريػاف قػادر  مػ  جػرؼ حايمػ ، إذ تػرا
. ككػػاف التػػدقيؽ التػػم ا تمػػد  مييػػا الباحػػث PERSIANNمػػـ يقػػط حسػػب بيانػػات  9ك

مػػ  ا قػػؿ رأس غػػارب لػػذلؾ اليػػكـ، أك    مػػ  بيانػػات محطػػ  أر ػػاد الح ػػكؿ يقتضػػم
مقارن  بيف بيانات أكطر مػف منػت  مػف منتجػات است ػلار اليطػكؿ، كيػم ال ػكؿ التػالم 

مػػػـ يػػػم منػػػاب  الػػػكادييف. كقػػػد  27تبػػػدك نتيجػػػ  المقارنػػػ   ػػػادم : بمػػػ   مػػػؽ اليطػػػكؿ 
 PERSIANNيتسالاؿ الػبلض كيػؼ يمكػف ت سػير ىػذا الامػتلاؼ الكبيػر بػيف بيانػات 

لػو درايػ  بأسػاليب تسػجيؿ اليطػكؿ: إف قكا ػد . الإجاب  يلرييا كؿ مػف GPMكبيانات 
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بيانات اليطكؿ مف الر د الجكم تممػط  ػادة بػيف بيػاف م قػكد  ي تػرض أف يلبػر  نػو 
( كبيف قيمػ  ىطػكؿ مقػدارىا ال ػ ر، يتجلػؿ البيػاف الم قػكد no dataأك  n/aبأحرؼ 

  با تبػػار أف محطػػ interpolationمسػػاكيا ال ػػ ر، كمػػ  تطبيػػؽ أسػػاليب الاسػػتكماؿ 
رأس غػػػارب سػػػجمت  ػػػ ر ىطػػػكؿ، أك باسػػػتمداـ بيانػػػات است ػػػلار أمػػػرل، يكػػػكف مػػػف 

  6262حاد كالدرب يكـ أكؿ نكيمبر  يم حكضم أبك  مـ(  مؽ اليطكؿ 17الشكل 
نم(، ا استمم تو الباحط ،  ف مكق  جكي  GPM final runأ م : مف منتجات 
 (6262  ف ملكض بدكم،  PERSIANN-CCSأس ؿ: مف منت  
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الاست ػػػػلار مػػػػـ( يػػػػم بيانػػػػات  9 – 2المنطقػػػػم الح ػػػػكؿ  مػػػػ  تمػػػػؾ القػػػػيـ المتدنيػػػػ   
 كاحدا منيا. PERSIANNالتم يلتبر منت   الملالج 
بشقامػػ   أك ػػ  الباحػػث( 6262 ،ضػيالا  ػػبرم كادم أبػػك  ػػي  كيػم دراسػػ   ػػف      
و طكلػػػ ،أكبػػر السػػدكد يػػػم م ػػر الػػػكادم ييػػو كاحػػد مػػػفىػػذا أف  مػػ الػػػكادم،   مػػ  سػػد

 Saber et)حمػد  ػابر م ، كلػك اطمػ   مػ  دراسػ متر كارت ا و   رة أمتار 2222
al., 2017)  ب لػؿ  جزئيا انيياره كرة لمسد بلد لسد أبك  ي  ا  مم، ك  ة كر لكجد
، كلػك 6225يكؿ نػكيمبر بسػ السد زيادة الضرر يم جسـل ، ك كرة6222سيكؿ مايك 

، 62,722حػداطم  نػد الإاطم   م  مرئي  بلد ىذا التاريي لكجد السػد ب ػكمو الحػالم  
92,222.)  
( 6269 ،أحمػػد  بػػد ال تػػاحكيػػم دراسػػ   ػػف المطػػر  مػػ  طريػػؽ قنػػا ا ق ػػر        

طػػػرؽ  ـاسػػػ  المنطقػػػ ، كتقيػػػير  مػػػ  اللمػػػؿ الميػػػدانم يػػػم دد ا تمػػػأكضػػػ  الباحػػػث أنػػػو "
بي، االبػػػر  تقطػػػر يتحػػػاكاتسػػػا يا، ك  تار لحاليػػػ  مػػػف مػػػلاؿ قيػػػاس  مػػػؽ الممػػػالحمايػػػ  ا
 طـ لـ يظير لذلؾ أطر يم حساباتو لسر   الجرياف كحجمو. ،"ت السدكدكارت ا ا

ن ػالا بش اقتػراح( 6227 ، ػرؼ أحمػدكيم دراس   ف المطر  م  قريػ  حجػازة  أ       
 2772  يػػم سػػيكؿ نػػكيمبر التػػم أنقػػذت القريػػسػػيال  حجػػازة لذكػػر كلا  ،سػػدكد كممػػرات

 نحك طلاط  أمتار.ارت   منسكب المياه يم التر   إل    ندما
( احتػكت Arnous et al., 2022  كيػم دراسػ   ػف المطػر  مػ  رأس غػارب       
 تجاىميػػا يػػم الحسػػابات. كأكطػػر مػػف ذلػػؾ أنػػو  نػػد كلكػػفسػػدكد ال مػػ  مكاقػػ    مريطػػال

أكتػػػكبر  69ندسػػػات بلػػػد سػػػيكؿ ت لامرئيػػػا تالنمػػػكذج اسػػػتمدمم ػػػداقي  التحقػػػؽ مػػػف 
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طػػػرح السػػػؤاؿ كلػػػـ ي   ،النمػػػكذج تنبػػػؤات قػػػاؿ إف مػػػا يػػػم المرئيػػػات يتطػػػابؽ مػػػ لي 6222
كمػػػػا الدراسػػػػ   منطقػػػػ أحػػػػكاض أكلا: ىػػػػؿ كانػػػػت اللا ػػػػ   تاطػػػػ  كػػػػؿ طرحػػػػ   الكاجػػػػب

  ايترض النمكذج  
،  محمػػػػد إبػػػػراىيـ ك مػػػػرك محسػػػػكب ػػػػف المطػػػػر  مػػػػ  مرسػػػػ   مػػػػـ  كيػػػػم دراسػػػػ      

( ت ا يؿ  ف بحيرة ا طنا ي  كحاجز ترابم يم كادم اللمـ، ك ف سد ركامم 6262
حسابات يم  كجكد كؿ ذلؾ ، م  تجاىؿـ يم كادم مكر النق  2غير مكتمؿ ارت ا و 

 .زمف التأمير
إلػ  كجػػكد  إ ػػارة لا( 6266 ،كىبػػ  حامػد ػػف المطػر  مػػ   ػلاتيف   كيػم دراسػ      

كمكقلا لسدكد مقترح ، منيا مكق  سػد  92 الباحث كيقترح ،سديف  م  كادم حكضيف
ف السػػػيمم لػػػكادم حكضػػػيف أمطػػار الجريػػػا ! كانتيػػػت الدراسػػػ  إلػػػ  أف 6227منػػػذ قػػائـ 

الكاقػ  يمػالؼ "، كىػك ك ػؼ بتلاد  مراف المدينػ   ػف المجػرل الػرئيس"لا ليست  الي 
 مف ىذه الدراس (. 26 لاتيف يم ال كؿ  انظر نمذج  الجرياف يم 

منيػػا أسػػباب ىػػذا الق ػػكر يػػم كاحػػد أك  تتحػػددمػػا سػػبؽ مجػػرد أمطمػػ  يمكػػف أف ك       
( تػػػكىـ بلػػػض البػػػاحطيف أف الاكت ػػػالا بالدراسػػػ  المكتبيػػػ  كالاسػػػتلان  2أكطػػػر ممػػػا يمػػػم:  

(  ػػدـ ملريػػ  بالدراسػػات 6بمنتجػػات است ػػلار مجانيػػ  كاييػػاف لإنجػػاز دراسػػ  جػػادة،  
 Saber etتست د مف دراس  محمد  ابر التم لـ  السابق   مطاؿ دراس  كادم أبك  ي 

al., 2017 التم لـ تسػت د حجازة  الدراس   فبالتقارير السابق   مطاؿ  دـ ملري  ( أك
( اسػػتمداـ 9  ،(أ  2775الييئػػ  الم ػػري  اللامػػ  لممسػػاح  الجيكلكجيػػ ، ]: مػػف تقريػػر

نمػػػػكذج ىيػػػػدركلكجم بػػػػدلا مػػػػف نمػػػػكذج ىيػػػػدركليكم، أك ال  ػػػػؿ يػػػػم تطكيػػػػ  النمػػػػكذج 
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لييػدركلكجم  بػػأف يلػرؼ الباحػػث كيػػؼ يتحايػؿ  مػػ  البرنػام ، لا أف يكػػكف مسػػتمدما ا
مػػـ  9 – 2أف  تػػكىـ( مجايػػاة مػػا ىػػك مسػػتقر يػػم أدبيػػات السػػيكؿ، مػػطلا 2آليػػا لػػو(،  

لكػػاف اكت ػػايا جديػػدا كيتحػػا مبينػػا يػػم مجػػاؿ يمكػػف أف تسػػبب جريانػػا، كلػػك  ػػ  ذلػػؾ 
   ليكػػكف: كيػػؼ أمكػػف لطلاطػػ  ممميمتػػراتلكجػػب أف يتايػػر  نػػكاف الدراسػػدراسػػ  السػػيكؿ ك 

( اجتيػاز البحػث مرحمػ  التحكػيـ دكف 5،  يػم رأس غػارب أف ت جرم سيكلا مف اليطكؿ
ث مػػف ك  مػػ  البحػػ كفيحكمػػ يفالكاقػػ ،  ف المحكمػػ التلبيػػر  ػػفاكت ػػاؼ ق ػػكره يػػم 

أف يكػػػػكف  اريػػػػا بمنطقػػػػ    ػػػػركطا ملينػػػػ ، كلا ي تػػػػرض يػػػػم المحكػػػػـ امػػػػلاؿ اسػػػػتي ائي
محكميف غيػر  ػارييف ب تستليفا   لك كاف المقاؿ من كرا يم مجم  دكلي  الدراس ، م

 بجارايي  م ر.
بليػدة تبدك  السيكؿ بحكث أكطرليس مف المبالا  القكؿ إف أنو  وخ صة ما سبظ      

و مف  ن  إنساف آلم، لا إنساف ي كر، يكطير مف كأن ف الكاق ، بؿ إف منيا ما يبدك 
، كقميػؿ مػف ىػذه البحػكث ىػك الػذم كػرر مػا يػم الجػداكؿمجرد جداكؿ كنص ي البحكث

حممػػم محمػػد دراسػػ   جػػادة يتضػػ  يييػػا الجيػػد المبػػذكؿ، مطممػػا يبػػدك يػػميمطػػؿ دراسػػات 
التػػم أمػػذت السػػدكد يػػم  (  ػػف كادم غكيبػػ Geriesh et al., 2004جػػريش  
التػم  كىػم الدراسػ  الكحيػدة( Amin et al., 2022دراسػ  د ػالا أمػيف   كأ، ا تبارىػا

بديؿ ؼ، كىك كالت ر  stageيبيف الللاق  بيف مستكل المالا   rating curveسبت ح
   .القائم  كقت دراستيا  ند السدكدلمييدركجراؼ( 

أنو إف كػاف الباحػث م ػمما  يم  دد الدراس  الميداني  وما يمكن التوصية ب         
ية فكي الوديكة بجولكة افتراضك م  التق ير يػم اللمػؿ الميػدانم يػلا أقػؿ مػف أف يقػكـ 
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جكجؿ إيرث يمكنو اكت اؼ السدكد بدرج  كضكح ت ؿ مطؿ ، يمف مكق  التي يدرسها
كلػك بحػث  .(22إل  إمكاف قرالاة  بارة "تحيا م ر" مكتكبػ   مػ  جسػـ السػد  ال ػكؿ 

صبٌ  سبدود ادودٌبة  بً  مث   على م  ت هره المرئٌ ف المت حة مج نب  مب  تف  11الشكل 

 وج  إٌرث  رومصر) سد أ و خمٌب كم  ٌ هر  ً ج
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الباحث  م  الكيب بكممتم "حماي " ف "اسـ المدين  أك الكادم" للرؼ مف بيانػات كزارة 
مكا ػػػ ات اليندسػػػي  ليػػػذه السػػػدكد  الطػػػكؿ، الارت ػػػاع، سػػػل  المػػػزاف، المػػػكارد المائيػػػ  ال

.)... 

 ة النتائتلامعقوليأو  الدراساتكثير من  نتائتتناقض  – 6 
بلض المقالات  ف السػيكؿ أ ػبحت تن ػر يػم مجمػ  اللمػـ  مف نايم  القكؿ إف       

 2775سػػن    ظيػػرت النيكتركسػػكيم. كملمػػكـ أف النيكتركسػػكييا نز ػػ  يمسػػ ي  كرياضػػي
الك ػؼ  ػف تناقضػات ال كػر كتػردده  بيػدؼاللمػكـ الطبيليػ   ىا أىػؿكسر اف ما ا تمد

سػػكل  ػػف سػػيكؿ م ػػر . كحتػػ  ا ف لػػـ ين ػػر يػػم ىػػذه المجمػػ  بػػيف ال ػػدؽ كالكػػذب
 ,.AbdelAziz et al)لنبيػػؿ  بػػد اللزيػػز المتم ػػص يػػم  مػػكـ الحاسػػب  مقػػاليف

2023 a, b) تركسػكيي  لاسػتمراج أكزاف اللكامػؿ ـ الطػرؽ الرياضػي  النيك حيث استمد
  .كاد  رقم سكىاجيم المؤطرة يم السيكؿ يم محايظ  أسيكط ك 

يػػم ىػػذا الإطػػار يمكػػف أف ن يػػـ لمػػاذا تناقضػػت نتػػائ  الدراسػػات الممتم ػػ   ػػف         
أمثمكة تنككاقض الػكادم الكاحػد، بػؿ كلمػاذا تتنػاقض النتػائ  دامػػؿ الدراسػ  الكاحػدة. كمػف 

  (27، ي م ممس دراسات  ال كؿ دراسات تقييم الخطر لوادي فيرانالنتائت بين عدة 
أ طيت مركحػ  الػكادم كػؿ درجػات المطػكرة، كمػا  ػنؼ أ ػالم الػكادم با تبػاره قميػؿ 

 . والتناقض هنا ناتت عن اخت ر الطرظ المستخدمةالمطكرة ك ديد المطكرة. 
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مث   على التن نو  ً الحكا على خطر السٌو ) وادي  ٌرا   بً خمبس دراسب ف)  11الشكل 

( أحمد ٌوس  9  )(El-Etr et al., 1995( )مد د نمره  ً 9889) ( حس  الدتر وآخرو 9)

 ع د الد بٌا( 9( )9998( محمد ع د الد ٌ  ع ب )9  )(Youssef et al., 2011)وآخرو  

. (9999) دودٌبة مب   ج ٌبرة سبٌن  ( أطلس السٌو  9  )(Alrikabi et al., 2015) الرك  ً

 حح  أن   ً الدراسة الرا دة ح  ٌ ن ف ع  الج   اددنى م  الوادي.
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، ي ػم ابية المسكتخدمةتناقض في النتكائت راجكإ إلكى اخكت ر الصكيغ الحسككطم      
 دراستيف  ف كادم القرف جالات النتائ  كا تم:

 الدراس 
زمف 
 التباطؤ

 زمف التركيز
 سا  

 ملدؿ الت ريؼ
 ث / 9ـ

 السر  
 كـ / س

 حجـ السرياف
 9مميكف ـ

أحمد  بد ال تاح 
6269 

69,9 
 سا  

2,9 2222 92,6 99,6 

نا ر  بد الستار 
6222 

2,9 
 دقيق 

7,9 2925 25,2 5,2 

طمػث دقيقػ   أقؿ مف لحكض كبير يمكف أف يككف التباطؤيمف ذا الذم ي دؽ أف زمف 
سػػػا    حسػػػب الدراسػػػ  ا مػػػرل(. كيػػػم  69 حسػػػب إحػػػدل الدراسػػػتيف(، أك أكطػػػر مػػػف 

تحسػب ىػذه القػيـ لػـ ( 6262 ،ميػا كمػاؿمحمد إبػراىيـ ك دراس  طالط   ف كادم القرف  
كزع، كمػػف طػػـ أن ػػأت مريطػػ  أمطػػار أ ػػلا،  نيػػا امتػػارت أف يكػػكف النمػػكذج  ػػبو مػػ

لاحػػكاض ال ر يػػ  كتركػػت الحػػكض الػػذم ي ػػقو المجػػرل الػػرئيس دكف حسػػابات كدكف 
 (.622ص  69  كؿ التحديد مطره 

ذركة يمطلا قػدرت  ،تناقض في النتائت راجإ إلى اخت ر النماذج )البرامت(كطم        
يػم / ث  9ـ 2222 بنحػك 6222 ينػاير سػيؿيػم كادم اللػريش  ند م ػب ت رؼ ال

التػػػػم اسػػػػتمدمت برنػػػػام  سػػػػلاح الميندسػػػػيف  (Morad, 2016)نيمػػػػ  مػػػػراد  دراسػػػػ 
 6722بنحػك  (Sumi et al., 2013)ا مريكم، بينما قػدرتيا دراسػ  ال ريػؽ اليابػانم 

 & Almasalmeh) مػػر المسػػالم  كاسػػتمدـ  باسػػتمداـ برنػػام  يابػػانم. / ث 9ـ
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Eizeldin, 2019)  يضاف التايكانم ليأتم بنتائ  مال ت دراس  نمكذج مليد بحكث ال
كالتػم مال تيػا أيضػا  (Hadidi, 2016) 6222حديػدم  ػف سػيؿ الجكنػ  سػن  أحمػد 

 دراس  لمسيسم  غير من كرة( إذ قدرت حجـ الجرياف بطلاط  أضلاؼ تقدير حديدم.
ما ػػػػ  بيانػػػػات ، التنككككاقض راجعككككا إلككككى اخككككت ر المككككدخ تكيمكػػػػف أف يكػػػػكف       

ىطػػػكؿ يػػػم يػػػكـ كاحػػػد كميػػػ  أق ػػػ  أف ( 6227قػػػدر أ ػػػرؼ أحمػػػد  مػػػطلا اليطػػػكؿ، ي
 (6262محمد إبراىيـ   قدرىامـ، بينما  59 ىم لمحط  ا ق ر ل ترة رجكع مائ  سن 

. كمف الم يكـ أف امػتلاؼ يتػرة الر ػد الجػكم يقط( مـ 92  بأقؿ مف طمطم ىذه القيم 
ـ، كامتلاؼ المكارزـ الذم يضمو ، كامتلاؼ البرنام  المستمدافالتم رج  إلييا الباحط

الباحث دامؿ البرنام  الكاحد، كؿ ذلؾ يمكف أف يؤدم إل  امػتلاؼ النتػائ ، لكػف مػف 
 يم النتائ . ه، كما مدل تأطير يككف الامتلاؼ بيذا الحجـ الكبيرغير الم يكـ كيؼ 

أـ ذركة الت ػرؼ يػم كادم أف  تناقض النتائت في الدراسكة الواحكدةكمف أمطم          
/ ث بطريقػػػػ   9ـ 627 قػػػػدرت بنحػػػػك بػػػػرنيس( –الػػػػذم يسػػػػمكو طريػػػػؽ أسػػػػكاف بػػػػكيرات  
 بطريقػ  سػنايدر 26,6 كلػكادم الحيطػ  ،بطريق  ىيئػ   ػكف التربػ يقط  29سنايدر ك 

. كمػف التنػاقض (6226 ،محمػد أبكريػ   أحمػد CIAبطريق   يقط ث  / 9ـ 7,5 مقابؿ
قػػدرت    ال ػػرقي  لمجلالػ  البحريػػ سػػر   الجريػاف بػػأحكاض ال ػرؼ يػػم الحايػأيضػا أف 

أحػػد يػػم  كيػػربتش كػػـ سػػا   بطريقػػ  26,2كػػـ / سػػا   بطريقػػ  كيربػػم ك  9,2 بنحػػك
ذركة الت ػػػرؼ  بػػػالطريقتيف، كأف 22,2ك   9,5بماػػػت   طػػػافحػػػكض ، كيػػػم ا حػػػكاض

أحمػد   كيربتشبطريق   6,2بطريق  كيربم ك  22,6بمات  طالثحكض ث( يم  / 9 ـ
ىذه الليكب يم النتائ   ريناىػا نتيجػ  الدراسػ  المقارنػ  التػم  (.6266 ،إبراىيـ  ابر
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اسػتمدمت  ػياتيف ممتم تػيف بػالتطبيؽ  مػػ  الحػكض الكاحػد، يكيػؼ يمكػف أف نلػػرؼ 
  يكب النتائ  التم اكت ت ب يا  كاحدة  

 مػػطلاالتػػم تميػػز نتػػائ  كطيػػر مػػف الدراسػػات، ي ال معقوليككة يمكػػف ملريػػ  ذلػػؾ مػػف      
ايػد كادم الجرايػم  مػ  الجانػب الم ػرم مػف الحػكض   ػكاد حامػد، يم دراس   ػف رك 

( انتيػػػػ  الباحػػػػث إلػػػػ  القػػػػكؿ: "كتبػػػػدك القػػػػيـ الق ػػػػكل لمت ػػػػريؼ يػػػػم أحػػػػكاض 6229
الت ريؼ المدركس  بليدة جدا  ف الكاق ، كىم بطبيل  الحاؿ تبق  قيما نظري  ]....  

حػػدكد السػػكري  التركيػػ ، كىػػذه القػػيـ يػػم ملظميػػا أكبػػر مػػف نظائرىػػا لنيػػر ال ػػرات  نػػد ال
" كلنيػػر النيػػؿ  نػػد كيػػم دراسػػ   ػػف مطػػر السػػيكؿ  مػػ  مدينػػ  رأس غػػارب  .المرطػػكـ

أ( حسػػب زمػػف التركيػػز لػػكادم مػػرـ الاػػكيرب  6227 يتحػػم أبػػك راضػػم ككليػػد  جػػكة، 
 حسػػػػبت سػػػػر   المػػػػالاك سػػػػا   ]أم دقيقتػػػػاف كن ػػػػؼ الدقيقػػػػ  لا أكطػػػػر ،  2,226يكػػػػاف 
سػػػ   ػػػف أمطػػػار السػػػيكؿ لػػػبلض أكديػػػ  السػػػاحؿ كػػػـ / سػػػا  . كيػػػم درا 522 يكانػػػت

ب( حسػػػب زمػػػف التركيػػػز  6227ال ػػػمالم الاربػػػم  يتحػػػم أبػػػك راضػػػم ككليػػػد  جػػػكة، 
 22922سا   ]أم أقؿ مػف أربػ  طػكاف ، كسػر   المػالا  2,222لكادم البسيكس يكاف 

  كزمػػػػػف ت ػػػػػريؼ الحػػػػػكض   ػػػػػرة أضػػػػػلاؼ سػػػػػر   ال ػػػػػكتكػػػػػـ / سػػػػػا   ]أم نحػػػػػك 
أم أف السػػيؿ سػػيتككف كين ػػرؼ قبػػؿ أف  ،ف الطانيػػ مػػ 2,22سػػا   ]أم  2,222297

 يرتد إل  المرلا طريو .
 نػػو لػػـ ييػػتـ أحػػد بشبػػداع  ػػي     وهككذ  ال معقوليككة لمككاذا كككل هككذا التنككاقض         

ىيدركلكجي  بنالا  م  قياسات كتجارب  م  أرض م ػر، لدرجػ  أف إحػدل الدراسػات 
( كػاف كػؿ ىػدييا 6266 ،يـ  ابرأحمد إبراىالتم ناق ت طرؽ حساب زمف التأمير  
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الامتيػػار مػػف بػػيف الطػػرؽ القائمػػ ، لا نقػػدىا جميلػػا كالإتيػػاف ببػػديؿ. كمػػف الطريػػؼ أف 
 كطيرا مف ىذه الطرؽ كانت محؿ نقد يم بمد المن أ  الكلايات المتحدة( ن سيا.

كلا يسػػػم  الحجػػػـ المحػػػدكد ليػػػذه الدراسػػػ  بمناق ػػػ  ىػػػذه الطػػػرؽ لكطرتيػػػا، كيك ػػػم        
كضػػػػلت أ ػػػػلا  حػػػػكاض ال ػػػػرؼ قػػػػد  SCS ىيئػػػػ   ػػػػكف التربػػػػ  طريقػػػػ  ؿ إفالقػػػػك 

كاقػػػد التسػػػرب يػػػم طػػػـ جػػػرل تلػػػديميا لتقػػػيس ي ،ال ػػايرة المسػػػاح  يػػػم ا راضػػػم الرطبػػػ 
سػػػنيف يػػػم  2بنػػػالا  مػػػ  قياسػػػات لمجريػػػاف اسػػػتمرت  لسػػػلكدي يػػػم اا راضػػػم القاحمػػػ  

ىم  SCSيق  أىـ ملممات طر ك  .(Walters, 1990  مناطؽ يسكدىا اليطكؿ البقلم
رقػػػـ . كيػػػم السػػػنكات ا ميػػػرة كػػػاف كزمػػػف التػػػأمير أك زمػػػف التركيػػػز CNرقػػػـ المنحنػػػ  

مػػػف  (6226سػػػن   29المجمػػػد ص   ػػػدد مػػػا ذلؾم ػػػص لػػػ محػػػؿ نقػػػد، كقػػػد المنحنػػػ 
ىػذا ، كلـ ي مؿ جملي  الميندسيف ا مريكي ت درىا التم مجم  اليندس  الييدركلكجي  

 نيػػا لػػـ تكضػػ  لاراضػػم   راضػػم القاحمػػ يػػم ا CN ػػيئا  ػػف تطبيػػؽ  المػػاص اللػػدد
أكديػ  ا راضػم  ػبو يػم  CN ػف تطبيػؽ  مقػالاىذا اللدد تضػمف ، لكف القاحم  أ لا

تػـ الح ػكؿ  مػ  حيث ( Stewart et al., 2012القاحم  يم أريزكنا كنيكمكسيكك  
منيػا  62حكضػا، ياتضػ  أنػو يػم  92أرقاـ المنحن  بلد ر ػد اليطػكؿ كالجريػاف يػم 

كقػد لا يلمػـ  .ث دليؿ لكزارة الزرا ػ  ا مريكيػ لرقـ أ م  مما يك م باتبا و أحدا كاف
إلػػػػػ  ادمػػػػػػاؿ  كااضػػػػػطر أف مبرمجيػػػػػو  HEC-RASالكطيػػػػػر مػػػػػف مسػػػػػتمدمم برنػػػػػػام  

. أمػا (Brunner et al., 2024  لتلايػم بلػض  يكبػوتلػديلات  مػ  رقػـ المنحنػ  
 ( يقػػد تممػػت ىيئػػ  اليطػػكؿ يػػم أسػػتراليا  ذات المسػػاحات الكاسػػل  مػػف ا راضػػم القاحمػػ

 .Regional Flood Modelنمكذج  كالجرياف  ف ىذه الطريق  نيائيا ليحؿ محميا
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كلػػػـ يكػػػف ممكنػػػا اكت ػػػاؼ  يػػػكب رقػػػـ المنحنػػػ  إلا بلػػػد الح ػػػكؿ  مػػػ  بيانػػػات        
ىيدركلكجي  كاستمداميا يم ملايرة النماذج، كنظػرا لانلػداـ البيانػات الييدركلكجيػ   ػف 

كاستمر قد بقم باحطك السيكؿ يم مأمف مف أف تنك ؼ  يكب دراساتيـ، أكدي  م ر ي
با تبارىػػا "مناسػػب " ك"كاسػػل  الانت ػػار"، كك ػػ تيا  CNبلضػػيـ يكيػػؿ المػػدي  لطريقػػ  

 SCS-CNدراسػػ   ػػف كادم البػػاركد بأنيػػا "ممػػا يػػدؿ  مػػ  ارت ػػاع دقػػ  نتػػائ  نمػػكذج 
كالحقيق  (. 6227إبراىيـ، ك لاحيتو للاستمداـ يم دراس  السيكؿ يم م ر"  محمد 

أف بػاحطيف اطنػػيف يقػط ىمػػا المػذاف تمتلػػا بالقػدرة  مػػ  الت ػكيؾ يػػم جػدكل ىػػذه الطريقػػ  
، يقػد قػررت يرنسسػكا أف "الاتجاىػات  ػكض اه جػكرج أيمػفك  يرنسسػكا تكجػؿلم ر: 
كملامػؿ  SCS-CNتجاكزت ال ػي  التبسػيطي  المممػ  مطػؿ  يم الييدركلكجيا الحديط 
مطػؿ نمػكذج  physically–basedإلػ  طػرؽ ممطمػ  لمػا يػم الطبيليػ   تجولت ،الجرياف

تنقيحو  م  مدل أكطر مف مائػ  الذم جرل  Green–Amptكنمكذج  ،ييميب لمتسرب
( Tügel et al., 2020a  كيػم دراسػ  أكلػ  ليػا ".، كىك ا كطػر اسػتمداما حاليػاسن 

بقياسػات  النمػكذج  ملػايرة  نػدك  يم كادم بيمػم، قياسات لمتسرب كرطكب  الترب أمذت 
 اتضػ  أف القيمػ  ا ىػـ المطمػكب تاييرىػا ىػم قيمػ ت يػم الػكادم( الت رؼ التػم أمػذ

كالتػم اتضػ  أنيػا ينباػم  clay loamالييدركليكيػ  لمتربػ  الط اليػ  الطينيػ   التك ػيمي 
قيمػػ  تلتبػػر ليػػذا النػػكع مػػف الركاسػػب( بالنسػػب  ، كىػػم  ث ـ/ 2-22×  7,6أف تكػػكف 
 . كيػػػػم دراسػػػػ  تاليػػػػ دل الػػػػذم يأمػػػػذه البػػػػاحطكف مػػػػف "الك ػػػػ ات" ا مريكيػػػػ مػػػػارج المػػػػ

 Tügel et al., 2022 كادم بيمػم إلػ  أف التربػ  لػذج ك نمػ ةقياسػات كملػاير ال( انتيت
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 – 72لييدركليكيػػػػػ  ليػػػػػا بمقػػػػػدار الرمميػػػػ  الجػػػػػردالا ينباػػػػػم تم ػػػػػيض قيمػػػػػ  التك ػػػػػيمي  ا
  ما ىك مستمدـ حاليا. 222%

يكانػت مػف كجيػ   (Awadallah et al., 2016)  ػكض اه مػفأيأما دراسػ          
 SCSأىػـ ملممػات طريقػ  نظر ميندس ت ميـ من ػ ت الحمايػ . كقػد سػبؽ القػكؿ إف 

كالمػػألكؼ أف مسػػتمدمم ىػػذه  ،كزمػػف التػػأمير أك زمػػف التركيػػز CNىػػم رقػػـ المنحنػػ  
ييػار المن ػأة يلتبركف رقـ المنحن  كالزمنيف طكابت، كمػف طػـ ي ػب  احتمػاؿ ان الطريق 

مػػػطلا احتمػػػاؿ ميمم أك ذركة الت ػػػرؼ الت ػػػميمي   ىػػػك ن سػػػو احتمػػػاؿ اليطػػػكؿ الت ػػػ
، أم أنيػػػـ ي ترضػػػكف أف الم ػػػدر ف اليطػػػكؿ ذا يتػػػرة رجػػػكع مائػػػ  سػػػن (لػػػك كػػػا  2,22

احتمػاؿ الانييػار لػك كػاف  لػـ يطػرح التسػاؤؿ: مػاك  ،كحيد لمل كائي  ىك تاػاير اليطػكؿال
  ىػػذا مػػا أجابػػت  نػػو الدراسػػ   ال ػػكؿ متايػػرا   ػػكائيا  أحػػد الػػزمنيف كأرقػػـ المنحنػػ  

يتضػػػ  أف من ػػػ ت الحمايػػػ  مػػػف مطػػػر السػػػيكؿ التػػػم  ػػػممت يػػػم سػػػينالا (، كمنػػػو 62
كال ػػػحرالا ال ػػػرقي  كالسػػػاحؿ ال ػػػمالم بلمػػػر ايتراضػػػم مائػػػ   ػػػاـ،  مرىػػػا الايتراضػػػم 

مػر كديػ  التػم ت ػب يػم البحػر ا حا سن ،  دا بلض  52ك  65تراكح بيف ال لمم ي
أم أنيا يمكف أف ت مد أكطر  2,26أك كادم النيؿ ييذه يبم  احتماؿ انييارىا أقؿ مف 

  .سن  كلكنيا لف تبم  مائ  سن  52مف 

أف تناقض نتائ  كطير مف الدراسات، أك لاملقكلي  النتائ ، ىػم حقيقػ   والخ صة     
 ػػػحي  ىػػػك لا  ػػػؾ يييػػػا، يمػػػاذا يمكػػػف أف ي ك ػػػ  بػػػو لتجػػػاكز ىػػػذا الليػػػب   الحػػػؿ ال

ال ػػركع يػػم قياسػػات كتجػػارب لكضػػ  ال ػػي  الحسػػابي  الملائمػػ  لم ػػر، كمؤقتػػا يمكػػف 
  الاست ادة مف الدراسات التم أجراىا ال ياين  يم  حرالا النقب. كالحؿ ال حي 
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كالإقػلاع  ػف طقايػ   ،كأىـ مػف ذلػؾ إرادة لملمػؿ كالتجكيػد ،يتطمب كقتا كتمكيلا المقترح
الجػػاىزة كمنتجػػات الاست ػػلار المجانيػػ  ا جنبيػػ  احػػث ال ػػي  الاستسػػياؿ بػػأف يأمػػذ الب

ليسػػت تك ػػي   مميػػ  بطبيلػػ  الحػػاؿ،  السػػابق  التك ػػي يحػػاكؿ بػػذؿ مجيػػكد. ك دكف أف 
 مما ىك قابؿ لمتن يذ ييتممص يم طلاث نقاط:بو أما ما يمكف التك ي  

مػ   ،    ػكائي نػاحتماؿ انييار المن  ت المائي   نػدما تكػكف قػيـ رقػـ المنح 62الشكل 
 جكع لميطكؿ مقدارىا مائ  سن (يترة ر أم   2,22ت ميـ يجلؿ احتماؿ الانييار 

 (Awadallah et al., 2016 بت رؼ  ف أيمف  كض اه                   
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وع فككي الوقككبينهككا وبككين  والحيمولككةن نتككائت دراسككات السككيول، ييمكككن تحسكك( أ)     
 سػر   المػالايمػطلا يػم الدراسػ  التػم حسػبت  ،مزيد من الاطك ع من خ ل ،ال معقول

 مقارنػػػ  كػػػاف يمكػػػفـ / ث   252,9] أم  / س( كػػػـ 522 كادم مػػػرـ الاػػػكيرب يػػػم 
يػػػػػم محطػػػػػات الر ػػػػػد أق ػػػػػ  سػػػػػر ات مسػػػػػجم  أف بمػػػػػا ىػػػػػك ملػػػػػركؼ مػػػػػف  النتيجػػػػػ 

ـ / ث  يمكػف أف  9 مىػ (Herschy, 2002) الييػدركمترم يػم جميػ  أنحػالا اللػالـ
 تقريػػرككػػاف يمكػػف الرجػػكع إلػػ   ،بلػػد إحػػرالا بلػػض الت ػػحيحات( ـ / ث 2 ت ػػؿ إلػػ 

 الػذم درس(  ف دراس  المكارد المائي  لمساحؿ ال مالم، FAO, 1970منظم  ال اك  
يم مناطؽ: رأس الحكم ، باجكش، الق ر، أـ الرمـ،  ست  منيا  امتيرتكاديا،  622

)  ،طػػػؿ ظركيػػػا ممتم ػػػ  مػػػف المسػػػاح  كالانحػػػدار كالتكزيػػػ  الجارايػػػمتمل النجيمػػػ ، السػػػمكـ
ئت م ي ػػا محطػػات لر ػػد اليطػػكؿ كر ػػد الجريػػاف  نػػد ىػػدارات أن ػػ يمػػت يييػػاكأق

بيانػػات قديمػػ  سػػبؽ أف سػػجميا  ىػػذه ا ر ػػاد إلػػ  بيانػػات يؼ مػػ  ىػػذه ا كديػػ ، كأضػػ
اليطػػكؿ  ملػػادلات تػػربط بػػيف كاضػػلك التقريػػر ليػػد ال ػػحرالا، كمػػف كػػؿ ذلػػؾ اسػػتمرجم

 .أية دراسة عن أودية الساحل الشمالي منها هذ  المعادلات لم تستفدو كالجرياف. 
نيػر النيػؿ ي كؽ ت رؼ بما  كيم الدراس  التم حسبت ت ريات كادم الجرايم        

الكتػػػاب السػػػنكم الييػػػدركلكجم لإسػػػرائيؿ الػػػذم كػػػاف يمكػػػف الرجػػػكع إلػػػ    نػػػد المرطػػػكـ
 نػػد م ػػبو يػػم كادم  ربػػ ، ككػػذلؾ كادم الجرايػػم يحػػكم سمسػػم  زمنيػػ  لمجريػػاف يػػم 

القػػػيـ الق ػػػكل لمت ػػػرؼ يجػػػػب ألا  بالحقيقػػػ  الملركيػػػػ  مػػػف أفرنػػػ  نتػػػائ  الدراسػػػ  امق
الػذم كضػلتو ( 62 انظػر ال ػكؿ  envelope curveتتجاكز كطيرا المنحن  المامػؼ 

كمترم الرابطػػ  الدكليػػ  لملمػػكـ الييدركلكجيػػ ، بنػػالا  مػػ  بيانػػات محطػػات الر ػػد الييػػدر 
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 دكلػػ  262ييضػػاف كسػػيؿ تػػـ قياسػػيا يػػم  2522ييضػػانا كسػػيلا، مػػف أ ػػؿ  52  ػد 
(Herschy, 2002, 2004)  

يـ( بػيف الت ػرؼ كمف ال كؿ تتض  حقيق  ميم ، ىم طبات الللاق   مط مسػتق      
، كىػػذه الللاقػػ  (6 بكحػػدة كػػـكمسػػاح  الحػػكض  ح( / ث(  9 بكحػػدة ـا ق ػػ   ص( 

ما بػيف النقطتػيف ب، ج، كمػف ىػذا الميػؿ ا ػتقت الملادلػ  ص   يحددىا ميؿ المط يي
، 6كىػػػم  ػػػالح  لمتطبيػػػؽ  مػػػ  أم حػػػكض تزيػػػد مسػػػاحتو  ػػػف مائػػػ  كػػػـ 2,29ح 522

ييضانا كسيلا مسػجلا  52الللاق  بيف مساح  الحكض كحجـ الت رؼ   د  61الشكل 
 .النقاط الحمرالا تمطؿ ا ر اد، كمنيا تـ تكييؽ المنحن . يم اللالـ

 (Herschy, 2004 بت رؼ  ف                                           
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 ػػر المحػػكر السػػينم يػػم ال ػػكؿ أكبػػر حػػكض يػػم اللػػالـ  ا مػػزكف(، كاقت ك ػػكلا إلػػ 
   نػػو لػػيس يػػم م ػػر أكديػػ  تزيػػد مسػػاحتيا  مػػ 6مائػػ  ألػػؼ كػػـمسػػاح   مػػ   سػػابؽال

بػػيف      ييمطميػػا المػػط الكاقػػ  6ذلػػؾ. أمػػا ا حػػكاض ذات المسػػاح  ا قػػؿ مػػف مائػػ  كػػـ
ق   ت رؼ ليػا مػف الملادلػ  ص   النقطتيف أ، ب، كتتحدد الللاق  بيف المساح  كأ

 2,2ح 222
 نو ليسػت كػؿ  يػكب النتػائ  تحسين النموذج بتحسين مدخ ت   يمكن( ب)         

يػػػم الدراسػػات التػػػم مػػطلا مػػػف الليػػكب ال ػػػائل  ي كحػػدىا، راجلػػ  إلػػػ  ال ػػي  الحسػػػابي 
، سيغطي مساحة الحكوض بالكامكل افتراض أن الهطولأمذت بالنمذج  الييدركلكجيػ  

م   دـ تسكي  ىذا الايتراض، كقميؿ مف الدراسات ىم التػم قػدمت المسػكغ، مػطلا يػم 
حكاض مف دراس   ف أكدي  قرب مطركح كاف المسكغ مقبكلا: " ار مساحات تمؾ ا 

كانتظاـ أمطار منطق  مرس  مطػركح إلػ  حػد كبيػر مػف جانػب آمػر"  حمدينػو  جانب، 
 (، لكنػػػػػو لػػػػػيس مقبػػػػػكلا بالتأكيػػػػػد يػػػػػم ا حػػػػػكاض المتكسػػػػػط  كالكبيػػػػػرة6227اللكضػػػػػم، 
ىػػذه الم ػػكم  ( Ghoneim & Foody, 2013يمػػاف غنػػيـ  كقػػد حمػػت إ .المسػػاح 
ت ػايؿ  ، مف ملاؿ كؿ الييدركجراؼ تأطير تايير مكق  اللا    المطيرة  م بدراس  
، كىك يم أماكف ممتم   مف الحكض 6كـ 5,5ممس ملايا مساح  كؿ منيا ب النمكذج

 حؿ بسيط كغير مكمؼ لا نجده يم أي  دراس  أمرل.
ملظػػػـ الدراسػػػػات التػػػػم ا تمػػػدت  مػػػػ  بيانػػػػات محطػػػػات كممػػػا يم ػػػػت الانتبػػػػاه أف      

سػػن  بأسػػمكب  222لا سمسػػم  زمنيػػ  طكليػػا ببيانػػات طلاطػػيف سػػن  لإن ػػا ا ر ػػاد اكت ػػت
مػطلا  مػ  ي، ل تػرات طكيمػ الاستكماؿ، م  أنو تتكاير لبلض النقػاط يػم م ػر أر ػاد 
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سيدم برانػم ك  2729اللريش مف ك  2729مرسم مطركح مف ساحؿ البحر المتكسط: 
 ، كيم سينالا:2792يككو مف ك  2762كالسمكـ مف   2722كالضبل  مف  2722مف 

بئػػػػر ك  2792كترينػػػػ  ك  2796الكنػػػػتلا ك  2762التمػػػػد ك  2762كر الطػػػػك  2729نمػػػػؿ 
، ك مػػػػػػ  2722رأس النقػػػػػػب ك  2722أبك جيمػػػػػػ  ك  2797الق ػػػػػػيم  ك  2792الحسػػػػػػن  

، كلػػيس (Sutton, 1949  2769الق ػػير ك  2769الاردقػػ   سػػاحؿ البحػػر ا حمػػر:
يتػػػرة الاحػػػتلاؿ كمػػػا يػػػذكر ا طمػػػس المنػػػامم يػػػم يػػػم محطػػػات سػػػينالا يجػػػكات تسػػػجيؿ 

 ة يػػم م ػػادر(، ييػػذه البيانػات مكجػػكد2772، لييئػػ  اللامػػ  لار ػاد الجكيػػ الم ػر  
لكم تسكتعن لـ يكمؼ أحد ن سو  نالا البحث يييا. كمف المطير للاسػتاراب أنػو  إسرائيمي 

التػػم ن ػػرتيا  أيكة دراسككة بككالتقرير المتيورولككوجي وتقككارير الطقككس اليوميككة والشكهرية
يػات طػـ ىيئػػ  ا ر ػاد الجكيػ ، بانتظػػاـ م ػمح  المسػاح  الم ػري  طػػـ م ػمح  الطبيل

م ػر كمنػاخ  ىذه التقارير بيانػات ميمػ   ػف طقػس، كتحكم 2722حت   2277مف 
 . بػػػؿ لػػػـمطػػػاؿ  مييػػػا 66كيمسػػػطيف كالسػػػكداف كجزيرتػػػم كريػػػت كقبػػػرص، كيػػػم ال ػػػكؿ 

 كمؼ أيػ  دراسػ  ن سػيا الرجػكع إلػ  الممم ػات الػكاردة يػم سمسػم  الملػدلات المناميػ ت
كمػػػػركرا  (Physical Department, 1922) 2766ا ا كؿ سػػػػن  منػػػذ إ ػػػػدارى
 2797. كاستلانت بلػض الدراسػات بش ػدارم 2722ك  2752ك  2792بش دارات 

 .6222ك 
رات آلاؼ الجنييػات التػم ت ػؿ إلػ    ػ التكمفة الباهظكة ملمكـ لمجمي  مقدارك       

ذا سبب دراس  كاحدة، كىتتطمبيا  م  بيانات قميم  الجكي   ر اد التم ت رضيا ىيئ  ا
  يمطلا يم دراس  نيم  مراد جكىرم لكطير مف  يكب المدملات يم دراسات السيكؿ،
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بيانػػات اليطػػكؿ ال ػػيري  لمحطتػػم اللػػريش كالتمػػد.  ػػف التقريػػر  66الشكككل 
 الذم كانت ت دره م مح  الطبيليات 2792المتيكركلكجم لسن  
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 Morad et al., 2020 ػف سػػيكؿ كاديػم دجمػػ  كالحلازكنػم اسػػتمدمت بيانػػات  )
دكف تحقػػؽ ممػػا إذا كػػاف اليطػػكؿ ال ػػيرم، لا بيانػػات حػػدث اليطػػكؿ المسػػبب لمسػػيكؿ، 

. لكػف دراسػات أمػرل لػـ يكػف ليػا  ػذر ييمػػا كاحػدة مطيػرة   ا ػ  قػد  ػيد ال ػير ىػذا
 كػػػـ  ػػػماؿ 9,5تبلػػػد  سػػػاحمي  منطقػػػ اسػػػتمدمت مػػػف بيانػػػات، ي ػػػم دراسػػػ   ػػػف سػػػيكؿ 

محطػ   كػـ  ػماؿ 92 ،منسػكب  ػ ر  (Abd-Elhamid et al., 2018  الجكنػ 
منسػكب الكاقلػ   مػ  بيانػات ىطػكؿ محطػ  كترينػ    الباحطكف ستمدـ( ا أر اد الاردق

محطػػػ   كجػػكد كاكتجػػاىم ! كػػـ يقػػط 25ـ( با تبارىػػا أقػػرب محطػػ   نيػػا تبلػػػد  2992
كمػػا تجػػاىمكا تػػأطير يػػرؽ المناسػػيب.  ،2769منػػذ سػػن   بيانػػاتالاردقػػ  التػػم تتػػكاير ليػػا 

ا تمػد البػاحطكف  (Abd–Elaty et al., 2023)كيم دراسػ   ػف سػيكؿ مدينػ  أسػكاف 
أسػػكاف ليػػا تسػػجيؿ متكا ػػؿ منػػذ  مػػ  بيانػػات أر ػػاد محطػػ  ا ق ػػر، مػػ  أف محطػػ  

 لػـ (Abdel-Lattif & Sherief, 2012)دراسػ   ػف كادم سػدر كيػم  .2722سػن  
التػم  2727 م  سجؿ قياسػات اليطػكؿ كالجريػاف يػم كادم سػدر منػذ الباحطاف طم  ي

(، كبدلا مف ذلؾ El-sayed & Habib, 2008أنجزىا مليد بحكث المكارد المائي   
 ! طريق  ال امم ااستمدم

سػتركز يقػط إذا كانػت دراسػ  السػيكؿ ( من الهيكدرولوجي إلكى الهيكدروليكي ج)       
ذا كانػػت دراسػػ  أ ػػـ ت ػػػمؿ   مػػ  المطػػر يشنػػو يك ييػػا اسػػتمداـ نمػػػكذج ىيػػدركليكم، كا 

مدمت جكانػػػب أمػػػرل يشنػػػو يمزميػػػا الييػػػدركليكم إلػػػ  جانػػػب الييػػػدركلكجم، يممػػػاذا اسػػػت  
 مػ   النمذجػ  الييدركليكيػ  ينما اقت ر استمداـدراس  ب 72يم  النمذج  الييدركلكجي 

، يػدؿ  مػ  ذلػػؾ أف كطيػرا مػف الدراسػػات إنكك  التقميككد(   الإجابػ  2دراسػ   الممحػؽ  26
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تكاد تككف  كرة طبػؽ ا  ػؿ بلضػيا مػف بلػض، لا تمتمػؼ إلا يػم الإتيػاف ببيانػات 
مكضػػك ات كترتيػػب ال ،كا  ػػكاؿ ن سػػيا ،منطقػػ  الدراسػػ  مػػ  اسػػتمداـ الجػػداكؿ ن سػػيا

 م  ن سيا. ، كقكائـ المراج  القمين سيا
درجػػ  المطػػر لالنمذجػػ  الييدركلكجيػػ  ت ػػنيؼ  لػػـ ينػػت   ػػفيػػم بلػػض الدراسػػات     

  الدراس  ، كلـ تقدـا لذلؾنمكذج 69كذركة الت رؼ لممجرل الرئيس، كيبيف ال كؿ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 نمكذج لممرجات نمكذج ىيدركلكجم  بو مكزع 63الشكل 
 (6262، ميا كماؿبت رؼ  ف محمد إبراىيـ ك                      
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يتلمػؽ بقػدرة ىػذه النمذجػ   مػ  كػاف    لمدراسػ البحطيػ ا سػئم  أحػدمػ  أف  لػذلؾ،ت سيرا 
مطػاؿ  (Khalifa et al., 2023)كيم دراس   ف كادم اللريش  .التلبير  ف الجرياف

ذا كانت النمذج  الييدركلكجي  غير م ابو حيث ترؾ المجرل الرئيس دكف ت نيؼ.  كا 
قادرة  م  تحديد درج  المطر يم أىـ جزلا مف الكادم حيث يتركز السكاف يما يائدتيا 

يطرح ىذا السؤاؿ سؤالا جديدا: كيؼ ينبام قيػاس مطػر السػيكؿ  لدراس  المطر  إذف 
ل  أم حد نجحت الدراسات  ف سيكؿ م ر يم قياسو      كا 

  كير ينبغي قياس خطر السيول – 3
لػػػـ يكػػػف  ػػػدـ ت ػػػنيؼ المجػػػرل الػػػرئيس لػػػكادم القػػػرف ىػػػك الليػػػب الكحيػػػد لمريطػػػ      

( أف ىػػػذا النػػػكع مػػػف 2ىػػػـ مػػػف ذلػػػؾ:  ، يمػػػا ىػػػك أ69المطػػػر المكضػػػح  يػػػم ال ػػػكؿ 
المرائط يلتمػد طريقػ  ت ػنيؼ نسػبي ، أم ينسػب أحػكاض الركايػد بلضػيا إلػ  بلػض، 
مػػا يجلػػؿ ىػػذه المػػرائط  ديمػػ  القيمػػ ،  نػػو لػػك كسػػلت منطقػػ  الدراسػػ   بضػػـ حػػكض 

( أف ممرجػػات 6متػامـ لحػكض كادم القػرف، مػطلا( لتايػػرت مريطػ  المطػر بالتأكيػد،  
الم ػػب يػػم حػػيف  بنقطػػ ركلكجم  مػػف سػػر   كت ػػرؼ .. إلػػي( تتلمػػؽ النمػػكذج الييػػد

ت مؿ الحكض ال ر م كمو. كقد ت دت دراس  أحمػد  ػابر كأميػرة  كمساح أنيا ترسـ 
 ,Saleh)( لنقػػػد الليػػػب ا كؿ، كت ػػػدت درسػػػ  أحمػػػد  ػػػادؿ  ػػػال  6229البنػػػا  
 ػػ ت ىػػػذه لنقػػػد الليػػب الطػػانم، كقػػػد ك مليػػد بحػػػكث المػػكارد المائيػػ  ب الباحػػث (2022
غيػػر كاقليػػ "  نيػػا تجلػػؿ جميػػ  الركايػػد دامػػؿ بأنيػػا "لس السػػيكؿ امػػرائط أطػػ الدراسػػ 

. كرغػػـ ىػػذه الليػػكب تسػػتحكذ الحػػكض ال ر ػػم الكاحػػد  مػػ  ن ػػس الدرجػػ  مػػف المطػػكرة
%  26% مػف مػرائط المطػر المن ػكرة، كيػم  92ىذه النك ي  مف المرائط  م  نحك 
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كتقػػػدـ با تبارىػػػا  اط  ا كديػػػ  مػػػ  الطػػػرؽالدراسػػػات تكضػػػ  نقػػػاط  نػػػد تقػػػأمػػػرل مػػػف 
لا فائكدة  أكثكر دراسكات خطكر السكيول! كتكضػ  ىاتػاف النسػبتاف أف  تك يات الدراس 

 خطر حقيقية. منها لنها لم تنتت خرائط
لمػػػاذا إذف سػػػادت ىػػػذه الطػػػرؽ لمتلبيػػػر  ػػػف المطػػػر. الإجابػػػ  مػػػرة أمػػػرل: إنػػػو  
ؿ المطر  مػ  مػرائط ، اس  السيكؿ يم تمطي، تقميد الطريق  التم بدأ بيا ركاد در التقميد

لككد  كثيكككر مكككن بككاحثي السكككيول بكككين المفكككاهيم الخمكككط التكككام آمػػػر ىػػك كىنػػاؾ سػػبب 
دراسات تنت  مرائط كتض  ليػا  نكانػا ال بلض، لدرج  أف الخطار الطبيعيةالمتعمقة ب

 مػػطلا  Flood hazard risk map مػػ  غػػرار مريطػػ  مطػػر ممػػاطر السػػيكؿ 
Omran et al., 2011, Arnous et al., 2022 كىنػا ينباػم التكقػؼ قمػيلا .)

لتلريػؼ طلاطػػ  م ػاىيـ ت بنػػ   مييػػا مػرائط مطػػر كممػػاطر السػيكؿ  كالتلري ػػات مػػأمكذة 
ظاىرة أك مادة أك ن اط ىك  hazard( المطر 2(:  6227، أمان  ا مـ المتحدة ف 

إ ػابات أك آطػار  مسػارة يػم ا ركاح أك ب رم أك ظػركؼ مطيػرة يمكػف أف تػؤدم إلػ  
يػم كسػػائؿ الملي ػػ  كالمػػدمات أك ممػػؿ   ػحي  أمػػرل أك ضػػرر بالممتمكػػات أك مسػػارة 

  جمليػػػػا ممػػػػاطر( ىػػػػم  risk( الممػػػػاطرة 6،  اقت ػػػػادم كاجتمػػػػا م أك ضػػػػرر بيئػػػػم

رسػػـ  إذا  ، بملنػػ  أنػػوث كاللكاقػػب السػػمبي  الم ػػاحب  لػػوح ػػيم  احتماليػػ  كقػػكع الحػػد
المحػػكر  اطيات، كرسػـ مقػػدار الضػػرر  التػػأطير(  مػػ  الاحتمػاؿ  مػػ  أحػػد محػػكرم الإحػػد

( قابميػ  9،  المماطرة ا مر، يشف كؿ ممي  يم الم  كي  ستلبر  ف درج  ملين  مف 
أك الممتمكػػػات  المنظكمػػػ  سػػػمات كظػػػركؼ المجتمػػػ  أك ىػػػم  vulnerabilityالتضػػػرر 

يزيائيػػػػ   كامػػػػؿ ي التػػػػم تجلميػػػػا سػػػػيم  التػػػػأطر با مطػػػػار. كتن ػػػػأ قابميػػػػ  التضػػػػرر  ػػػػف 



 منى سيد حسين        مقترحات لتحسينها             –دراسات أخطار السيول في مصر: مثالبها 

 6262أكتكبر                                             999                                      26المجمد 

 

يجلميػػا أكطػػر قابميػػ   كاجتما يػػ  كاقت ػػادي  كبيئيػػ  ممتم ػػ ، يمػػطلا سػػكلا ت ػػميـ المبػػانم 
 السيؿ.لمتضرر إذا كق  

كبنالا  م  التلري ات السابق  كضلت تقاليد إن ػالا المػرائط ، كالتػم لا تمتمػؼ          
حػػدة، أسػػتراليا، كطيػػرا يػػم أكطػػر البمػػداف تقػػدما يػػم إنتاجيػػا  بمػػداف أكركبػػا، الكلايػػات المت

بلػػد ال يضػػانات الكارطيػػ  يػػم أكركبػػا اليابػػاف(. كيك ػػم ىنػػا اللػػرض لمتجربػػ  ا كركبيػػ ، ي
دكلػ  لإ ػداد  62لجن  مف مبرالا المرائط مػف   6222 كمت سن   6226يم نكيمبر 

، (EXCIMAP, 2007a)"دليػؿ التطبيػؽ الجيػػد لإن ػالا مػرائط ال يضػػاف يػم أكركبػػا" 
يم  تنت أطمس يضـ نماذج لمرائط المطر كالمماطر التم  ككممحؽ ليذا الدليؿ  در

ف (EXCIMAP, 2007bدكلػػػ   يػػػم أكركبػػػا كالكلايػػػات المتحػػػدة كاليابػػػاف(   27 ، كا 
ممػاطر ال يضػاف ت ضػؿ  ػدـ ن ػرىا،  نيػا قػد لبلض الدكؿ التم تمتمؾ مػرائط كانت 

ت ملػرض أف بلػض اللقػارا - مػطلا –تسبب اضطرابا يم سكؽ اللقارات  ندما يتبيف 
 Lyle et) ف تح ظ كندا يم ن ر المرائط  لممطر أكطر مف غيره، كقد أظيرت دراس 

al., 2024) أف مزايا ن رىا ت كؽ ال كائد المرجكة مف  دـ الن ر.  
 ، (أ 62 ال ػػػػكؿ  أىميػػػػا مػػػػرائط الإنػػػػذار ،آنيػػػػ  (2  نك ػػػػاف:المطػػػػر ط ئمػػػػراك          
كيػؽ طلاطػ  سػيناريكىات:  ترسػـ ا ميػرة، كىذه المدل الطكيؿالمطر  م  مرائط ( 6 ك
( ال يضانات ذات الاحتماؿ الضئيؿ، أم تمؾ النا ئ   ف أحداث الطقس المتطرؼ، أ 
     ، حيػػػػث تكػػػػكف يتػػػػرة تكػػػػرار ال يضػػػػاف مائػػػػ  سػػػػن  أك أكطػػػػر، ( الاحتمػػػػاؿ المتكسػػػػطب 
المسػػػاح  التػػػم سػػػيامرىا  طػػػلاث مػػػرائط :ي ػػػمؿ كػػػؿ سػػػيناريك ك  .( الاحتمػػػاؿ الكبيػػػرج 
 .(د 62 ال كؿ  سر   الجرياف ،(ج 62 ال كؿ مؽ المالا  ،(ب 62 ال كؿمالا ال
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"دليػػػػؿ التطبيػػػػؽ الجيػػػػد لإن ػػػػالا مػػػػرائط  مػػػػا كرد يػػػػمال قػػػػرات التاليػػػػ   كتممػػػػص        
مقالػػ  بلػػض أ ضػػالا المجنػػ ، من ػػكرة يػػم المجمػػ   كمػػا كرد يػػم ،ال يضػػاف يػػم أكركبػػا"

. كدائمػا مػا يكػكف (Van Alphen et al., 2009)الدكليػ  لإدارة ممػاطر ال يضػاف 
ىػػم المنطقػػ  التػػم يمكػػف أف ياطييػػا ك  ،المسككاحات التككي سككيغمرها المككاءبخككرائط البػػدلا 

المالا بملمكمي  منسكب سط  مياه ال يضػاف، مػ  تجاىػؿ كجػكد الجسػكر الكاقيػ ،  نيػا 
ىذه المريط  ستميز منطقػ  الدراسػ  إلػ  منطقتػيف: منطقػ  يمكػف أف ك يمكف أف تنيار. 

كبلػػد ذلػػؾ لا ترسػػـ مػػرائط إلا لممسػػاحات  ىػػا المػػالا، كمنطقػػ  سػػتبق  جايػػ  دائمػػا.يامر 
تبػيف التايػر يػم م ػائص الجريػاف أيقيػا كرأسػيا يػم ي خكرائط الإنكذارأمػا  التم ستامر.

أيقيا ببيػاف اتجاىػات انت ػار المػالا، كيسػت اد مػف ذلػؾ يػم تحديػد ( 2 السا ات التالي ، 
كػػػػكف  ػػػػالح  للاسػػػػتمداـ كقػػػػت إمػػػػلالا السػػػػكاف الطػػػػرؽ التػػػػم سػػػػيامرىا المػػػػالا يمػػػػف ت

رأسيا ببياف التاير يػم أ مػاؽ المػالا، كيسػت اد منيػا أف يقػرر  ػاحب ( 6 الميدديف، ك
كما تبيف  المنزؿ ىؿ يمكنو المجكلا إل  الدكر اللمكم أـ أف  ميو أف ياادر المنزؿ يكرا،
لطيػػات ىػػذه الػػزمف المتبقػػم للإمػػلالا. كيػػم ىكلنػػدا تكضػػ  مطػػط الإمػػلالا بنػػالا  مػػ  م

نمػػػكذج المحاكػػػاة، لكػػػف ا مػػػر يتطمػػػب  ييػػػم نػػػات  خكككرائط عمكككظ المكككاء. أمػػػا  المػػػرائط
ت ايؿ النمكذج للدة حالات، يم كؿ مرة يػتـ تاييػر مكػاف قطػ  الجسػر الػكاقم، كأبلػاد 

 ند امتيار ك  ، رؼ الدامؿ إل  المنطق  الميددةالقط   اللرض كالارت اع(، كحجـ الت
ار السػػيناريك الػػذم يسػػبب الضػػرر  كبػػر  ػػدد مػػف السػػكاف أك يػػمتيػػتـ اسػػيناريك القطػػ  

طػـ تجمػ  كػؿ المػرائط الناتجػ  يػم مريطػ  كاحػدة تمطػؿ ، ن ػاط الاقت ػادمأىـ قطاع لم
. أسػػكأ الحػػالات مجتملػػ ، أم يؤمػػذ  نػػد كػػؿ نقطػػ  أكبػػر  مػػؽ أنتجػػو نمػػكذج المحاكػػاة
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خرٌطة )أ(   رٌط نٌ ) ً وك لة ال ٌئة نمو م لخرائط خطر الفٌى   التً تنتجه   42الشكل 

 الإن ار  )ب( المس حة التً سٌغمره  الم    )م( عم  الم    )د( سرعة الجرٌ  

 (risk.service.gov.uk/map#-flood-term-long-https://check)ع  مون  الوك لة 

 

https://check-long-term-flood-risk.service.gov.uk/map
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، كما ػػ  ىكلنػػدا ذات  ف المػػرائطنتػػاج ىػػذا النػػكع مػػإكقػػد تميػػزت ىكلنػػدا كاليابػػاف يػػم 
كال ػػػديدة الحساسػػػي   م قطػػػ  يػػػم الجسػػػكر.   poldersا حػػػكاض المحاطػػػ  بجسػػػكر 

د الػػذيف ا تػػادكا قػػرالاة ىػػذا النػػكع مػػف اكمػػف دراسػػات أجريػػت يػػم اليابػػاف اتضػػ  أف ا يػػر 
 .ملالاقالا أن سيـ بتن يذ  ممي  الإالمرائط يسار كف مف تم

الاتجػػاه الحػػديث يػػم التحػػكؿ مػػف  فأىميتيػػا مػػتكتسػػب ي خككرائط  المخككاطرأمػػا         
تكضػ  ، كىػذه المػرائط (de Moel et al., 2009إدارة المطػر إلػ  إدارة الممػاطر  

(  ػػػػدد السػػػػكاف الػػػػذيف 2  :ال يضػػػػاف لكػػػػؿ حالػػػػ  مػػػػف حػػػػالات مػػػػرائط المطػػػػر  كاقػػػػب
( المن ػػػ ت التػػػم لػػػك تضػػػررت 9  ،( الن ػػػاط الاقت ػػػادم الػػػذم سػػػيتأطر6سػػػيتأطركف،  

( ملمكمػػػات أمػػػرل ذات يائػػػدة، مطػػػؿ 2بت مطػػػرا مػػػف نػػػكع آمػػػر  مطػػػاؿ درنكػػػ (،  لسػػػب
ل يضػػػاف، كالمحميػػػات التػػػم قػػػد التمػػػكث الػػػذم قػػػد ينػػػت  لػػػك تػػػأطر م ػػػدر ىػػػذا التمػػػكث با

كيسػػت اد مػػف ىػػذه المػػرائط يػػم مرحمػػ   .، كتػػأطير الركاسػػب التػػم سػػيجرييا المػػالاتتضػػرر
 ت ػمؿك ؾ  ف نطاؽ ىذه الدراس ، كيمرج ذل .مف  ممي  إدارة المطر كالمماطر لاحق 
تحديػػد المنػػاطؽ ا منػػ  لسػػر   المجػػكلا إلييػػا، امتيػػار مػػكاد  –ضػػمف مات ػػمؿ  – الإدارة

البنػػػالا المناسػػػب  كالت ػػػميـ الملمػػػارم المناسػػػب، ت ػػػميـ كتحديػػػد مكاقػػػ  نظػػػـ الإنػػػذار 
ن ػالا إادم لح ر المالا دامؿ المجرل، أك المبكر، إن الا السدكد  م  طكؿ مجرل الك 

ك م  مستكل  ػناع القػرار يقػرركف كي يػ  التلامػؿ  .كائؽ لمتقميؿ مف سر   الجريافالل
  .أك التم يؼ مف حدتيا أك مكاجيتيا ام  المماطر: إما بقبكلي
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 .مريط  المسار لإن الا مرائط المطر كالمماطر 65كيبيف ال كؿ 

ر مف مرائط : ماذا قدمت دراسات سيكؿ م ا ف كالسؤاؿ الذم يطرح ن سو          
المطر   كما مستكل تقدميا بالمقارن  بمستكل ما ىك سائد يم الدكؿ التم تممؾ نظمػا 

خرائط الخطكر المطابقكة لممعكايير تعكد عمكى ك ؤة لإدارة أمطار ال يضاف   الإجابػ  أف 
لا تممػػك مطابقػػ  لمملػػايير ، كأف المػػرائط التػػم تبػػدك ظاىريػػا كأنيػػا أصككابإ اليككد الواحككدة
مدينػػػػ  سػػػػ اجا ل  ػػػػلالا مسػػػػلكدمريطػػػػ   ة، كمػػػػف ىػػػػذه ال ئػػػػ  ا ميػػػػرةمػػػػف  يػػػػكب مطيػػػػر 

Masoud, 2004))  لمسػاحات التػم سػيامرىا ا مريطػ  مػف نك يػا تظيػرأكؿ ككانػت

 van Alphen etخرٌطة المس ر لإنم   خرائط الخطر والمخ طر )ع   43الشكل 

al., 2009 )تصر  ك ٌر  
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 ـ، كقػػػاؿ 2,5كمنيػػػا مسػػػاح  سػػػيزيد  مػػػؽ المػػػالا يييػػػا  مػػػ   ،المػػػالا  بأ مػػػاؽ ممتم ػػػ (
 ؽ ك ػػؿإف لقالااتػػو مػػ  أىػػالم سػػ اجا أكضػػحت أف  مػػؽ المػػالا مػػف سػػيؿ سػػاب الباحػػث

أف النطاقػػات يييػػا جػػالات  مػػ   ػػكؿ  . كي ػػكؾ يػػم م ػػداقي  ىػػذه المريطػػ ـ 2 إلػػ 
أم نمػكذج كىػك مػا لا يمكػف أف يكػكف ناتجػا  ػف  concentricحمقات مكحدة المركػز 

تنػػػػايم مػػػػ  المظػػػػاىر الطبكغراييػػػػ  يالحمقػػػػات   ف  ػػػػكؿ ،أك ىيػػػػدركليكمىيػػػػدركلكجم 
سيكؿ أبريؿ  ياه مؽ م مريط  ي  أيضاىذه النك  مفك  .الت  يمي  كم  ممطط المدين 

لكف ما  (Wahba et al., 2022)يم التجم  المامس  م  مستكل ال كارع  6222
( المستمدم  كمدملات 2 يطير ال ككؾ يم ىذه النتائ  أف مريط   مؽ اليطكؿ  ص
مػػػـ كأ لاىػػػا يئػػػ   222 –يػػم النمػػػكذج احتػػػكت  مػػػ  ممػػػس يئػػػات، أدناىػػػا يئػػػ   ػػػ ر 

ك مػػػا لايمكػػػف قبكلػػػو يمػػػـ يحػػػدث يػػػم تػػػاريي الر ػػػد الجػػػكم يػػػم مػػػـ، كىػػػ 722 – 922
  .مـ 722 يد أم مكاف ىطكلا مقداره م ر، كلا يت كر، أف ي

يتلػرض لنػك يف  ،التم ىػم يػم جكىرىػا  مػؿ كػارتكجرايم ،لس السيولاأطأما        
 كتسػػم  يػػم بلػػض المػػرائط  درجػػ  الممػػاطرمريطػػ  ( 2حػػكض:   مػػف المػػرائط لكػػؿ
مػػف ذلػػؾ كالمق ػػكد كيػػم مػػرائط أمػػرل تػػـ الجمػػ  بػػيف التسػػميتيف !( ]درجػػ  المطػػكرة، 

المطػػػر ، كىػػػذه مػػػرائط يتكػػػكف دليميػػػا مػػػف يئػػػات مػػػف نك يػػػ  قميػػػؿ المطػػػكرة كمتكسػػػط 
ق ػػ  كميػػ  أ إن ػػائيا يػػم مقدمػػ  ىػػذه الدراسػػ (، كيػػدمؿ يػػم 6المطػػكرة  انظػػر ال ػػكؿ 

ال ػػػبك  كرقػػػـ اللػػػاـ ككطايػػػ   مطػػػر سػػػقطت يػػػم يػػػكـ كاحػػػد كمسػػػاح  الحػػػكض كالانحػػػدار
ف يمرج ت  يميا  ف ىػذه كلكؿ منيا أكزا ،استمداـ ا رض كنكع الترب (مف   ن المنح

 أمػا ركايػ  ا طمػس ن سػو ،(Bakr et al., 2022) كىػذه ركايػ  رضػكل بكػر ،الدراسػ 
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 ،تػػـ تحديػػد درجػػ  الممػػاطر مػػف السػػيكؿ باسػػتمداـ طلاطػػ  ملػػاملات ىيدركلكجيػػ يتػػذكر "
كالت ػػنيؼ ال ػػمرم   الانحػػدار اللػػاـ ]المق ػػكد ا رضكىػػم درجػػ  الميػػؿ يػػم سػػط  

لايػػػرع  ػػػدة السػػػيؿ مريطػػػ   (6،   ػػػاـ 222المطػػػر للا ػػػ   الػػػزمف التكػػػرارم ك مػػػؽ 
حا ػػؿ ضػػرب سػػر   ك ريػػت  ػػدة السػػيؿ بأنيػػا  ]كالمق ػػكد بػػا يرع الركايػػد  الرئيسػػي 

 يػػػد ]المق ػػػكد الركا ا يػػػرع ]المق ػػػكد م ػػػبات  ممػػػارج" نػػػد  السػػػيؿ يػػػم  مػػػؽ الميػػػاه
× السػػر    :". كلػػيس يػػم ىػػذه ا طػػالس مػػف حسػػن  إلا ا تمػػاد  ػػيا الرئيسػػي  لمػػكادم

اللمؽ مقياسا لممطر ]يسػمكنو ال ػدة ، أمػا مػا سػكل ذلػؾ يأمطػالا يادحػ ، كقػد ت ػدت 
" التػم سػاكت درج  الممػاطرلنقد "مرائط  (Saleh, 2022)أحمد  ادؿ  ال  دراس  

لكاحػػد يػػم درجػ  الممػػاطر، كىػػك مػػا يجلػػؿ بػيف كػػؿ رتػػب الركايػػد يػم الحػػكض ال ر ػػم ا
ييػم مبنيػ   –بحسػب تلريػؼ ا طمػس  –ىذه المرائط بلا قيم ، أما مرائط  دة السيؿ 

 مػ  حسػػاب المطػػر  نػد نقطػػ ، لكػػف كاضػلم ا طمػػس أ طػػكا الرايػد كمػػو درجػػ  ال ػػدة 
]المق كد المطػر  التػم كػاف ينباػم أف تلطػ  لنقطػ  الم ػب يقػط . كمػف ذلػؾ يتبػيف 

 .أطالس السيول لا ينبغي أخذها مأخذ الجدئط خراأف 
تبرز أمثمة قميمة جكدا مكن خكرائط تفكي بمعكايير كيم غمار ىذه النتائ  المؤسػ         
ف كانػػت ت تقػػد الكطيػػر مػػف قكا ػػد الكارتكجراييػػا، كمػػف ذلػػؾ والمخككاطر الخطككر قيككاس ، كا 
مػاىر أحمػد ، كمريطػ  أبػك  ػبيرةكادم  ػف  (Saleh, 2017b أحمد  ػال  مريط  

  Maher et al., 2023 )  نػػات   مػػرائط الممػػاطر. أمػػا مدينػػ  رأس سػػدر ػػف 
ميندسػك مريط  قابمي  التضرر( يمـ يتميز يييػا إلا × الضرب الجبرم لمريط  المطر 

، كتميػػػز كػػػريـ  بػػػد ربػػػو ب ػػػمكؿ طريقتػػػو التػػػم جملػػػت بػػػيف مػػػرائط التمطػػػيط اللمرانػػػم
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 بجكانبيػا الطلاطػ  الماديػ  كالاجتما يػ   رقابميػ  التضػر  المطر حاليا كمسػتقبلا، كمػرائط
طبقػػػات للػػػدد ا دكار كحالػػػ  المبػػػانم ككطايػػػ  كالاقت ػػػادي ( حاليػػػا كمسػػػتقبلا، كاسػػػتمدـ 

مػرائط قابميػ  التضػرر يػم ك  ،(Abdrabo et al., 2020 السػكاف كأسػلار ا راضػم 
يتلمؽ ( لـ يكف ا مر يتلمؽ بالسيكؿ بقدر ما Abdrabo et al., 2023للاسكندري   

بما يسػم  "ييضػانات الحضػر"، التػم يمكػف أف ت ػمؿ تسػكنامم أك يػيض المػالا نتيجػ  
كبلػػدىا. كأنػػت   6225 جػػز  ػػبك  ال ػػرؼ ال ػػحم  ػػف الت ػػريؼ كمػػا حػػدث سػػن  

ف كانػت ل مػرائط أمػرل( Mabrouk et al., 2023محمػكد مبػركؾ   لإسػكندري  كا 
  .يم ال ؽ الماص بمرائط المطر تحسيف كطير بحاج  إل 

بػاحطم السػيكؿ أف يأمػذكا أمػر مػرائط ل و ينباػمأنػ وما يمككن استخ صك  الآن         
المطػػكرة كقميػػؿ ف تقػػديـ المػػرائط مػػف نك يػػ  متكسػػط المطػػر مأمػػذ الجػػد، كأف يك ػػكا  ػػ

المطػػػكرة، كأف يتبنػػػكا منيجػػػا كميػػػا مبنيػػػا  مػػػ  التجريػػػب لا  مػػػ  الظنػػػكف المبنيػػػ   مػػػ  
 Maranzoni) أنػدريا مارانتسػكنمست ادة مف مقال  الملممات المكريكمتري ، كيمكف الا

et al., 2023)  22، منيػا طريقػ  كميػ  لحسػاب مطػر ال يضػاف 96التػم أح ػت 
اللمػػؽ كالسػػر   كيتػػرة  7ك  ، اللمػػؽ يقػػط 22ك  يقػػط، ا تمػػدت  مػػ  السػػر   كاللمػػؽ

   السر  6ك  ،السر   كاللمؽ كمدة بقالا المالا 2ك  ،اللمؽ كيترع الرجكع 5ك  ،الرجكع
ات التػػػػم جمبيػػػػا يػػػػرك ج   كاللمػػػػؽ كالمالسػػػػر  6ك  ،كاللمػػػػؽ كم ػػػػائص جسػػػػـ الانسػػػػاف

 ملظميا ي مؿ السر   كاللمؽ أحدىما أك كلاىما. أمرلطريق   22ك  ،السيؿ
يم كؿ الطرؽ التم أح اىا ىذا المقاؿ كانت السر   كاللمؽ ىم أكطر القكاسػـ        

يػػػو ىيئػػػ  اليطػػػكؿ كالجريػػػاف يػػػػم الم ػػػترك  لقيػػػاس المطػػػر، كىػػػذا ىػػػك مػػػا اسػػػتقرت  م
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أسػػػتراليا، كىػػػم أقػػػرب الييئػػػات ا جنبيػػػ  المسػػػئكل   ػػػف بيئػػػات ي ػػػبو بلضػػػيا ظػػػركؼ 
( يػػػم تسػػػل  6227يتميػػػز الػػػدليؿ ا سػػػترالم، ال ػػػادر يػػػم طبلتػػػو ا ميػػػرة  ك  م ػػػر،.

بأنػػو نتػػاج مبػػرة طكيمػػ  مػػف  A Guide to Flood Estimationأجػػزالا بلنػػكاف 
 62ال ػكؿ  . كيبػيف2752الدليؿ يػم طبلتػو ا كلػ  سػن  در كالتنقي ، إذا   التجريب

 .درجات المطر الملمكؿ بيا يم أستراليا

× ( الناتج  مف حا ؿ ضػرب السػر   2إل  خ  2مطر السيكؿ  خ  درجات 62الشكل 
كل ػرح م ػائص كػؿ نطػاؽ انظػر الػدليؿ  (Smith et al., 2014 ملربػ   ػف  اللمػؽ

 ا سترالم.
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سػر   الجريػاف، ×  مػؽ المػالا  × سػيؿاحتمػاؿ الالمطػر    كما يمكف أف يحسب     
ستر ػػد بيػػا كاضػػلك القػػكانيف كىػػم التػػم ي ،يػػم سكيسػػرا المسػػتمدم  ذه ال ػػيا  ىػػمكىػػ

 (van Alphen et al., 2009كالمكائ   
 يػػػػيمكف الاستر ػػػػادمبػػػػادئ إن ػػػػالا مػػػػرائط المسػػػػاحات التػػػػم سػػػػياطييا المػػػػالا أمػػػػا        
 Hamouda et)( أك مقػاؿ يمم ػيا Hamouda, 2024رسػال  محمػد حمػكدة  ب

al., 2024)  كلمػرائط قابميػ  التلػرض يمكػف الاستر ػاد بمقػاؿ ،(Panigrahi & 
Sharma, 2024) 

المجركيػات كالركاسػب بشضػاي  حمكلػ  السػيؿ مػف  كىناؾ اتجاىات حديط  تك م      
سػػب  لظػػركؼ زاؿ تريػػا بالن د بأمطمػػ   ػػائق ، لكػػف ذلػػؾ مػػاي، كتست ػػ نػػد حسػػاب المطػػر

ف كػػاف البػػاحطيف يػػم سػػيكؿ م ػػر  ,Abd-El Monsef)ى ػػاـ  بػػد المن ػػؼ ، كا 
 / 9المطػر ا تمػد ملممتػيف يقػط: ذركة الت ػرؼ  ـقد طبؽ ذلػؾ، ي ػم قياسػو  (2018

كؿ مػػػف الركاسػػػب  طػػػف / طانيػػػ (، كجلػػػؿ كزف ا ميػػػر ضػػػلؼ كزف ا كؿ، ث( كالمنقػػػ
 .قائلا إف الركاسب المنقكل  تزيد مف ا طر التدميرم

المػرائط مطػؿ اسػتمداـ ،  التػأنؽ يػم إمػراج المػرائطكمما لا يزاؿ تريا بليػد المنػاؿ       
    ػػن  إدراؾ الممػاطر كسػر  سػر   لزيػادة 2.5Dالمائمػ  ذات البلػديف كن ػؼ البلػد 

 .(Kuster et al., 2023  القرار

 إلى الخيال الواسإ فتقادالا - 2
م ػػب كادم مكػػيمف يػػم  يظيػػر يييػػامػػف  ػػكرة جكيػػ   اجػػزلا 69ال ػػكؿ يبػػيف         

، حيػػث جمػػب السػػيؿ مقػػدارا كبيػػرا مػػف 2792دم كتيػػر غػػداة سػػيؿ االمجػػرل الػػرئيس لػػك 
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لػػػرئيس لػػػكادم كتيػػػر، سػػػدت المجػػػرل ا يػػػم ال ػػػكؿ( 2الركاسػػػب يتككنػػػت مركحػػػ   رقػػػـ 
كقػػد اسػػتطا ت الباحطػػ  تتبػػ  آطػػار . يػػم ال ػػكؿ( 6 رقػػـ يتككنػػت بحيػػرة أمػػاـ المركحػػ  

 ،2792كجػػدتيا كم ػػاطب أ مػػ  منسػػكبا مػػف منسػػكب مركحػػ   ،مػػراكح مماطمػػ  سػػابق 

جػػزلا مػف  ػكرة جكيػػ  يبػيف م ػػب كادم مكػيمف يػػم المجػرل الػػرئيس  67الشككل 
 (Schick & Lekach, 1987 بت رؼ  ف  2792دم كتير غداة سيؿ الك 
 

 مكٌم 
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 .جنكب سينالاأمرل يم يم أكدي  كجدت نظائر ليا ك 
المػػذككر يػػم مقدمػػ  ىػػػذه  ، كمػػا يظيػػر سػػػيناريك سػػيؿ درنكػػ يظيػػر ىػػذا المطػػاؿ       

الدراس ، أف آطار السيكؿ ليست بالبساط  التم أظيرتيػا كػؿ الدراسػات التػم لجػأت إلػ  
النمذج ، كالتم تبسط ا مكر تبسيطا مملا ككأف السػيؿ جريػاف لميػاه  ػايي  لا تحمػؿ 
جلاميػػػد، كلا ت ػػػراكـ الركاسػػػب لتسػػػد البػػػرابي، كلا تقتمػػػ  أجػػػزالا مػػػف الطػػػرؽ لتتحػػػكؿ إلػػػ  

 ز تؤطر يم سر   الجرياف كاتجاىو. كمف ميزات طريق  دراس  الحال  أنيا ك  ت حكاج
 ف   رات السيناريكىات التم كاف بلضػيا لا يمطػر  مػ  البػاؿ، مػطلا ك ػ ت دراسػ  

 جريػت ا لاػاـ مػف حقػؿؿ مياه السػي( أف 2772 ف سيؿ  رـ ال يي  ممدكح تيامم، 
جمػػب  ، كأف السػػيؿرة كدمػػر الطػػانم جرايػػ ان جر اطنػػاف منيػػا يػػدمر أحػػدىما سػػيايػػلالاػػاـ 

ليرسبيا أماـ سد اللاط ال رقم، كىذا يلنم أف ـ  9 - 6كطيني  سمكيا ركاسب رممي  
لف يماىا المػالا بسػلتيا  لا ييتـ بالحمكل  المنقكل ( بحيرة السد يم نمكذج ىيدركليكم 
 2/22/6226ار سد كادم الن ب قػرب نكيبػ  يػم انيالت ميمي . كيم جنكب سينالا 
المػالا لػـ تكػف النمذجػ  لتتنبػأ ، يأطمؽ انيياره مكجػ  مػف رغـ أف السيؿ لـ يكف قكيا جدا

ديسػػمبر  66 ا ػػ   إطػػر كادم أـ طريػػ  يػػم باديػػ  المميػػؿ كمطػػؿ ذلػػؾ انييػػار سػػد  بيػػا،
/ ث  نػػػػدما دممػػػػت حػػػػكض  9ـ 22سػػػػببت سػػػػيكلا كػػػػاف ملػػػػدؿ ت ػػػػرييا التػػػػم  2779
بلمؽ طماني  أمتار، يانيار  (9 ؼ مميكف ـ، يمات نحك طمطم الحكض  نسدالتمزيف 

من ػػػػػ ت  يػػػػػدمرتث،  / 9ـ 922 – 222السػػػػػد كانطمػػػػػؽ المػػػػػالا بت ػػػػػرؼ قػػػػػدر بنحػػػػػك 
البحػر الميػت. ككانػت الحسػابات أف احتمػاؿ انييػار   مػ   ػاطئ  مػلاحا استملاص 

كبػػر مػػف أكبػػر ت ػػرؼ مسػػجؿ يػػم أ لظػػركؼ أم % 2إلػػ   % 2,6السػػد يتػػراكح بػػيف 
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   629مػػػـ ك ػػػدتو أكطػػػر مػػػف  92نػػػات   ػػػف ىطػػػكؿ  مقػػو  ،ث / 9ـ 262كىػػػك  الػػكادم
 .(Greenbaum, 2007) % 6 - 2يقابؿ احتماؿ  ، كىك ما/ سا   مـ

دراسػػػػػات النمذجػػػػػػ  لػػػػػـ يطمػػػػػؽ أم باحػػػػػػث اللنػػػػػاف لميالػػػػػو لكضػػػػػػ  ملظػػػػػـ يػػػػػم        
يكػؿ مػا أك سيناريكىات  م  غرار ا مطمػ  السػابؽ ذكرىػا، سيناريكىات أسكأ ال ركض، 

الجػداكؿ يسػػتطي  ك  ا  ػػكاؿ  مػ  تكتلميقػا ،جػػداكؿ أنتجػت ب ػكؿ آلػػمك كاؿ ىنالػؾ أ ػ
أم برنػػػام  حاسػػػكبم أف يكتبيػػػا مػػػف تمقػػػالا ن سػػػو. كىكػػػذا اقت ػػػر الميػػػاؿ يػػػم دراسػػػات 

 ,Khalil)ني ػيف حميػدك ، ي م دراس  تقييـ بدائؿ مكاجي  المطرالسيكؿ  م  مكضكع 
لمكاجيػػ  مطػػر  (، سػػدر سػػيؿ، ممػػبركػػ  ا ػػطنا ي  بػػدائؿ   تقيػػيـ طلاطػػمػػطلا ( 2021

 2772نج  مبارؾ ك رباف بنم كا ؿ المتيف  يدتا سيكلا مدمرة سنكات  السيكؿ  م  
 ,.Bauer et al)كادم بيمػم  فدراسػ  يمكريػاف بػاكر  ػ كيػم ،6222ك  6222ك 

. كمػػف إ ػػادة ت ػػايؿ النمػػكذج لبيػػاف مػػدل تأطيرىػػامػػ  من ػػ ت حمايػػ  لاقتػػراح  (2020
 & Ghoneim)م البحكث  ف م ر ما قامت بو إيماف غنيـ المياؿ النادر كجكده ي

Foody, 2013)  مف ت ايؿ النمكذج الييدركلكجم  ػدة مػرات، بملايػا مطيػرة متايػرة
تحميػػؿ الانحػػدار ل يػػم نمػػكذج التكزيػػ  يػػم أنحػػالا الحػػكض، طػػـ أدممػػت مجمػػكع النتػػائ 

مػػػـ ملادلػػػ  يمكػػػف بكاسػػػطتيا حسػػػاب ذركة الت ػػػرؼ  نػػػد م ػػػب كادم الللاسػػػتملاص 
، كلػػػـ تسػػػت د الدراسػػػات بملمكميػػػ   ػػػدة المطػػػر كالمسػػػاح  التػػػم تاطييػػػا المميػػػ  المطيػػػرة

 اللاحق   ف كادم اللمـ مف ىذه الملادل ، كلـ ت ر إلييا.
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همال موضوعات - 5  تكرار موضوعات وا 
اسػػتأطرت المنػػاطؽ التػػم تكػػررت يييػػا أحػػداث السػػيكؿ باللديػػد مػػف الدراسػػات التػػم      

مػػػػطلا سػػػػيكؿ كادم كتيػػػػر كانػػػػت مكضػػػػكع رسػػػػال  دكتػػػػكراه يػػػػم ا، ييكػػػػرر بلضػػػػيا بلضػػػػ
 تمؽ(، كماجستير يم اليندس  مف جػاملاليندس  مف جامل  برككسؿ  أحمد  بد المال

ا ردف كككلكنيػػا  إسػػلاـ  ػػبرم الزايػػد(، كماجسػػتير يػػم اليندسػػ  مػػف جاملػػ  المنكييػػ  
المائيػػػ  كجاملػػػ    نيػػػ  محمػػػكد يكسػػػؼ(، كالم ػػػركع الم ػػػترؾ لمليػػػد البحػػػكث كالمػػػكارد

، بالإضاي  إل  المقالات  ػف كادم كتيػر المػذككرة (Cools et al., 2012)برككسؿ 
 لػـ يكػفك  ت دراسػات السػيكؿ ا حػكاض ال ػايرة.. كيم مقابؿ ذلؾ أىممػ2يم الممحؽ 

تطبػػؽ  مػػ   ( يق ػػد منيػا أفEl Shamy, 1992a  ال ػامم  نػػدما كضػ  طريقتػػو
يكؿ درنكػػ  ليتضػػ  بلػػدىا أف حكضػػا بػػال  حتػػ  كانػػت سػػ ،أحػػكاض ال ػػرؼ ال ػػايرة

 ربػػػاف بنػػػم م م ػػػر، طػػػـ كػػػاف مطػػػاؿ ف يسػػػبب أكبػػػر كارطػػػ  لمسػػػيكؿ يػػػال ػػػار يمكػػػف أ
ىما الا تتلػػدل مسػػاحت فأ ػػابيا كػػؿ مػػا أ ػػابيا ب لػػؿ سػػيكؿ مػػف حكضػػيالتػػم كا ػػؿ 
كضػلت  ػيا  لحسػاب  . كلمػا(Hamedo et al., 2021  6كػـ 9,2ك  6كػـ 9,9

كطبقػت  weighted normalized risk factorرج  ملامػؿ الممػاطر الملػدؿ المػ
( لػػـ تكػػف ا كديػػ  El Moustafa, 2012 مػػ  أحػػكاض كسػػط ال ػػحرالا ال ػػرقي   

 ,El Moustafa & Mohamed)ال ايرة مطيرة، يمما طبقت  م  أحكاض سػينالا 
 .اتض  أف ا حكاض ال ايرة قد تككف أكطر مطكرة مف الكبيرة (2013
 الهكككامش الغربكككي لكككوادي النيكككل ك ربػػػاف بنػػػم كا ػػػؿ أف كيظيػػػر مطػػػالا درنكػػػ       

 مار  قري  ف سيكؿ  حت  ا ف مما أكلتو الدراسات، يلا دراس  يستحظ اهتماما أكبر
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اللامػػ  ركاسػػب بسػػمؾ متػػر  الييئػػ  الم ػػري  إلييػػا جمػػب السػػيؿ  التػػم مركػػز طيطػػا( 
أغرقػػت  التػػم 69/6/2795، كلا دراسػػ   ػػف سػػيكؿ   أ(2775] ،لممسػػاح  الجيكلكجيػػ 

ع منسػكب اارت ػ ، كػؿ ذلػؾ نتيجػ ىناسػياإقري  بمركز  26 بيكتك د ت  ،يداف 522
م منيؿ ىػان ك ند قري  لان راؼ مياه السيؿ إليو،سـ  52 بنحكالمياه يم بحر يكسؼ 

 تقريػػػر جػػػدكلم  ػػػف السػػػيكؿ،  بحػػػر يكسػػػؼ جسػػػراقتحمػػػت الميػػػاه نقطػػػ  ضػػػلي   يػػػم 
حتػ  دىميػا السػيؿ قري    كن  أىؿ  . كلـ يكف أحد يت كر م رع الكطير مف(2772
 مائػػػػ  سػػػػن  كيتػػػػرة رجػػػػكع 9مميػػػػكف ـ 29 ي ػػػػؿ إلػػػػ  حجػػػػـ ميػػػػاهب 6225نػػػػكيمبر  يػػػػم

(Abdeldayem et al., 2020). 
التصككرير الحضككري كمطممػػا أىمػػؿ اليػػامش الاربػػم لمػػكادم كالػػدلتا أىمػػؿ مكضػػكع       

 كا ػػؼ   ػػرؼ ميػػاه ا مطػػار يػػم الحضػػر ي ػػمـ  ػػادة  مػػ . كالملػػركؼ أف الثقيككل
ال ػرؼ الماطػ  يشذا كانت اللا    أ د مف ذلؾ يط   نظاـ  ،سنكات 22ت ميمي  

السػيكؿ يػم  ػكارع المػدف  . كقد أ بحتأم سطحم ف ماط (كي ب  ال رؼ كميا  
لكنيػا تكاجػو تحػديات  نػد  ،(MIKE URBANمكضػك ا مسػتقلا، ليػا برامجيػا  مطػؿ 

ؼ لمبالك ػػات يػػػم ات ال ػػر الح ػػػكؿ  مػػ  ملمكمػػات  ػػف قػػػدر  التطبيػػؽ، مطػػؿ ضػػركرة
ممػا سػيكؿ المػدف  دراسػات ليست كػؿك  .(Panigrahi & Sharma, 2024)ال كارع 

جانػػب التمطػػيط الحضػػرم، ي ػػم دراسػػ   ، ي ييػػا أيضػػاييػػدركليكاينتمػػم إلػػ  تم ػػص ال
أف التمطػػيط  اتضػػ  2779 ػػف السػػيؿ ال ػػديد الػػذم اقػػتحـ  ػػكارع إيػػلات يػػم أكتػػكبر 

ت ػادم ملظػـ ا طػار  –تلػديؿ بسػيط يػم ا كلكيػات مػف مػلاؿ  –يمكنػو كاف الحضرم 
 .(Grodek et al., 2000ؿ  المدمرة لمسي
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تلػػد  مػػ  أ ػػب  اليػػد الكاحػػدة،  قابميككة التضككرر مككن السككيولكمػػا زالػػت دراسػػات       
لتػػػم تجلػػػؿ النػػػاس  رضػػػ  الظػػػركؼ الاقت ػػػادي  كالاجتما يػػػ  ا تلػػػال  كىػػػذه الدراسػػػات
  التضػػػرر بػػػيف الم ػػػائص الطبيليػػػ  لممنطقػػػ  تجمػػػ  مؤ ػػػرات قابميػػػك  .لمطػػػر السػػػيكؿ

لتمػػد  مػػ  ي كىػػذا النػكع مػػف الدراسػاتالميػددة كبػػيف اللكامػؿ الاجتما يػػ  كالاقت ػادي ، 
منػػاى  ك ػػ ي  ت ػػمؿ المقػػابلات ال م ػػي  كالمسػػ  الميػػدانم لدراسػػ  اللكامػػؿ المسػػبب  

ر دراسػات قابميػ  التضػر  كمػف. (Panigrahi & Sharma, 2024)لقابميػ  التضػرر 
 Ahmed)سػدر كالقػرل حكليػا رأس مدينػ  الاسػتبياف دراسػ   ػف التم ا تمدت مػني  

et al., 2014.) 
بليدا  ػف الاىتمػاـ، يػلا  تشتت المموثات بفعل السيولكما زاؿ مكضكع إمكاف         

 ,Redwan & Rammlmair)نجد إلا دراستيف: التمكث مف ر اص منجـ أـ غي  
 Redwan)سمنت ب لؿ سيؿ محتمؿ يم كدم بدع، كت تت نكات  م ن  ا (2017

et al.,  2021.) 
يػػم بػػداياتيا   ػػف متطمباتيػػا  يػػم م ػػر يػػلا تػػزاؿ التنبككب بالسككيولدراسػػات أمػػا        

 .(Salah  et al., 2024انظر مطلا 

 ضرورة ضبط الصياغة وضبط المصطمحات - 2
 ػا، كالانحػدار مػيلا، رأينا أف  ملا ميما مطؿ أطمػس السػيكؿ يسػمم الركايػد يرك        

 كالمق ػػكدالمػػؤطرة يػػم منطقػػ  الدراسػػ "،  د"محطػػات ا ر ػػاكىػػك أيضػػا مبتكػػر التلبيػػر 
مضملات تيسف، كقد أ ػب  ىػذا  حساباتمؿ بياناتيا يم مف ذلؾ المحطات التم ستد

كىػػك مطػػاؿ  مػػ   ػػدـ التػػزاـ الباحػػث ، يػػم كطيػػر مػػف الدراسػػات ػػائلا الػػردملا التلبيػػر 
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ا مطػار بػالممميمتر  "كميػ  كطم  أمطم  أكطر يداحػ  مػف ذلػؾ، منيػا، بالتدقيؽ ييما يكتب
بلػض البػاحطيف يػم ترجمػ   كقػد ي ػؿدراس  أمػرل "بػالممميمتر المكلػب"،  المرب "، كيم
المنحنػػم يترجميػػا أحػػدىـ   مضػػاؼ كمضػػاؼ إليػػو( curve number رقػػـ المنحنػػ 

 ،د يمتمؼ  ف الرقـ( كاللد  مك كؼ ك   ( المنحن  اللددمكترجميا آمر م، الرقم
ىيػدركجراؼ الحػػكض" مػ  أف الييػدركجراؼ لا يكػػكف الدراسػػات تتحػدث  ف" ككطيػر مػف

 ػػياا رياضػػي   ػػف  ، كتنقػػؿ كطيػػر مػػف الدراسػػات اللربيػػ إلا  نػػد نقطػػ   مػػ  المجػػرل
مػػؤل يف  ػػرب ككػػأنيـ ىػػـ كاضػػلكىا، بالممال ػػ   بسػػط مبػػادئ الكتابػػ  اللمميػػ  بػػالرجكع 

ف أمطم  كيذه ت كؾ القارئ يم الباحػث، كىػك  ػؾ يضػاؼ إلػ  إ إل  المرج  ا  مم.
 ال ؾ يم جكدة البيانات، كيم  لاحي  الطريق . 

إن معظكم لا منػاص مػف القػكؿ أنك  خ صكة  يم نياي  ىذا المبحث ن ؿ إلػ ك         
لكاحػػػد أك أكطػػػر مػػػف ا سػػػباب السػػػابؽ ذكرىػػػا.  ،م ػػػككؾ يييػػػانتكككائت دراسكككات السكككيول 

مػػف أيػػ  دراسػػ  ىػػك الجػػزلا المػػاص بمناق ػػ  النتػػائ ، كىػػك الػػذم  ملمػػكـ أف أىػػـ جػػزلاك 
يػػم أكطػػر  تكجػػد مناق ػػ  حقيقيػػ  لمنتػػائ لا ك ي ظيػػر تمكػػف الباحػػث كمػػدل سػػل  اطلا ػػو. 

مػ  نتػائ  الدراسػات  ياتناقضلت سير  كلامنتائ ، لت سير  يلا% مف الدراسات،  72مف 
كمػػػا تػػػدؿ  مػػػ  ذلػػػؾ قائمػػػ  مػػػ   مػػػـ الباحػػػث بكجػػػكد ىػػػذه الدراسػػػات السػػػابق   ،السػػػابق 
% مف الدراسات ممت الدراس  مف التك ي  أك جالات بكلاـ مرسػؿ  99كيم  مراجلو.

ن ػالا الحػكاجز  مف نك ي : ضركرة تطيير ممرات السػيكؿ، كضػركرة تػكيير البيانػات، كا 
 يم قيلاف ا كدي  .... إلي.
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 خاتمة – 2
لمباحػث الطلاطػ  السػابق  اتضػ  أف بلد الإجاب   م  ا سئم  البحطي  الطلاط  يػم ا       

السػػيكؿ يػػم م ػػر تكاجػػو طػػلاث م ػػكلات: إف بلػػض طػػرؽ الدراسػػ  لا أمطػػار بحػػكث 
يمكنيا إنتاج مرائط أمطار، غياب البيانات أك انم اض جكدتيػا،  ػدـ ملالامػ  اللديػد 
مػػف ال ػػي  الرياضػػي  لظػػركؼ م ػػر. كمػػف ىػػذه النتػػائ  يمكػػف اسػػتملاص تك ػػيات 

 ليذه الدراس .
لا ينباػػػػم النظػػػػر إلػػػػ  البحػػػػكث التػػػػم ا تمػػػػدت الطػػػػرؽ  ففيمككككا يتعمككككظ بككككالطرظ       

المكريكمتريػػػ  بتنكيلاتيػػػا الممتم ػػػ   بمػػػا يييػػػا مػػػا يسػػػم  الطريقػػػ  المتكاممػػػ  أك التحميػػػؿ 
لبحػػػكث كػػػؿ ىػػػذه ا باػػػم ا تبػػػارمتلػػػدد الملػػػايير( أك طػػػرؽ الػػػذكالا الا ػػػطنا م، لا ين

لت يييا تلجػز  ػف إنتػاج مػرائط أمطػار الطرؽ التم اتب بحكطا يم مطر السيكؿ،  ف
بالملايير السائدة حاليا. أما الطػرؽ الػطلاث ا مػرل ييػم كا ػدة مػف حيػث المبػدأ، لكػف 
النمذجػػػ  الييدركلكجيػػػ  تلكزىػػػا البيانػػػات الدقيقػػػ  كال ػػػي  الرياضػػػي  المناسػػػب ، كمػػػف طػػػـ 

حػكاؿ جالات نتائجيا غير دقيق  أحيانػا، بػؿ  ػادم  يػم بلػض الدراسػات. كيػم كػؿ ا 
، كىنػػا ي ػػب  الباحػػث أمػػاـ روليكيككةدلا يمكككن إنتككاج خريطككة أخطككار دون نمذجككة هي

كاحػػػػػد مػػػػػف ميػػػػػاريف: إمػػػػػا الجمػػػػػ  بػػػػػيف طريقتػػػػػم النمذجػػػػػ   ػػػػػريط  أف يػػػػػكير لمنمػػػػػكذج 
الييػػدركلكجم كػػؿ متطمباتػػو  بمػػا يييػػا متطمبػػات حسػػاب الركاسػػب كالمجركيػػات ا مػػرل 

ىيػدركليكم مػ  ايتػراض ىيػدركجراؼ  سػكأ التم سيحمميا السيؿ(، أك الاكت الا بنمكذج 
ال ػػػركض كلم ػػػرض الملتػػػدؿ،  مػػػ  أف يكػػػكف مكقػػػ  الييػػػدركجراؼ يػػػم بدايػػػ  المنطقػػػ  
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الميػػددة، كمػػػف طػػػـ لػػػف يحتػػػاج الباحػػػث بيانػػػات إلا  ػػػف الجػػػزلا الميػػػدد يقػػػط  المدينػػػ  أك 
 الطريؽ(، لا بيانات  ف الحكض كمو.

  مػؿ قا ػدة بيانػاتيالحػؿ ىػك  تهكاأما مشككمة غيكاب البيانكات أو انخفكاض جود      
تاحػػ  ىػػػذه البيانػػات مجانػػا. كقػػد يظػػػفالسػػيكؿ قكميػػ  لكػػؿ البيانػػات اللازمػػػ  لدراسػػ   ، كا 

الػػػبلض أف ىػػػذه البيانػػػات تتػػػكاير يلػػػلا لػػػدل الجيػػػ  الممت ػػػ   مليػػػد بحػػػكث المػػػكارد 
المائيػػ (، لكػػػف الحقيقػػ  غيػػػر ذلػػؾ، يقا ػػػدة البيانػػات مكضػػػكع ىػػذه التك ػػػي  ينباػػػم أف 

ف تجمي  كؿ ما كتب يم ال حؼ كالمجلات منذ بداي  ال حاي  يم م ر، كلا تتضم
يسػػتطن  مػػف ذلػػؾ ال ػػحؼ الإقميميػػ  التػػم كانػػت مزدىػػرة يكمػػا مػػا، كمػػف ىػػذه ال ػػحؼ 
يمكػػػف الح ػػػػكؿ  مػػػ  بيانػػػػات طمينػػػ   ػػػػف تكراريػػػ  السػػػػيكؿ كبيانػػػات ت يػػػػد يػػػم ملػػػػايرة 

يػػم دراسػػ  السػػيكؿ، يمػػطلا النمػػاذج. كطمػػ   ػػحؼ قػػد لا يمطػػر  مػػ  البػػاؿ أنيػػا م يػػدة 
قطػػ  المطيػػر الػػذم سػػيؿ ال "سػػكؾ حديػػد الحككمػػ  الم ػػري ك ػػؼ تقريػػر يػػم "مجمػػ  

، كك ؼ تقرير المط الحديدم بيف مكا م  الكاحات  قرب ير كط( كالكاحات المارج 
كغطػػت  ،سػػ اجا -قنػػا مػػط السػػك  الضػػيق  التػػم اقتملػػت 2726 أكتػػكبر 5 آمػػر سػػيكؿ

كانيارت الجسكر، كقذيت المياه بال منكػات مسػاي  بماػت ـ،  2,5الركاسب المط بسمؾ 
كليسػػػت ميمػػػ  تجميػػػ   .ك ػػػيؼمحطػػػ  ـ، كلػػػـ يػػػن  مػػػف محطػػػات المػػػط كمػػػو إلا  65

لمحكػـ  مػ   ا مر يتطمػب كضػ  قكا ػد البيانات مف ال حؼ بالميم  السيم ، كما أف
ف سػػيكؿ  لاحػػظ يريػػؽ أكاديميػ  البحػػث اللممػػم يػم تقريػػره  ػػ يقػد، ملقكليػ  ىػػذه البيانػػات

كسػػ  مػػف تمػػؾ التػػم كردت يػػم يػػم سػػينالا أف " مميػػ  التػػدمير كانػػت أ 22/22/2729
 –رأس النقب كأجػزالا مػف طريػؽ نكيبػ   –تدمير طريؽ نكيب   ىنا " كالمق كدال حاي 
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يمكػػػػف اتبػػػػاع . كلمتلامػػػػؿ مػػػػ  ال ػػػػحؼ (2772طابػػػػا  تقريػػػػر جػػػػدكلم  ػػػػف السػػػػيكؿ، 
طـ البحث يم  2277منذ   كال يري  اليكمي رير الطقساتق بقرالاةاستراتيجي  بحطي  تبدأ 

. كطمػػ  مجػػلات  مميػػ  مطمكبػػ  لدراسػػ  التػػم  ػػيدت ىطػػكلا غزيػػرا ا يػػاـال ػػحؼ يػػم 
غيػر مك ػ   يػم قكا ػد البيانػات، كمنيػا مػطلا المجمػ  التػم سيكؿ م ر لكنيا مػا زالػت 

ب ، كالتم كت2779 – 2222كانت ت درىا ىيئ  ا ر اد الجكي  البريطاني  يم يترة 
يييا مبرالا أر اد بريطانيكف  ممػكا يػم ليبيػا كيمسػطيف كالسػكداف كم ػر، كمػف ىػؤلالا 
 ليكنػػارد جكزيػػؼ سػػت ف مػػدير م ػػمح  الطبيليػػات يػػم م ػػر ك ػػاحب أىػػـ دراسػػ   ػػف

 . ػف السػيكؿ كالتػم لػـ تسػت د منيػا أيػ  دراسػ  (Sutton, 1949)اليطػكؿ يػم م ػر 
تكقػػؼ   ػػف جب ػػياف جازيػػتإر تقريػػ منيػػا مػػطلا ،كقػػد جمػػ  سػػتف تقػػارير مػػف ال ػػحؼ

السػػيكؿ  كاقػػتلاعا  ػػجار  كاقػػتلاعأ مػػدة التماػػراؼ  طك كسػػقالسػػكؾ الحديديػػ  يػػم الػػدلتا 
. كت ػمؿ البيانػات المطمػكب جمليػا أجزالا مف الطريؽ المر كؼ بيف القاىرة كالسكيس

ة ككطائؽ الييئات التابل  لكزار  ات ككحدة إدارة ا زمات،محايظالكحدة اللمميات ب تقارير
ا  ػػػػػااؿ كالتػػػػػم كانػػػػػت مسػػػػػئكل   ػػػػػف إن ػػػػػالا ممػػػػػرات السػػػػػيكؿ، ككطػػػػػائؽ ت تػػػػػػيش رم 

بػدار الكطػائؽ القكميػ   كطائؽ  رؼ التلكيضات لمنككبم ال يضاف كالسيكؿال حارل، 
كبػار السػف قبػؿ  ، كما ينباػم أمػذ  ػيادات(6269 ،أ رؼ محمكد انظر  نيا دراس  

 .يكات ا كاف
ييػػم  ديككد مككن الصككيغ الرياضككية لظككرور مصككرمشكككمة عككدم م ءمككة العأمػػا        

ا سػػيؿ حػػلا لػػك تػػكايرت النيػػ ، ييػػم لا تتطمػػب إلا تجميػػ  نتػػائ  آلاؼ التجػػارب التػػم 
أجريػػػػػػت يػػػػػػم دراسػػػػػػات غيػػػػػػر من ػػػػػػكرة يػػػػػػم تم  ػػػػػػم ا راضػػػػػػم  بكميػػػػػػات الزرا ػػػػػػ ( 
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كالجيكلكجيػػا، طػػـ تبكيبيػػا كيقػػا لت ػػنيؼ التربػػات كالركاسػػب يػػم م ػػر، طػػـ التكييػػؽ ييمػػا 
كمػػؿلا ال جػػكات إف كجػػدت. كلػػيس اسػػتملاص ال ػػي  الرياضػػي  مسػػأل   ػػلب ، بينيػػا، 

 يما ىم إلا  لاقات بيف  دة متايرات، ككؿ ما ىك مطمكب ىك التجرب  كالقياس.
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 This study aims to evaluate the studies on flash floods 

hazards in Egypt. Since the inception of these studies in 1972, 

some 257 contributions were published through September 2024, 

excluding the unpublished studies and technical reports. Based 

on content analysis, the present study aims to evaluate the 

relevance of the used methodologies, the quality of the data used, 

and the credibility of the findings.  

 The results showed that three methodologies (the 

morphometric, Al Shami method, machine learning as an 

application of artificial intelligence) cannot be relied on to create 

flood risk maps that satisfy the requirements of the current 

standards, and that other methods (case studies, hydrological 

modeling, hydraulic modeling) are promising. However, in 

almost all studies, the required data were not available, or were 

of low quality, and the mathematical formulas used were not 

suited for the arid conditions prevailing in Egypt, which resulted 

in flawed and unreliable results. 

 The study recommends a shift from hydrological modeling 

to hydraulic modeling, establishing and making available of a 

national database for the data required for flash floods studies, 

and specifying mathematical formulas that suit the arid 

conditions of Egypt. 
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Flash floods, wadis, natural hazards, hydrological models, 

hydraulic models.  
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 المراجإ

 :المراجإ العربية

( الػػتحكـ يػػم السػػيكؿ: الاسػػت ادة مػػف مياىيػػا كدرلا 2775إبػػراىيـ زكريػػا ال ػػامم   .2
أمطارىػػػػػا، يػػػػػم: بحػػػػػكث نػػػػػدكة الميػػػػػاه يػػػػػم الػػػػػكطف اللربػػػػػم، الجمليػػػػػ  الجاراييػػػػػ  

 95 - 22، 2الم ري ، القاىرة، ج 
 زيػػػػلػػػػزمف الترك دركلكجمىيػػػػك يالج ـيػػػػيالتق( 6266أحمػػػػد إبػػػػراىيـ محمػػػػد  ػػػػابر   .6

،  يػػػضػػػب  الجلالػػػ  البحر ھؿ  ي مػػػ  الحايػػػ  ال ػػػرق مميالسػػػ افيػػػ مػػػ  الجر  رهيكتػػػأط
 229 - 925: 22، ديا داب بالكادم الجد  يمجم  كم

( أسػػمكب مقتػػرح 6229أحمػػد إبػػراىيـ محمػػد  ػػابر كأميػػرة محمػػد محمػػكد البنػػا   .9
مداـ نظػػػـ الملمكمػػػات باسػػػتلتحديػػػد ملػػػايير درجػػػات مطػػػكرة السػػػيكؿ يػػػم م ػػػر 

 562 – 229، 29، مجم  كمي  ا داب جامل  الزقازيؽ، الجارايي 
مريطػػػػ  درجػػػػات المطػػػػكرة الناتجػػػػ   ػػػػف الجريػػػػاف  (2729 أحمػػػػد سػػػػالـ  ػػػػال   .2

م ػركع تطػكير مطػ  مجابيػ   ،السيمم يػم  ػبو جزيػرة سػينالا كال ػحرالا ال ػرقي 
دارة الكػػػػػػػكارث لبحػػػػػػػث اللممػػػػػػػم أكاديميػػػػػػػ  اك بلػػػػػػػد المركػػػػػػػز الاست ػػػػػػػلار  ػػػػػػػف  ،كا 

  كبرنام  ا مـ المتحدة الإنمائم، القاىرة. كالتكنكلكجيا
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( ا مطػار الطبيليػ   مػ  القطػاع ال ػرقم مػف طريػؽ 2727 أحمد سالـ  ال   .5
، 62دراسػػ  جيكمكريكلكجيػػ ، المجمػػ  الجاراييػػ  اللربيػػ ،  :نكيبػػ  / الن ػػؽ الػػدكلم

229 – 292 
دراسػػػ   :كادم ييػػػراف بسػػػينالا( السػػػيكؿ كالتنميػػػ  يػػػم 2772 أحمػػػد سػػػالـ  ػػػال   .2

 – 22، 62تطبيقيػػػػ  مػػػػف منظػػػػكر جيكمكريكلػػػػكجم، المجمػػػػ  الجاراييػػػػ  اللربيػػػػ ، 
262 

( السػػيكؿ يػػم ال ػػحارل نظريػػا ك مميػػا، دار الكتػػاب 2777أحمػػد سػػالـ  ػػال    .9
 الحديث، القاىرة.

 طريػؽ  مػ  السيمم الجرياف أمطار( 6269  حديد أبك حسيف  بدال تاح أحمد .2
 622 - 692: 57 بقنا، ا داب كمي  مجم ، ال رقم  حراكمال ا ق ر قنا

تقيػػيـ نتػػائ  النمػػاذج الرياضػػي  يػػم تقػػدير ( 6226أحمػػد محمػػد أحمػػد أبػػك ريػػ    .7
، مجمػػ  المجمػػ  اللممػػم الجريػػاف السػػيمم كممػػاطره  دراسػػ  حالػػ  لمدينػػ  أسػػكاف(

 .  657 – 222، 29الم رم، 
ييدركلكجيػػػ  كالييدركليكيػػػ  ( النمذجػػػ  ال6227أ ػػػرؼ أحمػػػد  مػػػم  بػػػد الكػػػريـ   .22

 لمسيكؿ، اللبيكاف، الرياض.
( أطػػػػر التايػػػػرات المناميػػػػ  كالتكسػػػػلات 6227   بػػػػد الكػػػػريـ  مػػػػم أ ػػػػرؼ أحمػػػػد .22

أنمكذجػػا،  –محايظػػ  قنػػا  –اللمرانيػػ   مػػ  زيػػادة ممػػاطر السػػيكؿ: قريػػ  حجػػازة 
 297 - 222، 265سمسم  بحكث جارايي ، 
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يضػػػات لمنكػػػكبم ال يضػػػاف كطػػػائؽ  ػػػرؼ التلك ( 6269محمػػػكد ممػػػؼ  أ ػػػرؼ  .26
(: 2 92، مجمػػ  يميػػ  الماػػ  اللربيػػ  بالمنكييػػ ، كالسػػيكؿ: دراسػػ  كطائقيػػ  تاريميػػ 

957 - 796 
( التلبيػػػػر الكمػػػػم لػػػػدكرة التلريػػػػ   نػػػػد دي ػػػػز مػػػػ  2726آمػػػػاؿ إسػػػػما يؿ  ػػػػاكر   .29

 – 97، 22التطبيؽ  مػ  بلػض ا كديػ  يػم م ػر، المجمػ  الجاراييػ  اللربيػ ، 
55 

( 6227حػػػػػػػدة للاسػػػػػػػتراتيجي  الدكليػػػػػػػ  لمحػػػػػػػد مػػػػػػػف الكػػػػػػػكارث  أمانػػػػػػػ  ا مػػػػػػػـ المت .22
م ػػػػطمحات الاسػػػػتراتيجي  الدكليػػػػ  لمحػػػػد مػػػػف الكػػػػكارث  ػػػػف الحػػػػد مػػػػف ممػػػػاطر 

 الككارث، جنيؼ.
حتػ   2792تقرير جدكلم  ف السيكؿ التػم حػدطت يػم م ػر مػلاؿ ال تػرة مػف  .25

م ػػػركع تطػػػكير مطػػػ  الاسػػػتلداد  (2772 حسػػػف اللتػػػر كآمػػػركف ، يػػػم: 2727
دارة الكػػكارث يػػم م ػػر، تقػػدير تقػػدـ  لمجابيػػ   (  ػػف دراسػػ  ممػػاطر 2كمنػػ  كا 

مركز الاست لار  ،(2772يبراير  - 2727السيكؿ كطرؽ مجابيتيا  أغسطس 
  26 - 2ص  ، القاىرة، ف بلد كأكاديمي  البحث اللممم كالتكنكلكجيا

أمطػػػار السػػػيكؿ  مػػػ  اسػػػتمدامات ا رض يػػػم  (2776 حسػػػف اللتػػػر كآمػػػركف  .22
(  ػػػػف دراسػػػ  ممػػػػاطر 6تقػػػدير تقػػػدـ  بجنػػػكب غػػػػرب سػػػينالا، يػػػػم: كادم ييػػػراف 

مركػز الاست ػلار  ،(2772 ديسػمبر - 2772 مػارسالسيكؿ كطرؽ مجابيتيا  
 7ف  69 – 2ص  ، القػػػػاىرة، ػػػػف بلػػػػد كأكاديميػػػػ  البحػػػػث اللممػػػػم كالتكنكلكجيػػػػا

 مرائط 
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ىيػػػدركجراؼ نظػػػاـ الجريػػػاف السػػػطحم ( 6227حمدينػػػو  بػػػد القػػػادر اللكضػػػم   .29
حجـ الت ريؼ المائم  حػكاض ا كديػ  بمنطقػ  مرسػ  مطػركح: دراسػ  كتقدير 

، المجمػػػ  الجاراييػػػػ  تطبيقيػػػ  باسػػػتمداـ نمػػػكذج الييئػػػ  ا مريكيػػػػ  ل ػػػيان  التربػػػ 
  .295 – 222، 92اللربي ، 

التقيػػيـ الجيكىيػػدركلكجم لحكضػػم كاديػػم ( 6262ضػػيالا  ػػبرم  بػػد المطيػػؼ   .22
يمػػػك القبمػػػم بال ػػػحرالا ال ػػػرقي  ، دراسػػػ  تطبيقيػػػ  باسػػػتمداـ التقنيػػػات أبػػػك  ػػػي  كا 

  252 - 927(: 2 22، مجم  كمي  ا داب جامل  ال يكـ، الجارايي  الحديط 
( الظركؼ المنامي  التم  احبت سيكؿ نكيمبر 2775طاىر محمكد الدسكق    .27

، يم: بحكث ندكة المياه يم الكطف اللربم، الجملي  الجارايي  الم ري ، 2772
 22 - 95، 2القاىرة، ج 

( حػػػكؿ  كامػػػؿ تطػػػكر الملريػػػ  الجيمريمكجيػػػ  الحديطػػػ ، 2726طػػػو محمػػػد جػػػاد   .62
 22 – 59، 22المجم  الجارايي  اللربي ، 

يػم اتقػدير الجريػاف السػطحم يػم حػكض كادم الجر ( 6229 كاد حامد مكسػ    .62
 الجارايمالمؤتمر يم: س  جيكمكريكلكجي ، اا  م  باستمداـ نمكذج سنايدر: در 

المائيػػػ  يػػػم الػػػكطف اللربػػػم بػػػيف الملكقػػػات كآيػػػاؽ التنميػػػ ، كميػػػ  ا كؿ: المػػػكارد 
 952 – 929ا داب، جامل  المنكيي ، 

التحميػػؿ المكػػانم أ(  6227ككليػػد محمػػد  جػػكة   أبػػك راضػػم  بػػد اللزيػػز يتحػػم .66
 مطػػػػار السػػػػيكؿ كتأطيرىػػػػا  مػػػػ  التنميػػػػ  المتكا ػػػػم  بمنطقػػػػ  رأس غػػػػارب  مػػػػ  

 92 – 2: 92 الجارايي  اللربي ، المجم ، الساحؿ الاربم لممي  السكيس
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تػػأطير ا مطػػار ب(  6227ككليػػد محمػػد  جػػكة   أبػػك راضػػم  بػػد اللزيػػز يتحػػم .69
مجمػػ  ، الجيكمكريكلكجيػػ  يػػم التنميػػ  المسػػتدام  بمنطقػػ   ػػماؿ ال ػػحرالا الاربيػػ 

 222 – 575: 69، مركز البحكث الجارايي  كالكارتكجرايي 
، يػػم: منػػاخ  ػػبو جزيػػرة سػػينالا (2722 قسػػـ المنػػاخ بم ػػمح  ا ر ػػاد الجكيػػ   .62

 699 – 622، ص  م  لملمكـالمجمس ا ، اس  الجميكري ئر مكسك   سينالا، 
( م ػػػادر الميػػػاه ب ػػػبو جزيػػػرة سػػػينالا، يػػػم: مكسػػػك   سػػػينالا، 2722كػػػرـ جيػػػد   .65

 لكح . 25ف  699 – 622، ص  م  لملمكـالمجمس ا ، اس  الجميكري ئر 
أكتػػػػكبر  69الجارايػػػػم لسػػػػيؿ  ( التحميػػػػؿ6227  محمػػػػد إبػػػػراىيـ محمػػػػد مطػػػػاب .62

المجمػػ  اللمميػػ  بكميػػ  ا داب جاملػػ  طنطػػا، يػػم حػػكض كادم البػػاركد،  6222
 إ دار ماص. ،92اللدد 

التحميػػؿ ( 6262ك مػػرك محمػػد  ػػبرم محسػػكب   محمػػد إبػػراىيـ محمػػد مطػػاب .69
الييدركجيكمكيكلكجم لحكض كادم  مـ كأطره  م  السيكؿ باسػتمداـ الإست ػلار 

، جاملػػ  بنػػم سػػكيؼالجاراييػػ ، حكليػػ  كميػػ  ا داب  لمكمػػات ػػف بلػػد كنظػػـ الم
 95 - 9 دد ماص، 

النمذجػػ  الييدركلكجيػػ  ( 6262كميػػا كمػػاؿ سػػميـ   محمػػد إبػػراىيـ محمػػد مطػػاب .62
لمسػػػػػػيكؿ يػػػػػػم حػػػػػػكض كادم القػػػػػػرف  ػػػػػػرؽ ق ػػػػػػط بال ػػػػػػحرالا ال ػػػػػػرقي  باسػػػػػػتمداـ 

: 99 ربيػ ،المجمػ  الجاراييػ  الل، الاست لار  ف بلد كنظـ الملمكمات الجاراييػ 
2 – 57 
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( اسػتمداـ تقنيػات الاست ػلار  ػف بلػد كنظػـ 6227ف  امحمد أحمد بػدكم كآمػر  .67
الملمكمات الجارايي  يم دراس  الضػكابط الييدركجيكمكريكلكجيػ  لمجريػاف السػيمم 
كأطػػػػػػره  مػػػػػػ  التنميػػػػػػ  بمدينػػػػػػ   ػػػػػػرـ ال ػػػػػػيي، مجمػػػػػػ  مركػػػػػػز البحػػػػػػكث الجاراييػػػػػػ  

  -2299جارايم الدكلم الطانم(، ص كالكارتكجرايي    دد ماص  ف المؤتمر ال
2229 

تقييـ كنمذج  السيكؿ يم كادم ييراف بجنػكبم ( 6222  محمد  بد اللزيز  زب .92
، ست ػػػلار مػػػف بلػػػدسػػػتمداـ نظػػػـ الملمكمػػػات الجاراييػػػ  كالااسػػػينالا يػػػم م ػػػر ب
 27 – 29(: 2 9، المجم  الدكلي  لمتنمي 

جمليػػ  الميندسػػيف كتػػاب  ،السػػيؿ يػػم  ػػرؽ الجيػػزة (2762 محمػػد  مػػم ا ل ػػم  .92
 622 -272، 2 ، مكيالم

( التحميؿ المكريكمترم ل بكات الت ريؼ المائم: 2729محمكد محمد  ا كر   .96
 262 – 222، 25م ادر البيانات كطرؽ القياس، المجم  الجارايي  اللربي ، 

أطمػػػػس السػػػػيكؿ  ( 6229ك   6226ك  6222  مليػػػػد بحػػػػكث المػػػػكارد المائيػػػػ  .99
 ص 225 ،جزيرة سينالا و كدي   ب

، أطمػػس السػػيكؿ  كديػػ  محايظػػ  أسػػكاف ( 6226  مليػػد بحػػكث المػػكارد المائيػػ  .92
 ص 695

، أطمػػػس السػػػيكؿ  كديػػػ  محايظػػػ  قنػػػا أ( 6222  مليػػػد بحػػػكث المػػػكارد المائيػػػ  .95
 ص   679
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أطمػػػػػػس السػػػػػػيكؿ  كديػػػػػػ  ( 6229ب،  6222 مليػػػػػػد بحػػػػػػكث المػػػػػػكارد المائيػػػػػػ   .92
 ص 962ص،  679، محايظ  سكىاج

، أطمس السػيكؿ  كديػ  محايظػ  ا ق ػر ( 6222  رد المائي مليد بحكث المكا .99
 ص 922

،  أطمػس السػيكؿ  كديػ  محايظػ  أسػيكط(  6222 مليد بحكث المكارد المائي   .92
 ص 662

أطمػػػس السػػػيكؿ  كديػػػ  محايظػػػ  البحػػػر  ( 6227  مليػػد بحػػػكث المػػػكارد المائيػػػ  .97
 ص 975، الاردق  -السكيسأكل : مرحم   الاحمر:

أطمػػػس السػػػيكؿ  كديػػػ  محايظػػػ  البحػػػر (  6262 ارد المائيػػػ  مليػػد بحػػػكث المػػػك  .22
 ص 662، مرس   مـ -الاردق   :الاحمر:المرحم  الطاني 

أطمػػػس السػػػيكؿ  كديػػػ  محايظػػػ  البحػػػر (  6269 مليػػد بحػػػكث المػػػكارد المائيػػػ   .22
 ص 975،  لاتيف – مرس   مـ :المرحم  الطالط  حمر:ا 

متريػػػػػ  لسػػػػػيؿ ا كؿ مػػػػػف دراسػػػػػ  ىيدركمكيكر  (6262ملػػػػػكض بػػػػػدكم ملػػػػػكض   .26
(: 2 – 6 27، حكليػػات أداب  ػػيف  ػػمس، بمدينػػ  رأس غػػارب 6262نػػكيمبر 
922 - 929 

( نحػػػػك كضػػػػ  أطمػػػػس لمسػػػػيكؿ بم ػػػػر: مرحمػػػػ  2772ماػػػػاكرم  ػػػػحات  ديػػػػاب   .29
الق ير كالاردق ، المؤتمر السنكم الطالث لإدارة ا زمات كالككارث، جامل   يف 

 992 – 929 مس، القاىرة، 
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أمطػػػار السػػػيكؿ يػػػم منطقػػػ   ػػػرـ ال ػػػيي: دراسػػػ   (2772م  قػػػؿ  ممػػػدكح تيػػػام .22
  62كمي  ا داب جامل  المنكيي ،  جيكمكريكلكجي ، مجم  بحكث

 یيػػػ  يػػػكمكريكلكجيا مطػػػار الج( 6222نا ػػر  بػػػد السػػػتار  بػػػد اليػػػادم نػػػكح   .25
، ال ػػكيم جنكبػػا كالسػػرام  ػػمالا يػػمكاد فيبػػ ؿيػػالن ملػػكاد منطػػاؽ الجانػػب ال ػػرق

 262 - 29: 22داب جامل  ال يكـ، مجم  كمي  ا 
  .القاىرة ،( ا طمس المنامم لم ر2772الييئ  اللام  لار اد الجكي    .22
( السػػيكؿ ككسػػائؿ 2779الييئػػ  القكميػػ  للاست ػػلار مػػف البلػػد ك مػػكـ ال ضػػالا   .29

مجابيػػ  مماطرىػػا  مػػػ  مػػدف سػػػاحؿ البحػػر ا حمػػػر با راضػػم الم ػػػري : رأس 
 –أبػك رمػاد  – ػلاتيف  –مرسػ  اللمػـ  –ق ػير ال –الاردقػ   –س اجا  –غارب 

 حلايب ]غير من كر .
: 2772سيكؿ نكيمبر   أ( 2775]  الييئ  الم ري  اللام  لممساح  الجيكلكجي  .22

 محايظات ال ليد - 2
سػػػػػيكؿ نػػػػػكيمبر   ب( 2775]  الييئػػػػػ  الم ػػػػػري  اللامػػػػػ  لممسػػػػػاح  الجيكلكجيػػػػػ  .27

   البحر ا حمرمحايظ – 6: 2772
النمذج  الجيكمكاني  لمجرياف السيمم بكادم حكضيف ( 6266  كىب  حامد  مبم .52

 ػػدد ، جاملػػ  بنػػم سػػكيؼ ،حكليػػ  كميػػ  ا داب، جنػػكب  ػػرؽ ال ػػحرالا ال ػػرقي 
 92 – 22، 2 ماص

 العربيةغير المراجإ 



 3بنها                                                                         العدد  جامعة - الآداب كلية مجلة

 6262أكتكبر                                             998                                      26المجمد 

 

1. Abd-Elaty, I. et al. (2023) Mitigation of urban 

waterlogging from flash floods hazards in vulnerable 

watersheds, Journal of Hydrology: Regional Studies, 47: 

101429. 

2. AbdelAziz, N. et al. (2023a) An effective Decision making 

model through Fusion Optimization and risk associated 

with flash flood hazards: A case study Asyut, Egypt, 

Fusion: Practice and Applications, 12(1): 64 - 94. 

3. AbdelAziz, N. et al. (2023b) An Extended Neutrosophic 

Stepwise Weight Assessment Ratio Analysis Technique 

Based on GIS for Analysing Flash Floods, International 

Journal of Neutrosophic Science, 21(3): 17 – 33.  

4. Abdeldayem, O. M. et al. (2020) Mitigation Plan and 

Water Harvesting of Flashflood in Arid Rural 

Communities Using Modelling Approach: A Case Study 

in Afouna Village, Egypt, Water, 12(9): 2565. 

5. Abd-Elhamid, H. F. et al. (2018) Flood prediction and 

mitigation in coastal tourism areas, a case study: 

Hurghada, Egypt, Natural Hazards, 93(2): 559-576.  

6. Abdel-Lattif, A. & Y. Sherief (2012) Morphometric 

analysis and flash floods of Wadi Sudr and Wadi Wardan, 

Gulf of Suez, Egypt, using digital elevation model, Arab 

Journal of Geosciences, 5(2): 181 – 195. 

7. Abd-El Monsef, H. (2018) A mitigation strategy for 

reducing flood risk to highways in arid regions: a case 

study of the El-Quseir–Qena highway in Egypt, Journal of 

Flood Risk Management, 11(S1): S158 – S172. 



 منى سيد حسين        مقترحات لتحسينها             –دراسات أخطار السيول في مصر: مثالبها 

 6262أكتكبر                                             998                                      26المجمد 

 

8. Abdel Salam. M. A. (1961) Soil Classification and Land 

Utilization of the Area of Wadi El Arish, Bulletin de la 

Société de Géographie d'Egypte 34 : 5 – 51. 

9. Abdrabo, K. I. et al. (2020) Integrated methodology for 

urban flood risk mapping at the microscale in ungauged 

regions: a case study of Hurghada, Egypt, Remote Sensing 

12(21): 3548.  

10. Abdrabo, K. I. et al. (2023) An integrated indicator-based 

approach for constructing an urban flood vulnerability 

index as an urban decision-making tool using the PCA and 

AHP techniques: A case study of Alexandria, Egypt, 

Urban Climate, 48: 101426. 

11. Abu El Ella, E. M. et al. (2024) Applicability of Utilizing 

Remote Sensing Rainfall Products Data in Arid and Semi-

Arid Poorly Gauged Catchments: Study of Wadi 

Ghoweiba Watershed, Egypt, Journal of the Indian Society 

of Remote Sensing, 52: 219 – 234. 

12. Abu El-Magd (2022) Random forest and naïve Bayes 

approaches as tools for flash flood hazard susceptibility 

prediction, South Ras El-Zait, Gulf of Suez Coast, Egypt, 

Arabian Journal of Geosciences, 15: 217. 

13. Abu El-Magd et al. (2021) Machine learning algorithm for 

flash flood prediction mapping in Wadi El-Laqeita and 

surroundings, Central Eastern Desert, Egypt, Arabian 

Journal of Geosciences, 14(4): 323. 

14. Abu El-Magd et al. (2022) Hybrid-based Bayesian 

algorithm and hydrologic indices for flash flood 

vulnerability assessment in coastal regions: machine 



 3بنها                                                                         العدد  جامعة - الآداب كلية مجلة

 6262أكتكبر                                             999                                      26المجمد 

 

learning, risk prediction, and environmental impact, 

Environmental Science and Pollution Research, 29: 57345 

– 57356. 

15. Abuzied, S. et al. (2016) Geospatial risk assessment of 

flash floods in Nuweiba area, Egypt, Journal of Arid 

Environments, 133: 54e72. 

16. Abuzied, S. & B. Mansour (2019) Geospatial hazard 

modeling for the delineation of flash flood-prone zones in 

Wadi Dahab basin, Egypt, Journal of Hydroinformatics, 

21(1): 180 – 206.  

17. Aggour, T. A. O. (1999) Priorities of flood insurance, Gulf 

of Aqaba region, southeast Sinai, Egypt, Desert Institute of 

Egypt Bulletin, 49(2): 371-400. 

18. Ahmed, M. T. et al. (2014) Vulnerability of Ras Sudr, 

Egypt to climate change, livelihood index, an approach to 

assess risks and develop future adaptation strategy, Journal 

of Water and Climate Change, 5(3): 287 - 298. 

19. Al-Krargy, E. M. et al. (2015) Investigating the Precision 

of Recent Global Geoid Models and Global Digital 

Elevation Models for Geoid Modelling in Egypt, Regional 

Conference on Surveying & Development, Sharm El-

Sheikh. 

20. Almasalmeh O. & M. Eizeldin (2019) Flash flood 

modelling of ungauged watershed based on 

geomorphology and kinematic wave: Case study of Billi 

Drainage Basin, Egypt, Twenty-Second International 

Water Technology Conference, 242 – 255. 



 منى سيد حسين        مقترحات لتحسينها             –دراسات أخطار السيول في مصر: مثالبها 

 6262أكتكبر                                             999                                      26المجمد 

 

21. Alrikabi, A. et al. (2015) Using GIS based Morphometry 

Estimation of Flood Hazard Impacts on Desert Roads in 

South Sinai, Egypt, International Journal of Scientific & 

Engineering Research, 6(7): 1593 – 1599.  

22. Amin, D. et al. (2022) Assessing the Safety of Settlements 

from Flood Risk, Civil Engineering and Architecture, 

10(5A): 352 - 379. 

23. Arnous, M. O. et al. (2022) Flash flooding hazard 

assessment, modeling, and management in the coastal 

zone of Ras Ghareb City, Gulf of Suez, Egypt, Journal of 

Coastal Conservation, 26: 77. 

24. Ashbel, D. (1938) Great floods in Sinai Peninsula, 

Palestine, Syria and the Syrian Desert, and the influence of 

the red sea on their formation, Quarterly Journal of the 

Royal Meteorological Society, 64(277): 635 – 639. 

25. Ashmawy, M. H. (1994) Assessment of flash flood 

potential of the Red sea drainage basins along the Qena-

Safaga highway, Eastern Desert, Egypt, ITC journal, 

1994(2): 119-128. 

26. Ashmawy, M. H. et al. (2000) Flash Flood Hazards of 

Drainage Basins of Sinai Peninsula, Egypt, Annals of the 

Geological Survey of Egypt, 23(1): 467-489.  

27. Ashour, M. M. (2002) Flash Floods in Egypt (A Case 

Study of Durunka Village – Upper Egypt), Bulletin de la 

Société de Géographie d'Egypte, 75: 101-114. 

28. Awadallah, A. G. et al. (2016) Reliability assessment of 

water structures subject to data scarcity using the SCS-CN 

model, Hydrological Sciences Journal, 61(4): 696–710. 



 3بنها                                                                         العدد  جامعة - الآداب كلية مجلة

 6262أكتكبر                                             999                                      26المجمد 

 

29. Bakheet, A. et al. (2020) Rain Transmission Losses 

Assessment in Arid Environment, Egypt: Numerical and 

Experimental Study, in: The International Conference on 

Chemical and Environmental Engineering (Military 

Technical College), 10: 1-15. 

30. Bakr, R. et al. (2022). Guideline for Atlas Flash Floods, 

Civil Engineering and Architecture, 10(5), 2108 - 2127.  

31. Ball, J. (1912) The Geography and Geology of South-

Eastern Egypt, Government Press, Cairo.  

32. Ball, J. (1937) The Water Supply of Mersa Matruh, 

Survey of Egypt, Giza.  

33. Ball, J. et al. (2019) Fundamental Issues, In: A Guide to 

Flood Estimation, Book 1: Scope and Philosophy, The 

Australian Rainfall and Runoff, Barton, 6 - 30. 

34. Bauer F. A. et al. (2020) Flash flood investigations in El 

Gouna, northern Red Sea Governorate. In: Flash Floods in 

Egypt, Springer, Cham, 61 - 81. 

35. Baxter, J. (2020) Content Anaysis, in: International 

Encyclopedia of Human Geography, vol. 2, Elsevier, 

Amesterdam, 391 – 396. 

36. Benson, M. A. (1962) Evolution of methods for evaluating 

the occurrence of floods, United States Geological Survey, 

Water Supply Paper 1580-A.  

37. Brunner G W (2024) HEC-RAS Hydraulic Reference 

Manual, Version 6.5, Hydrologic Engineering Center, 

Davis, California, USA. 



 منى سيد حسين        مقترحات لتحسينها             –دراسات أخطار السيول في مصر: مثالبها 

 6262أكتكبر                                             999                                      26المجمد 

 

38. Chen, Y. (2019) Distributed Hydrological Models. In: 

Handbook of Hydrometeorological Ensemble Forecasting, 

Springer, Berlin, 413 – 436. 

39. Cook, A. & V. Merwade (2009) Effect of topographic 

data, geometric configuration and modeling approach on 

flood inundation mapping, Journal of Hydrology, 377(1-

2): 131–142. 

40. Cools, J. et al. (2012) An early warning system for flash 

floods in hyper-arid Egypt, Natural Hazards and Earth 

System Sciences, 12: 443 – 457. 

41. Coombes, P. & S. Roso (2019) A guide to flood 

estimation, Book 9: Runoff in urban areas, The Australian 

Rainfall and Runoff, Barton.  

42. Crawford, N. H. & S. J. Burges (2004) History of the 

Stanford Watershed Model, Water Resources IMPACT 

(American Water Resources Association), 6(2): 3 – 6.  

43. Critchley, W. et al. (1991) A Manual for the Design and 

Construction of Water Harvesting Schemes for Plant 

Production, Food and Agriculture Organization of the 

United Nations, Rome. 

44. de Bellefonds, L. (1868) L'Étbaye, pays habité par les 

Arabes Bicharieh: géographie, ethnographie, mines d'or, 

Arthus Bertrand, Paris. 

45. de Moel, H. et al. (2009) Flood maps in Europe – methods, 

availability and use, Natural Hazards and Earth System 

Sciences, 9(2): 289-301. 

46. Derbyshire, E. (1983) Geography and Geomorphology: 

Alternatives to G. H. Dury, Area, 15(2): 118-121.  



 3بنها                                                                         العدد  جامعة - الآداب كلية مجلة

 6262أكتكبر                                             999                                      26المجمد 

 

47. Diehl R. M. et al. (2021) Improving flood hazard datasets 

using a low-complexity, probabilistic floodplain mapping 

approach, PloS ONE. 16(3): e0248683. 

48. Donaire, J. J. S. (2003) Arguments in Favour of Rainfall 

Randomness over Egypt, Bulletin de la Société de 

Géographie d'Egypte, 76: 95 - 119. 

49. Doswell, C. A. (2014) Flooding, in: Encyclopedia of 

Atmospheric Sciences, Elsevier, v. 3, 201 – 208. 

50. Durward, J. (1931) Floods in Arabia and the Western 

Desert of Egypt, December, 1930, Meteorological 

Magazine, 66(783): 64 – 65. 

51. Dury, G. H. (1983) Geography and Geomorphology: The 

Last Fifty Years, Transactions of the Institute of British 

Geographers, 8(1):   90 - 99.  

52. El Bastawesy M. et al. (2009) Integration of remote 

sensing and GIS for modelling flash floods in Wadi 

Hudain catchment, Egypt, Hydrological Processes, 23(9): 

1359 - 1368. 

53. El Bastawesy M. et al. (2019) Flash floods and 

groundwater evaluation for the non-gauged dryland 

catchment using remote sensing, GIS and DC resistivity 

data: A case study from the Eastern Desert of Egypt, 

Journal of African Earth Sciences, 152: 245 – 255. 

54. El Bastawesy M. et al. (2021) Examining the Impact of 

Different DEM Sources and Geomorphology on Flash 

Flood Analysis in Hyper-Arid Deserts, ISPRS 

International Journal of Geo-Information, 10(7): 431.  



 منى سيد حسين        مقترحات لتحسينها             –دراسات أخطار السيول في مصر: مثالبها 

 6262أكتكبر                                             999                                      26المجمد 

 

55. El-Behiry, M. G. et al. (2006) Integrated GIS and Remote 

Sensing for Runoff Hazard Analysis in Ain Sukhna 

Industrial Area, Egypt, Journal of King Abdulaziz 

University, Earth Sciences, 17: 19 – 42. 

56. El Kenawy A. M. et al. (2019) Spatial assessment of the 

performance of multiple high-resolution satellite-based 

precipitation data sets over the Middle East, International 

Journal of Climatology, 39(5): 2522 - 2543. 

57. El-Etr, H. & M. Ashmawy (1995) Flash flood 

vulnerability and mitigation of the Red Sea basins between 

latitudes 24° 4I' and 25° 26'N, Egypt. In: Proceedings of 

the Conference on 30 Years of International 

Cooperationon the Geology of Egypt and Related 

Sciences, Geological Survey of Egypt, 335-361 

58. El-Etr, H. et al. (1995) Mitigation of Flash flood Hazards 

of Wadi Feiran Basin, Western Sinai, Egypt. In: 

Proceedings of the Conference on 30 Years of 

International Cooperationon the Geology of Egypt and 

Related Sciences, Geological Survey of Egypt, 309-333. 

59. El-Fandy, M. G. (1948) The effect of the Sudan monsoon 

low on the development of thundery conditions in Egpyt, 

Palestine and Syria, Quarterly Journal of the Royal 

Meteorological Society, 74(319): 31 – 38. 

60. El-Fandy, M. G. (1952) Forecasting Thunder-Storms in 

the Red Sea, Bulletin of the American Meteorological 

Society, 33(8): 332 – 338. 

61. El-Haddad, B. A. et al. (2021) Flood susceptibility 

prediction using four machine learning techniques and 



 3بنها                                                                         العدد  جامعة - الآداب كلية مجلة

 6262أكتكبر                                             999                                      26المجمد 

 

comparison of their performance at Wadi Qena Basin, 

Egypt, Natural Hazards, 105: 83 –114 

62. Elkhrachy, I. et al. (2021) Sentinel-1 remote sensing data 

and Hydrologic Engineering Centres River Analysis 

System two-dimensional integration for flash flood 

detection and modelling in New Cairo City, Egypt, Journal 

of Flood Risk Management, 14(2): e12692. 

63. Elkhrachy, I. (2022) Flash Flood Water Depth Estimation 

Using SAR Images, Digital Elevation Models and 

Machine Learning Algorithms, Remote Sensing, 14(3): 

440.  

64. El Moustafa, A. M. (2012) Weighted normalized risk 

factor for floods risk assessment, Ain Shams Engineering 

Journal, 3(4): 327 –332. 

65. El Moustafa, A. M. & M. M. Mohamed (2013) Flash 

Flood Risk Assessment Using Morphological Parameters 

in Sinai Peninsula, Open Journal of Modern Hydrology, 

3(3): 122 – 129. 

66. El Osta, M. et al. (2021). Environmental sensitivity of 

flash flood hazard based on surface water model and GIS 

techniques in Wadi El Azariq, Sinai, Egypt, 

Environmental Technology & Innovation, 22: 101522. 

67. El Rakaiby, M. L. (1989) Drainage basins and flash flood 

hazard in selected parts of Egypt, Egyptian Journal of 

Geology, 33(1-2): 307 -323. 

68. El Sabri, M. A. et al. (2016) Applying a Surface Water 

Model for Flash Flood Estimation in Some Selected Wadis 

https://www.researchgate.net/journal/Ain-Shams-Engineering-Journal-2090-4479?_tp=eyJjb250ZXh0Ijp7ImZpcnN0UGFnZSI6InB1YmxpY2F0aW9uIiwicGFnZSI6InB1YmxpY2F0aW9uIn19
https://www.researchgate.net/journal/Ain-Shams-Engineering-Journal-2090-4479?_tp=eyJjb250ZXh0Ijp7ImZpcnN0UGFnZSI6InB1YmxpY2F0aW9uIiwicGFnZSI6InB1YmxpY2F0aW9uIn19


 منى سيد حسين        مقترحات لتحسينها             –دراسات أخطار السيول في مصر: مثالبها 

 6262أكتكبر                                             999                                      26المجمد 

 

North Westeren Part of Gulf of Suez, Egypt, Annals of the 

Geological Survey of Egypt, XXXIII: 175 - 196. 

69. El Sabri, M. A. et al. (2017) Applying GIS and Surface 

Water Model to Avoid Flash Flood Disasters on Shagar 

Area, Eastern Desert, Egypt, Annals of the Geological 

Survey of Egypt, XXXIV: 235 – 256. 

70. Elsadek, W. M. et al. (2019) Developing an overall 

assessment map for flood hazard on large area watershed 

using multi-method approach: case study of Wadi Qena 

watershed, Egypt, Natural Hazards, 95: 739 – 767. 

71. El-Sayed, E. (2018) Development of synthetic rainfall 

distribution curves for Sinai area, Ain Shams Engineering 

Journal 9: 1949 – 1957. 

72. El-Sayed, E. & E. Habib (2008) Advanced technique for 

rainfall-runoff simulation in arid catchments Sinai, Egypt, 

the 3rd International Conference on Water Resources and 

Arid Environments, 72 - 90.  

73. El Shamy, I. Z. (1992a) A New Approach for 

Hydrological Assessment of Hydrographic Basins of 

Recent Discharge and Flooding Possibilities, 10th 

Symposium Quaternary and Development in Egypt, 

Mansura Univ., p 15 (Abstract) 

74. El Shamy, I. Z. (1992b) Recent Recharge and Flash 

Flooding Opportunities in the Eastern desert, Egypt, 

Annals of the Geological Survey of Egypt, 18: 323 – 334. 

75. Elstohy, R.  & E. M. Ali (2023) A flash flood detected 

area using classification-based image processing for 

sentinel-2 satellites data: A case study of Zafaraana Road 



 3بنها                                                                         العدد  جامعة - الآداب كلية مجلة

 6262أكتكبر                                             998                                      26المجمد 

 

at Red Sea, The Egyptian Journal of Remote Sensing and 

Space Sciences, 26: 807–814. 

76. Esmaiel, A. et al. (2022) Integration of flood risk 

assessment and spatial planning for disaster management 

in Egypt, Progress in Disaster Science, 15: 100245. 

77. Evenari, M. et al. (1968) ―Runoff Farming‖ in the Desert: 

I. Experimental Layout, Agronomy Journal, 60(1): 29-32. 

78. EXCIMAP (European exchange circle on flood mapping) 

(2007a) Handbook on good practices for flood mapping in 

Europe. 

79. EXCIMAP (European exchange circle on flood mapping) 

(2007b) Atlas of Flood Maps Examples from 19 European 

countries, USA and Japan.  

80. Ezz, H (2017) The Utilization of GIS in Revealing the 

Reasons behind Flooding Ras Gharib City, Egypt, 

International Journal of Engineering Research in Africa, 

31: 135 - 142  

81. FAO (1970) Pre-investment Survey of The North Western 

Coastal Region, United Arab Republic: Physical 

Conditions and Water Resources, Rome. 

82. Farahat, M. et al. (2017) Developing Flash Floods 

Inundation Maps Using Remote Sensing Data, a Case 

Study: Wadi AL-Arish, Sinai, Egypt, American Journal of 

Engineering Research, 6(5): 172-181. 

83. Fathy, I. et al. (2015) Runoff hydrograph modeling for 

arid regions (case study: Wadi sudr—Sinai), International 

Water Technology Journal, 5(1): 58-68. 



 منى سيد حسين        مقترحات لتحسينها             –دراسات أخطار السيول في مصر: مثالبها 

 6262أكتكبر                                             998                                      26المجمد 

 

84. Fathy, I. et al. (2021) Integrated management of surface 

water and groundwater to mitigate flood risks and water 

scarcity in arid and semi-arid regions, Journal of Flood 

Risk Management, 14(3): e12720 

85. Floyer, E. A. (1895) L'âge du grès nubien et note sur 

l'érosion par le vent et l'eau, Bulletin de l'Institut Egyptien, 

3(6): 229-236 + 12 plates. 

86. Foody G. M. et al. (2004) Predicting locations sensitive to 

flash flooding in an arid environment, Journal of 

Hydrology, 292: 48-58.  

87. Fourtau, R. (1918) Les pluies aux environs du Caire, 

Bulletin de l'Institut d'Egypte, 1: 87-115 

88. Gabr, S. & M. El Bastawesy (2015) Estimating the Flash 

Flood Quantitative Parameters Affecting the Oil-fields 

Infrastructures in Ras Sudr, Sinai, Egypt, during the 

January 2010 Event, The Egyptian Journal of  Remote 

Sensing and Space Sciences, 18(2): 137 – 149. 

89. Gado, T. A. (2020) Statistical Behavior of Rainfall in 

Egypt, In: Flash Floods in Egypt, 13-30. Springer, Cham. 

90. Geriesh, M. H. et al. (2004) Runoff Control and Water 

Management in Wadi Ghweabae Hydrographic Basin, 

Northwest of Gulf of Suez Region, EGYPT, Proc. 7th 

Conf. Geology of Sinai for Development, Ismailia, 53-67.  

91. Gheith H. & M. Sultan (2002) Construction of a 

hydrologic model for estimating Wadi runoff and 

groundwater recharge in the Eastern Desert, Egypt, 

Journal of Hydrology, 263: 36-55 



 3بنها                                                                         العدد  جامعة - الآداب كلية مجلة

 6262أكتكبر                                             999                                      26المجمد 

 

92. Ghoneim, E. et al. (2002) Characterizing the Flash Flood 

Hazards Potential along the Red Sea Coast of Egypt, 

International Association of Hydrological Sciences 

Publications, 271: 211-216. 

93. Ghoneim, E.  & G. M. Foody (2013) Assessing flash flood 

hazard in an arid mountainous region, Arabian Journal of 

Geosciences, 6(4): 1191 – 1202. 

94. Ghoneim, S. et al. (2022) A GIS Vulnerability Assessment 

Tool to Support. Strategic Planning of Cities Facing Flash 

Floods - Case Study of Nuweiba City- Egypt, Civil 

Engineering and Architecture, 10(5A): 288 – 312. 

95. Greenbaum, N. (2007) Assessment of dam failure flood 

and a natural, high-magnitude flood in a hyperarid region 

using paleoflood hydrology, Nahal Ashalim catchment, 

Dead Sea, Water Resources Research, 43(2): W02401 

96. Greenbaum, N. et al. (1998) A high magnitude storm and 

flood in a hyperarid catchment, Nahal Zin, Negev Desert, 

Hydrological Processes, 12: 1 – 23. 

97. Grodek, T. et al. (2000) Urbanizing alluvial fans as flood-

conveying and flood-reducing systems: lessons from the 

October 1997 Eilat flood, IAHS Publications, 261: 229 – 

250. 

98. Hadidi, A. (2016) Wadi Bili catchment in the eastern 

desert: flash floods, geological model and hydrogeology, 

Ph. D. Technische Universität Berlin  

99. Hamedo, N. (2021) Flash Flood Management in Arid 

Region: A Case Study Urban Bani Wasil Village, Sohag 



 منى سيد حسين        مقترحات لتحسينها             –دراسات أخطار السيول في مصر: مثالبها 

 6262أكتكبر                                             999                                      26المجمد 

 

Governorate, Engineering Research Journal [Helwan 

Univ.], 169: C1- C16. 

100. Hamouda, M. (2024) Developing Flood Maps at Different 

Return Periods in Arid Regions Using the Geomorphic 

Flood Assessment Tool, M. Sc. Thesis, Faculty of 

Engineering, Fayoum University. 

101. Hamouda, M. et al. (2024) Extension of the Geomorphic 

Flood Index classifier to predict flood inundation maps for 

uncalibrated rainfall depths in arid regions, Natural 

Hazards, 120: 4633–4655.  

102. Habib, A. A. et al. (2024) Investigation of hydraulic 

characteristics down stream of Gabion dams, The 

Egyptian International Journal of Engineering Sciences 

and Technology, 45: 1 – 9. 

103. Hamed, M. M. et al. (2021) Performance evaluation of 

reanalysis precipitation products in Egypt using fuzzy 

entropy time series similarity analysis, International 

Journal of Climatology, 41(11): 5431 - 5446.   

104. Hegazy, M. N. et al. (2023) Estimation of expected peak 

discharge and flood volume of the Heliopolis basin, East 

Cairo, Egypt, using RS and WMS program, Egyptian 

Journal of Remote Sensing and Space Sciences, 26: 676 – 

690. 

105. Herget, J. (2024) Flood Reconstruction: 

Palaeohydrological Approaches, Methods and Results, 

Springer, Cham. 

106. Hermas E., A. Gaber & M. El Bastawesy (2021) 

Application of remote sensing and GIS for assessing and 



 3بنها                                                                         العدد  جامعة - الآداب كلية مجلة

 6262أكتكبر                                             999                                      26المجمد 

 

proposing mitigation measures in flood-affected urban 

areas, Egypt, The Egyptian Journal of Remote Sensing and 

Space Sciences 24: 119 - 130. 

107. Hermina et al., (1989) Stratigraphic Lexicon And 

Explanatory Notes To The Geological Map Of Egypt 1: 

500000, Conoco. 

108. Herschy, R. W. (2002) The world’s maximum observed 

floods, Flow Measurement and Instrumentation, 13(5-6): 

231 – 235 

109. Herschy, R. W. (2004) World Catalogue of Maximum 

Observed Floods, International Association of 

Hydrological Sciences Press, Wallingford. 

110. Hume, W. F. (1925) Geology of Egypt, vol. 1, 

Government Press, Cairo. 

111. Hussein, M. S. (2021) Flash Flood Hazard Prediction of 

Shalatin City, Red Sea Coast, Egypt Utilizing HEC-RAS 

Model, CATRINA: The International Journal of 

Environmental Science, 23(1): 93 – 103. 

112. Kahana R. et al. (2002) Synoptic climatology of major 

floods in the Negev Desert, International Journal of 

Climatology, 22(7): 867 – 882. 

113. Kehew, A. E. et al. (2010) Reconstructing an extreme 

flood from boulder transport and rainfall–runoff 

modelling: Wadi Isla, South Sinai, Egypt, Global and 

Planetary Change, 70(1-4): 64 – 75. 

114. Khalifa, A. et al. (2022) Morphometric-hydro 

Characterization of the Coastal Line between El-Qussier 



 منى سيد حسين        مقترحات لتحسينها             –دراسات أخطار السيول في مصر: مثالبها 

 6262أكتكبر                                             999                                      26المجمد 

 

and Marsa-Alam, Egypt: Preliminary Flood Risk 

Signatures. Applied Sciences, 12(12): 6264. 

115. Khalifa, A. et al. (2023) Remotely Sensed Data, Morpho-

Metric Analysis, and Integrated Method Approach for 

Flood Risk Assessment: Case Study of Wadi Al-Arish 

Landscape, Sinai, Egypt. Water, 15(9): 1797. 

116. Khalil, N. (2021) Flash Flood Management in Arid 

Region: A Case Study Sohag Governorate, Egypt, M.S. 

Thesis, faculty of Engineering, Helwan university. 

117. Khattab, M. I. et al. (2023) Evaluation of multiple digital 

elevation models for hypsometric analysis in the 

watersheds affected by the opening of the Red Sea, The 

Egyptian Journal of Remote Sensing and Space Sciences, 

26(4): 1020 – 1035. 

118. Kidron, G. J. (1999) Differential water distribution over 

dune slopes as affected by slope position and microbiotic 

crust, Negev Desert. Hydrological Processes, 13(11): 1665 

– 1682. 

119. Kidron, G. & K. Pick, K. (2000) The limited role of 

localized convective storms in runoff production in the 

western Negev Desert, Journal of Hydrology, 229(3-4): 

281 – 289. 

120. Kidron, G. J. & A. Yair (1997) Rainfall–runoff 

relationships over encrusted dune surfaces, Nizzana, 

western Negev, Earth Surface Processes and Landforms, 

22(12): 1169 – 1184. 



 3بنها                                                                         العدد  جامعة - الآداب كلية مجلة

 6262أكتكبر                                             999                                      26المجمد 

 

121. Klein, M. (2000) The formation and disappearance of a 

delta at the El-Arish river mouth, IAHS Publications, 261: 

303 – 310. 

122. Kuster, F. et al. (2023). How does your viewing 

perspective matter for decision-making with flood risk 

maps?, Cartography and Geographic Information Science, 

50(6): 562 – 573. 

123. Lekach, J. & Y. Enzel (2021) Flood-duration-integrated 

stream power and frequency magnitude of >50-year-long 

sediment discharge out of a hyperarid watershed, Earth 

Surface Processes and Landforms, 46(7): 1348 – 1362. 

124. Little, O. (1941) The Water Supply of El Tor, Survey 

Department, Cairo. 

125. Liu, Z. et al. (2019) Conceptual Hydrological Models. In: 

Handbook of Hydrometeorological Ensemble Forecasting, 

Springer, Berlin, 389 – 411. 

126. Lyle, T. S. (2024) Implications of disclosure and non-

disclosure of flood hazard maps – a synthesis for the 

Canadian context, Canadian Water Resources Journal / 

Revue canadienne des ressources hydriques, 49(3): 282 – 

299. 

127. Mabrouk, M. et al. (2023) Spatial congruency or 

discrepancy? Exploring the spatiotemporal dynamics of 

built-up expansion patterns and flood risk, Science of the 

Total Environment, 915: 170019. 

128. Maher, A. et al. (2023) Assessing Flood Risks in Arid 

Zones by Linking Remote Sensing Techniques and GIS, 



 منى سيد حسين        مقترحات لتحسينها             –دراسات أخطار السيول في مصر: مثالبها 

 6262أكتكبر                                             999                                      26المجمد 

 

Journal of Al-Azhar University Engineering Sector, 18: 

850 – 868.  

129. Maranzoni, A. et al. (2023) Quantitative flood hazard 

assessment methods: A review, Journal of Flood Risk 

Management, 16(1): e12855. 

130. Mashaly, J. & E. Ghoneim (2018) Flash flood hazard 

using optical radar and stereo-pair derived DEM: Eastern 

Desert, Egypt, Remote Sensing, 10: 1204.  

131. Masoud, A. A. (2004) Flash flood potential, mitigation, 

and floodwater resource management integrating remote 

sensing and GIS technologies in Safaga Area, Egypt, 

Journal of Geosciences, Osaka City University, 47: 21 – 

38. 

132. Masoud, A. A. (2011) Runoff modeling of the wadi 

systems for estimating flash flood and groundwater 

recharge potential in Southern Sinai, Egypt, Arabian 

Journal of Geosciences, 4: 785 – 801. 

133. Milewski, A. et al. (2009) A remote sensing solution for 

estimating runoff and recharge in arid environments, 

Journal of Hydrology, 373: 1 – 14.  

134. Moawad, M. B. (2013) Analysis of the flash flood 

occurred on 18 January 2010 in wadi El Arish, Egypt (a 

case study), Geomatics, Natural Hazards and Risk, 4(3): 

254 - 274.  

135. Moawad, M. B. et al. (2016) Flash floods in the Sahara: a 

case study for the 28 January 2013 flood in Qena, Egypt, 

Geomatics, Natural Hazards and Risk, 7(1): 215 - 236. 



 3بنها                                                                         العدد  جامعة - الآداب كلية مجلة

 6262أكتكبر                                             999                                      26المجمد 

 

136. Morad, M. et al. (2018) Applicability of Hydrologic 

Modeling in Semi-Arid and Arid Region. Case Study : 

Wadi El-Melaha, Sinai, Egypt, International Research 

Journal of Engineering and Technology, 5(9): 1363 – 

1374. 

137. Morad, N. et al. (2016) Assessment of the Rainfall Storm 

Events of January 2010 and March 2014 for The 

Catchment Modeling of Wadi El Arish and Wadi Wardan 

Basins, Sinai, Egypt, Egyptian Journal of Desert Research, 

66(1): 137 - 167. 

138. Morad, N. et al. (2020) Assessment of Flash Flood ―April 

2018‖ and Its Effect on Wadi Degla and Wadi El-

Halazouni, East Cairo, Egypt, Egyptian Journal of Desert 

Research, 70(1): 25 - 57. 

139. Morin, E. & H. Yakir (2014) Hydrological impact and 

potential flooding of convective rain cells in a semi-arid 

environment, Hydrological Sciences Journal, 59 (7): 1353 

– 1362. 

140. Murray G. W. (1945) A note on the Sadd El-Kafara: The 

ancient Dam in the Wadi Garawi, Bulletin de l'Institut 

d’Égypte, 28: 33-46. 

141. Nashwan, M. S. et al. (2019) Assessment of satellite-based 

precipitation measurement products over the hot desert 

climate of Egypt, Remote Sensing, 11(5): 555.  

142. Nashwan, M. S. et al. (2020) Performance of five high 

resolution satellite-based precipitation products in arid 

region of Egypt: An evaluation, Atmospheric Research, 

236: 104809.  



 منى سيد حسين        مقترحات لتحسينها             –دراسات أخطار السيول في مصر: مثالبها 

 6262أكتكبر                                             999                                      26المجمد 

 

143. Nathan, R. & J. Ball (2019) Approaches to Flood 

Estimation, In: A Guide to Flood Estimation, Book 1: 

Scope and Philosophy, The Australian Rainfall and 

Runoff, Barton, 31- 49. 

144. Omar, A. E. et al. (2016)  Flash Flood Hazard Mapping of 

Wadi Baba Basin, Southwestern Sinai, Egypt, SINAI 

Journal of Applied Sciences, 5(3): 409-426.  

145. Omran A. et al. (2011) Flood hazard assessment in Wadi 

Dahab, Egypt based on basin morphometry using GIS 

techniques. In: A. Car et al. (Eds), Geospatial crossroads 

GI_Forum '11 Proceedings of the Geoinformatics Forum 

Salzburg, Wichmann Verlag, VDE Verlag, Berlin. 

146. Panigrahi, M. & A. Sharma (2024) Flood Vulnerability 

Mapping and Resilience in Urban Setting: A Review of 

Conceptual Frameworks and Assessment Methods. In: 

Flood Risk Management. Springer, Singapore, 235 – 270. 

147. Pappenberger, F. & K. J. Beven (2006), Ignorance is bliss: 

Or seven reasons not to use uncertainty analysis, Water 

Resources Research, 42(5): W05302. 

148. Pérez-Morales, A. et al. (2022) Dasymetry Dash Flood 

(DDF). A method for population mapping and flood 

exposure assessment in touristic cities, Applied 

Geography, 142: 102683. 

149. Physical Department (1922) Climatological Normals for 

Egypt and the Sudan, Candia, Cyprus and Abyssinia, 

Government Press, Bulaq. 



 3بنها                                                                         العدد  جامعة - الآداب كلية مجلة

 6262أكتكبر                                             998                                      26المجمد 

 

150. Physical Department (1938) Climatological Normals for 

Egypt and the Sudan, Cyprus and Palestine, Government 

Press, Bulaq. 

151. Prama, M. et al. (2020) Vulnerability assessment of flash 

floods in Wadi Dahab Basin, Egypt, Environmental Earth 

Sciences, 79(5): 114  

152. Ragab, R. A. et al. (2020) Hydromorphometric parameters 

for the assessment of flashfloods hazards of Wadi Rahaba 

basin, Shalatin area, Annals of the Geological Survey of 

Egypt, 37(2):  417 – 436. 

153. Rabah, M. et al. (2017) Assessment of the most recent 

satellite based digital elevation models of Egypt, NRIAG 

Journal of Astronomy and Geophysics, 6(2): 326 - 335. 

154. Redwan, M. & D. Rammlmair (2017) Flood hazard 

assessment and heavy metal distributions around Um 

Gheig mine area, Eastern Desert, Egypt, Journal of 

Geochemical Exploration, 173: 64 - 75 . 

155. Redwan, M. et al. (2021) Flood hazard assessment and 

characteristics of cement kiln dust in Ain Sukhna 

industrial area, north-western part of the Gulf of Suez, 

Egypt, Environmental Progress and Sustainable Energy, 

40(3): e13546 . 

156. Rinat, Y. et al. (2021) Hydrometeorological analysis and 

forecasting of a 3 D flash-flood-triggering desert 

rainstorm, Natural Hazards and Earth System Sciences, 

21: 917 – 939.  



 منى سيد حسين        مقترحات لتحسينها             –دراسات أخطار السيول في مصر: مثالبها 

 6262أكتكبر                                             998                                      26المجمد 

 

157. Saad, K. F. et al. (1980) Quantitative Analysis of the 

Geomorphology and Hydrology of Sinai Peninsula, 

Annals of the Geological Survey of Egypt, 10, 819 - 836. 

158. Saber, M. et al. (2008) Surface runoff modeling of 

ephemeral streams considering homogenization theory in 

arid regions, Wadi Assiut in Egypt, Annuals of Disaster 

Prevention Research Institute Kyoto Univ., 51B: 769-783. 

159. Saber, M. et al. (2017) Assessing flash floods prone 

regions at wadi basins in Aswan, Egypt, Annuals of 

Disaster Prevention Research Institute Kyoto Univ., 60B: 

853-863.  

160. Saber, M. et al. (2022) Examining LightGBM and 

CatBoost models for wadi flash flood susceptibility 

prediction, Geocarto International, 37(25): 7462 – 7487. 

161. Sadek, M. & X. X. Li (2019) Low-Cost Solution for 

Assessment of Urban Flash Flood Impacts Using Sentinel-

2 Satellite Images and Fuzzy Analytic Hierarchy Process: 

A Case Study of Ras Ghareb City, Egypt, Advances in 

Civil Engineering, 2019: 2561215 

162. Sadek, M. et al. (2020) Low-Cost Solutions for 

Assessment of Flash Flood Impacts Using Sentinel-1/2 

Data Fusion and Hydrologic/Hydraulic Modeling: Wadi 

El-Natrun Region, Egypt, Advances in Civil Engineering, 

2021: 1039309  

163. Sadek, M. et al. (2021) Monitoring flash flood hazard 

using modeling-based techniques and multi-source 

remotely sensed data: The case study of Ras Ghareb City, 

Egypt, Arabian Journal of Geosciences, 14(19): 2030. 



 3بنها                                                                         العدد  جامعة - الآداب كلية مجلة

 6262أكتكبر                                             999                                      26المجمد 

 

164. Salaam, A. A. (2006) Usage of satellite images and 

geographic information to estimate rainfall over Egyptian 

highland, M. Sc., Department of Astronomy and 

Meteorology, Faculty of Science, Cairo University. 

165. Salah, M. et al. (2024) A tolerant hydrologic technique for 

real-time selection of optimum QPFs from NWPMs for 

flood warning applications, Water Science & Technology, 

89(4): 841 

166. Saleh, A. A. (2022) Using the Height above Nearest 

Drainage Method (HAND) to Improve Flood Intensity 

Maps in the Egyptian Floods Atlases: Case Study (Wady 

El-lbrahemy), Nile Water Science and Engineering 

Journal, 13(1): 25 – 34. 

167. Saleh, A. A. et al. (2017a) Finding the design storm 

hyetograph for the Suez Gulf area, Al-Azhar University 

Civil Engineering Research Magazine, 39(2): 323-331.  

168. Saleh, A. A. et al. (2017b) Flash flood risk assessment: A 

Case Study in Wadi Abu Sobeira, Aswan, Al-Azhar 

University Civil Engineering Research Magazine, 39(2): 

300 - 310. 

169. Schick, A. P. (1973) Desert floods: interim results of 

observations in the Nahal Yael Research Watershed, 

Southern Israel, 1965-1970, in: Results of research on 

representative and experimental basins: proceedings of the 

Wellington Symposium, International Association of 

Hydrological Sciences & UNESCO, 478-493. 



 منى سيد حسين        مقترحات لتحسينها             –دراسات أخطار السيول في مصر: مثالبها 

 6262أكتكبر                                             999                                      26المجمد 

 

170. Schick, A. P. & J. Lekach (1981) High bedload transport 

rates in relation to stream power Wadi Mikeimin, Sinai, 

Catena, 8(1): 43-47.  

171. Schick, A. P. & J. Lekach (1987) A High Magnitude 

Flood in the Sinai desert, in: Catastrophic Flooding, Allen 

& Unwin, Winchester, 381 - 410. 

172. Sharma, K. D. & J. S. R. Murthy (1995) Hydrologic 

routing of flow in arid ephemeral channels, Journal of 

Hydraulic Engineering, 121(6): 466 – 471.  

173. Shanan, L. & A. P. Schick (1980) A hydrological model 

for the Negev Desert Highlands effects of infiltration, 

runoff and ancient agriculture, Hydrological Sciences 

Journal, 25(3): 269 - 282. 

174. Sharon, D. (1970) Topography-conditioned variations in 

rainfall as related to the runoff contributing areas in a 

small watershe, Israel Journal of Earth Sciences, 17: 885 – 

889.  

175. Sharon, D. (1972) The spottiness of rainfall in a desert 

area, Journal of Hydrology, 17(3): 161 – 175.  

176. Sharon, D. (1980) The distribution of effective rainfall 

incident on sloping ground, Journal of Hydrology, 46(1-

2): 165-188. 

177. Sharon, D. et al. (2000) The study of rainfall distributions 

in small watersheds in Israel: From early observations to 

model simulations, IAHS Publications, 261: 13 – 28. 

178. Smith G. P. et al. (2014) Flood hazard, WRL technical 

report 2014/07 30. UNSW Australia Water Research 

Laboratory. 



 3بنها                                                                         العدد  جامعة - الآداب كلية مجلة

 6262أكتكبر                                             999                                      26المجمد 

 

179. Solomatine, D. P. & T. Wagener (2011) Hydrological 

Modeling, In: Treatise on Water Science, Vol. II. Elsevier, 

Amsterdam, 435 - 457. 

180. Soltani, M. et al. (2023) A 20-year satellite-reanalysis-

based climatology of extreme precipitation characteristics 

over the Sinai Peninsula, Earth System Dynamics, 14(5), 

931 – 953.  

181. Stewart, D. et al. (2012) Curve Number Determination 

Methods and Uncertainty in Hydrologic Soil Groups from 

Semiarid Watershed Data. Journal of Hydrologic 

Engineering, 17(11): 1180–1187. 

182. Sumi, T. et al. (2013) Japan-Egypt hydro network: Science 

and technology collaborative research for flash flood 

management, Journal of Disaster Research, 8(1): 28-36 + 

177-178. 

183. Sutton, L. J. (1926) The Climate of Helwan, Government 

Press, Cairo. 

184. Sutton, L. J. (1931) Exceptional Rain in the Libyan Desert, 

Meteorological Magazine, 66(782): 29 – 31. 

185. Sutton, L. J. (1949) Rainfall in Egypt: Statistics, Storms, 

Run-off, Government Press, Cairo. 

186. Tügel, F. et al. (2020a) Rainfall-Runoff Modeling to 

Investigate Flash Floods and Mitigation Measures in the 

Wadi Bili Catchment, Egypt. In: Advances in 

Hydroinformatics, Springer, Singapore, 559 - 573.  

187. Tügel, F. et al. (2020b) Flash flood simulations for an 

Egyptian city - mitigation measures and impact of 

infiltration, Urban Water Journal, 17(5): 396 - 406. 



 منى سيد حسين        مقترحات لتحسينها             –دراسات أخطار السيول في مصر: مثالبها 

 6262أكتكبر                                             999                                      26المجمد 

 

188. Tügel, F. et al. (2022) Applicability of Literature Values 

for Green–Ampt Parameters to Account for Infiltration in 

Hydrodynamic Rainfall–Runoff Simulations in Ungauged 

Basins, Environmental Modeling and Assessment, 27(2): 

205 – 231. 

189. Twist, T. F. (1936) Exceptional Rain in the Libyan Desert, 

Meteorological Magazine, 71(851): 265 – 257 + 2 plates. 

190. Van Alphen, J. et al. (2009) Flood risk mapping in Europe: 

Experiences and best practices, Journal of Flood Risk 

Management, 2(4): 285-292. 

191. Wahba, M. et al. (2022) Alleviation approach for flash 

flood risk reduction in urban dwellings: A case study of 

Fifth District, Egypt, Urban Climate, 42: 101130  . 

192. Walpole, G. F. (1932) An ancient subterranean aqueduct, 

West Matruh, Survey of Egypt, Giza. 

193. Walters, M. O. (1990) Transmission losses in arid region, 

Journal of Hydraulic Engineering, 116(1): 129 – 138. 

194. Wheater, H. S. (2008) Modelling hydrological processes 

in arid and semi-arid areas: An introduction. In: H. S. 

Wheater et al, Hydrological modeling in arid and semi-

arid areas, Cambridge University Press, 1 – 20. 

195. WMO & GWP (World Meteorological Organization & 

Global Water Partnership) (2013) Flood mapping. 

Integrated Flood Management Tools Series No.20, World 

Meteorological Organization, Geneva. 

196. Xu, C. Y. et al. (2019) Black-Box Hydrological Models. 

In: Handbook of Hydrometeorological Ensemble 

Forecasting, Springer, Berlin, 341 – 387. 



 3بنها                                                                         العدد  جامعة - الآداب كلية مجلة

 6262أكتكبر                                             999                                      26المجمد 

 

197. Yair, A. (1990) Runoff generation in a sandy area-the 

Nizzana sands, Western Negev, Earth Surface Processes 

and Landforms, 15(7): 597–609. 

198. Yair, A. & M. Klein (1973) The influence of surface 

properties on flow and erosion processes on debris 

covered slopes in an arid area, CATENA, 1, 1–18. 

199. Yair, A. & H. Lavee (1976) Runoff Generative Process 

and Runoff Yield from Arid Talus Mantled Slopes, Earth 

Surface Processes, 1(3): 235-247. 

200. Yair, A. & H. Lavie (1985) Runoff Generation in Arid and 

Semi-arid Zones, in: Hydrological Forecasting, Wiley, 

Chichester, 183 – 220. 

201. Yakir, H. & E. Morin (2011) Hydrologic response of a 

semi-arid watershed to spatial and temporal characteristics 

of convective rain cells, Hydrology and Earth System 

Sciences, 15: 393 – 404. 

202. Yallouze, M. (1940) Détermination de la constante 

d’évaporation de l’eau contenue dans les roches et sables, 

Bulletin de l'Institut d'Egypte, 23(2): 231 - 245 

203. Yehia M. A. et al. (2000a) flash flooding threat to the Red 

Sea coastal towns of Ras Gharib and Hurghada, The 

Egyptian Journal of Remote Sensing and Space Science 2: 

87-106. 

204. Yehia M. A. et al.  et al. (2000b) flash flooding threat to 

the Red Sea coastal towns of Safaga, Quseir and Marsa El 

Alam, The Egyptian Journal of Remote Sensing and Space 

Science 2: 69-86. 



 منى سيد حسين        مقترحات لتحسينها             –دراسات أخطار السيول في مصر: مثالبها 

 6262أكتكبر                                             999                                      26المجمد 

 

205. Yousif, M. & H. M. Hussien (2020) Flash floods 

mitigation and assessment of groundwater possibilities 

using remote sensing and GIS applications: Sharm El 

Sheikh, South Sinai, Egypt, Bulletin of the National 

Research Centre, 44: 50. 

206. Youssef, A. M. et al. (2011) Flash flood risk estimation 

along the St. Katherine road, southern Sinai, Egypt using 

GIS based morphometry and satellite imagery, 

Environmental Earth Sciences, 62(3): 611 – 623. 

207. Youssef A. M. et al. (2021) The devastating flood in the 

arid region a consequence of rainfall and dam failure: Case 

study, Al-Lith flood on 23th November 2018, Kingdom of 

Saudi Arabia, Zeitschrift für Geomorphologie, 63(1): 115 - 

136. 

208. Youssef, A. M. et al. (2020) Assessment and management 

of water resources in Wadi El-Deeb using geophysical, 

hydrological and GIS techniques-Red Sea, Journal of 

African Earth Sciences, 164: 103777. 

209. Youssef, A. M. et al. (2022) Advanced machine learning 

algorithms for flood susceptibility modeling — 

performance comparison: Red Sea, Egypt, Environmentah 

Science Pollution Research, 29: 66768–66792 

210. Youssef, N. M. et al. (2017) Proposed Scenarios for 

Management the Inundated Areas at Delta Water [i. e. 

Watir Delta], South Sinai, Egypt, Al-Azhar University 

Civil Engineering Research Magazine, 39(1): 135 - 150.  

211. Zayed, A. et al. (2023) Evaluation of vertical accuracy of 

TanDEM-X Digital Elevation Model in Egypt, The 



 3بنها                                                                         العدد  جامعة - الآداب كلية مجلة

 6262أكتكبر                                             999                                      26المجمد 

 

Egyptian Journal of Remote Sensing and Space Sciences, 

26: 919 – 936. 



 منى سيد حسين        مقترحات لتحسينها             –دراسات أخطار السيول في مصر: مثالبها 

 6262أكتكبر                                             999                                      26المجمد 

 

 1محظ الم
 6262/  9 – 1972الدراسات المنشورة عن أخطار السيول في مصر 

لتحميػؿ  امتيارىػاييما يمم ا  مدة ا كل  مف قا دة بيانات  ف الدراسات التػم تػـ     
أك  ممػػػاطرأك ال اسػػػات  ػػػف ا مطػػػارمضػػػمكنيا يػػػم البحػػػث الحػػػالم، كىػػػم ت ػػػمؿ در 

دراسػػات أمػػرل قطلػػت ن ػػؼ الطريػػؽ لدراسػػ  ك  ،قابميػػ  التضػػررالحساسػػي  لممطػػر أك 
 ػػػمؿ قا ػػػدة البيانػػػات دراسػػػات . كلا تالمطػػػر، أكطرىػػػا  ػػػف م ػػػائص الجريػػػاف السػػػيمم

اسػػتبلدت للمكميتيػػا، أك للػػدـ مناسػػب  مضػػمكنيا لمكضػػكع ىػػذا البحػػث حتػػ  لػػك كػػاف 
 با.اللنكاف يبدك مناس

 272 ع( كباللربيػػػ   29، منيػػػا 659 يػػػم ىػػػذا الممحػػػؽ يبمػػػ   ػػػدد ىػػػذه الدراسػػػات    
: التالي  كيؽ النسػب المئكيػ  التاليػ  تم  اتالبالإنجميزي   إ(، كينتمم المؤل كف إل  

، % 6,9 ك مػػػػكـ ا رض  ع(، % 92,2 ، كالجاراييػػػػا  غ(% 97,9 الجيكلكجيػػػػا  ؿ(
 ، ك مػػػكـ الحاسػػػػب  س(% 69,9 ط اللمرانػػػم  ق(كاليندسػػػ  الييدركليكيػػػ  أك التمطػػػػي

 . خ( كباحث كاحد مف تم ص آمر، % 9,5
ا ي ػلب ت ػني يكقد كز ت الدراسات  م  الطرؽ السب ، كجملت الدراسات التم     

 لاياب المنيجيػ  الكاضػح ( ككػذلؾ الدراسػات الك ػ ي  يػم ت ػنيؼ مسػتقؿ يػم نيايػ  
 طريق  كاحدة ترتيبا زمنيا. الجدكؿ. طـ رتبت الدراسات المنتمي  إل 

كيضػػػػـ اللمػػػػكد ا كؿ المؤلػػػػؼ ا كؿ أك الكحيػػػػد لمدراسػػػػ ، يميػػػػو لاػػػػ  الدراسػػػػ ، طػػػػـ     
تم ص المؤلػؼ، طػـ سػن  الن ػر، طػـ  نػكاف الدكريػ   ترجمػت  نػاكيف الػدكريات غيػر 
اللربيػػ (، طػػـ منطقػػ  الدراسػػ  بيػػذا ال ػػكؿ: بػػيف قكسػػيف إذا كانػػت مكانػػا ميػػددا، كبايػػر 
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إذا كانػػت حكضػػا، مػػطلا  اللػػريش( تلنػػم مدينػػ  اللػػريش، اللػػريش دكف قكسػػيف قكسػػيف 
 تلنم كادم اللريش.

ا مير  يم قائم  المراج ، كيبيف اللمكد 222 تكرد 659كمف ىذه الدراسات اؿ     
 الاسـ الذم كردت بو يم القائم .

 الرصاد والتجاربالطريقة الولى: 
 Sharon أكدي  قرب طابا كجيامجم  الييدركل 1972 ع إ دي يد  اركف
 Yair بيف طابا كنكيب   مميات سط  ا رض 1976 ع إ أىاركف يائير
 Tügel بيمم النمذج  البيئي  كالتقييـ 2022 ىػ إ يرنسسكا تكجؿ

 دراسات الحالة: الثانيةالطريقة 

 1974 ع إ ييكديت لقاح
ن رت ممم   ك  ؿ 

 (2729يم كتاب  
مكيمف  رايد 

 كتير(
Schick 

 1989 غ ع أحمد سالـ
المجم  الجارايي  

 اللربي 
 طريؽ نكيب  
 رأس النقب(

 أحمد سالـ

 1994 غ ع أحمد سالـ
المجم  الجارايي  

 اللربي 
 أحمد سالـ ييراف

 1998 غ ع ممدكح تيامم
مجم  بحكث كمي  
 ا داب، المنكيي 

 ممدكح تيامم   رـ ال يي(

 1999 ؿ إ حسف اللتر
حكليات المساح  

 يكلكجي  الم ري الج
كؿ م ر  دا 
 الساحؿ ال مالم

  

 2000 ع إ ميما كلايف
من كرات الرابط  

الدكلي  لملمكـ 
 الييدركلكجي 

 Klein اللريش
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 2002 غ إ محمكد  ا كر
مجم  الجملي  

 الجارايي  الم ري 
 Ashour  درنك (

 2013 غ إ ملكض بدكم
الجيكماتكس كا مطار 

 الطبيلي  كالمماطر
 Moawad اللريش

 2013 غ ع كىب  حامد
مجم  بحكث ال رؽ 

 ا كسط
   اللريش

 2016 غ إ ملكض بدكم
الجيكماتكس كا مطار 

 الطبيلي  كالمماطر
 Moawad قنا

 مرك 
 محسكب

 2017 غ إ
مجم  الجملي  

 الجارايي  الم ري 
   النطركف كال ارغ

محمد  بد 
 اللزيز  زب 

 2017 غ ع
مجم  يمي  الاداب 

 كرةجامل  المن 
 طريؽ إديك 
 مرس   مـ(

  

محمد 
 البسطكيسم

 2017 ؿ إ
مجم   مكـ ا رض 

 ا يريقي 
   ال ؼ

 2019 ىػ إ محمد  ادؽ
التقدـ يم اليندس  

 المدني 
 Sadek  رأس غارب(

من كر  بد 
 اللاطم

 2019 غ ع
مجم  كمي  ا داب 
 جامل  قناة السكيس

   سيؿ ككـ امبك

 2019 غ ع محمد إبراىيـ
ي  ا داب مجم  كم

 جامل  طنطا
 محمد إبراىيـ  الباركد

 2020 ع إ  مم  ما  
مجم  جامل  بنم 

سكيؼ لملمكـ ا ساسي  
 كالتطبيقي 

   اللريش

 Abdeldayem    كن ( المالا 2020 ىػ إ مر  بد 
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 الدايـ
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التقدـ يم اليندس  

 المدني 
 Sadek كادم النطركف

 2020 ؿ إ ىنالا مجاىد
مجم  المركز القكمم 

 لمبحكث
   دجم 

 2020 ىػ إ كريـ  بد ربو
الاست لار مف بلد 

 ]بازؿ 
 Abdrabo  الاردق (

  Tügel  الجكن ( مجم  المالا الحضرم 2020 ىػ إ يرنسسكا تكجؿ

 2021 ىػ إ أديمم يان 
مجم  إدارة مطر 

 ال يضاف
    الإسكندري (

   بلب  الاستدام  2022 غ إ كائؿ  طي 

 2022 ىػ إ د الا أميف
اليندس  المدني  

 كاللمارة
 Amin  أسكاف(

 ي ؿ يم كتاب 2022 ىػ إ كريـ  بد ربو
 اللريش، رأس 
 ، غارب، السمكـ
 درنك ، الاردق (

  

 2022 ىػ إ   الا غنيـ
اليندس  المدني  

 كاللمارة
    نكيب (

 2023 ح إ ر ا السطكحم
المجم  الم ري  

 للاست لار
    ( طريؽ الز  ران

 Mabrouk  الإسكندري (  مـ البيئ  ال امم  2023 ىػ إ محمكد مبركؾ
 Abdrabo  الإسكندري ( مناخ الحضر 2023 ىػ إ كريـ  بد ربو
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 الطرظ المورفومترية: الثالثةالطريقة 

إبراىيـ  م  
 الق اص

 1983 ؿ إ
المؤتمر الدكلم الطامف 

للإح الا ك مكـ 
 الحاسب،  يف  مس

    ليت، مريط

محمكد 
   ماكم

 1994 ؿ إ
مجم  المركز الدكلم 

ITC 
 Ashmawy الباركد، س اجا

 1995 ؿ إ حسف اللتر
المن كرات الما   
لممساح  الجيكلكجي  

 الم ري 

طريؽ إديك 
مرس   مـ 

كطريؽ ساحؿ 
 البحر ا حمر

El-Etr 

 1995 ؿ إ حسف اللتر
المن كرات الما   
لممساح  الجيكلكجي  

 الم ري 
 El-Etr ييراف

 1999 ؿ إ طارؽ  جكر
مجم  مليد ال حرالا، 

 م ر
أكدي  ممي  

 اللقب 
Aggour 

محمكد 
   ماكم

 2000 ؿ إ
حكليات المساح  

 الجيكلكجي  الم ري 
أكدي   222 دد 

 يم سينالا
Ashmawy 

محمكد 
   ماكم

 2001 ؿ إ
مركز بحكث ال رؽ 
ا كسط سمسم   مكـ 

 ا رض
   الجماؿ

محمكد 
   ماكم

 2002 ؿ إ
مجم  الم ري  ال

 لمجيكلكجيا
   بيف أسيكط كالمنيا

 2002 غ إ إيماف غنيـ
من كرات الرابط  الدكلي  

 لملمكـ الييدركلكجي 
 Ghoneim اللمـ
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 2007 ؿ إ طارؽ  جكر
حكليات المساح  

 الجيكلكجي  الم ري 
   ييراف

 2008 ؿ إ طارؽ  جكر
حكليات المساح  

 الجيكلكجي  الم ري 
   بلب  كسدرم

 2008 ؿ إ ر زيدسمي
مجم  كمي  اللمكـ جامل  

 الزقازيؽ
    س اجا(

 2009 ؿ إ سمير زيد
مؤتمر البيئ  كمي  اللمكـ 

 جامل  الزقازيؽ
    الق ير(

محمد  بد 
 اللزيز  زب

 2009 غ إ
مؤتمر البيئ  كمي  اللمكـ 

 جامل  الزقازيؽ
 - مرس   مـ 
 رأس بناس(

  

 2012 غ ع أسام  حسيف
اب جامل  مجم  كمي  ا د

 القاىرة
     رؽ المنيا(

 مجم  الجيكماتكس ]اليند  2012 غ إ ملكض بدكم
 - س اجا 
 الق ير(

  

بداع 2012 غ ع حساـ محمد    سيؿ ككـ امبك يكر كا 
 بد اللظيـ 

 الركابم
 2015 ىػ إ

المجم  الدكلي  لمبحكث 
 اللممي  كاليندسي  

   ييراف

 2016 ؿ إ  مم  مر
مجم  سينالا لملمكـ 

 التطبيقي 
 Omar بلب 

 المجم  ا كركبي  لمقانكف 2016 ىػ إ محمد جاد
أكدي  الساحؿ 

 ال مالم
  

 2016 ؿ إ أحمد كحيد
مجم  بحكث  مكـ 
 ا رض ]ككلكمبيا 

   سيؿ القاع

  أكدي  ممي  مجم  البحكث اليندسي   2017 ىػ إ مركة محمد



 منى سيد حسين        مقترحات لتحسينها             –دراسات أخطار السيول في مصر: مثالبها 

 6262أكتكبر                                             989                                      26المجمد 

 

 اللقب  ]المنكيي  
محمد  بد 

 الكريـ
   ا سيكطم ار الطبيلي ا مط 2017 ؿ إ

 مجم  ال كف الساحمم 2018 ؿ إ محمد  رنكس
بلب ، سدرم، 

 نمكؿ
  

ىانم ربي  
  بلد التلديؿ(

 2018 غ ع
حكلي  كمي  ا داب 
 جامل  بنم سكيؼ

    الحمراكيف(

يتحم أبك 
 راضم

  رأس غارب( المجم  الجارايي  اللربي  2019 غ ع
يتحم  بد 

 اللزيز 
يتحم أبك 

 راضم
 2019 غ ع

مجم  مركز البحكث 
 الجارايي  كالكارتكجرايي 

  ساحؿ مريكط(
يتحم  بد 

 اللزيز 
 Abuzied دىب مجم  الييدركملمكماتي  2019 ؿ إ سارة أبك زيد
نكرا جماؿ 

 الديف
    الاردق ( سمسم  بحكث جارايي  2019 غ ع

   قنا مجم  الإسكندري  لميندس  2019 ىػ إ كائؿ ال ادؽ

 2019 ؿ إ ف برم حسي
تطبيقات الاست لار مف 

 بلد
    مبجم

 2020 ؿ إ محمد يكسؼ
مجم  المركز القكمم 

 لمبحكث
 Yousif   رـ ال يي(

 2020 ح إ رانيا رجب
حكليات المساح  

 الجيكلكجي  الم ري 
 Ragab رحب 

 2020 ؿ إ أحمد يكسؼ
مجم   مكـ ا رض 

 ا يريقي 
 Youssef دئيب

   ق ب، أبك نايكخمجم   مكـ ا رض  2020 ؿ إ ريؼ أبك 
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 ا يريقي  المجد

 2020 غ ع محمد إبراىيـ
حكلي  يمي  ا داب 
 جامل  بن  سكيؼ

 اللمـ
محمد 
 إبراىيـ

 ريؼ أبك 
 المجد

   غرندؿ اللمكـ البيئي  لارض 2021 ؿ إ

 2021 ؿ إ محمد ال مرانم
المجم  اللربي  لملمكـ 

 الجيكلكجي 
     رؽ القاىرة(

 Arnous  رأس غارب( مجم  ال كف الساحمم 2022 ؿ إ كسمحمد  رن

 2022 ؿ إ أسمالا ن ر
المجم  الدكلي  لملمكـ 

 الزرا ي  ]قنا 
   قكي 

م ط   
 الراكم

   كؿ أكدي  سينالا المالا 2022 ىػ إ

 كرم  بد 
 اللزيز

 2022 ىػ إ
مجم  اللمكـ اليندسي  

 أسيكط
أكدي  ممي  

 السكيس
  

    ممكج الجيكماتكس التطبيقي  2023 غ إ محمد المزامم
م ط   

 الراكم
   كؿ أكدي  سينالا ا مطار الطبيلي  2023 ىػ إ

 بحكث النظـ البيئي  2023 ؿ إ أحمد الريس
 اللا ر مف 

 رمضاف(
  

محمد  بد 
 الكريـ

   قنا ا مطار الطبيلي  2023 ؿ إ

    س اجا( مجم   مكـ الجباؿ 2023 ؿ إ أحمد الريس

 2024 ؿ إ من   مر
مجم  ال رؽ ا كسط 

 لملمكـ التطبيقي  
   الإبراىيمم
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أحمد  بد 
 الجكاد

  مـ المالا التطبيقم 2024 ىػ إ
أكدي  س اجا إل  

 بكرت غالب
  

 اييناز 
 محمكد

 2024 ؿ إ
مجم  الجملي  اليندي  

 للاست لار
   حمكاف إل  أط ي 

 2024 ؿ إ م ط   كامؿ
مجم  الجملي  اليندي  

 للاست لار
    سيكطما

 الشامي: الرابعةالطريقة 

 1992 ؿ إ إبراىيـ ال امم
حكليات المساح  

 الجيكلكجي  الم ري 
أكدي  ال حرالا 

 ال رقي 
  

 1999 غ ع أحمد أبك ري  
مجم  المجم  اللممم 

 الم رم
أكدي  منحدرات 
 ىضب  الجلال 

  

 2000 ؿ إ محمد يحي 
المجم  الم ري  

 للاست لار مف بلد
ب،  رأس غار 
 الاردق ( 

Yehia 

 2000 ؿ إ محمد يحي 
المجم  الم ري  

 للاست لار مف بلد
الباركد،  مبجم، 

 اللمـ
Yehia 

محمد حممم 
 جريش

 2001 ؿ إ
مؤتمر سينالا لمتنمي  

 السادس
   ييراف

 2005 ؿ إ  رابم  رابم
المؤتمر الدكلم لجيكلكجي  

 أيريقيا
كاديا يم  92 دد 

 محايظ  سكىاج
  

 2005 ؿ إ محمد يحي 
مجم  البحكث البيئي  

 ]الزقازيؽ 
أكدي   حرالا ج 

 ؽ الدلتا
  

 2005 ؿ إ أحمد يكسؼ
المؤتمر الدكلم لجيكلكجي  

 أيريقيا
    محايظ  سكىاج(
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 2005 ؿ إ أحمد يكسؼ
المؤتمر الدكلم لجيكلكجي  

 أيريقيا
    رأس غارب(

 2006 ؿ إ محمد البحيرم
مجم  جامل  الممؾ  بد 

 ـ ا رضاللزيز:  مك 
 غكيب 

El-
Behiry 

حمدم أبك 
 الللا

 2008 ع إ
كترين : المجم  الدكلي  

 لملمكـ البيئي 
    ا دبي (

 2009 ؿ إ أحمد يكسؼ
ا مطار الطبيلي  ك مكـ 

 النظاـ ا رضم
 - س اجا 
 الق ير(

  

 2010 ؿ ع أحمد يكسؼ
مجم  الدراسات البيئي  

 جامل  سكىاج
أكدي  طريؽ 

 سكىاج المارج 
  

 مجم  ال كف الساحمم 2011 ؿ إ محمد  رنكس
مارة البحرم، 

مارة الحديرة، أبك 
 سيال 

  

 Youssef ييراف اللمكـ البيئي  لارض 2011 ؿ إ أحمد يكسؼ
أيمف  بد 
 المطيؼ

 2012 ؿ إ
المجم  اللربي  لملمكـ 

 الجيكلكجي 
 سدر، كرداف

Abdel-
Lattif 

 2013 ؿ إ سمير زيد
لمكـ المجم  ا سترالي  لم
 ا ساسي  كالتطبيقي 

    تؿ اللمارن (

 2014 ؿ إ يتحم  بد اه
المجم  الدكلي  للمكـ 

 ا رض

الجماؿ، أـ 
اللبس، أبك 

 غ كف، لحمم
  

 المجم  الجارايي  اللربي  2014 غ ع أحمد أبك ري  
أكدي  ىضب  

 طيب 
  

   سنبالمجم  الدكلي  لملمـ  2016 ؿ إ حسف طابت
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 الابتكارم
    مبجم اللمكـ البيئي  لارض 2016 ؿ إ يكسؼمحمد 

م ط   
 رضكاف

 2017 ؿ إ
مجم  الاستك اؼ 

 الجيككيميائم
 Redwan أـ غي 

    رأس غارب( ا مطار الطبيلي   2017 ؿ إ أحمد الناظر

 2017 ؿ إ مايس  طو
تطبيقات الاست لار مف 

 بلد
   قنا

   قنا  البحكث البيئي  التطبيقي 2018 ىػ إ كائؿ ال ادؽ
ىانم ربي  

  قبؿ التلديؿ(
 2018 غ ع

حكلي  كمي  ا داب جامل  
 بنم سكيؼ

    الحمراكيف(

محمد يؤاد  بد 
 اللزيز

 2018 غ إ
مجم  الجملي  الجارايي  

 الم ري 
   غرندؿ

 2018 ؿ إ  م  حمداف
المجم  اللربي  لملمكـ 

 الجيكلكجي 
   المتكل 

محمد أحمد 
 بدكم

 2019 غ ع
البحكث  مجم  مركز

 الجارايي  كالكارتكجرايي 
   رـ ال يي(

محمد 
 أحمد بدكم

 ريؼ أبك 
 المجد

 2019 ؿ إ
مجم   مكـ ا رض 

 كحماي  البيئ 
   بدع

 بد الجميؿ 
 ىكيدم

   دجم  ىيدركلكجم 2021 ؿ إ

 2021 ؿ إ  رابم  رابم
المجم  الم ري  

 لمجيكلكجيا
غرندؿ، أبك قلدة، 

 متلا، الرين 
  

م ط   
 فرضكا

 2021 ؿ إ
التقدـ البيئم كالطاق  

 المستدام 
 Redwan بدع
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 مجم  كمي  ا داب بقنا 2022 غ ع ىانم ربي 
  رؽ بنم 

 سكيؼ(
  

 2023 ؿ إ محمد ر كاف
مجم  الجملي  الدكلي  
لممساح  الت كيري  

 كالاست لار

بكرت  -الق ير 
 غالب

  

 النمذجة الهيدرولوجية: الخامسةالطريقة 

 1989 ؿ إ مماجد الركايب
المجم  الم ري  

 لمجيكلكجيا
 El Rakaiby كتير، ييراف، قنا

 مجم  الييدركلكجيا 2002 ىػ إ حازـ غيث
الطريا، 

ا سيكطم، قنا، 
 الحمامات

Gheith 

محمد حممم 
 جريش

 2004 ؿ إ
مؤتمر سينالا لمتنمي  

 الساب 
  Geriesh غكيب 

 2004 ؿ إ  لالا مسلكد
مجم   مكـ ا رض 

   أكساكاجامل  مدين
  Masoud  س اجا(

 Foody اللمـ مجم  الييدركلكجيا 2004 غ إ جيمز يكدم
محمد  بد 

 اللزيز  زب 
   ق ب المجم  الجارايي  اللربي  2007 غ ع

 2008 ؿ إ محمد  ابر
حكليات مليد بحكث 
من  الككارث بجامل  

 كيكتك
 Saber ا سيكطم

 2009 غ ع نيرميف نتلم
قسـ مجم  كمي  التربي  ال
 ا دبم   يف  مس(

    بنم سكيؼ(
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محمد 
 البسطكيسم

 حكضيف اللمميات الييدركلكجي  2009 ؿ إ
El 
Bastawesy 

 مجم  الييدركلكجيا 2009 ع إ آدـ ميم سكم
سبنالا كال حرالا 

 ال رقي 
Milewski 

 2010 ؿ إ محمد  ابر
حكليات مليد بحكث 
من  الككارث بجامل  

 كيكتك

ا كدي  التم 
 النيؿ تنتيم إل 

  

إسلاـ أبك 
 المجد

 2010 ؿ إ
المجم  الم ري  

 للاست لار
   أبك دباب

 2010 ؿ إ ألف كيييك
التاير اللالمم 

 كالكككبم
 Kehew إسلا

 2011 ؿ إ  لالا مسلكد
المجم  اللربي  لملمكـ 

 الجيكلكجي 
أكدي  جنكب 

 سينالا
Masoud  

محمد يؤاد 
  بد اللزيز

 2011 غ ع
مجم  بحكث ال رؽ 

 سطا ك 
   اللريش

 2011 غ إ ملكض بدكم
مجم  الجملي  الجارايي  

 الم ري 
   أكدي  مرس   مـ

   دىب ي ؿ يم كتاب 2011 ؿ إ  ادؿ  مراف

 2012 غ ع أحمد أبك ري  
مجم  المجم  اللممم 

 الم رم
أكدي  حكؿ 

 أسكاف
أحمد محمد 

 أحمد

 2012 ؿ إ ىدل سكس 
المجم  اللربي  لملمكـ 

 الجيكلكجي 
   رحب 

 Sumi اللريش مجم  بحكث الككارث 2013 ىػ إ تتسكا سكمم
    أسيكط(مجم  بحكث ال رؽ  2013 غ ع ىكيدا تكييؽ



 3بنها                                                                         العدد  جامعة - الآداب كلية مجلة

 6262أكتكبر                                             989                                      26المجمد 

 

 ا كسط

 2013 ؿ إ إيماف غنيـ
المجم  اللربي  لملمكـ 

 الجيكلكجي 
 Ghoneim اللمـ

محمكد السيد 
  طا 

 2015 غ ع
مجم  كمي  ا داب 
 جامل  قناة السكيس

   الباركد

 2015 ؿ إ جبر  كت 
المجم  الم ري  

 للاست لار
 Gabr سدر، كرداف

 2015 ؿ إ محمد  ابر
المجم  اللربي  لملمكـ 

 الجيكلكجي 
أكدي  ت ب يم 

 النيؿ
  

محمد  بد 
 ال تاح

 2015 ىػ إ
حكليات مليد بحكث 
من  الككارث بجامل  

 كيكتك
    باد

 2016 ىػ إ نيم  مراد
المجم  الم ري  لبحكث 

 ال حرالا
 Morad لريش، كردافال

 2016 ؿ إ محمد ال برم
حكليات المساح  

 الجيكلكجي  الم ري 
حجكؿ، بدع، 

 غكيب 
El Sabri 

 2016 غ ع  كاد حامد
مجم  مركز البحكث 

 الجارايي  كالكارتكجرايي 
    الق ير(

 Abuzied  نكيب ( مجم  البيئات القاحم  2016 ؿ إ سارة أبك زيد

 سائؿ جارايي ر  2016 غ ع محمد الراكم
 بيف ا ق ر 

 كقنا(
  

 2017 ؿ إ محمد ال برم
حكليات المساح  

 الجيكلكجي  الم ري 
ست  أكدي  تنتيم 
 قرب رأس  قير

El Sabri 

  كاد حامد الجرايمالمؤتمر الجارايم ا كؿ  2017 غ ع  كاد حامد
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كمي  ا داب، جامل  
 المنكيي 

 2017 ؿ إ محمد  ابر
د المجم  الدكلي  لمكار 

 المالا كالبيئات القاحم 
   ا سيكطم

 2017 ؿ إ محمد  ابر
حكليات مليد بحكث 
من  الككارث بجامل  

 كيكتك

أبك  ي ، أبك 
  بيرة

  

ى اـ  بد 
 المن ؼ

 2018 ؿ إ
مجم  إدارة مماطر 

 ال يضاف
  مبج 

Abd-El 
Monsef 

محمد  بد 
 اللزيز  زب 

 ييراف المجم  الدكلي  لمتنمي  2018 غ ع
بد محمد  

 اللزيز  زب 
نا ر  بد 

 الستار
 2018 غ ع

مجم  كمي  ا داب 
 ال يكـ

القرف كأكدي  
 حكلو

  

مناؿ سمير 
  مبم

 2018 غ ع
مجم  كمي  ا داب 

 جامل  طنطا
 طريؽ  رـ 
 ال يي دىب(

  

ىانم  بد 
 الحميد

 2018 ىػ إ
المجم  اللربي  لملمكـ 

 الجيكلكجي 
   ماؿ الجكن (

Abd-
Elhamid 

 2018 ىػ إ دمحمد مرا
المجم  البحطي  الدكلي  
 لميندس  كالتكنكلكجيا

المميح   رايد 
 سدر(

Morad 

 2018 ىػ إ ى اـ  ز
المجم  الم ري  

 للاست لار
   درنك 

 2019 غ ع ىانم ربي  
حكلي  كمي  ا داب 
 جامل  بنم سكيؼ

    رأس غارب(

حمدينو نتيم إل  أكدي  ت المجم  الجارايي  اللربي  2019 غ عحمدينو 
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 اللكضم حكض رباح اللكضم

 2019 غ ع من  الكيالم
مجم  مركز البحكث 

 الجارايي  كالكارتكجرايي 
   الادير

 2019 ىػ إ  مر المسالم 
المؤتمر الدكلم 
 لتكنكلكجيا المياه

 Almasalmeh بيمم

محمد 
 البسطكيسم

 2019 ؿ إ
مجم   مكـ ا رض 

 ا يريقي 
 إسؿ

El 
Bastawesy 

 2020 ىػ إ نيم  مراد
المجم  الم ري  لبحكث 

 ال حرالا
دجم ، 

 الحلازكنم
Morad 

 Tügel بيمم ي ؿ يم كتاب 2020 ىػ إ يرنسسكا تكجؿ

 2020 ؿ إ كيالا  حات
مجم  ال بك  ا سيكي  

لميندس  كاللمكـ 
 التطبيقي 

   الرممي 

 Bauer  الجكن ( ي ؿ يم كتاب 2020 ىػ إ يمكرياف باكر
   ييراف، ىا ـ ي ؿ يم كتاب 2020 ىػ إ ني  دنيا

 2020 غ ع من  الكيالم
المجم  اللربي  لمدراسات 

 الجارايي 
   الجماؿ

 2020 غ ع نجلالا سيد
مجم  كمي  ا داب 

 سكىاج
    المنيا(

أمني  
 السلداكم

   ا ط يحم الاستدام  2020 ؿ إ

   دىب اللمكـ البيئي  لارض 2020 ح إ ماريا براما

 2021 ؿ إ ماجد ا سط 
التكنكلكجيا البيئي  

 كالابتكار
 El Osta ا زارؽ
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 محمد إبراىيـ القرف المجم  الجارايي  اللربي  2021 غ ع محمد إبراىيـ

 2021 غ ع أمجد يتحم
مجم  بحكث كمي  

 ا داب جامل  المنكيي 
   الجرايم

 ماد  بد 
 ال تاح

   حكا ي ، أبك حاد مجم  كمي  ا داب بقنا 2021 غ ع

 2021 غ ع كض بدكممل
حكليات آداب  يف 

  مس
 ملكض بدكم  رأس غارب(

   ا  كج اللمكـ البيئي  لارض 2021 ؿ إ محمد ال مرانم
محمد  بد 

 ال تاح
 2021 ىػ إ

مجم  اليندس  
 الييدركلكجي 

    باد

إسما يؿ 
 يتحم

 2021 ىػ إ
مجم  إدارة مطر 

 ال يضاف
 Fathy كتير

 2021 غ ع ياطم   م 
الم ري  لمتاير  المجم 
 البيئم

   حكضيف

إسما يؿ  بد 
 اللاطم

 2022 ىػ إ
المجم  الدكلي  لمبحكث 

 البيئي 
   سيؿ القاع

    القاىرة الجديدة( المالا 2022 ىػ إ بسم  طاىر

 مناخ الحضر 2022 ىػ إ محمد كىب 
 التجم  
 المامس(

Wahba  

 ماد  بد 
 ال تاح

   رسنك  مجم  كمي  ا داب بقنا 2022 غ ع

 2022 غ ع كىب  حامد
حكلي  كمي  ا داب بنم 

 سكيؼ
 كىب  حامد حكضيف

   دجم    ي ؿ يم كتاب 2022 ؿ إ ريؼ أبك 
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 المجد
نكرا جماؿ 

 الديف
 2022 غ ع

مجم  كمي  ا داب 
 جامل  قناة السكيس

    رأس غارب(

 2022 غ ع محمد الحسيف 
مجم  الدراسات 

الإنساني  كا دبي ، ك ر 
 ال يي

   سكاف( أ

 بد الرازؽ 
 الككمم

 2022 غ ع
مجم  يمي  ا داب 

 جامل  ال يكـ
   إيمك

 بحم  بد 
 الحميد

 2022 غ ع
مجم  كمي  ا داب 

 بكرسليد
    القاىرة الجديدة(

   سدر المالا 2022 ىػ إ السيد رمضاف
إسما يؿ  بد 

 اللاطم
 2023 ىػ إ

مجم  الييدركلكجيا: 
 دراسات إقميمي 

 Abd-Elaty  أسكاف(

محمد نجيب 
 حجازم

 2023 ؿ إ
المجم  الم ري  

 للاست لار
أحكاض  رؽ 

 القاىرة
Hegazy 

 بد الكىاب 
 محمد

 2023 ىػ إ
المجم  الم ري  

 للاست لار
  القاىرة الجديدة(

Abdel-
Wahab 

 2023 ىػ إ أمير إبراىيـ
مجم  الييدركلكجيا: 

 دراسات إقميمي 
   الطيب 

أحمد  بد 
 ال تاح

 مجم  كمي  ا داب بقنا 2023 غ ع
 طريؽ قنا 
 ا ق ر(

 أحمد  بد ال تاح

 2023 غ ع محمكد مضر
حكليات آداب  يف 

  مس
   ق يب

   الللاقممجم  كمي  ا داب  2023 غ ع محمد الراكم
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 جامل  دمياط
 بد الرازؽ 

 الككمم
 2023 غ ع

مجم  كمي  ا داب 
 ال يكـ

   قكت 

 2023 غ ع  يريف ال يكم
ا داب مجم  كمي  

 ال يكـ
أكدي  مدمؿ 
 ممي  اللقب 

  

 2023 غ ع كىب  حامد
مجم  كمي  ا داب بنم 

 سكيؼ
    السكيس(

 2024 غ ع ىدير إبراىيـ
مجم  كمي  ا داب 

 السكيس
   سدر

 2024 غ ع رنا  كا  
بحكث ]بنات  يف 

  مس 
    القاىرة الجديدة(

 2024 غ ع ضيالا  برم
مجم  كمي  ا داب 

 ال يكـ
 ضيالا  برم  ي ، إيمك أبك

 2024 غ ع أحمد يرحات
مجم  كمي  ا داب 

 بالكادم الجديد
    رب 

 يةيكالنمذجة الهيدرول: السادسةالطريقة 

 2017 ىػ إ محمكد يرحات
المجم  ا مريكي  لمبحكث 

 اليندسي 
 Farahat اللريش

 2017 ىػ إ ني  يكسؼ
مجم  قسـ اليندس  

 المدني  جامل  ا زىر
 Youssef كتير

 2017 ىػ إ أحمد  ادؿ
مجم  قسـ اليندس  

 المدني  جامل  ا زىر
   أبك  بيرة

 Mashaly  الق ير( الاست لار مف بلد 2018 ىػ إ جيياف م الم



 3بنها                                                                         العدد  جامعة - الآداب كلية مجلة

 6262أكتكبر                                             989                                      26المجمد 

 

    الجكن ( ي ؿ يم كتاب 2018 ىػ إ يرنسسكا تكجؿ

 2021 ىػ إ محمد  ادؽ
المجم  اللربي  لملمكـ 

 الجيكلكجي 
 Sadek  رأس غارب(

 2021 غ إ سيدمن  
كترين : المجم  الدكلي  

 لملمكـ البيئي 
 Hussein  لاتيف( 

 2021 ىػ إ ني يف حميدك
مجم  البحكث اليندسي  

 ]جامل  حمكاف 
  رباف بنم 

 كا ؿ(
Hamedo 

إسما يؿ 
 المرا م

 2021 ىػ إ
مجم  إدارة مطر 

 ال يضاف
 Elkhrachy  القاىرة الجديدة(

 2021 ىػ إ حسف محمد
ل  أسكاف مجم  جام

 لمدراسات البيئي 
   الباركد ا بيض

 2023 ىػ إ أحمد ماىر
مجم  قسـ اليندس  

 المدني  جامل  ا زىر
 Maher سدر

   الر راش، النكاي  المالا 2024 غ إ ىب  الباجكرم

 طرظ التعمم الآلي: السابعةالطريقة 
 ريؼ أبك 

 المجد
 2021 ؿ إ

المجم  اللربي  لملمكـ 
 الجيكلكجي 

   يط المق

 El-Haddad قنا ا مطار الطبيلي  2021 ؿ إ بكسم الحداد
 ريؼ أبك 

 المجد
 2022 ؿ إ

المجم  اللربي  لملمكـ 
 الجيكلكجي 

   دب

 2022 ؿ إ أحمد يكسؼ
البحكث البيئي  كبحكث 

 التمكث
مف س اجا إل  

 رأس غارب
Youssef 

   ب ، بدعغكيالبحكث البيئي  كبحكث  2022 ؿ إ ريؼ أبك 
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 التمكث المجد
إسما يؿ 
 المرا م

 Elkhrachy  القاىرة الجديدة( الاست لار مف بلد 2022 ىػ إ

 Saber  الاردق ( جيككارتك الدكلي  2022 ؿ إ محمد  ابر
    القاىرة الجديدة( اللمكـ البيئي  لارض 2023 ىػ إ محمد كىب 
   كيد الاست لار مف بلد 2023 ح إ محمد  كقم
    القاىرة الجديدة( اللمكـ التطبيقي  2023 ؿ إ ىنالا مجاىد

 الجمإ بين أكثر من طريقة

 2009 ؿ إ أحمد الريس
المؤتمر الدكلم ل كف 

 المالا يم ا راضم القاحم 
   حجكؿ

 2013 غ ع باسـ أحمد
مجم  كمي  ا داب جامل  

 دمياط
رحب ، دجلام، 

 ملريام
  

محمد  بد 
 ال تاح

   قنا المالا 2017 ىػ إ

ديف ن ر ال
 سالـ

 2018 غ ع
مجم  الدراسات الإنساني  

 كا دبي ، ك ر ال يي
    رأس غارب(

   قنا ا مطار الطبيلي  2019 ىػ إ كائؿ ال ادؽ

أ رؼ أحمد 
  مم

  حجازة( سمسم  بحكث جارايي  2019 غ إ
أ رؼ 
أحمد 
  مم

 جيكساينسز 2020 ؿ إ محمد  ابر
 اللريش، رأس 
 ، غارب، السمكـ
  (درنك ، الاردق
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 2020 ؿ إ م ط   كامؿ
المجم  اللربي  لملمكـ 

 الجيكلكجي 
مرس   مـ إل  

 أبك غ كف
  

 2021 غ ع أمؿ حسف
مجم  جامل  أسيكط 

 لمبحكث البيئي 
كادل مريط إل  

 كادل الدير
  

 بد الرحمف 
 ممي  

 اللمكـ التطبيقي  2022 ؿ إ
مرس   - الق ير 

  مـ(
Khalifa 

 بد الرحمف 
 ممي  

 Khalifa اللريش  المالا 2023 ؿ إ

محمكد  بد 
 الراضم

 مجم  كمي  ا داب سكىاج 2024 غ ع
 غرب النيؿ 

 سكىاج(
  

 وصفية أو طرظ أخر  أو يصعب تصنير الطريقة

 2004 ؿ إ  باس من كر
حكليات المساح  

 الجيكلكجي  الم ري 
مف مرس   مـ 
 إل  رأس بناس

  

 2014 خ إ محمد تكييؽ
 مجم  المالا كالتاير

 المنامم
 Ahmed  سدر(

 جيكساينسز 2016 ىػ إ  مر حمدم
 أبك الريش 

 بأسكاف(
  

    ال يي ال اذلم( البيئ  كالتحضر 2017 ىػ إ امير جكىر

 2019 ح إ سيا محمد
مجم   مكـ ا رض 

 ا يريقي 
    قنا(

   اللريش ا مطار الطبيلي  2020 ح إ سيا محمد
    أسيكط( لي ا مطار الطبي 2021 ح إ سيا محمد
    نكيب ( الت سير 2021 ؿ إأككي كككك 
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 أكبييجبك

 2021 ؿ إ السيد ىرماس
المجم  الم ري  

 للاست لار
   مدف متلددة

    نج  مبارؾ( ا مطار الطبيلي  2022 ىػ إ مركة  مم
 Saleh الإبراىيمم مجم  مياه النيؿ 2022 ىػ إ أحمد  ادؿ
ضيالا الديف 

 القك م
   أبك  بيرة  ؿ يم كتابي 2023 ىػ إ

 2023 غ ع أحمد  ابر
مجم  كمي  ا داب 

 بكرسليد
   أبك درج

 2023 ح إ نبيؿ  بداللزيز
المجم  الدكلي  لملمـ 

 النيكتركسكيم
 AbdelAziz  رؽ سكىاج

 2023 ح إ نبيؿ  بداللزيز
ييكجف ]مجم  جملي  
 اللمـ النيكتركسكيم   

 AbdelAziz  محايظ  أسيكط(

 

 


