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 مستخلص البحث:

البنيوي المطور في تصحيح  هدف البحث إلى تقصي أثر نموذج التغيير المفاهيمي
التصورات البديلة للمفاهيم العلمية لدى طلاب الصف الأول المتوسط، اعتمدا الباحثان المنهج شبة 

( طالبًا من طلاب الصف الأول المتوسط بإحدى المدراس 30التجريبي، وتكونت عينة البحث من )
( 15مجموعتين: مجموعة تجريبية ) المتوسطة بمدينة حائل بالمملكة العربية السعودية، قسموا إلى

( طالبًا درسوا 15طالبًا درسوا بنموذج التغيير المفاهيمي البنيوي المطور، ومجموعة ضابطة )
بالطريقة المعتادة، ولتحقيق أهداف البحث قام الباحثان بإعداد دليل المعلم لوحدة "ما وراء الأرض" 

البنيوي المطور، وتم التحقق من صدقه  للصف الأول المتوسط وفق نموذج التغيير المفاهيمي
بعرضه على مجموعة من المحكمين، كما قام الباحثان ببناء اختبار تشخيصي للتصورات البديلة 
للمفاهيم العلمية، وتم التحقق من صدقه بعرضه على مجموعة المحكمين، وتم التأكد من ثباته 

من التصورات البديلة التي يحملها طلاب  باستخدام الطريقة التجزئة النصفية، وأظهرت النتائج عدد
الصف الأول المتوسط بنسب عالية في مفاهيم الغلاف الجوي والفضاء، كما أظهرت النتائج وجود 

بين متوسطات رتب درجات طلاب  (0.05α ≥)فروق ذات دلالة إحصائية عند مستوى الدلالة 
صورات البديلة للمفاهيم العلمية البعدي المجموعتين التجريبية والضابطة، في الاختبار التشخيصي للت

لصالح متوسط رتب درجات المجموعة التجريبية. وقد أوصى الباحثان بأهمية توعية المعلمين عن 
الكشف عن التصورات البديلة للمفاهيم العلمية لدى الطلاب، وتدريبهم على استخدام النماذج 

 التدريسية المناسبة لتصحيحها.

 الكلمات المفتاحية:

 طلاب الصف الأول المتوسط –لتصورات البديلة ا -موذج التغيير المفاهيمي البنيوي ن
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Abstract 

The research attempted to examine the impact of the model of developed 

conceptual structural change in correcting alternative perceptions for 

scientific concepts among intermediate first grade. The researchers adopted 

a quasi-experimental methodology, the participants (30 intermediate first 

grade students) from Hail province school/ KSA were allocated into two 

equal groups; the participants in the experimental group (15 student) studied 

by implementing the structural conceptual change model, and the control 

group (15 students) did not use the model. The researchers prepared the 

teacher’s guide for the intermediate first grade “beyond earth” relying on the 

developed structural conceptual change model. A group of scholars 

reviewed the guide and insured its validity, the split half method scores 

insured the guides reliability. Results revealed that the student’s alternative 

conceptions about atmosphere and space levels were high. Results 

illustrated significant differences (α ≤ 0.05) between the control and 

experimental groups scores in the diagnostic scientific concepts alternative 

perceptions posttest in favor of the experimental group scores. The 

researchers recommend teachers to explore their student’s scientific 

concepts alternative perceptions, and to train them to use the developed 

structural conceptual change model to correct these perceptions.                           

key words: 

 

Structural Conceptual Change Model - Scientific Concepts Misconceptions 

- 7th Grade Middle School Students. 
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 :المقدمة

 ن أهممتعد المفاهيم العلمية اللبنة الأولى في البناء المعرفي للعلم، وإكسابها للمتعلمين 
بادئ، والم أهداف تعليم العلوم في جميع المراحل الدراسية، حيث تعتمد عليها بناء النظريات والقوانين

 ء المخططاتوتعلمها بطريقة ذات معنى للمتعلمين يحقق لهم تشكيل العلاقات بين المفاهيم وبنا
ها تعلم المفاهيمية، وربط المعرفة الجديدة بالمعرفة السابقة في خلفياتهم الذهنية، ومن أهم نواتج
 تطبيق المعرفة الجديدة على أحداث ومشكلات علمية يواجهُها المتعلمون في حياتهم اليومية.

فاهيم؛ شهدت السبعينيات من القرن الماضي اهتمامَ الباحثين والمختصين بدراسة الم
لاستقصاء صورها وواقعها في أذهان المتعلمين قبل دخولهم فصول العلوم في مجالات محتوى 

"أن Ausubel العلوم المختلفة؛ وذلك بالاعتماد بصورةٍ أساسيّة على منظورين، الأول مقولة أوزوبل 
العامل الأكثر أهمية الذي يؤثر في التعلم هو ما يعرفه المتعلم بالفعل؛ وعليه فإنَّ المتعلم يتعلمُ وفقاً 

 & Whiteعن تفاعل الاستيعاب والتكيف ) Piagetلذلك"، أما المنظور الثاني فهو فكرة بياجيه 
Gunstone,1992ول العلوم ولديهم(؛ وقد توصلت هذه الجهود إلى أن المتعلمين يأتون إلى فص 

مفاهيم وأفكار حول الظواهر والمفاهيم التي لا تنسجم في كثير من الأحيان مع وجهات النظر 
 Duit, 2009; Duitالعلمية، وعلاوة على ذلك تكون هذه المفاهيم والأفكار راسخة ومقاومة للتغيير )

& Treagust, 2012 .) 

فاهيم أو الأفكار، على سبيل المثال: المفاهيم وفي الأدبيات هناك العديد من الأسماء لهذه الم
، والمفاهيم الخاطئة Alternative Conceptions (Driver & Easly, 1978)البديلة 

Misconceptions (Helm, 1980) وعلوم الأطفال ،Children’s Science (Gilbert, 
Watts &Osborne, 1982) ويشير ويندريس وآخرون .(Wandersee et al., 1994)  إلى

أن المتعلمين عندما يطورون مفاهيميهم العلمية من خلال المصادر مختلفة، فإن هذه المصادر 
تجلب المفاهيم البديلة، ومن هذه المصادر الخبرات الشخصية، الملاحظة، التفاعل مع الاقران، 

يعمل  الوسائط، اللغة، التمثيل الرمزي، الكتاب المدرسي، والعمل المخبري، وفي بعض الأحيان
 المعلمون كمصدر رئيسي للمفاهيم البديلة. 
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نموذجَ  (Posner et al., 1982)كمحاولة لمعالجة المفاهيم البديلة، قدم بوسنر وآخرون 
المستند إلى بنية Conceptual Change Model  The Structuralالتغييرِ المفاهيميِّ البنيوي 
 (Piaget, 1970)، وإلى مبادئ التعلم لدى بياجيه (Kuhn, 1970)الثورات العلمية  لكُون 

 Posner)(، ونُقِّحَ بواسطة بوسنر وسترايك Hewson & Thorley, 1989الاستيعاب والتكيف )
& Strike, 1992) ويُعرف نموذج التغيير المفاهيمي البنيوي بأنه إعادة هيكلة فهم المتعلمين قبل ،

(، ووفقاً للمؤلفين Duit & Treagust, 1998) العلمية التدريس من أجل تعلم المبادئ والمفاهيم
( من أجل أن يحدث التغيير المفاهيمي  لابد من Hewson & Thorley, 1989هوسون وثورلي )

أن يكون لدى المتعلم بيئة مفاهيمية مرتبطة بمفهومه الحالي، ويشعر بعدم الرضا عن المفهوم 
 معقولًا ومثمراً.الحالي، وأن يكون المفهوم الجديد مفهوماً و 

إلى أن الفصول التي تستخدم  1993و 1982وتشير الدراسات التي أجريت بين عامي 
التدريس القائم على نموذج التغيير المفاهيمي البنيوي أكثر نجاحاً من تلك التي تستخدم نظام 

رف (، ومع ذلك يعتDuit & Treagust, 2003التدريس التقليدي في إحداث التغيير المفاهيمي )
( في مراجعتهم لنظريتهم عن التغيير المفاهيمي أن Posner & Strike, 1992بوسنر وسترايك )

صياغتهم الأولية لنظرية التغيير المفاهيمي كانت عقلانية بصورةٍ مفرطة، وقصرت في مراعاة 
خرون العوامل التي تكون جزءًا من البيئة المفاهيمية للمتعلم كالدوافع والأهداف، ووصف برينتش وآ

Pintrich et al. 1993) نموذج التغيير المفاهيمي بالأقل نشاطًا؛ بسبب تركيزهم على العوامل )
 العقلانية والمعرفية، واستبعاد العوامل الخارجية أو التحفيزية كالدوافع والأهداف.

نتيجة للانتقادات الموجهة إلى نموذج التغيير المفاهيمي البنيوي تحول البحث في التغيير 
 مفاهيمي للنظر في تأثير التحفيز والعواطف والمتغيرات السياقية والاجتماعية في التغيير المفاهيميال
(Pintrich, Marx, & Boyle, 1993) وقدمت نماذج التغيير المفاهيمي المقترحة بعد عام ،

ها وجهات نظر أكثر نشاطًا للتغيير المفاهيمي من خلال الاعتراف بالبنى التحفيزية ودمج 1993
(Sinatra, 2005 منها على سبيل المثال نموذج إعادة البناء المعرفي لنموذج المعرفة ،)CRKM 
(Dole & Sinatra, 1998 والنموذج المعرفي العاطفي للتغيير المفاهيمي ،)CAMCC 
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(Gregoire, 2003( وإطار اكتساب المعتقد والمعرفة والتغيير ،)Murphy’s, 2007 ونموذج ،)
 (.Smith, diSessa, & Roschelle, 1994ديسيسا )

أحد العوامل التي ثبت أنها ذات أهمية خاصة لتيسير التغيير المفاهيمي هي المشاركة 
 ,Cognitive Engagement (Dole & Sinatra, 1998; Heddy & Sinatraالمعرفية 
، وعلاوة على ذلك، تؤكد الدراسات السابقة أن المشاركة المعرفية تتنبأ بالتغيير المفاهيمي (2013

(Pugh et al., 2010; Heddy & Sinatra, 2013 ويُعرّف فريدريكس وآخرون المشاركة .)
( بأنها الجهد الموجه نحو التعلم والفهم وإتقان المعرفة أو إتقان Fredricks al., 2004المعرفية )

لمهارات التي يهدف التعليم إلى تعزيزها. وتنقسم إلى المشاركة المعرفية العميقة والمشاركة المعرفية ا
السطحية، ويُنظر للمشاركة المعرفية العميقة على أنها الاستخدام النشط للمعرفة السابقة ودمج 

السطحي للمعرفة  المعرفة الجديدة، في حين ينظر للمشاركة المعرفية السطحية على أنها الاستخدام
 (. Greene, 2015كالحفظ والاستظهار )

تم التأكيد على العديد من العوامل التي تعزز المشاركة المعرفية التي تدعم التغيير المفاهيمي 
 Credibility، المصداقية Plausibility (Lombardi and Sinatra, 2012)منها: المعقولية 

(Dole and Sinatra, 1998)نتباه ، تخصيص الاAttention Allocation (Broughton et 
al., 2010; Jones et al., 2015) الصلة الشخصية ،Personal Relevance (Sinatra 

et al., 2015) والتفاعل الاجتماعي ،Social Interaction (Sinatra, & Nussbaum, 
2013 Broughton,.) 

 مشكلة البحث:
اعي ومثقف من خلال اكساب المفاهيم والمعارف الهدف من تدريس العلوم هو بناء جيل و 

ذلك  والمهارات التي يمكن تطبيقها لحل المشكلات العلمية التي تواجههم في حياتهم اليومية، ومع
 ن فهمتشير الدراسات إلى أن المتعلمين غالباً ما يحملون مفاهيم بديلة تعيق من قدرتهم على تكوي

 .(Disessa, 2013)هادف للمفاهيم العلمية 



 

 د / هالة سعيد عبد ا ذ

 

 

 

 

 

 2024 مارس (  الثانىالجزء  ( الأوللعدد ا                                         جامعة المنوفية  –مجلة كلية التربية    

 

152 
 لحربي , أ.د/ جبر بن محمد الجبراأ/ ممدوح بن عواد                                                                         

ي، وكشفت العديد من الدراسات أن المفاهيم البديلة منتشرة في مختلف أفرع العلوم )الحرب
 ,2014Plummer & Maynard ؛2014؛ الدهمش،  ,2012McClary & Bretz؛ 2010

؛ المالكي، 2019؛ العصيمي، 2017؛ الحربي،  ,2014Svandova ؛ ,2012Sesli & Kara ؛
أن هناك أكثر من  (Pfundt & Duit, 1998)فيندت وديوات  (، وذكر2020؛ الجهني، 2020
دراسة توصلت أن الطلبة يأتون إلى الفصل الدراسي وهم يحملون العديد من التفسيرات  116

لديهم  ( أن المتعلمين2020والمفاهيم البديلة عن الظواهر الفلكية المختلفة، وكشفت دراسة عفيفي )
 ب علومبحسب المفاهيم الفلكية المتضمنة في وحدة الفضاء في كتامفهومًا بديلًا في علم الفلك،  25

 الصف السادس الابتدائي بالمملكة العربية السعودية.

( Posner et al., 1982وفي محاولة مبكرة لمعالجة المفاهيم البديلة قدم بوسنر وآخرون )
اهيمي تأتي من الصراع نموذج التغيير المفاهيمي البنيوي الذي يشير إلى أن عملية التغيير المف

المعرفي الذي يحدث عندما تعرض معلومات تتعارض بصورة مباشرة مع الفهم الحالي للمتعلم، على 
الرغم من أن العديد من الباحثين يشيرون إلى أن الصراع المعرفي شرط أساسي للتغيير المفاهيمي 

(Sniadou, 2013ومع ذلك أشارت بعض الدراسات القائمة على نموذج ،)  التغيير المفاهيمي
البنيوي إلى أنه في كثير من الحالات لا يمكن للمتعلمين خلق صراع ذي معنى أو عدم رضا عن 

 ,Chan, Burtis & Bereiter, 1997; Dykstra, Boyle & Monarch)أفكارهم السابقة 
جاهل ، وأنه لا يخلو من النقد الكبير، وذلك بسبب التركيز على الجوانب المعرفية، وت(1992

 (.Pintrich et al. 1993; Sinatra & Pintrich 2003العوامل التحفيزية والدوافع )

وتشير الدراسات أيضًا إلى أن المشاركة المعرفية تلعب دوراً مهماً في التغلب على المفاهيم 
 ,Dole & Sinatra, 1998; Heddy & Sinatra, 2013; Johnson & Sinatraالبديلة )

2012; Taasoobshirazi & Sinatra, 2011( ويفترض دول وسيناترا ،)Dole & Sinatra, 
( أن استمرارية المشاركة تتنبأ بالتغيير المفاهيمي، وافترضوا أن المشاركة السطحية للمتعلمين 1998

من غير المرجح أن تؤدي إلى التغيير المفاهيمي، في حين أن المشاركة العميقة من المرجح أن 
 (.Dole & Sinatra, 1998تغيير مفاهيمي طويل الأمد ) تؤدي إلى
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ونظراً لما سبق فقد برزت الحاجة إلى تطوير نموذج تغيير مفاهيمي متكامل يراعي العوامل 
المعرفية والتحفيزية للكشف عن المفاهيم البديلة وتصحيحها، حيث لا توجد دراسات محلية تجريبية 

وذج التغيير المفاهيمي البنيوي المعزز بالمتغيرات التحفيزية قائمة على نم -في حدود علم الباحثان-
للمشاركة المعرفية )المعقولية، ومصداقية المصدر، والصلة الشخصية، وتخصيص الانتباه، والتفاعل 
الاجتماعي( وأثره في تصحيح المفاهيم البديلة، واستجابةً لتوصية الدراسات السابقة كدراسة 

(Kendeou & van den Broek, 2007؛Duit & Treagust, 2012 ؛ Jones et al., 
( Li et al., 2021؛ Taasoobshirazi et al., 2016؛ Lombardi et al., 2016؛  2015

التي أوصت بتوظيف المتغيرات التحفيزية في التغيير المفاهيمي، ومشكلة البحث الحالي متمثلة في 
تصحيح التصورات البديلة للمفاهيم العلمية لدى أثر نموذج التغيير المفاهيمي البنيوي المطور في 

 طلاب الصف الأول المتوسط. 

 أسئلة البحث: 
ول الألدى طلاب الصف في وحدة "ما وراء الأرض" للمفاهيم العلمية  البديلةالتصورات  ما .1

 المتوسط؟
هيم في تصحيح التصورات البديلة للمفاالمطور  البنيوي  التغيير المفاهيمي نموذجما أثر  .2

 متوسط؟اللدى طلاب الصف الأول المتضمنة في وحدة "ما وراء الأرض" العلمية 
 فرض البحث:

بين متوسطي رتب  (0.05α ≥لا يوجد فروق ذات دلالة إحصائية عند مستوى الدلالة )
درجات طلاب الصف الأول المتوسط في المجموعة التجريبية التي درست وفق )نموذج التغيير 
المفاهيمي البنيوي المطور( والضابطة التي درست وفق )الطريقة المعتادة( في التطبيق البعدي 

 للاختبار التشخيصي للتصورات البديلة للمفاهيم العلمية.
 أهداف البحث:
 البحث إلى تحقيق الأهداف الآتية:هدف 

 لدى طلاب الصففي الغلاف الجوي والفضاء للمفاهيم العلمية  البديلةالتصورات معرفة  .1
 ."ما وراء الأرضالمتضمنة في وحدة "و  الأول المتوسط
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 في تصحيح التصورات البنيوي المطور التغيير المفاهيمي نموذج استخدامالكشف عن أثر  .2
 .متوسطالعلمية لدى طلاب الصف الأول البديلة للمفاهيم ال

 أهمية البحث:

 تبرز أهمية البحث في الجانبين النظري والتطبيقي وفق الآتي:
اركة الفائدة التي يقدمها نموذج التغيير المفاهيمي البنيوي والمتغيرات التي تعزز المش .1

 المعرفية في إدراك المتعلمين الفهم الصحيح للمعرفة العلمية.
الجدل ت العربية في تعليم العلوم التي عنيت باستخدام المتغيرات التحفيزية كقلة الدراسا .2

العلمي وتخصيص الانتباه والارتباط الشخصي ومصداقية مصادر المعلومات في عملية 
 التغيير المفاهيمي.

استخدام نموذج تغيير مفاهيمي مطور في تعليم العلوم؛ قد يساعد معلمي العلوم في  .3
 ت البديلة للمفاهيم العلمية لدى المتعلمين، وتصحيحها.الكشف عن التصورا

 حدود البحث: 
 اقتصر البحث على الحدود الآتية:

الحدود الموضوعية: اقتصر البحث على نموذج التغيير المفاهيمي البنيوي والعوامل  .1
)المعقولية، والمصداقية، والصلة الشخصية، التحفيزية لتعزيز المشاركة المعرفية 

وتخصيص الانتباه، والتفاعل الاجتماعي( لتصحيح التصورات البديلة في وحدة "ما وراء 
الأرض" لدى طلاب الصف الأول المتوسط، وقياس أثره في تصحيح التصورات البديلة 

 للمفاهيم العلمية.
 المتوسط.الحدود البشرية: طُبق البحث على طلاب الصف الأول  .2
 ئل.الحدود المكانية: تم تطبيق التجربة البحثية في متوسطة سهما الأهلية، في مدينة حا .3
 لدراسياالحدود الزمانية: تم تطبيق التجربة البحثية خلال الفصل الدراسي الثاني من العام  .4

 ه.1444
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 مصطلحات البحث:
 تضمن البحث المصطلحات الآتية:

  :Structural Conceptual Change Modelالبنيوي  نموذج التغيير المفاهيمي .1
 ,Wang & Anderيُعرّف وانج واندريه نموذج التغيير المفاهيمي البنيوي )

. ( بأنه منهج يشجع المتعلمين على استبدال المفاهيم البديلة الحالية بالمعرفة العلمية1991
بأنه منهج  (Smith, diSessa, & Roschelle, 1994ويعرفه دسيسا وآخرون )

لمراجعة المعرفة السابقة والكشف عن التصورات البديلة وتغييرها من أجل إدراك الفهم 
 الصحيح وتكييف المعرفة الجديدة.

فاهيمي بأنه نموذج التغيير الم إجرائياً:نموذج التغيير المفاهيمي البنيوي ويُعرّف 
 ،عدم الرضا، الفهم ،ةالمتضمن لشروط إحداث الصراع المعرفي وهي: البيئة المفاهيمي

تغيير والاثمار، بالإضافة إلى العوامل المعززة للمشاركة المعرفية من أجل ال ،المعقولية
المفاهيمي وهي: المعقولية، مصداقية المصدر، الصلة الشخصية، تخصيص الانتباه، 
 دةوالتفاعل الاجتماعي، وذلك من أجل تصحيح التصورات البديلة للمفاهيم العلمية في وح

 "ما وراء الارض".
 : Alternative Perceptionالتصورات البديلة  .2

بأنها هي فهم مفاهيمي  (Hewson, 1983)يعرف هوسون التصورات البديلة 
 ,.Yakışan et alوآخرون ) ياكيشانويعرفها  .يتعارض مع المفاهيم المقبولة علمياً 

بأنها ليست الإجابات الخاطئة التي يقدمها المتعلم بشكل عشوائي عند شرح موقفًا ( 2007
ما؛ بل هي تصورات مفاهيمية بديلة مرتبطة بعناصر أُخرى في عقل المتعلم، وتختلف عن 

 الآراء المقبولة علميًا. 
جوي وتُعرّف التصورات البديلة إجرائياً: بأنها الأفكار والمعلومات عن الغلاف ال

اء لفضاء التي تكون لدى المتعلمين في الصف الأول المتوسط المتضمنة في وحدة "ما ور وا
الأرض"، وتخالف المفاهيم المقبولة علميًا، ويمكن الكشف عنها بواسطة الاختبار 

 التشخيصي الذي أعده الباحث.
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 الإطار النظري والدراسات السابقة:
 : Constructivism Theoryأولًا: النظرية البنائية 

ركززززت النظريزززة السزززلوكية علزززى أن الزززتعلم تغييزززر سزززلوكي يمكزززن ملاحظتزززه، ولزززم تزززراعِ تفسزززير 
نتقززال العمليززات المعرفيززة المعقززدة كززالتفكير والادراك والانتبززاه وحززل المشززكلات، فززي السززبعينيات بززدأ الا

لعلمزاء يزد العديزد مزن امن النظرية السلوكية إلزى النظريزة البنائيزة، كنظريزة جديزدة لعمليزة الزتعلم، علزى 
 الذين سعوا إلى إيجاد إجابات عن "كيف نتعلم؟".

في النظرية البنائية، يُعرف التعلم بأنه البنزاء النشزط للمعنزى وينطزوي علزى التغييزر فزي مفزاهيم 
المزتعلم، وأن المتعلمزين لا ينُظزر إلزيهم علزى أنهزم متلقزون سزلبيون للمعرفزة، بزل يُنظزر إلزيهم علزى أنهززم 

، كمزا تشزير عمليزة الزتعلم فزي النظريزة البنائيزة إلزى الطريقزة (Kingir, 2011)عزن تعلمهزم مسزؤولون 
 & Ipek)التزي يبنزي فيهزا الافزراد أفكزارًا أو مفاهيمًزا جديزدة بنزاءً علزى المعرفزة أو الخبزرات السزابقة  

Calik, 2008)( ويؤكزد درايفزر ،Driver et al., 1994علزى أن وجهزة نظزر بياجيزه القائلزة بز ) أن
المعرفززة يبنيهززا الفززرد بنفسززه لعبززت دوراً مهمززاً فززي تطززوير البنائيززة حززول الززتعلم، ويفتززرض بياجيززه وجززود 
مخططات معرفية ذهنية يتم بناؤها وتطويرها من خزلال اسزتيعاب الفزرد للعزالم مزن حولزه، تتطزور هزذه 

 المخططات نتيجة لعمليات الاستيعاب والموائمة والموازنة. 

يحزاول الأفزراد فهزم الموقزف الجديزد الزذي يواجهونهزا ( Piaget, 1970)جيزه ووفقًزا لأفكزار بيا
مززن خززلال مخططززاتهم العقليززة الحاليززة التززي تشززكلت مززن المعرفززة والخبززرات السززابقة، وهززذا مززا يسززمى 
بالاستيعاب، فإذا كانزت مخططزات الفزرد الذهنيزة غيزر كافيزة لشزرح الموقزف الجديزد؛ فزإن الفزرد يحزاول 

ي مخططاتززه الذهنيززة الحاليززة، وتسززمى الموائمززة، فززإذا تمكززن الفززرد مززن شززرح الموقززف إجززراء تغييززرات فزز
الجديزززد مزززن خزززلال إجزززراء تغييزززرات فزززي مخططزززه الحزززالي فسيصزززل إلزززى التزززوازن مزززرة أُخزززرى، وتسزززمى 
الموازنة. وبهذه الطريقة تتطور معرفة الفرد من خلال بناء مخططات ذهنية جديزدة عزن طريزق تعزديل 

 (.Ozmen, 2004ة القديمة )المخططات الذهني
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ووفقًا لنظرية التعلم البنائيزة فزإن المعرفزة السزابقة مهمزة فزي عمليزة الزتعلم، ويجزب الكشزف عزن 
معرفزززة الطزززلاب السزززابقة والمفزززاهيم البديلزززة قبزززل الزززتعلم، وبالتزززالي تخطزززيط التزززدريس وفقًزززا لهزززذه المعرفزززة 

والمفزاهيم السزابقة قزد تسزبب فزي تكزوين  (، لأن عدم دقة المعرفزةOzmen, 2004والمفاهيم السابقة )
معرفززة جديززدة بشززكل غيززر صززحيح، وعززلاوة علززى ذلززك، فززإن إدراك المززتعلم ألا يسززتطيع شززرح المعرفززة 
الجديدة بناءً على المعرفة السابقة أمر مهم للتعلم، لأن عدم دقة المعرفة السابقة قد تسزبب أيضزاً إلزى 

 .(Hewson & Hewson, 1984)تكوين معرفة جديدة بشكل غير صحيح 
 

 :Alternative Conceptsثانيًا: المفاهيم البديلة 
 ,Kaptan)المفاهيم هي اللبنات الأساسية لهيكل المعرفة في محتوى العلم، ويعرفها كابتان 

بأنها الدلالة التي تطلق على مجموعة من الأحداث والأفكار والأشياء ذات الخصائص ( 1999
المتشابهة، ويضيف كابتان أن المعرفة العلمية تنشأ من العلاقات بين المفاهيم، ويبدأ تعلم المفاهيم 

المعرفية واكتشاف العلاقات بينها وتصنيفها منذ الطفولة، وأن عملية إعادة هيكلة المفاهيم في البنية 
 (Glycose, 1998)وتعديلها وتطويرها بمفاهيم جديدة عملية مستمرة مدى الحياة. ويعدد جيليكوز 

 خصائص تتميز بها المفاهيم، وهي كما يلي:
 أن المفاهيم تتغير مع مرور الوقت اعتمادًا على التجارب التي يمر بها الشخص.  .1
 أن إدراك مفهوم معين يختلف من شخص إلى آخر.  .2
 مفهوم أصل في عقل الفرد يعتمد عليه. لكل  .3
 قد تشترك مجموعة من المفاهيم في عدد من الخصائص.  .4
 يحتوي كل مفهوم على سمات ملموسة ومجردة.  .5
 بعض المفاهيم تكون مركزية ويتفرع منها عددًا من المفاهيم الفرعية.  .6
 يمكن التعبير عن المفهوم بكلمة أو أكثر.  .7
 فهوم هي مفهوم بحد ذاتها.قد تُعد كل سمة من سمات الم  .8

ونظرًا لأهمية بناء المفاهيم العلمية وتكوينها بشكل صحيح في التربية العلمية الحديثة؛ 
وقد توصلت هذه الجهود إلى أن أُجريت العديد من الدراسات لاستقصائها في أذهان الطلاب، 

الطلاب يأتون إلى فصول العلوم ومعهم مفاهيم وأفكار حول الظواهر والمفاهيم التي يجب تعلمها 
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والتي قد لا تنسجم في كثير من الأحيان مع وجهات النظر العلمية، وعلاوة على ذلك تكون هذه 
 .(Duit, 2009; Duit & Treagust, 2012المفاهيم والأفكار راسخة ومقاومة للتغيير )

في الأدبيات هناك العديد من الأسماء للتعبير عن هذه المفاهيم أو الأفكار، على سبيل 
، والمفاهيم Alternative Conceptions (Driver & Easly, 1978)المثال: المفاهيم البديلة 

 Children’s Science(، وعلوم الأطفال Helm, 1980) Misconceptions الخاطئة
(Gilbert, Watts & Osborne, 1982) واقترح بوسنر وآخرون ،(Posner et al., 1982) 

وقد يكتسبها المتعلم من مصادر مختلفة منها على سبيل المثال: الخبرات  مصطلح المفاهيم الحالية.
عمل الشخصية، والتفاعل مع الاقران، واللغة، والوسائط المتعددة، والتشبيهات، والكتب المدرسية، وال

إلى أن المعلمين  (Wandersee et al., 1994)كما يشير ويندريس  ،(Chiu, 2007)المخبري 
وتعددت الأساليب المستخدمة في الكشف عن المفاهيم البديلة  .أحياناً مصدر رئيس للمفاهيم البديلة

بارات منها على سبيل المثال: الاختبارات ذات الاجابات القصيرة، والاختبارات المفتوحة، واخت
التصنيف مثل اختبارات الصواب والخطأ، واختبارات الاختيار من متعدد، والمقابلات حول المفاهيم، 

 والرسم، وخرائط المفاهيم، والمناقشات الصفية.

تم إجراء العديد من الدراسات بهدف التحقق ووصف فهم الطلاب للمفاهيم العلمية، منها 
(، 2008(، مفاهيم علم الوراثة )الناشري، Oliva, 2003على سبيل المثال:  مفاهيم الميكانيكا )

ضوئي ، مفاهيم البناء ال(Cinici, 2013)(، مفاهيم التصنيف 2010مفاهيم القوة والحركة )الحربي، 
(Svandova, 2014 ،مفاهيم بيولوجيا الخلية 2016(، مفاهيم الجاذبية )زين الدين والحشوه ،)
(Lunde & Gregers, 2021مفاهيم ا ،) لدورة الدموية(Fajriyanti & Sayekti, 2022) ،

 حيث أظهرت نتائج هذه الدراسات أن لدى المتعلمين العديد من (،2020)عفيفي، ومفاهيم الفلك 
 التصورات البديلة لهذه المفاهيم العلمية. 

كما كشفت العديد من الدراسات عن التصورات البديلة المتعلقة بمفاهيم الغلاف الجوي على 
 ,Brody)سبيل المثال يعتقد الطلبة أن الماء يتبخر فقط من البحار والمحيطات ليشكل السحب 

. (Philips, 1991)، والسحب تتكون من الدخان أو بخار الماء أو جزيئات الغبار (1993
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أو  (Philips, 1991)اقط من السماء عندما تتبخر الغيوم أو عندما تتعرق الغيوم والأمطار تتس
، وأنهم أيضًا يتصورن أن الغيوم تحجب الرياح وتبطئ من (Dove, 1998)عندما تذوب السحب 

، ويضيف دوف أن الطلبة (Dove, 1998)حركتها، كما أن درجات الحرارة تنتج رياحًا سريعة 
 مهما كان موقعه أو جيد بغض النظر عن موقعه. ءون سييعتقدون أن غاز الأوز 

دراسة  116إلى أن هناك أكثر من  (Pfundt & Duit, 1998)وأشار فيندت وديوات 
ن عديلة أثبتت أن الطلبة يأتون إلى الفصل الدراسي وهم يحملون العديد من التفسيرات والمفاهيم الب

سنة، ول النهار، ودوران القمر وأطواره، والكسوف، وفصالظواهر الفلكية المختلفة، مثل دورة الليل وال
 والأبراج والنجوم والكواكب. ،والجاذبية، والكون، والأجرام السماوية بما في ذلك المذنبات

في تفسيرات  دراسة (Vosniadou & Brewer, 1994)كما أجرى فوسنيادو وبروير 
امس الصف الأول والثالث والخ طلابمن  طُلب حيث المدارس الابتدائية لدورة النهار والليل طلاب

وتغير  شرح بعض الظواهر، مثل اختفاء الشمس ليلًا، واختفاء النجوم نهارًا، وحركة القمر الظاهرة،
بال، خلف الجتغرب الشمس قاموا يعتقدون أن الأصغر سنًا الطلبة النتائج أن  خلصت ،النهار والليل

رض حول الأيعتقدون أن الشمس والقمر يدوران  الأكبر سنًا الطلبة وأن ليلًا، وتغطي السحب الشمس
( اختبار على Stover & Saunders, 2000. وأجرى ستوفر وسوندرز )ساعة 24الثابتة كل 

طلاب من الصف الرابع حتى السادس شاركوا في معسكر علم الفلك في كولورادو، يعتقد الطلاب 
هو دورة الأرض اليومية حول الشمس، وأعتقد  في هذه المجموعة أن سبب تعاقب الليل والنهار

 البعض أنه بسبب دوران الشمس حول الأرض في يوم واحد.

مما سبق يتضح أن نتائج الدراسات أكدت أن المتعلمين يأتون إلى فصول العلوم ولديهم 
 ذهع همفاهيم بديلة حول الحقائق والنظريات العلمية، نتيجةً لمتعقداتهم وتجاربهم الشخصية؛ وتمن

 على علاوةً و المفاهيم تعلم المفاهيم العلمية التي أثبت العلم صحتها، وتقييد التعلم الهادف والدائم، 
مي ذلك، إدراك أن طرق التدريس غير كافية في تصحيحها؛ نتيجة لذلك ظهر نموذج التغيير المفاهي

 (.Posner et al., 1982)البنيوي 

 



 

 د / هالة سعيد عبد ا ذ

 

 

 

 

 

 2024 مارس (  الثانىالجزء  ( الأوللعدد ا                                         جامعة المنوفية  –مجلة كلية التربية    

 

160 
 لحربي , أ.د/ جبر بن محمد الجبراأ/ ممدوح بن عواد                                                                         

 : Structural Conceptual Change Modelي ثالثًا: نموذج التغيير المفاهيمي البنيو 

مَ مجموعزززةع مزززن معلمزززي العلزززوم والفلاسزززفة فزززي جامعزززة كمحاولزززة لمعالجزززة المفزززاهيم البديلزززة          قَزززدَّ
 Conceptual Change ( نمزوذجَ التغييزر المفزاهيمي البنيزوي Posner et al., 1982كورنيزل )
Model  The Structural المسزتند إلزى نظريزة بنيزة الثزورة العلميزة لكُزون(Kuhn, 1970) وإلزى ،

 ,Hewson & Thorleyالاسززتيعاب والموائمززة ) (Piaget, 1970)مبززادئ الززتعلم لززدى بياجيززه 
إلززى أن هنززاك عنصززران  (Hewson & Thorley, 1989)ويشززير هوسززون وثززورلي  (.1989

 هما: أساسيان في نموذج التغيير المفاهيمي البنيوي، و 

 Posnerالعنصر الأول: أربعة شروط لحدوث التغيير المفاهيمي، حددها بوسنر وآخرون )
et al., 1982 )(Hewson & Thorley, 1989)  يجب أن يتحقق لدى المتعلمين الشعور بعدم

، ويجب أن يكون المفهوم الجديد الرضا عن المفهوم الحالي، ويجب أن يكون المفهوم الجديد مفهوماً 
أن يكون المفهوم الجديد مثمرًا. العنصر الثاني: البيئة المفاهيمية للمتعلم، تُعرف  ، ويجبمعقولاً 

 ,Duit & Treagust)البيئة المفاهيمية بأنها كل شيء موجود مسبقًا في البنية المعرفية للمتعلم 
لمادي من ، وبمعنى آخر، هي المفاهيم والمعرفة السابقة التي تمكن الفرد من فهم العالم ا(1998

حوله، وتربط بينها علاقات، وتربط علاقات أيضًا بين المفاهيم الجديدة والمعرفة السابقة، ووفقًا 
هي  ةفإن العناصر التي المكونة للبيئة المفاهيمي (Strike & Posner, 1985)لسترايك وبوسنر 

المفاهيم المستبعدة، والتشبيهات، والاستعارات، والتجارب السابقة، والاسس المعرفية، والمعتقدات 
 الميتافيزيقية، تتفاعل فيما بينها كنظام واحد، تمامًا مثل التفاعلات بين المخلوقات في النظام البيئي.

ت نتائجها أن نموذج ووفقاً للدراسات التي أجريت في الثمانينيات وأوائل التسعينيات كشف
 ,Duit & Treagustالتغيير المفاهيمي البنيوي أكثر فاعلية عند مقارنته بطرق التدريس التقليدية )

(، واتفقت العديد من الدراسات على فاعلية نموذج التغيير المفاهيمي البنيوي في تصحيح 2003
( إلى فعالية نموذج التغيير 2010) التصورات البديلة للمفاهيم في التعليم، إذ أشارت دراسة العليمات

المفاهيمي البنيوي في إحداث التغيير المفاهيمي لبعض التصورات البديلة للمفاهيم الكيميائية 
( بالاستقصاء عن أثر أنشطة وحدة خصائص المادة Uzun, 2010والاحتفاظ بها. وقام أوزون )
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اهيمي والدافعية ومهارات حل المستندة على نموذج التغيير المفاهيمي في فهم الطلاب المف
المشكلات وتوجهاتهم نحو العلوم، وخلصت إلى وجود تأثير دالٍ لنموذج التغيير المفاهيمي في 

 مستويات الفهم المفاهيمي والدافعية. 

( دراسته التي تتضمن عدة أهداف منها معرفة أثر 2015وفي المقابل أجرى العباجي )
التصورات البديلة للمفاهيم وتنمية التفكير العلمي في مادة نموذج التغيير المفاهيمي في تصحيح 

الاحياء، وأظهرت نتائجها على عدم وجود فروق دالة إحصائيًا في إحداث التغيير المفاهيمي عند 
( في دراستهما عن أثر تدريس 2017استخدام نموذج التغيير المفاهيمي. وبيّن كنعان والزعبي )

دم ونموذج التغيير المفاهيمي في اكتساب المفاهيم العلمية وتنمية العلوم باستخدام المنظم المتق
مهارات الاستدلال العلمي والتفكير الناقد لدى طلبة الصف الثامن الأساسي إلى عدم وجود تأثير دالٍ 
باستخدام المنظم المتقدم ونموذج التغيير المفاهيمي على اكتساب المفاهيم العلمية، مع وجود أثر 

 ة مهارات الاستدلال العلمي والتفكير الناقد. دال في تنمي

وقد يعود سبب ضعف أثر نموذج التغيير المفاهيمي البنيوي في بعض الدراسات السابقة إلى 
تلك الانتقادات الموجه إليه، ومن أبرز تلك الانتقادات أن نموذج التغيير المفاهيمي البنيوي يركز 

( نموذج التغيير Pintrich et al., 1993خرون )على البنية العقلانية، حيث وصف برينتش وآ
المفاهيمي بالنموذج الأقل نشاطًا بسبب تركيزهم على العوامل العقلانية والمعرفية، واستبعاد العوامل 
الخارجية كالعوامل التحفيزية والعاطفية، لأن التغيير المفاهيمي يتأثر بشكل كبير بالعوامل 

(. كما أن الصراع المعرفي هو الخطوة الأولى Hatano & Inagaki, 2003الاجتماعية والظرفية )
في نموذج التغيير المفاهيمي لأي تغيير أو إعادة هيكلة لمعتقدات الطلاب أو مفاهيمهم أو أفكارهم 

(Limon, 2001 ،) إلا أن بعض الدراسات التجريبية التي تستند إلى الصراع المعرفي، أفاد الباحثون
كان الطلاب يشعرون بعدم الرضا عن مفاهيمهم السابقة، ومع ذلك فإنهم أن في كثير من الحالات 

 ;Chan, Burtis & Bereiter, 1997)غير قادرين على خلق صراع معرفي ذي معنى 
Dykstra, Boyle & Monarch, 1992،)  وفي دراسات أُخرى، مع أن الطلاب يشعرون بعدم

 & Scott, 1992 ،Asoko)ه تغيير مفاهيمي الرضا ويحدث الصراع المعرفي؛ إلا أنه لا ينتج عن
Driver.) 
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أحززد العوامززل التززي ثبززت أنهززا ذات أهميززة خاصززة فززي تعزيززز التغييززر المفززاهيمي هززي المشززاركة 
 ,Cognitive Engagement (Dole & Sinatra, 1998; Heddy & Sinatraالمعرفيزة 
، وعززلاوة علززى ذلززك أكززدت الدراسززات السززابقة أن المشززاركة المعرفيززة تتنبززأ بززالتغيير المفززاهيمي (2013

(Pugh et al., 2010; Heddy & Sinatra, 2013.) 

 :Cognitive Engagementالمشاركة المعرفية 

 Cognitiveالمشاركة المعرفية  (Helme & Clarke, 2001)عرف هليمي وكلاري 
Engagement لتفكير المتعمد الخاص بالمهمة الذي يقوم به المتعلم أثناء مشاركته في بأنها: ا

 (Rotgans & Schmidt, 2011)نشاط الفصل الدراسي، في حين عرفها روتقنس وسشميدت 
 ,Greene)بأنها مدى استعداد المتعلمين للقيام بمهمة التعلم المطروحة وقدرتهم عليها، وحدد جرين 

المعرفية: المشاركة العميقة، والمشاركة السطحية، وتؤدي المشاركة نوعين من المشاركة  (2015
 & Dole)المعرفية العميقة إلى ميل أكبر للتغيير المفاهيمي من المشاركة المعرفية السطحية 

Sinatra, 1998 ،) في المشاركة العميقة يولي المتعلم وقتاً واهتماماً لمعالجة المعلومات حول و
 ,Greene)ساسية، في حين أنَّ المشاركة السطحية تكون المعالجة سطحية المبادئ والمفاهيم الأ

Dillon, & Crynes, 2003). 

في هذه البحث الحالي، تم تضمين العوامل التي تعزز المشاركة المعرفية للتغيير المفاهيمي 
، Credibilityالمصداقية  ،Plausibilityفي نموذج التغيير المفاهيمي البنيوي وهي: المعقولية 

، والتفاعل Personal Relevance، الصلة الشخصية Attention Allocationتخصيص الانتباه 
  Social Interaction.الاجتماعي 

 :Plausibilityلمعقولية ا .1
هي الحكم الذاتي للفرد حول الصدق المحتمل للرسالة أو المادة المقدمة بهدف التغيير   
( أن قبول الفرد Rescher, 1976، وجادل ريتشر )(Lombardi & Sinatra, 2012)المفاهيمي 

عرض ما على أنه حقيقة محتملة ليس بالفعل قبول منه على أنه حقيقة مطلقة؛ وإنما هو ميل 
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( أن جودة المعلومات ومصداقية المصدر Rescher, 1976معرفي مؤقت، ويذكر ريتشر أيضًا )
(، حيث يعتمد الأفراد على في Lombardi et al., 2015تؤدي إلى التصورات الأولية للمعقولية )

قبول المعلومات على مدى جودة صحة المعلومات وجدارة الثقة بمصدر المعلومات، ويؤكد كونيل 
( أن المعقولية تزداد كلما تعددت مصادر إثبات المعلومات، Connell & Keane, 2006)وكين 

 تفسيرًا معقدًا أو مبنيًا على التخمين.وتزداد المعقولية أيضاً إذا لم تكن الفكرة 

المعلومات الواردة يجب أن تكون  (Dole & Sinatra, 1998)ووفقاً لزززدول وسيناترا 
المعالجة المعرفية المشاركة و من  العلياالمتعلم في المستويات  من أجل أن يشاركمعقولة للمتعلمين 

أحكام  ( إلى أنRescher, 1976تشرد )وتشير نتائج دراسة ريالمرتبطة بالتغيير المفاهيمي، 
المعقولية تؤثر على دافعية الفرد في النظر في الروابط بين الأدلة والتفسيرات من خلال التقييم 

أن التدريس المعتمد  et al., 2013) (Lombardi النقدي، وتظهر نتائج دراسة لمباردي وآخرون 
ي فعادة بناء معرفة طلاب المرحلة المتوسطة على التقييم النقدي وأحكام المعقولية فعالًا في إ 

الأبحاث التي أجراها لومباردي وزملاؤُه أن المعقولية تتنبأ  أظهرت كما. تغير المناخل المفاهيم البديلة
  .et al., 2016) (Lombardiالمفاهيمي التغيير ب المرتبطةبالمشاركة المعرفية 

 :Credibilityالمصداقية  .2
م تُعرف بأنها الخبرة أو مقدار الثقة في مصدر المعلومات، الخبرة هي مقدار معرفة مقد 

المعلومات وقدرته على تقديم معلومات دقيقة، والثقة هي تصور لدرجة صدق مقدم المعلومات 
(Petty & Wegener, 1998)،  وقد يكون مصدر المعلومات موقع ويب أو صحيفة أو كتابًا

أو  ا أو مواردًا مطبوعة كانت أو رقمية، وقد يشار إليه بشكل عام إلى الشخصدراسياً أو أبحاثً 
، وتشير نتائج دراسة (Lombardi & Sinatra, 2020)الأشخاص الذين يقومون بتأليف المحتوى 

( إلى أن المشاركين كانوا قادرين على التمييز بين مصادر Braten et al., 2011بروتون )
 ير الموثوقة حول تغير المناخ، حيث حكموا على المعلومات الواردة فيالمعلومات الموثوقة وغ

ف الكتب المدرسية والوثائق الرسمية بأنها أكثر جدارة بالثقة من المعلومات الواردة في الصح
 والاعلانات التجارية. 
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تمت دراسة مصداقية المصدر على نطاق واسع من قبل علماء النفس الاجتماعي كمتغير 
، ومن قبل الباحثين المهتمين بفهم (Pornpitakpan, 2004)الإقناع وتغيير المواقف مشارك في 

واستخدام المعلومات العلمية، في كيف تؤثر في اتخاذ القرارات السليمة من أجل حل المعلومات 
، وكيف تؤثر مصداقية المصدر على أحكام (Stadtler et al., 2016)المتناقضة في العلم 

. ووفقاً (Dole & Sinatra, 1998)(، والتغيير المفاهيمي et al., 2014) Lombardiالمعقولية 
يجب أنْ يعتقد المتعلمُ أن المعلومات الواردة ذات  (Dole & Sinatra, 1998)لزدول وسيناترا 

أن  (Wegener et al., 2010)مصداقية لكي يشارك في المشاركة المعرفية، ويرى ويجينير 
تغيير الموقف؛ لأنها تؤثر في دافع المتعلم وقدرته على الانخراط في إدراك المصداقية متغير مهم ل

( أن et al., 2014 Lombardiالرسالة أو المعلومات الجديدة الواردة، ويؤكد لومباردي وآخرون )
 مصداقية المصدر مرتبطة بالمشاركة المعرفية في التغيير المفاهيمي.

 : Attention Allocationتخصيص الانتباه  .3
يُعرف تخصيص الانتباه بأنه مقدار الاهتمام الذي يوليه المتعلم للمهمة، ويستدل به كعلامة 
للمشاركة المعرفية، ويظهر تخصيص الانتباه من خلال تركيز المتعلم على أجزاء النص بشكل 

 ;Broughton et al., 2010)أعمق، باستخدام استراتيجيات معرفية كالتحليل والتقييم والنقد 
Jones et al., 2015)،  تم توثيق تخصيص الانتباه كميسر للتغير المفاهيمي في أدبيات

نصوص التغيير المفاهيمي، وهي النصوص التي تبدأ بمفهوم خاطئ شائع، ثم يدحض بشكل 
آخرون و ويشير جونسون ، (Limon, 2003)مباشر، متبوعاً بوصف لوجهة النظر العلمية المقبولة 

(Jones et al., 2015)  جملة  قراءة نص التفنيدإلى أن تخصيص الانتباه يتضح خلال أوقات
جملة، وبها يتنبأ بمستوى المشاركة المعرفية للمشاركين، فيتوقع أن تكون أوقات القراءة البطيئة 

. وقد تشير أوقات مرتبطة بالمشاركة المعرفية العميقة، مما يزيد من احتمالية التغيير المفاهيمي
إلى أن المتعلم يقوم بمعالجة المعلومات بشكل أكثر نقداً ودراسة، كما أن القراءة  القراءة البطيئة

 ,.Broughton et al)السريعة قد لا يحقق معها المتعلم معالجة للمعلومات كما في القراءة البطيئة 
 ، وأكدت الدراسات أن تخصيص الانتباه يؤدي إلى المشاركة التي تدعم التغيير المفاهيمي )(2010

Kendeou et al., 2014 Ariasi & Mason, 2014;). 
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 :Personal Relevanceالارتباط الشخصي  .4
الارتبززاط الشخصززي هززو العلاقززة بززين المحتززوى المززراد تعلمززه وحيززاة المززتعلم الشخصززية وأهدافززه 

أن  (Dole & Sinatra, 1998)(، ويؤكزد دول وسزيناترا Pintrich et al., 1993واهتماماتزه )
الارتبززززاط الشخصززززي عنصززززر تحفيزززززي أساسززززي فززززي عمليززززة التغييززززر المفززززاهيمي. يززززتم تفعيززززل الارتبززززاط 
الشخصي من خلال تحديد المحتوى المراد تعلمه وربطه بتجارب ومشكلات المتعلم في حياته اليوميزة 

 & Heddy)واهتمامه وأهدافه، وأكدت الدراسات أن الارتباط الشخصي يؤثر على التعلم بشزكل عزام 
Sinatra, 2013) وعلى التغيير المفاهيمي بشكل خاص ،(Sinatra et al., 2015). 

يشزير أن الصزلة الشخصزية تسزاهم فزي التغييزر  (Dole & Sinatra, 1998)دول وسزيناترا 
المفزززاهيمي مزززن خزززلال زيزززادة مسزززتوى المشزززاركة المعرفيزززة، أي عنزززدما يزززتعلم المزززتعلم عزززن مفهومزززاً مزززا 

الشخصية واهتماماته؛ تزداد مشاركته المعرفية، ممزا يزيزد مزن احتماليزة التغييزر  ويربطه بحياته وأهدافه
المفاهيمي، على سبيل المثال، عند التعرف على تغير المناخ، قد يربطه الفرد بشغفه لإعادة التدوير، 
ن وبذلك؛ فإن ملاحظة العلاقة بين المفهوم الذي يتم تعلمه والصلة الشخصية المتصورة للفرد يمكزن أ

 تزيد من تفاعله مع المحتوى الذي يتنبأ بالتغيير المفاهيمي.

 : Social Interactionالتفاعل الاجتماعي  .5
أكززدت الدراسززات علززى مززدى ثلاثززة عقززود أن التفاعززل الاجتمززاعي أداة قويززة فززي فصززول العلززوم 

(Bennett et al.,  2010 ؛ Hofstein & Lunetta, 2004 ؛Lemke, 1990 ؛Solomon, 
؛ Driver et al.,  2000وأحززد صزززور التفاعزززل الاجتمزززاعي هزززو الجزززدل العلمزززي ) (،1993

Jiménez-Aleixandre, Rodríguez, & Duschl, 2000 ؛Kuhn, 1999 ؛Osborne, 
وعلزى وجزه الخصزوص، أثزر الجزدل ، Pontecorvo, 1987 )(Miller et al., 2014)؛ 2010

 ;Asterhan & Schwarz, 2016)العلمززي فززي تصززحيح التصززورات البديلززة لززدى المتعلمززين 
Osborne, 2010;Asterhan & Schwarz,2009; Asterhan& Babichenko, 2015   )

(Asterhan & Resnick, 2020 ويشززير زو ،)(Zhou, 2010)  إلززى أن الجزدل العلمززي أحززد
هم عنزد المكونات الأساسزية لعمزل العلمزاء فزي بنزاء المعرفزة العلميزة، بحيزث يتجزادلون العلمزاء فيمزا بيزن

التغيير في الأفكار، وذلك من أجل بناء المعرفزة بأقزل قزدر مزن التحيزز، ويلعزب الجزدل دورًا مهمزا فزي 
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فزي  (Kuhn, 1970)العلزم فزي الثزورات العلميزة أو التغييزرات فزي النمزاذج العلميزة، حيزث ذكزر كزون 
ي، علزززى سزززبيل تزززاريل العلزززم أن النمزززوذج الجديزززد يحزززل محزززل النمزززوذج القزززديم مزززن خزززلال الجزززدل العلمززز

 . (Zhou, 2010) المثال، الجدل بين بور وآينيشتاين حول ميكانيكا الكم
أنززه يمكززن اسززتخدام الجززدل العلمززي فززي تعلززيم العلززوم كمحاولززة  (Zhou, 2010)ويؤكززد زو 

لمعالجزة الانتقززادات التزي تلقاهززا نمزوذج التغييززر المفزاهيمي البنيززوي، فزالطلاب فززي الجزدل مثززل العلمززاء 
لى تعريض أفكارهم للأدلزة قبزل قبزول أي أفكزار جديزدة، ويهزدف الجزدل إلزى إقنزاع الطزلاب يحتاجون إ

بززالآراء العلميززة بززدلًا مززن إجبززارهم، وينززتج عنززه أنززه قززد يُفضززل الطززلاب وجهززات النظززر العلميززة علززى 
لاب المفاهيم البديلة، أو على الأقل الاقتراب من وجهات النظر العلمية، ففي الجدل العلمي يُمنح الط

فرص لعرض أفكزارهم مهمزا كانزت والزدفاع عنهزا؛ وبالتزالي يشزعرون بزالاحترام ممزا يكزون لزديهم الزدافع 
 للمشاركة المعرفية.

أنزه عنزدما يفكزر الطزلاب بعمزق فزي  (Dole & Sinatra, 1998)ووصزف دول وسزيناترا  
، غييززر المفززاهيميزيززد مززن احتماليززة التتممززا الحجززج المتضززادة فإنززه يشززارك بمشززاركة معرفيززة عميقززة، 

أن للجزدل القزدرة علزى إشزراك الطزلاب بعمزق، وجعزل تفكيزرهم مرئيًزا، ( Baker, 1999)ويؤكزد بزاكير 
( إلى أن الجدل جزءاً من Driver et al.,  2000ودحض المفاهيم البديلة، ويشير درايفر وآخرون )

الممارسات الاجتماعية للعلماء؛ وبذلك يسعى العديد من المعلمزين لممارسزة الطزلاب فزي بنزاء الحجزج 
العلمية وتقييمها؛ وبالتالي إشراك الطلاب فزي المعالجزة العميقزة أو المشزاركة المعرفيزة العاليزة اللازمزة 

ل العلمزززي الطزززلاب علزززى التفكيزززر العميزززق فزززي للتغييزززر المفزززاهيمي. وعلزززى وجزززه التحديزززد، يشزززجع الجزززد
المفهوم البديل، وبناء الحجج ضزد المفهزوم البزديل، وشزرح أجززاء متعزددة مزن المعلومزات ذات الصزلة، 

 .(Nussbaum & Sinatra, 2003)وتقييم الحجج 
كما لا تقتصر أهمية الجدل العلمي في التغيير المفاهيمي على التحفيز والتعزاون فحسزب؛ بزل 

، ويزززرى زو أن العلمزززاء يجزززرون (Zhou, 2010)أيضًزززا دمزززج مزززا وراء المعرفزززة بشزززكل فعزززال  يمكنززه
مناقشات علمية من خلال فهم وجهات نظر بعضهم البعض، ومقارنة هذه الآراء بآرائهم والتفكيزر فزي 
أفكززارهم، وهززذا يعنززي أنززه يجززب علززى الطززلاب فززي الفصززل الدراسززي أن يززدركوا أفكززارهم، وأن يفحصززوا 
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وأفكززار زملاءهززم والمناقشززة حولهززا. وهززذه دلالززة علززى أهميززة مززا وراء المعرفززة التززي يجززب أن  أفكززارهم
 تراعى في التغيير المفاهيمي.

 مراحل نموذج التغيير المفاهيمي البنيوي المطور:
 يتكون النموذج من أربعة مراحل، وهي:

 المرحلة الأولى: التهيئة: 

مزززن خزززلال تقزززديم صزززورة أو نزززص أو تسزززاؤل لجزززذب انتبزززاه  تهيئزززة الطزززلاب للتغييزززر المفزززاهيمي
 الطلاب وربط حياة الطالب الشخصية بالظاهرة أو الموضوع الذي يحتوي على المفهزوم الجديزد المزراد

أن الارتبزاط  (Dole & Sinatra, 1998)تصزحيح فهمزه لزدى الطزلاب، حيزث يؤكزد دول وسزيناترا 
 ر المفاهيمي. الشخصي عنصر تحفيزي أساسي في عملية التغيي

 المرحلة الثانية: استنباط المفاهيم والأفكار السابقة: 

مزززن المهزززم جزززداً للمعلزززم الزززذي يهزززدف تدريسزززه إلزززى التغييزززر المفزززاهيمي أن يركزززز علزززى فحزززص 
( يجززب Limon, 2001المفززاهيم السززابقة للطززلاب حززول الموضززوع المززراد تدريسززه، ووفقززاً لليمززون )

 تحقيق التغيير المفاهيمي.تنشيط الأفكار السابقة للطلاب ل

 المرحلة الثالثة: عقد جلسة الجدل العلمي المعزز باستراتيجيات ما وراء المعرفة:

بعزززد المرحلزززة السزززابقة، يصزززبح الطزززلاب واضزززحين بشزززأن أفكزززارهم ويبزززدأون فزززي التسزززاؤل عزززن 
الرضزا الأفكار المختلفة لدى زملائهزم فزي الصزف، فزي هزذه المرحلزة يسزعى النمزوذج إلزى تحقيزق عزدم 
ا كشزرط الطلاب عن تصوراتهم البديلة للمفاهيم العلمية، ويكون المفهوم الجديزد مفهومًزا ومعقزولًا ومثمزر 

(، وذلزك مزن خزلال الجزدل العلمزي Posner et al., 1982للتغير المفاهيمي وفقاً لبوسنر وآخرون )
مززاد علززى نمززوذج زو المعزززز باسززتراتيجيات مززا وراء المعرفززة لتززوفير صززراع معرفززي ذي معنززى، بالاعت

، الأفكزار السزابقة ط( ويحتوي الخطوات الآتيزة: اسزتنباZhou, 2010للجدل العلمي في تعليم العلوم )
يزيم، وتزتم ثم مواجهة المفزاهيم البديلزة، ثزم بنزاء المفهزوم الجديزد، ثزم الزدفاع عزن المفهزوم الجديزد، ثزم التق

 المرحلة من خلال الخطوات التالية: 



 

 د / هالة سعيد عبد ا ذ

 

 

 

 

 

 2024 مارس (  الثانىالجزء  ( الأوللعدد ا                                         جامعة المنوفية  –مجلة كلية التربية    

 

168 
 لحربي , أ.د/ جبر بن محمد الجبراأ/ ممدوح بن عواد                                                                         

لإعزادة التفكيزر فزي أفكزارهم وتحديزد مزاذا نعزرف؟ ومزاذا نُريزد أن نعزرف؟  يُمنح الطزلاب فرصزة -1
قزد  عن المفهوم الحالي، وذلك لتنظيم عملية التعلم ومحاولة التقليل من المشاعر السزلبية التزي

 تطرأ على مشاعر طلاب التصورات البديلة للمفاهيم العلمية.
يل لتحقيزززق عزززدم رضزززاهم عزززن يواجزززه طزززلاب مجموعزززة الفهزززم الصزززحيح طزززلاب المفهزززوم البزززد -2

 تصززوراتهم البديلززة للمفهززوم العلمززي، وذلززك مززن خززلال دحززض المفززاهيم البديلززة بالأدلززة الداعمززة،
 والاسئلة العميقة، وتقييم مصادرها.

 يمنح المعلم طلاب الفهم الصحيح فرصة تقديم المفهوم العلمزي والزدفاع عنزه، وإتاحزة النقزا   -3
ة الداعمزة، مزع مراعزاة أن يكزون المفهزوم الجديزد ذا مصزداقي حوله وطرح الأسزئلة وتقزديم الأدلزة

 ومفهومًا ومعقولا.
لأثبززات جززدوى المفهززوم الجديززد يطبززق طززلاب الفهززم الصززحيح المفهززوم الجديززد علززى مشززكلات  -4

 علمية مرتبطة بالظاهرة أو المفهوم للتأكد من قدرة المفهوم على حل المشكلات المطروحة. 
م ح الطززلاب فرصززة لتقززدير الأفكززار العلميززة الناتجززة وتقيززيم أفكززارهفززي نهايززة هززذه المرحلززة يُمززن -5

صزززة وأفكزززار أقزززرانهم، والمقارنزززة بزززين المفزززاهيم العلميزززة والمفزززاهيم البديلزززة، ثزززم يمزززنح الطزززلاب فر 
 ليتمكنوا من تخصيص الانتباه بقراءة متأنية كلمة كلمزة فزي نزص تغييزر مفزاهيمي يبنيزه المعلزم

 والطلاب.

 التقويم:المرحلة الرابعة: 

م بعد المراحل السابقة، يُقيم المعلم مستوى التغييزر المفزاهيمي فزي تصزورات الطزلاب للمفزاهي
لزة العلمية، وتحديد ما إذا كان الطلاب يحتزاجون إلزى إعزادة بنزاء خطزة جديزدة لتصزحيح المفزاهيم البدي

 الحالية، أو الانتقال إلى إعداد خطة جديدة لتصحيح مفاهيم بديلة أُخرى.
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 ( الآتي:1الشكل التخطيطي للنموذج المطور وخطواته كما في شكل )

               
 (: الشكل التخطيطي لنموذج التغيير المفاهيمي البنيوي المطور1)الشكل 
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 منهجية البحث:
 منهج البحث وتصميمه:

اعتمد الباحثان على المنهج شبه التجريبي، وهو تصميم البحث الذي يهدف إلى الكشف عن 
 (؛ وذلك لإجراء تجربة2011العلاقات بين العلة والمعلول، والوصول إلى الأسباب  )أبوعلام، 

 فاهيمالبحث ومعرفة أثر تطوير نموذج التغيير المفاهيمي البنيوي في تصحيح التصورات البديلة للم
علمية لدى طلاب الصف الأول المتوسط، وذلك باستخدام التصميم القائم على مجموعتين ال

وعة متكافئتين إحداهما تدرس باستخدام: "نموذج التغيير المفاهيمي البنيوي المطور" وهي )المجم
ه التجريبية(، والأخرى تدرس بطريقة التدريس المعتادة وهي )المجموعة الضابطة(، وهو ما يوضح

 (:1ل رقم )الجدو 

 ( توزيع أفراد عينة البحث1جدول )

 التطبيق البعدي نوع المعالجة التطبيق القبلي المجموعة

الاختبار  التجريبية
التشخيصي 
 للمفاهيم البديلة

نموذج التغيير المفاهيمي 
الاختبار التشخيصي  البنيوي المطور

 للمفاهيم البديلة
 طريقة التدريس المعتادة الضابطة

 البحث وعينته:مجتمع 

تمثل مجتمع البحث في جميع طلاب الصف الأول المتوسط في متوسطة سهما الاهلية 
ني من الثا التابعة للإدارة العامة للتعليم بمنطقة حائل، الذين درسوا مادة العلوم في الفصل الدراسي

 ( طالبًا.48هزز والبالغ عددهم )1444العام الدراسي 

طالبًا من طلاب الصف الأول المتوسط موزعين على ( 30تكونت عينة البحث من )و 
لأخرى ( طالبًا، أما المجموعة ا15مجموعتين: مجموعة تمثل المجموعة التجريبية وبلغ عدد طلابها )

 ( طالبًا فتمثلت المجموعة الضابطة. وهو ما يوضحه الجدول الآتي:15والبالغ عددها )
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 ( توزيع أفراد عينة البحث2جدول )

 عدد الطلاب طريقة التدريس المجموعة
 15 باستخدام نموذج التغيير المفاهيمي البنيوي المطورالتدريس  التجريبية
 15 الطريقة المعتادة الضابطة

 30 المجموع
 

 أداة البحث: 
 :للتصورات البديلة للمفاهيم العلمية الاختبار التشخيصي

لززى إهززدف الاختبززار  للمفدداهيم العلميددة:تحديددد الهدددف مددب الاختبددار التشخيصددي للتصددورات البديلددة 
" مزا وراء الأرضفزي وحزدة " لزدى طزلاب عينزة البحزث الكشف عن التصورات البديلة للمفزاهيم العلميزة

البنيزوي  ، من أجل الوقوف على أثر نمزوذج التغييزر المفزاهيميالصف الأول المتوسط علوممقرر  في
المطزززور فزززي الكشزززف عزززن التصزززورات البديلزززة للمفزززاهيم العلميزززة لزززدى طزززلاب الصزززف الأول المتوسزززط 

 وتصحيحها.
حزززدد الباحثزززان محتزززوى وحزززدة "مزززا وراء الأرض" لحصزززر المفزززاهيم العلميزززة تحديدددد المفددداهيم العلميدددة: 

همهزا بتحقيزق أهزداف الرئيسة التي تم حددها كتاب الطالزب كمفزاهيم جديزدة وشزرح مفهومهزا، ومزرتبط ف
الدرس، في فصلي الغلاف الجوي واستكشزاف الفضزاء، عزرض الباحثزان المفزاهيم المحزددة علزى عزدد 
من معلمي العلزوم مزن ذوي الخبزرة مزن حيزث أهميتهزا فزي الزدرس ومزدى ارتبزاط فهمهزا بتحقيزق أهزداف 

 ( مفهومًا علميًا.28كل الدرس، حيث بلغ عددها )

سززات الرجززوع إلززى الدرا خيصددي للتصددورات البديلددة للمفدداهيم العلميددة:صدديا ة أسددئلة الاختبددار التش
 السززابقة والاسززتفادة منهززا فززي صززياغة أسززئلة الاختبززار مززا بززين أسززئلة اختيززار مززن متعززدد، وأسززئلة شززبه
مفتوحززة مززع وجززود مسززاحة للرسززم والتعليززل؛ وتززم ذلززك بقصززد إعطززاء فهززم واضززح ودقيززق عززن تصززورات 

التصزززورات البديلزززة للطزززلاب عزززن المفهزززوم العلمزززي المزززرتبط بزززه بشزززكل الطلبزززة وحتزززى يقزززيس الاختبزززار 
واضززح، مززع مراعززاة مناسززبتها لطززلاب الصززف الأول المتوسززط، والصززحة العلميززة، والسززلامة اللغويززة، 

 وتجانس البدائل، ووضوح الأسئلة والمفردات.
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ولية ورة الأت الصتكونالصورة الأولية للاختبار التشخيصي للتصورات البديلة للمفاهيم العلمية: 
( درجة 23( سؤالًا بمجموع )20للاختبار التشخيصي للتصورات البديلة للمفاهيم العلمية من )

رسم الملحق رقم )(: وزعت ما بين أسئلة اختيار من متعدد، وأسئلة شبه مفتوحة مع وجود مساحة لل
التصورات البديلة والتعليل لإعطاء فهم واضح ودقيق عن تصورات الطلبة وحتى يقيس الاختبار 

للطلاب عن المفهوم العلمي المرتبط به بشكل واضح، وأعطي لكل سؤال درجة كاملة للإجابة 
( الذي يقيس تصورات 8الصحيحة للطالب، و)صفر( للإجابة الخاطئة. باستثناء: السؤال رقم )

جته من ( الذي يقيس مفهومين ودر 12(، والسؤال رقم )3الطلاب حول ثلاث مفاهيم ودرجته من )
 ( درجة.23(، ليصبح الدرجة الكلية للاختبار من )2)

 تززم التأكززد مززن صززدق الاختبززار صدددا الاختبددار التشخيصددي للتصددورات البديلددة للمفدداهيم العلميددة:
 العلززوم مززنعرضززه علززى مجموعززة مززن المحكمززين المتخصصززين فززي مجززال المنززاهج وطززرق تززدريس ب

أعضززاء هيئززة التززدريس بززبعض الجامعززات السززعودية، بالإضززافة إلززى عززددٍ مززن مشززرفي ومعلمززي العلززوم 
مززدى ارتبززاط السززؤال بالهززدف الززذي يسززعى فززي بالمرحلززة المتوسززطة، وذلززك لإبززداء آرائهززم وملحوظززاتهم 

كتابزززة أي تعززززديلات أو ملحوظززززات يرونهززززا ، و مززززدى دقززززة صزززياغة السززززؤال اللغويززززة والعلميززززة، و لقياسزززه
للبحث، وفي ضوء آراء المحكمين، تم إجراء بعزض التعزديلات التزي وضزعها محكمزي ضرورية وهامة 

 الاختبار، وتضمنت جميعها على تعديلات في الصياغة اللغوية.

 التطبيق الاستطلاعي للاختبار التشخيصي للتصورات البديلة للمفاهيم العلمية:
( طالبًا من 30تكونت من ) -بحثير عينة الغ-طُبق الاختبار على عينة استطلاعية 

 مما يلي: تحقيق الطلاب الصف الأول المتوسط، وهدفت التجربة الاستطلاعية إلى 
 

 ثبات الاختبار التشخيصي للتصورات البديلة للمفاهيم العلمية:
للتأكد من ثبات الاختبزار، قزام الباحثزان بحسزاب  حساب ثبات الاختبار بطريقة التجزئة النصفية: -1

بطريقة التجزئة النصفية، حيث تم تجزئة الاختبار إلى نصفين )الفقزرات الفرديزة فزي مقابزل الثبات 
( لحسزاب Pearson's Coefficientالفقزرات الزوجيزة(، وتزم حسزاب معامزل الارتبزاط "بيرسزون" )
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(، مما يؤكد أن الاختبار التشخيصزي 0.86)وجاءت نتيجة معامل الثبات  ،الارتباط بين النصفين
 البديلة للمفاهيم العلمية حصل على درجة مناسبة من الثبات. للتصورات

سزئلة قام الباحثان بحساب الاتساق الزداخلي لأ :حساب ثبات الاختبار باستخدام الاتساا الداخلي -2
(، وذلززك بززين كززل سززؤال Pearson Correlationالاختبززار بحسززاب معززاملات ارتبززاط بيرسززون )

 ( التالي:6النتائج كما يوضحها الجدول )والدرجة الكلية للاختبار؛ وجاءت 
صي ( معاملات ارتباط بيرسون لقياس الاتساا الداخلي للاختبار التشخي4جدول رقم )

 (30للمفاهيم البديلة )ن=
 معامل الارتباط م معامل الارتباط م معامل الارتباط م معامل الارتباط م معامل الارتباط م
1 0.911** 5 0.768** 9 0.870** 13 0.973** 17 0.785** 
2 0.799** 6 0.723** 10 0.783** 14 0.932** 18 0.791** 
3 0.754** 7 0.754** 11 0.657** 15 0.900** 19 0.798** 
4 0.790** 8 0.709** 12 0.802** 16 0.790** 20 0.682** 

 (0.01** الارتباط دال عند مستوى الدلالة )
ارتباط بيرسون لقياس صدق الاتساق الداخلي بين ( معامل 4يوضح الجدول السابق رقم )

فقرات الاختبار، حيث توضح النتائج أن جميع قيم مستويات الدلالة جاءت دالة عند مستوى 
تبار (، مما يدل على أن جميع الفقرات المكونة للاختبار متسقة مع الاختبار ككل، وأن الاخ0,01)

 ما وضع لأجله. يتمتع بدرجة صدق مناسبة، تجعله صالحاً لقياس

تززم تحديززد الزززمن المناسززب للإجابززة عززن الاختبززار، وذلززك مززن خززلال حسززاب : حسدداب زمددب الاختبددار
وقززد بلززغ  أنتهززى مززن الاختبززار،خززر طالززب آو طالززب أنهززى الاختبززار، أول  امتوسززط المززدة التززي اسززتغرقه

( 60الاختبزززار )( دقززائق لتوضززيح الاختبززار وكتابززة البيانززات ليصززبح زمززن 5، وأُضززيفت )دقيقززة (55)
 دقيقة.

إلزززى  %40.0معزززاملات الصزززعوبة بزززين ) بلغزززت قزززيممعددداملات الصدددعودة مفدددردات الاختبدددار: حسددداب 
الجزدول  تقع فزي المسزتوى المقبزول لمعزاملات الصزعوبة، كمزا بزيَّن (، وجميع هذه القيم مقبولة65.6%

ى ختبار لديه القدرة علزعلى أن الا مما يدل( 0.89، 0,63)أن قيم معاملات التمييز قد تراوحت بين 
 مستويات الطلاب.التمييز بين 
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 يحه: وكيفية تصحللاختبار التشخيصي للتصورات البديلة للمفاهيم العلمية الصورة النهائية 
( درجة: 23( سؤال بمجموع )20القابلة للتطبيق من ) تكون الاختبار في صورته النهائية

عطاء به مفتوحة مع وجود مساحة للرسم والتعليل لإوزعت ما بين أسئلة اختيار من متعدد، وأسئلة ش
م فهم واضح ودقيق عن تصورات الطلبة وحتى يقيس الاختبار التصورات البديلة للطلاب عن المفهو 

 العلمي المرتبط به بشكل واضح، وذلك على النحو الآتي:

، 9، 7، 6، 5، 3، 2، 1( سؤال وهي الأسئلة رقم: )15وعددها ) أسئلة الاختيار مب متعدد: .أ
(، ويعطى للطالب درجة واحدة عن كل إجابة 20، 19، 18، 17، 16، 15، 14، 11

 صحيحة عن التصور الصحيح للمفهوم وصفر عن الاجابة الخاطئة. 
( 13، 12، 10، 8، 4( أسئلة، وهي الأسئلة رقم: )5وعددها )الأسئلة شبه المفتوحة:  .ب

(، والسؤال رقم 3( ثلاث مفاهيم ودرجته من )8( درجات؛ حيث يقيس السؤال رقم )8بمجموع )
(، ويعطي للطالب )صفر( عن كل تصور خاطئ عن 2( يقيس مفهومين ودرجته من )12)

 المفهوم العلمي.
( تصور عن التصورات البديلة لدى 23( سؤال يكشف عن )20وبذلك يكون الاختبار مكون من ) 

 ( الآتي يوضح مواصفات الاختبار التشخيصي:5( درجة؛ والجدول )23ب بمجموع )الطلا
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 ( مواصفات الاختبار التشخيصي للتصورات البديلة للمفاهيم العلمية5جدول رقم )

 الفصل

 الموضوع

الوزن  الدرجة
 النسبي

الغلاف الجوي 
الفضاء والنجوم  الأرض والنظام الشمسي والطقس

 والمجرات
 رقم المفهوم رقم السؤال رقم المفهوم رقم السؤال رقم المفهوم رقم السؤال

الغلاف 
الجوي 
 المتحرك

1 1 - - - - 1 4.35% 
2 2 - - - - 1 4.35% 
3 3 - - - - 1 4.35% 
4 4 - - - - 1 4.35% 
5 5 - - - - 1 4.35% 
6 6 - - - - 1 4.35% 
7 7 - - - - 1 4.35% 

 استكشاف
 الفضاء

- - 8 8 ،9 ،10 - - 3 13.04% 
- - 9 11 - - 1 4.35% 
- - 10 12 - - 1 4.35% 
- - 11 13 - - 1 4.35% 
- - 12 14 ،15 - - 2 8.70% 
- - 13 16 - - 1 4.35% 
- - 14 17 - - 1 4.35% 
- - 15 18 - - 1 4.35% 
- - 16 19 - - 1 4.35% 
- - 17 20 - - 1 4.35% 
- - - - 18 21 1 4.35% 
- - - - 19 22 1 4.35% 
- - - - 20 23 1 4.35% 

 3 10 7 المجموع
23 100.00

الوزن  %
 %13.0 %43.5 %30.4 النسبي



 

 د / هالة سعيد عبد ا ذ

 

 

 

 

 

 2024 مارس (  الثانىالجزء  ( الأوللعدد ا                                         جامعة المنوفية  –مجلة كلية التربية    

 

176 
 لحربي , أ.د/ جبر بن محمد الجبراأ/ ممدوح بن عواد                                                                         

 مادة البحث:
 دليل المعلم:
 دليلًا للمعلم وفق النموذج المطور، ويحتوي الدليل على إطار نظري يعين الباحثان أعد

فية، فهم طبيعة نموذج التغيير المفاهيمي البنيوي والعوامل المعززة للمشاركة المعر  م علىلالمع
لى في كل خطوة من خطوات التدريس بالنموذج المطور، بالإضافة إ وإرشادات بدور المعلم والطالب

على الدليل لتطبيق  مجموعات الطلاب، وتم تدريب المعلم كيفية التخطيط للتدريس به، وتوزيع
 .البحث المطور قبل تطبيقه على عينة النموذج

الاطلاع على الادبيات والدراسات التربوية بعد  تم تصميم نموذج التغير المفاهيمي البنيوي  
 ,.Posner et alالمتعلقة بنموذج التغيير المفاهيمي البنيوي، على سبيل المثال: بوسنر وآخرون )

 & Posnerبوسنر وسترايك )، ((Hewson & Thorley, 1989(، هيوسون ثيورلي 1982
Strike, 1992وبنترتش وبويل ،) (Pintrich, Marx, & Boyle, 1993) بالإضافة إلى ،

الدراسات التربوية المتعلقة بالعوامل التي تعزز المشاركة المعرفية من أجل التغيير المفاهيمي على 
 Lombardi et)خرون ، ولمباردي وآet al., 2013) (Lombardiسبيل المثال: لمباردي وآخرون 

al., 2014) وكنيدو وآخرون ،( Kendeou et al., 2014 ودول وسيناترا ،)(Dole & 
Sinatra, 1998) وزو ،(Zhou, 2010) بالإضافة إلى كتاب الطالب ودليل المعلم لمادة علوم .

 الصف الأول المتوسط الفصل الدراسي الثاني.

يوي حيث تم تضمين عوامل تعزيز المشاركة المعرفية في نموذج التغيير المفاهيمي البن       
 توسط.بهدف تيسير التغيير المفاهيمي وتنمية مهارات التفكير الناقد لدى طلاب الصف الأول الم

  نموذج التغيير المفاهيمي المطور في صورته النهائية:دليل 

: وضح الباحث في المقدمة الهدف العام من الدليل، وأهمية تحقيق الفهم المقدمة -
ا رتباطهالمفاهيمي لمفاهيم وحدة "ما وراء الأرض"، وأهمية تنمية مهارات التفكير الناقد وا

 في تعليم وتعلم العلوم.
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 وهو عبارة عن مادة علمية أعدها الباحث لتوضيح العمل على الإطار النظري للدليل: -
ت البحث، حيث ركز البحث على نموذج التغيير المفاهيمي البنيوي، والتصورات متغيرا

مي لمفاهيالبديلة للمفاهيم العلمية، ومهارات التفكير الناقد، فعرض الباحث نموذج التغيير ا
ثره أالبنيوي، والمتغيرات التي تم تضمينها في النموذج، كخطوة تطويره للنموذج ثم قياس 

 ات البديلة للمفاهيم العلمية وتصحيحها.في الكشف عن التصور 
مطور، مراحل نموذج التغيير المفاهيمي البنيوي المطور: تم شرح المراحل الستة للنموذج ال -

مع توضيح كل مرحلة من المراحل بالتفصيل، وما هي المتغيرات التي يمكن للمعلم أن 
 ج التي يجب أن يكون يستخدمها في كل مرحلة من مراحل النموذج المطور، وتوضيح النتائ

 عليها الطلاب بعد كل مرحلة.
أهداف الدليل: وضح فيها الباحث الاهداف التفصيلية التي يمكن العمل عليها لتحقيق  -

 أهداف البحث.
اء إرشادات عامة لمستخدم الدليل: قدم الباحث إرشادات عامة للمعلم المطبق يتبعها أثن -

 استخدام الدليل.
ير ار النظري بمجموعة من الدراسات التي تناولت نموذج التغيالمراجع: دعم الباحث الإط -

ومدى  المفاهيمي البنيوي، والعوامل التي تعزز من المشاركة المعرفية للتغيير المفاهيمي،
 ارتباطهما بالكشف عن التصورات البديلة للمفاهيم العلمية وتصحيحها، وتنمية مهارات

لتي للدليل عرض الباحث مجموعة من المراجع ا التفكير الناقد. وفي نهاية الإطار النظري 
يمكن للمعلم المطبق الرجوع إليها في حال رغبته في الاطلاع بشكل أوسع عن متغيرات 

 البحث.
للمعلم  انخطة سير تطبيق نموذج التغيير المفاهيمي البنيوي المطور: وضح الباحث -

خطوات كل مرحلة، المطبق خطوات السير في تطبيق النموذج المطور، وعرض تفصيلي 
 وكيف يتم الانتقال من مرحلة إلى مرحلة، وتوضيح دور المعلم ودور المتعلم والأدوات

 والأنشطة المصاحبة في كل مرحلة من مراحل النموذج.
خطة تنفيذ الدروس: إن تخطيط الدروس الجيد من قبل المعلم قبل تنفيذها للطلبة؛ يسهم  -

به المعلم أثناء الحصة الدراسية، مع فهم جيد فيما بشكل كبير في تحديد العمل الذي يقوم 
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سوف يقوم في تنفيذه مع طلابه. وهذا ما قام فيه الباحث حدد للمعلم المطبق المفاهيم 
العلمية التي قد يكون لها تصورات بديلة لدى الطلاب في كل درس، وإدراج النموذج 

ف الكشف عن التصورات المطور تحت كل هدف مرتبط تحقيقه بتلك المفاهيم، وذلك بهد
 .البديلة للمفاهيم العلمية وتصحيحها

 بعد الانتهاء من إعداد الدليل قام الباحثان بعرضه على مجموعة من المحكمين من ذوي 
م س بقسالخبرات التربوية والأكاديمية المتنوعة، حيث شارك في تحكيم الدليل أعضاء من هيئة التدري

 ضافةً إعة الملك سعود والجامعة الإسلامية وجامعة الملك خالد، المناهج وطرق التدريس العلوم بجام
 وراه،إلى مشرف علوم بوزارة التعليم، ومعلمان لمادة العلوم من ذوي الخبرة ومن حملة درجة الدكت

 .وفي ضوء ملاحظات آراءهم، قام الباحثان بإجراء التعديلات اللازمة على دليل المعلم

 :البحثإجراءات 

 بعد تحديد مشكلة البحث وأسئلته، قام الباحثان بالخطوات الإجرائية الآتية: 

البنيوي،  المتعلقة بنموذج التغيير المفاهيمي السابقة الاطلاع على الدراسات والأدبيات .1
لذي والتصورات البديلة في مفاهيم الغلاف الجوي والفضاء، وجمع المعلومات والاساس النظري ا

 .يعتمد عليه، والاختبارات التي يمكن استخدامها لقياس المتغيرات التابعة
إعداد دليل الوحدة للاسترشاد في تدريس الوحدة وفق نموذج التغيير المفاهيمي البنيوي،  .2

وتخطيط وخطوات تنفيذ النموذج المطور وتحضير تنفيذ الدروس الوحدة، وتضمنت شرح 
 وتحكيمه. 

إعداد أداة البحث، مع مراعاة تحديد أهدافها، وصياغة مفرداتها، إلى جانب قياس الصدق  .3
 والثبات فيها.

الحصول على الموافقة الرسمية في تطبيق البحث من وزارة التعليم، لتسهيل مهمة التطبيق  .4
 الفعلي.

تحديد مدرسة تطبيق البحث، وتحديد الصف التي ينفذ فيها النموذج المطور، وصف المجموعة  .5
 الضابطة.
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 علم.الموطريقة استخدام دليل  المطورتدريب المعلم المتعاون على طريقة التدريس وفق النموذج  .6
ؤ كافتطبيق أداة البحث قبليا لطلاب المجموعة التجريبية والمجموعة الضابطة، والتأكد من ت .7

 المجموعتين:
بيق للتأكد من تكافؤ المجموعتين في مستوى التصورات البديلة في المفاهيم العلمية، تم تط
حثان الاختبار التشخيصي للتصورات البديلة قبلياً على المجموعة التجريبية والضابطة، وقام البا

ت المستقلة )ت( للعينا ( بديلًا عن اختبارMan- Whitney Uبإجراء اختبار مان وتني )
(Independent sample T test نظراً لصغر حجم أفراد عينة الدراسة من المجموعتين؛ وذلك )

 لي:لبيان دلالة الفروق بين متوسط رتب درجات الطلاب في كلا المجموعتين، وجاءت النتائج كالتا

 التطبيق القبلي للاختبار التشخيصي للتصورات البديلة للمفاهيم العلمية:

 ضابطةنتائج التطبيق القبلي للاختبار التشخيصي للمجموعتيب التجريبية وال (6جدول )

المتوسط  العدد المجموعة
 الحسابي

المتوسط 
 النسبي

متوسط 
 الرتب

مجموع 
 الرتب

مان وتني 
U Z  مستوى

 الدلالة

34.5 7.93 15 التجريبية
% 14.73 221.00 

101.000 -0.482 0.630 
  ير دال

36.5 8.40 15 الضابطة
% 16.27 244.00 

ت ( نتائج اختبار مان وتني لبيان دلالة الفروق بين متوسط رتب درجا6يوضح الجدول رقم )
 طلاب المجموعة التجريبية والمجموعة الضابطة في التطبيق القبلي للاختبار التشخيصي، وتوضح

 (؛ مما يوضح0.05) ( أي أنها أكبر من0.630النتائج أن قيمة مستوى الدلالة للاختبار بلغت )
عدم وجود فروق جوهرية بين مستوى طلاب المجموعة التجريبية وطلاب المجموعة الضابطة في 

 ختبارالتطبيق القبلي للاختبار التشخيصي للتصورات البديلة، وبه يتأكد تكافؤ المجموعتين في الا
 التشخيصي للتصورات البديلة.

 المجموعة التجريبية.على  استخدام نموذج التغيير المفاهيمي المطور .8
 .ةالبحث على المجموعة الضابطة والتجريبي لأداة التطبيق البعدي  .9
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 استخدام المعالجات الإحصائية المناسبة، ومن ثم استخراج النتائج ومناقشتها. .10
 صياغة مجموعة من المقترحات والتوصيات في ضوء ما أسفرت عنه نتائج البحث. .11
 المعالجة الاحصائية: أساليب 

 تخدم الباحثان مجموعة من الأساليب الإحصائية، وهي كما يلي:اس
 المتوسطات الحسابية والانحرافات المعيارية، لتصحيح الاختبار التشخيصي. .1
( للتحقق من ثبات الاختبار Pearson Correlationمعامل ارتباط بيرسون ) .2

 التشخيصي للتصورات البديلة للمفاهيم العلمية.
 أداتي البحث.لحساب ثبات  Alpha Cronbach's)كرونباخ )مل ثبات ألفا معا .3
 عن اختبار )ت( للعينات المستقلة ( بديلاً Mann-Whitney Testمان وتني )اختبار  .4

(Independent Samples T Test ،) لبيان دلالة الفروق بين متوسط رتب درجات
 طلاب المجموعة التجريبية والضابطة.

 معاملات الصعوبة والتمييز. .5
ر )نموذج التغيي حجم تأثير المتغير المستقل لتحديد( Cohen's dادلة كوهين )د( )مع .6

 المفاهيمي البنيوي المطور( على المتغير التابع )تصحيح التصورات البديلة(.
 نتائج البحث ومناقشتها:

البنيوي المطور في تصحيح  هدف البحث إلى تقصي أثر نموذج التغيير المفاهيمي
 تي تمالتصورات البديلة للمفاهيم العلمية لدى طلاب الأول المتوسط، وفي الآتي عرضًا للنتائج ال

 التوصل إليها:

 السؤال الأول:إجابة 

الأول للمفاهيم العلمية لدى طلاب الصف  البديلةالتصورات  نص السؤال الأول على "ما
 ؟"وراء الأرض ماالمتضمنة في وحدة "و  المتوسط
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للإجابة عن هذا السؤال تم حساب النسب المئوية لإجابات الطلاب عن أسئلة الاختبار 
 فاهيمالتشخيصي للتصورات البديلة للمفاهيم العلمية، وقد تم تقسيم نتائج الاختبار وفق الآتي: م

 فصل الغلاف الجوي المتحرك، ومفاهيم فصل استكشاف الفضاء.
 ول المتوسط في دروس فصل الغلاف الجوي المتحرك: أولًا: مفاهيم طلاب الأ 

دى ل( النسب المئوية للتصورات البديلة والتصورات العلمية الصحيحة 7يبين الجدول رقم )
 طلاب الصف الأول المتوسط في دروس فصل الغلاف الجوي المتحرك.

ف صل الغلا( النسب المئوية للتصورات البديلة والعلمية الصحيحة في دروس ف7جدول رقم )
 (30الجوي المتحرك )ن=

 م
المفهوم العلمي 

 الصحيح

رقم 

 السؤال
 تصورات الطلاب السؤال

النسبة 

 المئوية 

1 

يتكون الهواء فيي الغيلا  

الجييوي ميين عييدت  ييا ات 

منهييييييييييييييا ا كسييييييييييييييجين 

والنيتروجين وبخار الماء 

 وثاني أكسيد الكربون.

1 

يتكييون الهييواء 

فييييييي الغييييييلا  

 الجوي من:

 

 %30 .ا كسجين

 %23.3 ا كسجين وثاني أكسيد الكربون.

 %16,7 مجموعة من الغا ات.*

 %30 .ا كسجين والنيتروجين

2 

يحجييا الأو ون الموجييود 

فيييييييي الغيييييييلا  الجيييييييوي 

العلييييييوي ا قييييييعة فييييييوق 

البنفسجية الضيارت  بينميا 

يعد الأو ون الموجود فيي 

الغيييلا  الجيييوي السييييفلي 

ي للضييييباب  ي رايسيييييا مكونييييا

 الدخاني.

2 
الأو ون فييييييييي 

الغلا  الجيوي 

 يكون:

ي مهما كان موقعه. %33,3 الأو ون نافعا  

%13,3 الأو ون ضاراي مهما كان موقعه.  

ي في الطبقات العليا وضاراي  نافعا

 في الطبقات السفلى.*
46,6%  

ي في الطبقات السفلى وضاراي  نافعا

 في الطبقات العليا.
6,6%  

3 

الإقييعاذ ذو الطييول يييؤدي 

المييييييوجي القصييييييير ميييييين 

الشييييييمس خلييييييى تسييييييخين 

الأرض  هيييييييييي ا يجعييييييييييل 

الأرض ينبعيييييييييث منهيييييييييا 

الأقييييعة تحييييت الحمييييراء 

ذات الطيييييييييول الميييييييييوجي 

الأطيول  ثيم يعكسيها ثيياني 

أكسيييييييد الكوبييييييون خلييييييى 

ي ارتفييييياذ  الأرض  مسيييييببا

 درجات الحرارت.

3 
ا حتبييييييييييييييياس 

الحيييييييييييييييييراري 

 بسبا:

 يادت كميات ثاني أكسيد  

 الكربون.*
40%  

%23,3 تدمير طبقة الأو ون.  

%23,3  احتجا  الحرارت بالنيتروجين.   

%13,3 الأعاصير المدارية.  



 

 د / هالة سعيد عبد ا ذ
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 م
المفهوم العلمي 

 الصحيح

رقم 

 السؤال
 تصورات الطلاب السؤال

النسبة 

 المئوية 

4 

يمكن أن يتبخر المياء مين 

النباتييييييييات والحيوانييييييييات 

والبيييرا والميييياه الجوفيييية 

بالإضيافة خليى المسييطحات 

 المااية.

4 

ارسييييييييييييم دورت 

ي  الميياء  موضييحا

عليهيا العمليييات 

التبخير  التالية: 

والتكثيييييييييييييييي   

والغيييييييييييييييييييوم  

 والهطول

يتبخر الماء من البحار 

.والمحيطات فقط  
86%  

5 

تتكيييييييون السيييييييحا مييييييين 

قطرات الماء أو البليورات 

 الثلجية.

تتكييون السييحا  5

 من:

%90 بخار الماء.  

%0 جزيئات الغبار.  

الضباب.   0%  

قطرات الماء أو البلورات 

 الثلجية.*
10%  

6 

المطيير عنييدما يبييدأ هطييول 

  تسيييتطيل الريييياح حميييل 

 قطرات ماء السحاب.

يهطييييل المطيييير  6

 عندما:

%16,6 ت وب السحا.  

%20 تهز الرياح السحا.  

%23,3 نتيجة ا صطدام بين السحا.  

  تستطيل الرياح حمل قطرت 

 الماء.*
40%  

7 

تتشيييييكل الريييييياح نتيجييييية 

تسيييييخين  يييييير متكيييييياف  

لسييطح الأرض ممييا ينييتج 

هبييييييوط وصييييييعود للكتييييييل 

الهواايييييية ذات التسيييييخين 

 المختل .

7 
تتشييكل الرييياح 

 بسبا:

%3,3 درجات الحرارت الباردت.  

%36,3 الغيوم.  

%26,3 تيارات المحيطات.  

التسخين  ير المتكاف  لسطح 

 الأرض.*
34,1 

 الصحيحة الإجابة*

لمفاهيم دروس فصل الغزلاف  ( أن هناك قصورًا في فهم الطلاب7يتضح من الجدول رقم )
( مزنهم علزى تحديزد مكونزات الهزواء فزي الغزلاف الجزوي، ولزم %16,7الجوي، حيث لم يسزتطع سزوى )

( مززنهم علززى %10( مززنهم تحديززد سززبب الاحتبززاس الحززراري، ولززم يسززتطع سززوى )%40يسززتطع سززوى )
ر مززن ( مززنهم علززى تحديززد سززبب هطززول المطزز%40تحديززد ممززا تتكززون السززحب، ولززم يسززتطع سززوى )



 ... للمفاهيم البنيوي المطور في تصحيح التصورات البديلة أثر نموذج التغيير المفاهيمي 
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( مززنهم علزى تحديزد الفائزدة مززن الأوزون فزي طبقزات الجزو العليززا %46,6السزحب، ولزم يسزتطع سزوى )
 والسفلى.

، المزاء، مزع توضزيح العمليزات الآتيزة: التبخزردورة في السؤال الرابع طُلب من الطزلاب رسزم 
المززاء مزززن  ( مززنهم أن المززاء يتبخزززر فززي دورة%86، مززع الشززرح، اعتقزززد )والتكثززف، والغيززوم، والهطزززول

النباتززات والحيوانززات المحيطززات أو البحززار أو البحيززرات فقززط، ولززم ويأخززذوا بالحسززبان تبخززر المززاء مززن 
مززع الفهززم الصززحيح للأغلززب مززنهم فززي تحديززد دور الشززمس فززي دورة المزززاء،  ،والبززرك والميززاه الجوفيززة

 (.12الطالب رقم )( إجابة 2وتحديد صحيح لعلميات التبخر والتكثف والهطول كما في الشكل )

 
 (.12(: رسم دورة الماء للطالب رقم )2الشكل )

( مززنهم أن السززحب تتكززون مززن %90ولمززا سززئل الطززلاب عززن ممززا تتكززون السززحب، اختززار )
( رسزموا 2بخار الماء، بالرغم من أن الطلاب في السؤال الرابع عند رسم دورة الماء كما فزي الشزكل )

أن بخار الماء عندما يصعد إلى طبقات الجو العليا يتكثف فتتكزون السزحب، ومزع ذلزك الاغلزب مزنهم 
ن السحب تتكون من بخار الماء؛ وهزذه دلالزة علزى احتمزال سزوء فهزم فزي تحزولات المزادة أثنزاء يعتقد أ

( مزنهم أن %30عملية التكثف. ولما سُئل الطزلاب عزن مكونزات الهزواء فزي الغزلاف الجزوي، اختزار )
( مزززنهم أن الهزززواء فزززي الغزززلاف %23,3الهزززواء فزززي الغزززلاف الجزززوي يتكزززون مزززن الاكسزززجين، واختزززار )



 

 د / هالة سعيد عبد ا ذ
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( مزنهم أن الهزواء فزي الغزلاف %30تكون من الاكسجين وثاني أكسيد الكربون، بينما اختزار )الجوي ي
الجوي يتكون من الاكسجين والنيتزروجين، وبزالرغم مزن أن الطزلاب فزي السزؤال الرابزع كمزا فزي الشزكل 

سزابق ( عندما رسموا دورة الماء حددوا بخار الماء الصاعد كجزء من الهواء إلا أنهزم فزي السزؤال ال2)
عن مكونات الهواء في الغلاف الجوي لم يراعوا بخار الماء كأحد مكونات الهواء في الغلاف الجوي، 

عزززدة غزززازات منهزززا  يتكزززون مزززنالهزززواء فزززي الغزززلاف الجزززوي بينمزززا المفهزززوم العلمزززي الصزززحيح هزززو أن 
 ب.( من الطلا16,7، وهذا اختاره )الاكسجين والنيتروجين وبخار الماء وثاني أكسيد الكربون 

( مزنهم %16,6وفي السؤال السزادس عنزدما سُزئِل الطزلاب عزن متزى يهطزل المطزر، اختزار )
( مززنهم عنززدما تهززز الريززاح السززحب، واختززار %20أن المطززر يهطززل عنززدما تززذوب السززحب، واختززار )

( مززنهم أن المطززر يهطززل عنززد الاصززطدام بزززين السززحب، بينمززا المفهززوم العلمززي الصززحيح هزززو 20%)
( مزن الطزلاب. ولمزا سزئل %40الرياح حمل قطرات مياه السحب، وهذا ما اختاره )عندما لا تستطيع 

( مززنهم أن الريززاح تتشززكل بسززبب الغيززوم، واختززار %36,3الطززلاب عززن سززبب تشززكل الريززاح، اختززار )
( اختززاروا أن %3,3( مززنهم أن الريززاح تتشززكل بسززبب تيززارات المحيطززات، ونسززبة قليلززة جززدًا )26,3%)

 نتيجزةً  أن الريزاح تتشزكلالبزاردة، بينمزا المفهزوم العلمزي الصزحيح  ةدرجزات الحزرار الرياح تتشكل بسزبب 
، تسخين غير متكافئ لسطح الأرض مما ينتج هبوط وصعود للكتل الهوائية ذات التسخين المختلزفلل

 .( من الطلاب34,1وهذا ما اختاره )

 :فصل استكشاف الفضاء لدى طلاب الصف الأول المتوسطمفاهيم ثانيًا: 
 دىل( النسب المئوية للتصورات البديلة والتصورات العلمية الصحيحة 8يبين الجدول رقم )

 .استكشاف الفضاءفصل  دروس طلاب الصف الأول المتوسط في
فصل  ( النسب المئوية للتصورات البديلة والتصورات العلمية الصحيحة في دروس8جدول رقم )

 .(30استكشاف الفضاء )ن=
 م

 المفهوم العلمي

 لصحيحا

رقم 

 السؤال
 تصورات الطلاب السؤال

النسبة 

 المئوية

8 

دوران الأرض حيييول 

نفسها يسبا حيدو  

 الليل والنهار.
8 

ارسييييييييييم صييييييييييورت 

لييييورض والشييييمس 

لتوضح سبا حدو  

اللييييل والنهيييار  ميييل 

( منهم رسموا بشكل 40%)

 صحيح.
60% 

 %6,6( منهم رسموا بشكل %93,3)المواجيييييييه الجانيييييييا  9
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 م
 المفهوم العلمي

 لصحيحا

رقم 

 السؤال
 تصورات الطلاب السؤال

النسبة 

 المئوية

للشيييمس هييييو وقييييت 

 النهار

تضيييييمين مسيييييميات 

الشيييييييييمس والأرض 

ومواضييييييل حييييييدو  

 النهار والليل.

 صحيح.

 قكل الأرض كروي. 10
( منهم رسموا بشكل 93,3%)

 صحيح.
6,6% 

11 

محيييييييييييييييييييور دوران 

ي   الأرض ماايل قطرييا

وبالتييييييييييالي عنييييييييييد 

دورانهييييييييييا حييييييييييول 

الشييييييييمس تسييييييييبا 

حيييييييييدو  فصيييييييييول 

 السنة.

9 
ارسيييم صيييورت لييييورض 

والشييمس توضييح سييبا 

 السنة.حدو  فصول 

( منهم رسموا بشكل 10%)

 صحيح.
90% 

12 

يكييون فصييل الصييي  

أدفيييييي  ميييييين فصييييييل 

الشييييييتاء بسييييييبا أن 

محور الأرض ماالاي؛ 

وبيي لك تسييقط أقييعة 

الشيمس فيي الصيي  

علييى الأرض بزاوييية 

قيييبة عموديييية عليييى 

 سطحها.

10 

فصيييل الصيييي  أدفييي  

ميييين فصييييل الشييييتاء 

 بسبا:

الأرض أقرب خلى الشمس في 

 الصي .
80% 

السحا في الصي  مقارنة تقل 

 بالشتاء.
0% 

محور دوران الأرض له ميل 

محدد بالنسبة لمستوى دورانه 

 حول الشمس.*

13,3% 

تشل الشمس طاقة في الصي  

 أكثر منها في الشتاء.
6,6% 

13 

يعتمد حيدو  فصيول 

السييييينة عليييييى مييييييل 

محيييييييييييييييييييور دوران 

الأرض  وبالتيييييييييالي 

عنيييدما يتغيييير ميييدار 

الأرض تسييييييييييييييييتمر 

 المواسم كما هي.

11 

تخييييييييييل أن ميييييييييدار 

الأرض تغييير ليكييون 

داايييرت كاملييية حييييول 

الشييييييمس بحيييييييث   

تتغييير المسييافة عيين 

الشييمس أبييداي  كييي  

سيييييؤثر هيييي ا علييييى 

 فصول السنة؟

سنظل نشاهد الفصول  لكن 

الفرق بينها سيكون أكثر 

ي.  وضوحا

6,6% 

سنظل نشاهد الفصول  لكن 

الفرق بينها سيكون أقل 

ي.  وضوحا

36,6% 

 %46,6 لن نشاهد فصول السنة.

تستمر الفصول الأربعة كما هي 

 الآن.*
10% 

14 

ميييدار حركييية الأرض 

دااييييييييييييري حييييييييييييول 

 الشمس.

12 

تخييييييييل أنيييييييك فيييييييي 

الفضيياء وتنظيير خلييى 

الأسيييفل خليييى الأرض 

والقميييير والشييييمس. 

ارسييييييييييم صييييييييييورت 

لتوضيييييييييح كيفيييييييييية 

حركتها فيي ميدارتها 

ميييل وضيييل البيانيييات 

 على الرسم.

( منهم رسموا بشكل 33,3%)

 صحيح.
66,7% 

15 
ميييدار حركييية القمييير 

 دااري حول الأرض.

( منهم رسموا بشكل 26,6%)

 صحيح.
73,3% 

16 

 

 

عندما يدور القمر حول 

الأرض تشرق الشيمس 

علييى جييزء ميين القميير  

وبالتيييييالي نيييييرى مييييين 

الأرض أقييكال مضيياءه 

 مختلفة للقمر.

13 

مييييا سييييبا اخييييتلا  

مراحيييل القمييير  ميييل 

 الرسم.

( منهم رسموا بشكل 10%)

 صحيح.
90% 



 

 د / هالة سعيد عبد ا ذ
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 م
 المفهوم العلمي

 لصحيحا

رقم 

 السؤال
 تصورات الطلاب السؤال

النسبة 

 المئوية

 

17 

تسييتغرق مييدت دوران 

القمييير حيييول الأرض 

ا كامل. ي قهري  تقريبا

14 

الوقيييييييت التقريبيييييييي 

ال ي يستغرقه القمر 

لليييييييييدوران حيييييييييول 

 الأرض هو:

 %36,6 يوم.

 %6,6 أسبوذ.

 %50 قهر.*

 %6,6 سنة.

18 

عنيييييييييييدما يحيييييييييييد  

الكسيييييييييو  نيييييييييرى 

الجانيييا المظليييم مييين 

القمييير  فيييي مرحلييية 

 هلال جديد.

15 

عنيييدما يبيييدو القمييير 

مغطييييييييييا الشييييييييمس 

بالكامييييل فييييي حاليييية 

الكسو   فإن القمير 

 يكون في مرحلة:

 %56,6 بدر

 %6,6 تربيل أول.

 %13,3 هلال جديد.*

 ممكن يحد  في أي مرحلة.
23,3% 

19 

القمييييير هيييييو أقيييييرب 

جيراننا  ثم الشمس  

ثم بلوتو  ثيم النجيوم 

 بعيدت جداي.

16 

أي ممييا يلييي مرتبييية 

بشيييكل صيييحيح مييين 

الأقيييرب خليييى الأبعيييد 

 عن الأرض:

 %6,6 القمر  بلوتو  الشمس  النجوم.

القمر  الشمس  بلوتو  

 النجوم.*
50% 

 %10 الشمس  القمر  بلوتو  النجوم.

 %33,3 النجوم  القمر  الشمس  بلوتو.

20 

تنتقل كل الإقيعاعات 

الكهرومغناطيسييييييييية 

فييي الفييرار بسيييرعة 

 الضوء.

17 

عنيييد المقارنييية بيييين 

سييييييييرعة موجييييييييات 

الراديييييييو وسييييييرعة 

 الضوء المراي فإن:

 %50 موجات الراديو أبط .

 %20 كلاهما بنفس السرعة.*

 %10 موجات الراديو أسرذ.

بحسا حالة الجو لحظة 

 انتقالها.
20% 

21 

أن الكييون كبييير جييداي 

ي فيلا وخذا كان   نهاايا

 يوجد له مركز.

18 
ي لوفكييييييييييييييييار  وفقييييييييييييييييا

والملاحظييييات الحديثيييية  

 فإن مركز الكون هو:

 %50 مجرت درب التبانة هي المركز.

 %16,6 الشمس هي المركز.

 %33,3 الكون ليس له مركز.*

 %0 الأرض هي المركز.

22 

تيييي ين الغييييا ات فييييي 

النجوم يسيبا تيوهج 

الييييينجم مييييين الليييييون 

ا حميييير والبرتقييييالي 

ثيييييييم ا صيييييييفر ثيييييييم 

الأبيييييييي ثييييييم فييييييي 

النهاييييييييييية اللييييييييييون 

 الأ رق.

19 

أي ا لييوان ممييا يلييي 

يمثييييل أعلييييى درجيييية 

 حرارت للنجوم:

 %56,6 الأ رق.*

 %13,3 الأحمر.

 %16,6 الأبيي.

 الأصفر.

13,3% 

23 

 

 

 

 

الطاقيييييية الشمسييييييية 

ناتجيييية ميييين تحيييييول 

الهيييييييدروجين خلييييييى 

هيليييييوم فييييي مركييييز 

 الشمس.

20 
تصدر طاقة الشيمس 

 بسبا:

دمج العناصر الخفيفة في 

 العناصر الأثقل.*
10% 

 %43,3 وهج الصخور المنصهرت.

تفكيك العناصر الثقيلة خلى 

 عناصر أخ .
13,3% 

بقية الحرارت من ا نفجار 

 العظيم.
33,3% 

 *الإجابة الصحيحة
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( أن هنززززاك قصززززورًا فززززي فهززززم الطززززلاب لمفززززاهيم دروس فصززززل 8يتضززززح مززززن الجززززدول رقززززم )
( منهم على الإجابة عزن سزبب حزدوث ظزاهرة الليزل %40استكشاف الفضاء، حيث لم يستطع سوى )

( مزنهم علزى الإجابزة عزن سزبب حزدوث فصزول السزنة، ولزم يسزتطع %10والنهار، ولم يسزتطع سزوى )
ة عن سزبب أن يكزون فصزل الصزيف أدفزئ مزن فصزل الشزتاء، ولزم ( منهم على الإجاب%30,3سوى )

( منهم على الإجابة عن طور القمر في حالة حدوث ظزاهرة كسزوف الشزمس، %13,3يستطع سوى )
 ( منهم على الإجابة عن مصدر الطاقة الشمسية.%10ولم يستطع سوى )

ب حزدوث سزب مزع توضزيحصورة للأرض والشمس في السؤال الثامن طُلب من الطلاب رسم 
، مززع علززى الأرض تضزمين مسززميات الشززمس والأرض ومواضزع حززدوث النهززار والليزلو الليزل والنهززار، 
( من الطزلاب أن سزبب حزدوث الليزل والنهزار هزو دوران الشزمس حزول الأرض، %60الشرح، أجاب )
 (.21( إجابة الطالب رقم )13كما في الشكل )

 
 الليل والنهار سبب حدوثعب  (12(: إجابة الطالب رقم )3الشكل )

بزززالرغم أن فزززي السزززؤال الثزززامن لزززم يُطلزززب مزززن الطزززلاب أي رسزززم أو توضزززيح عزززن القمزززر فزززي 
حززدوث ظززاهرتي الليززل والنهززار، إلا أن فززي تصززورات بعززض الطززلاب أن القمززر لززه ارتبززاط فززي ظززاهرة 

( مززن الطززلاب يعتقززدون أن الأرض مسززطحة. ولمززا طُلززب مززن الطززلاب 6,6الليززل، ونسززبة قليلززة جززدًا )
مزززنهم أن سزززبب  (%90فصزززول السزززنة، أجزززاب )صزززورة لزززلأرض والشزززمس توضزززح سزززبب حزززدوث رسزززم 

حززدوث فصززول السززنة هززو أن الأرض أثنززاء دورانهززا حززول الشززمس تقتززرب منهززا وتبعززد؛ فيحززدث فصززل 



 

 د / هالة سعيد عبد ا ذ
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الصيف عندما تقترب الأرض من الشزمس، ويحزدث فصزل الشزتاء عنزدما تبتعزد الأرض عزن الشزمس، 
 (.5الب رقم )( إجابة الط4كما في الشكل )

 
 سبب حدوث فصول السنة (5(: إجابة الطالب رقم )4الشكل )

منهم  (%80، اختار )الشتاءفصل الصيف أدفأ من سبب أن فصل ولما سُئِل الطلاب عن 
 الشززمسمززنهم أن  (%6,6، بينمززا اختززار نسززبة قليلززة جززدًا )الأرض أقززرب إلززى الشززمس فززي الصززيفأن 
، ولزم يختزار أي طالزب أن السزحب سزبب فزي الاخزتلاف طاقة في الصيف أكثر منهزا فزي الشزتاء تشع

محزور دوران الأرض لزه ميزل محزدد بين فصزلي الصزيف والشزتاء. بينمزا المفهزوم العلمزي الصزحيح أن 
 ( من الطلاب. 13,3، واختاره )بالنسبة لمستوى دورانه حول الشمس

أن مزدار الأرض تغيزر ليكزون دائزرة كاملزة حزول الشزمس ولما سُئِل الطلاب علزى أن يتخيلزوا 
 (.5، كما في الشكل )بحيث لا تتغير المسافة عن الشمس أبداً، كيف سيؤثر هذا على فصول السنة



 ... للمفاهيم البنيوي المطور في تصحيح التصورات البديلة أثر نموذج التغيير المفاهيمي 
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 .(11ر مدار الأرض في السؤال )ي(: تغي5الشكل )

سززنظل ( مززنهم أننززا %36,6، واختززار )لززن نشززاهد فصززول السززنة( مززنهم أن %46,6اختززار )
( %6,6، بينمززا اختزار نسزبة قليلزة جززدًا )لكزن الفززرق بينهزا سزيكون أقزل وضزوحاً و ، فصزول السزنةنشزاهد 
، بينمزا المفهزوم الصزحيح أن لكن الفزرق بينهزا سزيكون أكثزر وضزوحاً و ، فصول السنةسنظل نشاهد أننا 

 ( من الطلاب.%13,3فصول السنة تستمر كما هي الآن، وهذا اختاره )

ثالث عشر طُلب مزن الطزلاب النظزر فزي صزورة مراحزل القمزر المختلفزة وذكزر وفي السؤال ال
 (.6سبب اختلاف اطوار القمر مع التوضيح بالرسم كما في الشكل )

 (.13(: مراحل القمر في السؤال )6الشكل )

 

 

 غائم

 

 غائم غائم

 

 غائم

 السبت الجمعة الخميس الاربعاء الثلاثاء الاثنين الاحد



 

 د / هالة سعيد عبد ا ذ
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( مززنهم أن مراحززل القمززر تحززدث بسززبب أن الأرض تشززارك فززي تكززوين مراحززل %90أجززاب )
القمر من خلال موقع الأرض بين القمر والشزمس؛ وبزذلك تحجزب الأرض عزن القمزر جززء مزن ضزوء 
الشمس، مما يعني أن بعض الالتباس في تصزورهم بزين خسزوف القمزر ومراحزل القمزر، بينمزا المفهزوم 

تشزرق الشزمس علزى جززء مزن القمزر، وبالتزالي نزرى مزن و  ،حزول الأرض دوريز القمزرالصزحيح هزو أن 
( مزن الطزلاب. ولمزا سُزئِل الطزلاب عزن %10، وهذا مزا اختزاره )الأرض أشكال مضاءه مختلفة للقمر

( مززنهم أن الوقززت الززذي %36,3، اختززار )الوقززت التقريبززي الززذي يسززتغرقه القمززر للززدوران حززول الأرض
( مزنهم أسزبوعًا، ونسزبة مماثلزة سزنة، %6,6ل الأرض يومًا واحدًا، واختزار )يستغرقه القمر للدوران حو 

تسززتغرق مززدة دوران القمززر حززول ( مززنهم أن يختززاروا المفهززوم الصززحيح وهززو أن %50بينمززا اسززتطاع )
عندما يبدو القمر مغطيًا الشزمس بالكامزل فزي حالزة . ولما سُئِل الطلاب أنه الأرض تقريباً شهرًا كاملاً 

( منهم أن القمر يجب %56,6فما هو طور القمر في تلك اللحظة، أجاب معظم الطلاب )الكسوف، 
( مزنهم أن الكسزوف ممكزن أن يحزدث فزي أي مرحلزة %23,3أن يكون في مرحلة بزدر، بينمزا اختزار )

( أن القمر يجب أن يكون في مرحلة تربيع أول، بينما 6,6من مراحل القمر، واختار نسبة قليلة جدًا )
، وهزذا يحدث الكسوف نرى الجانب المظلم من القمر، في مرحلة هلال جديزدالصحيح عندما  المفهوم

 ( من الطلاب.13,3ما اختاره )
وفي السؤال السادس عشر عندما سُئِل الطلاب عن الترتيزب الصزحيح للمسزافة بزين الاجزرام 

ثزززم بلوتزززو، ثزززم ( مزززنهم المفهزززوم الصزززحيح وهزززو القمزززر، ثزززم الشزززمس، %50السزززماوية والأرض، اختزززار )
ار ( منهم أن النجوم هي الأقرب، ثم القمر، ثم الشمس، ثم بلوتزو، واختز%33,3النجوم، بينما اختار )

( 6,6( مززنهم أن الأقززرب الشززمس، ثززم القمززر، ثززم بلوتززو، ثززم النجززوم، واختززار نسززبة قليلززة جززدًا )10%)
 منهم أن الأقرب القمر، ثم بلوتو، ثم الشمس، ثم النجوم.

السززابع عشزززر عنزززدما سُززئِل الطزززلاب عززن المقارنزززة بزززين سززرعة موجزززات الراديزززو وفززي السزززؤال 
( مززنهم أن موجززات الراديززو أبطززأ مززن موجززات الضززوء المرئززي، %50وسززرعة الضززوء المرئززي، اختززار )

( مزززنهم أن موجزززات %10( مزززنهم بحسزززب حالزززة الجزززو لحظزززة انتقالهمزززا، واختزززار )%20بينمزززا اختزززار )
الإشززعاعات الكهرومغناطيسززية تنتقززل فززي الفززرا  بسززرعة الصززحيح أن كززل الراديززو أسززرع، بينمززا المفهززوم 

( مززن الطززلاب. ولمززا سُززئِل الطززلاب عززن مركززز الكززون، اختززار معظززم %20، وهززذا مززا اختززاره )الضززوء



 ... للمفاهيم البنيوي المطور في تصحيح التصورات البديلة أثر نموذج التغيير المفاهيمي 
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( مززنهم أن مركززز %16,6( مززنهم أن مجززرة درب التبانززة هززي مركززز الكززون، واختززار )%50الطززلاب )
أن قززرة أن مركززز الكززون الأرض، بينمززا المفهززوم الصززحيح هززو الكززون الشززمس، لززم يختززار أي طالززب ف

 ( من الطلاب.%20، وهذا ما اختاره )الكون كبير جداً وإذا كان لانهائياً فلا يوجد له مركز

بالرغم من تدريس مفاهيم الغلاف الجوي والفضاء الأساسية بزدءًا مزن الصزفوف الأوليزة؛ إلا 
ط لديهم تصورات بديلة في المفزاهيم العلميزة فزي وحزدة "مزا أن النتائج أظهرت أن طلاب الأول المتوس

( مززن %86اعتقززد )وراء الأرض"، وكانززت هززذه النتززائج متوافقززة مززع الدراسززات السززابقة، فززي دورة المززاء 
الطزززلاب أن المزززاء يتبخزززر فزززي دورة المزززاء مزززن المحيطزززات أو البحزززار أو البحيزززرات فقزززط، ولزززم ويأخزززذوا 

، وهزذه النتيجزة أكبزر مزن النتيجزة اتات والحيوانات والبرك والميزاه الجوفيزةالنببالحسبان تبخر الماء من 
( المطبقة على طلاب المرحلة Assarf & Orion, 2005أسارف وأوريون )التي أبلغت عنها دراسة 

( مزن %90( من الطلاب لم يحددوا المياه الجوفية كأحد مكونزات دورة المزاء و)%70المتوسطة أن )
الطلاب أيضاً لزم يحزددوا الحيوانزات والنباتزات مزن مكونزات دورة المزاء، ويضزيفان أسزارف وأوريزون أن 

وتتشزابه نتيجزة البحزث  ت سطح الأرض.معظم الطلاب يعتقدون أن المياه الجوفية بحيرات مخزنة تح
التززززي أجراهزززا مزززع طززززلاب  (Koomson et., 2018وآخزززرون ) كومسزززون الحزززالي مزززع نتيجزززة دراسززززة 

( مززن الطزلاب أن المزاء يتبخزر فقززط مزن البحزار والمحيطزات كمززا %90المرحلزة الثانويزة حيزث أعتقزد )
 (.7في الشكل )

 
دورة  حول (Koomson et., 2018وآخرون ) تصور عينة مب دراسة كومسون (: 7الشكل )

 .الماء
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( مزن الطزلاب أن السزحب تتكزون مزن بخزار %90اختار )وفي السؤال عن مكونات السحب 
 & Assarf)أسززارف وأوريززون ، وهززذه النتيجززة عاليززة مقارنززة بالنتيجززة التززي أبلغززت عنهززا دراسززة المززاء

Orion, 2005) ( وفزززي سزززؤال سزززبب هطزززول %53مزززع طزززلاب المرحلزززة المتوسزززطة بنسزززبة .) المطزززر
( من الطلاب أن المطر يهطزل عنزدما تزذوب السزحب، وهزذه النتيجزة تتفزق مزع نتيجزة %16,6اختار )

( من الطلاب عندما %20بينما اختار )مع طلاب الصفوف الأولية، ( Dove, 1998دراسة دوف )
( مززع طززلاب Philips, 1991ة تتفززق مززع نتيجززة دراسززة فيلززبس )تهززز الريززاح السززحب، وهززذه النتيجزز

( مززن الطززلاب أن المطززر يهطززل عنززد الاصززطدام بززين السززحب، وهززذه %20الصززف التاسززع، واختززار )
 مع طلاب الصف الثالث الابتدائي.  (Bar, 1989النتيجة تتفق مع نتيجة دراسة بار )

سبب حدوث الليل والنهار،  حمع توضيصورة للأرض والشمس طُلب من الطلاب رسم ولما 
بالرغم ، ( من الطلاب أن سبب حدوث الليل والنهار هو دوران الشمس حول الأرض%60أجاب )

أن في السؤال لم يُطلب من الطلاب أي رسم أو توضيح عن القمر في حدوث ظاهرتي الليل 
وتعد هذه النتيجة ، والنهار، إلا أن في تصورات بعض الطلاب أن القمر له ارتباط في ظاهرة الليل

مع طلاب المرحلة  (Trumper, 2001)أكثر شيوعًا مقارنة بالنتيجة التي أظهرتها دراسة ترامبر 
(. واتفقت أيضًا هذه النتيجة مع النتيجة التي حصل عليها سلاتر وآخرون %36المتوسطة )

(Slater et., 2018 مع طلاب المرحلة المتوسطة في استراليا، كما في الشكل )(8.) 

 
( حول ظاهرة الليل Slater et., 2018(: تصور عينة مب دراسة سلاتر وآخرون )8الشكل )

 والنهار.
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 & Vosniadou)واختلفززززت نتيجززززة البحززززث الحززززالي مززززع نتيجززززة دراسززززة فوسززززنيادو وبرويززززر  
Brewer, 1994) ( وأيضًا تصور بعض الطلاب فزي دراسزة سزلاتر وآخزرونSlater et., 2018 )

الأعلززززى اتجززززاه ب والشززززمس والقمززززر علززززى الجززززانبين ويتحركززززان ثابتززززة الطززززلاب أن الأرضفزززي التصززززور 
 (.9والاسفل، كما في الشكل )

 
 ( حول ظاهرة الليلSlater et., 2018(: تصور عينة مب دراسة سلاتر وآخرون )9الشكل )

 والنهار.

مزن الطزلاب أن سزبب حزدوث  (%90فصول السنة، أجاب )سبب حدوث  وفي السؤال عن 
فصول السنة هو أن الأرض أثنزاء دورانهزا حزول الشزمس تقتزرب منهزا وتبتعزد؛ فيحزدث فصزل الصزيف 

، وهززذه عنززدما تقتززرب الأرض مززن الشززمس، ويحززدث فصززل الشززتاء عنززدما تبتعززد الأرض عززن الشززمس
المرحلزززة  مززع طزززلاب (Trumper, 2001)نتيجززة عاليزززة مقارنززة بالنتيجزززة التززي حصزززل عليهززا ترامبزززر 

(، وأيضًززززا عاليززززة هززززذه النتيجززززة مززززع النتيجززززة التززززي حصززززل عليهززززا سززززلاتر وآخززززرون %45المتوسززززطة )
(Slater et., 2018( مززززع طززززلاب المرحلززززة المتوسززززطة )وأفززززاد سززززلاتر وآخززززرون أن بعززززض %63 ،)

 الطلاب استخدموا إجابة "هجينة" يخلطون فيها مفهومًا علميًا بمفهوم بديل، مثل قزول أن ميزل الأرض
يؤثر على فصول السنة بتغيير المسافة بين اسزتراليا والشزمس. وأيضًزا تتفزق نتيجزة البحزث الحزالي مزع 

( مززع مجموعززة مززن الطززلاب Seriolan & Kucukozer, 2015) سززيريولان وكوكززوزر نتيجززة دراسززة
 بمختلف الاعمار من المرحلة الابتدائية حتى المرحلة الجامعية، حيث وجدوا أن الطزلاب فزي مختلزف
الاعمززززار اعتقززززدوا أن فصززززول السززززنة ناتجززززة مززززن التغيززززر فززززي المسززززافة بززززين الأرض والشززززمس، وقززززدموا 



 

 د / هالة سعيد عبد ا ذ

 

 

 

 

 

 2024 مارس (  الثانىالجزء  ( الأوللعدد ا                                         جامعة المنوفية  –مجلة كلية التربية    

 

194 
 لحربي , أ.د/ جبر بن محمد الجبراأ/ ممدوح بن عواد                                                                         

تفسيرات مختلفزة، الطزلاب الأصزغر سزنًا فسزروا ذلزك مزن تجزارهم اليوميزة، وقزدموا مثزالًا أنهزم يشزعرون 
الأرض بزيززادة الحززرارة كلمززا اقتربززوا مززن مصززدر الحززرارة، فززي حززين أن الطززلاب الأكبززر سززنًا شززرحوا أن 

تدور حول الشمس بمزدار بيضزاوي الشزكل؛ وتكزون أقزرب للشزمس فزي فصزل الصزيف وأبعزد عنهزا فزي 
 فصل الشتاء.

( مززن الطززلاب أن مراحززل القمززر تحززدث بسززبب أن الأرض %90فززي البحززث الحززالي أجززاب )
تشارك في تكزوين مراحزل القمزر مزن خزلال موقزع الأرض بزين القمزر والشزمس؛ وبزذلك تحجزب الأرض 

ر جزززء مززن ضززوء الشززمس، ممززا يعنزي أن لززديهم بعززض الالتبززاس بززين خسززوف القمززر ومراحززل عزن القمزز
مزع طزلاب  (Trumper, 2001)وهذه نتيجة عالية مقارنةً بالنتيجة التي حصل عليها ترامبزر القمر، 

(، وأيضًزا نتيجزة عاليزة مقارنزةً بالنتيجزة التزي حصزل عليهزا سزلاتر وآخزرون %19المرحلة المتوسزطة )
(Slater et., 2018) ( وأيضًززا عاليززة مقارنززةً بالنتيجززة التززي  %27مززع طززلاب المرحلززة المتوسززطة ،)

( مع الطلاب المعلمزين فزي Ananda & Syuhendri, 2023كشفت عنها دراسة أنادا وسوهندري )
( مزنهم أن مراحزل القمزر تحزدث بسزبب %33قسم الفيزياء بجامعة سريويجايا بإندونيسيا، حيث يعتقزد )

المغطى لأجزاء القمر. وأيضا اختلفت هذه النتيجة مع النتيجة التزي حصزل عليهزا بلامزر ظل الأرض 
(Plummer, 2009 .أن الطلاب يعتقدون أن مراحل القمر تحدث بسبب الغيوم ) 

، الكلزي عنزدما يبزدو القمزر مغطيًزا الشزمس بالكامزل فزي حالزة الكسزوفولما سُئِل الطلاب أنه 
( منهم أن القمر يجزب أن يكزون %56,6ظة، أجاب معظم الطلاب )فما هو طور القمر في تلك اللح

 Slaterسزلاتر وآخزرون )في مرحلة بدر، وتتفق هذه النتيجة مع النتيجة التزي حصزلت عليهزا دراسزة 
et., 2018 حيث برر الطلاب اعتقدهم بزأن الكسزوف الكلزي للشزمس لا يمكزن أن يحزدث إلا عنزدما )

ولمززا سُززئِل مرحلززة يكززون القمززر كبيززرًا بمززا يكفززي أن يغطززي الشززمس. يكززون القمززر بززدرًا؛ لأن عنززد هززذه ال
( مزززنهم أن مجززرة درب التبانزززة هززي مركزززز %50الطززلاب عزززن مركززز الكزززون، اختززار معظزززم الطززلاب )

 Cardinot) وفيرفيلد كاردينوتالكون، وهذه النتيجة عالية عند مقارنتها بالنتيجة التي أظهرتها دراسة 
& Fairfield, 2021( مزن الطزلاب أن %16لاب المرحلة الثانوية في ايرلندا، حيزث اعتقزد )( مع ط

 الكون له مركز؛ مبررين ذلك بأن الكون نشأ من الانفجار العظيم، وبذلك هو انفجر من نقطة واحدة.
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ويغزو الباحثان شيوع التصزورات البديلزة للمفزاهيم العلميزة فزي الغزلاف الجزوي والفضزاء لزدى 
 ط إلى عدة أسباب، وهي كالآتية:الطلاب في الأول المتوس

أظهززرت نتززائج البحززث عززن بعززض التناقضززات فززي تصززورات الطززلاب البديلززة، التززي قززد تنبززئ  .1
 بأن الطلاب درسوا المفاهيم العلمية بشكل غير مترابط، منها على سبيل المثال:

عنززدما رسززموا الطززلاب دورة المززاء حززددوا بخززار المززاء الصززاعد كجزززء مززن الهززواء، وفززي  -أ
السززؤال عززن مكونززات الهززواء فززي الغززلاف الجززوي لززم يراعززوا بخززار المززاء كأحززد مكونززات 

 .الهواء في الغلاف الجوي 
عنززدما رسزززموا الطزززلاب سزززبب حزززدوث ظززاهرة الليزززل والنهزززار، أعتقزززد أغلزززب الطزززلاب أن  -ب

الأرض ثابتززة والشززمس والقمززر يززدوران علززى الأرض، وفززي فصززول السززنة، أعتقززد أغلززب 
السززززنة دوران الأرض حززززول الشززززمس مززززع الاخززززتلاف فززززي  الطززززلاب أن سززززبب فصززززول

المسزززافة فززززي الشززززتاء تبتعزززد الأرض عززززن الشززززمس وفزززي الصززززيف تقتززززرب الأرض عززززن 
 الشمس.

أن الأرض تشزارك أجاب أغلب الطلاب على أن سبب تكزوين أطزوار القمزر المختلفزة؛  -ج
في تكزوين مراحزل القمزر مزن خزلال موقزع الأرض بزين القمزر والشزمس؛ وبزذلك تحجزب 
الأرض عن القمر جزء من ضوء الشمس، مما يعني أن بعض الالتباس فزي تصزورهم 

 .بين خسوف القمر ومراحل القمر
قززد يغفززل بعززض المعلمززين عمززا يفكززر بززه طلابهززم عززن المفززاهيم العلميززة قبززل بدايززة الززدرس،  .2

وبالتزززالي لا تتغيزززر تصزززميم الزززدروس بمزززا يراعزززي أفكزززار الطزززلاب؛ ممزززا يعنزززي أن قزززد تسزززتمر 
وتشزير ات البديلة أو أن يغيرونها المعلمين بطريقة قزد تخلزق تصزورات بديلزة جديزدة. التصور 

( إلزززى أن بعزززض المعلمزززين لزززيس لزززديهم مفزززاهيم كافيزززة Meyer, 2004نتزززائج دراسزززة مزززاير )
، ويؤكززد للمعرفززة السززابقة ودورهززا فززي التززدريس لتنفيززذ ممارسززات التززدريس البنائيززة بشززكل فعززال

أن نقطة البداية في التعلم هي استنباط أفكار الطلاب الحالية  (Trumper, 2001)ترامبر 
عن الموضوع المراد تدريسه، وبناءًا على ذلك يمكن توجيههم إلى قراءات وأنشطة عملية تم 

 اختيارها بعناية، مصممة خصيصًا لتحدي أفكار الطلاب الموجودة أو تعميقها. 
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 هيم العلمية لدى الطلاب، حيث يؤكدقد تبني كتب العلوم بعض التصورات البديلة للمفا .3
(Campanario, 2006 أن الكتب المدرسية من أهم الوسائل التعليمية، ومع ذلك، في )

بعض الأحيان تصبح الكتب المدرسية مصدرًا رئيسًا للتصورات البديلة لدى الطلاب 
حث بالمعلومات التي تقدمها، على سبيل المثال في دورة الماء الذي أظهرت نتائج الب

 ( من الطلاب يعتقدون أن الماء يتبخر في دورة الماء من المحيطات أو%86)الحالي أن 
، وعند فحص درس دورة الماء في كتاب علوم الصف الثالث البحار أو البحيرات فقط

هز، تضمن 1445الابتدائي الفصل الدراسي الثاني المعتمد التدريس به للعام الدراسي 
(، حيث تم وضع أسهم 10دورة الماء كما في الشكل ) الدرس على صورة توضيحية عن

البخار الصاعد فقط فوق المسطحات المائية الكبيرة، ووضع على الصورة نصوص 
 توضيحية، نص الشرح أن الطاقة الشمسية تبخر البحار والمحيطات فيتحول الماء السائل

اتات خار الماء كالنبإلى بخار ماء، ففي الصورة والنص لم يتم تضمين المكونات الأخرى لب
 والحيوانات والبرك والمياه الجوفية.

 
صورة مب دورة الماء في كتاب علوم الصف الثالث الابتدائي الفصل الدراسي الثاني (: 10الشكل )

 .هد1445للعام الدراسي 
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قد يكون المعلم سببًا في تكوين التصورات البديلة للمفاهيم العلمية لدى الطلاب، حيث  .4
إلى أن المعلمين أحياناً مصدر رئيس  (Wandersee et al., 1994)ويندريس يشير 

للتصورات البديلة، وأكدت العديد من الدراسات أن لدى المعلمين تصورات بديلة في 
( التي Bayraktar, 2009الفضاء والغلاف الخارجي على سبيل المثال، كدراسة بيراكتر )

(، Bayraktar, 2009يلة في أطوار القمر )كشفت نتائجها عن تصورات المعلمين البد
في  واسعة النطاق بديلة مفاهيملديهم أن المعلمين  (Kanli, 2014وأظهرت دراسة كانلي )

موقع الشمس و خاصة حول أسباب الفصول، ومرحلة القمر في كسوف الشمس، و  الفضاء
الابتدائية لديهم ( إلى أن معلمي المرحلة Rod, 2015وتشير دراسة رود ) في السماء.

 مجموعة من المفاهيم البديلة حول عمليات الطقس والمناخ.
 إجابة السؤال الثاني:

ما أثر تطوير نموذج التغيير المفاهيمي البنيوي في تصحيح ينص السؤال الثاني على: "
التصورات البديلة للمفاهيم العلمية المتضمنة في وحدة "ما وراء الأرض" لدى طلاب الصف الأول 

"لا يوجد فروق ذات دلالة  على:" وللتحقق من صدق الفرضية الصفرية والتي نصت المتوسط؟
( بين متوسطي رتب درجات طلاب الصف الأول المتوسط 0.05α ≥إحصائية عند مستوى الدلالة )

في المجموعة التجريبية التي درست وفق )النموذج المطور( والضابطة التي درست وفق )الطريقة 
في التطبيق البعدي للاختبار التشخيصي للتصورات البديلة للمفاهيم العلمية"، وللتحقق من المعتادة( 

(  لبيان دلالة الفروق Mann-Whitney Testصحة الفرض، أجرى الباحثان اختبار مان وتني )
بين متوسط رتب درجات الطلاب في المجموعتين التجريبية والضابطة في التطبيق البعدي للاختبار 

 ( الآتي: 15يصي؛ وجاءت النتائج كما يوضحها الجدول رقم )التشخ
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في  الطلابدرجات  رتب لبيان دلالة الفروا بيب متوسطي مان وتنياختبار  (9جدول )
 للاختبار التشخيصيالمجموعتيب التجريبية والضابطة في التطبيق البعدي 

المتوسط  العدد المجموعة
 الحسابي

المتوسط 
 النسبي

متوسط 
 الرتب

مجموع 
 الرتب

احصائي 
مان وتني  

U 
Z  مستوى

 الدلالة

74.5 17.13 15 التجريبية
% 

21.13 317.00 
28.000 -3.515 0.000 

 دال
36.5 8.40 15 الضابطة

% 
9.87 148.00 

 (0.01** فروا دالة عند مستوى )
 مان وتني( لبيان دلالة الفروق بين متوسط رتباختبار )( نتائج 9يتضح من الجدول رقم )

درجات طلاب المجموعتين التجريبية والضابطة في التطبيق البعدي للاختبار التشخيصي، وتوضح 
( بين متوسطي رتب درجات 0.01النتائج  وجود فروق دالة احصائياً عند مستوى دلالة أقل من )

ت تطبيق البعدي للاختبار التشخيصي؛ حيث بلغالطلاب في المجموعتين التجريبية والضابطة في ال
سابية (، وبمقارنة المتوسطات الح0,01(، وجاءت دالة عند مستوى أقل من )3.515-)  (z)قيمة 

والنسبية للطلاب والموضحة في الجدول يتضح ارتفاع درجات طلاب المجموعة التجريبية مقارنة 
لدرجات طلاب المجموعة التجريبية  بطلاب المجموعة الضابطة، حيث بلغ المتوسط الحسابي

( ومتوسط نسبي 23.0من  8.40( مقابل )%74.5( بمتوسط نسبي )23.0من  17.13)
 ( للمجموعة الضابطة.36.5%)

أثر تطوير نموذج التغيير المفاهيمي البنيوي في وللإجابة عن السؤال السابق وتعرف 
صف وحدة "ما وراء الأرض" لدى طلاب التصحيح التصورات البديلة للمفاهيم العلمية المتضمنة في 

وضحها ي(، وجاءت النتائج كما z( بدلالة قيمة )η2، قام الباحثان بحساب مربع إيتا )الأول المتوسط
 الجدول التالي:
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ح لتغيير المفاهيمي البنيوي في تصحي( يوضح حجم أثر تطوير نموذج ا10جدول رقم )
 التصورات البديلة للمفاهيم العلمية

مردع إيتا  n z Z2 الأداة
(2η) 

حجم 
 الأثر

 كبير 0.41 12.356 3.515- 30 الاختبار التشخيصي للمفاهيم البديلة
( لقياس حجم تأثير تطوير نموذج 2η( أن قيمة مربع إيتا )10يتضح من الجدول رقم )

كبر من ( وهي أ0.41بلغ ) لتغيير المفاهيمي البنيوي في تصحيح التصورات البديلة للمفاهيم العلمية
يم (، مما يدل على وجود أثر كبير ومهم تربوياً لنموذج المفاه0.14القيمة التي حددها كوهين )

لأرض" االمتضمنة في وحدة "ما وراء البنيوي المطور في تصحيح التصورات البديلة للمفاهيم العلمية 
نيوي س بنموذج التغيير المفاهيمي البالمتوسط؛ ويرجع الباحثان أثر التدريلدى طلاب الصف الأول 

 المطور في تصحيح المفاهيم العلمية للتصورات البديلة لعدة أسباب منها:
تم الاهتمام باستنباط أفكار طلاب المجموعة التجريبية عن المفاهيم العلمية الخاصة بالغلاف  .1

وبنزاءًا عليهزا تزم الجوي والفضاء كمرحلة أولزى مزن مراحزل نمزوذج التغييزر المفزاهيمي البنيزوي، 
 ,Trumper)ويؤكزززد ترامبزززر تنفيزززذ بقيزززة مراحزززل نمزززوذج التغييزززر المفزززاهيمي المطزززور، حيزززث 

أن نقطة البداية في التعلم هزي اسزتنباط أفكزار الطزلاب الحاليزة عزن الموضزوع المزراد  (2001
تدريسززه، وبنزززاءًا علزززى ذلزززك يمكزززن تزززوجيههم إلزززى قزززراءات وأنشزززطة عمليزززة تزززم اختيارهزززا بعنايزززة، 

 مصممة خصيصًا لتحدي أفكار الطلاب الموجودة أو تعميقها.
اعتمد تدريس طلاب المجموعة التجريبية على نموذج التغيير المفاهيمي البنيوي المطور،  .2

حيث يقوم على التغيير المفاهيمي من خلال حل المقارنات المفاهيمية بين أفكار الطلاب 
لات معينة؛ مما قد يسبب صراع معرفي، السابقة والمفاهيم العلمية الصحيحة في حل مشك

هما، تحديد المفاهيم البديلة، ومواجهة المفاهيم البديلة والذي يتضمن على خطوتين 
على سبيل المثال عندما ظهرت أفكار الطلاب (، Limon, 2001بمعلومات تناقضها )

يدوران  أن سبب حدوث الليل والنهار أن الأرض ثابتة والشمس والقمر مالسابقة باعتقاده
حولها، تم مواجهة أفكارهم هذه بتطبيقهم لهذا المفهوم البديل على ظاهرتي فصول السنة 

إعادة  يثير اهتمام الطلاب ودافعيتهم إلى وأطوار القمر، وبذلك قد يحدث صراع معرفي
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 ,.Kwon et al)وأكدت نتائج دراسة كون وآخرون وتصحيحها،  مفاهيمهمبتقييم وال التفكير
تغييرًا مفاهيميًا إيجابيًا حققوا أعلى معرفي أظهروا مستويات صراع ( أن الطلاب الذين 2000

 .أقل معرفي أكثر من أولئك الذين أظهروا مستويات صراع
مي وفق ما يقتضيه تطوير نموذج التغيير المفاهي –اعتمد تدريس طلاب المجموعة التجريبية  .3

اركة المعرفية لتسهيل التغيير المفاهيمي، لى تضمين المتغيرات المعززة للمشع -البنيوي 
(؛ وهي: )المعقولية، المصداقية، تخصيص الانتباه، الارتباط الشخصي، والتفاعل الاجتماعي

مما قد ساهم في تعزيز المشاركة المعرفية العميقة، حيث ظهر مستوى عالي لدى الطلاب 
تصحيح التصورات ذلك في بعضهم البعض، ساهم  معتبادل الأفكار من التفاعل والتعاون و 

 تعزز من التغيير، حيث أكدت الدراسات السابقة أن المشاركة المعرفية العميقة البديلة
 .(Dole & Sinatra, 1998; Heddy & Sinatra, 2013)المفاهيمي 
، (2010العليمزات )نتائج هذا البحث مع نتائج العديد من الدراسزات مثزل دراسزة  وقد اتفقت

، التي أظهرت (2015الثفقي )، ودراسة (2011الزعانين )، ودراسة (Uzun, 2010أوزون )ودراسة 
نمزززوذج التغييززر المفزززاهيمي البنيززوي لزززه أثززر دالً فزززي تصززحيح التصزززورات البديلززة للمفزززاهيم نتائجهززا أن 

كنعززززان والزعبززززي ، ودراسززززة (2015العبززززاجي ). كمززززا اختلفززززت نتززززائج هززززذا البحززززث مززززع دراسززززة العلميززززة
نمزززوذج التغييزززر المفزززاهيمي ، التزززي أظهزززرت نتائجهزززا أن (Waller, 2018ويلزززر ) ، ودراسزززة(2017)

، ويُرجزززع الباحثزززان هزززذا البنيزززوي لزززيس لزززه أثزززر دالً فزززي تصزززحيح التصزززورات البديلزززة للمفزززاهيم العلميزززة
الاخزتلاف إلززى تطززوير نمززوذج التغييزر المفززاهيمي البنيززوي فززي البحزث الحززالي بعوامززل تعزيززز المشززاركة 

ما اتفقت نتزائج البحزث مزع نتزائج فعاليزة أثزر عوامزل تعزيزز المشزاركة المعرفيزة فزي التغييزر المعرفية. ك
أحكززززام المعقوليززززة فززززي  et al., 2016) (Lombardiالمفززززاهيمي، منهززززا دراسززززة لومبززززاردي وآخززززرون 
المصداقية فزي التغييزر  (et al., 2014 Lombardiالتغيير المفاهيمي، ودراسة لومباردي وآخرون )

( تخصززيص الانتبززاه فززي التغييزززر Ariasi & Mason, 2014المفززاهيمي، ودراسززة أريسززي وماسزززون )
الارتبززززاط الشخصزززي فززززي التغييززززر  (Sinatra et al., 2015)المفزززاهيمي، ودراسززززة سزززيناترا وآخززززرون 

( الجززززززدل العلمززززززي Ozdemir & Kocakulah, 2021المفززززززاهيمي، ودراسززززززة أوزدميززززززر وكوكززززززاكولا )
 يات ما وراء المعرفة في التغيير المفاهيمي.المعزز باستراتيج
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 توصيات البحث:

 في ضوء النتائج التي توصل لها البحث الحالي، يوصي الباحثان بالآتي:

دى ضرورة اهتمام المعلمين في الكشف المبكر عن التصورات البديلة للمفاهيم العلمية ل .1
 الطلاب قبل تدريسهم.

كتساب والأنشطة التعليمية المناسبة التي تساعد على اأهمية استخدام المعلمين للأساليب  .2
 المفاهيم العلمية المجردة بشكل صحيح.

ضرورة تعديل التصورات البديلة للمفاهيم العلمية لدى الطلاب حتى يتحقق الفهم،  .3
 باستخدام طرائق ونماذج تدريسية مناسبة. 

علوم؛ من أجل أن أهمية تضمين التصورات البديلة الشائعة لدى الطلاب في كتب ال .4
 يراعيها المعلمين أثناء التدريس.

عقد دورات تدريبية لمعلمي العلوم في الطرق والنماذج التدريسية في الكشف عن  .5
 التصورات البديلة للمفاهيم العلمية عبر المراحل التعليمة المختلفة، وتصحيحها.

 مقترحات البحث:

 رح الباحثان الآتي:في ضوء النتائج التي توصل لها البحث الحالي، يقت

لق القيام بدراسات تحليلية لكتب العلوم من أجل تحديد الصور والاشكال التي قد تسبب خ .1
 بعض التصورات البديلة للمفاهيم العلمية لدى الطلاب.

إجراء دراسات مسحية للكشف عن التصورات البديلة للمفاهيم العلمية التي قد يحملها  .2
 معلمي العلوم.

جريبية باستخدام متغيرات تعزيز المشاركة المعرفية؛ من أجل قياس القيام بدراسات ت .3
 مستوى أثر كل متغير في تصحيح التصورات البديلة للمفاهيم العلمية.
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 المراجع العردية:

(. مصر، 7. )طالبحث في العلوم النفسية والتربوية (. مناهج2011أبو علام، رجاء محمود )
 القاهرة: دار النشر للجامعات. 

(. فاعلية نموذجي بوسنر وفراير في تعديل التصورات البديلة 2020الجهني، آمال بنت سعد. )
لبعض المفاهيم العلمية وتنمية الاتجاه نحو العلوم لدى طالبات الصف الثاني 

 .1553-1618 ،76، لية التربيةك -المجلة التربوية: جامعة سوهاج  .المتوسط
زياء التصورات البديلة في الفي(. 2010م )عبدالله بن إبراهيالحربي، فهد بن عبدالرحمن، وحافظ، 

ير سالة ماجستر  .وعلاقتها بالتفكير الناقد لدي طلاب الصف الثاني الثانوي بالمدينة المنورة
 ، جامعة طيبة.غير منشورة

م في تعديل التصورات البديلة لبعض المفاهي فراير(. فاعلية نموذج 2017الحربي، مريم ضويحي )
تربوية مجلة العلوم ال .مية لدى طالبات الصف الثاني المتوسط بمدينة تبوك السعوديةالعل

  .109-81 (،4)1والنفسية: المركز القومي للبحوث غزة، 
عض (. فعالية نموذج بوسنر في إحداث التغيير المفاهيمي لب2011الزعانين، جمال عبد ربه علي. )

ث مؤتة للبحو  .بقطاع غزة واحتفاظهم بها المفاهيم الفيزيائية لدى طلبة الصف السادس
 .36-11(، 2)26لسلة العلوم الإنسانية والاجتماعية، س -والدراسات 

لتدريس العلوم في MAT4" (. أثر استخدام استراتيجية مكارثي "2019العصيمي، خالد بن حمود )
اني صف الثتصويب التصورات البديلة وتنمية التفكير التأملي والقيم العلمية لدى طلاب ال

 ،(2)10مجلة جامعة أم القرى للعلوم التربوية والنفسية: جامعة أم القرى،  .المتوسط
219-280.  

(. فاعلية نموذج تدريسي مقترح قائم على النظرية البنائية الاجتماعية 2020عفيفي، محرم يحيي )
في تصويب التصورات البديلة في علم الفلك وتنمية الاتجاه نحو العمل الجماعي لدى 
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-787، (70)، كلية التربية -المجلة التربوية: جامعة سوهاج  .تلاميذ المرحلة الابتدائية
843. 

(. فاعلية استخدام النموذج التوليدي 2020، ضياء الدين محمد )ومطاوعكي، سعد سفران، المال
البنائي في تصويب التصورات البديلة لبعض مفاهيم المادة والطاقة لدى طلاب الصف 

لمية، المجلة المصرية للتربية العلمية: الجمعية المصرية للتربية الع .الثاني المتوسط
23(3،) 1-44. 

يلة (. التصورات البد2008محمد بن أحمد بن محمد، و الرائقي، عبداللطيف حميد أحمد. ) لناشري،ا
عن بعض مفاهيم الوراثة لدى طلاب الصف الثالث المتوسط بمحافظة القنفذة )رسالة 

 .ماجستير غير منشورة(. جامعة أم القرى، مكة المكرمة
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