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جامعة  -كلية التربية النوعية -أشغال خشبتخصص قسم العلوم الفنية بماجستير باحث 
 الزقازيق

 ملخص البحث: 
مررأ أ ررم المقرراسيس ا ااارريق الترر  تقرراس م ررا برررأن ا مررم با تةررار أن  رر   تعتبررر المرروارد الةشرررية 

الموارد  لى رأس المكونات الرأامالية أمأ ا صرول المرربرن  رى الوارق ااقتصرادج أااجتمرا ى 
 ررى الرردألث حيررث أصررة  العنصررر الةشرررج أدرجررة كفااتررق  ررو العامررد الىااررم لتىقيررق التقرردم  ررى 

تياجرات ااقتصراد ة  ر  ملرد مأ نمكانرات اقتصراد ة مىردأدن تت لرب جميق المجرااتث كمرا أن ااح
تكثيف الج ود نىو اااتفادن مأ كد المراحد الصناعية أتقليد نسةة ال الك أار ة ا داا أالدقرة 
 ى المنتج الصنا ى بشكد  رام   لر لك  قرد أجرد الةاحرث أن أالرب أأ خرريج التربيرة الفنيرة  مكرأ 

مررد حقيقيرة لررق  ر  السررو  المىلرى مررد أتىقيرق المنا سررة  يرق بمنررتج تىسريأ أداا  أتررو ير  رر   
 نررى سنررا س المقرراسيس المىليررة أالعالميررة مررأ حيررث الدقررة أالجررودن أالمعاصرررن  ررى مجرراات أشررغال 
الخشرررب مرررأ خرررعل المشررررأ ات الصرررغيرن أتعاملرررق مرررق الماكينرررات أالتنكولوجيرررا أخاصرررة ماكينرررة 

قليد ررة  رر  مجررال أشررغال الخشررب تىترراه نلررى أقرر  أج ررد ( حيررث أن ا ارراليب التقنيررة التcncال)
كبير للتنفي  أخاصرة نما كانر   رى مجرال الرد كور  أبر لك  مكرأ تتبلورمشركلة الةىرث  رى التسرا ل 

 التالى :
كيف  مكأ توظيف الإمكانات التقنية للماكينات الىدسثة لزيرادن القردرن التنا سرية للمشرغولة   -

 الخشبية  ى او  العمد؟ 
 مكرررررأ تررررو ير  رررررر   مررررد للشرررررةا  مررررأ خرررررعل  ررررت    رررررا  جدسرررردن لتنفيررررر  بعررررر  كيررررف  -

(  لتىقيررررق المنا سررررة  ررررى اررررو  cncالمشرررررأ ات الصررررغيرن الترررر  تعتمررررد  لررررى ماكينررررات ال)
 العمد؟
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Abstract: 

Human resources are considered one of the most important basic 

measures by which the wealth of nations is measured, as these resources 

are at the top of the capital components and one of the assets affecting the 

economic and social situation in countries, where the human element and 

the degree of its efficiency has become the decisive factor to achieve 

progress in all fields, and the economic needs in a country with limited 

economic potential require intensifying efforts towards benefiting from 

all industrial stages and reducing the percentage of perishing, speed of 

performance and accuracy in the industrial product in general .Therefore, 

the researcher found that the student or graduate of art education can 

improve his performance and provide real job opportunities for him in the 

local market and even achieve competition in it with an artistic product 

that competes with local and international standards in terms of accuracy, 

quality and contemporary in the fields of woodworking through small 

projects and dealing with machines and technology, especially the CNC 

machine, as the traditional technical methods in the field of woodwork 

need time and great effort for implementation, especially if they are in the 

field of decoration.Thus, the research problem can be crystallized in the 

following question: 

- How can the technical capabilities of modern machines be employed to 

increase the competitiveness of woodwork in the labor market? 

- How can job opportunities be provided for young people by opening 

new horizons for the implementation of some small projects that rely on 

CNC machines to achieve competition in the labor market? 
 مقدمة:

   عتبرر مجررال أشررغال الخشرب مررأ أ ررم أأقردم المجرراات الفنيررة المعرأ رة  لرر  مررر العصررور  
أجررردت العدسرررد مررأ ا  مرررال الفنيرررة المنفرر ن بخامرررات ا خشرررا  المختلفررة أبتقنيرررات متنو رررة )حيررث 
 (   جميق الىقب التاريخية الت  مر م ا الإنسان مدا ة مأ الفأ القد م حت   صرنا  ر ا نأمتجدد

أخامات ا خشا  مأ الخامرات التر  تىمرد العدسرد مرأ الصرفات أالخصرااص الجماليرة من را ث ( *)

                                  
م ، بحث منشور مؤتمر كلية  0202كمدخل لاستحداث حلي خشبية معاصرة  CNCأمل محمد خيري: توظيف التفريغ الدقيق لماكينة الليزر  -*

 (*) جامعة حلوان .  –التربية الفنية 

بحوث التربية النوعية ،جامعة محمدعبد الباسط درويش: الافادة من برمجيات الكمبيوتر في استحداث انماط تصميمية للمشغوله الخشبية، مجلة -0

 .0222، 02المنصورة، عدد

3-Harper Collins Publishers p.10.r   withComputer paint andGlen Wilkins: 2000 How TO Draw   

 



 
 

- 922 - 
  م2222 أبريل –(22مسلسل العدد ) –الثانيالعدد  –التاسعالمجلد 

 

 مجلة دراسات وبحوث التربية النوعية

ناررا ة نلرر  أوا يت ررا  رر  التشرركيد بلارراليب مختلفررة من ررا الىفررر  أمعمسرر اتعرردد أنوا  ررا أألوان ررا 
يغ أالإاا ة أالت عيم أغير ا أ   الفترات ا خيرن أمق التقدم العلم  أالتكنولوج  مدأ مجال أالتفر 

أااعةً    ااتخدام التكنولوجيا الىدسثة  ر  شرت  مجااترق للوصرول نلر  حلرول  االفنون  خ و خ 
انرق  نية أأااليب مبتكرن لم تكرأ معرأ رة مرأ قبرد أين برق ملرك  لر  مجرال أشرغال الخشرب حيرث 

ااتخدام العدسرد مرأ الماكينرات الىدسثرة التر  تسرا د  لر  ننتراه ا  مرال  )ا أنة ا خيرن ظ ر   
أ   عةارن  أ الماكينات  (ثالوق  أالج د  لى الفنان الخشبية بشكد مةسط أبكفاان  الية أتو ر

اترررا  الترر  تررردل  مليررات الىفررر أالتفريررغ أالررنقش أالق رررق ل خشررا  بشرركد اررريق أمةسررط حيررث 
يوتر مبرامجق المتعدد  امكانية التصور الن اا  للعمد الفنر  أر يرة الشركد ا خيرر لرق بصرور  الكمب

تقتر  ال  حد كبير مأ الشكد الواقع  لق حيث)  مكأ لبرامج الكمبيوتر الفنية المختلفة أن ت ور 
 المتعرددن( البدا ات ا أل  للفنان أالت  تكون نوا    مالق الرقمية أملك  أ أريق الوارااط الفنيرة

أالت  تربر    ر ية العمد الفن  مأ خعل توزيق العناصر المختلفة أالصياغات المختلفة ل ا مأ 
تعريف أح ف أااا ق       الخ , أتوزيق ا لوان    المساحات اللونية المختلفة أت يئرة نروم مرأ 

 لر  منراأق الضرع  ااتزان الداخل  لق,بما  سا د  ل   ملية التىضير ا ألية للوحة أالتعررف 
أالقررون  ي ررا حيررث سرر كر احررد المراجررق ان ااررتخدام الكمبيرروتر لررةع  الفنررانيأ) عتبر كررلدا  للتصررميم 
أملك بعد انتاه ا كار م ا ألية ,أملك لما ستمتق بق مأ امكانيات    ار ة اانجراز تفرو  العامرد 

صرول  لر  نترااج  ر   العمليرة أالر ل  مكرأ ل نسران الى (,   الر ية الن ااية للعمد الفنر  ا دم 
التةادليررة مينررق أبرريأ الكمبيرروترمأ خررعل أةا ررة نسررخة مررأ  رر ا العمررد الفنرر  ليكررون مرشرردا للفنرران 

 3d Dimensionsابناا  ملق الفن   كما ستي  الكمبيوتر ا ضا للفنان انشاا  الم بعبر  ا بعراد 
لررك مررأ خررعل مرررامج متخصصررة  رر  حالررة تعاملررق مررق ا شرركال المجسررمة بعبيررة ا بعرراد أيكررون م

تتي  المعمس أا اواا أالظعل أالخامات المختلفة التر   مكرأ ان  سرتعيأ م را الفنران  ر   ملرق 
أ   المراحد التىضيرية لق,أتنعكس بالتال   ل  تنفي   الن راا  للعمرد أالتكرويأ الفنر  مرأ خرعل 

ا دأن ا اتعداد ل را أالتر  قرد تعق  نقاط الضع  أالتغلب  ل  المشكعت الت   مكأ ان سواج  
تكررون مشرركعت تقنيررة تررربر  لرر  الر يررة الفنيررة للعمررد الفنرر ,  تترري   رر   البرررامج ر يت ررا أاقترررا  

 ا شكال أالىلول التنفي  ة 
 (:cnc) بالكمبيوتركينة التحكم الرقمي ام

ل خشا  بشكد اريق    الماكينات التى تردل  مليات الىفر أالتفريغ أالنقش أالق ق          
 ثبالتىكم الرقم   أ أريق الىااب  بشكدٍ أااا  الىااو  ىأمةسط حيث تعتمد  ل
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أ   تدخد    )ث  computer numerical controlلكلمة  اختصار  و( cnc)أالمص ل  
ماكينات العدد  ة   صنا  ا ضً أنما تدخد نخشا   قط ث  صنا ات  دسدن ا تتوق   ل  ا

ن  كون المنتج  ال  الجودن أمضمون  ند ااتخدامق "أتتميز ماكينة أنفس ا  مأ الضرأرج 
cnc)) ا    مرنامج يبالسر ة أبساأة  مل ا أيتم ملك  أ أريق تىميد الصور  الم لو  تنف  

ميز أتت ) cnc)ال لة النقش  لى الخشب العمد مواا ة  أليا أيبد خا  أيتم تعدسد ال اقة 
نتاه نسخ ن ادن تكويأ الج از للصور     كد مرن ل لك   مكأ ن لى ن ع تىتاه  موجود ماكرن

     (2) )متكرر  مأ العمد الواحد    أق  قياا 
 :CNCأهمية ماكينات 

   مكأ أن تقوم متنفي  مشغوات  نية دقيقة جداً ا  ست يق الفنان تنفي  ا سردأياً تت لرب م رارات 1
 أأق  أويد حر ية  الية 

    مكأ ننتاه  دد كبير مأ نفس المشغولة الخشبية أ منفس الدقة أ بشكد م امق 2
   السر ة العالية أالدقة أالكفاان    التنفي  3
  تو ير أق  العمد أالج د المب أل أ انتاه مشغوات معقدن الشكد بس ولة أدقرة  اليرة نارا ة 4

 نلى زيادن الإنتاجية 
( بقون تلت  مأ قدرت ا  لى التعامد مق أنوام مختلفة مأ الخامات CNCات )  كما تتميز ماكين5

مدقة  الية حيث  مكن ا التعامد مق الخامات السميكة أيمكن ا اختراق ا بكرد ار ولة كر لك  مكن را 
 التعامد مق خامات مختلفة مثد )المعدنث الرخامث الخشب   الخ( 

ن ملررررك  ىترررراه  قررررط الرررر  تغييررررر  رررر  مرنررررامج  السرررر ولة  رررر  تغييررررر تصررررميم الق ررررق المنتجررررةث  6
 (art camالق ق )

 : (CNCأنواع ماكينات )
 ماكينة الحفر بالليزر:  -0

تعتبر ماكينات الليزر مأ أحدث ااات المزأدن متقنية  الية ث حيرث سرتم ترزيرز شرعام       
الليرزر مأ أاقرة  اليرة  لرى الخامرات غيرر المعدنيرة ث أتقروم برالق ق أأ الىفرر حسرب القرون ث كمررا 

تستخدم تقنية ننتراه الليرزر غراز بران  أأكسريد  , )أ(  †) مكأ التىكم م ا بإاتخدام ج از الكمبيوتر
(  لقدرتررق العاليررة أ ا ليتررق  لررى الخامررات غيررر المعدنيررة باااررا ة نلررى (Laser CO2الكربررون 

                                  
-2 Sashank Thap : 2014 , structural design of 3 - axis CNC machine tool for wood carving , Master of 

Engineering , Thapar University , p77 
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تكلفتق المنخفضة ث أ و ما تتميز بق ماكينات الق رق أالىفرر برالليزر ث أتسرتخدم لق رق الخشرب أ 
ارررتخدام ا للىفررر  لرررى الزجرراه أ الىفرررر  لرررى ا كرليررك أ الةعارررتيك أ السرريراميك ث كمرررا  مكررأ ن

الخشرررب أتشررركيد الواج رررات الإ عنيرررة أ كتابرررة تررراريخ الصرررعحية  لرررى المنتجرررات أ الصرررنا ات 
أ ررر  عةرررارن  رررأ  لرررة مرررزأدن موحررردات تىكرررم رقميرررة تسرررتخدم لعمليرررات الىفرررر أالنىررر   ( ‡)الجلد رررة 

مثرد الجلرود أا قمشرة أا خشرا  أالنقش بسر ة  الية أدقة متناهيرة  لرى الخامرات الغيرر معدنيرة 
أالزجاه أالسيراميك أا كريلك أالور ) بع  الآات تتعامد مق الخامات المعدنيرة مثرد الصراه ( 

 لتىول ا مأ مجرد خامات الر  منتجات ن ااية م لوبة    ا اوا  

 
 ماكينة حفر الليزر      ( 0صورة ) 

ttps://www.google.com/urlh 
  ا أبما أن ماكينة حفر الليزر قرادرن  لرى تقرد م العدسرد مرأ المنتجرات لشرراا  كبيررن أمتنو رة مرأ 
العمعاث  إن  كرن شراا ا أاا تماد  لي ا  ر  اانتراه تعرد أاحردن مرأ أ كرار المشررأ ات الصرغيرن 

أل مشررأم  ررو تقررد م منتجرات  كثرر حيث أن ا تعرد أاحردن مرأ ن تمامرات الدألرة  ث  لاراس نجرا  
 لي را ال لررب  ر  ااارروا  ث أ ر  تسررتخدم  ر  أخشررا  ا بعكراه أالكررونتر أترتم  مليررة الق ررق أأ 

  التفريغ مدقة  الية جداً 
 (: Plasma cuttingالقطع بالبلازما ) - 2

وااررر ة ( بق رررق الفررروام أالمرررواد ا خررررج م2)شررركد رقرررم  CNC قررروم  ررر ا النررروم مرررأ ماكينرررات      
 ررو  لررة تىمررد شررعلة  CNCالةعزمررا أ تكررون  مليررة الق ررق بااررتخدام مقصررات الةعزمررا "بعزمررا" 

الةعزما أيمكأ أن تىرك تلك الشعلة    مسرار موجرق مواار ة ج راز كمبيروتر  رأ أريرق الرتىكم 

                                  
ربية الت عبد الله مشرف محمد: فاعلية إستخدام التقنية الرقمية في التحقيق القيم الفنيه ، جامعة أم القرى ،. بمقرر أشغال الخشب لدى طلاب قسم -‡

 02، ص0222الفنية بجامعة أم القرى رسالة دكتوراه كلية التربيه ،جامعة ام القرى،

https://www.google.com/url
https://www.google.com/url
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رمروز الرقم  للكمبيروتر ممرا  عنر  أنرق سرتم اارتخدام الكمبيروتر لتوجيرق حركرة الآات اارتناداً نلرى ال
 ( §)الرقمية    البرنامج

                 

 
 ( 2د )شك

https://ar.elephant-cnc.com/blog/722-plas 
 ماكينة البلازما

 ( :  WATER JET CUTTINGالقطع بضخ الماء ) -2
( أ رو نظرام ق رق برارد غيرر ملروث 3) شركد رقرم  CNC نظام ق ق  ستخدم    ماكينرات

 كررون الق ررق  ررأ أريررق اررخ المرراا أ تسررتخدم  رر   التقنيررة مررق أل  للبيئررة )غيررر ناشررر للىرررارن( أ
نوم مأ المواد اللينة أأ القااية مثد المعادن أ الزجراه أ السريراميك ث أ ر  الغالرب  سرتخدم نظرام  

( أ و  لة ق ق مات  مر اارتخدام أويرد ممرا سرردل نلرى CNCتىكم رقم  بااتخدام الىااو  )
   ( **)انخفاض زمأ التوقفات

 
  https://zajazdoaza.eu/machine أأتر ج  (2شكل )

                                  
علاء الدين سليمان : استخدام الكمبيوتر في ابتكار أشكال مجسمه مستفيداً من تطبيقات الباوهاوس للمجسمات، ماجستير غير منشورة، كلية  -§

 . 3، ص 2990التربية الفنية ، جامعة حلوان ، 
 ، 02أمل محمد خيري : مرجع سابق صـ  .  **

https://zajazdoaza.eu/machine/
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  ( :CNCماكينات الراوتر ) -4
 ررم ماكينررات العصررر لمررا  ي ررا  أ (  رر   صرررنا  رر ا مررأ 3) شرركد رقررم  cncتعتبررر ماكينررة 

مأ نمدام    العمد كما أن ل ا شلن  عال    مجال ا, أيمكأ تىدسد  مق الىفر بالماكينة متىدسد 
اررماكة الخشررب  كلمررا كانررر  السررماكة  اليررة كلمرررا كرران ااحتيرراه نلرررى ماكينررة مات مضررخم أقررروج 

أاط أ لكرأ  لرى  4٤تبردأ مرأ   cncلتصد لدرجات حفر مراية ث أ تست يق القص مأ ماكينة 
ارررماكات خشرررب مختلفرررة ث أ تسرررت يق ننتررراه العدسرررد مرررأ ا  كرررار موااررر ة الخشرررب مثرررد )الررردرأم 
أال رردا ا الت كاريررة أالع تررات الد اايررة أالمجسررمات ال نداررية أحفررر الصررور  لررى الخشررب أ  مررد 

ا متعررددن ل شرريا صرروان  التقررد م أ ال رراأات الصررغيرن أ اللوحررات الإرشرراد ة أغير ررا مررأ ا  كررار
الخشررررب ث الةعارررررتيك ث  العدسررررد مرررررأ الخامررررات مثرررررد )بق رررررق  cncاااررررتخدام ( أ تقررررروم ماكينررررة 

ا رتلرررررون أ الصرررررفاا  المعدنيرررررة  أ الكعدسرررررنج  أ االمنيررررروم أ النىررررراس أ الرخرررررام أ أ ااكريليرررررك 
عراد الجراني  ( أ  كون الق ق بعب  ا بعاد  ر  تصرنيق المنتجرات الضرخمة أ الق رق الثعبر  ا ب

 و الشااق    ماكينات الراأتر أ لكأ  ناك أ ضا الق ق  لى أربعة أبعراد أ خمسرة أ ارتق أبعراد 
ث أتقرروم  رر   الماكينررة بعمليررات الىفررر أالتفريررغ أ ( ††)أ الترر  تكررون مثاليررة  رر  المنتجررات المعقرردن 
 نلى مساحة كبيرن نسبياً للعمد   CNCالنقش  لى     الخامات أتىتاه ماكينات 

 
 الرأتر (4شكد ) 

https://www.swishschool.com/w/%D9%85%D8%A7%D9%83%D9%8A%
D9%86%D8%A7 

 

                                  
تربية الفنية . خالد عبد الكريم عبد الواحد: استخدام الكمبيوتر كمدخل لاثراء القيم التشكيلية في المشغولة الخشبية، دكتوراة غير منشورة، كلية ال ††

 . 92، صـ 0222، جامعة حلوان،

https://www.swishschool.com/w/%D9%85%D8%A7%D9%83%D9%8A%D9%86%D8%A7
https://www.swishschool.com/w/%D9%85%D8%A7%D9%83%D9%8A%D9%86%D8%A7
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 ( CNCالطابعات ثلاثية الأبعاد : ) -5
حيررث  قرروم ( 5شرركد رقررم )  3Dتكنولوجيررا ل ررا تررلبير ملىرروم  رر   ررالم ال ةا ررة الرقميررة 

ال رررارد مرررد ق الةعارررتيك السررراخأ مرررأ خرررعل  تىرررة صرررغيرن أةقرررة بعرررد أةقرررة حترررى انت ررراا  مليرررة 
 ال ةا ة أتتم     العملية مة ئ أ ق من جية مىددن  

( قرررد حققرررر  نقلررررة كبيرررررن  رررر   ررررالم CNCأمرررأ خررررعل  رررر ا العرررررض نجررررد أن ماكينررررات ) 
لآلى ؛ ل لك  قرد رأج الةاحرث أنرق  مكرأ الإارتفادن مرأ  ر ا التكنولوجيا الىدسثة أااتخدام الىااب ا

التقررردم العلمررر  الكبيرررر  ررر  المجرررال التقنررر  الررر ل سرررتم توظيفرررق  ررر  المجررراات الفنيرررة المختلفرررة أقرررد 
( الت   مكأ اااتفادن من ا بشكد  عال  ر  مجرال أشرغال CNCاات دف الةاحث ماكينة الراأتر )

تشكيلية  لى ا   الخشرب مثرد الىفرر أ التفريرغ أ الرنقش  الخشب حيث أن ا تقوم متنفي  أااليب
( متواررررق  رررى ظرررد السررررع  للوصرررول نلرررى تىسرررريأ CNCمدقرررة أارررر ة  اليررررة ث "أقرررد انتشرررر ال )

الإمكانيرات التكنولوجيررة لتقررد م منرتج قررادر لى المنا سررة مىليراً أ الميرراً أخاصررة  ر  مجررال الررد كور 
  (‡‡)أالمشغوات الخشبية "

 
 بعبية ا بعاد( أابعق 5شكد )

 نل  رب e3arabi  –printer  D– 3 –ال ابعة بعبية ا بعاد 
https://nasainarabic.net/main/articles/view/3-d-printing 

لررر لك  سرررعى الةاحرررث مرررأ خرررعل  ررر   الدراارررة نلرررى تقرررد م حلرررول جدسررردن ل رررع  كليرررات    
التربيررة الفنيررة أكليررات التربيررة النوعيررة قسررم التربيررة الفنيررة لتنميررة م ررارت م لمواكةررة اررو  العمررد  ررى 

 نرررون أشرررغال الخشرررب مرررأ خرررعل ننتررراه مشرررغوات خشررربية تصرررل  كوحررردات د كرررور حدسثرررة  مجرررال

                                  
ملامح التعبيرية للوجه الآدمي من خلال الكمبيوتر كمدخل لتدريس التشكيل النحتى لطلاب ريهام كمال عبد العال: الإفادة من برنامج لدراسة ال - ‡‡

 .52، صـ 0222التربية الفنية، رسالة دكتوراه غير منشورة، كلية التربية النوعية ، جامعة عين شمس،

https://e3arabi.com/%D8%A7%D9%84%D8%AA%D9%82%D9%86%D9%8A%D8%A9/%D8%A7%D9%84%D8%B7%D8%A7%D8%A8%D8%B9%D8%A9-%D8%AB%D9%84%D8%A7%D8%AB%D9%8A%D8%A9-%D8%A7%D9%84%D8%A3%D8%A8%D8%B9%D8%A7%D8%AF-3d-printer/
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( أمأ  نا  مكأ التلكيد  لى الدأر ال ام للتربية الفنية موجق  ام cncبااتخدام  ات أأماكينات )
   قيادن  جلرة التقردم أ لرى مجرال ا شرغال الخشربية موجرق خرا  حيرث  سرا م  رى ت روير الفررد 

م اريرررة أاامتكاريرررة أ سررر كر أحرررد الم تمررريأ بمجرررال التربيرررة أالتعلررريم أن ) التررردريس أر رررق كفااترررق ال
ست لب ن داداً أتربية م نية داامة مأ خعل الخبرن أالف م الوا   ل ا, أالمبنر   لر  التىليرد الناقرد 

أكمرا  عمررد  لرى معالجررة بعر  المشرركعت الترى تواجررق  (§§)ل ر   الخبررن لت وير ررا أ نبراا را داامررا(
لمجتمررق ككررد أمن ررا المشرركعت ااقتصرراد ة  ررى كا ررة المجرراات أالتخصصررات  لررى رأارر ا  رردم ا

القدرن  لى المنا سة  ى ا اوا  أ دم تو ر  ر  جدسدن  ى او  العمرد لخريجرى كليرات التربيرة 
الفنيررة أكليررات التربيررة النوعيررة ) قسررم التربيررة الفنيررة ( لرر لك  عررد مجررال أشررغال الخشررب مررأ أغنررى 

ت الترر   مكررأ أن تعمررد  لررى خدمررة المجتمررق أتلبيررة احتياجررات ا  ررراد مررأ خررعل البرررامج المجرراا
 التدريبية أالمماراات التجريبية التى تتضمن ا منا جق أمقرراتق   

 دور التصميم وأهميته في منظومة التصنيع وانتاج المشروعات الصغيرة :
سلعب التصميم دأراً  اماً أرايسياً  ر  نجرا  تسرويق المنتجرات الصرناعية أمرأ برم  ر  زيرادن القردرن 
التنا سررريق للمنشرررلن  مرررأ المعررررأف ان اامتكرررار  ررر  التصرررميم  عتبرررر أاحرررداً مرررأ ا رررم  وامرررد رأاه 

صرميم السلعة    السو  كما ان تكلفة المنتج المىددن لسعر  تعتمد الى درجة كبيررن  لرى جرودن الت
% مررررأ تكلفرررة المنررررتج أ ررررو مررررا  مثررررد قيمررررة المررررواد 0٤نم  عتبرررر التصررررميم مسرررررا  ررررأ اكثررررر مررررأ 

المسرررتخدمق لصرررنا ة المنرررتج أتكررراليف تصرررنيع ا با اررراليب العزمرررة للوصرررول الرررى مسرررتوج الدقرررة 
أجودن التش يب الت   فرا ا المصرمم لكر  سرردل المنرتج أظيفترقث لر لك  رإن التصرميم الجيرد  رو 

لمبتكر أ ال ل ستميز بالنظرن الشاملق الى ارتةاط  ملية التصرميم أ المرواد التر   ختار را التصميم ا
المصمم أمستويات الدقق أ درجة التش يب الت   ىدد ا بعمليات التصنيق أ الوق  العزم للتنفي  
أ تكلفررة التصررنيق مسررت د ا مرر لك خفرر  التكلفررق الكليررة للمنررتج أ ررو مررا  عرررف بالتصررميم للتصررنيق 

Design manufacture. 
  -أ يما سل  مجمو ة مأ اا تةارات العامق للتصميم الواجب توا ر ا انتاه مشرأ ات صغير  :

التصرميم للمىا ظرق  لرى البيئرق  –التصرميم اامرأ  –التصرميم ااقتصرادل  –التصميم  للتصنيق  
 التصنيق التقييس للتصميم أ  –اختيار اااليب التصنيق  –اختيار المواد  –

 :Design manufactureللتصنيق  اأاً: التصميم 

                                  
  25،ترجمة حامدعماروآخران،مكتبة الأسرة،الهيئة المصرية العامة للكتاب ،القاهرة صالمعلمون بناة ثقافة, 0222باول فريزى: - §§

حسين فاروق علي:كتاب تكنولوجيا وحساب فني التحكم الرقمي بالحاسب الالي خراطة الصف الثالث، مصلحة الكفاية الإنتاجية والتدريب  - 0

  21، ص 0220المهني ، الإدارة العامة للبرامج والمواصفات، 
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سرتةط التصميم ارتةاأا أبيقا بالتصنيق أا  جروز اا تمرام برلل نشراط من مرا دأن ااخرر نم سنةغر  
 لرررى التصرررنيق تنفيررر  كرررد مت لةرررات التصرررميم مرررأ حيرررث نررروم المرررواد أاابعررراد أ الدقرررق أالمعالجرررة 

 تش يب    نلخ الىرارية أمعالجة الس و  أدرجة ال
كمررا سنةغرر   نررد تصررميم ال جررزا مررأ اجررزاا المنررتج اخرر  امكانيررة التصررنيق  رر  اا تةررار مررأ حيررث 
التاكد مأ انق قد تم ااتخدام ا ضد اااليب التصنيق الممكأ ااتخدام ا لتصنيق المنتج مأ ناحية 

 ربر  با ق را  اأ ا ولت ا أ معامت ا للمرواد المخترارن )مثرد معامرة  مليرات الق رق برالتفريغ الك
بالسررلك للمعررادن الصررلد  م مررا ملغرر  صررعدت ا  (   ضررع  ررأ معامررة المررواد  ارراليب التصررنيق 
المسررررررتخدمة )مثررررررد معامررررررة المررررررواد الم يلررررررق لعمليررررررات التشرررررركيد بالىرررررردادن أ السررررررىب أالدر لررررررة  

 ك ا ضاً أمأ مال( Die castingأالبثق   نلخ(أمعامة المواد ا لة اانص ار للصب    قوالب )
أمق معامة  مليات التصرنيق ابعراد المنرتج التر  حردد ا المصرمم مثرد اارتخدام ااار مةات  ر   

 بلشرعة,مينمرا تسرتخدم  مليرات الق رق بالةعزمرا  (Blankingمرأ االروا  ) قص ااجرزاا الصرغير  
( أمرررأ ملرررك ا ضرررا معامرررة Contourبرررلل مىررريط )الليرررزر لقرررص ااشررركال الكبيررررن مرررأ االررروا   ***

 مليات التصنيق لسمك جدران المنتج حيث سوجد حد ادنرى للسرمك الر ل  مكرأ الوصرول اليرق مرأ 
خعل بع   مليات التصنيق )مثد الصب    الرمد اأ الصرب  ر  القوالرب (تفرارق أبيعرة كرد 
 ملية  أك لك معامة  مليات التصنيق لمستول الجودن الم لوبة    المنتج مأ حيث دقة ا بعاد 

جرررة النعومرررة     الرررخ ممرررا  فررررض  ررر  بعررر  ا حيررران اارررتخدام  مليرررات التشررر يب أالشررركد أدر 
كرررالتجليخ أالتىضررريأ أال ىرررأ أالتلميق   الخكمرررا  جرررب اخررر  حجرررم ا نتررراه  ررر  ا  تةرررار   نررراك 
اااليب لعنتاه الكم  تختل   أ اااليب اانتاه بالق عة  كد ملك مق تىقيق اقرد تكلفرة ممكنرة 

مرررام المصرررمم بخصرررااص أامكانيرررات المرررواد أااررراليب التصرررنيق المختلفرررة للمنرررتج أ رررو مرررا  سرررتلزم ال
أالماكينررات أالمعرردات العزمررة ل ررا أمرردل معامت ررا للمررواد ال نداررية المختلفررة الرر  جانررب االمرررام 
بالعوامرد المررربرن  لر  كفرراان التشرغيد أاقتصرراداتق أجرودن المنررتج أكر لك االمررام بامكانيرات الررتىكم 

للىصررول  لرر  الدقررة أجررودن التشرر يب الم لوبررة  رر  اقررد أقرر  أباقررد تكلفررق   ر  متغيرررات التشررغيد
 أمأ ناحية اخرل  جب مرا ان االو  التجميق المنااب أتصميم المثبترات العزمرة لر لك لتسر يد 
تجميق اجزاا المنتج أ ك ا    اقد أق  مق مرا ان امكانيرة اارتخدام أارااد التجميرق الىدسثرة مثرد 

 الشرأط ااقتصاد ة ل لك  الربوت اما ما تو رت

                                  
حسين فاروق علي:كتاب تكنولوجيا وحساب فني التحكم الرقمي بالحاسب الالي خراطة الصف الثالث، مصلحة الكفاية الإنتاجية والتدريب  - ***

 21ص  ، 0220المهني ، الإدارة العامة للبرامج والمواصفات، 
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 مميزات التصميم للتصنيع:  
 تس يد تصنيق أتجميق المنتج  -1
 تىسيأ الجودن  -2
 تقليد التكاليف  -3
 تقليد  ترن التوريد   -4
 †††.ارااا العميد -5
 Economic Designثانيا : التصميم الاقتصادي  :

نتيجررة اأررع  التنررا س الصررنا    لرر  المسررتوييأ المىلرر  أالعررالم  خصوصررا  رر  ظررد النظررام 
ااقتصادل العالميالجدسد  عمد ان  سع  تصرميم المنتجرات الر  ر رق الجرودن أخفر  التكلفرة نظررا 
للررردأر ال رررام الررر ج تلعب التكلفرررة  ررر  الترررلبير  لررر  امكانيرررة التسرررويق  ررر  ظرررد ملرررك التنرررا س  مرررأ 

ماما ان زيادن التكلفرة لرنفس الجرودن تخرره المنرتج مرأ دااررن المنا سرة   أيمكرأ تلخريص المعرأف ت
 اسباب زيادة تكلفة المنتج فيما يلي:

صررررعوبة شرررركد المنررررتج: ام تىترررراه المنتجررررات المعقرررردن الرررر  اارررراليب تشررررغيد معقرررردن أ رررردد  -1
 أتج يزات خاصة أأق  أويد مما سر ق التكلفة 

اختيرار المررواد غاليررة الررثمأ سر رق التكرراليف المةاشرررن كمررا ان المررواد اروا اختيررار المررواد :ام انررة  -2
 صعةة التشغيد تىتاه ال  أق  تشغيد اأول أتست لك  دد اكثر أتسبب زيادن نسةة المعيةات 

ااحتيرراه الرر  ااررتخدام  رردد مكلفررة :ام ان ا تمرراد التصررميم  لرر  ااررتخدام  رردد خاصررة  رر   -3
نيق     العدد مما  سربب زيرادن أقر  اا رداد للتشرغيد حتر   مليات التصنيق  ستلزم تصميم أتص

 (كما سزيد تكلفة التصنيق حصوصا اما كان حجم اانتاه قليع (leadtimeأق  التوريد 
ااحتيرررراه الرررر  ااررررتخدام معرررردات غاليررررة: سررررردل الرررر  زيررررادن التكرررراليف مررررا لررررم سنررررتج  ررررأ ملررررك  -4

 لزيادن    التكاليف زيادنحجم اانتاه بشكد ستجاأز العااد منق نسةة ا
 انخفاض حجم اانتاه :  ىمد المنتج نصيةا اكبر مأ التكاليف الثامتة  -2
مةالغرررة المصرررمم  ررر  اشرررتراأات الدقرررة أجرررودن التشررر يب دأن دام  سررربب زيرررادن تكررراليف العررردد  -3

 أاا ات التغيد أالتفتيش الفن  أزيادن المعا  

                                  
ة الصف الثالث، مصلحة الكفاية الإنتاجية والتدريب المهني حسين فاروق علي:كتاب تكنولوجيا وحساب فني التحكم الرقمي بالحاسب الالي خراط †††

 20ص ، 0220، الإدارة العامة للبرامج والمواصفات، 
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 ااقتصادل التالية: أ ل  ملك  جب ان س تم المصمم بمرا ان قوا د التصميم -4
 قواعد التصميم الاقتصادى:

تةسررريط التصرررميم أتقليرررد  ررردد اجرررزاا المنرررتج بقررردر اامكررران لتسررر يد التصرررنيق أالتجميرررق أالتفتررريش   1
( أا سترررلت  ملرررك اا بالمراجعرررة المسرررتمرن الواعيرررة للتصرررميم مسرررت د ا تلرررك  (recyclingأالتررردأير

 ‡‡‡ا غراض  
ا ولة أارر ة تصرنيع ا أانخفراض تكلفرة التصرنيق ألريس  قرط  لرى دقة اختيار المواد  لى أااس   2

 أااس بمأ شراا ا
 دم المةالغة    اشتراأات الدقة أجودن التش يب ,مد  جبتىدسد ا بالقدر ال ل  كف  لك  سرردل   3

المنررتج أظيفتررق أ رر ا  عنرر  السررما  بلقصرر  اخ رراا أأقصرر  خشررونة ارر    مكررأ أن سررردل م ررا 
  الوجق الم لرو  أملرك لتجنرب الىاجرة نلرى اارتخدام  مليرات تشر يب المنتج أظيفتق بكفاان  ل

 زااد   أ الىاجة أما تت لب مأ مصاريف ناا ية 
  standard partsااتخدام ا جزاا القيااية   4
 اشتراك المنتجات المختلفة    ا جزاا المستخدمة   5
 تس يد  مليات التصنيق أالتجميق أالتعبئة أالتغليف   6
 نتج للظةط تقليد احتياه الم  0

 :Design for Safetyثالثا:التصميم للأمان 
 جب ان سترو ر  ر  التصرميم الجيرد للمنرتج  نصرر ا مران أروال  تررن اارتخدامق حتر   ر  حراات 
الس و أالخ لاأ اوا اااتخدام, ام ان أقوم حوادث اأ اصابات ميأ المسرتخدميأ للمنرتج  ر  ال 
مرررأ  ررر   الىررراات نتيجرررة لعررردم ترررو ر الىما رررة العزمرررة أالكا يرررة ل رررم مثرررد مرررا  ىررردث  ررر  حررراات 

المقصرررات الآليرررة غيرررر المرمنرررة أالماكينرررات مات العررردد القاأعرررة ارررريعة الررردأران كعررردد المكرررابس أ 
الق رررق  ررر  ماكينرررات تشرررغيد ا خشرررا  أاحجرررار التجلررريخ  ررر  ماكينرررات التجلررريخ المختلفرررة    الرررخ 
تعرض الج ة الصانعة لتلك المعدات  )أتشمد المصرمم أالقرااميأ بالتنفير  أالتسرويق( للمسررلية ام 

أض ان تكرون الج رة الصرانعة  لر  درا رة تامرة بمرا سترترب  لر   ردم ترو ر الىما رة انق مرأ المفرر 

                                  
حسين فاروق علي:كتاب تكنولوجيا وحساب فني التحكم الرقمي بالحاسب الالي خراطة الصف الثالث، مصلحة الكفاية الإنتاجية والتدريب   ‡‡‡

 20ص ، 0220المهني ، الإدارة العامة للبرامج والمواصفات، 
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لمسررتخدم المنررتج المصررنق لرردس امأ نتررااج أتةعررات ممررا  عرارر ا  نررد أقرروم الىرروادث الرر   قوبررات 
 أخساار ماد ة أادمية  ضع  أ  قد ا لثقة العمعا أ قد ا بالتال  لمكانت ا    السو  

د  ل  تو ير الىما رة للمسرتخدم لتع ر  المشراكد  كر لك سنةغر  مرا ران ل لك  ل  المصمم ان  عم
تررلميأ المنررتج اررد اان يررار اأ التلرر  أرروال  ترررن ااررتخدامق أتررلميأ المسررتخدم لررق اررد ااصررابة 

 §§§نتيجة ل لك  أ يما سل  ميان الممكنة ان يار المنتج :
الىركرة اأ الخروامير المسرتخدمة توق  المنتج  أ اداا أظيفتق نتيجة للكسر مثد كسر ا مردن نقرد 

 ي ررا اأ كسررر  ليررات الترررأس  ررر   ليررات نقررد الىركررة اأ ان يررار البلررر   رر  كراارر  رألمرران البلررر  
    الخ 

تد ور اداا المنتج نتيجة للبرل مثرد تككرد كراار  المىرور اانزاقيرة ممرا سيرربر  لر  ارعمة   -2
دأران ا  مرردن  ي ررا اأ البرررل  رر  ااارر مةات ممررا  غيررر ابعرراد المنتجررات المشرركلة مواارر ت ا 
أكرررر لك ااررررت عك العرررردد القاأعررررة بمررررا  غيلررررر دقررررة الشرررركد أا بعرررراد أدرجررررة تشرررر يب السرررر   

 ة مواا ت ا للمنتجات المشغل
حدأث بع  الظروا ر الترى ت ردد بان يرار المنرتج مسرتقةع اما اارتملر اارتخدامق مثرد ظ رور   -3

الشررررررأا  ررررر  ا مررررردن نقرررررد الىركرررررة اأ ا جررررر اا ا خررررررل المعرارررررة ل حمرررررال الدسناميكيرررررة اأ 
ااج ررادات الىراريررة المتكررررن مثررد اجررزاا مىركررات ا حترررا  الررداخل  كرر رام التوصرريد أ مررود 

 غرف ااحترا     الخ المر ق أالكةااات أ 
 : Environmentally Safty Designالتصميم للمحافظة علي البيئة  -4

 جرررب  لررر  المصرررمم مرا ررران  ررردم تلررروث البيئرررة بمرررا ستخلررر   رررأ تصرررنيق المنتجرررات مرررأ 
مخلفات اارن بالبيئة كما  جب  ليق مىاألة ا اتفادن مأ  وادم الصنا ة أتدأير المنتجرات 

Recycling)ر ا أ يما سل  بع  ااجرااات الواجب اتخام ا خعل التصميم ( ند انت اا  م
 للىفام  ل  البيئة:

 الىد مأ المواد المستخدمة أتقليد  وادم ا أمخلفات ا بالتصميم الجدسد للمنتج   -1
اااتغناا  أ المواد الضارن بالبيئة مثد الرصا  أاااةستوس أالفريون  الخ أااتبدال ا  -2

 أ خعل ت وير تصميم المنتج أ مليات التصنيق  بمواد اخرل غير اار  م

                                  
الثالث، مصلحة الكفاية الإنتاجية والتدريب  حسين فاروق علي:كتاب تكنولوجيا وحساب فني التحكم الرقمي بالحاسب الالي خراطة الصف §§§

 29ص ، 0220المهني ، الإدارة العامة للبرامج والمواصفات، 
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مناألة المواد الخ رن )النوأية أالكيماأية( أمعالجت ا أالتخلص مأ العوادم ب ريقة  نية اليمة  -3
 )صنا ة ا امن  مثع( 

 مىاألة الةىث  أ المواد أاااليب التصنيق المنااةة للبيئة   -4
 ( Recyclingااتخدام المواد)مرا ان تدأير المنتجات ا ادن  -5
 نررد تصررميم اجررزاا المنررتج  لرر  اارراس ترردأير ا سنةغرر  مرا رران ارر ولة  ررك المنررتج بعررد انت رراا  -6

 **** مر  لعاتفادن مأ ا جزاا أالمواد  
 :)   Materials Selectionخامسا : اختيار المواد )

 -غسرررررررراات  –أرررررررراارات  -ارررررررريارات  –معرررررررردات  –تتكررررررررون المنتجررررررررات  ررررررررادن )ماكينررررررررات 
بعجات   الخ( مأ اجزاا أأحردات  تجمرق ا جرزاا الر  أحردات أالوحردات الر  المنرتج الكامرد 
أيلزم التصميم ال مأ     المنتجات اختيار المادن المنااةة لتصنيق كرد جرزا مرأ مريأ المرواد 

 ال نداية المتاحة 
صررااص الميكانيكيررة أيمثررد اختيررار المررواد خ ررو   امررق  رر  التصررميم أيلررزم لرر لك االمررام بالخ

أالفيزيااية أالكيميااية للمواد ال نداية كالصلب بانوا ق أالىدسد الز ر أاةااك النىاس أاةااك 
 ا لومنيوم أغير ا 

 : CNCبعض برامج تشغيل ماكينات  
 إنرة  لرى الصرعيد الفنر  أ ضررا كانر  لرق العدسرد مرأ المميررزات التر  جعلر  مرأ الكمبيرروتر 

مماراق أي كر أحد المراجق أن   ا ا  عن  أن ااتخدام الكمبيوتر كلدان سلغ  معينا لمعلم الفأ أ 
الجانب الإنسان  المبتكر للفنان ث مد سو ر للفنان مدااد أ يرن     أق  مىدد مما  ع   الفرصق 

 ( Art cam)(††††)لعختيار أالتوليف ميأ     البدااد  ند اتخام القرارات الجماليق أ الرمزية
 : التعريف ببرنامج أرت کامأولا : 

 عد مرنرامج ا رت كرام أحرد أ رم البررامج المسرتخدمق  ر  تصرميم ا  مرال أاخرراه ملفرات  
 مرمجة ماكينات ) التىكم الرقم  ( 

                                  
 

ي حسين فاروق علي:كتاب تكنولوجيا وحساب فني التحكم الرقمي بالحاسب الالي خراطة الصف الثالث، مصلحة الكفاية الإنتاجية والتدريب المهن -2

 ، 0220، الإدارة العامة للبرامج والمواصفات، 

في تصميم الملصق الاعلاني، رسالة ماجستير،  ، توظيف الكمبيوتر في التعامل مع تقنيات الكولاج كعامل اساسي 0225ريم فؤاد السويفي:  -0

 209غير منشوره كلية التربية الفنية، جامعة حلوان، ص 
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 مكرررأ مرررأ خعل رررا تنفيررر  التصررراميم  لرررى الخامرررات مثرررد ا خشرررا  أجميرررق أنررروام  الراأترررر : -1
 –لكعدسرررنج أ المعرررادن الخ يفرررق ) ا لومنيررروم أرتيلرررون       ( أ ا -الةعارررتيك ) ا كريليرررك 

 الجراني  (  –النىاس ( ) الرخام 
 مكرررأ خعل رررا تنفيررر  التصررراميم  لرررى المعرررادن مثرررد الىدسرررد أ اارررتانلس ارررتيد أ  الةعزمرررا : -2

 ا لومنيوم   
 مكررررأ مررررأ خعل ررررا تنفيرررر  المشررررغوات الخشرررربية أ الةعاررررتيك أ الجلررررود أ بعرررر   الليررررزر : -3

 الغير معدنيق  الخامات ا خرج 
 ينقسم عمل البرنامج الي جزئين :

1- CAD  ررررررررو الجررررررررزا الخررررررررا  بعمررررررررد  :
 الراومات أ ستمثد    الجزا اا سر 

2- CAM    رررررو الجرررررزا الخرررررا  بالتنفيررررر  :
أ ستمثرررررد  ررررر  الجرررررزا  Gcodeأاخرررررراه 

  Tool pathاا مأ   قاامة 
 ( ه تظ ر القاامق اليسرج كما موا  الشكد التال  Assistant: )  القائمة اليسرى 
  CADأولًا : شرح الـ 

 ( نلى  دن قواام صغيرن    Assistantتنقسم القاامة اليسرج ) 
 •Model information  :-  أتىترول  لر  معلومرات

أاقصى ارتفام أاقد نق ة    الملر   2Dمساحة العمد 
 3Dالر   
2- File  :-    القاامررة  ررت  ملرر   مكررأ مررأ خررعل  رر

جدسرررد أأ جلرررب ملررر  أرت كرررام أأ  مرررد نسرررخ أأ قرررص 
 أحفظ مل  العمد

 New Model لفت  مل   مد جدسد : 
 Open File  ادراه مل : 
 Save file لىفظ مل  العمد : 
 Options   لضةط ا دادت البرنامج : 
 Undo للرجوم ال  خ ون اابقة : 
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 Redo :  للرجوم ال  الخ ون الت  ابق التراجق  ن ا  
  Cut  لقص المل : 
 Copy  لنسخ المل : 
 Paste  للصق المل : 

 CAMمرحلة  الرر 
تعتبررر  رر   المرحلررة  رر  المرحلررة الثانيررة  

   البرنامج أالت  سرتم مرأ خعل را تىدسرد 
شررركد الىفرررر أ نو رررق كمرررا  مكرررأ اخرررراه 
 ملررررر  برررررق  ررررر   المعلومرررررات لبررررردأ  مليرررررة

 التشغيد 
مررررررأ خررررررعل تلررررررك القاامررررررة المبينررررررة  نررررررد 

 Toolpathالضرررغط  لي رررا تظ رررر قاامرررة 
 أتنقسم الى أربعة قواام : 

ToolPath operations أ   القاامة :
 Gالخاصرررة بعمليرررة حفرررط أاخرررراه الرررر 

code   أ  ررررو عةررررارن  ررررأ ملرررر  مكتررررو
حفرررظ كمرررا  G codeملغرررة الماكينرررة ) 

 مكررررررأ اررررررةط اررررررماكة الخامررررررة أ ا ررررررداد 
دأات الىفررر ) البن ررة ( أ ادخررال ادأات ا

 حفر اخرج  
 D2 Toolpath    رررر  القاامررررق الخاصررررة  :

أ  رررررو عةرررررار   رررررأ ملررررر   vectorادأات الىفرررررر 
 مراوم خ وط  مكأ اخراجق مأ مرامج أخرج 
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 (‡‡‡‡)Bayut.comالمشغولة الخشبية والديكور الداخلي: 
تتمتق ا خشا  بمرأنرة أمتانرة تجعرعن اارتخدامق  ر  الرد كور الرداخل  مىبةراً أمترداأاًث          

أيرردخد الخشررب  رر  تصررميم د كررورات المنررزل أأبابررق أأااارراتقث بمررا  ي ررا ا اررق  أالجرردران لرر لك 
تكثررر حرردأد ااررتعماات الخشررب  رر  الررد كور الررداخل  ث أمررأ المعرررأف أنررق لكررد نرروم مررأ أنرروام 

 خشا  أالو  خا     التشكيد أاااتخدام اواا كان  أخشا  أبيعية أأ صناعية  ا 
 : MDFخشب الفيبر  -

  لق  لى خشب الفيبر أ ضاً اارم الخشرب المضرغوط ث حيرث تصرنق ألواحرق  رأ أريرق         
خلط نشارن الخشب النا مة مق المواد العصقة بم اغ  ا لتشكد ا لوا  ث أيعتبر   ا النوم مرأ 
أش رأنوام الخشب    الد كور أأكثر ا انتشاراً بفضرد خصااصرق القويرة ث ملرك  ضرعً  رأ أار ىق 

    (§§§§)النا مة القاملة للد ان  لى خعف ا نوام ا خرج مأ الخشب
 خصائص الخشب الصناعي وميزاته :

 خال مأ الشقو    -1
 ا  ىتاه نلى صنفرن أأ ن ادن تلميق أأ د ان   -2
 ا تىتاه نلى الصيانة  ا نوام المتينة منق  -3
 منااب لعاتخدام الخارج    -4
 سو ر حما ة  الية مأ ا شعة  و  البنفسجية   -5
 ا ستعرض للب تان   -6
 ستميز بالكثا ة أالصعبة العالية   -0
  مكأ غسلق بالميا  أالصامون   -8
 مقاأم جيد للتشققات أالتصد ات  -9

 :مشكلة البحث
لمقراسيس ا اااريق التر  تقراس م را بررأن ا مرم با تةرار أن تعتبر الموارد الةشرية مرأ أ رم ا         

 رررر   المرررروارد  لررررى رأس المكونررررات الرأاررررمالية أمررررأ ا صررررول المررررربرن  ررررى الواررررق ااقتصررررادج 
أااجتما ى  رى الردألث حيرث أصرة  العنصرر الةشررج أدرجرة كفااترق  رو العامرد الىاارم لتىقيرق 

                                  
ة ، أسامه محمد على محمد: الإفادة من الحاسب الالى فى رصد التصورات الذهنية كمنطلق لتنفيذ المجسمات النحتية ، رسالة دكتوراة غير منشور - ‡‡‡‡

 . 22، صـ 0229جامعة حلوان ،

أمل محمد خيري : برنامج انماىي مقترح فى أشغال الخشب لتنمية التذوق الفني لطلاب المدارس الصناعية المهنية ، رسالة ماجستير غير  -2 

 . 12، صـ 0221منشوره كلية التربيه النوعية، جامعة القاهرة ،
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اقتصرررراد ة  رررر  ملررررد مأ نمكانررررات اقتصرررراد ة التقرررردم  ررررى جميررررق المجررررااتث كمررررا أن ااحتياجررررات ا
مىرردأدن تت لررب تكثيررف الج ررود نىررو اااررتفادن مررأ كررد المراحررد الصررناعية أتقليررد نسررةة ال الررك 

 أار ة ا داا أالدقة  ى المنتج الصنا ى بشكد  ام  
لررر لك  قرررد أجرررد الةاحرررث أن أالرررب أأ خرررريج التربيرررة الفنيرررة  مكرررأ تىسررريأ أداا  أترررو ير           

 مرد حقيقيرة لرق  ر  السرو  المىلرى مرد أتىقيرق المنا سرة  يرق بمنرتج  نرى سنرا س المقراسيس   ر 
المىليرررة أالعالميرررة مرررأ حيرررث الدقرررة أالجرررودن أالمعاصررررن  رررى مجررراات أشرررغال الخشرررب مرررأ خرررعل 

( حيررررث أن cncالمشرررررأ ات الصررررغيرن أتعاملررررق مررررق الماكينررررات أالتنكولوجيررررا أخاصررررة ماكينررررة ال)
لتقليد رة  ر  مجرال أشرغال الخشرب تىتراه نلرى أقر  أج رد كبيرر للتنفير  أخاصرة ا االيب التقنيرة ا

 نما كان   ى مجال الد كور  
 أب لك  مكأ تتبلورمشكلة الةىث  ى التسا ل التالى :

كيرررف  مكرررأ توظيرررف الإمكانرررات التقنيرررة للماكينرررات الىدسثرررة لزيرررادن القررردرن التنا سرررية للمشرررغولة   -
 الخشبية  ى او  العمد ؟ 

كيررف  مكررأ تررو ير  ررر   مررد للشررةا  مررأ خررعل  ررت    ررا  جدسرردن لتنفيرر  بعرر  المشرررأ ات  -
 (  لتىقيق المنا سة  ى او  العمد؟cncالصغيرن الت  تعتمد  لى ماكينات ال)

 أهمية البحث:
 ترجق أ مية الةىث نلى : 
   ن جاد حلول تشكيلية جدسدن  مكأ مأ خعل ا ت وير مفاهيم أشغال الخشب  ى الفأ -1
 ررت    ررا  جدسرردن لمماراررة الفررأ لإنترراه مشرررأ ات ننتاجيررة تواكررب احتياجررات المجتمررق أاررو   -2

 العمد بما سو ر  ر   مد للشةا  خريجى التربية الفنية  
 نبراا الفكر الفن  مأ خعل رب ق مت ورات العصر أااتخدام التكنولوجيا   -3

 أهداف البحث:
 س دف الةىث الىال  نلى :     
 ( نلى مجال أشغال الخشب مأ خعل التجريب  (cncااتخع  ما  مكأ ان تضيفق ماكينة -1
 التعريف باااليب جدسد  للتشكيد  ى مجال اشغال الخشب   -2
اااررتفادن مررأ الفنررون الىدسثررة أجماليت ررا لتنفيرر  نظررم تصررميمية لإنترراه أحرردات د كوريررة مبتكرررن  -3

 تصل  لإنتاه المشرأ ات الصغيرن   
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( نرررد ننتررراه مشرررغولة cncلتعررررف  لرررى الجماليرررات الفنيرررة التررر   مكرررأ أن تىقق رررا ماكينرررات)ا -4
 خشبية  

 فروض البحث: 
 تقتصر  رأض الةىث  لى : 

لإ جرراد حلررول تشرركيلية أكثررر دقررة  CNC مكررأ اااررتفادن مررأ التقنيررات الترر  تنفرر  ا ماكينررات  – 1
 أمرأنة أمتعددن اااتخدمات    مجال أشغال الخشب  

 مكررأ تىقيررق أ لررى مسررتوج مررأ الجررودن  رر  ا داا مررأ خررعل ااررتخدام الكمبيرروتر  رر  مجررال  – 2
 أشغال الخشب  

 مكررأ تررو ير  ررر  جدسرردن للعمررد  رر  السررو  المىلرر  أالمنا سررة  يررق بمنررتج أكثررر دقررة أأكثررر  – 3
 جودن   

 حدود البحث : 
  قتصر الةىث الىال   لى: 

 الىدسثق بإمكانات ا المتعدد  أخاصة ماكينة الراأتر   اا تماد  لى العدسد مأ الماكينات    
 الخاصة للتفريغ أالىفر  لى  دن خامات نخص من اااخشا   cncماكينة الرأتر  -1
  MDFاا تماد  لى خامة ا خشا  كخامة للتنفي    -2
- قتصررر  رر ا الةىررث  لررى ننترراه أ مررال خشرربية تصررل  كوحرردات د كررور معاصرررن ) معلقررات  -3

 مجسمات(   –ات جداري
 منهجية البحث

ستةررررق الةاحررررث المررررن ج الوصررررف  أالتىليلرررر   رررر   رررررض الإأررررار النظرررررل أ رررر  الإأررررار           
 الت بيق  ستةق المن ج التجريب  مأ خعل مجمو ة ت بيقات  ملية  

 الإطار النظرى: -
 . درااة   مية التكنولوجيا  ى مجال  نون أشغال الخشب  -0
 . لوجيا  ى مجال أشغال الخشبدرااة تت ور التكنو   -2
 أأنوا  ا أأ م خصااص ا   cncدرااق  أ ماكينات ال   -2
 درااة  أ ا خشا  أأنوا  ا    -4
 درااة  أ الد كور أأنوا ق المتداألة  ى او  العمد    -5
 القدر  التنا سية للمشغولق الفنيق    او  العمد  - 6



 
 

- 994 - 
  م2222 أبريل –(22مسلسل العدد ) –الثانيالعدد  –التاسعالمجلد 

 

 مجلة دراسات وبحوث التربية النوعية

 التجربة الت بيقية  - 0
 الإطار التطبيقى:  -

 لرررى مع يرررات الدراارررة النظريرررة أالعدسرررد مرررأ ااارررتنتاجات  مكرررأ للةاحرررث تقرررد م تجربرررة ا تمررراداً 
 ت بيقية تعتمد  لى تلك النتااج    ن داد مشغوات خشبية معاصرن  

 تنفي  بع  المشغوات الخشبية التى تصل  كوحدات د كور 
 مصطلحات البحث:

 (: cncالماكينات الحديثة ) 
 قمياً بااتخدام الكمبيوتر مدا مأ التىكم سدأياً     ماكينة ستم التىكم م ا ر 
  (:cncالإمكانات التقنية لماكينة )

الجزاا أل لمىاارن المستشار التقن  )ندأارد  يلرد(  ر  قا رة )مىااررات جمعيرة التقنيرة 
 ررررر  تلررررك المراسرررررات أالمنظمررررات أالجمعيرررررات المعنيررررة بخدمرررررة  cnc ررررأ بعررررد( مسرررررتقبد تقنيررررة 

 ا التقنيرة أالفنيرة أااقنصراد ة بالإارا ة لردأر التوعيرة أالتثقيرف أالتعلريم ث الصنا ات أحد مشراكل
مما اشك  يق أن المستقبد ايكون لمراسات التقنية أاتكون  نصراً رايسياً    صرنا ة أتوجيرق 

 المجتمق مد أاتكون الشريك ا  م    صياغة أصنا ةشكد ااقتصادالمعر   التقن  
  المشغولة الخشبية :

خشررا  تررم ن ررادن تشرركيل ا أتركيب ررا مواارر ة الإنسرران أأ الآلررة لإنترراه منررتج  سررتخدم  رر  أ
كالمفرأشررات أالتىرر  أمع ررق ال  رر  أحتررى أاررق  البيرروت أد امررات البنرراا نلرر  جانررب ا جررزاا 

  (*****)الىجرية أال ينية أالىيوانية ث كان الخشب أحد المواد ا أل  الت   ستخدم ا الةشر
 : الدراسات المرتبطة

ـــرى :  رررررررر1 ـــل محمد خي ( كمررردخد cncبعنررروان توظيرررف التفريرررغ الررردقيق لماكينرررة الليرررزر)دراســـة : أم
     2٤٤0خشبية معاصرن    ااتىداث حل

 ننتاه حل  خشبية   الهدف من الدراسة السابقة:
  cnc)ننتاه أحدات د كوريق جدارية أمعلقة أمجسمة بااتخدام ال) الهدف من الدراسة الحالية:

 لتشابه:أوجه ا
   cncر ااتخدام ماكينات ال 1

                                  
    32ص 0222عمر محمد القاسم: مرجع سابق،  - *****
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أما    أ م مميزات ا  ((cncر معر ة كي ية ايرالإأار النظرج مأ خعل معر ة ما    ماكينات 2
 أ يوب ا أأر  ااتخدام ا أأ م أنوا  ا  

 أوجه الاختلاف:
  cncا تمد  لى ننتاه حل  خشبية بااتخدام التفريغ  قط  لى ماكينة الليزر البحث السابق:
  عتمد  لى ننتاه أحدات د كورية بااتخدام التقنيات المختلفة لماكينة الرأتر البحث الحالي:

 (cnc  مثد التفريغ أالىفر بنااى أبعب  ا بعاد ) 
تكنولوجيا الق رق برالليزر الآمرأ أااارتفادن م را  ر  تصرميم ا براث  دراسة : محمد عبدالله طه : -2

  4ث العدد2٤٤8المعدنية ث بىث منشور ث مجلة  لوم أ نون ث درااات أبىوث 
 أوجه التشابه :

اااررتفان مررأ الإأررار النظرررج لمعر ررة أنرروام الليررزر أأررر  الق ررق المختلفررة أالعوامررد المررربرن  لررى 
 ليزر جودن ا   المادن أشعام ال

 أوجه الاختلاف :
 المجال الفني :

سرتم ت بيررق الةىرث الىرالى  ررى مجرال أشرغال الخشرب مينمررا الدراارة السرابقة سررتم  -المجرال الفنرى -
 ت بيق ا  ى مجال أشغال المعادن  

تعتمد الدرااة الىالية  لى ااتخدام التقنيات أا االيب الفنية التى  مكأ اااتفادن من ا لإنتراه  -
كوريق بااتخدام خامات ا خشا  أمرا الدراارة السرابقة  عتمرد  لر  معر رة ال رر  ا منرة أحدات د 

 للق ق لتصميم ا باث المعدنى  
 أبرالتقدم التكنولوجى  ى ت وير نظام مناا شكد أحدن ا باث دراسة: ياسرسعيد محمد بنداري:  -3

 أوجه التشابه والاستفادة:
السرررابقة  رررى معر رررة ا اررراليب الفنيرررة أالتكنولوجيرررة الىدسثرررة تسرررتفيد الدراارررة الىاليرررق مرررأ الدراارررة 

المسررتخدمة  ررى ت رروير أحرردن ا برراث أمرردج اااررتفادن من ررا لمعر ررة أررر  تنفيرر  أحرردات الررد كور 
 المنااةة 

 : أوجه الإختلاف
المجررال الفنرر  : الرر ج سررتم ت بيررق الدرااررة الىاليررة  يررق  ررو مجررال أشررغال الخشررب أمررا الدرااررة  -

 تم ت بيق ا  ى مجال الزجاه   –السابقة 
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لإنترراه أحررات د كوريررة مختلفررة أمررا الدرااررة السررابقة  cncالدرااررة الىاليررة تعتمررد  لررى ماكينررات  -
تعتمرد  لررى اارتخدام التكنولوجيررا الىدسثررة الترى تعتمررد  لررى ق رق الزجرراه لإنترراه أحردات أبرراث مررأ 

 الزجاه  
خشررب  لتنميررة الترر أ  الفنرر  ل ررع  مرنررامج مقتررر   ررى مجررال أشررغال الأمــل محــد خيــرى :  -4

 المدارس الصناعية الم نية  
 :  أوجه التشابه والاستفادة

تستفيد الدراارة الىاليرة مرأ الدراارة السرابقة  رى الإأرار النظررج لمعر رة أنروام ا خشرا  أكي يرة  -
م العدد ااختيارمن ا ك لك معر ة أ م ال ر  أا االيب الفنية المتةعة  ى مجال أشغال الخشب أأ 

 أا دأات المستخدمة     ملية التنفي   
 كما نستفيد من ا  ى معر ة أ م خصااص أامات المشغولة الخشبية   -
 : المجال الفني -

 ل    الدرااة  و نفسق المجال الفنى للدرااة السابقة أ و مجال اشغال الخشب 
متعررددن اابعرراد ( : معرررض ر يررق تعبيريررق لوحرردن د كررور معدنيررة أمــاني فــوزى عبدالحميــد: )  -5

  ن  منظر , قا ة الفنون التشكيلية , ال يئة العامة لقصور الثقا ة , أقصر بقا ة الزقازيق  
 أوجه الاختلاف :

 تختل  الدرااة الىالية  أ الدرااة السابقة    :
( أج  cncالدراارررة الىاليرررة تعتمرررد  لرررى ننتررراه مشرررغوات أأحررردات د كوريرررة باارررتخدام ماكينرررة ) -

 بااتخدام الق ق ا لى ل خشا    
أما الدرااة السابقة تعتمد  لى ننتاه مشغوات معدنية مستوحان مرأ الفنرون المختلفرة مثرد الفرأ  -

 الشعبى أالفأ الإاعمى بااتخدام ا االيب التقليد ة لإنتاه المشغوات المعدنية  
يروتر كمردخد لإبرراا القريم التشركيلية  ر  : اارتخدام الكمبدراسة : خالـد عبـدالكريم عبدالواحـد  -6

 م2٤٤6 المشغولة الخشبية
 أوجه الاختلاف :

( أج  cncالدراارررة الىاليرررة تعتمرررد  لرررى ننتررراه مشرررغوات أأحررردات د كوريرررة باارررتخدام ماكينرررة ) -
 بااتخدام الق ق ا لى ل خشا    

  أما الدرااة السابقة تعتمد  لى الفأ الرقم  انتاه مشغوات خشبية  -
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دراارررة  مرررر س القاارررم س حسرررونق مرنرررامج مقترررر  لتعلررريم  رررأ الخرررط أالت عررريم العربررر   لررر   - 
 م2٤19الخشب لخريج  الكليات غير المتخصصة 

 تختل  الدرااة الىالية  أ الدرااة السابقة    :
( أج  cncالدراارررة الىاليرررة تعتمرررد  لرررى ننتررراه مشرررغوات أأحررردات د كوريرررة باارررتخدام ماكينرررة ) -
 ااتخدام الق ق ا لى ل خشا    ب
أمررررا الدرااررررة السررررابقة تعتمررررد  لررررى اقترررررا  مرنررررامج لتعلرررريم  ررررأ الخررررط لخريجرررر  الكليررررات غيررررر  -

 المتخصصة أانتاه مشغوات خشبية  
: الععقة التكاملية ميأ الخشب أالمعدن ااتىداث دراسة أميرة عبدالله نصر شحاته الميهي  -8

 . 2٤18فأ الإاعم المشغولة الخشبية    اوا ال
 أوجه الاختلاف :

( أج  cncالدراارررة الىاليرررة تعتمرررد  لرررى ننتررراه مشرررغوات أأحررردات د كوريرررة باارررتخدام ماكينرررة ) -
 بااتخدام الق ق ا لى ل خشا    

أمررا الدرااررة السررابقة تعتمررد  لررى الععقررة التكامليررة مرريأ الخشررب أالمعرردن ااررتىداث المشررغولة  -
 الإاعم  الخشبية    اوا الفأ 

 المراجع: 
 الرسائل العلمية:

ـــري  -1 كمررردخد اارررتىداث حلررر  خشررربية  CNC: توظيرررف التفريرررغ الررردقيق لماكينرررة أمـــل محمد خي
  جامعة حلوان    –م ث بىث منشور مرتمر كلية التربية الفنية  2٤2٤معاصرن 

اا رررادن مرررأ مرمجيرررات الكمبيررروتر  ررر  اارررتىداث انمررراط تصرررميمية محمدعبـــد الباســـش درويـــ :  -2
  2200، 2٤للمشغولق الخشبيةث مجلة بىوث التربية النوعية ثجامعة المنصورنث  دد

3- Glen Wilkins: 2000 How TO Draw and paint withComputer Harper 

Collins Publishers p.10.r   

4- Frank Popper: 1997 Art of The Electronic Age Thomes and Huter 

London P.78   

ــل : حلمــى محمــود محمد خ -5 المرررتمر ا أل للت بيقرريأ ث ت رروير التعلرريم الصررنا ى  ررى مصررر  لي
1985  

6- 1Sashank Thap : 2014 , structural design of 3 - axis CNC machine tool 

for wood carving , Master of Engineering , Thapar University , p77 
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ــد الله مشــرف محمد:  -0  رر  مرنررامج ننمررااى مقتررر   ررى أشررغال  ا ليررة ناررتخدام التقنيررة الرقميررة عب
الخشرررب لتنميرررة الترررو  الفنرررى ل رررع  المررردارس  رررى تىقيرررق القررريم الفنيرررة  تىقيرررق القررريم الفنيرررق 
ثبمقرررر أشررغال الخشررب لرردج أررع  قسررم التربيررة الفنيررة بجامعررة أم القرررج راررالة دكتررورا  كليررة 

  2٤1٤التربيق ثجامعة ام القرجث
مبيرروتر  رر  امتكررار أشرركال مجسررمق مسررتفيداً مررأ ت بيقررات ااررتخدام الك عــلاء الــدين ســليمان : -8

ث  1992الةاأ اأس للمجسماتث ماجستير غير منشورنث كلية التربية الفنية ث جامعة حلوان ث 
 3   

 25مرجق اامق صر  أمل محمد خيري : -9
اارتخدام الكمبيروتر كمردخد ابرراا القريم التشركيلية  ر  المشرغولة  خالد عبد الكريم عبد الواحـد: -1٤

   9٤ث صر 2٤٤6الخشبيةث دكتوران غير منشورنث كلية التربية الفنية ث جامعة حلوانث
الإ رادن مررأ مرنرامج لدراارة المعمر  التعبيريرة للوجرق الآدمر  مررأ  ريهـام ممـال عبـد العـال: -11

نىتررى ل ررع  التربيررة الفنيررةث راررالة دكتررورا  غيررر خررعل الكمبيرروتر كمرردخد لترردريس التشرركيد ال
  45ث صر 2٤16منشورنث كلية التربية النوعية ث جامعة  يأ شمسث

ثترجمرررة حامد مارأ خرانثمكتةرررة ا اررررنثال يئة المعلمرررون منررران بقا ة, 2٤٤5بررراأل  ريرررزج: -12
 64المصرية العامة للكتا  ثالقا رن  

الرتىكم الرقمر  بالىاارب االر  خراأرة حسيأ  رارأ   ل :كترا  تكنولوجيرا أحسرا   نر   -13
الصرررررر  الثالررررررثث مصررررررلىة الكفا ررررررة الإنتاجيررررررة أالترررررردريب الم نرررررر  ث الإدارن العامررررررة للبرررررررامج 

   10ث   2٤٤2أالمواصفاتث 
توظيف الكمبيوتر    التعامد مق تقنيات الكرواه كعامرد اااار   ر   ريم فؤاد السويفي: -14

منشورن ث كلية التربيق الفنيق ثجامعة حلروان  تصميم الملصق اا عن  ث راالة ماجستير غير
2٤٤4  

تكنولوجيرررا أحسرررا   نررر  الرررتىكم الرقمررر  بالىاارررب   الإدارة العامـــة للبـــرامج والمواصـــفات -15
 الآل   راسز للص  الثالث

الإ ررادن مررأ الىااررب االررى  ررى رصررد التصررورات ال  نيررة كمن لررق  أســامه محمد علــى محمد: -16
  5٤ث صرر 2٤٤9ة دكتوران غير منشورن جامعة حلوان ثلتنفي  المجسمات النىتية ث راال

مرنررامج مقتررر  لتعلرريم  ررأ الىفررر أالت عرريم العربرر   لررى الخشرربث راررالة عمــر محمد القاســم: -10
     3٤ثصر   2٤16دكتورا  غير منشورن ث كلية التربية الفنيةث جامعة حلوانث
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لترر أ  الفنرر  ل ررع  مرنررامج انمرراق  مقتررر   ررى أشررغال الخشررب لتنميررة ا أمــل محمد خيــري : -18
المررردارس الصرررناعية الم نيرررة ث رارررالة ماجسرررتير غيرررر منشرررور  كليرررة التربيرررق النوعيرررةث جامعرررة 

   0٤ث صر 2٤٤0القا رن ث
اارررتخدام الكمبيرررروتر  ررر  امتكررررار أشررركال مجسررررمق مسرررتفيداً مررررأ  عـــلاء الــــدين ســــليمان : -19

ت بيقات الةاأ اأس للمجسماتث ماجستير غيرر منشرورن ث كليرة التربيرة الفنيرة ث جامعرة حلروان 
  2٤ث   1992ث 
    3٤ث  2٤16 مر س القاام: مرجق اامقث  -2٤
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 ( المتوفرة في السوق المحلي المصري  CNCتجربة استرشادية عن طبيعة أداء ماكينات ) 

   
   

   
   

   
 


