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 الولخص :ـ

تيجؼ ىحه الؾرقة البحثية الى تقجيخ دالة استيلاؾ الديؾت الشباتية فى مرخ لسعخفة أىؼ        
 Robust Ridge)العؾامل السؤثخة عمصيا باستخجاـ مقجرات انحجار الخيجج الحرضشة السقتخحة 

Estimators) باقػػتخاح مقػػجر جػجيج لظخيقػػػة انحجار الخيجج(Ridge Method)  العادية ثؼ
ومقارنتو مع طخيقة انحجار   (Robust Ridge)دمجو مع بعض طخؽ الانحجار الحرضشة

وذلػ فى   (Robust Latent Root Regression Method)الجحور الكامشو الحرضشة 
فى نسؾذج الانحجار فى عل  (Multicollinearity) محاولػػة لحل مذكمػػة التعجد الخظػػى 

 VIF ومعامل تزخؼ التبايؽ R2 مدتخجمة فى ذلػ معامل التحجيج (Outliers) وجؾد قيؼ شاذة
عمى دالة استيلاؾ الديؾت  كاداة لمسقارنة والتقضيؼ وتؼ التظبضق  MSEومتؾسط مخبعات الخظأ 

انحجار  ثؼافزل الشساذج ىى الجحور الكامشة الحرضشة ، وتؾصل البحث الى أف الشباتيو في مرخ
ثؼ انحجار الخيجج الحرضؽ بالسعمسو  MMبالسعمسة السقتخحة باستخجاـ مقجر  ج الحرضؽجالخي

بالسعمسة السقتخحة باستخجاـ مقجر  ج الحرضؽجثؼ انحجار الخي LAVالسقتخحة  باستخجاـ مقجر 
LTS  مسا يجؿ عمى التخمص مؽ مذكمة التعجد  10وانخفاض قيؼ معامل تزخؼ التبايؽ اقل مؽ

 .لسخبعات الخظأ الخظى ووجؾد اقل متؾسظات
 

 الكلواث الوفخاحيت :ـ 

انحجار الخيجج ، الانحجار الحرضؽ ، انحجار  الجحور الكامشو الحرضشة ، معامػل تزػخؼ التبػايؽ ، 
 متؾسط مخبعات الخظأ.                                                               
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Abstract: 

This research paper aims to estimate the vegetable oil 

consumption function in Egypt using the proposed Robust 

Ridge Estimators by proposing a new estimator for the 

regular Ridge Method, then combining it with some Robust 

Ridge methods and comparing it with the Robust Latent Root 

Regression Method in an attempt to solve the problem of 

multicollinearity in the regression model in the presence of 

outliers using the coefficient of determination R
2
, the variance 

inflation factor VIF and the mean square error MSE as a tool 

for comparison and evaluation. The application was applied 

to the vegetable oil consumption function in Egypt. The 

research concluded that the best models are the robust latent 

roots, then the robust ridge regression with the proposed 

parameter using the MM estimator, then the robust ridge 

regression with the proposed parameter using the LAV 

estimator, then the robust ridge regression with the proposed 

parameter using The LTS estimate and the variance inflation 

factor values are less than 10, indicating the elimination of the 

multicollinearity problem and the presence of the lowest mean 

squared errors.                                                      

 

Ketwords: 

Ridge Regression , Robust Regression , Robust Latent Roots 

Regression, Variance Inflation Factor, Mean Square Error.           
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 ـ هقذهت1

تتعػػجد الغػػؾاىخ السؾجػػؾدة فػػي السجتسػػع ، والتػػي تدػػتحق الجراسػػة والتحمضػػل مػػؽ أجػػل تحجيػػج      
ية التعخؼ عمػى ىػحه الغػؾاىخ والاسػتفادة مشيػا العؾامل التي تؤثخ عمى تمػ الغؾاىخ ومؽ ثؼ إمكان

مػػؽ لػػلاؿ بيػػاف أكثػػخ العؾامػػل التػػي تػػؤثخ عمػػى الغػػؾاىخ والتػػأثضخ عمضيػػا والاسػػتفادة مشيػػا، وتتعػػجد 
عمػى ذلػػ سػضتؼ  اًالظخؽ التي يسكػؽ مػؽ للاليػا تحجيػج العؾامػل التػي تػؤثخ فػي عػاىخة مػا، وبشػاء

لأىسضتيػػا فػػى مرػػخ ووجػػؾد مذػػاكل فػػى التخظػػيط  اًدراسػػة عػػاىخة اسػػتيلاؾ الديػػؾت الشباتيػػة نغػػخ
للانتػػاج والاسػػتيلاؾ والترػػشيع وتمبيػػة احتياجػػات الدػػؾؽ السرػػخى مػػؽ ىػػحه الديػػؾت الشباتيػػة ، 

ىاما للاندػاف وسػمعة اً ىسية قرؾى فى مرخ وذلػ لكؾنيا غحاءأونقص انتاج ىحه الديؾت يسثل 
في مرخ فى قمة الكسيات السشتجة مؽ  مؽ الدمع الاستخاتيجية ، وتشحرخ مذكمة الديؾت الشباتية

الديػػػؾت الشباتيػػػة بالسقارنػػػة لمكسيػػػات السظمؾبػػػة مشػػػو ، حضػػػث يعجػػػد الانتػػػاج السحمػػػى عػػػؽ تغظيػػػة 
                                    احتياجات الاستيلاؾ السحمى وبحلػ اتدعت الفجؾة الغحائية .

                                              
تقجيخ دالة استيلاؾ الديؾت الشباتية فى مرخ  ىىمذكمة البحث ومسا سبق يتزح أف      

مقجرات انحجار الجحور الكامشو الحرضشة لسعخفة أييسا و مقجرات انحجار الخيجج الحرضؽ  باستخجاـ
 ةذاذفى عل وجؾد القيؼ ال Multicollinearity التعجد الخظىمذكمة أفزل فى معالجة 

Outliers  حضث يتختب عمى ذلػ بشاء نسؾذج قياسى للانحجار الستعجد لغاىخة ما مثل العؾامل
السؤثخة عمى استيلاؾ الديؾت الشباتية فى مرخ دوف التحقق مؽ الفخوض الأساسية الؾاجب 

  .تؾافخىا عشج تظبيقو الى نتائج غضخ صحيحة تؤدى الى قخارات لاطئة
                                                     

 :ػ (The Multicollinearity problem)ػ مذكمة التعجد الخظى 2
مرظمح التعجد الخظى يذضخ الى وجؾد تخابط بضؽ الستغضخات السدتقمة السدتخجمة فى نسؾذج      

الانحجار الخظى مسا يجعػل مػؽ الرػعب أو السدػتحضل عػدؿ تأثضخاتيػا الفخديػو عػؽ الستغضػخ التػابع 
 وبالتالى يرعب الحرؾؿ عمى مقجرات جضجة لمتشبؤ .

 الخظي: اكتذاؼ التعجدطخؽ ( 1ػ2)
تؾجج مجسؾعػة متشؾعػة مػؽ الظػخؽ التػي يسكػؽ مػؽ للاليػا اكتذػاؼ مذػكمة التعػجد الخظػي      

 Daoud]وتحجيج ما إذا كاف يؾجج ارتباط بضؽ الستغضخات التفدضخية أـ لا ويسكؽ بياف ىحه الظخؽ 
Jamal I.] الشحؾ التالي ىعم: 

 . طخيقة معامل الارتباط -1
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 . السدتقمة ومرفؾفة الارتباططخيقة استخجاـ محجد مرفؾفة الستغضخات  -2
  . كسؤشخ لؾجؾد الارتباط tو  Fاستخجاـ التبار  -3

Rإذا كػػاف معامػػل التحجيػػػج مختفػػع      
مشخفزػػة )غضػػخ معشؾيػػػة(، حضػػث أف القيسػػػة  tوقيسػػػة  2

السختفعة لسعامػل التحجيػج تعشػي قبػؾؿ الشسػؾذج مػؽ حضػث صػلاحضتو ولكػؽ عػجـ معشؾيػة الستغضػخات 
 ة مع قيسة معامل التحجيج.زالسدتقمة تعظي نتائج متشاق

 tالتبػػايؽ السختفػػع فػػي حالػػة الارتبػػاط، حضػػث تكػػؾف الألظػػاء السعياريػػة مختفعػػة جػػجا  وقيسػػة  -4
 خفزةمش
   variance inflation factor VIFعامل تزخؼ التبايؽ -5

لسعػػاملات الستغضػػخات التفدػػضخية سػػؾؼ يػػدداد  ى عشػػجما يؾجػػج التعػػجد الخظػػي فػػلف الخظػػأ السعيػػار 
ويتؼ ايجاد معامل تزخؼ التبايؽ وبالتالي فلف تبايؽ معاملات الستغضخات التفدضخية سؾؼ يتزخؼ، 

  كالتالي :                                                
21

1

jR
VIF




                                                 
mjحضث أف  ,........,3,2,1  ويحدب ىحا السعيار لكل متغضخ مدتقل فى نسػؾذج الانحػجار ،

الستعجد وتسثل 
2

jR  10معامل التحجيج ، فػاذا كانػتVIF  قيشػاؾ اشػارة لؾجػؾد تعػجد لظػى مػا
 وباقى الستغضخات مسا يدتؾجب ححؼ ىحا الستغضخ مؽ الشسؾذج لأنو الدبب فى السذكمة. jXبضؽ 

 ، ويتؼ تفدضخ قيسة معامل تزخؼ التبايؽ مؽ للاؿ الججوؿ التالي:
 (1ػ2ججوؿ )

 الشتيجة VIFيسة معامل تزخؼ التبايؽ ق
 لا يؾجج تعجد لظي 1تداوي 

 يؾجج تعجد لظي بجرجة متؾسظة 5أكبخ مؽ الؾاحج وأقل مؽ 
 يؾجج تعجد لظي مختفع 5أكبخ مؽ 

فلف ىحا يعشي أف معامل الخظأ السعياري  9فعمى سبضل السثاؿ إذا كانت قيسة معامل التبايؽ = 
أمثاؿ الخظأ السعياري لمستغضخ السدتقل في حالة عجـ التعجد  3أكبخ لمستغضخ السدتقل يكؾف 

                                                                                        الخظي.
  ( Methods of Estimation)طخؽ التقجيخ ػ 3 

 :ـRobust Regression Estimators الحرضؽ الانحجار مقجرات( 1ػ3)
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استيجؼ الكثضخ مؽ الباحثضؽ إيجاد الظخؽ الأكثخ كفاءة في الانحجار والتي تداعج في      
فخوض الخاصة بالانحجار ولاصة في عل ال عجـ تؾافخالتعامل مع الحالات التي يكؾف فضيا 

الحرضشة بأنيا أكثخ قجرة وملائسة عمى التعامل مع شتى  السقجرات وجؾد القيؼ الذاذة، وتستاز 
الحالات التي لا يتحقق فضيا الفخوض والذخوط الخاصة بجؾدة نسؾذج الانحجار، حضث تكؾف ىحه 
السقجرات الحرضشة الشاتجة غضخ حداسة لمقيؼ الذاذة، وتقؾـ الظخؽ الحرضشة عمى الخغؼ مؽ 

 التلافيا عمى نقظتضؽ أساسضتضؽ وىسا:
 إعظاء وزف أقل لمسذاىجة الذاذة في حالة وجؾدىا وىؾ ما يؤدي إلى تقمضل تأثضخىا. .1
الحي يعسل عمى التقمضل مؽ أثخ السذاكل القياسية مثل  Iterationاستخجاـ أسمؾب التكخار  .0

 .مذكمة التعجد الخظي ومذكمة الارتباط الحاتي

 

 أهن الطرق الحصينت الوسخخذهت:
 :   ضشة عمى نظاؽ واسع والتي مؽ أىسيا مجسؾعة الظخؽ التاليةقجمت مجسؾعة مؽ الظخؽ الحر

 : M-estimatorطخيقة مقجر ػ 1
ىحه الظخيقة مؽ للاؿ الؾصؾؿ إلى تقجيخات أكثخ مخونة وكفاءة مؽ  Huber, 1973قجـ 

وتقؾـ ىحه  السقجرات الحرضشة الألخى ويسكؽ تعسيسيا بذكل مباشخ عمى الانحجار الستعجد
( في البؾاقى بجلا مؽ مخبعات البؾاقى Pللانحجار ) Mدالة ىجؼ مقجر الظخيقة عمى تجنية 

 كالتالي:  
                                           وليا نياية صغخى وحضجة عشج الرفخ. Symmetricمتساثمة  Pحضث يجب أف تكؾف تمػ الجالة 

 :ـ MM-estimatorطخيقة مقجر ػ 2

وىى الظخيقة الاوسع انتذارا حضث أنيا تجسع بضؽ نقظة   MMمقجرات  Yahaiاقخرح      
% وأيزا لأنيا مقاومة لمسذاىجات 95التحظؼ العالية والكفاءة الشدبية الجضجة التى ترل الي 

لأنيا  تعتسج  MM وىى تدسيالذاذة فى اتجاه كل مؽ الستغضخ التابع والستغضخات السدتقمة ،
ويتؼ الحرؾؿ عمى مقجر  داب التقجيخات الشيائيةفى أكثخ مؽ لظؾة لح M عمى استخجاـ مقجر

MM ػ بالخظؾات التالية: 

. وىحا السقجر والبؾاقى السبجئية السشاعخة  لستجو السعالؼ   ػ ايجاد السقجر السبجئىأ
السبجئى يجب اف يكؾف مقجر ذو نقظة تحظؼ عالية وليذ مؽ الزخورى أف يكؾف كفء ، وعادة 

 كسقجر مبجئى . LMSأو مقجر  Sما يدتخجـ مقجر 
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باستخجاـ التقجيخ السبجئى وذلػ بحل معادلات لتذتت البؾاقى   Mب ػ يتؼ ايجاد مقجر 

M لوعلوت الخشخج الخاليت                                                                                           

 الشياية الرغخى السظمقة كالتالى :ػج ػػ يتؼ الحرؾؿ عمى 
 
  Least Absolute Value(LAV)ػ طخيقة مقجر أدنى مجسؾع بؾاقى مظمقة 3

 ويسكؽ تعخيفيا عمى الرؾرة التاليو :                                         
وييجؼ السقجر الى تجنية  LARأو  LADأو  L1-normوقج يظمق عمضيا اسؼ      

 وعادة يتؼ حمو باستخجاـ البخمجة الخظيو . قى السظمقة   مجسؾع البؾا
 : Least Trimmed Squares (LTS)ػ مقجر أدنى مجسؾع مخبعات مذحبة 4
،  LMS( كعلاج لمبطء الذجيج فى معجؿ تقارب مقجر LTSمقجر ) Rousseeuwقجـ  

مؽ مخبعات البؾاقى السختبة تراعجيا ، ويسكؽ  hوفى ىحا السقجر ، يتؼ تجنية مجسؾع أوؿ عجد 

                                            صيغة دالة اليجؼ كسا يمى :ػ  
ىى مخبعات البؾاقى السختبة تراعجيا ، وبالتالى فاف ىحا السجلل  حضث 

قى مسا يدسح مذابو لظخيقة السخبعات الرغخى فيسا عجا أف السجسؾع لا يذسل أكبخ مخبعات البؾا
 لمتؾفضق أف يتفادى السذاىجات الذاذة .

 :ـ estimators   Ridge Regression (مقجرات انحجار ريجج2ػ3)

مؽ أجل حل  1792طخيقة ججيجة في عاـ  Hoerl and Kennardقجـ كل مؽ      
لمسرفؾفة،  kمذكمة التعجد الخظي، وتعتسج الظخيقة بذكل أساسي عمى إضافة ثابت التحضد 

 OLSواحجة مؽ الظخؽ السعجلة لظخيقة السخبعات الرغخى  ridgeوتعتبخ طخيقة انحجار 
الاعتيادية وذلػ في حالة وجؾد مذكمة التعجد الخظي بضؽ الستغضخات السدتقمة في الشسؾذج، 

واحجة مؽ أسالضب التقجيخ الستحضدة، حضث أنيا تقؾـ عمى إضافة  ridgeوتعتبخ طخيقة انحجار 
وبعجىا يتؼ إيجاد معكؾس السرفؾفة ويسكؽ    إلى السرفؾفة الأساسية  kIp فؾفةمر

                                                                                             تؾضيحيا وفقاُ لمسعادلة التالية:
 حضث أف:

Y تسثل متجو السذاىجة 
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X تسثل مرفؾفة الستغضخ السدتقل 

 تسثل مقجر ريجج
 kتسثل ثابت تحضد، حضث أنيا أكبخ مؽ الرفخ 

ولحلػ  kويتختب عمى ىحه الظخيقة مقجر ريجج الحي يكؾف متحضد ويعتسج عمى ثابت التحضد      
الحي يعسل عمى تحقضق أمثمية مقجرات ريجج مؽ للاؿ  kيتسثل اليجؼ الأساسي في إيجاد الثابت 

طخيقة يتؼ فضيا استخجاـ  Gross and Sarkerإيجاد تبايؽ وتحضد صغضخ، وقج قجـ كل مؽ 
 restricted السقضج ريجج انحجار طخيقة عمضيا يظمق والتي βالسعمؾمات السدبقة مؽ معمسات 

ridge regression RRR . 
 :]2024بحث السحاكاة ساميو  [( طخيقة انحجار ريجج السقتخحة 3ػ3)

 Firinguettiالسعسسو والسقتخحة مؽ طخيقة  kوالتى قامت عمى تعجيل معمسة       

   والتى تألح الذكل التالى:                               (1999)
 

   ̂ 
         

= ̂                                           

والحرؾؿ عمى حاصل   والتى تتمخص فى  ألح الؾسط الحدابي لعشاصخ الستجو      
مقدؾما عمى عجد الستغضخات السفدخة بالشسؾذج ، وسؾؼ يتؼ التعامل  ضخب الستجيي 

معيا كسعمسو مقتخحة يسكؽ استخجاميا فى الحرؾؿ عمى مقجر ريجج  العادى السقتخح، ثؼ سؾؼ 
ندتخجميا لمحرؾؿ عمى ثلاثة مؽ مقجرات الانحجار الحرضشو السقتخحة بجمجيا مع كل مؽ 

 الظخؽ التاليو :ػ
              ̂                                     LAVػ مقجر 1

                                                                      
    ومشو يسكؽ الحرؾؿ عمى  

    الحرضشة كالتالى :ػ                    
  

     
 

 ̂   
  ̂   

                                                                                    
    و βالحرضؽ لستجو معالؼ الانحجار LAV ىؾ مقجر    ̂ حضث

    ويسكؽ حداب   
  

                كالتالى :                                     
  

     ̂    
 
     ̂   

   
                                                                     

              ̂                                      LTSػ مقجر 2
                                                                     

    ومشو يسكؽ الحرؾؿ عمى 
    الحرضشة  كالتالى :                      

  
     

 

 ̂   
  ̂   

                                                                                      
    و βالحرضؽ لستجو معالؼ الانحجار  LTSىؾ مقجر     ̂ حضث 

    ويسكؽ حداب   
  

        كالتالى :ػ                                               
  

     ̂    
 
     ̂    

   
  

            ̂                                 MMػ مقجر 3
                                                        

   ومشو يسكؽ الحرؾؿ عمى 
                  الحرضشو كالتالى :   

  
    

 

 ̂  
  ̂  

                                                         

^



T
2T 
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   و  βالحرضؽ لستجو معالؼ الانحجار  MMىؾ مقجر    ̂ حضث 
   ويسكؽ حداب   

  

   كالتالى :ػ                                                     
  

     ̂   
 
     ̂  

   
 

باستخجاـ طخؽ التقجيخ السقتخحة  عمى دالة استيلاؾ الديؾت الشباتيو في مرخ وتؼ التظبضق      
الكامشػػو الحرػػػضشة مدػػتخجمة فػػػى ذلػػػ معامػػػل بالاضػػافة لسقارنتيػػا مػػػع طخيقػػة انحػػػجار الجػػحور 

 كػاداة لمسقارنػة والتقضػيؼ MSEومتؾسط مخبعات الخظأ  VIFومعامل تزخؼ التبايؽ R2التحجيج
 لمؾصؾؿ الى أىؼ الستغضخات التى تؤثخ عمى ىحا الاستيلاؾ ولحلػ شسل مجتسع الجراسة كل مػؽ :ػػ

الانتاج السحمى مؽ الديؾت الشباتيو ، ووارادات الديؾت الشباتيػو  ، ومتؾسػط سػعخ اسػتضخاد الديػؾت 
الشباتيو ، الجلل الفخدى الحقيقي ، متؾسط سػعخ التجدئػة الحقيقػي ، عػجد الدػكاف ، قيسػة الػجعؼ 

يانات تؼ جسع الب  ، 0202الى عام  0222وذلػ للاؿ الفتخة مؽ عاـ الحقيقي لمديؾت الشباتيو 
مػػؽ وزارة الدراعػػة واسترػػلاح الأراضػػى ، قظػػاع الذػػئؾف الاقترػػادية ، الادارة السخكديػػة للاقترػػاد 

 الدراعى ، نذخة الاقتراد الدراعى ، أعجاد مختمفة .
 :ػLatent Root Regressionطخيقة مقجر  انحجار الجحور الكامشو (4-3) 

الى مرفؾفة  خ التابع القياسى وتقؾـ ىحه الظخيقو عمى أساس اضافة متجو الستغض     
لتكؾف لجيشا مرفؾفة [Habashi& Mohamed]  الستغضخات السدتقمة القياسيو 

 ىى  لحلػ فاف مرفؾفة ذات بعج  
،  والستجيات السسضدة السقابمو لتمػ القيؼ ىى بحضث أف 

 وبحلػ يربح مقجر طخيقة انحجار الجحور الكامشو كالتالى :

 
 حضث أف :ػ 

 .،   ىى الجحور الكامشو لسرفؾفة  

 ىى السقابمو لستجو الجحور . 

 ىى السقابمو لستجو الجحور بجوف العشرخالأوؿ . 

 .ىى العشرخ الأوؿ لستجو  
 . تكؾف متغضخ  

 Robust Latent Rootsالحرضشة كامشوانحجار الجحور المقجر (5-3)  

Regression Estimators : 

Y

X

 XYA :)1(  pn)( AAT
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في انحجار الجحور  resistanceالجحور الكامشة الحرضشة عمى إدلاؿ تقؾـ طخيقة انحجار
 الرساء العادية ويتؼ ىحا مؽ للاؿ فخض وزف لسرفؾفة الارتباط لمستغضخات التابعة والسدتقمة 

A’A  
وتقؾـ عمى افتخاض اوزاف مرفؾفة ارتباط  Habshah and Lauوقجـ ىحه الظخيقو      

 :ػ والتابعو بسعامل الارتباط القؾى  تزاؼ بضؽ الستغضخات السدتقمة 

 
 تسثل أوزاف السرفؾفة .  حضث أف  

 𝛃̂=               كالآتي :                                   β̂ثؼ ايجاد السقجر 
 تسثل أوزاف   حضث 

 GMليدسى  RLRRمع مقجر  Mدمج مقجر  Schweppesثؼ بعج ذلػ اقتخح     
 بالخظؾات التاليو :ػ

                                                  wi أػ ايجاد
𝚿*        ̂       +

        ̂       
                                                               

                                                                               ̂                                            ̂ ػ ايجاد مقجر2
 ىى مرفؾفة الأوزاف . Xحضث 
الحرضؽ مع مقجر  GMدمج مقجر Leroy and Rousseewثؼ بعج ذلػ اقتخح      

الحرضؽ وىؾ يجسع بضؽ الكفاءة ونقاط القؾة  MMليدسى مقجر RLRRالجحور الكامشو 
 العاليو ويكؾف عمى ثلاثة مخاحل كالتالى :ػ

       كسقجر ابتجائى :ػ                 Sأػ حداب قيسة مقجر 
 

 
     

 

 
    

 

 
     

 مقجار ثابت . c=1.548حضث 
∑لمسقجار التالى :ػ    ̂ الحى يسثل أقل قيسة  MMب ػ حداب مقجر    

       ̂̂  

 ̂ 
  

                                                        
 الانحخاؼ السعيارى السقجر لمبؾاقى.   ̂ و   4.687ىى دالة التأثضخ الثابت      حضث 

 =0.                       5الحرضؽ  MM ج ػ حداب مقجر 

   
∑   

       ̂̂  

 
  

     

  Habshah and Lau , Tukey`s biweight functionثؼ بعج ذلػ      
بالخظؾات  LRMGMBالحرضؽ ليدسى  GMالحرضؽ  مع  MMاقتخحؾا دمج مقجر 

 التاليو :ػ 
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                        ̂       ̂   ̂                             ػ حداب البؾاقى               1
                                      ̂                        |  | 

}  ]                           ػ حداب دالة الأوزاف :2
        

    
 }]                                                                      

 kىى عجد الستغضخات السدتقمة متزسشو العشرخ الثابت   kحضث أف 
) 𝚿          :ػ                                               Qػ حداب 3

  

 ̂   
)  

 Hiber   (𝚿 .)ىى اشتقاؽ الجالة     𝚿حضث أف   

            كالتالى :ػ         ػ اشتقاؽ مقجر 4
 (.2التى حرمشا عمضيا مؽ الخظؾة رقؼ ) wiلجالة الأوزاف  n*nىى مرفؾفة  wحضث 

 ػ دراسة تظبيقية :ػ4
الستغضخات التفدضخية والتى  دراسة عاىخة استيلاؾ الديؾت الشباتية فى مرخ وتحجيج تؼ وسؾؼ ي

بشاء عمى الأساس الشغخى لجواؿ الإستيلاؾ والظمب والجراسات التظبيقية الدابقة ،  عمضياتؤثخ 
(، واردات X1وكانت ىحه الستغضخات عمى الشحؾ التالى : الانتاج السحمي مؽ الديؾت الشباتية )

(، عجد X4(، سعخ التجدئة الحقيقي )X3(، الجلل الفخدي الحقيقي )X2الشباتية ) الديؾت
(، وتؼ دراسة ىحه العؾامل للاؿ الفشخة X6(، قيسة الجعؼ الحقيقي لمديؾت الشباتية )X5الدكاف )
 كالتالى  R وذلػ باستخجاـ بخنامج (0220-0222الدمشية )

( وفيسا يمى تظؾر ىحه العؾامل 2020-2000شية )وتؼ دراسة ىحه العؾامل للاؿ الفشخة الدم     
 للاؿ فتخة الجراسة:

للاؿ الفتخة (y)( أف متؾسط كسية الاستيلاؾ مؽ الديؾت الشباتية 1اتزح مؽ ججوؿ رقؼ )   
بحؾالى  2020طؽ وبمغت كسية الإستيلاؾ أقراىا عاـ  1162( بمغت نحؾ 2000-2020)

طؽ، كسا يتبضؽ مؽ معادلة الإتجاه  494بشحؾ  2002طؽ ، فى حضؽ بمغت أدناىا عاـ  2032
( وجؾد تدايج معشؾي إحرائي في كسية الاستيلاؾ مؽ الديؾت الشباتية 2الدمشى العاـ بججوؿ رقؼ )

% مؽ الستؾسط الدشؾى 5.24طؽ سشؾيا، وبسعجؿ تغضخ سشؾى متدايج قجره 51.52قُجر بشحؾ 
أى أف عشرخ الدمؽ بسا يتزسشو مؽ  0.4559للاؿ فتخة الجراسة، وقج بمغ معامل التحجيج نحؾ 

 % مؽ التغضخات فى كسية الاستيلاؾ مؽ الديؾت الشباتية.45.59متغضخات يفدخ نحؾ 
 

( أف متؾسط كسية الانتاج السحمي مؽ الديؾت الشباتية 1كسا يتزح مؽ ججوؿ رقؼ )     
(X1)( بمغت نحؾ 2020-2000للاؿ الفتخة )ـ طؽ وبمغت أقرى كسية ليا في عا 204
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( 2طؽ ، كسا يتبضؽ مؽ معادلة الإتجاه الدمشى العاـ بججوؿ رقؼ ) 494والتي بمغت  2020
طؽ سشؾيا،  6.59وجؾد تدايج معشؾي في كسية الانتاج السحمى مؽ الديؾت الشباتية قُجر بشحؾ 

% مؽ 56%( وىؾ ما يعشي  أف ىشاؾ حؾلي 43.9%  )4.20وبسعجؿ تغضخ سشؾى متدايج قجره 
لستغضخ التابع تعؾد إلى عؾامل ألخى غضخ الدمؽ وىي عؾامل لؼ يتؼ قياسيا وبسعشى التغضخات في ا

 % في كسية الاستيلاؾ مؽ الديؾت الشباتيو فقط .43.9آلخ أف عشرخ الدمؽ يفدخ 
 

للاؿ (X2)( أف متؾسط كسية الؾاردات مؽ الديؾت الشباتية 1كسا يتزح مؽ ججوؿ رقؼ )     
بحؾالى  2019طؽ وبمغت كسية الؾاردات أقراىا عاـ  930 ( بمغت نحؾ2020-2000الفتخة )
طؽ، كسا يتبضؽ مؽ معادلة الإتجاه  265بشحؾ  2003طؽ ، فى حضؽ بمغت أدناىا عاـ  1766

( وجؾد تدايج معشؾي إحرائيا في كسية الؾاردات مؽ الديؾت الشباتية 2الدمشى العاـ بججوؿ رقؼ )
% ، وقج بمغ معامل التحجيج نحؾ 4.2سشؾى قجره طؽ سشؾيا، وبسعجؿ تغضخ  32.15قُجر بشحؾ 

وىؾ ما يفضج ارتفاع تأثضخ الؾاردات عمى كسية الاستيلاؾ مؽ الديؾت الشباتية للاؿ نفذ  0.96
% مؽ التغضخ في الاستيلاؾ في حضؽ أف العؾامل 96الفتخة حضث أف الؾاردات مدؤولة عؽ 

% مؽ التغضخ  في الاستيلاؾ 4فقط عؽ الألخى )غضخ الؾاردة  والتي لؼ يتؼ قياسيا( مدؤولة 
 الديؾت الشباتية في نفذ الفتخة. السحمي مؽ

 
للاؿ الفتخة (X3)( أف متؾسط الجلل الفخدي الحقيقي 1كسا يتزح مؽ ججوؿ رقؼ )      

 2020جشيو وبمغ الجلل الفخدي الحقيقي أقراه عاـ  16438( بمغت نحؾ 2000-2020)
جتيو، كسا يتبضؽ مؽ  5150بشحؾ  2000بمغت أدناه عاـ جتيو ، فى حضؽ  34560بحؾالى 

( وجؾد تدايج معشؾي إحرائيا في الجلل الفخدي 2معادلة الإتجاه الدمشى العاـ بججوؿ رقؼ )
% مؽ الستؾسط  13.8جشيو سشؾيا، وبسعجؿ تغضخ سشؾى متدايج قجره  4840الحقيقي قُجر بشحؾ 

% مؽ 42وىؾ ما يفدخ أف  0.42تحجيج نحؾ الدشؾى للاؿ فتخة الجراسة، وقج بمغ معامل ال
% مؽ تغضخات التغضخات فى الجلل الفخدي 42التغضخ في الجلل الحقيقي انسا يفدخ فقط بشدبة 

% مؽ التغضخات في الجلل الحقيقي لمفخد إنسا يعؾد لعؾامل ألخى 58الحقيقي في حضؽ أف حؾالي 
 لؼ يتؼ قياسيا في ىحه الجراسة.

 
للاؿ الفتخة  (X4)( أف متؾسط سعخ التجدئو الحقيقي1مؽ ججوؿ رقؼ ) يتزح أيزا            

 2020جشيو وبمغ سعخ التجدئو الحقيقي أقراه عاـ  6764( بمغت نحؾ 2000-2020)
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جشيو، كسا يتبضؽ مؽ  2289بشحؾ  2014جشيو ، فى حضؽ بمغ أدناه عاـ  26500بحؾالى 
دايج معشؾي إحرائيا في سعخ التجدئو ( وجؾد ت2معادلة الإتجاه الدمشى العاـ بججوؿ رقؼ )

% مؽ الستؾسط 1.89طؽ سشؾيا، وبسعجؿ تغضخ سشؾى متشاقص قجره  23.4الحقيقي قُجر بشحؾ 
% مسا يفدخ أف الدمؽ مدؤوؿ 42.2الدشؾى للاؿ فتخة الجراسة، وقج بمغ معامل التحجيج نحؾ 

امل ألخى )غضخ الدمؽ( % مؽ التغضخات فى سعخ التجدئو الحقيقي والباقى يخجع لعؾ  42.2عؽ 
 ولؼ يتؼ قياسيا في ىحه الجراسة.

 
-2000للاؿ الفتخة )(X5)( أف متؾسط عجد الدكاف 1يتزح أيزا  مؽ ججوؿ رقؼ )      

بحؾالي  2000ممضؾف ندسة وبمغ عجد الدكاف أدنى معجؿ لو  عاـ  80.2( بمغت نحؾ 2020
ـ. 100.62حضث بمغ  2020شة ممضؾف ندسة، فى حضؽ بمغ  أكبخ معجؿ لمدكاف في س 63.98

( وجؾد تدايج معشؾي في عجد 2ندسة ، كسا يتبضؽ مؽ معادلة الإتجاه الدمشى العاـ بججوؿ رقؼ )
% مؽ الستؾسط  2.22ممضؾف ندسة سشؾيا، وبسعجؿ تغضخ سشؾى قجره  1.72الدكاف يقُجر بشحؾ 

يعشي أف عشرخ الدمؽ  وىؾ ما 0.982الدشؾى للاؿ فتخة الجراسة، وقج بمغ معامل التحجيج نحؾ 
% مؽ التغضخات فى عجد الدكاف والباقى يخجع لعؾامل 98.2بسا يتزسشو مؽ متغضخات يفدخ نحؾ 

 ألخى لؼ يتؼ تشاوليا في الحدباف أو قياسيا في ىحه الجراسة.
 
للاؿ الفتخة (X6)( أف متؾسط قيسة الجعؼ الحقيقي لمديؾت الشباتية 1اتزح مؽ ججوؿ رقؼ )    
ممضؾف جشيو وبمغت قيسة الجعؼ الحقيقي أقراىا عاـ  5257.2( بمغت نحؾ 2000-2020)

ممضؾف  366بشحؾ  2009ممضؾف جشيو، فى حضؽ بمغت أدناىا عاـ  41948بحؾالى  2020
( وجؾد تدايج معشؾي احدائي في 2جشيو، كسا يتبضؽ مؽ معادلة الإتجاه الدمشى العاـ بججوؿ رقؼ )

ممضؾف جشيو سشؾيا، وبسعجؿ زيادة )مؾجب( قجره  143.96قيسة الجعؼ الحقيقي قُجر بشحؾ 
وىؾ ما يعشي أف عشرخ  0.458% مؽ الستؾسط الدشؾي، وقج بمغ معامل التحجيج نحؾ 13.34

% مؽ التغضخات في قيسة الجعؼ الحقيقي 45.8الدمؽ بسا يتزسشو مؽ متغضخات يفدخ نحؾ 
)والتي لؼ يتؼ قياسيا في ىحه الجراسة(  لمديؾت الشباتية في حضؽ أف العؾامل الألخى غضخ الدمشية

 %. 54.2مدئؾلة عؽ الشدبة الأكبخ مؽ الجعؼ ويبمغ تأثضخىا حؾالي 
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 (1جوؿ )ج
 (2020-2000تظؾر استيلاؾ الديؾت الشباتية والعؾامل السؤثخة عمضيا للاؿ الفتخة ) 

 الدشة

كسية 
الاستيلاؾ 
مؽ الديؾت 

 الشباتية
  ألف طؽ((

الإنتاج 
السحمي 

ديؾت لم
 الشباتية

 )الألف طؽ(

واردات 
الديؾت 
 الشباتية

)بالألف 
 طؽ(

الجلل 
الفخدي 

 الحقيقي 
)جشيو 
 /سشة(

سعخ 
التجدئة 
 الحقيقي
)جشيو 
 /طؽ(

عجد 
الدكاف 
)ممضؾف 

 ندسة(

قيسة الجعؼ 
الحقيقي لمديؾت 

 الشباتية 
 )بالسمضؾف جشيو(

 

y x1 x2 x3 x4 x5 x6 

2000 748 115 648 5150 3705 63.98 663 

2001 574 121 471 5400 4079 65.34 586 

2002 494 169 348 5700 3978 66.67 490 

2003 508 135 265 6100 4184 67.98 558 

2004 1007 141 877 7000 4389 69.33 478 

2005 1248 200 1071 7600 4154 70.00 422 

2006 1389 207 1207 6000 4326 70.65 593 

2007 786 251 580 10100 4510 74.36 496 

2008 736 175 514 11900 4293 75.10 418 

2009 714 176 504 13200 5034 76.82 366 

2010 671 174 471 15100 5090 78.73 484 

2011 1270 200 1212 16700 3316 80.41 2314 

2012 1207 176 1198 18090 3324 82.31 2434 

2013 1530 228 1531 21330 3307 84.63 1975 

2014 1324 199 640 22010 2289 86.81 2538 

2015 1450 211 720 24580 2950 88.96 2456 

2016 1731 179 1633 26790 8282 91.02 6911 

2017 1752 184 1615 27460 11025 94.80 10751 

2018 1947 259 1281 29370 14200 97.15 17255 

2019 1273 282 1766 31050 19108 98.80 16266 

2020 2032 494 977 34560 26500 100.62 41948 

 5257.2 80.2 6764 16438 930 204 1162 الوخوسط

السرجر: جسعت مؽ بيانات وزارة الدراعة واسترلاح الأراضي، قظاع الذئؾف الاقترادية، الإدارة 
 السخكدية للاقتراد الدراعي، نذخة الاقتراد الدراعي، أعجاد مختمفة.
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 ( 2ججوؿ )
 معادلات الإتجاه الدمشى العاـ لتظؾر العؾامل السؤثخة عمى استيلاؾ الديؾت الشباتية 

 (0202-0222خلال الفخرة )

 الستغضخات
 السعادلة

tt X+ =Y  

 متؾسط معجؿ
التغضخ 

 (1)الدشؾي 
R

2
 Fc 

كسية الاستيلاؾ 
 مؽ الديؾت الشباتية

Yt= 471.66+62.66Xt 

 (8..3**)(..16**) 
2.62 2...67 89..73** 

الانتاج السحمي مؽ 
 الديؾت الشباتيو

Yt= 89.19+9.62Xt 

 (0.70**)(8.7.**) 
6.78 2.687 16.728** 

ردات الديؾت او 
 الشباتيو

Yt= 397.081+48.45Xt 

 (0.60   *)(8.90**) 
2.02 2.6012 18.362** 

الجلل الفخدي 
 الحقيقي

Yt= 434.95+1533.87Xt 

(2.67   )(00.26**) 
7.88 2.7.08 632.9.** 

سعخ التجدئو 
 الحقيقي

Yt= 304.60+642.59Xt 

(2.163   ) (8.90**) 
7.22 2.601. 18.32** 

 Yt= 59.77+1.87Xt عجد الدكاف

 (32.73**)(88.93**) 
0.88 2.738. 

1162.32*

* 

قيسة الجعؼ 
الحقيقي لمديؾت 

 الشباتيو

Yt= 648.56+1073.26Xt 

(1.72**)(6.21*) 
02.61 2.6238 1..23** 

Yt Yt  :  القيسة التقجيخية لمستغضخ مؾضع الجراسة    Xt  :(01،...................8، 0، 1) متغضخ الدمؽ حضث 

 . 2.21معشؾى عشج مدتؾى  ⃰⃰⃰⃰  ⃰⃰⃰⃰⃰⃰⃰⃰⃰⃰⃰⃰⃰⃰⃰⃰       . 2.22 معشؾى عشج مدتؾى * (.        السحدؾبة t = ) القيؼ ما بضؽ الأقؾاس 
(1)

    122*الحدابى متؾسط معجؿ التغضخ الدشؾي=معامل الإنحجار/الستؾسط 

 .بؾاسظة الباحثة  (SPSS ver. 28بخنامج )ومخخجات  (2: حدبت مؽ بيانات الججوؿ رقؼ )السرجر
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 ػ طخؽ السقارنة بضؽ السقجرات السختمفة للانحجار:ػ  5
 Robust Latent Roots Regrssion الجحور الكامشة الحرضشة طخيقة انحجار(1-5)

Methodػ: 
ارتفاع قيسة  التالىويتزح مؽ نتائج طخيقة انحجار الجحور الكامشة الحرضشة لمججوؿ 

وىى قيسة مختفعة وىي تعشي أف الستغضخات   0.981معامل التحجيج ارتفعت ووصمت الى 
% 2أقل مؽ % مؽ التغضخ فى الستغضخ التابع في حضؽ أف 98.1السدتقمة تفدخ حؾالى 

%( مؽ التغضخات في ىحه الستغضخات التابعة تفدخىا باقي الستغضخات التي لؼ يتؼ دراستيا أو 1.9)
لفزت ىحه الظخيقة قيؼ معامل تزخؼ تشاوليا في الحدباف وقياسيا في ىحه الجراسة. وكسا 

مخبعات ، كسا أنيا لفزت مؽ قيؼ متؾسظات  10في جسيع الستغضخات الي اقل مؽ VIFالتبايؽ 
 سا يعشى أف طخيقة انحجار الجحور الكامشة الحرضشة قج حدشت مؽ نتائج التقجيخ.م  MSEالخظأ

 نتائج طخيقة انحجار الجحور الكامشة الحرضشة( 3ججوؿ رقؼ )
Variable MSE R- Square VIF 

X1)الانتاج السحمى( 

14950.34067 0.981 

1.56 
X2)3.59 )واردات الديؾت الشباتية 
X3)2.65 )الجلل الفخدى الحقيقى 
X4)7.23 )سعخ التجدئة الحقيقى 

X5)4.32 )عجد الدكاف 
X6)8.54 )قيسة الجعؼ الحقيقى 

 .بؾاسظة الباحث Rبخنامج  مخخجاتالسرجر : 
 

 :ػ Robust Ridge Regression Method انحجار الخيجج الحرضؽ طخيقة(2-5)
بمغت قيسة معامل مؽ للاؿ الججوؿ التالى حضث اتزح مؽ نتائج انحجار الخيجج الحرضؽ      

%  مؽ التغضخات الحادثة فى الستغضخ التابع تخجع إلى 93( أى أنو حؾالي 92.8التحجيج )
أقل  VIFالستغضخات السدتقمة وىى ندبة مختفعة ،  وىحا بجانب انخفاض في قيسة معامل  

وىؾ ما يعشي قج تست   MSEمؽ قيؼ متؾسظات مخبعات الخظأ كسا أنيا لفزت  ،10مؽ
 فى الشسؾذج  ىالخظ لتعجدمعالجة مذكمة ا
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 حرضؽنتائج طخيقة انحجار الخيجج ال( 4ججوؿ رقؼ )
Variable MSE R- Square VIF 

X1)الانتاج السحمى( 

20619.84535 0.928 

1.78 
X2)4.59 )واردات الديؾت الشباتية 
X3 3.75 الفخدى الحقيقى()الجلل 
X4)8.81 )سعخ التجدئة الحقيقى 

X5)5.63 )عجد الدكاف 
X6)9.76 )قيسة الجعؼ الحقيقى 

 بؾاسظة الباحث Rبخنامج  مخخجاتالسرجر : 
 LTSباستخجاـ السعمسة السقتخحة بالسقجر   انحجار الخيجج الحرضؽأولا : طخيقة 

مؽ  LTSاتزح مؽ نتائج انحجار الخيجج الحرضؽ باستخجاـ السعمسة السقتخحة بالسقجر      
%  مؽ التغضخات 93( أى أنو حؾالي 0.928قيسة معامل التحجيج )( بمغت 5للاؿ ججوؿ )

الحادثة فى الستغضخ التابع تخجع إلى الستغضخات السدتقمة وىى ندبة مختفعة ،  وىحا بجانب 
، كسا أنيا لفزت مؽ قيؼ متؾسظات مخبعات  10أقل مؽ VIF  انخفاض في قيسة معامل

 .الخظي فى الشسؾذج  تعجدقج تست معالجة مذكمة الأنو وىؾ ما يعشي   MSEالخظأ 
 

 LTSنتائج طخيقة انحجار الخيجج الحرضؽ باستخجاـ السعمسة السقتخحة بالسقجر (5ججوؿ رقؼ)
Variable MSE R- Square VIF 

X1)الانتاج السحمى( 

28808.82426 0.928 

4.36 
X2)3.69 )واردات الديؾت الشباتية 
X3)4.69 )الجلل الفخدى الحقيقى 
X4)5.63 )سعخ التجدئة الحقيقى 

X5)6.54 )عجد الدكاف 
X6)9.69 )قيسة الجعؼ الحقيقى 

 بؾاسظة الباحث Rبخنامج  مخخجاتالسرجر : 
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 LAVباستخجاـ السعمسة السقتخحة بالسقجر   انحجار الخيجج الحرضؽ  ثانيا :
مؽ للاؿ  LAVباستخجاـ السعمسو السقتخحة  اتزح مؽ نتائج انحجار الخيجج الحرضؽ     

%  مؽ التغضخات 93( أى أنو حؾالي 926.بمغت قيسة معامل التحجيج السعجؿ )الججوؿ التالى 
ندبة مختفعة ،  وىحا بجانب  الحادثة فى الستغضخ التابع تخجع إلى الستغضخات السدتقمة وىى

كسا أنيا لفزت مؽ قيؼ  جسيع الستغضخات ، فى  10أقل مؽ VIFانخفاض في قيسة معامل
الخظي فى  تعجدقج تست معالجة مذكمة ال أنو  وىؾ ما يعشي  MSEمتؾسظات مخبعات الخظأ 

 الشسؾذج.
  

 LAVسقتخحة بالسقجر نتائج طخيقة انحجار الخيجج الحرضؽ باستخجاـ السعمسة ال(6ججوؿ رقؼ )
Variable MSE R- Square VIF 

X1)الانتاج السحمى( 

15710.05634 0.926 

2.89 
X2)1.63 )واردات الديؾت الشباتية 
X3)3.64 )الجلل الفخدى الحقيقى 
X4)6.67 )سعخ التجدئة الحقيقى 

X5)4,69 )عجد الدكاف 
X6)9.02 )قيسة الجعؼ الحقيقى 

 بؾاسظة الباحث Rبخنامج  مخخجاتالسرجر : 
 

 MMباستخجاـ السعمسة السقتخحة بالسقجر   انحجار الخيجج الحرضؽ ثالثا :
مؽ للاؿ   MM اتزح مؽ نتائج انحجار الخيجج الحرضؽ باستخجاـ السعمسة السقتخحة بالسقجر

لسعمسات نقص السعشؾية الإحرائية لعجد معمسات الشسؾذج حضث لا يؾجج معشؾية الججوؿ التالى  
%  مؽ التغضخات 94( أى أنو حؾالي 939.الشسؾذج، وبمغت قيسة معامل التحجيج السعجؿ )

الحادثة فى الستغضخ التابع تخجع إلى الستغضخات السدتقمة وىى ندبة مختفعة ،  وىحا بجانب 
، كسا أنيا لفزت مؽ قيؼ متؾسظات مخبعات  10أقل مؽ VIF انخفاض في قيسة معامل 

 . الخظي فى الشسؾذج تعجدؾ ما يعشي قج تست معالجة مذكمة الوى  MSEالخظأ 
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 MMنتائج طخيقة انحجار الخيجج الحرضؽ باستخجاـ السعمسة السقتخحة بالسقجر (7ججوؿ رقؼ )
Variable MSE R- Square VIF 

X1)الانتاج السحمى( 

15710.05634 0.939 

1.87 
X2)5.98 )واردات الديؾت الشباتية 
X3 6.16 الفخدى الحقيقى()الجلل 
X4)1.73 )سعخ التجدئة الحقيقى 

X5)6.69 )عجد الدكاف 
X6)5.78 )قيسة الجعؼ الحقيقى 

 بؾاسظة الباحث Rبخنامج  مخخجاتالسرجر : 
ج جانحجار الخي ثؼويتزح مسا سبق أف افزل الشساذج ىى الجحور الكامشة الحرضشة      

ثؼ انحجار الخيجج الحرضؽ بالسعمسو السقتخحة   MMبالسعمسة السقتخحة باستخجاـ مقجر  الحرضؽ
 LTS بالسعمسة السقتخحة باستخجاـ مقجر ج الحرضؽجثؼ انحجار الخي LAVباستخجاـ مقجر 

مسا يجؿ عمى التخمص مؽ مذكمة التعجد  10وانخفاض قيؼ معامل تزخؼ التبايؽ اقل مؽ 
 لسخبعات الخظأ . الخظى ووجؾد اقل متؾسظات

 التؾصيات :ػ
 بشاءا عمى ما تقجـ ، وفى ضؾء الجراسة فاف الباحث يقتخح التؾصيات التالية :ػ

ػ استخجاـ الظخؽ الستحضدة لعلاج مذكمة التعجد الخظى  فى الجراسات الاقترادية والاجتساعية ، 1
 ولؼ تدتخجـ في السجالات التظبيقيو . Simulationحضث انحرخت عيؾرىا فى السحاكاة 

ػ زيادة دراسات حؾؿ استيلاؾ الديؾت الشباتية فى مرخ برفة مدتسخة ، لاصة مع عيؾر 2
الستغضخات التكشؾلؾجية والاقترادية والاجتساعية الججيجة ، وذلػ بلدلاؿ مديج مؽ العؾامل التى 

 تؤثخ عمى استيلاؾ الديؾت الشباتيو في مرخ .
طخؽ إحرائية ألخى لجراسة مذكمتي التعجد الخظى والقيؼ الذاذة ومقارنة نتائجيا ػ استخجاـ 3

مع طخيقة انحجار الخيجج الحرضؽ وانحجار الجحور الكامشو الحرضشة  مثل طخيقة السخبعات 
 الرغخى الجدئية وطخيقة انحجار السكؾنات الخئيدية .

خا لكفاءتيا العالية فى تقجيخ السعمسات ػ استخجاـ الظخؽ الحرضشة بجلا مؽ الظخؽ الاعتيادية نغ4
 حضث أنيا أقل حداسية تجاة القيؼ الذاذة وتعالج مذكمة التعجدية الخظية ,

ػ اجخاء دراسة مؾسعة لمظخؽ الحرضشة الألخى ومقارنتيا بالظخؽ الاعتيادية وتظبيقيا عمى 5
 الجراسات التدؾيقية والبضئية والسشالية .
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