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 خلص:ستالم

المعلمين العلوم لدى الطلاب بالتغيرات المناخية ى كية والوعذتنمية المعرفة بالزراعة الهدف البحث إلى       
( من 03وتكونت مجموعة البحث من )، التعلم الأخضرقائم على  تدريبيوذلك من خلال برنامج ، عيةالزرا 

ذا  التجريبي، واستخدم البحث المنهج الطلاب معلمي الفرقة الثالثة شعبة العلوم الزراعية بكلية التربية جامعة طنطا
اختبار المعرفة بالزراعة ، تدريبي ودليل المدربالالتصميم شبة التجريبي، وتمثلت مواد وأدوات البحث في البرنامج 

التعلم القائم على التدريبي برنامج فاعلية ال وتوصلت نتائج البحث إلىمقياس الوعي بالتغيرات المناخية، ، الذكية
كما عينة البحث، في تنمية المعرفة بالزراعة الزكية والوعي بالتغيرات المناخية لدى الطلاب المعلمين الأخضر 

تنمية المعرفة بالزراعة الزكية والوعي  ىفالتعلم الأخضر القائم على  التدريبيبرنامج بقاء أثر ال ل البحث إلىتوص
بضرورة تدعيم برامج إعداد المعلمين بصفة عامة ومعلم ، وأوصى البحث بالتغيرات المناخية لدى مجموعة البحث

بالبيئة والمناخ وسبل المحافظة عليهم، وضرورة  العلوم الزراعية بصفة خاصة بالعديد من القضايا المتعلقة
تواجه  التيتقديم الحلول للقضايا والمشكلات  ىالاهتمام بتنشئة الطلاب كمواطنين قادرين على المشاركة ف

والعالمي، ضرورة الاهتمام بتنمية معرفة الطلاب المعلمين بكل ما هو جديد وحديث في مجال  ىالمجتمع المحل
 عة الذكية وغيرها.تخصصهم مثل الزرا 
 برنامج تدريبي، التعلم الأخضر، الزراعة الذكية، التغيرات المناخية. الكلمات المفتاحية:

Abstract: 

     The research aimed to develop knowledge of smart agriculture and raise awareness 

of climate change among student-teachers specializing in agricultural sciences. This is 

done through a training program based on green learning. The research group 

consisted of 30 students who are third-year student teachers specializing in agricultural 

sciences at the Faculty of Education, Tanta University. The research followed a quasi-

experimental design and used the experimental method. The research materials and 

instruments included the training program, the trainer's guide, an exam of knowledge 

of smart agriculture, and a questionnaire for measuring awareness of climate change. 

The research findings showed the effectiveness of the green learning-based training 

program for developing knowledge of smart agriculture and raising awareness of 

climate change among student-teachers. The research also found that the impact of the 

green learning-based training program for developing knowledge of smart agriculture 

and awareness of climate change persisted among the research group. The research 

recommended the need to support teacher training programs in general, and 

agricultural science teachers in particular, on various environmental and climate-

related issues and ways to preserve them. It also emphasized the importance of 

nurturing students as citizens capable of contributing solutions to the problems facing 

the local and global community. Furthermore, it stressed the importance of developing 

the knowledge of student-teachers in their field of specialization, such as smart 

agriculture and others. 

Keywords: Training Program, Green Learning, Smart Agriculture, Climate Change. 
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 المقدمة:
الظروف المناخية  ىعبر تغيرات المناخ بشكل عام عن التغيرات طويلة الأجل فت        

بما في ذلك مسببات التغير التغيرات في حد ذاتها  المناخيالنظام  ىوجميع التغيرات ف
تؤثر على القطاع الزراعي بجميع فروعة  التيوآثارها، ويعتبر المناخ من أهم العوامل 

من  الزراعيالنباتي أو الحيواني أو في مجال الصناعات الغذائية، حيث يعد القطاع سوء 
أكثر القطاعات حساسية للتغيرات المناخية بشكل خاص فالتغيرات المناخية تؤدي 
لإحداث تغير في النظام الغذائي المرتبط بدوره بإنتاج الغذاء والتغير في التخزين والنقل 

 وغيرها. والتسويق وأعداد المواشي 
أن تغير المناخ العالمي له علاقة مباشرة وتأثير مباشر على قطاع الزراعة،        

أكثر قدرة على التكيف  هوتستدعي هذه المعلومات التدخلات في قطاع الزراعة؛ لجعل
والمرونة مع مثل هذه الأحداث وعدم التجانس عبر مختلف المناطق من حيث تجعل 

ة والزراعية الذكية هذه المهمة أكثر صعوبة؛ لأنه يجبر صانعي الظروف الفيزيائية الحيوي
السياسات التفكير بشكل مختلف، من أجل تحقيق الأهداف المشتركة للتكيف مع تغير 
المناخ، والمرونة، وضمان الغذاء عبر مناطق مختلفة، وتبذل الحكومات جهودًا جادة في 

خلال هذه التجارب والمحاولات ظهر هذا الاتجاه من خلال تجارب وأدوات متنوعة؛ ومن 
 .مفهوم تقنيات الزراعة أو الزراعة الذكية لتقليل تأثير تغير المناخ عبر مناطق مختلفة

 Timothy Williams , 2015;  Mediterranean, 2019)   Union for the  )
)*(1

     

اهتمام رئيسي،  وتأثير تغيرات المناخ على الزراعة والأمن الغذائي تأثير عالمي له     
ووفقًا لأحد  يؤدي إلى تفاقم الضغوط الحالية على الموارد الطبيعية مثل الأرض والمياه.

٪ من انبعاثات غازات 41التقييمات، فالإنتاجية الزراعية العالمية تمثل عالميًا تقريبًا
 Climate Technology).، التي تساهم أيضًا في تغير المناخى الحرار  الاحتباس

Centre and Network, 2017)   

                                                           
1

 ( في التوثيق.7الإصدار )  APA)ع الباحث نظام )اتب 1)*(



 
 
 
 
 

- 4 - 
 

 مجلة المناهج المعاصرة وتكنولوجيا التعليم
 

Print ISSN: - 2974-394X 

Official URL: - https://msite.journals.ekb.eg/ 

التربة بدلًا  ىالشيء المريح إلى حد ما هو تلك الزراعة، عن طريق عزل الكربون فو     
من انبعاثه في الغلاف الجوي، يمكن أن يقلل من وتيرة تغير المناخ، وهذا ما يسميه 

أعلى،  البنك الدولي "بالزراعة الذكية" أو "المكاسب الثلاثية" التي تؤدي إلى: تحقيق غلات
وجه الحرارة والجفاف  ىوزيادة نسبة الكربون في التربة، وتحقيق قدرة أكبر على الصمود ف

 .(0343 ،)البنك الدولي
تحقيق الانتصارات  ىتساعد ف التيوتتضمن الزراعة الذكية حزمة من التدخلات     

والتكيف  ومثل زيادة الإنتاج وخفض الانبعاثات التي تؤثر بالسلب على المناخ الثلاثية
 . (0342،)المنظمة العربية للتنمية الزراعية والمرونة مع التغيرات المناخية

والتغيرات المناخية ظاهرة عالمية تؤثر سلبًا في الزراعة والأمن الغذائي من خلال     
التغيرات المناخية، ومع ذلك فإن آثارها على الإنتاجية الزراعية تختلف باختلاف الموقع 

خر؛  ومن ولاية إلى أخرى ومن مقاطعة إلى أخرى داخل نفس البلد؛ و من بلد إلى آ
حتى حسب تضاريس الأرض والارتفاع في نفس الولاية أو المنطقة، والتغيرات المناخية 
تؤثر وتتأثر بالزراعة فكل منهما يؤثر في الأخر فهناك العديد من الغازات التي تنتج من 

على المناخ كغاز ثاني أكسيد الكربون الذى ينتج القطاع الزراعي يكون لها تأثير سلبي 
من حرق المخلفات الزراعية، وأيضًا غاز الميثان الذي ينتج من مزارع الأرز وغيرها من 

تقليل من  ىتقوم به النباتات ف التيالغازات، لكن هذا لا يجعلنا أن نغفل الدور الكبير 
ي الجو أثناء قيام النباتات بعملية غاز ثاني أكسيد الكربون وزيادة نسبة غاز الأكسجين ف

 ، وهذا يؤكد أن المناخية لها تأثير كبير جدًا على الإنتاج الزراعي.الضوئيالبناء 
فالزراعة الذكية هي مفهوم حديث تم وضعه من طرف منظمة الأغذية والزراعة      

ت تغير كاستجابة لضرورة تحويل التنمية الزراعية إلى تحديا 0343للأمم المتحدة سنة 
المناخ، وقد عرفته المنظمة: "بأنه النهج الذي يساعد على توجيه الإجراءات اللازمة 
لتحويل وإعادة توجيه النظم الزراعية من أجل دعم التنمية وضمان الأمن الغذائي في ظل 
ظروف مناخية متغيرة"، وبما أن الزراعة الذكية هي عبارة عن نهج وليست ممارسة 

معينة يمكن تطبيقها عالميًا، فإنها تتطلب إجراء تقييمات للظروف  محددة أو تكنولوجيا
الخاصة بالموقع حتى يمكن تحديد تكنولوجيات  والاجتماعية الاقتصادية والبيئية
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وممارسات الإنتاج الزراعي المناسبة، وتعد الزراعة الذكية طريقة لتحقيق التنمية المستدامة 
الأهداف أهمها توفير الغذاء  العديد منتحقيق وكذا أهداف الاقتصاد الأخضر من خلال 

 .( (Amin et, al, 2015 ومساهمتها في الحفاظ على الموارد الطبيعية
هم لولأن الطلاب المعلمين شعبة العلوم الزراعية هم معلمو المستقبل، وهم من يكون     

بإعداد الفنيين  دور كبير في نقل العلم والمعرفة لطلاب التعليم الثانوي الزراعي، ويقومون 
الزراعيين في المدارس الثانوية الزراعية؛ لذا يجب أن يتم تزويد هؤلاء الطلاب المعلمين 
بجميع الخبرات والمعارف التي تنمي وعيهم بالقضايا العالمية، وكل ما يخدم المجتمع في 

ويوجد العديد من استراتيجيات التعلم التي تعمل على تنمية  0303ضوء رؤية مصر 
 .  عرفة والوعي لدى المتعلمين ومنها استراتيجيات التعلم الأخضر الم

ظهر مصطلح التعلم الأخضر أو ما يعرف بالتعليم من أجل التنمية فقد        
المستدامة: وهو التعليم مدى الحياة الذي يَعُد مواطنين يتحملون مسئوليتهم والقيام 

م من معارف ومهارات وتقنيات وقيم بواجباتهم نحو مجتمعهم من خلال اكتساب ما يلزمه
Alhussaini, 2020; Atalah, 2021) ،) دعت العديد من الدول بأهمية إستخدام  قدو

وحسن  وتنمية الوعي البيئيترشيد الاستهلاك، لما له من أهمية كبيرة  في التعلم الأخضر 
الدراسية، والمقررات التعليمية عن طريق تطوير البرامج  البيئية وذلك استغلال موارد

استراتيجيات تعليمية تساعد استخدام للتعليم يتم فيه منظور جديد  برتفالتعلم الأخضر يع
 (.0303، الحسيني)والمحافظة على البيئة  ترشيد الاستهلاكفي 

 مشكلة البحث:
الاطلاع على نتائج البحوث جاء إحساس الباحث بمشكلة البحث من خلال      

ن قراءة الواقع واستشراف نتائج الأحداث الجارية، والعديد من والدراسات السابقة، فضلًا ع
أجريت في مجال التعلم الأخضر وحملة اتحضر للأخضر  التيالمؤتمرات والندوات 

التغيرات المناخية بالإضافة إلى اتجاهات و والعديد من المؤتمرات لتوعية بالزراعة الذكية 
م على حل مشاكل المجتمع وتم تدعيم الأدب التربوي الذي يرى ضرورة أن يعمل التعلي

 الشعور بمشكلة البحث، من خلال ما يلي:
 أولًا: نتائج وتوصيات والدراسات والبحوث السابقة: 
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يوجــد العديــد مــن الدراســات والبحــوث التــي أوصــت بضــرورة تنميــة الــوعي لــدى الطــلاب    
لـى البيئـة مـن التلـوث فى جميع المراحل الدراسية المختلف بالتغيرات المناخيـة للمحافظـة ع

، شـقير، Khan, et, al, 2016) Boon, 2016; Karajan, 2016مثـل دراسـة ؛
  .(0304؛  خير اللـه، 0303؛ اقنيبر والديب،0342

 ثانياً: المؤتمرات 
 ىهدفت إلى تنمية المعرفة بالزراعة الذكية والوع التييوجد العديد من المؤتمرات      

 التعليمية ومن هذه المؤتمرات: ىتعلم الأخضر فبالتغيرات المناخية ونشر ال
لحماية الأنظمة البيئية ومواجهة  0342ديسمبر عام  ىوالذي عقد ف ـــــ مؤتمر باريس

، والحد من مسببات مشكلة الاحتباس الحراري باستخدام مصادر المناخيمشكلة التغير 
 طاقة بديلة عن المصادر التقليدية.

  وان "علوم من أجل الحياة الذي نظمته كلية العلوم جامعة عين الثالث بعن الدوليالمؤتمر
، وقد تناول الكيمياء 0342نوفمبر عام  42 -40شمس بمدينة الغردقة في الفترة من 

الخضراء والاستدامة والتنمية المستدامة، والمعرفة بالزراعة الذكية، والاستشعار عن بعد، 
 ل البيولوجي.والوقود الحيوي، والطاقة المتجددة، والتحو 

  المناخمؤتمرCOP27  من نوفمبر عام  41-44المقام بمدينة شرم الشيخ في الفترة من
، ومن أهم توصياته نشر الوعي بالتغيرات المناخية لدى جميع الأفراد ونشر 0300

 حملات توعية بأضرار المناخ وكيفية التقليل من الانبعاثات التي تؤثر على تغير المناخ.
  مؤتمرات دولية حول التعلم الأخضر ومنها مؤتمر التعلم الأخضر في كما عقدت عدة

( والذي عقد في الفترة من Green  Education Conference Germanyألمانيا)
 (. 112، ص. 0342)أبوديه، 0342أكتوبر  42-04

 :نتائج الدراسة الاستكشافية 
بة العلــوم الزراعيــة تــم اجــراء دراســة استكشــافية علــى عــدد مــن الطــلاب المعلمــين شــع    

م؛  0300 \0300( طالب وطالبة في الفصل الدراسي الأول العام الدراسـي 03وعددهم )
بـالتغيرات المناخيـة حيـث تـم  معرفـة الطـلاب بالزراعـة الذكيـة ووعـيهمبغرض التعرف علـى 
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مقيــــاس وتكـــون  دات.مفــــر  43تطبيـــق اختبـــار المعرفــــة بالزراعـــة الذكيـــة الــــذي تكـــون مـــن 
 نتائج الدراسة الاستكشافية. (4) ، ويوضح جدولةمفرد 42مناخية من التغيرات ال

  :1جدول 
 نتائج الدراسة الاستكشافية    

 التغيرات المناخية الزراعة الذكية المتغيرات
 41.01 2.40 متوسط درجات الطلاب المعلمين.

 45 30 الدرجة الكلية
 ووعـيهم الطـلاب المعلمـيندى لـمعرفة بالزراعة الذكية ال( ضعف 4يتضح من جدول )   

عينـــة الدراســة الاستكشـــافية فـــي اختبـــار البــالتغيرات المناخيـــة حيـــث كــان متوســـط درجـــات 
فــــــي مقيــــــاس الــــــوعي و  ، %42.32بمعــــــدل  03مــــــن  2.40المعرفــــــة بالزراعــــــة الذكيــــــة 

 معرفــــةوهــــذا يــــدل علــــى ضــــعف  ،%13بمعــــدل  12مــــن   41.01بــــالتغيرات المناخيــــة 
 بالتغيرات المناخية.ووعيهم  ة بالزراعة الذكيةطلاب العينة الاستكشافي

 مشكلة البحث:
الطلاب المعلمين شعبة العلوم  معرفةتمثلت مشكلة البحث في انخفاض مستوى     

لتغلب على هذه المشكلة تم اقتراح لبالتغيرات المناخية، و ووعيهم  الزراعية بالزراعة الذكية
التحقق من فاعليته في تنمية المعرفة بالزراعة برنامج تدريبي قائم على التعليم الخضراء و 

الوعي بالتغيرات المناخية لدى الطلاب معلمي العلوم الزراعية بكلية التربية و الذكية 
 جامعة طنطا، حاول البحث الحالي الإجابة عن السؤال الرئيس التالي:

لزراعة الذكية ما فاعلية برنامج تدريبي قائم على التعليم الخضراء في تنمية المعرفة با"
 والوعي بالتغيرات المناخية لدى الطلاب معلمي العلوم الزراعية؟"

 وتفرع من السؤال الرئيس السابق الأسئلة الفرعية التالية:   
ما التصور المقترح للبرنامج التدريبي القائم على التعلم الأخضر لتنمية المعرفة بالزراعة  .4

 لطلاب معلمي العلوم الزراعية ؟الذكية والوعي بالتغيرات المناخية لدى ا
ما فاعلية البرنامج التدريبي القائم على التعلم الأخضر في تنمية المعرفة بالزراعة الذكية  .0

 لدى الطلاب معلمي العلوم الزراعية ؟ 
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هل يوجد بقاء لأثر البرنامج التدريبي القائم على التعلم الأخضر في تنمية المعرفة  .0
 معلمي العلوم الزراعية؟  بالزراعة الذكية لدى الطلاب

ما فاعلية البرنامج التدريبي القائم على التعلم الأخضر في تنمية الوعي بالتغيرات  .1
 المناخية لدى الطلاب معلمي العلوم الزراعية؟

هل يوجد بقاء لأثر البرنامج التدريبي القائم على التعلم الأخضر في تنمية الوعي  .2
 ي العلوم الزراعية؟بالتغيرات المناخية لدى الطلاب معلم

العلاقة بين المعرفة بالزراعة الذكية والوعي بالتغيرات المناخية في القياس البعدي  ما .2
 للطلاب معلمي العلوم الزراعية؟

 : أهداف البحث
 تمثلت أهداف البحث فيما يلي:   

لذكية التدريبي القائم على التعلم الأخضر لتنمية المعرفة بالزراعة ا البرنامج فاعليةتقصي  .4
 لدى الطلاب المعلمين شعبة العلوم الزراعية.

التدريبي القائم على التعلم الأخضر لتنمية المعرفة بالزراعة  البرنامجقياس بقاء أثر   .0
 الذكية لدى الطلاب المعلمين شعبة العلوم الزراعية.

 البرنامج التدريبي القائم على التعلم الأخضر لتنمية الوعي بالتغيرات فاعليةتقصي  .0
 المناخية لدى الطلاب المعلمين شعبة العلوم الزراعية.

قياس بقاء أثر البرنامج التدريبي القائم على التعلم الأخضر لتنمية الوعي بالتغيرات  .1
 .المناخية لدى الطلاب المعلمين شعبة العلوم الزراعية

لطلاب بين المعرفة بالزراعة الذكية والوعي بالتغيرات المناخية ل العلاقةالكشف عن   .2
 المعلمين شعبة العلوم الزراعية.

 أهمية البحث:
 تلخصت أهمية البحث فيما يلى:    

 : الطلاب المعلمين .1
تدريب الطلاب المعلمين على توظيف التعلم الأخضـر فـي مجـالات التنميـة البيئيـة       

يـة المستدامة لتنمية الوعي وإكسابهم معارف وسلوكيات لبعض أبعاد الوعي بالقضايا البيئ
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المعاصرة والتـي مـن أهمهـا التغيـرات المناخيـة ولتوظيـف مـا يتعلمونـه فـى مختلـف جوانـب 
حيــاتهم، وبالتــالي تنشــئة جيــل مــن الطــلاب المعلمــين قــادرًا علــى مواكبــة التزايــد المعرفــي 

 المستمر للمستحدثات والتي منها الزراعة الذكية.
 أعضاء هيئة التدريس في كليات التربية:  .2

التربيــة باختبــار الزراعــة الذكيــة، ومقيــاس الــوعي  يــاتهيئــة التــدريس فــي كلتزويــد أعضــاء  -
ـــة،  بـــالتغيرات المناخيـــة حيـــث يمكـــن الاسترشـــاد بهمـــا عنـــد إعـــداد أدوات واختبـــارات مماثل

مـــدى اكتســـاب الطـــلاب المعـــارف والســـلوكيات المتعلقـــة بـــالتغيرات المناخيـــة  للكشـــف عـــن
 والسلوكيات اللازمة لتنمية الوعي لديهم.وبالزراعة الذكية ومدى إلمامهم للمعارف 

إمداد أعضاء هيئة التدريس بالبرنامج التدريبي ودليل المدرب والمتدرب للبرنامج التـدريبي  -
القــائم علــى الــتعلم الأخضــر لتنميــة المعرفــة بالزراعــة الذكيــة والــوعي بــالتغيرات المناخيــة 

   لتقديم اللازم لتيسير التفاعل بين المدرب والمتدربين.
 معدى برامج إعداد معلمي العلوم الزراعية: .3
توجيــه أنظــار التربــويين والقــائمين علــى وضــع بــرامج إعــداد المعلــم بضــرورة وضــع بعــض  -

المقــررات الجديــدة التــي تســـاعد الطــلاب المعلمــين علــى مواكبـــة كــل مســتحدثات العصـــر 
 وتسخير التعليم لخدمة المجتمع وحل مشاكلة.

ت التنموية القومية والدولية من أهمية توظيـف الـتعلم الأخضـر مواكبة ما تؤكده الاتجاها  -
 وضرورة تنمية المعرفة بالزراعة الذكية وبالتغيرات المناخية.

 حدود البحث: 
تكونت مجموعة البحث من الطلاب المعلمين بالفرقة الثالثة شعبة علوم زراعية بكلية   -4

نترنت أثناء اليوم الدراسي التربية جامعة طنطا، ممن لديهم هواتف ذكية متصلة بالإ
 وخارجه.

تدريس البرنامج التدريبي داخل قاعة التدريب وخارجها )إلكترونية( لتنمية المعرفة  -0
 بالتغيرات المناخية لدى الطلاب المعلمين شعبة العلوم الزراعية.والوعي بالزراعة الذكية 

 م. 0300 -0300تم تطبيق البحث في الفصل الدراسي الثاني  -0
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 :بحث وأدواتهمواد ال
 مواد البحث: 

 اشتملت مواد البحث علي: 
 .البرنامج تدريبي قائم على  التعلم الأخضر 
 .دليل المدرب وفقاً للبرنامج التدريبي 
 .دليل المتدرب وفقاً للبرنامج التدريبي 

 أدوات البحث: 
 تمثلت أدوات البحث فيما يلي:

 .اختبار المعرفة بالزراعة الذكية 
 تغيرات المناخية.مقياس الوعي بال 

 :مصطلحات البحث
 تضمن البحث المصطلحات التالية:  

 The Training Programالبرنامج التدريبي   .1
"مجموعة من الموضوعات الإجبارية والاختيارية تقدم لفئة معينة من : التعريف الاصطلاحي

عات التي الدارسين بغية تحقيق أهداف مقصودة، في فترة زمنية محددة، مع بيان عدد السا
، 0341تقابل كل موضوع، والقائم علي التدريب، وتستند على تقدير الاحتياجات"  )الباز، 

 (.22ص. 
: هو مجموعة من الجلسات التعليمية لتدريب الطلاب المعلمين بشعبة التعريف الإجرائي

العلوم الزراعية وفق خطة منظمة بشكل تكاملي تضمنت محتوى تدريبي صيغت أهدافه 
ة من التعلم الأخضر إجرائياً، وينفذ عبر خطوات متتابعة، ووفق أنشطة ومهام المستمد

بحثية، واستراتيجيات تدريب، ومصادر تعلم، وأساليب تقويم متنوعة لتنمية المعرفة بالزراعة 
 اتالوعي بالتغيرات المناخية لدى الطلاب المعلمين شعبة العلوم الزراعية بكليو الذكية 
  التربية.
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 Green Learningخضر: التعلم الأ
"هو التعليم الذي يستهدف التنمية المستدامة، ويسعى لتدريب التلاميذ على المشاركة      

بأنشطة وممارسات عملية بهدف تعزيز المهارات الحياتية التي تتسق مع الاستخدام 
داع الصحيح للموارد وتوظيف التكنولوجيا المتطورة في خلق بيئة محفزة لبناء مهارات الإب

والابتكار والمشاركة الاجتماعية وتنمية الثقافة الفكرية والتواصل الفعال بين جميع عناصر 
 (.41، ص.0303العملية التعليمية وفق معايير صديقة للبيئة" )الحسيني، 

يعرفه الباحث إجرائيًا بأنه ذلك النوع من التعليم الذي يتمشى مع متغيرات العصر       
مواكبة التطور العلمي والتكنولوجي والتنمية المستدامة والاستفادة  الحالي والذي يستهدف

في كل مكونات العملية التعليمية بدرجة عالية من الجودة والعمل على إكساب المتعلمين 
المعرفة والمهارة والوعي التي يمكنهم من المحافظة على البيئة من كل الملوثات والمحافظة 

 على استدامتها. 
 :smart agricultureية: الزراعة الذك

تعرفها )فاو( بأنها زراعة تزيد الإنتاجية، المرونة )التكيف( بشكل مستدام، وتقلل أو       
تزيل انبعاثات الغازات الدفيئة )التخفيف( وتعزز تحقيق الأهداف الوطنية للأمن الغذائي 

 .(al, 2017 ,et, Mary) والتنمية
نهج متكامل في استخدام التكنولوجيا الحديثة في  بأنها اجرائياً  الباحث ويعرفها     

الزراعة المساعدة في التكيف الأساليب الزراعية والثروة الحيوانية والمحاصيل مع التغيرات 
المناخية حيثما أمكن وذلك عن طريق ثلاث ركائز وهم الحد من انبعاثات غازات 

 أقل تكلفة والتكيف.بالاحتباس الحراري من الزراعة والعمل على زيادة الإنتاج 
 :climate changesبالتغيرات المُناخية: 

بأنهـا: "اخـتلال فـي الظـروف والعناصـر المناخيـة المضـادة،  (2020وتعرفها سليمان )     
 (.20كالحرارة وأنماط وحركة الرياح والتساقط لإقليم معين على الأرض" )ص.

والوجدانيـــة التـــي يمتلكهـــا الطـــلاب  بأنهـــا: تلـــك التصـــورات الذهنيـــة وتعررررإف إجرائيًرررا        
المعلمين حول طبيعـة التغيـرات المناخيـة والمخـاطر المترتبـة عليهـا مـن خـلال فهـم الخبـرات 
والممارسات المناخيـة السـليمة، والتـي يعبـر عنهـا هـؤلاء الطـلاب المعلمـون مـن خـلال الفهـم 
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برنـــامج التـــدريبي، العميـــق والشـــامل لأحـــداث التغيـــرات المناخيـــة المقدمـــة لهـــم مـــن خـــلال ال
عنـد اسـتجابتهم علـى مفـردات مقيـاس المعلمـين  وتقاس بالدرجة التي يحصل عليها الطلاب

 .البحثالتغيرات المُناخية بأبعاده الرئيسة والفرعية والمُعدة لأغراض هذا 
الإطار النظرية للبحث   

  بالزراعة المعرفة يتضمن الإطار النظري للبحث ثلاث أبعاد رئيسة وهى التعلم الأخضر
 الوعي بالتغيرات المناخية.و  الذكية

 :Green Educationالبعد الأول: التعلم الأخضر: 
اهتمت معظم دول العالم بالتعلم الأخضر في ظل العناية بالبيئة والسعي نحو تحقيق      

التنمية المستدامة، ويعد التعلم الأخضر أحد المفاهيم الحديثة التي تعبر عن نوع من 
يخدم المجال البيئي، كما يعد أحد النماذج الجديدة لتعليم عالي الجودة، والذي يهتم التعليم 

بتوفير بيئة طبيعية جاذبة من حيث تصميم المباني المدرسية، والمساحات الخضراء، 
وتعزيز ممارسة أنشطة صديقة للبيئة، حيث يهتم التعلم الأخضر بالتركيز على محورين 

ة من مباني وتشجير ومساحات خضراء وخدمات وممارسات الأول خاص بالبرامج البيئي
بيئية جيدة، والثاني يركز على التقنيات والتطبيقات التكنولوجية والممارسات المرتبطة 

 بالتعلم الأخضر، وقد بدأت معظم الدول في اعتمادها في أنظمتها التعليمية.
ت مشروعات التعلم الأخضر وقد اكتسب مفهوم التعلم الأخضر قبولًا عالميًا، وانطلق     

" GEF "Foundationفي عدة دول عربية وأجنبية، كما تم إنشاء مؤسسة التعلم الأخضر 
"وهي منظمة عالمية غير ربحية تعمل في مجال التعلم الأخضر، وقد بدأ توجه عالمي 

 (. 112، ص.0342)أبوديه،  نحو تصنيف الجامعات وفقا لالتزامها بالتعلم الأخضر"
ولا شك أن هناك علاقة قوية بين التعلم الأخضر والتنمية البيئية المستدامة، فالتعلم        

الأخضر تعليمًا عصريًا يسعى لتحقيق التنمية المستدامة من خلال تعزيز الثقافة البيئية، 
وإيجاد حلول إيجابية لكافة مشكلات البيئة، وتحقيق التكامل بين التعليم والبيئة، فالتعليم 

اة الرئيسة لتحقيق التنمية الشاملة في كافة قطاعات المجتمع، وهو المسئول عن هو الأد
إعداد الكوادر المؤهلة التي تسهم في عمليات التنمية. ومع زيادة الاهتمام الدولي بقضايا 
البيئة وضرورة إيجاد حلول سريعة وفعالة لمشكلات البيئة، فإن هذا يتطلب نشر ثقافة 
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والجامعات الخضراء، والتي تهدف إلى تطوير المؤسسات  بيئية من خلال المدارس
 (. 0341التعليمية بينيًا، والالتزام بفلسفة الترشيد على مستوى العالم )باريتني، 

فحينما تحدث كثير من المشكلات البيئية كالتلوث وتغير المناخ، وأزمة الطاقة لابد      
المستدامة، ومن ثم أصبح مفهوم التعلم وأن يبحث العالم عن أنظمة ونماذج جديدة للتنمية 

الأخضر نموذجًا جديدًا يفرض نفسه وبقوة على كافة المؤسسات التعليمية من مدارس 
 .((Atalah , 2021وجامعات

 فلسفة التعلم الأخضر وأهميته:
تنطلق فلسفة التعلم الأخضر من أهمية الحفاظ على موارد البيئة ونشر الوعي بالقضايا    

لأخطار البيئية التي تهدد البيئة الطبيعية، وتعوق التنمية الاقتصادية، ويعد التعليم البيئية وا
هو المسئول الأول عن تنمية الوعي البيئي، ونقل المعرفة المتصلة بالتنمية المستدامة 
بشكل يساعد على تطوير علاقات الأفراد مع الطبيعة، وتعزيز السلوكيات الإيجابية 

 .Somwaru, 2016)) الصديقة للبيئة
ويعد التعلم الأخضر أحد الصيغ الحديثة التي تهتم بالتنمية المستدامة ويسعى لتعزيز     

المهارات الحياتية للأفراد، وتدربهم على أنشطة وممارسات جيدة تتسق مع ترشيد استهلاك 
افة الموارد الطبيعية وتوظيف التكنولوجيا الحديثة لخلق بيئة محفزة للإبداع، وتعزيز الثق

البيئية، وضرورة التواصل الفعال بين جميع عناصر العملية التعليمية وفقا لمعايير صديقة 
 للبيئة. 

؛ 2222 يحقق التعلم الأخضر عدداً من الفوائد كما ذكرها كل من : )الحسيني،
2221.USGBC:في التالي ) 

  كة أولياء تشجيع التواصل الإلكتروني بين المنزل والمؤسسات التربوية، وتعزيز مشار
 الأمور في العملية التعليمية.

 .تطوير أدوات القياس والتقويم واعتماد أساليب التقويم الرقعي 
 .توفير بيئة معلوماتية حديثة تدعم العملية التعليمية وتعزز قدرة الطلاب على الإنجاز 
 ورقية عن التحول التدريجي إلى استخدام التكنولوجيا والتعليم الالكتروني بدلًا من الكتب ال

 المناهج والكتب الدراسية. ةطريق رقمن
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  ربط الطلاب بالبيئة وتطوير قدراتهم ومهاراتهم، وتشجيع العمل الجماعي مما يقلل العنف
 الطلابي، ويسهم في المحافظة على البيئة.

  التقليل من نسب الغياب عن المؤسسات التربوية وتحسين مخرجات التعلم والنتائج الدراسية
طريق توفير بيئة صحية خالية من التلوث مما يؤدي إلى تحسين صحة  للطلاب عن

 الطلاب.
  .اعتماد تقنيات حديثة موفرة للطاقة عند استخدام الإضاءة والتكيفات وأجهزة الحاسب 

 استراتيجيات التعلم الأخضر: 
؛ Warju,0342؛  0342؛ عيسى،  0341؛ بيرز، Ramli,  0340حدد كلٌّ من )

 مجموعة من الاستراتيجيات التي يقوم عليها التعلم الأخضر كما يأتي:( 0303الحسيني، 
  الحل الإبداعي للمشكلاتproblem solving Creative وتعد أحد أهم الاستراتيجيات :

التي تعتمد على نظرية الحل الإبداعي للمشكلات عن طريق حل المشكلات بطرق إبداعية 
 وتدريبهم.  من خلال تنمية مهارات التفكير لدى الطلاب

  التعلم القائم على المهام الأدائيةTasks based learning تهتم هذه الاستراتيجية :
بالربط بين المقررات الدراسية بحياة الطلاب، عن طريق تقديم الخبرات التعليمية في 
مواقف مشابهة للمواقف الحياتية وتشجيع الطلاب على حل المشكلات البيئية بأسلوب 

 الناقد.  علمي والتفكير
  التعلم القائم على المنافسةCompetitive Learning أحد الاستراتيجيات التي تعتمد :

 على تقسيم الطلاب لمجموعات متعاونة تتنافس مع مجموعات أخرى لإنجاز مهام محددة. 
  التعلم القائم على المواقفSituated Learning يعتمد على تكليف الطلاب بإنجاز :

 نفيذها من خلال مواقف حقيقية في البيئة المحلية على أرض الواقع. مهام محددة يتم ت
  التعلم الافتراضيlearning Virtual ويعتمد هذا النوع على شبكات التعلم الافتراضية :

باستخدام المحاكاة في التعليم، مثل استخدام أدوات ومواد صديقة للبيئة بدلا من المركبات 
لمعامل الافتراضية أثناء حصص العلوم الزراعية، وزيارة الكيميائية الخطيرة واستخدام ا

 متاحف افتراضية أثناء حصص المحاصيل الزراعية، والقيام برحلات عبر شبكة الإنترنت.
  .بالإضافة إلى استراتيجيات التعلم القائم على استخدام خامات البيئية 
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 الدراسات السابقة المتعلقة بالتعلم الأخضر:
حالي عددًا من الدراسات السابقة العربية والأجنبية التي تناولت ال بحثيستعرض ال  

 موضوع التعلم الأخضر، وفيما يأتي عرض هذه الدراسات ارتباطًا بموضوع الدراسة:
هدفت الدراسة إلى التعرف على المدارس الخضراء وأهم ) 2222(دراسة الحسيني      

ة في التعلم الأخضر، واستخدمت الدراسة استراتيجيات التدريس التي تناسب البيئة التعليمي
منهج الدراسات الاستشرافية، وقدمت مجموعة من المقترحات لنشر ثقافة التعلم الأخضر 

 في المؤسسات التعليمية مع التركيز على معطيات العصر الرقمي وتطبيقاته التكنولوجية.
سة الخضراء في إلى التعرف على دور المدر  (2221كما هدفت دراسة عطا الله )      

تنمية القيم البيئية المستدامة، ومتطلبات تعزيز التنمية البيئية المستدامة بالمدارس 
ومعوقاتها، واستخدمت المنهج الوصفي وأشارت نتائج الدراسة إلى تفعيل دور الأنشطة 
التربوية التي تعزز القيم البيئية، وتزويد المكتبات المدرسية بالكتب التي تنمي الوعي 

لتربية البيئية، كما أشارت إلى معوقات تنمية القيم البيئية المستدامة ومنها قلة الإمكانيات با
المادية والبشرية التي تمكن المدرسة من القيام بالأنشطة والممارسات البيئية السليمة، 

 وضعف دافعية المعلمين لتنظيم هذه الأنشطة لعدم ارتباطها بالمقرر الدراسي. 
( إلى التعرف على  فاعلية 2221راسة عبد اللطيف، وحنفي، وحسنين)كما سعت د     

برنامج في العلوم قائم على التعلم الأخضر لتنمية مهارات التفكير المستقبلي لتلاميذ 
( تلميذاً وتلميذة من تلاميذ الصف الثاني 03المرحلة الإعدادية، وتكونت عينة البحث من )

اسة من برنامجاً في العلوم قائم على التعلم الأخضر، الإعدادي، وتكونت مواد وأدوات الدر 
ومقياس مهارات التفكير المستقبلي.، وتوصلت نتائج البحث إلى وجود فرق ذو دلالة 
إحصائية بين متوسطي درجات تلاميذ عينة البحث فى التطبيقين القبلي والبعدي لمقياس 

لدراسة بتطبيق فكرة التعلم مهارات التفكير المستقبلي لصالح التطبيق البعدي وأوصت ا
 الأخضر على جميع المدارس والمناهج الدراسية في مختلف المراحل التعليمية.

إلى قياس فاعلية برنامج إرشادي توعوي قائم على  (2222وهدفت دراسة المراغي )    
التعلم الأخضر لتنمية وعي طلاب التعليم الفني الصناعي بوظائف المستقبل الخضراء، 

أهداف البحث تم التوصل إلى قائمة بأهم وظائف المستقبل الخضراء، ثم إعداد  ولتحقيق
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محتوى لبرنامج الإرشاد التوعوي القائم على التعلم الأخضر للوعي بوظائف المستقبل 
الخضراء، وتم إعداد مقياس الوعي بوظائف المستقبل الخضراء، واتبع الباحث المنهج 

، وتم اختار مدرستين بالتعليم الفني الصناعي بمحافظة الوصفي التحليلي والمنهج التجريبي
سوهاج لتطبيق تجربة البحث، وتوصل البحث إلى وجود تأثير لبرنامج الإرشاد التوعوي 
بطريقة العرض التقليدية في تنمية وعي طلاب التعليم الفني الصناعي بوظائف المستقبل 

لمجموعة التجريبية الأولى لصالح الخضراء وذلك في التطبيق القبلي والبعدي لدى طلاب ا
 التطبيق البعدي.

إلى تحديد أبعاد المواطنة البيئية الواجب دعمها ( 2222وتوصلت دراسة عمر )     
بمدارس التعليم قبل الجامعي، وتحديد متطلبات ومبادئ التعلم الأخضر الواجب مراعاتها 

حد أهم سبل غرس وتنمية بتلك المدارس، والتأكيد على كون ممارسات التعلم الأخضر أ
( ٦٥المواطنة البيئية، وأعتمد البحث على المنهج الوصفي من خلال استبانة طبقت على )

طالبًا بمدرسة المتفوقين للعلوم والتكنولوجيا بالمنيا؛ للتحقق من مدى مراعاة ذلك، وتوصل 
البحث إلى عدة نتائج، منها: أنه وبشكل عام تم رصد ضعف واضح في ممارسات 

نشطة مدرسة المتفوقين للعلوم والتكنولوجيا بالمنيا في مراعاة متطلبات ومبادئ التعلم وأ
 الأخضر الداعم للمواطنة البيئية.

 تعقيب عام على الدراسات السابقة:
من خلال عرض الدراسات السابقة والأدبيات التربوية في مجال التعلم الأخضر؛     

والدراسات السابقة في الاهتمام بموضوع التعلم اتضح وجود اتفاق بين الدراسة الحالية 
الأخضر والمدارس الخضراء، حيث أكدت كافة الدراسات السابقة على أهمية التعلم 
الأخضر في كافة المؤسسات التعليمية سواء المدرسية أو الجامعية، وأنه لكي ينجح لابد 

إلى أهمية التكامل بين كافة من تنمية الوعي بالقيم البيئية والتنمية المستدامة، بالإضافة 
المؤسسات المجتمعية من منظمات سياسية وتكنولوجية وإعلامية من أجل دعم هذا النمط 
ونجاحه داخل المؤسسات التعليمية، وقد جاءت الدراسة الحالية امتدادًا للدراسات السابقة 

الدراسة في هذا الموضوع، ولا شك أن حداثة الدراسات السابقة يدل على حداثة موضوع 
كما أن وجود دراسات خارج مصر يدل على الاهتمام الدولي بموضوع التعلم الأخضر، 
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وقد اختلف البحث الحالي عن الدراسات السابقة في الهدف الأساسي للدراسة، حيث 
اهتمت بوضع برنامج تدريبي قائم على التعلم الأخضر في تنمية المعرفة بالزراعة الذكية 

 -ناخية لدى الطلاب المعلمين شعبة العلوم الزراعية، وهذا الموضوع والوعي بالتغيرات الم
لم تتناوله الدراسات السابقة، وقد أستفاد البحث الحالي من  -على حد علم الباحث

 .نتائج البحثوات البحث وفي مناقشة وتفسير اعداد أدالدراسات السابقة في 
 :smart agriculture: الزراعة الذكية الثانيالبعد 

يعتبر توفير الأمن الغذائي وتعزيز الزراعة المستدامة من أهم أهداف التنمية         
عى ، وتتمثل أهم المقاصد التي يس0303المستدامة التي وضعتها الأمم المتحدة بحلول عام 

إليها هذا الهدف في ضمان وجود نُظم إنتاج غذائي مستدامة، وتنفيذ ممارسات زراعية مرنة 
تؤدي إلى زيادة الإنتاجية والمحاصيل وتحمي البيئة، وتعزز القدرة على التكيف مع تغير 

 (.0341المناخ  )المنتدى العربي للبيئة والتنمية، 
تغير المناخ، بل هي مسؤولة عنه، فوفقًا إن الزراعة لا تعاني فحسب من تأثيرات       

لتقييمات الانبعاثات الغازية التي تقدمها الحكومات إلى الهيئة المسؤولة عن تنفيذ اتفاقية الأمم 
بالمائة  42المتحدة الإطارية المعنية بتغير المناخ، فإن الزراعة مسؤولة عن إطلاق حوالي 

وراء الظاهرة والمتمثلة في غازات ثاني أكسيد  من الغازات المسببة للاحتباس الحراري الكامن
الكربون والميثان وأكسيد النيتروز التي تصدر عن الماشية والأراضي الزراعية نتيجة استخدام 

(، وكذا عن حرق 0342الأسمدة الكيماوية والطبيعية )المنظمة العربية للتنمية الزراعية، 
يسًا في انخفاض معدل امتصاص )تخزين الكتلة الحيوية، كما تعتبر الزراعة مساهمًا رئ

الكربون من خلال تغيير استخدامات الأراضي( على سبيل المثال، فقدان المواد العضوية في 
التربة في أراضي زراعة المحاصيل والمراعي، وتحويل أراضي الغابات إلى أراضي زراعية 

، من خلال جهود ويملك قطاع الزراعة الإمكانيات لكي يصبح جزءًا مهمًا ضمن الحلول
التخفيف عبر التخفيض أو الإزالة التامة لكميات كبيرة من العوادم الكربونية العالمية، كما أن 

 بالمائة من هذه الإمكانيات إنما تكمن في القطاع الزراعي لدى البلدان النامية 23
 Amin ,et. al, 2015).) 
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 ماهية الزراعة الذكية:
حديث تم وضعه من طرف منظمة الأغذية والزراعة للأمم  الزراعة الذكية مفهومتعتبر     

كاستجابة لضرورة تحويل التنمية الزراعية إلى تحديات تغير المناخ وقد  0343المتحدة سنة 
عرفته المنظمة: "بأنه النهج الذي يساعد على توجيه الإجراءات اللازمة لتحويل وإعادة توجيه 

ان الأمن الغذائي في ظل ظروف مناخية متغيرة"، النظم الزراعية من أجل دعم التنمية وضم
وبما أن الزراعة الذكية هي عبارة عن نهج وليست ممارسة محددة أو تكنولوجيا معينة يمكن 

والبيئية الخاصة بالموقع  تطبيقها عالميًا، فإنها تتطلب إجراء تقييمات للظروف والاقتصادية 
الزراعي المناسبة، تعد الزراعة الذكية حتى يمكن تحديد تكنولوجيات وممارسات الإنتاج 

توفير إلى  لأنها تهدف طريقة لتحقيق التنمية المستدامة وكذا أهداف الاقتصاد الأخضر 
على ثلاث ركائز الزراعة الذكية الغذاء ومساهمتها في الحفاظ على الموارد الطبيعية وتقوم 

 (.  (Bruce, 2017(أساسية هي )زيادة الانتاج، خفض الانبعاثات، تعزيز المرونة
 أهمية الزراعة الذكية:

تهدف الزراعة الذكية على مستوى المزرعة إلى تعزيز سبل المعيشة والأمن الغذائي     
تحسين إدارة واستخدام الموارد الطبيعية  عن طريقخاصة لأصحاب الحيازات الصغيرة، 

 Esther, et,  al)ية واعتماد نهج وتقنيات مناسبة لإنتاج ومعالجة وتسويق السلع الزراع
المستوى الوطني فإن الزراعة الذكية تسعى إلى دعم البلدان لوضع أما على  .(2016 ,

السياسات والآليات اللازمة لتعميم التكيف مع تغير المناخ والتخفيف من تأثيره على 
القطاعات الزراعية وتوفير أساس لتفعيل التنمية الزراعية المستدامة في ظل ظروف 

(.  وجعل الزراعة أكثر قدرة على الصمود، فتشير  (van Eck, et  al, 2017متغيرة
كما يسمح بزيادة  ،التقديرات أنها تمثل جزءًا صغيرًا من التكاليف المرتبة عن التراخي

 البيئيفعالية استخدام الموارد وتخفيض استخدام الوقود الأحفوري، تفادي التدهور 
وتعزيز الإنتاجية على نحو مستدام والحد من الاعتماد المباشر، توفير أموال المزارعين 

 (."0342على مواد إنتاج خارجية )المنظمة العربية للتنمية الزراعية،
للملايين من الأفراد، ويتعاظم  اللازمتوفير الغذاء  كبير فىتؤدي الزراعة الذكية دورًا      

مناخ وكذا الغذاء وعدد هذا الدور بالنظر للظروف والتوقعات الخاصة بآثار تغير ال
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سيزداد عدد  0323السكان؛ فحسب تقديرات منظمة الأغذية والزراعة فإنه بحلول عام 
%، في  23سكان الأرض بمقدار الثلث والغذاء اللازم من أجل تحقيق الأمن الغذائي 

المقابل أدى الأثر التراكمي لتغير المناخ منذ العقد الماضي إلى خلق تأثير سلبي على 
تاجية وتحويل الزراعة إلى مهنة عالية المخاطر وغير جاذبة وهو ما دفع بالمزارعين الإن

  (.Leslie, et, al, 2018إلى تخليهم عن الأراضي الزراعية )
وذلك لأنه ى البيئة ويضيف الباحث أن للزراعة الذكية أهمية كبيرة في المحافظة عل    

الشمسية وطرق الري الذكية وتخفيض من  يتم فيها استخدام موارد المتجددة، مثل الطاقة
الانبعاثات الضارة، ويقل فيها استخدام المواد الكيميائية الزراعية مثل المبيدات الحشرية 
والأسمدة، مما يقلل من تلوث التربة والمياه والهواء ويحافظ على التنوع البيولوجي، ويزيد 

أيضا في خفض تكاليف الإنتاج  كما تساهم، فيه القدرة على التحكم في انتاج المحاصيل
 وتحسين إدارة المياه المستخدمة في الري وجعلها أكثر كفاءة.

 مرتكزات الزراعة الذكية:
 اقتصادية: الزراعة الذكية هي نهج تكاملي يقوم على ثلاث مرتكزات وهم كالتالي:     

لمزارع والأمن زيادة الإنتاجية الزراعية بشكل مستدام، لدعم الزيادات العادلة في دخل ا
التكيف وبناء القدرة على تكيف نظم  اجتماعية:(. Hamdani, 2018الغذائي والتنمية )

وقد عرفت القدرة على التكيف مع المناخ بأنها  الأمن الزراعي والغذائي مع تغير المناخ
على التعامل مع الاضطرابات أو الصدمات المناخية والتعافي جتماعية قدرة الأنظمة الا

تقليل أو إزالة انبعاثات الغازات  بيئية: .(Mary, et  al, 2017 (والتطور فيهامنها 
( الناتجة عن الزراعة، لأن هناك العديد من الفرص لتقليل كثافة انبعاثات GHالدفيئة )

النظم الزراعية، أي مقدار الانبعاثات لكل وحدة من المنتج دون تقليل الإنتاجية أو حتى 
 .((Amin , et  al, 2015 زيادتها

 البيئة والمعرفة بالزراعة الذكية:
يرى الباحث أن للزراعة الذكية دورًا هامًا في المحافظة على البيئة وعلى المناخ،      

 ويكون من خلال التالي:
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تحسين كفاءة استخدام المواد الطبيعية مثل الماء والاسمدة والمبيدات الحشرية مما يحد  .4
 هذه المواد. النتاج عن البيئيمن التلوث 

 تحسين جودة المحاصيل وزيادة حجم الإنتاج وتوفير الغذاء بسعر مناسب. .0
تقليل انبعاثات الغازات الدافئة وتقليل استخدام الوقود الأحفوري وزيادة استخدام الطاقة  .0

 الشمسية النظيفة.
تحقيق التنوع الحيوي والحفاظ على الأرض الزراعية وذلك عن طريق استخدام الزراعة  .1

لدقيقة التي تحتاج إلى مساحات صغيرة واستخدام المحمول الذكى في التحديد ا
 المساحات المزروعة وحفظ البيانات.

تشجيع الزراعة في المناطق التي تعانى من الجفاف وقلة تساقط الأمطار وجعل الموارد  .2
 الغذائية أكبر شيء قادر على تحين الحياة لعدد كبير من السكان.

خلال استخدام الذكاء الصناعي والاستشعار عن بعد والتحليلات  زيادة الإنتاج من .2
 الحاسوبية الشاملة.

المياه الجوفية والتربة بشكل أفضل وتعزيز  الاستدامة  ىتحسين إدارة المياه والحفاظ عل .2
الري والتغذية والتحكم فى  ىف الحديثةاستخدام التكنولوجية  عن طريقفى الزراعة 

انبعاثات الكربون وترشيد استخدام الموارد الطبيعية عن طريق  تقليل\الظروف المناخية.
 .حديثةعمل تخطيط زراعة بشكل أكثر فاعلية واستخدام التكنولوجيا ال

تقليل استخدام المبيدات الزراعية والاسمدة الكيماوية الضارة بالبيئة والصحة العامة  .1
 والتشجيع على الزراعة العضوية. 

التي  (2212دراسة غدامسي )اهتمت بدراسة الزراعة الذكية  ومن الدراسات التي       
هدفت إلى دراسة القطاع الزراعي ويتأثر بتغير المناخ، ومن أجل تقليص حجم الأثر 
المتبادل بينهما ظهر ما يعرف بالزراعة الذكية، وهدفت هذه الدراسة إلى إعطاء فكرة 

اخ على القطاع الزراعي والأمن أوسع عن هذا المفهوم كوسيلة لمواجهة آثار تغير المن
يتيحها تطبيق الممارسات الزراعية  التيالغذائي، كما هدفت إلى توضيح مختلف المزايا 

 الذكية من خلال عرض تجربتين إفريقيتين في هذا المجال هما كينيا وأثيوبيا.
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 ىالزراعة الذكية مناخياً فتأثير التي هدفت إلى دراسة  (2212ودراسة سليمان)     
، وتوصلت الدراسة إلى تزايدت المصري  الغذائيمواجهة تأثير التغير المناخي على الامن 
( بمعدل 0342 -4223مصر خلال الفترة ) ىكمية الانبعاثات المسببة للتغير المناخ ف

مصر  ىأكسيد الكربون ف ى%، كما تزايدت كمية انبعاثات غاز ثان0.22سنوي بلغ نحو 
%، واتضح أن قطاع الزراعة يساهم بنحو 0.12ي بلغ نحو خلال نفس الفترة بمعدل سنو 

إن جميع المحاصيل موضع الدراسة و أكسيد الكربون،  ى% من انبعاثات ثان40.20
 41.1ستعاني من وجود فجوة ما عدا الأرز، فمن المتوقع أن تكون هناك فجوة تقدر بنحو 

مليون طن من  42.21ألف طن من الشعير، ونحو  444.1مليون طن من القمح، ونحو 
مليون طن من فول  0.02ألف طن من الذرة الرفيعة، ونحو  232.1الذرة الشامية، ونحو 

ألف طن من عباد الشمس، بينما سيكون هناك فائض من الأرز يقدر  24الصويا، ونحو 
 .مليون طن 4.0بنحو 

 ىفدور الزراعة الذكية  دراسة إلى  سعت التي (2221ودراسة موساوي ويوسفي )     
الأمن الغذائي، وفي إطار مسعى  تحقيق أداء زراعي ممتاز ومستدام بيئياً يُمكن من تحقيق

الدول العربية لتحقيق الأمن الغذائي عليها إعطاء الأولوية اللازمة لاستدامة القطاع 
الزراعي من خلال تبني ممارسات إنتاجية خضراء على طول سلسلة الإنتاج الزراعي، 

راعة الذكية، ونجاح هذه الاستراتيجية مرهون بمدى الجدية والتعاون وهذا ما تكفله الز 
 التخطيط والتنفيذ، وتوفير كل المتطلبات اللازمة.بالمشترك بين القطاعات المعنية 

إلى تحديد مدى مساهمة الزراعة الذكية  (2223) ، حضري وهدفت دراسة بن شاعة     
لعربية، حيث تعتبر الزراعة الذكية حلا مهما في تحقيق استدامة، الأمن الغذائي في الدول ا

لتحقيق الأمن الغذائي المستدام في ظل الضغوطات التي تعانيها منظومة الغذاء العالمي، 
والعديد من الدول التي أصبحت تعتمد أساليب الزراعة الذكية بغية تحقيق وضع غذائي 

حافظ على البيئة تلذكية مريح والمحافظة على مواردها، وتوصل البحث إلى إن الزراعة ا
والموارد الزراعية ، وقليلة التكاليف مقارنة بالزراعة التقليدية، وتعتمد أساليب متنوعة 

للعديد من تتناسب مع مختلف الظروف الطبيعية وإنتاجيتها عالية، ما يجعلها حلًا مناسباً 
ناك بعض التجارب وتدهور في الموارد الزراعية ه هاغذائ في توفير عجزت التي دول العالم 
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إلا إنها غير كافية بالنظر إلى الحاجة لهذه الأساليب الذكية في مجال  الزراعة الذكيةفي 
الزراعة، من أجل الحد من إشكالية الأمن الغذائي والحفاظ على الموارد، وعلى الدول 
 العربية أن تتخذ خطوات علمية مدروسة لاعتماد الزراعة الذكية من أجل أمنها الغذائي

 واستدامته.
 التعقيب على الدراسات السابقة:

أن للزراعة الذكية دورًا هامًا في زيادة الإنتاج وتوفير الأمن الغذائي، مما سبق يتضح      
وأن الكثير من دول العالم تسعى إلى التوسع في الزراعة الذكية ولزيادة الإنتاء وتقليل من 

ن للزراعة الذكية دورًا هامًا في المحافظة الانبعاثات الضار للمحافظة على البيئة حيث أ
على البيئة، وتقيل من انبعاثات الغازات الضارة، ويوجد بعض الدراسات التي اهتمت 
بدراسة الزراعة الذكية مناخيا ودورها في المحافظة على البيئة وتأثير وتأثر الزراعة بالمناخ 

هدفت بعض الدراسات إلى (، بينما 0342ودراسة سليمان)( 0341غدامسي ) مثل دراسة
موساوي دراسة الزراعة الذكية في تحقيق الاستدامة وتوفير الأمن الغذائي مثل دراسة 

(، بينما هدفت بعض الدراسات 0300)، حضري دراسة بن شاعة (0304ويوسفي )
 الزراعة. ىالأخرى إلى استخدام التكنولوجيا الحديثة والنظم الذكية ف

 :climate changesمناخية : التغيرات اللثالبعد الثا
حـدثت، ولا زالـت تحـدث  التـيلقد خَلُصَ الكثير من العلمـاء إلـى أن التغيـرات المناخيـة      

للغلاف الجوي ستسبب تسخينًا سريعًا لسطح الأرض، وأنه في وقـت قريـب سيصـبح المنـاخ 
ي بهــا أكثــر ســخونة وتغيــرًا مــن ذي قبــل؛ ومــن ثــم، ســنتعرف علــى التغيــرات المناخيــة والــوع

 للتقليل من آثارها السلبية.
 أنواع التغيرات المناخية:

يلاحـظ أن التغيـرات المناخيـة تقســم حسـب طبيعـة حـدوثها ومصــدرها إلـى نـوعين: كمــا      
، (2014)، تــولمين (2014)الكاشــف  (؛2013)، الشــمري (2011)أشــار كــل مــن، نصــر 

Ezeudu, Ezeudu,  Sampson, (2016)  Sampson, (2017)هما: 
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 تغيرات مناخية منتظمة: 1)
الغــلاف الجــوي بصــورة دوريــة بحيــث إنــه يمكــن تحديــد مقــدارها  ىتغيــرات تحــدث فــ هــي    

ووقــت حــدوثها، كــالتغير فــي درجــة الحــرارة. فــالحرارة لهــا نهايــة عظمــي نهــارًا وصــغرى لــيلًا، 
 وترتفع صيفًا وتنخفض شتاءً.

 تغيرات مناخية غير منتظمة: 2)
الغلاف الجوي ولكن يصعب تحديد مقدارها أو أوقات وأماكن  ىتغيرات فتحدث هذه ال     

حدوثها كارتفاع أو انخفاض درجات الحرارة صيفًا أو شتاءً عن معدلاتها خلال نفس الوقت 
 من العام لمدة زمنية ثم تعود لطبيعتها وهكذا وهذا النوع يقسم إلى نوعين  هما:

 التغيرات المناخية الطبيعية: أ(
لــم يصــل أحــد إلــى المعرفــة الدقيقــة للإطــار الزمنــي لحــدوثها حتــى الآن، وهــي  التــي هــي   

علــى وجــه التحديــد تتعلــق بعناصــر الطقــس: كدرجــة الحــرارة، والضــغط الجــوي، والرطوبــة، 
 والرياح، وتأخذ شكل الذبذبات.

 التغيرات المناخية غير الطبيعية: بر(
ا اسـتمرت لفتـرات طويلـة تتعـدى المائـة غير منتظمة وناتجة عن نشاط الإنسان، وإذ هي   

عام وعلى مساحة كبيرة لا تقل عن نصف مساحة الكرة الأرضية، وأمكن التأكد من فصلها 
 عن التغيرات الطبيعية، هنا يطلق عليها التغيرات المناخية العالمية.

 الجهود الإقليمية والدولية نحو مكافحة التغيرات المناخية: 
رة التغيــرات المناخيــة إلا أنهــا لــم تظهــر علــى الســاحة الدوليــة إلا علــى الــرغم مــن خطــو      

منــذ عقــود قليلــة، ومــع ذلــك فقــد حصــلت علــى قــدر هائــل مــن الاهتمــام فــي جميــع المحافــل 
العالميـــة، ممـــا يعنـــى أن حكومـــات العـــالم يعرفـــون مـــا للتغيـــرات المناخيـــة مـــن كـــوارث علـــى 

 تقبلًا.  الأحوال المعيشية لكافة سكان الأرض حاضرًا ومس
ـــة فـــ      ـــة ذلـــك، ىوتؤكـــد الاتجاهـــات الحديث ـــس الـــوزراء التربي  المصـــري  حيـــث أشـــار مجل

( أن مواجهــــة مخــــاطر التغيــــرات المناخيــــة تتطلــــب التعــــاون والتضــــامن 130 ص.،2011)
المحلي والإقليمي والدولي؛ لأنها تمثل تحديًا قويًا ومعقـدًا يواجـه كافـة القطاعـات الإنسـانية، 

 الحاضر فحسب بل وعلى مدى الأجيال القادمة. ليس في الوقت
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كمـا اهتمـت الدراســات التربويـة بالبحــث والكشـف عــن خطـورة التغيــرات المناخيـة للعمــل      
  Ezeudu, and Sampson (2016)على معالجة وإنقاذ ما يمكن إنقـاذه، ومنهـا دراسـة

ـــا كبيـــرًا بـــين درجـــة تعـــرض كـــ التـــي ل دولـــة لمخـــاطر توصـــلت نتائجهـــا إلـــى أن هنـــاك تفاوتً
التغيــرات المناخيــة، ممــا أدى إلـــى وجــود قــدر كبيـــر مــن الــوعي والمعرفـــة لــدى الــدول التـــي 

تقـع تحـت طائلـة هـذه المخـاطر ولا  التـيتتعرض لمخاطر أكبر، بينما تكون درايـة الشـعوب 
إلـى أن   Hermans (2016)تتعـرض لهـا بـنفس القـدر أقـل مـن غيرهـا. وتوصلــت دراســـــة

دمـة قـد أدركـت خطـورة الوضـع الحـالي للتغيـرات المناخيـة؛ لأنـه فـي حالـة إهمـال الدول المتق
تلــك المشــكلة واســتمرار انبعــاث الغــازات التــي تنشــطها؛ ســيجعل كوكــب الأرض غيــر ملائــم 
للحيـــاة؛ لـــذا لابـــد مـــن تكـــاتف الجهــــود العالميـــة لتشـــريع القـــوانين الملزمـــة للـــدول بتخفــــيض 

 انبعاثاتها.
 بالتغيرات المناخية: ىالتربوي نحو تنمية الوع أولًا: دور المؤسسات

 ىتحتلهــا المؤسســات التربويــة نحــو تنميــة الــوع التــييمكــن ملاحظــة العديــد مــن المزايــا      
بالتغيرات المناخية، حيث يتأثر المتعلم إيجابًا وسلبًا بمـا تقدمـه لـه مـن معـارف وقـيم يتلقاهـا 

نحو مواجهة كافة التحديات اليومية، ومنها  خلال المناهج المختلفة، والتي تعدل من سلوكه
إبـراهيم ) فهم التغيرات المناخية والوعي بآثارها؛ وذلك أثناء مناقشة القضايا العامـة المتنوعـة

 (. 2014 ،وعبد الكريم
ومــع تبــاين الآراء حـــول دور المؤسســات التربويــة وخطـــورة الجهــل بــالتغيرات المناخيـــة      

ــــوعالجاريــــة، قامــــت منظمــــة اليون  ىســــكو بمســــاعدة الــــدول الأعضــــاء علــــى إدراج أهميــــة ال
بــــالتغيرات المناخيــــة بأنظمتهــــا التعليميــــة، وتيســــير مناقشــــة قضــــاياها وتبــــادل الخبــــرات فــــي 
مجالها، وتعزيز وعي الجمهور وتحسين فهمه بها، ومـا يمكـن مـن اتخـاذه إجـراءات للتكيـف 

التربوية حاليًا بالغ الأثـر نحـو . "فدور المؤسسات  (Pruneau, et al., 2010)مع آثارها 
الوعي بتغير المنـاخ، وإذا نجحـت فـي رفـع الـوعي المنـاخي لـدى المتعلمـين، فـإن ذلـك كفيـل 

 (.  21، ص.2014بدفع كل دولة نحو دراسة أسبابها، ومعالجة آثارها السلبية" )صبابحة،
وكيات الإيجابية "ويقع جانب كبير على المؤسسات التربوية في تنمية المعلومات والسل     

والحقــــائق المرتبطــــة بتغيــــر المنــــاخ، ومــــدى ارتباطهــــا باتخــــاذ القــــرارات المســــتقبلية" )غــــانم، 
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(، وعليــــه، فــــإن المؤسســــات التربويــــة مطالبــــة بتوعيــــة الطــــلاب بــــالتغيرات 11، ص.2020
تسـببها، والتكييـف مـع مسـتجداتها؛ مـن خـلال  التيالمناخية؛ للنجاة من الكوارث والأمراض 

. فإعـادة التفكيـر (Boon, 2016)معلمين لديهم القدرة على تنمية وعي الطلاب بهـا  إعداد
في طريقة تعليم الطلاب عن التغيرات المناخية، وفـتح فضـاءات جديـدة تنـاقه فيهـا أقصـى 

   . (McGinnis, et al., 2016)أسباب الأزمة ضروري 
خــل مدارســنا، يجــب أن يعــالج ويضــاف إلــى مــا ســبق، أن التعلــيم الــذي يقــدم لأبنائنــا دا     

قضــايا المجتمــع المحلــي والعــالمي؛ لتخــريج جيــل لديــه وعــي تــام بالتحــديات المعاصــرة؛ لأن 
التعلـــيم هـــو حجـــر الأســـاس فـــي كـــل تغييـــر أو تقـــدم، ومـــن ثـــم فـــإن إدراج قضـــايا التغيـــرات 
ــــى جميــــع  ــــة، يجــــب أن يكــــون عل ــــاهج العلــــوم الزراعي ــــد داخــــل من ــــة كموضــــوع جدي المناخي

التخصصـــات، مـــع التركيـــز علـــى الأســـباب الهيكليـــة لتغيـــر المنـــاخ؛  كـــل ىات، وفـــالمســـتوي
ليتسنى للتعليم أن يعكس قيمة، ويثبت خلق، ويرفع وعي، ويتعايه مع الواقع، ويشارك في 

 الأزمة، ويقدم إجراء حقيقي واضح للمجتمع.
يـرة علـى نحـو إلى أن التغيـرات المناخيـة سـتحدث تحـولات خط شارةوختامًا لابد من الإ     

مفاجئ، والتي تعرف بالأحداث الباغتـة، ومـن المتوقـع أيضًـا أن يواجـه العـالم كلـه صـدمات 
مناخيـــة ســـيئة للغايـــة، بفعـــل ارتفـــاع معـــدلات درجـــات الحـــرارة غيـــر المتوقـــع فـــي المســـتقبل، 
فضــلًا عــن، أن بقــاء الإنتــاج الغــذائي يتــأثر إلــى حــد كبيــر بمــدى تــوافر الميــاه العذبــة، التــي 

بـدورها ذات حساسـية كبيـرة للتغيـرات المناخيـة، إذ تشـير عـدة سـيناريوهات محتملـة إلـى هي 
% فـي الأمطـار ممـا يكـون 20أن ارتفاع الحرارة بفعل الاحتباس الحراري ينتج عنـه خفـض 

 له تأثير سلبي على الزراعة ومن ثم الغذاء.
ــــوع التــــيومــــن الدراســــات        ــــة  ىاهتمــــت بتنمــــة ال ــــالتغيرات المناخي ( 2212دراسررررة )ب

Jürkenbeck  ــالتغيرات المناخيــة التــي كانــت هــدفها التعــرف علــى مــدى إدمــاج الــوعى ب
سـنة فـي ألمانيـا،  02 - 42لدى الشباب في نظامهم الغذائي، على شابًا في الفئـة العمريـة 

وتوصــلت الدراســة إلــى وجــود فــرق فــى درجــة الــوعي بــالتغيرات المناخيــة لــدى الشــباب حيــث 
الدراســة مــدركين تمامًــا للتغيــرات المناخيــة، بينمــا رفــض وينكــر مــا نســبة كــان نصــف عينــة 

% محايــدين، هـــذا وأوضـــحت أن  02.1وجــود تغيـــرات مناخيـــة، فــي حـــين كـــان  % 40.2
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المشاركين الذين هم على وعي بالتغيرات المناخية لديهم احتمالية أعلى لإتباع نظام غذائي 
 صديق للبيئة.

إلى تقصي مستوى الوعي البيئي لظاهرة الاحتباس  (2210وهدفت دراسة العياصرة )     
المدارس التابعة لمديرية التربية  ىالأساسية فالتعليم مرحلة بالعلوم ى الحراري لدى معلم

معلماً ومعلمة يدرسون  (404)الأردن، وتكونت عينة الدراسة من  ىوالتعليم للواء ماركا ف
ة كأداة للدراسة وأظهرت النتائج أن مستوى العلوم للصفوف الأساسية، واستخدمت الاستبان

كان متوسط، وأن  الأساسي التعليم ىالعلوم ف ىلدى معلم ى بظاهرة الاحتباس الحرار  ىالوع
بظاهرة الاحتباس الحراري هذا يختلف بفرق ذو دلالة إحصائية  البيئي ىالوع ى مستو 

من تخصص  باختلاف الجنس لصالح المعلمين الذكور لكنه لا يختلف باختلاف كل
  المعلم وخبراته التدريسية.

 البيئي ىدور كل من الوع معرفةإلى  Kousar, et, al(2222وسعت دراسة )    
بالتغيرات المناخية لدى الطلاب في سلوكهم الموالي نحو البيئة وجودة البيئة  ىوالوع

( من طلاب الدراسات العليا في باكستان، 130واستخدمت الدراسة عينة مكونة من)
ووجدت الدراسة أن الوعي بالتغيرات المناخية يؤثر بشكل كبير وإيجابي على السلوك 
الموالي للبيئة، والجودة البيئية، والسلوك المؤيد للبيئة، وأن السلوك المؤيد للبيئة يتوسط 
بشكل كبير بين الوعي بالتغيرات المناخية ونوعية البيئة، وبينهما الوعي البيئي والجودة 

شير النتائج إلى أهمية تعزيز الوعي بالقضايا المتعلقة بالمناخ وتغير المناخ بين البيئية وت
 الطلاب لإنقاذ البيئة.

المواطنين السعوديين  ىإلى تحديد مستوى وع (2222وهدفت دراسة الشقير)      
بالتغيرات المناخية وأهم العوامل المؤثرة عليه، من خلال تحديد المكونات المعرفية، 

نية، والسلوكية للوعي بالتغيرات المناخية، والتعرف على الاختلافات في مستوى والوجدا
الوعي بالتغيرات المناخية لدى المواطنين السعوديين تبعاً لاختلاف بعض الخصائص 

باستخدام العينة غير  يمنهج المسحالالشخصية والاجتماعية، استخدمت الدراسة 
( مفردة وتوصلت الدراسة إلى أن 022كونة من )الاحتمالية بطريقة العينة المتاحة والم

المستوى المعرفي للمبحثين بالتغيرات المناخية بشكل عام مرتفع بمتوسط حسابي بلغ 
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( 0.12(، وأن الاتجاه نحو التغيرات المناخية يقع في المستوى المتوسط حيث بلغ )4.22)
ما أوضحت النتائج (، ك1( درجة من )0.22درجة، في حين المكون السلوكي للوعي بلغ 

 من إجمالي عينة الدراسة يقعون في فئة مستوى الوعي المتوسط.%(  23أن ما نسبتهم )
يتضح من العرض السابق للتغيرات المناخية أن جميع هذه الدراسات تتفق مع       

 ىالبحث الحالي من حيث العدف العام فجمع الدراسات السابقة هدفت إلى تنمية الوع
ناخية بينما تختلف هذه الدراسات فيما بينها ومع البحث الحالي من حيث بالتغيرات الم

 Kousar, et, al(0300عينة البحث فمنهم من تم على عينة من طلاب المدارس مثل )
( ومنهم من تم 0300ومنهم من تم على عينة من المواطنين العادين مثل دراسة الشقير)

( بينما تم البحث الحالى على عينة 0342)العياصرة مثل دراسة  على عينة من المعلمين
كما اختلفت ، بكلية التربية جامعة طتطا من الطلاب المعلمين شعبة العلوم الزراعية

كل  هااستخدمت التيالدراسات السابقة فيما بينها ومع البحث الحالي في المتغير المستقل 
لمستقل حيث أنه يهدف مع الدراسات السابقة في المتغير ا الحاليدراسة، فيختلف البحث 

قائم على التعلم الأخضر، فقد استفادة الباحث من  تدريبيإلى قياس فاعلية برنامج 
 العرض السابق في إعداد مواد وأدوات البحث وتفسير نتائج البحث.  

 : فروض البحث
بعد الاطلاع على نتائج البحوث والدراسات السـابقة كـان مـن الملائـم صـياغة الفـروض     

 ئية التالية:الإحصا
درجــــات  متوســــطي( بــــين α ≤ 3.32لا يوجــــد فــــرق دالــــة إحصــــائيًا عنــــد مســــتوى دلالــــة )  -4

لاختبــار المعرفــة بالزراعــة  والبعــدي القبلــيالقياســين  ىالطــلاب المعلمــين مجموعــة البحــث فــ
 الذكية.

درجــــات  متوســــطي( بــــين α ≤ 3.32لا يوجــــد فــــرق دالــــة إحصــــائيًا عنــــد مســــتوى دلالــــة )  -0
المؤجـل لاختبــار المعرفــة  والبعــدي البعـديالقياســين  ىمــين مجموعـة البحــث فـالطـلاب المعل

 بالزراعة الذكية.
درجات الطلاب  متوسطي( بين α ≤ 3.32لا يوجد فرق دالة إحصائيًا عند مستوى دلالة ) -0

 بالتغيرات المناخية. ىلمقياس الوع والبعدي القبليالقياسين  ىالمعلمين مجموعة البحث ف
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درجــــات  متوســــطي( بــــين α ≤ 3.32دالــــة إحصــــائيًا عنــــد مســــتوى دلالــــة )لا يوجــــد فــــرق   -1
 ىالمؤجــل لمقيــاس الــوع والبعــدي البعــديالقياســين  ىالطــلاب المعلمــين مجموعــة البحــث فــ

 .بالتغيرات المناخية
( بـــين درجـــات  ≤ 3.32لا توجـــد علاقـــة ارتباطيـــة دالـــة إحصـــائيًا عنـــد مســـتوى دلالـــة )  -2

القيـاس البعـدي لأدوات البحـث اختبـار المعرفـة  ىالزراعيـة فـ الطلاب المعلمين شعبة العلـوم
 مقياس بالوعي بالتغيرات المناخية.و بالزراعة الذكية 
 إجراءات البحث:

 يتضمن البحث الإجراءات التالية:   
 المنهج التجريبي ذو التصميم شبه التجريبي:

علم الأخضر كمتغير استخدم بغرض التحقق من فاعلية البرنامج التدريبي القائم على الت
 الوعي بالتغيرات المناخية كمتغيران تابعان.و  المعرفة بالزراعة الذكيةتنمية  ىمستقل ف

 :Quasi_ Experimental Designالتصميم شبه التجريبي 
 البعدي – القبليالقائم علي القياس ) التجريبيالتصميم شبه  ىعل الحالياعتمد البحث     

البحث على أفراد مجموعة بحثية واحـدة، والشـكل التـالي يوضـح البعدي المؤجل( لأدوات  –
 :الحاليالبحث  ىالذي استخدم ف التجريبيالتصميم شبه 

المستخدم فى البحث التجريبيالتصميم شبه   :1شكل 
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  عينة البحث:
في جميع طلاب الفرقة الثالثة شعبة العلوم الزراعية بكلية تمثلت مجموعة البحث     

( طالب معلم 03م، والمتمثل عددهم ) 0300/0300معة طنطا بالعام الجامعي التربية جا
 وطالبة.

 إعداد مواد وأدوات البحث: 
 المعرفة بالزراعة الذكية القائم على التعلم الأخضر لتنمية  التدريبينامج ر أولًا: إعداد الب

 الوعي بالتغيرات المناخية:و 
راسات التي تضمن البرامج التدريبية قام الباحث بالاطلاع على عدد من البحوث الد

؛  Ramli,  0340) تناولت التعلم الأخضر ومنها التيوالاطلاع على الدراسات 
(، ويمكن تلخيص 0304؛ أبوديه، 0303؛  الحسيني،Warju, 0342؛  0342عيسى،

 مراحل بناء البرنامج كالتالي:
علمين شعبة العلوم الزراعية يساعد هذا البرنامج الطلاب المالهدف العام للبرنامج:  -   

على الإلمام باستراتيجيات وبعناصر ومفاهيم ومبادي التعلم الأخضر بغرض تنمية المعرفة 
 بالزراعة الذكية والوعي بالتغيرات المناخية  لدى الطلاب معلمي العلوم الزراعية. 

ة المستمدة اعتمد البرنامج على الأسس العلمي  يقوم عليها بناء البرنامج:  التيالأسس  -
 التيمجال التنمية المهنية  ىكما استند البرنامج على المعايير الدولية فمن التعلم الأخضر 

 وعى الطلاب المعلمين بمستحدثات العصر والقضايا المعاصرة.تستهدف تطوير 
تم صياغة مجموعة من الأهداف الإجرائية للتصور المقترح للبرنامج التدريبي:  -

بالتغيرات و الأهداف الإجرائية تتعلق بالتعلم الأخضر والتي ترتبط أيضا بالزراعة الذكية 
المناخية، وقد صيغت سلوكيًا بدقة، وتضمنت معايير الأداء لوصف السلوك المراد إنجازه 

 من قبل المعلم المتدرب.
المعلمين شعبة العلوم الزراعية؛ الطلاب  التدريبياستهدف البرنامج  الفئة المستهدفة: -

 الوعي بالتغيرات التغيرات المناخية. و  المعرفة بالزراعة الذكيةلإكسابهم 
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بالكلية وذلك لتوافر  الإلكترونيتم تدريب الطلاب في معمل التدريب بيئة التدريب:  -
المباشر الأجهزة الإلكترونية والإنترنت في المعمل، وأيضاً الأنشطة القائمة على التفاعل 

 بين الباحث والطلاب المعلمين شعبة العلوم الزراعية.
م الفصل 1/0/0300بداية الجدول الزمنى لتدريس البرنامج التدريبي في زمن التدريب:  -

 م.03/1/0300م حتى 0300/0300للعام الدراسيالثاني  الدراسي
ج وما تضمنه من بناء على الهدف العام من البرنام :التدريبيتحديد محتوى البرنامج  -

أهداف إجرائية؛ تم اختيار المحتوى التعليمي للبرنامج التدريبي وتنظيمه في صورة جلسات 
والتغيرات  بالزراعة الذكيةو كل جلسة تضمن عدد من الأنشطة المتعلقة بالتعلم الأخضر 

( جلسات، وهم كالتالي خمس جلسات عن المناخ والتغيرات 43المناخية ، وبلغ عددها )
: بعنوان علاقة التغيرات والثانية: بعنوان ماهية التغيرات المناخية، الأولىاخية المن

: بعنوان الجهود الدولية المبذولة لمواجهة والثالثةالمناخية بالاقتصاد والتنمية المستدامة، 
 الخامسة:بعنوان مصر والتغيرات المناخية المعاصرة، و والرابعة:آثار التغيرات المناخية 

مواجهة آثار التغيرات المناخية، والجزء الخاص  ىجارب بعض دول العالم فبعنوان ت
محدودية آفاق : بعنوان الجلسة الأوليبالزراعة الذكية تضمن خمس جلسات كالتالي: 

: بعنوان الجلسة الثانيةالزراعة الأفقية في العالم العربي والتحوّل إلى "الزراعة الذكية، 
الإنتاج الزراعي : بعنوان الجلسة الثالثةيف من آثاره، التكيف مع تغير المناخ والتخف

: الجلسة الخامسةنظم الإنتاج المتكاملة في الزراعة، : بعنوان الجلسة الرابعةو الذكى 
 بعنوان الاستثمار في الزراعة الذكية.

 البرنامج التدريبي:  ىف المستخدمةاستراتيجيات التدريس  -
تحقيق أهداف البرنامج والتي تتبع التعلم الأخضر تم استخدام عدة استراتيجيات ل     

الحل الإبداعي للمشكلات، التعلم القائم على المهام الأدائية، التعلم القائم على ومنها )
المنافسة، التعلم القائم على المواقف، بالإضافة إلى استراتيجيات التعلم القائم على استخدام 

 الخامات البيئية. 
تم عرض الصورة الأولية للبرنامج على مجموعة من الأساتذة  :يبيالتدر ضبط البرنامج  -

المتخصصين في طرق تدريس العلوم لتحديد آرائهم في مدى اتساق أهداف البرنامج، 
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ومحتواه التدريبي، واستراتيجيات التدريب المقترحة، وأنشطة التدريب التفاعلية، وأساليب 
وتم إجراء التعديلات التي اقتراحها السادة التقويم مع الأهداف المرجوة للبحث الحالي، 

 المحكمين.
 :التدريبيثانياً: إعداد دليل المدرب والمتدرب للبرنامج  

تم إعداد دليل المدرب لتنفيذ البرنامج التدريبي وفق إجراءات وفنيات محددة ومقننة،  
 وتم إعدادهما على النحو التالي:

تم إعداد دليل المدرب للاسترشاد به أثناء  بي:إعداد دليل المدرب وفق البرنامج التدري -
ضوء مبادئ واستراتيجيات التعلم  ىتنفيذ الجلسات التدريبية المتضمنة بالبرنامج التدريبي ف

الأخضر والمعرفة بالزراعة الذكية والوعي بالتغيرات المناخية، بغرض تحقيق أهداف 
فة خاصة )الأهداف الإجرائية البحث الحالي بصفة عامة، وأهداف البرنامج التدريبي بص
 للجلسات(، وتضمن دليل المدرب عدة عناصر، تمثلت في:

 .مقدمة الدليل 
 .خلفية نظرية التعلم الأخضر 
 وكيفية تنميتها. فكرة عن الوعى 
 .أهداف البرنامج 
 .الخطة الزمنية المقترحة للتدريب 
 .استراتيجيات التدريب المستخدمة في الدليل 
 فية تنظيمه.المحتوى التدريبي وكي 
 .مجموعة الجلسات التدريبية المتضمنة بدليل المدرب 
 .وسائل التدريب ومصادر الت علُّم 
 .أنشطة التدريب 
 .أساليب التقويم المرفقة بدليل المدرب 
 .بعض المراجع والمواقع الإلكترونية العلمي ة لإثراء المحتوى التدريبي 
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 المتدرب وفق البرنامج التدريبي: إعداد دليل  -
حث الطلاب المعلمين على تنفيذ المهام والأنشطة  استهدف إعداد دليل المتدرب  

على أسس علمية وتربوية سليمة وعدم الخروج عن  التعلم الأخضرضوء  ىالتدريبية ف
بالتغيرات و  إطار البرنامج، وتنشيط العمليات العقلية لديهم والمرتبطة بالزراعة الذكية

 . المناخية
ل على مقدمة، والهدف العام، وإرشادات عامة لكيفية التفاعل مع وقد اشتمل الدلي 

، وتوجيه المعلم للبرنامجالبرنامج، وأسس ومرتكزات التدريب الفعال، والخطة الزمنية للدليل 
إلى كيفية توظيف الأجهزة والبرامج ومصادر الت علُّم لتنفيذ أنشطة التدريب، وقد قدمت نسخ 

 ريبية لكل طالب من طلاب مجموعة البحث.منه في بداية الجلسات التد
 ضبط دليل المدرب ودليل المتدرب وفقا للبرنامج التدريبي: -

تم عرض الأدلة على السادة المحكمين للتعرف على مدى صلاحيتها في تحقيق  
والحكم على مدى توافق  ،التعلم الأخضرالأهداف العامة والإجرائية للبرنامج في ضوء 

التدريبي الأنشطة  والوسائل والاستراتيجيات وأساليب التقويم والمعرفة الأهداف والمحتوى 
أشار إليها  التيبالتغيرات المناخية، وقد تم إجراء بعض التعديلات  ىبالزراعة الذكية والوع

السادة المحكمين، وفى ضوء تلك التعديلات أصبح البرنامج ودليل المدرب ودليل المتدرب 
 المعلمين شعبة العلوم الزراعية. جاهز للتجريب على الطلاب

 :ثالثاً: إعرداد أدوات البحرث
اختبـــار المعرفـــة بالزراعـــة الذكيـــة فـــي ضـــوء طبيعـــة هـــذا البحـــث، ومتغيراتـــه تـــم إعـــداد      

 مقياس الوعي بالتغيرات المناخية. و 
  الزراعة الذكيةإعداد اختبار المعرفة : 

كيـــة  لـــدى الطــلاب المعلمـــين شـــعبة العلـــوم تــم إعـــداد الاختبـــار لقيـــاس المعرفــة بالزراعـــة الذ
 الزراعية، ومرت مرحلة الإعداد بالخطوات التالية:

 تحديد الهدف من الاختبار: .1
 يتلخص الهدف من هذا الاختبار في كونه أداة تستخدم في:

 .)قياس المعرفة بالزراعة الذكية في مستوى )التذكر، الفهم، التطبيق 
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  تنميـة المعرفـة بالزراعـة  ىالقائم على التعليم الأخضر ف يالتدريبتحديد مدى نجاح البرنامج
 الذكية.

 تحديد نوع مفردات الاختبار: .2
بناءً على الأهداف المحددة لاختبار، تـم اختيـار نمـط أسـئلة الاختيـار مـن متعـدد؛ حيـث إن 

تتفق مع أهداف الاختبار، وقد اتضح ذلك من خـلال مراجعـة و خصائصها طبيعة الأسئلة 
تناولت اختبار الزراعة الذكيـة كنـاتج هـام مـن نـواتج  التيلسابقة العربية والأجنبية ا دبياتالأ

 .التعلم
تم صياغة مفردات الاختبار على نمط الاختيار من متعدد، وقـد صياغة مفردات الاختبار:  .3

 تكونت كل مفردة من جزئيين رئيسيين هما:
 :داء المطلوب من المتعلم، وهي رأس السؤال وجوهره؛ حيث يحدد فيها الأ مقدمة السؤال

وقد اتخذت صورة موقف يتطلب حلًا، أو جملة )عبارة( غير تامة )ناقصة( في حاجة إلى 
 روعيتكملة أو صورة تحتاج إلى  تفسير، أو تفسير لظاهرة أو علاقة بين متغيرين، وقد 

 :التاليعند صياغة مقدمة السؤال 
 بدقة. وضوح المقدمة وبساطة التعبير مع توضيح المطلوب -
 يستخدمها الطالب للوصول للحل. التياحتواء المقدمة على المعلومات الضرورية  -
 :)وتتكون من إجابة واحدة صحيحة، وعدد من الإجابات الخطأ )غير  البدائل )الاختيارات

في مضمونها ومعناها، ويبلغ عددها  Destructorsتعرف بالمشوشات  التيالصحيحة( 
 .كل مفردة أربعة بدائل ىيبلغ عدد البدائل ف وبالتاليثلاث إجابات خطأ، 

                                                     تقدير درجات الاختبار: .4
تم تحديد درجة واحدة للإجابة الصحيحة عن كل سؤال، وصفرًا للإجابة الخطأ عن 

 درجة. 02السؤال، والدرجة الكلية للاختبار 
 تحديد صدق الاختبار:   .5

 المعرفة بالزراعة الذكية باستخدام الأسلوبين التاليين: لتحقق من صدق اختبارتم ا
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 :صدق المحتوى 
قام الباحث بعرض اختبار المعرفة الذكية على مجموعة من السادة المحكمين 

قد اتخذ الباحث من ، ضوء آرائهم ومقترحاتهم ىوقد تم تعديل الاختبار ف، المتخصصين
ضوئه تعديل صياغة بعض المفردات بما يكفل للاختبار  ىفهذه الملاحظات مرشداً، تم 

 مقومات الصدق، في قياس ما وضع لقياسه. 
 * الصدق الذاتي:

(، وهـــو معامـــل 3,20للاختبـــار المعرفـــة بالزراعـــة الذكيـــة ) الـــذاتيوقـــد بلـــغ معامـــل الصـــدق 
 .صدق ذاتي مرتفع، مما أشار إلى صدق الاختبار في قياس المعرفة بالزراعة الذكية

 . جدول مواصفات الاختبار:6
ضـــوء آراء ومقترحـــات الســـادة  ىتـــم إجراؤهـــا علـــى الاختبـــار فـــ التـــيبنـــاءً علـــى التعـــديلات 

المحكمـــين مـــن حـــذف، أو إضـــافة، أو تعـــديل أو تحســـين بعـــض المفـــردات المتضـــمنة فـــي 
 لمعرفة بالزراعة الذكية كما يلي:الاختبار؛ تم تصميم جدول مواصفات اختبار ا

 :2 جدول
 جدول مواصفات اختبار المعرفة بالزراعة الذكية

 المجموع تطبيق فهم تذكر المستوى 

، 21، 16، 3،2 الزراعة الذكية
15 ،22 ،24 

1،2،4،6 ،12 ،
13 ،14 ،10 ،

23 ،25 

5،0،2،12 ،
11 ،12 ،12 ،

22 

25 

 %122 %32 %42 %22 الأهمية النسبية

 25 2 12 0 عدد الأسئلة

 للاختبار: التجريب الاستطلاعي .2
للاختبــار إلــى التحقــق مــن كــل مــن: حســاب )معامــل  الاســتطلاعيهــدف التجريــب       

 السهولة ومعامل الصعوبة ومعامل التميز والثبات والزمن(.
( طالــب وطالبــة مــن الطــلاب المعلمــين الفرقــة 21علــى عينــة اســتطلاعية مكونــة مــن )   

 غير الطلاب مجموعة البحث. الثالثة شعبة العلوم الزراعية بكلية جامعة طنطا،
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وبعـــد تصـــحيح أوراق إجابـــات طـــلاب عينـــة البحـــث الاســـتطلاعية؛ تـــم رصـــد النتـــائج      
ومعالجتهــا إحصــائياً لحســاب ثبــات اختبــار المعرفــة بالزراعــة الذكيــة، وهــذا مــا يتضــح مــن 

 العرض التالي:

 أولًا: حساب معاملات السهولة والصعوبة لمفردات الاختبار:
ـــم حســـاب معـــ ـــار باســـتخدام المعـــادلات التـــي ت املات الســـهولة والصـــعوبة لمفـــردات الاختب

( لحســــاب معــــاملات الســــهولة والصــــعوبة لمفــــردات 2117اقترحهــــا )عبدالواحــــد الكبيســــي، 
ومعـاملات  1364إلـى  1335الاختبار، وجد أن معـاملات السـهولة للمفـردات تراوحـت بـين 

وهذا يُعد مؤشرًا مناسبًا لدرجـة السـهولة  1365إلى  1336الصعوبة للمفردات تراوحت بين  
 و الصعوبة لمفردات الاختبار. 

 ثانياً: حساب معاملات التمييز لمفردات الاختبار:
تــم حســاب معــاملات التمييــز لمفــردات الاختبــار مــن خــلال معــاملات الســهولة والصــعوبة 

ة التجربــة للمفــردات عــن طريــق اســتخدام التبــاين، وبحســاب التبــاين لــدرجات أفــراد مجموعــ
، ممــا يشــير 1322إلــى  1318الاســتطلاعية علــى مفــردات الاختبــار وجــد أنــه يتــراوح بــين  

 إلى أن مفردات الاختبار لها القدرة على التمييز بين أفراد مجموعة البحث.
 ثالثاً: حساب ثبات الاختبار:

علــى  تــم حســاب ثبــات اختبــار المعرفــة بالزراعــة الذكيــة عــن طريــق تكــرار تطبيــق الاختبــار
 (. 2115يوم، وذلك باستخدام معادلة )فؤاد البهي،  15نفس العينة بعد 

، وهــو معامــل ثبــات عــالي ويســمح باســتخدام الاختبــار كــأداة (1,86)فكــان معامــل الثبــات  
 من أدوات البحث.

 رابعاً: زمن الاختبار:
ة اســتغرقته طــلاب العينــ ىتــم تحديــد زمــن الاختبــار مــن خــلال حســاب متوســط الــزمن الــذ

 الاستطلاعية للإجابة عن أسئلة الاختبار، باستخدام المعادلة التالية:

 زمن الاختبار=
 مجموع أزمنة إجابات الطلاب

 عدد الطلاب
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صــورته النهائيــة  ىوقــد وجــد الباحــث أن الــزمن المناســب للإجابــة عــن مفـــردات الاختبــار فــ
 دقيقة. 13هو 

 :الصورة النهائية للاختبار 
الاختبـــار، وثباتـــه، وتحديـــد الـــزمن المناســـب لـــه، وتحديـــد الأهميـــة  بعـــد التحقـــق مـــن صـــدق

التــي أعُــد الاختبــار لقياســها )التــذكر،  المعرفــيالنســبية لكــل مســتوى مــن مســتويات المجــال 
صـورته  ىالفهم، التطبيق(؛ أصبح الاختبار صالحًا للتطبيق على عينة البحث الأساسية ف

 ي بالزرعة الذكية في صورته النهائية من:النهائية، وقد تكون الجانب المعرفي للوع
  :وتبدأ بصفحة الغـلاف )اسم الاختبار، والهدف من الاختبـار، التعليمـات،  كراسة الأسئلة

احتــوت علــى مفــردات  التــيومثــال يوضــح للطالــب كيفيــة الحــل( ثــم عــدد مــن الصــفحات 
 ( مفــردة. 02بلغ عددها ) والتيالاختبار من نمط الاختيار من متعدد، 

 :يجيــب الطالــب فيهــا عــن مفــردات الاختبــار بكــل ســهولة  ىمعــدة لكــ ىوهــ ورقررة الإجابررة
ــاً، كمــا √ويســر عــن طريــق وضــع علامــة ) ( داخــل الخليــة المقابلــة للبــديل الصــحيح علمي

 احتوت ورقة الإجابة على البيانات الخاصة بكل طالب )الاسم، الفرقة(.
 إعداد مقياس الوعي التغيرات المناخية : 

 لقد مر إعداد المقياس بالمراحل التالية:   
هـــدف المقيـــاس التعـــرف علـــى مســـتوى وعـــي  :تحديرررد الهررردف مرررن بنررراء المقيررراس (1) 

الطـــلاب معلمـــي العلـــوم الزراعيـــة نحـــو اســـتخدام مـــا تعلمـــوه مـــن معـــارف وخبـــرات وقضـــايا 
محليـة مناخية تتعلق بالحفاظ على المناخ من التلـوث بكـل صـوره وأشـكاله، وفهـم الأدوار ال

 والدولية لحل تلك المشكلات كما هو مُبين في وحدة التغيرات المناخية المقترحة.
تم الاستعانة بالمصادر التالية عند بناء مقياس  :تحديد مصادر بناء فقرات المقياس (2)
 : التغيرات المناخيةب ىالوع

مي عـــن تحليـــل مـــا ورد مـــن كتابـــات أو مقـــالات بـــالأدب التربـــوي أو التخصـــص الأكـــادي -
تناولـــت التغيــــرات المناخيــــة  التــــيالتغيـــرات المناخيــــة ونقـــدها ثــــم اســـتخلاص أهــــم الأفكـــار 

وتحويلها إلى أبعاد تشير إلى محـور أو أكثـر مـن محـاور التغيـرات المناخيـة السـائدة، مثـل 
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، (2015)بــالويللو  -، وحمــزة حموشــان وميكــا مينيــو(2014) بــاترون وبيتــر نويــل دراســة 
 .(2015)اما ، سي(2015)زهران 

الاطـــلاع علـــى مـــا أعـــده بعـــض البـــاحثين مـــن مقـــاييس عـــن التغيـــرات المناخيـــة لســـنوات  -
 ,Pruneau،(2016)نعمـة  Hermans, (2016) ومراحل تعليميـة مختلفـة مثـل دراسـة

et al., (2010). 
تناولـت  التـيكـان مـن نتـائج الاطـلاع علـى المراجـع العلميـة   :تحديد أبعراد المقيراس(3) 

اهتمـت بتنميتـه لـدى الطـلاب  التـيالتغيرات المناخية، والدراسـات والبحـوث السـابقة الوعي ب
المعلمين، أن تم التوصل إلى الأبعاد الرئيسة والفرعية للتغيرات المناخية ومؤشراتها، والتي 

حمايـــــة البيئـــــة مـــــن  -)دراســـــة التغيـــــرات المناخيـــــة الأبعـــــاد التاليـــــة: ىيمكـــــن توضـــــيحها فـــــ
  جتماعي للعلم(.التطبيق الا -المخاطر

تمت صياغة عبارات هـذا المقيـاس اعتمـادًا علـى مـا ورد   صياغة عبارات المقياس: (4)
أشــارت إليهــا المــؤتمرات العالميــة  التــيبعــض البحــوث والدراســات، وبعــض المقترحــات  ىفــ

المساهمة في رفع الوعي بمشكلة التغيـرات المناخيـة علـى جميـع المسـتويات ومنهـا: دراسـة  
حيـث اسـتخدم النمـوذج ، (2015)إيـف سـياما ،(2016)لحسين شكراني القضاوي اكلامن 

الثلاثي؛ وذلك للإجابات )تنطبق عليا تمامًا، تنطبق عليـا قلـيلًا، لا تنطبـق عليـا أبـدًا  كمـا 
عبارة تعكس أبعاد المقياس، كما يتطلب من الطلاب  (162)تم صياغة هذا المقياس في 
  ( في المكان المختص لذلك. √ة وضع علامة )معلمي العلوم الزراعية الإجاب

تــــم وضــــع التعليمـــات لإرشــــاد الطـــلاب معلمــــي العلــــوم وضرررع تعليمررررات المقيرررراس: ( 5) 
الزراعية بشـكل مباشـر عـن كيفيـة الإجابـة علـى عبـارات المقيـاس لتقليـل الاستفسـارات مـن 

 المحدد.  جانب الطلاب وتضيق مساحة الأخطاء المتوقعة؛ وللمحافظة على وقت الاجابة
 تم تصحيح مقياس التغيرات المناخية على النحو التالي: طريقة تصحيح المقياس:( 2)

، في حالـة العبـارات التـي تمثـل (3,2,1)حيث أعطيت الدرجات  الدرجات التصاعدية:)أ( 
عبـارات  (3)عبـارة سـالبة، نصـيب كـل محـور فرعـي لا يتجـاوز  (81)اتجاهًا سالبًا وتمثل 

أجـــاب عنهـــا  التـــيدرجـــة الكليـــة للمقيـــاس هـــو مجمـــوع القـــيم لكـــل البنـــود ســـالبة. وتكـــون ال
 الطلاب.



 
 
 
 
 

- 38 - 
 

 مجلة المناهج المعاصرة وتكنولوجيا التعليم
 

Print ISSN: - 2974-394X 

Official URL: - https://msite.journals.ekb.eg/ 

، فــي ضــوء العبــارات التــي تشــير (1,2,3)فقــد أعطيــت الــدرجات  الرردرجات التنازليررة:)ب( 
، عبـارة موجبـة. نصـيب كـل محـور فرعـي لا يقـل (81)إلى السلوك الإيجـابي وتتكـون مـن 

تعبر عن استجابة  (1)التي تحصل على درجة عبارات موجبة، ومن ثم فالعبارة  (3)عن 
تعبـر عـن اسـتجابة قبـول الموقـف، والتـي  (2)سالبة نحو الفقرة، والتي تحصل علـى درجـة 

 تعبر عن استجابة تفضيل.  (3)تحصل على درجة 
ـــة إذا كـــان متوســـط         ويكـــون وعـــي الطـــلاب مـــنخفض فـــي مقيـــاس التغيـــرات المناخي

ويكون وعي الطلاب المعلمين موسط في مقياس  010ن درجات الطلاب المعلمين أقل م
التغيــــرات المناخيــــة إذا كــــان متوســــط درجــــات الطــــلاب المعلمــــين علــــى مقيــــاس التغيــــرات 

، ويكــون وعــي الطــلاب المعلمــين مرتفــع فــي مقيــاس 132إلــي  011المناخيــة يتــراوح مــن 
 . 132التغيرات المناخية إذا كان متوسط درجات الطلاب أعلى من 

تـم عـرض المقيـاس  صرورته المبدئيرة علرى السرادة المحكمرين: ىرض المقياس فرع (0)
علــى الســادة المحكمــين؛ للمحكــم علــى عبــارات المقيــاس ككــل وفــق مــا جــاء فــي التعريــف 
الإجرائـــي للأبعـــاد الرئيســـة والفرعيـــة، وللتعـــرف علـــى آرائهـــم مـــن حيـــث المحـــاور، ووضـــوح 

بالصـياغة اللغويـة الصـحيحة، وهـل كانـت تعليمات المقياس للطلاب، ومدى تمتع عباراتـه 
فــي مســتوى الطــلاب، وراعــت الأحــداث المحليــة والعالميــة؟ وهــل كــل عبــارة مرتبطــة فعــلًا 
بالبعـد الـذي تنتمـي إليـه؟ ثـم إضـافة مـا يرونـه مناسـبًا للمقيـاس، أو حـذف وتعـديل عبارتــه. 

 ية كما يلي:وقد جاءت آراء وتوجيهات السادة المحكمين على مقياس التغيرات المناخ
أشـــار بعـــض المحكمـــين بتعـــديل بعـــض الصـــياغات اللغويـــة، بينمـــا رأى الـــبعض الآخـــر  -

حذف بعـض الفقـرات واسـتبدالها بمـا يتناسـب مـع هـدف المقيـاس ومسـتوى الطـلاب معلمـي 
 العلوم الزراعية.

تم ضـبط المقيـاس بتطبيقـه اسـتطلاعيًا علـى  إجراء التجربة الاستطلاعية للمقياس:( 2) 
( طالبًا من طلاب معلمي العلوم الزراعية بالفرقـة الثالثـة كليـة التربيـة 03مكونة من )عينة 

 جامعة طنطا.
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تـــم التحقـــق مـــن ثبـــات مقيـــاس التغيـــرات المناخيـــة لطـــلاب ( حسررراب ثبرررات المقيررراس: 2)
معلمــــي العلــــوم الزراعيــــة مــــن خــــلال اســــتبعاد الفقــــرات المحذوفــــة وحســــاب ثبــــات الفقــــرات 

 ن خلال:المتبقية، وتم ذلك م
 (Chronbach Alpha):استخدام معادلة ألفا لكرونباخ  -

باستخدام معادلة ألفا التغيرات المناخية الوعي بمقياس تم حساب معامل ثبات      
 وهذا يتضح من الجدول الآتي: كرونباخ، 

 :  3جدول 
لدرجة معاملات ثبات مقياس الوعي بالتغيرات المناخية باستخدام طريقة ألفا لكرونباخ وا

 (03)ن= الكلية 
 معامل الثبات الأبعاد

 2.212 دراسة التغيرات المناخية
 2.210 حماية البيئة من المخاطر
 2.222 التطبيق الاجتماعي للعلم

 2.223 المقياس ككل
(، بينما 3.100معامل الثبات الكلي للمقياس بلغ )(، أن 0يتضح من قراءة جدول  )   

( للأبعاد الثلاثة على الترتيب وهي معاملات دالة 3.103، 3.142، 3.143بلغ )
 إحصائيًا مما يدعو للثقة في صحة النتائج التي يسفر عنها المقياس.

  ( تحديد الزمن المناسب للمقياس:12)
اســـتغرقته طـــلاب العينـــة  ىتـــم تحديـــد زمـــن المقيـــاس مـــن خـــلال حســـاب متوســـط الـــزمن الـــذ

 استخدام المعادلة التالية:الاستطلاعية للإجابة عن أسئلة المقياس، ب

 المقياس= زمن
 مجموع أزمنة إجابات الطلاب

 عدد الطلاب
 صـورته النهائيـة هـو ىوقد وجد الباحث أن الزمن المناسب للإجابة عن مفـردات الاختبار ف

 دقيقة، وذلك بعد استيفاء زمن قراءة التعليمات والاستماع للتوجيهات المطلوبة. (22)
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وفــي ضــوء مــا أســفرت عنــه الخطــوات الســابقة، أصــبح  :ئيررة للمقيرراس( الصررورة النها11)
ـــا مـــن ىالمقيـــاس فـــ ( 486)فقـــرة، ومجمـــوع درجاتـــه  عبـــارة/ (162) صـــورته النهائيـــة مكونً

ومـــن ثـــم أصـــبح صـــالحًا للتطبيـــق علـــى مجموعـــة البحـــث التجريبيـــة، تمهيـــدًا لإجـــراء  ،درجـــة
 شتها.التجربة الميدانية واستخلاص النتائج وتفسيرها ومناق

 نتائج البحث:                                        
 اشتمل البحث على النتائج التالية:    
 : نتائج اختبار المعرفة بالزراعة الذكية:  أولاً 

 :ينص على ىتضمنت هذه النتائج، الإجابة عن السؤال الرابع من أسئلة البحث، والذ        
قائم على التعلم الأخضر فى تنمية المعرفة بالزراعة الذكية ال التدريبيما فاعلية البرنامج 

 ؟لدى الطلاب المعلمين شعبة العلوم الزراعية
 وللإجابة على هذا السؤال تم التالي: 

لا يوجد فرق دالة إحصـائياً عنـد أنه: نص على  ىالتحقق من صحة الفرض الثالث الذ   
 ىب المعلمـين مجموعـة البحـث فـدرجـات الطـلا متوسـطي( بـين α ≤ 3.32مستوى دلالـة )

لاختبار المعرفـة بالزراعـة الذكيـة. وللتحقيـــــــق مـن ذلـك تـم اسـتخدام  والبعدي القبليالقياسين 
ـــار "ت" للمجموعـــات  )باســـتخدام برنـــامج  paired-Samples T Testالمرتبطـــة اختب

SPSS.V.21)  لحســــاب دلالــــة الفــــروق بــــين متوســــطات درجــــات مجموعــــة المعالجــــة فــــى
( لاختبــار المعرفــة بالزراعــة الذكيــة، كمــا تــم حســاب حجــم التــأثير البعــدي، القبلــيطبيــق )الت

  :(1جدول ) فىوضح كما هو مباستخدام معادلة كوهين 
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 : 4جدول
ات طلاب مجموعة المتوسطات والانحرافات المعيارية وقيم "ت" وحجم التأثير لدرج

 بار المعرفة بالزراعة الذكيةالقياسين )قَبلِي ـــــ بعدي( لاخت ىالمعالجة ف
دلالة حجم 
 التأثير

قيمة 
حجم 
 التأثير

مستوى 
 الدلالة

قيمة 
 "ت"

درجة 
 الحرية

الانحراف 
 المعياري 

المتوسط 
 الحسابي

الدرجة 
 الكلية

عدد 
 الطلاب

مستويات  القياسات
 الاختبار

جحم تأثير 
 كبير

 تذكر قَبلِي 32 0 1.96 764. 22 18.58 000. 3.32
 بعدي 32 6.0 742.

جحم تأثير 
 كبير

 فهم قَبلِي 32 12 2.40 498. 22 42.67 000. 0.02
 بعدي 32 8.56 504.

جحم تأثير 
 كبير

 تطبيق قَبلِي 32 2 1.73 639. 22 36.41 000. 6.64
 بعدي 32 7.16 698.

جحم تأثير 
 كبير

 الدرجة قَبلِي 32 25 6.10 1.398 22 46.82 000. 2.54
الكلية 
 للاختبار

 بعدي 32 21.73 980.

اختبار المعرفة بالزراعة  ى" دال ة إحصائيًّا فتأن قيمة "( 1يتبين من جدول )        
وبناءً (، 3.34فى الدرجة الكلية للاختبار ومستوياته الفرعية عند مستوى دلالة )الذكية 

أن  (1) . كما يوضح جدول البديل، وقبول الفرض الصفري على ذلك تم رفض الفرض 
، مما تدل على وجود حجم تأثير كبير لنتائج مجموعة 1.21قيمة حجم التأثير = 

المعالجة فى درجات التطبيقين )قَبلِي ــــــ بعدي( لاختبار المعرفة بالزراعة الذكية، وهذه 
البحوث  ىحصائية فالنتيجة قد تجاوزت القيمة الدالة على الأهمية التربوية للنتائج الا

(، أي أن هناك حجم أثر كبير ومهم تربوياً لتطبيق 3.2النفسية والتربوية ومقدارها )
القائم على التعلم الأخضر فى تنمية )المعرفة بالزراعة الذكية( لدى  التدريبيالبرنامج 

 الطلاب المعلمين شعبة العلوم الزراعية.
موعة المعالجة فى ويمكن توضيح الفرق بين متوسطات درجات طلاب مج        

 لاختبار المعرفة بالزراعة الذكية من خلال الرسم البياني التالي:  ( ىــــــ بعد قبليالتطبيقين )
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 :2شكل 
( ىــــــ بعد قبليالتطبيقين )لمتوسطات درجات الطلاب مجموعة المعالجة فى  البيانيالتمثيل  

 لاختبار المعرفة بالزراعة الذكية.

 
لدى المعرفة بالزراعة الذكية فى تنمية  القائم على التعلم الأخضر التدريبيالبرنامج فاعلية 

 الطلاب مجموعة البحث:
الوعي بالتغيرات فى تنمية البرنامج التدريبي القائم على التعلم الأخضر  فاعليةقياس ل      

 (Black)تم استخدام معادلة الكسب )لـ بلاك(  لدى طلاب المجموعة التجريبية، المناخية
وذلك للمقارنة بين متوسط درجات طلاب المجموعة التجريبية فى التطبيقين القبلي والبعدي 

 :(5)كما يوضحها جدول  ،لاختبار المعرفة بالزراعة الذكية
 :5جدول
المعرفة بالزراعة فى تنمية  القائم على التعلم الأخضر التدريبيفاعلية البرنامج حساب   

 ريبية بمعادلة الكسب المعدل )لـ بلاك(.لطلاب المجموعة التجالذكية ل
المعرفة   اختبار

 بالزراعة الذكية

الدرجة  المجموعة

 الكلية

متوسط درجات 

 التطبيق القبلي

متوسط درجات 

 التطبيق البعدي

نسبة الكسب 

 المعدل

 الفاعلية  

 يوجد فاعلية 1.37 6.0 1.96 7 التجريبية تذكر

 د فاعليةيوج 1.42 8.56 2.40 01 التجريبية فهم

 يوجد فاعلية 1.54 7.16 1.73 8 التجريبية تطبيق

الدرجة الكلية 

 للاختبار

 يوجد فاعلية 1.45 21.73 6.10 52 التجريبية
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تنمية  ىالقائم على التعلم الأخضر ف التدريبي( فاعلية البرنامج 2من جدول )يتضح    
فى الدرجة الكلية للاختبار  العلوم الزراعية ىالمعرفة بالزراعة الذكية لدى الطلاب معلم

 . 54.1اختبار المعرفة بالزراعة الذكية حيث بلغت فاعلية 
 حساب بقاء أثر التدريب:

لمعرفة بقاء أثر التدريب لدى الطلاب مجموعة الباحث قام البحث بتطبيق اختبار الزراعة 
 . البعدييوم من التطبيق  55الذكية على طلاب مجموعة البحث، وذلك بعد مرور 

لا يوجد فرق دالة وللتحقق من صحة الفرض الرابع الذي نص على أنه:           

درجات الطلاب المعلمين مجموعة  متوسطي( بين α ≤ 3.32إحصائياً عند مستوى دلالة )

وللتحقيــــــق  المؤجل لاختبار المعرفة بالزراعة الذكية. والبعديالقياسين البعدي  ىالبحث ف
 paired-Samples T Test تبار "ت" للمجموعات المرتبطةمن ذلك تم استخدام اخ

لحساب دلالة الفروق بين متوسطات درجات مجموعة  (SPSS.V.21)باستخدام برنامج 
ويتضح . المؤجل( لاختبار المعرفة بالزراعة الذكية البعدي، البعديالمعالجة فى القياس )
 :(2)ذلك من خلال جدول 

 :6 جدول
ات طلاب مجموعة المعيارية وقيم "ت" وحجم التأثير لدرج المتوسطات والانحرافات 

 المؤجل( لاختبار المعرفة بالزراعة الذكية البعدي - البعديالقياسين ) ىالمعالجة ف
 الدلالة

(α ≤ 2.25) 
قيمة 
 "ت"

درجة 
 الحرية

الانحراف 
 المعياري 

المتوسط 
 الحسابي

الدرجة 
 الكلية

عدد 
 الطلاب

مستويات  القياسات
 الاختبار

 تذكر البعدي 32 0 6.0 2.742 22 2.06 غير دال
 البعدي المؤجل 32 5.02 2.222

 فهم بعدي 32 12 8.56 2.504 22 2.56 غير دال
 البعدي المؤجل 32 2.22 2.620

 تطبيق بعدي 32 2 7.16 2.698 22 2.22 غير دال 
 البعدي المؤجل 32 6.02 2.223

الدرجة الكلية  البعدي 32 25 21.73 2.980 22 2.50 غير دال
 البعدي المؤجل 32 21.46 2.022 للاختبار
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اختبار المعرفة بالزراعة  ى" غير دال ة إحصائيًّا فتأن قيمة "( 2يبين جدول )        
(، 3.32فى الدرجة الكلية للاختبار وفى مستوياته الفرعية عند مستوى دلالة )الذكية 

، أي أنه لا يوجد فرق ذات دلالة إحصائية بين الصفري قبول الفرض  وبناءًا على ذلك تم
القائم على  التدريبيالقياس البعدي والبعدي المؤجل، مما تدل على بقاء أثر البرنامج 

تنمية المعرفة بالزراعة الذكية لدى طلاب مجموعة البحث لفترة  ىالتعلم الأخضر ف
 طويلة.

التطبيقين ات طلاب مجموعة المعالجة فى ويمكن توضيح الفرق بين متوسطات درج
لاختبار المعرفة بالزراعة الذكية من خلال الرسم البياني المؤجل(  البعديــــــ  البعدي)

 التالي:  
 : 3شكل 

ــــــ  البعديالتطبيقين )لمتوسطات درجات الطلاب مجموعة المعالجة فى  البيانيالتمثيل 
 راعة الذكية.لاختبار المعرفة بالز المؤجل(  البعدي
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 بالتغيرات المناخية:   ى: نتائج مقياس الوعثانياً 
ما  :تضمنت هذه النتائج، الإجابة عن السؤال الثالث من أسئلة البحث، والذي ينص على      

تنمية الوعي بالتغيرات المناخية لدى  ىالقائم على التعلم الأخضر ف التدريبيفاعلية البرنامج 
 لزراعية؟الطلاب معلمي العلوم ا

 وللإجابة على هذا السؤال تم التالي: 
لا يوجـد فـرق دالـة إحصـائياً عنـد مسـتوى أنره: التحقق من صحة الفرض الأول الرذي نرص علرى 

 القبلـيدرجات الطـلاب المعلمـين مجموعـة البحـث فـي القياسـين  متوسطي( بين α≤ 3.32دلالة )
 لمقياس الوعي بالتغيرات المناخية. والبعدي

 paired-Samples Tالمرتبطة اختبار "ت" للمجموعات قيــــــق من ذلك تم استخدام وللتح     

Test  باستخدام برنامج(SPSS.V.21)  لحساب دلالة الفروق بين متوسطات درجات مجموعة
المعالجة فى القياس )القَبلِي، البعدي( لمقياس الوعي بالتغيرات المناخية، كما تم حساب حجم 

 :(2)وتوضيح ذلك من خلال جدولمعادلة كوهين(.  )باستخدامالتأثير 
 :0جدول

ات طلاب مجموعة المعالجة في المتوسطات والانحرافات المعيارية وقيم "ت" وحجم التأثير لدرج
 التطبيق )قَبلِي ـــــ بعدي( لمقياس الوعي بالتغيرات المناخية

دلالة 
حجم 
 التأثير

قيمة 
حجم 
 التأثير

مستوى 
 الدلالة

قيمة 
 "ت"

جة در 
 الحرية

الانحراف 
 المعياري 

المتوسط 
 الحسابي

الدرجة 
 الكلية

عدد 
 الطلاب

 أبعاد المقياس القياسات

جحم 
 تأثير كبير

دراسة التغيرات  قَبلِي 32 162 79.76 15.81 22 15.55 000. 2.23
 بعدي 32 139.73 17.73 المناخية

جحم 
 تأثير كبير

حماية البيئة من  قَبلِي 32 162 75.93 16.37 22 17.43 000. 3.12
 بعدي 32 140.16 15.31 المخاطر

جحم 
 تأثير كبير

التطبيق الاجتماعي  قَبلِي 32 162 77.80 13.24 22 12.46 000. 2.20
للعلم فى مجال 

 المناخ
 بعدي 32 136.33 20.54

جحم 
 تأثير كبير

لدرجة الكلية ا قَبلِي 32 426 233.50 37.14 22 20.25 000. 3.62
 بعدي 32  416.23 34.40 للمقياس
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في ( 3.34عند مستوى دلالة )" دال ة إحصائيًّا تأن قيمة "( 2يتبين من جدول )         
وبناءًا على في الدرجة الكلية للمقياس وأبعاده الفرعية،  بالتغيرات المناخية ىمقياس الوع

أن قيمة حجم  (2جدول )لبديل. كما يوضح اوقبول الفرض  الصفري ذلك تم رفض الفرض 
، وهى حجم تأثير كبير لنتائج مجموعة المعالجة فى درجات التطبيقين 3.69التأثير = 

( لمقياس الوعي بالتغيرات المناخية، وهذه النتيجة قد تجاوزت القيمة الدالة ىــــــ بعد قبلي)
(، 3.2سية والتربوية ومقدارها )البحوث النف ىعلى الأهمية التربوية للنتائج الإحصائية ف

القائم على التعلم  التدريبيالبرنامج أي أن هناك حجم أثر كبير ومهم تربوياً لتطبيق 
الأخضر فى تنمية )الوعي بالتغيرات المناخية( لدى الطلاب المعلمين شعبة العلوم 

 الزراعية.
التطبيقين لجة فى ويمكن توضيح الفرق بين متوسطات درجات طلاب مجموعة المعا        

 لمقياس الوعي بالتغيرات المناخية من خلال الرسم البياني التالي:  ( ىــــــ بعد قبلي)
 :4شكل 
ــــــ بعدي(  قبلي) لمتوسطات درجات طلاب مجموعة المعالجة فى التطبيقين البيانيالتمثيل  

 لمقياس الوعي بالتغيرات المناخية.
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 الوعي بالتغيرات المناخيةفى تنمية  ئم على التعلم الأخضرالقا التدريبيالبرنامج  فاعلية
 لدى طلاب المجموعة التجريبية:

 ىالوعفى تنمية البرنامج التدريبي القائم على التعلم الأخضر  فاعليةقياس ل      
تم استخدام معادلة الكسب )لـ بلاك(  لدى طلاب المجموعة التجريبية، بالتغيرات المناخية

(Black)  للمقارنة بين متوسط درجات طلاب المجموعة التجريبية فى التطبيقين وذلك
 : (8جدول )كما يوضحها  ،مقياس الوعي بالتغيرات المناخية والبعدي القبلي

 :8جدول 
 الوعي بالتغيرات المناخيةفى تنمية  القائم على التعلم الأخضر التدريبيفاعلية البرنامج حساب  

 الكسب المعدل )لـ بلاك(. لطلاب مجموعة البحث بمعادلةل
مقياس الوعي بالتغيرات 

 المناخية
الدرجة  المجموعة

 الكلية
متوسط درجات 

 القبليالتطبيق 
متوسط درجات 
 التطبيق البعدي

نسبة الكسب 
 المعدل

 الفاعلية  

 يوجد فاعلية 1.22 132.03 79.76 162 التجريبية دراسة التغيرات المناخية
 يوجد فاعلية 1.14 140.16 75.93 162 التجريبية حماية البيئة من المخاطر
التطبيق الاجتماعي للعلم 

 فى مجال المناخ
 يوجد فاعلية 1.25 136.33 77.80 162 التجريبية

 يوجد فاعلية 1.22 416.23 233.50 426 التجريبية الدرجة الكلية للمقياس
تنمية  ىعلم الأخضر فالقائم على الت التدريبي( فاعلية البرنامج 1من جدول )يتضح      

فى الدرجة الكلية للمقياس  الوعي بالتغيرات المناخية لدى الطلاب معلمي العلوم الزراعية
 .54.1حيث بلغت فاعلية مقياس الوعي بالتغيرات المناخية 

 حساب بقاء أثر التدريب:
لمعرفة بقاء أثر التدريب لدى الطلاب مجموعة البحث قام الباحث بتطبيق مقياس      
يوم من التطبيق  55رات المناخية على طلاب مجموعة البحث، وذلك بعد مرورالتغي

 البعدي. 
نــص علــى أنــه: لا يوجــد فــرق دالــة إحصــائياً عنــد  ىوللتحقــق مــن صــحة الفــرض الثــاني الــذ 

 ىدرجــات الطــلاب المعلمــين مجموعــة البحــث فــ متوســطي( بــين α≤ 3.32مســتوى دلالــة )
 قياس الوعي بالتغيرات المناخية.القياسين البعدي والبعدي المؤجل لم
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 paired-Samples T وللتحقيــــــق من ذلك تم استخدام اختبار "ت" للمجموعات المرتبطة 

Test  باستخدام برنامج(SPSS.V.21)  لحساب دلالة الفروق بين متوسطات درجات
، لمناخيةالمؤجل( لمقياس الوعي بالتغيرات ا البعديمجموعة المعالجة فى القياس )البعدي، 

 :(2جدول )ويتضح ذلك من خلال 
 :2جدول 

 ىالمتوسطات والانحرافات المعيارية وقيم "ت" وحجم التأثير لدرجات طلاب مجموعة المعالجة ف
 المؤجل( لمقياس الوعي بالتغيرات المناخية البعدي -البعديالتطبيق )

 الدلالة
(α ≤ 2.25) 

قيمة 
 "ت"

درجة 
 الحرية

الانحراف 
 المعياري 

توسط الم
 الحسابي

الدرجة 
 الكلية

عدد 
 الطلاب

 أبعاد المقياس القياسات

دراسة التغيرات  البعدي 32 162 139.73 17.73 22 2.22 غير دال
 البعدي المؤجل 32 132.12 12.33 المناخية

 162 140.16 15.31 22 2.06 غير دال
 

حماية البيئة من  البعدي 32
لبعدي المؤجلا 32 141.23 14.54 المخاطر  

 162 136.33 20.54 22 2.24 غير دال
 

التطبيق الاجتماعي  البعدي 32
للعلم فى مجال 

 المناخ
 البعدي المؤجل 32 135.20 21.34

الدرجة الكلية  البعدي 32 486  416.23 34.40 22 2.52 غير دال
.415 34.40 للمقياس  البعدي المؤجل 32  32

 (α ≤ 3.32)أن قيمة "ت"  غير دال ة إحصائيًّا عند مستوى دلالة ( 2جدول ) منيتبين          
بالتغيرات المناخية في الدرجة الكلية للمقياس وفى الأبعاد الفرعية للمقياس،  ىمقياس الوع ىف

، أي أنه لا يوجد فرق ذات دلالة إحصائية بين القياس الصفري وبناءاً على ذلك قبول الفرض 
 ىالمؤجل، مما تدل على بقاء أثر البرنامج التدريبي القائم على التعلم الأخضر ف البعدي والبعدي

 تنمية الوعي بالتغيرات المناخية لدى طلاب مجموعة البحث لفترة طويلة.
التطبيقين )البعدي ويمكن توضيح الفرق بين متوسطات درجات طلاب مجموعة المعالجة فى     

 التغيرات المناخية من خلال الرسم البياني التالي:  لمقياس الوعي بوالبعدي المؤجل(  -
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 :5شكل 
)البعدي ــــــ البعدي  التمثيل البياني لمتوسطات درجات طلاب مجموعة المعالجة فى التطبيقين 

 لمقياس الوعي بالتغيرات المناخية.المؤجل( 
 

 
الذكية والوعي  النتائج الخاصة بالعلاقة الارتباطية بين المعرفة بالزراعةثالثاً: 

 بالتغيرات المناخية.
 المعرفة بالزراعة الذكيةللوقوف على العلاقة الارتباطية بين المتغيرات التابعة للبحث      

الوعي بالتغيرات المناخية، ومحاولة الإجابة عن سؤال البحث: "هل توجد علاقة ارتباطية و 
ت المناخيــة؟، وللتحقــق مــن بــالتغيرا هموعــيو  بالزراعــة الذكيــةالطــلاب المعلمــين معرفــة بــين 

الذي ينص على أنه " لا توجد علاقة ارتباطية دالة إحصائياً عنـد  الفرض الخامسصحة 
 ى( بـــين درجـــات الطـــلاب المعلمـــين شـــعبة العلـــوم الزراعيـــة فـــ ≤ 3.32مســـتوى دلالـــة )

 مقيـاس بـالوعي بـالتغيراتو  المعرفة بالزراعة الذكيـةاختبار القياس البعدي لأدوات البحث )
المناخيــة(. قــام الباحــث بحســاب معامــل ارتبــاط بيرســون لتحديــد نــوع العلاقــة بــين درجــات 

 ( هذه النتائج:43الطلاب على أدوات متغيرات البحث التابعة، ويوضح جدول )
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 : 12جدول
الوعي بالتغيرات المناخية والمعرفة بالزراعة  ىمعامل ارتباط "بيرسون" بين درجات الطلاب ف

 لمجموعة التجريبية بعدياً.الذكية لطلاب ا
 2.25الدلالة عند مستوى  الوعي بالتغيرات المناخية المتغيرات

 دالة 2.22 المعرفة بالزراعة الذكية
إلى أن العلاقة الارتباطية بين )التغيرات المناخية والمعرفة  (43جدول)تشير نتائج        

بين درجات طلاب  (α ≤3.32)بالزراعة الذكية(، دالة إحصائياً عند مستوى دلالة 
رفض لأدوات هذه المتغيرات، وبناءً على ذلك تم  البعديالتطبيق  ىالمجموعة التجريبية ف

من فروض البحث وقبول الفرض البديل، حيث توجد علاقة ارتباطية الفرض الخامس 
المعرفة بالزراعة اختبار  موجبة وقوية بين درجات طلاب مجموعة البحث في كل من

 قياس التغيرات المناخية.مو  الذكية
 مناقشة النتائج وتفسيرها: 

القـائم علــى الــتعلم الأخضــر  التــدريبيلقـد توصــل البحــث الحــالي إلـى فاعليــة البرنــامج       
الــوعي بــالتغيرات المناخيــة لــدى الطــلاب معلمــي العلــوم و  المعرفــة بالزراعــة الذكيــةفــي تنميــة 

 لباحث النتائج السابقة لما يلي:الزراعية بكلية التربية جامعة طنطا ويرجع ا

تتضــــمن العديــــد مــــن موضــــوعات وقضــــايا جديــــدة أكثــــر ارتباطًــــا بحيــــاة  التــــدريبيالبرنــــامج  -
 المعرفــــة بالزراعــــة الذكيــــةبالطــــلاب، مــــع تضــــمين البرنــــامج للعديــــد مــــن الأنشــــطة المتعلقــــة 

علم يبحـث بالتغيرات المناخية، وأن قضية تغيرات المناخ جعلت الطالب المعلم متحمس للـتو 
المعرفــــة اتجــــاه عبـــر مواقــــع الانترنــــت لحلـــول، ممــــا عمــــل علـــى تنميــــة المســــؤولية الوطنيـــة 

 .الوعى بالتغيرات المناخيةو  بالزراعة الذكية
ضــوء الــتعلم الأخضــر يعــد مــن الوســائل المســتحدثة فــي  ىأن تعلــم القــيم المتعلقــة بالمنــاخ فــ -

فــي مناقشــتها وزيــادة خبرتــه فــي  عمليــة التــدريس، التــي تعمــل علــى زيــادة مهــارات الطالــب
مجـــال المنــــاخ والمعرفــــة بالزراعــــة الذكيــــة واســـتخداماتها فــــي حياتــــه، وكتابــــة تقــــارير عنهــــا، 

 وتشجعيهم على الاطلاع والبحث والممارسة المستمرة للأنشطة المصاحبة. 
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تســـمح للطـــلاب المعلمـــين بالمشـــاركة  التـــيركـــز البرنـــامج علـــى تنميـــة المهـــارات الأساســـية  -
ملــــة فــــي المجتمــــع، وتقيــــيم المخــــاطر، وإجــــراء التقييمــــات المعقولــــة والقــــرارات المســــتنيرة الكا

حل المشكلات المتعلقة بالمناخ والمتعلقة بالزراعة، ضـمن مجموعـة  ىالواعية. والمساهمة ف
 متنوعة من السياقات والمواقف.

ـــة ومناســـبة لتف - ـــى الـــتعلم الأخضـــر فرصًـــا إيجابي ـــامج القـــائم عل ـــد أتـــاح البرن اعـــل الطـــلاب ق
المعلمين مع الخبرة التعليمية، فكان الطلاب المعلمين متفاعلين مشـاركين، ولـيس مسـتقبلين 
فقــــط للمعلومــــات النظريــــة، فكــــان جــــو الجلســــة مناســــبًا للتفاعــــل والتواصــــل بــــين الطــــلاب، 
بالإضــافة إلــى اهتمــام البرنــامج بالتحــدث والتعبيــر عــن الأفكــار والقضــايا المناخيــة والمعرفــة 

زراعة الذكية بحرية وبلغة علمية سليمة، وإثارة تفكيـر الطـلاب المعلمـين بطـرحهم الأسـئلة بال
 والحوار الفعال، وزيادة إقبالهم على العمل بفاعلية في الأنشطة المقترحة في البرنامج.

ـــر مـــن القضـــايا المرتبطـــة  - ـــى عـــدد كبي ـــتعلم الأخضـــر عل ـــائم عـــل ال ـــامج الق قـــد احتـــوى البرن
الي ذات الصـــبغة المحليــة والعالميــة والمتعلقـــة بالمنــاخ وبالزراعــة، ممـــا بتحــديات القــرن الحــ

حــث الطــلاب علــى اكتســاب الخبــرات والمعــارف المرتبطــة بهــذه القضــايا، وفهمهــا وإدراكهــا 
وتكـــوين اتجاهـــات إيجابيـــة نحوهـــا، وزيـــادة الـــوعي بخطـــورة التغيـــرات المناخيـــة وتفـــاقم أزمـــة 

 تأثيرهما على مستقبل الزراعة والحياة عالميًا.الأمن المائي والامن الغذائي ومدى 
عمليـة  ىتعتمـد علـى مشـاركة الطـلاب المعلمـين فـ والتـيتنوع اسـتراتيجيات الـتعلم الأخضـر  -

الــتعلم، ممــا ســاعد علـــى البحــث والتقصــي والتحليــل ووجـــود تعــاون بــين الطــلاب المعلمـــين 
 وتحملهم للمسؤولية، وحرصهم على تبادل المعلومات.

لمناقشـــة والحـــوار قبـــل وفـــي أثنـــاء وبعـــد تنفيـــذ الأنشـــطة مـــع تنـــوع مصـــادر الـــتعلم اســـتخدام ا -
بالبرنامج جذب انتباه الطلاب المعلمين إلى القضايا والمشكلات المناخية والمعرفة بالزراعة 
الذكيــة القريبــة مــن واقعهــم حيــث يعيشــون فيهــا وينتمــون إليهــا، وكــان لــذلك أكبــر الأثــر فــي 

 تمام بها، والبحث عن أسبابها، والمشاركة في وضع حلول لها.زيادة الدافعية والاه
الفرصــة  أتاحــتأعطــت أســاليب التقــويم مــع نهايــة دراســة كــل قضــية مــن القضــايا المناخيــة،  -

الـوعي بـالتغيرات المناخيـة و  المعرفة بالزراعة الذكيةللطلاب للتعامل مع الأسئلة التي تقيس 
بيئيــة والاقتصــادية والسياســية والاجتماعيــة والعلميــة، والمعرفــة بالزراعــة الذكيــة بأبعادهمــا ال
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والذي تتطلب بدوره التفكير في الحل وتقديم اقتراحات فورية للخروج من الأزمة، ممـا سـاعد 
 .بالتغيرات المناخية ىالوعو  لدى الطلاب المعلمين بالزراعة الذكية المعرفةفي نشر 

أسـلوب التلقـين المتبـع بأنشـطة وخبـرات كما ظهر لدى الطلاب المعلمين نزعة إلى اسـتبدال  -
علميـــة، يمارســـون مـــن خلالهـــا مهـــارات التعامـــل مـــع التغيـــرات المناخيـــة، وفهمهـــا واســـتبدال 

تعتمـد علـى المحاضـرة والاسـترجاع باسـتراتيجيات ومـداخل  التيطريقة الشرح وكل المداخل 
خدام المصـادر حديثة كالتعلم الأخضـر وحـل المشـكلات ممـا يـوفر جهـد المعلـم، ويـنظم اسـت

 والمراجع المتعددة وفهم النص المكتوب بدلًا من نص الكتاب الواحد.
ــتعلم الأخضــر،  - فضــلًا عــن أن تنميــة التطبيــق الاجتمــاعي للعلــم مــن خــلال اســتراتيجيات ال

ـــى  ـــة، حيـــث قامـــت عل ـــة المغلق ـــدي للمـــنهج والبيئ ـــه يخـــرج عـــن الإطـــار الضـــيق والتقلي جعلت
  التجريب والحرية وحل المشكلات.

كما أن شغف الطلاب للتعلم والتدريب والتعرف على المعلومات والمهارات الجديدة المتعلقة  -
 بموضوع البحث ساعد ذلك في بقاء أثر التدريب لدى الطلاب مجموعة البحث.

ــاة الطــلاب المعلمــين مــن المخــاطر والعوامــل التــي  - ونتيجــة لان موضــوع لبحــث متعلــق بحي
علـى تــأثير التغيـرات المناخيـة وتأثيرهــا علـى البيئـة ككــل تـؤثر علـى المنـاخ ويعشــون بشـكل ف

 ساعد ذلك في بقاء أثر التدريب لدى الطلاب.
ونتيجـــة للعديـــد مـــن الأنشـــطة والمهـــام التـــي قـــام بهـــا طـــلاب مجموعـــة البحـــث أثنـــاء تطبيـــق  -

 البحث ساعد ذلك على بقاء أثر التدريب لديهم.
مقيرراس التغيرررات المناخيررة  ىلاب عينررة البحررث فررووجررود علاقررة ارتباطيررة قويررة وموجبررة بررين درجررات طرر -

الطالـب المعلـم الـذي يتولـد لديـه الاتجـاه نحـو دراسـة  ومقياس الزراعة الذكية ويرجرع ذلرإ إلرى أن
التغيرات المناخية ككل، يزداد لديه المعرفة بالزراعة الذكية، وأن المفاهيم والقضايا المناخية 

فــالوعي لا يــتم بــدون وجــود أرضــية مــن المعــارف أســاس لإحــداث المعرفــة بالزراعــة الذكيــة، 
والمفــاهيم المناخيــة، وإذا مــا توصــل المــتعلم إلــى دراســة التغيــرات المناخيــة فــإن ذلــك يكــون 
مقدمــة لتكــوين معرفتــه بالزراعــة الذكيــة. إذن حــدوث المعرفــة بالزراعــة الذكيــة يتطلــب معرفــة 

  سابقة بدراسة أحوال المناخ وتغيراته.
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ــم بشــكل عــام كالوصــف والتفســير والتنبــؤ كمــا أن الطالــب  - المعلــم المــتمكن مــن أهــداف العل
والضــبط، ســيتمكن مــن تفســير البيانــات، وضــبط المتغيــرات والتنبــؤ بالأحــداث، وأن الطالــب 
المعلــــم المــــتمكن مــــن خصــــائص العلــــم ســــيفكر بموضــــوعية، وعقلانيــــة، ويــــدقق الملاحظــــة 

للوصول للنتائج؛ وبذلك سيتمكن من عملية  ويستعين بالعديد من الأدوات والأجهزة المناسبة
الملاحظـــــة والقيـــــاس والاســـــتنتاج والتجريـــــب وفـــــرض الفـــــروض، ممـــــا يجعـــــل العلاقـــــة بـــــين 

ومــن ثــم، فــإن وجــود تلــك العلاقــة يشــير إلــى فعاليــة البرنــامج التــدريبي المتغيــرين متكاملــة، 
 بالتغيرات المناخية. الوعيو  المعرفة بالزراعة الذكيةتنمية  ىالقائم على التعلم الأخضر ف

عند الطلاب أسهمت في تنمية  المعرفة بالزراعة الذكيةيمكن القول أن تنمية  وبذلإ     
 لديهم. الوعي بالتغيرات المناخية

 Khan,et, al  2016 ;  ,0342) وتتفق نتائج هذا البحث مع نتائج دراسة كل من     
; Boon, 2016 Karisan,    ،؛ 0342سليمان، ؛ 0341 ،غدامسي؛  0342مصطفى

عبد اللطيف، ؛ 0304؛ موساوي ويوسفي، 0304؛  خير اللـه، 0303اقنيبر والديب، 
 (. 0300، حضري، ؛ بن شاعة0300؛ عمر، 0300المراغي،  ؛0304حنفي، حسنين،

 توصيات البحث:
  يجـــب أن يـــتم تـــدعيم بـــرامج اعـــداد المعلمـــين بصـــفة عامـــة ومعلـــم العلـــوم الزراعيـــة بصـــفة

عديد من القضايا المتعلقة بالبيئـة والمنـاخ وسـبل المحافظـة علـيهم سـواء قبـل أو خاصة بال
 أثناء الخدمة.

 تقـــديم الحلـــول  ىضـــرورة الاهتمـــام بتنشـــئة الطـــلاب كمـــواطنين قـــادرين علـــى المشـــاركة فـــ
تواجه المجتمع المحلي والعالمي، والتدريب علـى اتخـاذ القـرارات  التيللقضايا والمشكلات 

 ا.المناسبة نحوه
  ضـــرورة الاهتمـــام بتنمـــة وعـــى الطـــلاب المعلمـــين بكـــل مـــا هـــو جديـــد وحـــديث فـــي مخـــال

 تخصصهم مثل الزراعة الذكية وغيرها.
  ضـرورة الاهتمــام بتـدريب الطــلاب المعلمــين علـى اســتخدام طــرق وأسـاليب تــدريس تســاعد

جيــا علــى تنميــة وعــى الطــلاب بالبيئيــة والمحافظــة عليهــا مثــل: الــتعلم الأخضــر، والتكنولو 
 الخضراء، والمدخل البيئي.
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 بــــالتغيرات المناخيــــة والمعرفــــة بالزراعــــة الذكيــــة هــــدفًا رئيسًــــا مــــن  ىأن يكــــون تنميــــة الــــوع
 الأهداف العامة التعليم الثانوي الزراعي. 

   إقامــة العديـــد مـــن المـــؤتمرات والنـــدوات لطــلاب التعلـــيم الثـــانوى الزراعـــي وطـــلاب كليـــات
ـــاء ـــى  الزراعـــة والمعلمـــين قبـــل وأثن ـــالتغيرات المناخيـــة وتأثيرهـــا عل الخدمـــة لنشـــر الـــوعى ب

 المجتمع ونشر المعرفة بالزراعة الذكية ودورها كحل للتكيف مع التغيرات المناخية.
   تســــــاعد علــــــى اســــــتثارة تفكيــــــرهم وإكســــــابهم العــــــادات  التــــــيتزويــــــد الطــــــلاب بالأنشــــــطة

 لمحافظة عليها.والسلوكيات التي تحقق حماية البيئة من التغيرات المناخية وا
 :البحوث المقترحة

 ــ ضــوء مــا أســفرت عنــه نتــائج البحــث، يقتــرح الباحــث إجــراء البحــوث التاليــة: فــي  ىف
 سياق هذا المجال لاستكمال ما بدأه هذا البحث، ومن أهم هذه البحوث ما يأتي:

 ضـــوء  ىتطـــوير مـــنهج الإرشـــاد الزراعـــي للطـــلاب الصـــف الثالـــث الثـــانوي الزراعـــي فـــ
 التنور المناخي.معايير 

 مـــادة المحاصــيل  الحقــل قائمــة علـــى المشــكلات البئيــة المعاصـــرة  ىوحــدة مقترحــة فــ
 لتنمية الوعى بالتغيرات المناخية.

 ضوء التحديات المناخيـة والمشـكلات  ىتقويم محتوى مناهج التعليم الثانوي الزراعي ف
 المائية المعاصرة.

 نوي الزراعي في ضوء المسـتحدثات تطوير منهج محاصيل الحقل  للصف الثالث الثا
 الزراعية.

 قــائم علــى الــتعلم الأخضــر لتنميــة الــوعى بــالتغيرات المناخيــة والزراعــة  ىبرنــامج تــدريب
 .ةالزراعي يةالثانو طلاب المرحلة كية لدى ذال
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