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 ʝʳلʸال 
ǽعʛʰʱ الفʵار مʧ أقʙم الʺʨاد الʱي عʛفها الإنʶان القʦǽʙ في شʱى Ǽقاع 

في   الʺʙʵʱʶمة  الʵام  الʺادة   ʛافʨت إلى   ʥذل في   ʖʰʶال العالʦ، وʛȄجع 

 Ȏم في حفʙʵʱʶفة تʨʳال مȞأش صʻاعʱه، وسهʨلة تʽȞʷلها في صʨرة 

 والاحॽʱاجات الأخȐʛ اللازمة لʺʢʱلॼات الॽʴاة الʨʽمॽة.الʢعام والʛʷاب  

الʺʨاقع والʺʵازن والʺʱاحف الأثȄʛة Ǽالعʙيʙ مʧ الآثار الفʵارȄة،  تʜخʛو 

ولʨʶء الȎʴ    الʺعʨʲرات شʨʽعاً في الʴفائʛ الأثȄʛة.  أكʛʲتعʙ مʧ  الʱي  و 

الʱلف  إف عʨامل   ʧم  ʙيʙللع تʱعʛض  الفʵارȄة  الآثار  الفॽʺॽؗʨȄʜʽائॽة ن 

عʻها  والʺȞॽانॽȞॽة الʷؔف   ʙعȃو وأثʻاء  ǽعʛضها    ،قʰل  مʧ  مʺا   ʛʽʲؔلل

الʱلف  ʛاهʤم  ʦʷهʱوال والʛʷʱخ   ʗʱفʱوال الȄʨʷʱه  الإناء  مʲل  وʲʺȄل   .

الفʵارȑ مʨضʨع الʙراسة أحʙ الأواني الفʵارȄة الʱي تʦ العʨʲر علʽها في  

حفائʛ جامعة مʛʸ للعلʨم والʨʻؔʱلʨجॽا ʨʺǼقع تॼة الʢʻʺǼ ʞॽʳقة سقارة  

الإناء مʨضʨع  تلف   ʛاهʤʺة لॽلʽلʴت دراسة   ʘʴॼال الأثȄʛة. وȄقʙم هʚا 

ʛʽʰ في    الʙراسةحʘʽ تفʙʽ هʚه  الʙراسة،   على نʨاتج    الʶلʦॽ  الʱعʛفȞʷǼلؗ 

ʶǽاهʦ ذلʥ بʙرجة ʛʽʰؗة في الʟॽʵʷʱ الʙقȘʽ مʺا  ،  الإناءومʤاهʛ تلف  

 وضع خʢة علʺॽة مʻاسॼة للʛʱمʦॽ والॽʸانة.ʴالة الأثʛ، ومʧ ثʦ ل

  :  الʗالةالؒلʸات 
الʛʱʰوجʛاॽɾة الʙراسة  سقارة،  الʺʛȞॽوʨʽȃلʨجي  ، الفʵار،   ʟʴالف  ،

 . الʴʱلʽل ʨʽʴǼد الأشعة الॽʻʽʶة
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ABSTRACT  
Archaeological sites, stores and museums contain 
a lot of pottery relics, which are among the most 
common finds in archaeological excavations. 
Unfortunately, the archaeological pottery is 
exposed to many physical, chemical and 
mechanical damage factors before, during and 
after their discovery, which exposes them to many 
aspects of damage. The studied pottery jar 
represents one of the pottery vessels that were 
found in the excavations of Misr University of 
Science and Technology at Geish Hill site in the 
Saqqara archaeological area. This research 
presents an analytical study of the damage aspects 
that affect the studied jar. This study is greatly 
beneficial in properly identifying the products of 
damage, and therefore highly contributes to the 
accurate diagnosis of the condition of the 
antiquity, and then developing an appropriate 
scientific plan for restoration and maintenance. 
 
KEYWORDS:   
Pottery, Saqqara, Petrographic study, Microbiological 
examination, X-ray diffraction analysis, Deferential thermal 
analysis 
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  قʗمة م
ǽعʛʰʱ الفʵار مʧ أقʙم الʺʨاد الʱي عʛفها الإنʶان القʦǽʙ في شʱى Ǽقاع العالʦ، وʛȄجع الʖʰʶ في       

ذلʥ إلى تʨافʛ الʺادة الʵام الʺʙʵʱʶمة في صʻاعʱه، وسهʨلة تʽȞʷلها في صʨرة أشȞال مʨʳفة تʙʵʱʶم  
لॽʴاة الʨʽمॽة. وȄعʛʰʱ نهʛ الʽʻل  االأخȐʛ اللازمة لʺʢʱلॼات    والاحॽʱاجات في حفȎ الʢعام والʛʷاب  

مʧ العʨامل الʛئॽʶॽة الʱي لعʗʰ دوراً ʛʽʰؗاً في ॽʀام صʻاعة الفʵار في مʛʸ، حʘʽ ثʗʰ أن أجʨد  
أنʨاع الʻʽʢات الʺʙʵʱʶمة في صʻاعة الفʵار والʺʨجʨدة في الʱلال الʨاقعة على ضفʱي الʨادȑ ما هي 

مʧ أعالي الʨادȑ في مʨسʦ الॽɿʹان عاماً Ǽعʙ    إلا نʱاجاً لʺا حʺلʱه مॽاه الʽʻل مʧ غʧȄʛ أو ʡʺي
لʻʸاعة الفʵار، ؗان نʳॽʱة ملاحʱʤه لʱغʛʽ خʸائʟ  الʺȑʛʸ القʦǽʙ    اهʙʱاءعام. ومʧ الʺʱʴʺل أن  

 ʛʺن أحʨة ذو لॼله إلى مادة صلʨʴي وتʺʢال  ʛʽتأث ʗʴي ؗان    تʱار الʻال ʙاقʨم ʧة عʳاتʻارة الʛʴال
ȃمها، وʙʵʱʶǽة أدرك أن ااʤار الʺلاحʛʺʱس  ʧʽʢفي ال ʛثʕارة تʛʴن  لʨة ذو لॼله إلى مادة صلʨʴوت

هʚا ونʛʤاً لʨفʛة الʺادة الʵام الأساسॽة الʺʙʵʱʶمة في صʻاعة    .)3- 2،  1991  (مʙʺʴ إبʛاʛʦॽʂأحʺ
الفʵار (الʧʽʢ أو الʢفلة)، فقʙ شاعʗ صʻاعة الفʵار في مʛʸ القǽʙʺة، وتʦ تȄʨʢعها للاسʙʵʱام في  
الأغʛاض الʺʱʵلفة، مʲل صʻاعة الأواني والقʙور والʛʳار أو حʱى صʻاعة الʨʱابʗʽ والʱʺاثʽل وغʛʽها.  

 والʺʨاقع الأثȄʛة، حʘʽ   رȄة مʧ أهʦ نॽɺʨات الآثار الʱي تʜخʛ بها الʺʱاحف والʺʵازن وتعʙ الآثار الفʵا
 ن الآثار الفʵارȄة تʱعʛض إʲʺǽل الفʵار أكʛʲ الʺعʨʲرات شʨʽعاً في الʴفائʛ الأثȄʛة، ولʨʶء الȎʴ ف

الʱلف   عʨامل   ʧم  ʙيʙة للعॽȞॽانȞॽʺوال ॽʺॽائॽة  ʨؗȄʜʽها   الفʻع الʷؔف   ʙعȃو وأثʻاء  ǽعʛضها    ،قʰل  مʺا 
   )Paterakis 1987, 67(، )Buys and Oakley 1996 20-24(  فـاهʛ الʱلـʧ مʤـم ʛʽـʲؔـلل
) Hodge, 1986, 147(، )  ʙʺʴم ȑʙʺ27- 26، 2021 ح(، )  Ȑʨʳن   ʙʽ84- 83، 2003 س(، 

) Torraca 2009, 90(،  ) Lewislay 1991, 5(،  )  ʦॽحʛال ʙʰاء عʺॽʷل    .)88،  2003  الʲʺȄو
 ʛʸجامعة م ʛها في حفائʽر علʨʲالع ʦي تʱة الȄارʵالأواني الف ʙراسة أحʙع الʨضʨم ȑارʵالإناء الف

، وʙȃراسة الʶʺات الفॽʻة للإناء، يʛجح أنه  للعلʨم والʨʻؔʱلʨجॽا ʨʺǼقع تॼة الʢʻʺǼ ʞॽʳقة سقارة الأثȄʛة
تʙʴيʙاً ǽعʨد   الʙʴيʲة  الʙولة   ʛʸة)  إلى عʛʷع الʲامʻة  أجʜائه    .(الأسʛة   ʦʤفي مع مʜخʛف  والإناء 

 ʜȄه الأفارʚة. وهॽضʛة عȄʛدائ ʜȄالإناء إلى أفار ʦʶتق ،ʛʺد والأحʨالأس ʧʽنʨاللǼ ةॽضʛة عȄʛدائ ȋʨʢʵǼ
  ʙيʙʴʱال ȋʨʢخ ʧة عʳاتʻال ʜȄʛا الإفʙا عʺॽɾ ،زخارف ȑأ ʧة مॽن الأزرق الفاتح وخالʨاللǼ نةʨمل

الʲاني مʧ أسفل Ǽه Ǽعʠ الʜخارف مʻفʚة ȋʨʢʵǼ تʙʴيʙ سʨداء، وهي ॼɺارة عʧ خȋʨʢ رأسॽة تʸʱل 
.ʠعॼعʹها الॼة بॽفلʶاتها الǽلف    نهاʱال ʛاهʤم ʧم ʙيʙعلى الع ȑʨʱʴǽ ا الإناءʚل وللأسف، فإن هʲم

   الاتʶاخ والȄʨʷʱه والʛʷʱخ والʛʶؔ والʱهʦʷ وتʰلʨر الأملاح ونʺʨ الؔائʻات الॽʴة الॽʀʙقة.

حʘʽ تفʙʽ وȄقʙم هʚا الʘʴॼ دراسة تʴلʽلॽة للإناء مʨضʨع الʙراسة ومʤاهʛ الʱلف الʺʨجʨدة Ǽه،      
علʺॽة   وȃالʱالي وضع خʢة  الʙراسة،  الإناء مʨضʨع  حالة   ʟॽʵʷت في  ʛʽʰؗة  بʙرجة  الʙراسة  هʚه 

  . مʻاسॼة لعʺلॽات الʛʱمʦॽ والॽʸانة
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) ʦرة رقʨضح 1صʨت :( ȑارʵراسة.  الإناء الفʙع الʨضʨم  

    Materials and Methodsالʗراسة . الʦʸاد والʙʠق الʗʳʯʴʸمة في 2

 Samplesالعʻʹات  1. 2

       ʦت ت ȑارʵالإناء الف ʧة مʢاقʶʱʺالفة والʱة الȄارʵات الفʻʽالع ʠعǼ ة علىॽلʽلʴʱراسة الʙال ʚʽفʻ  ،
 ʥلفة. وذلʱʺال ʛʽل غʽلʴʱوال ʟʴالف ʖʽام أسالʙʵʱاسǼ 

2 .2  ȏʙʶॺال ʝʲالفVisual Examination 

     ǽع،(دةʛʳʺال ʧʽالعǼ) ȑʛʸॼال ʟʴالف ʛʰʱ  و أ ʟʴاحل الفʛهاأول مʢʶǼ   ةȄʛاد الأثʨʺفي دراسة ال

الʱعʛف الʺʙʰئي   يف  الفʟʴ الȑʛʸॼ   اهȄ ʁʦو   .الʺʱʵلفة سʨاء في الʺعامل أو في الʺʨاقع الʺʙʽانॽة

ʚلʥ الʱعʛف ȞʷǼل مʙʰئي على  ،  ومʨȞناتها  ثʛعلى مادة الأ  الʱلف الʺʨجʨدة بهوؗ  ʛاهʤم  ʘʽا، ح

فʹلاً عʧ الʱعʛف  ʧȞʺǽ مʧ خلالها الʱعʛف على الʛʢق الʺʙʵʱʶمة في عʺلॽات تʽȞʷل الأواني،  

على    تعȞʷǼ ʙʺʱل ʛʽʰؗ  عʺلॽة الفʟʴ الȑʛʸॼ   نألا  إالإناء سʨاء ؗان خʻʷاً أو دॽʀقاً.  نॽʶج  على  

 ʛʰʵل ف ةالȄʨʢان الʛʺال. يوالʳʺا الʚه  ʙا وقʚفاه ʘاحॼعان الʱللإ يس ȑʛʸॼال ʟʴات الفॽناء عʺل  

الʱلف الʺʨجʨدة بها ʨʺʳʺǼعة مʧ العʙسات    ،الفʵارȑ مʨضʨع الʙراسة نʨاتج   ʥلʚ (ذات  ʺʛʰȞة  الوؗ

مʧȞ مʧ خلالها رؤȄة Ǽعʠ الʱفاصʽل  أ  الأشȞال والأحʳام الʺʱʵلفة)، ووسائل الإضاءة الʺʻاسॼة والʱي

  . الف الʺʨجʨدة بهنʨاتج الʱحالة الإناء و عʧ  مʙʰئॽاً  انॼʢاعاعʢي أ والʺʨȞنات الʸغʛʽة مʺا 

   USB Digital Microscope   الفǺ ʝʲالʙȜॻʸوسʦȜب الʙقʸي 3. 2

اسʙʵʱام       ʦب    تʨȞوسʛȞॽʺقʺيالʛل  الʨʺʴʺالUSB Digital Microscope Product 
Specifications china, 500x    ناتʨȞم ʟʴفى ف ʘʽراسة، حʙال الفʵارȑ مʨضʨع  لا    الإناء 
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وȄفʙʽ هʚا الفʟʴ فى الʱعʛف على مʤاهʛ  ة مʧ الأثʻʽ  ،ʛأخʚ ع  الʺʛȞॽوسʨȞب يʢʱلʖ الفʟʴ بهʚا  
 الʺʨجʨدة على لأملاح  ا  وȃللʨرات   تǼ Ȑʛالعʧʽ الʺʛʳدة،  مʲل الʛʷوخ الॽʀʙقة الʱى لاʛʽʰؗة  الʱلف بʙقة  

  وغʛʽها مʧ مʤاهʛ الʱلف.الʢʶح أو فى الʛʷوخ والʷقʨق أو أسفل الॼʢقات الʺʻفʸلة، 
2 .4   ʔʠقʯʴʸب الʦȜوسʙȜॻʸام الʗʳʯاسǺ ʝʲالفPolarizing microscope  

الʙʴيʲة  هʦ الʨســائل العلʺॽة أ مʛȞॽʺ Polarizing Microscope،    ʧوســʨȞب الʺʶــʱقǽ ʖʢعʙ ال     
ـــــʙʵʱمة  ــــ ــ ـــة في الالʺʶـ ــــــ ــاس  Ȅعʙʺʱ الأو .  مʧ الʺʨاد الʺʰʱلʨرةنʨاع الʺʱʵلفة  لأافʟʴ ودراســـ ــــ  العلʺيســــــ

 ʖʢقʱــʶʺب الʨȞوســʛȞॽʺلل،   ʖʢقʱــʶʺء الʨام الʹــʙʵʱعلى اســPolarized light  ار وॼʱدراسـة  في اخ
حʘʽ يʚʱبʚب الʹʨء ،  Normal light الʹʨء العادȑ  اسʙʵʱام  مʧ  بʙلاً ،  الʸʵائʟ الȄʛʸॼة للʺʨاد 

  ʖʢقʱʶʺدةالʙʴاه مʳأ في ات  ʛʽʰؗ لȞʷǼ ʦاهʶǽ مʺا ،ʙواح ȑʨʱʶة   فيو مȄʛʸॼال ʟائʸʵدراسة ال
ــــʨء العادȑوالʱي الʺʱʵلفة  الʺʺʜʽة للʺعادن  ــــʢة الʹـــ ــــʙʵʱم  وقʙ .  لا ʧȞʺǽ رؤʱȄها أو اخॼʱارها بʨاســـ اســـ

ة  ــʱقʖʢ مارؗ ــ ــائNikon eclipse LV100POL ʟالʺʛȞॽوســــــــــʨȞب الʺʶــــــ ــ ــ ــة الʸʵــــ ــ   ، في دراســــــ
    مʨضʨع الʙراسة. لعʻʽات الفʵارȄةالʛʱʰوجʛاॽɾة ل

  Scanning electron microscopeالفǺ ʝʲالʙȜॻʸوسʦȜب الالʙʯؒوني الʸاسح  5. 2
       ʦت ʙʵʱــ ــ ــʨȞب الالʛʱؔوني الʺاســـــحاسـ ــ ــة وفʟʴ  في  م الʺʛȞॽوسـ ــائʟ دراســـ ــ yـ ʵج  الʨلʨرفʨʺةالॽ 

ــها للʹـــغȋʨ  ناءلإل ʚلʥ لʺعʛفة مȑʙ الʱلف الǽ ȑʚعȄʛʱها نʳॽʱة تعʛضـ ــة، وؗ الفʵارȑ مʨضـــʨع الʙراسـ
ȞॽانȞॽʺلفةالʱʵʺة الॽنʙلات الʺعʨʴʱة والॽ:ا يليʺॽɾ لʽغʷʱوف الʛʣهاز وʳع الʨل نʲʺʱȄو .-  

SEM Model Quanta 250 FEG (Field Emission Gun) attached with EDX Unit, 
with accelerating voltage 30 K. V., magnification 14x up to 1000000 and 
resolution for Gun.1n) FEI Company, Netherlands. 

   Microbiological examinationالفʝʲ الʙȜॻʸوʦʻȁلʦجي  6 .2

       ʦجي تʨلʨʽȃوʛȞॽʺعامل الʺǼ) جيʨلʨʽȃوʛȞॽʺال ʟʴاء الفʛا)    -إجॽجʨلʨʻؔʱم والʨللعل ʛʸجامعة م

مʨضʨع الʙراسة. وتʺʗ خʨʢات    لإناء الفʵارȑ للʱعʛف الʙقȘʽ على أنʨاع الʺʛȞॽوȃات الʱي تʖʽʸ ا

 - الفʟʴ الʺʛȞॽوʨʽȃلʨجي على الʨʴʻ الʱالي:

  Taking of swabsأخʘ الʲʴʸات  1. 6. 2

الفʵارȑ الʺʸاب Ǽالʱلف الʺʛȞॽوʨʽȃلʨجي، وذلʥ   ناء تʦ أخʚ عʙة مʴʶات مʧ على أسʢح الإ     

يʦʱ تʺʛȄʛه على الʢʶح    ʘʽح ،ʛʢالʺق الʺاء   ʧل مʽقلǼ والʺʰلل   ʦالʺعق ʧʢالق  ʧام ماسح مʙʵʱاسǼ

  ʨʳال ʧثه مʨم تلʙم لʹʺان عʨʽʻمʨرق الألʨلف بȄو ،ʦب معقʨʰعاً داخل أنȄʛس Ȏفʴǽ ʦاب، ثʸʺال

ال إلى   ʖʽالأناب هʚه  تʻقل   ʥذل  ʙعȃو  ،Ȍॽʴʺة  الॽائʚالغ الʯʽʰات  على   ʧʽʹʴʱال عʺلॽة   ʦʱʱل ʺعʺل، 

 الʺʻاسॼة. 
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 Cultivation of swabsزراعة الʲʴʸات   2. 6. 2

       ʗمʙʵʱاس ʘʽا، حȄʛʱȞॼات والȄʛʢالف ʧؗل م ʨʺʻة لॼاسʻة مॽائʚات غʯʽات على بʴʶʺزراعة ال ʦت

الʺغCzapeck – Dox medium  ȑʚبʯʽة   الآجار  وʯʽȃة  الفȄʛʢات،   Nutrient agarلॽʺʻʱة 

medium ) ولانʙʳضح الʨȄا. وȄʛʱȞॼة الॽʺʻʱ2)،(1ل(:  .ʧʽʱʯʽʰال ʧʽنات هاتʨȞم  

  الʺʙʵʱʶمة لॽʺʻʱة الفȄʛʢات.   Czapeck – Dox medium): يʨضح مʨȞنات بʯʽة  1جʙول (

Czapeck – Dox medium composition  

Gram/litre of distilled water  Ingredients 

30  Sucrose  

3 Sodium nitrate  

1 Dipotassium phosphate  

0.5 Magnesium sulphate  

0.5  Potassium chloride  

0.01  Ferrous sulphate  

15 Agar 

 

  الʺʙʵʱʶمة لॽʺʻʱة الȄʛʱȞॼا. Nutrient agar mediumيʨضح مʨȞنات بʯʽة   :) 2جʙول (

Nutrient agar medium composition  

Gram/litre of distilled water  Ingredients 

5  Peptone  

5 Sodium chloride  

3  Beef extract  

15   Agar 

    -ولقʙ تʦ زراعة الʺʴʶات الʺʛȞॽوॽȃة على الʨʴʻ الʱالي: 

   انॽى الغلʱها حʻʽʵʶوت ،ʛʢماء مق ʛʱقة في لǼاʶنات الʨȞʺة الǼإذاǼ ةॽائʚات الغʯʽʰال ʛʽʹʴت

  لʙʴوث الإذاǼة الؔاملة.

   ارةʛدرجة ح ʙʻة عॽائʚات الغʯʽʰال ʦॽʁ121تعº،ة  مʙʺقة. 15لॽʀد   

  وفʛʣ ʗʴة (تॽائʚات الغʯʽʰال ʖص.ʙلʸʱى تʱها ح ʛؗوت ،ȑʛʱاق بॼʡفي أ (ʦॽʁعʱال   
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   ةʙʺها لʻʽʹʴات، وتʯʽʰح الʢة على أسॽȃوʛȞॽʺات الʴʶʺارة    7زرع الʛدرجة ح ʙʻام عǽ28أ  :
º30 .م  

   Isolation and Purificationالعʚل والॻɿʹʯة  3. 6. 2

تʙʰأ مʛحلة العʜل والॽʁʻʱة Ǽعʙ الانʱهاء مʧ فʛʱة الǼ ،ʧʽʹʴʱغʛض الʨʸʴل على نʺʨات مʛȞॽوॽȃة       

نॽʁة لؔل نʨع مʧ أنʨاع الفȄʛʢات والȄʛʱȞॼا الʱي نʺʗ علي الʯʽʰات الغʚائॽة الʶاǼقة في صʨرة مʜارع  

ل نʨع مʧ أنʨاع الفȄʛʢات والȄʛʱȞॼا، .  Mixed culturesمʱʵلʢة   وتʺʗ عʺلॽة العʜل والॽʁʻʱة Ǽفʸلؗ 

وزراعʱها مʧ جʙيʙ على بʯʽات غʚائॽة لها نفʝ الʺʨȞنات الʶابȘ ذʛؗها، ثʦ تʧʹʴ هʚه الʯʽʰات لʺʙة  

م، وتʛؔر هʚه العʺلॽات حʱى نʸʴل على الؔائʧ في صʨرة نॽʁة، 30º:    28أǽام عʙʻ درجة حʛارة    7

ʱهل الʶǽ ʘʽʴǼ.Șʽل دقȞʷǼ هॽف علʛع  

2 .6 .4   ʃȂʙعʯالIdentification 

، تʦ تʳهʜʽها في  اوالǼ ȄʛʽʱȞॼعʙ انʱهاء فʛʱة الʧʽʹʴʱ للʨʺʻات الʺʛȞॽوॽȃة الॽʁʻة لؔل مʧ الفȄʛʢات       

تʦ فʟʴ هʚه الʛʷائح Ǽاسʙʵʱام    ʥذل ʙعȃلى. وʲم ʦॽʁوف تعʛʣ ʗʴة تॽȃʨȞوسʛȞॽائح مʛرة شʨص

  على والȑʚ أمʧȞ مʧ خلاله الʱعʛف    Phase contract microscopeمʛȞॽوسʨȞب تॼايʧ الأʨʡار  

الʺʨرفʨلʨجॽة   ʟائʸʵالǼ ومقارنʱها  الʺʨرفʨلʨجॽة  Ǽعʙ دراسة خʸائʸها  والȄʛʱȞॼا،  الفȄʛʢات  أنʨاع 

    الॽʁاسॽة في الʺʛاجع العلʺॽة الʺʸʸʵʱة في تعʅȄʛ الؔائʻات الॽʴة الॽʀʙقة.

   X-ray diffractionالʲʯلʻل ȂʙʠǺقة حʦʻد الأشعة الॻʹʻʴة  7. 2

الʙراســــــة،   مʨضــــــʨعالفʵارȑ  للإناءالʱعʛف على الʺعادن الʺʨȞنة  تʦ اســــــʙʵʱام هʚه الȄʛʢقة في      
ــʽʳل الآلي الǽʙفʛاكʨʱمʛʱʽ  بها وȃعʠ مʤاهʛ الʱلف   Diffractometer، وذلǼ ʥاســــʙʵʱام جهاز الʶʱــ

ة   – ؗلॽة الʻانʨ تʨʻؔلʨجي للʙراســـات العلॽا(Ǽʺعامل    Bruker D8 Discoverجامعة القاهʛة) مارؗ

instrument:وظروف التشغيل التالية ،- 
Diffractometer Type: PW1840, Tube anode: Cu, Generator tension (KV): 
40, Generator Current (mA): 25, Wavelength Alpha1(Å): 1.54056, 
Wavelength Alpha2(Å): 1.54439, Intensity ratio (Alpha2 / Alpha1): 0.500, 
Receiving slit: 0.2, Monochromator used: NO. 

  Analysis using EDS unitالʲʯلʻل Ǻاسʗʳʯام وحʗة تʕʯʵ الʠاقة  8. 2

للʢاقة         ʗʱʷت وحʙة  على  Ǽاحʨʱائه  الʺاسح  الالʛʱؔوني  الʺʛȞॽوسʨȞب   ʜʽʺʱيEnergy 
Dispersive X-Ray Spectrometer  يʺ ، ʧȞʺǽ اسʙʵʱامها في عʺل تʴلʽل عॽؗ ȑʛʸʻفي وؗ

ʴف ʦʱي يʱات الʻʽالعǼ دةʨجʨʺال ʛاصʻل  للعʽلʴʱا الʚاء هʛإج ʦت ʙها. ولقʸ  ام جهازʙʵʱاسǼQuanta 
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250 FEG   الإ ʧذة مʨة الʺأخȄارʵات الفʻʽنة للعʨȞʺال ʛاصʻقة على العʙف بʛعʱناءلل ʧʽʰت ʘʽح ،
  .احʨʱاء العʻʽات 

  Differential Thermal Analysis الʯفاضلي الʙʲارȏ لʲʯلʻل ا 9. 2

اسʙʵʱم الʴʱلʽل الʛʴارȑ الʱفاضلي لʺعʛفة درجة حʛارة حʛق الإناء الفʵارȑ مʨضʨع الʙراسة،      
ة   Differential Thermal 2Under N-SHIMADZU-50-DTA :وذلǼ ʥاسʙʵʱام جهاز مارؗ

Analyzer atmosphere-Japan.  
  Results and Discussionالʹʯائــــج والʸʹـــــاقʵــة   .3

 Visual observationالʸلاحʢة الȂʙʶॺة   1. 3

العʙيʙ مʧ    أنه ȑʨʱʴǽ مʨضʨع الʙراسة    ناءتʧʽʰ مʧ خلال الفʟʴ الȑʛʸॼ للإ        مʤاهʛ على 

ʱلف والʱيال    ʧأهʺها  م  ʗʱر الأملاح، وتفʨلʰه وتȄʨʷʱاخ والʶة،  الاتॽنʙات الʺعॼʽʰʴي،  الʴʢʶال ʛʷقʱوال

  واضʺʴلال الألʨان.والʛʷʱخ، وفقǼ ʙعʠ الأجʜاء، وȃهʱان 

  
ʦرة رقʨه.2( صǼ لفʱال ʛاهʤوم ȑارʵللإناء الف ȑʛʸॼال ʟʴاحل الفʛم ʠعǼ ضحʨت :( 

  Petrographic studyالʗراسة الʙʯʮوجʙاॻɼة   2. 3

الʛʱʰوجʛاॽɾة   الʙراسة   ʗʴأوض  ʖʢقʱʶʺال الʙراسة،  ǼالʺʛȞॽوسʨȞب  الʨؔارتʜ للفʵار مʨضʨع  وجʨد 

Ǽأحʳام مʱʵلفة ؗأحʙ الʺʨȞنات الأساسॽة، ووجʨد الʧʰʱ الʺقǼ ،،ȋʛالإضافة إلى تʨاجǼ ʙعʠ الʴفȄʛات 

نʳॽʱة وجʨدها مع الʧʽʢ. ؗʺا ʣهʛ وجʨد نॼʶة مʧ معʙن الؔالʗʽʶ ومʨʴʶق الفʵار  الفʨسفاتॽة 
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الى   اللʚان اسʙʵʱما ؗʺادة مالʯة لʧʽʶʴʱ خʨاص الʢفلة الʺʙʵʱʶمة في صʻاعة الإناء، Ǽالإضافة 

ʧʽʶ والʺȞॽا، مع وجʨد أكاسʙʽ الʙʴيʙ الʺʺʲلة في ॼʡقة الʢفلة الʛʺʴاء.  وجʨد نॼʶة مʧ معادن الʛʽʰوؗ

 ) ʦرة رقʨʸال ʛʤ3أن.(  

  
ʦرة رقʨرات ): 3( صʨد بللʨات مع وجȄʛفʴال ʠعǼ ارʷʱضح انʨت.ʗʽʶالؔال  

  Morphological Examination الفʝʲ الʦʸرفʦلʦجي 3. 3
ــʨȞب       ــʙʵʱام الʺʛȞॽوسـ ــة Ǽاسـ ــʨع الʙراسـ ــائʟ الʺʨرفʨلʨجॽة للإناء الفʵارȑ مʨضـ ــة الʸʵـ تʦ دراسـ

ـــح،  ــʨȞب الإلʛʱؔوني الʺاســــ ــ وذلʥ للʱعʛف على مʤاهʛ الʱلف غʛʽ الʤاهʛة للعʧʽ  الʛقʺي والʺʛȞॽوســـ
خلال مʧ  . حʘʽ تʧʽʰ  لف الʺʱʵلفة الʺʛʱاكʺة على الʶــــʢحعامة لʨʻاتج الʱالʺʛʳدة، وȂعʢاء صــــʨرة  

 ʟʴقʺي الفʛب الʨȞوســــʛȞॽʺالǼ    ــــالʸوانف ʛــــʷن تقʨالل ʧاء مʜأج ȋʨة مع ســــقॽارجʵانة الʢॼقة الॼʡ
 ʠعǼ دʨالالأزرق مع وج  ʛقʻ ات أو  وʛقʻــافة ل ــ ــʢح الʢॼانة، Ǽالإضـ ــʛة على ســـ ــ ــʛوخ الॽʀʙقة الʺʷʱʻـ الʷـــ

ʚلʥ    ،بʛʲات نʳॽʱة عʨʽب الʸــــــʻاعة) أنʛʤ    تʜهʛ الأملاح على اللʨن الأســــــʨد والأحʺʛ والأســــــʨد.وؗ
) ʦرة رقʨyـ ـ́ح4ال لعʻʽات   مʧ خلال الفǼ ʟʴاسـʙʵʱام الʺʛȞॽوسـʨȞب الإلʛʱؔوني الʺاسـح ). ؗʺا إت

ـــافة إلى وجʨد  ــʢح الॼʽʰʴات، Ǽالإضـــ ــʙيʙ في أســــ الفʵار الʺأخʨذة مʧ الإناء الفʵارȑ، وجʨد تأكل شــــ
ـــلاً عʧ وجʨد Ǽعʠ نʨاتج الʱلف على  الفʨʳات والʛʲʰات وال ــ ــــ ــ ـــــققات الॽʀʙقة، وتʰلʨر الأملاح، فʹـ ــــ ــ ʷʱـ

  ).5، ؗʺا تʨضʴها الʨʸرة رقʦ (أسʢح الفʵار
  
  
  
  
  
  
  

Plane Polarized Light  Cross Polarized Light  
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  ʦرة رقʨالإناء، (4(ص ʧاء مʜة أجʙدة على عʨجʨʺلف الʱال ʛاهʤم ʧʽʰت :(A, B, C, D, E, F ʠعǼ (  وخʛʷال

  الॽʀʙقة الʺʛʷʱʻة على سʢح الʢॼانة، Ǽالإضافة لʻقʛات أو بʛʲات نʳॽʱة عʨʽب الʻʸاعة. 

  
 ʦرة رقʨ5(صǼ ʟʴخلال الف ʧم ʧʽʰت :(ب الإʨȞوسʛȞॽʺوني الʺاسحالʛʱؔل )A, B, C, D) .(A  راتʨد بللʨوج (

)  C( الॽʀʙقة والʸʱاق نʨاتج الʱلف مع الʢʶح،) تʨضح Ǽعʠ الʛʷوخ Bالأملاح الॽʀʙقة على سʢح الفʵار، (

) وجʨد بللʨرات الأملاح الॽʀʙقة على سʢح الفʵار، وȃقاǽا الʧʰʱ الʺقD ȋʛتʨضح الʱآكل الʴʢʶي والʱفʥؔ الʰʽʰʴي، (

  مع وجʨد Ǽعʠ الفʨʳات الʛʽʰؔة.

A  C  B  

E  D  F  

A  

D  

B  

C  
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   Microbiological examinationالفʝʲ الʙȜॻʸوʦʻȁلʦجي  4. 3

إتʹح مʧ خلال الفʟʴ الʺʛȞॽوʨʽȃلʨجي للʺʴʶات الʺʛȞॽوॽȃة الʱي أخʚت مʧ على أسʢح       

 Aspergillus niger ،Penicilliumالإناء مʨضʨع الʙراسة، أنها تʨؔʱن ȞʷǼل أساسي مʧ فȄʛʢات  

sp اȄʛʱȞȃو ،Cocci . 

  ): يʨضح أنʨاع الفȄʛʢات والȄʛʱȞॼا الʱي تʦ الʱعʛف علʽها مʧ خلال الفʟʴ الʺʛȞॽوسȃʨȞي.3جʙول (

Name of microorganism Type of microorganism No. 

Aspergillus niger  Fungi  1 

Penicillium sp Fungi  2 

Cocci Bacteria  3 

  Mineralogical analysisالʸعʗني الʲʯلʻل  5. 3

الʙراسة        الॽʻʽʶةاتʹح مʧ خلال  الأشعة  حʨʽد  ʸǼفة    ȄʛʢǼقة  تʨؔʱن  أنها  الفʵارȄة،  للعʻʽات 

 ʗʽاتʺॽواله ʜراتʨؔال ʧة مॽأساس  ʗʽʰوالأل ، ʛʤأن) ʦل رقȞʷ1ال .( 

  
ʦل رقȞ1( ش ʛهʤد الأ): تʨʽʴǼ لʽلʴʱال Ȍʺةشنॽʻʽʶعة ال XRD.  
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 Analysis using EDS unitالʲʯلʻل Ǻاسʗʳʯام وحʗة تʕʯʵ الʠاقة   6. 3

ʱل أوضح الʽلʴ   ȑʛʸʻات    العʻʽاء العʨʱاقة احʢال ʗʱʷة تʙام وحʙʵʱاسǼ  ةȄارʵن  الفʨȞॽلʶال ʛاصʻعلي ع

والأكʧʽʳʶ والألʨمʨʽʻم والʨʰتاسʨʽم والʨʸديʨم والؔالʨʽʶم والʺاغʨʽʶॽʻم والʙʴيǼ ،ʙالإضافة إلي الؔلʨر 

الʱلف نʨاتج   ʧʺض (والʨȃʛؔن   ʦرق الȞʷل   ʛʤأن  .2  ʙوق الʴʱلʽل  ).  نʱائج  ǼالʺʛȞॽوسʨȞب  جاءت 

 ʙ ʕؗاقة، مʢال ʗʱʷة تʙحʨود بʜʺوني الʺاسح الʛʱؔة    ةالالॽʻʽʶد الأشعة الʨʽام حʙʵʱاسǼ لʽلʴʱائج الʱʻل

   ʛاصʻة على عȄارʵات الفʻʽاء العʨʱائج احʱʻخلال ال ʧم ʧʽʰت ʘʽلف، حʱاتج الʨʻب Șعلʱا يʺॽɾ وخاصة

ʚلʥ عʻاصʛ الإكʧʽʳʶ  ال ʙ وجʨد ملح الهالʗʽ (كلʨرʙȄ الʨʸديʨم) وؗ ʕؗما ي ʨر وهʨم والؔلʨديʨʸ

ʙ وجʨد ملح الʝॼʳ (كʱȄʛʰات الؔالʨʽʶم الʺائॽة). ʕؗمʺا ي ʗȄʛʰؔم والʨʽʶوالؔال 

 
Ǽاسʙʵʱام الʺʛȞॽوسʨȞب الالʛʱؔوني  مʧ الإناء الفʵارȑ مʨضʨع الʙراسة): يʨضح نʺȌ تʴلʽل عʻʽة 2( رقʦشȞل 

 الʺاسح الʺʜود بʨحʙة تʗʱʷ الʢاقة. 

  Differential Thermal Analysis الʯفاضلي الʙʲارȏ لʲʯلʻل ا 7. 3

أن درجة حʛارة الʛʴق للإناء    لعʻʽة الفʵار مʨضʨع الʙراسة،  الʴʱلʽل الʛʴارȑ الʱفاضلي  أʣهʛت نʱائج

  .مْ 850

  
  لعʻʽة مʧ بʙن الإناء.  DTA): يʧʽʰ نʳॽʱة الʴʱلʽل ȄʛʢǼقة 3( رقʦ شȞل
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  Conclusionالʳلاصة  .4

ǽعʙ الإناء الفʵارȑ مʨضʨع الʙراسة مʧ مʷʱȞفات حفائʛ جامعة مʛʸ للعلʨم والʨʻؔʱلʨجॽا ʢʻʺǼقة       

 ʙقارة. ولقʶǼ ʞॽʳة الॼت   ʙʵʱاس  ʧم ʙيʙم الع ʖʽل  أسالʴʱوال ʟʴالفʽʽ ʛؗʱف على الʛعʱل لل  ʖ  ائيॽʺॽؔال

مʻها. وقʙ تʧʽʰ مʧ    ى ǽعانىʱالʱلف الʺʱʵلفة ال  مʤاهʚʛلʥ للʱعʛف على  ؗ و   ،ناء الفʵارȑ والʺعʙني للإ

مʧ مʤاهʛ الʱلف والʱي مʧ    وجود العديد   الʺاسح،ǼالʺʛȞॽوسʨȞب الʛقʺي والʺʛȞॽوسʨȞب الالʛʱؔوني  

الʺعʙنॽة، والʱقʛʷ الʴʢʶي، والʛʷʱخ، وفقʙ أهʺها الاتʶاخ والȄʨʷʱه وتʰلʨر الأملاح، وتفʗʱ الॼʽʰʴات  

Ȃتʹح مʧ خلال الفǼ ʟʴالʺʛȞॽوسʨȞب الʺʱʶقʖʢ و   .Ǽعʠ الأجʜاء، وȃهʱان واضʺʴلال الألʨان

 ʙاجʨالإضافة إلى تǼ ،،ȋʛالʺق ʧʰʱد الʨة، ووجॽنات الأساسʨȞʺال ʙلفة ؗأحʱʵام مʳأحǼ ʜارتʨؔد الʨوج

 ʗʽʶالؔال نॼʶة مʧ معʙن  ؗʺا ʣهʛ وجʨد   .ʧʽʢال مع  نʳॽʱة وجʨدها  الفʨسفاتॽة  الʴفȄʛات   ʠعǼ

    .لʧʽʶʴʱ خʨاص الʢفلة الʺʙʵʱʶمة في صʻاعة الإناءومʨʴʶق الفʵار اللʚان اسʙʵʱما ؗʺادة مالʯة 

الفʟʴ الʺʛȞॽوʨʽȃلʨجي للʺʴʶات الʺʛȞॽوॽȃة الʱي أخʚت مʧ على أسʢح الإناء  وتʧʽʰ مʧ خلال  

،  Aspergillus niger  ،Penicillium spمʨضʨع الʙراسة، أنها تʨؔʱن ȞʷǼل أساسي مʧ فȄʛʢات  

ȄʛʢǼقة حʨʽد الأشعة الॽʻʽʶة للعʻʽات الفʵارȄة، أنها تʨؔʱن ʸǼفة  . وأʣهʛ الʴʱلʽل  CocciوȄʛʱȞȃا  

.ʗʽاتʺॽواله ʗʽʰوالأل ʜراتʨؔال ʧة مॽوني الʺاسح  و   أساسʛʱؔب الالʨȞوسʛȞॽʺام الʙʵʱاسǼ لʽلʴʱأوضح ال

العʻʽات الفʵارȄة علي عʻاصʛ الʶلʨȞॽن والأكʧʽʳʶ والألʨمʨʽʻم  الʺʜود بʨحʙة تʗʱʷ الʢاقة احʨʱاء  

ضʺʧ نʨاتج  الؔلʨر  و   الʗȄʛʰؔ   والʨʰتاسʨʽم والʨʸديʨم والؔالʨʽʶم والʺاغʨʽʶॽʻم والʙʴيǼ ،ʙالإضافة إلي

ʙ وجʨد أملاح الهالʗʽ والʝॼʳ. وتعʛʰʱ نʱائج هʚه الʙراسة خʨʢة أساسॽة لفهʦ  الʱلف ʕؗما ي ʨوه ،

  مʤاهʛ تلف الإناء الفʵارȑ، وتفȞʷǼ ʙʽل ʛʽʰؗ في وضع خʢة علʺॽة سلॽʺة للعلاج والॽʸانة. 
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