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ʝʳلʸال  

نʛʤا لʹعف مادة الʨʢب اللʧʰ وعʙم تʳانʝ مʨȞناتها وسʛعة تاثʛها Ǽعʨامل 
 الʱلف الفॽʺॽؗʨȄʜʽائॽة،ً  ولʺا تʱعʛض له مʧ تʛك وȂهʺال فى ʛʽʲؗ مʧ الاحॽان،
 لأن الاهʱʺام غالॼا يʳʱه الى الʺॼانى الȄʛʳʴه وتهʺل الʺॼانى الʺʙʽʷة Ǽالʨʢب

تلʥ الʺॼانى لا تقل أهʺॽة عʧ اللʧʰ او ʱȞǽفى بʽʳʶʱلها ورفعها فقȌ، رغʦ ان 
 الʺॼانى الȄʛʳʴة لأنها جʜء لايʜʳʱأ مʧ الʨʢʱر الʴʹارȐ الȐʚ حققة الانʶان فى

 ʛʰاء عʻʰا الॽجʨلʨʻؔان تʙʽالمʵȄارʱر الʨʸةعॽ ،لفةʱʵʺا الॽوص ʦॽمʛت ʙعǽ اʚنة ل
 وقʰل الʺॼاني الأثȄʛة الʺʙʽʷة Ǽالʨʢب اللʧʰ مʧ أهʦ عʺلॽات الʛʱمʦॽ والॽʸانة،

تʦ إجʛاء عʺلॽات الʛʱمʦॽ لॼعʠ مʷʻآت الʨʢب اللʢʻʺǼ ʧʰقة تل ʢʶǼة إجʛاء 
 ʧم ʙيʙصالعʨʴاء الفʻʰاد الʨف على مʛعʱل للʽالʴʱمة،  والʙʵʱʶʺل الʽلʴʱل الʲم

الفǼ ʟʴاسʙʵʱام الʺʛȞॽوسʨȞب ، Ǽ XRDاسʙʵʱام حʨʽد الاشعه الॽʻʽʶه
ʺʙʽانॽه الʳʱارب ، إجʛاء عʙد مʧ ال EDXالالʛʱȞॽونى الʺاسح الʺʜود بʨحʙة 

، ॽʀاس الʨʵاص لʧʰ مʻاسॼة لʛʱمʦॽ الʺॼانى الاثȄʛة Ǽالʺʨقع وحʙات ʨʡب لʻʸاعة
فقاً الʺȞॽانॽȞॽة لعʻʽات الʨʢب اللʧʰ، ثʦ إجʛاءعʺلॽات الʛʱمʦॽ للʺॼانى الॽʻʽʢة و 

ʗ مع فȘȄʛ عʺل مʧ إدار  للʦʤʻ والʺʨاثȘʽ الʙولॽة الʺʤʻة لهʚا الʷآن، ة حʘʽ شارؗ
 Ȑʛʴॼجه الʨأثار ال ʦॽمʛت Ǽ الاعلى ʝلʳʺفى للآثارال  ʦॽمʛʱوع لʛʷمʛʸق 

 ʙʽʷʺال ʘالʲات الʴʺʻامǼ قةʢʻʺال ʛȄʨʢʱنامج شامل لʛب ʧʺض ʥوذل ،ʧʰب اللʨʢال
ة لʺʶاهʺواالاثȄʛة بʱل ʢʶǼه وتȄʨʴلها لʺʴʱف مفʨʱح لȄʜادة الʚʳب الॽʶاحى الʽها 

  فى زȄادة الʙخل القʨمى.
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ʘالʲات الʴʺʻح ؛إمʨʱف مفʴʱم. 
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ABSTRACT  

Due to the weakness of the mud brick, the heterogeneity of 
its components, and its strong influence by 
physicochemical factors of damage, because attention, is 
often paid to the stone buildings and neglects mud brick 
buildings, which are almost being documented and then 
buried again during excavations. Mud brick buildings are 
an integral part of the civilized development that man has 
achieved in the field of building through the different eras 
of history. Thus, mud brick conservation is one of the most 
important processes carried out in that field.  Before the 
restoration of some mud brick buildings in the Tell Basta 
area, many tests and analyzes carried out to identify the 
building materials, such as analysis using X-ray 
diffraction, examination using a scanning electron 
microscope equipped with an EDX. In addition to 
conducting a number of field experiments for the 
manufacture of mud brick units suitable for the restoration 
of archaeological buildings in situ. Measurement of 
mechanical properties of mud brick samples is essential 
before restoring the muddy buildings in accordance with 
international charters regulating this matter. I participated 
with a team from the Department of Restoration of the 
Antiquities of Lower Egypt at –then– the Supreme Council 
of Antiquities in a project to restore the mud-bricks of 
Amenemhat III Palace. It was a part of a comprehensive 
program to develop the archaeological area at Tell Basta, 
and turn it into an open museum to increase tourism 
attraction and contribute to increasing the national income. 

KEYWORDS:   

Mud bricks; Tell Basta; Physical properties; Restoration of 
buildings; Palace of Amenemhat III; Open museum. 
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  ʸقʗمةال

وتʱؔفى  ة اللॽʻʰهǼالʷؔف عʧ اʡلال الʺॼانى الاثȄʛ كانǼ ʗعʲات الʻʱقʖʽ عʧ الاثار فى الʺاضى تقʨم
ها بʙون  بʙراسة ما ʛؗʱت ʦه ثʻع ʗفʷؗانةॽض، صʛم للإهʺال ةعʙوالهʶʺات الʢلʶال ʗهʰʱان ʧؔول ، ʨʯةل 

وتʛمॽʺها  ةالʴفاȍ على اʡلال الʺॼانى الاثǼȄʛعʲات الʻʱقǼ ʖʽ وألʜمʗعʧ الاثار فى الʨʻʶات الاخʛʽة 
 الʺʱهʙمةعلى اعادة بʻاء الʺॼانى  علʺاء الاثارǼالاثار مع الʙولॽة الʺعॽʻة ʗ الʺʤʻʺات ؗʺا اتفق، وصॽانʱها

 ʧم ʦهʻȞʺى تʱمات الʨلائل والʺعلʙوال Șثائʨال ʧʽʺمʛʺت للʛفʨاذا تʦॽمʛت  ʛاصʻاث لعʙʴʱى دون اسʻʰʺال
 ʧؔت ʦدةلʨجʨه مȄʛاء الاثʜللاج ʝʺʡ ه،  ودونॽولʙال Șʽاثʨʺقا للॼʡ ةॽʁॼʱʺل على الʨʸʴر الʚعʱما يʙʻوع

Ǽالفعل وتقʱȄʨها وتʽʺʳل الʺʢʻقه  ةعلى صॽانة اʡلال الʺॼانى الʺʨجʨد، فقʙ أوصʨا ةؗاॽɾ وثائȘ ومعلʨمات
ها فى اماكʻها او تȄʨʴلها الى مʴʱف مʨʷȞف اما الاجʜاء الʱى ʷʵǽى ع ʛؗت ʦلها ثʨح ʧم ʨʳال ʧها مʽل

  1.الʺʨʷȞف فʻʱقل للʺʱاحف

امʴʺʻات الʲالʘ بʱل ʢʶǼه على يʙ الاثȐʛ شفȘʽ فʙȄʛ فى  قʛʸبʙأت اعʺال الʴفائʛ فى مʢʻقة 
ʧة مʛʱالى 1964 -م 1961 عام الفʨح ʙعǼ انة 10م ، وعلىॼج ʧب مʛالى الغ ʛʱولمʙى  ةالʢسʨال

 ʧف عʷكʛʸالى  قʨه حʱاحʶلغ مʰوت ʧʰب اللʨʢال ʧم ʙʽʷى مʢسʨولة الʙه الى الʵȄد تارʨعǽ6400 
ʛʱة : مॽات الاتʙحʨال ʧن مʨؔʱان ي     وؗ

- Ȃارʸعʸات الʗحʦنةالʦȜʸلل ة الʙʶق:  

) الȐʚ أعʙه خلال الʛسʦ الʢॽʢʵʱى (مʶقȌ افقى مʧ قʛʸالʨحʙات الʺعʺارȄة الʺʨȞنة للتʦ الʱعʛف على 
ʙȄʛف Șʽشف Ȑʛافه،ع الاثʷʱاك ʙʻ  ن الوʨؔʱȄʛʸها  قʴضʨة ؗʺا يȄات الʺعʺارʙحʨال ʧم ʛʽʰؗ دʙع ʧم

   )1رقʦ (الȞʷل 

الʷʺال الى  م م21.50ʧ قا للاثȐʛ شفȘʽ فʙȄʛتʰلغ مʶاحة هʚه الʸالة ॼʡ :1صالة الاعʗʸة -2-1
ان ǽقع فى  2قʛʸتȐʨʱʴ هʚه الʸالة على الʺʙخل الʛئʶॽى للو مʧ الʛʷق للغʛب  م14.80الʨʻʳب و  وؗ

 ʧة مʙʺة اعʱالة سʸه الʚفى ه ʙجʨان ي مʸʱʻف صʛح مʧ الʨʢب اللǽ ʧʰفʱح فى اتʳاه الʷʺال وؗ
 ʧقى مॼʱي ʦة ولʙʺثلاثة اع ʧن مʨؔʱؗل صف ي ʧʽة على صفʺʶمق Ȑʛʽʳال ʛʳʴعة الȃة الا ارʙʺه الاعʚه

Ȍفق ʙاعʨق)ʦل رقȞʷالǼ ضحʨم ʨ1، ؗʺا ه.( 

شʛق غʛب  م15.04م شʺال جʨʻب، ʨ25.95 الاعʺʙة تʰلغ مʶاحة به: 2بهʦ الاعʗʸة -2-2
مʧ الʷʺال ʸǼفʧʽ مʧ وقʙ ؗان ॽɾʺا مʹى مʴاʡا مʧ الʛʷق والغʛب ʸǼف مʧ تʶعة اعʺʙة و 

، ؗʺا هʨ مʨضح ǼالȞʷل قʛʸعلى مʙخل الى Ǽاقى اجʜاء ال ، الʻهاǽة الॽȃʨʻʳة تȐʨʱʴ ثʺانॽة اعʺʙة
Șابʶال.  

                                                             
1 International Charter,1965. Articles 9-13 
2 Shafik , F, preliminary Report,1964 ,pp.85:96. 
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  ) ʦل رقȞ1ش ʛʸافقى لق Ȍقʶضح مʨي ( ʙȄʛف Șʽشف) ʧل عʙمع ʦॽمʛʱاحل الʛها مʽاُ علʴضʨم ʘالʲات الʴʺʻ1964أم(  

على العʙيʙ مʧ الʺلʴقات وهى ॼɺارة عʧ  قʛʸاشʱʺل ال: 3 الʙʸʸات والʙʱʲات الʱانॻʮة -2-3
مʺʛات وحʛʳات جانॽʰة تʨجʙ فى الʻاحॽة الॽʀʛʷة والغॽȃʛة والॽȃʨʻʳة وهى تʱʵلف فى مʶاحʱها ॼʡقا 

  3للغʛض الȐʚ شʙʽت مʧ اجله

  :قʮل الʙʯمʤॻ قʙʶحالة ال -3

 للعʙيʙ مʧ عʺلॽات الʙʱمǼ ʛʽفعل م1964عام  Ǽعʙ الʷؔف عʻه قʛʸ الآثȐʛ ال ʗ جʙرانتعʛض
، وخاصه لعʙم وجʨد ʡلالاالى  ʗ الʙʳران الʺʷʱȞفه ʛʺǼور الʨقʗتʨʴلو عʨامل الʱلف الʺʱʵلفه 

صॽانة له مʚʻ اكʷʱافه حʱى بʙء هʚا الʺʛʷوع والǽ Ȑʚعʙ إعادة إكʷʱاف للقʛʸ واحॽاء Ǽقاǽاه الʱى 
أسفل  حʘʽ تهʙمʗ أغلʖ الʙʳران وضاعʗ معالʺها واخʱفى القʛʸ م،1964تʦ اكʷʱافها عام 

ʷʴالȃʛوالات ʞام القʺام ةائʨتع  ةواكʛقع مʨʺح الॼوأص ʛʸالʺلاصقة للق ʧاكʶʺال ʧة عʳاتʱال
انةلʨʽʴانات الȄʛʰللʛʷʴات وا قʰل الʙʰء فى عʺلॽات الʛʱمॼɺ ʦॽارة عǼ ʧقاǽا  قʛʸال ʗ جʙران، وؗ

عʙم وضʨح تȌॽʢʵ و  ة مʧ الʙʳرانمفقʨد ةغʛʽ واضʴة الʺعالʦ والʙʴود مع وجʨد اجʜاء ʛʽʲؗ  اʡلال
ʛʸع واضح للقॽʰʢةعلى الʧات هائله مॽʺȞǼ ىʢالؔامل مغǼ قعʨʺال ʙلفا ، ؗʺا وجʴات الॼن  ʛمʙʺال

 ارتفاع) وʸȄل 1(ؗʺا تʨضʴها الʨʸره رقʦة وارتفاع الॼʻات مʲؗ ʧاف قʛʸال ॽةرضأȐʛ تؔاد لاحʱى ت
 قʛʸ،جʙران واساسات ال فى عʺȘ لʺʶافات Ǽعʙʽة مʛʱ وتʺʙʱ جʚورهواحʙ اكʛʲ مʧ  الى هʚا الॼʻات

 على ؗʺا تʱغȐʚ هʚه الʚʳور  والانهॽارات، الʛʷوخ والفʨاصلو  الʹغȋʨ بها العʙيʙ مʧ ةمʙʴث
الʱى وتʨʴلها الى اكʨام مʧ الاتȃʛه الʺفȞؔه  فى الʨʢب اللʧʰ العʹȄʨهالॼقاǽا و  4الʺʨȞنات الʺعʙنॽه

                                                             
3Shafik , F, 1964, pp.85- 96. 
4 Stambolov ,T ., The Deterioration and Conservation of Porous Building Materials, 15,16 . 
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ها ʛؗʴاح تȄʛال ʥذل ʙعǼ ʧها مʻضح  .5اماكʨر الؗʺا تʨʸة ʦالى  )2(رقʺʷح الʛʸالȐʚعلى  ال Ȑʨʱʴǽ
قʛʸ قه للǽقع ʨʳǼار الʺʶاكʧ الʺلاصقʛʸ ؗان مغʢى Ǽأكʨام القʺامة حʘʽ الʺʙخل الʛئʶॽى لل

 .Ȑʛالآث  

 
  .الʙʯمʤॻ اعʸال ) تʦضح حالة الʸعʗʮ قʮل 2( رقʤ صʦره       . قʮل الʙʯمʤॻ الʦʸقع) تʦضح ʰؕافة حʵائʜ الʲلفا فى 1(رقʤ صʦره 

4-  ʤاب و أهॺلف اسʯامل الʦع ʗʮعʸه على الʙثʓʸال  

ة مʚʻ انʷائه حʱى الʨʽم، حʘʽ تعʛض للانهॽار والʙʱمʛʽ والʙفʧ فى لعʺلॽات تلف مʛʺʱʶ  قʛʸتعʛض ال
م وخلال تلʥ الفʛʱات الʜمॽʻه Ǽ1964اʧʡ الارض خلال العʨʸر القǽʙʺه حʱى تʦ الʷؔف عǼ ʧقاǽاه عام 

الȄʨʢله وأʡلال الʺʻʰى الاثȐʛ (الʨʢب اللʧʰ) فى صʛاع  دائʦ ومʛʺʱʶ مع عʨامل وقȐʨ تلف (داخلॽه 
فى اتلاف وتʙمʛʽ الʙʳران الاثȄʛة، Ǽالاضافة الى ضعف قʙرة  ةتعʺل مʱʳʺعوȄʛʷȃه  وخارجॽه) ॽɻॽʰʡه

، ؗʺا يʜʽʺʱ 6الʨʢب اللʧʰ على تʴʺل الاخʱلاف الʙʷيʙ بʧʽ الʛʤوف الॽʯʽʰه قʰل وȃعʙ الʷؔف عʻه
 ʧʰب اللʨʢبالʛؗʱ نʨؔʱي ʘʽناته، حʨȞم ʧʽب ȌǼاʛʱالى ضعف ال Ȑدʕمʺا ي ʝانʳʱʺال ʛʽه غॼʽ  ʧأساسا م

 ʨʺʳالʺعادنم ʧة عة مॽʻʽʢلفة في الʱʵʺة والʙالʺعق  ʛʱالʖʽؗ  اصوفىʨʵه الॽائॽʺॽؔه والॽɻॽʰʢا  الʺؗ ،
او الȃʨʡʛه مʧ  7تʜʽʺʱ معادن الʧʽʢ بهʛʳॽسʱʽȃʨȞها العالॽه حʘʽ تʺʟʱ اكʛʰ قʙر مʺʧȞ مʧ الʺاء

Ȅو ʞʺؔʻماء وت ʧما بها م ʙفاف تفقʳال ʙʻها، وعʺʳداد حʜȄو ʞفʱʻت ʦبها ث Ȍॽʴʺال Ȍسʨها الʺʳقل ح
مʛه أخȐʛ مॼʰʶه العʙيʙ مʧ االʛʷوخ والʷʱققات والانفʸالات فى مॼانى الʨʢب اللʧʰ ، ؗʺا ان معادن 

ʢالʧʽ نʙلف ؗل معʱʵǽ ʛالاخ ʧلاتفي  عʙعة معȄʛس ʧʰب اللʨʢعل مادة الʳǽ د والانؔʺاش مʺاʙʺʱال 
فه الى اخʱلاف نǼ ، ʖʶالاضا8الʖʰʶǼʧʽʢ ضعف الʛواȌǼ الʺȞॽانॽȞॽه بʧʽ معادن والʱفʥ  ʗʱالʱفؔ

ونॽɺʨة الʺʨاد الʺʹافه للʨʢب اللʧʰ مʲل (رمل، تʧʰ، روث الʨʽʴانات، جʛʽ، الʛماد ، ʛʶؗ الفʵار) 
واخʱلاف اسالʖʽ الॽʻʸʱع، حʘʽ أكʷʱف الʺȐʛʸ القʛʰʵǼ ʦǽʙتة وتʳارȃة أن ʡʺى الʽʻل وحʙة لاʸǽلح 

اف للʷʱقȘ واخʱلاف الاǼعاد لʻʸاعة ʨʡب جʙʽ مʱʺاسʥ، لان هʚا الʨʻع مʧ الʨʢب يʱعʛض Ǽعʙ الʳف
                                                             
5  Helmi, F. M., Deterioration and conservation of some mud brick in Egypt , 1990 , pp. 277-282.  

 42.ص. 1996م عبد الهادى محمد ؛  6
7 Vargas Neumann, J., et al., Preservation of   adobe constructions in rainy areas (1988), pp. 103-110. 
8 Helmi, F. M., 1990, pp.,277-282     .            
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بل والʱهʦʷ ولهʚا أضاف الʸانع القॽʺؗ ʦǽʙة مʧ الاضافات الʶاǼقة ؗلها او Ǽعʠ مʻها Ǽغʛض الʨʸʴل 
والȃʨʡʛة ) 2شȞل رقʦ (رجة الʛʴارة تلعʖ د، و 9على ʱؗل مʧ الʨʢب تǼ ʜʽʺʱالʱʺاسʥ والʸلاǼة الؔاॽɾة

ات الأرضॽة دوراً  ʛʽʰؗاً  في تلف الʺʨاد  10والȄʛاح ʢار)مالا فى الʺॽاة الأرضॽة ومॽاهالʺʲʺʱله ( ʛؗʴوال
   .11والʺॼاني الآثȄʛة

  
 12) يʦضح مʦʯسȊ درجات الʙʲارة ʠʹʸǺقة(تل ʠʴǺة)2رقʤ (شȜل  

وعʙʻ  أو الȃʨʡʛة مʧ الʺاء ةعلى امʸʱاص ؗʺॽات ʛʽʰؗ  ةǼقʙرتها العالʧʽ ॽتʜʽʺʱ معادن الʢو
الى تلف  ةتʕدȐ فى الʻهاǽ ةʛʽʰؗ  ةʙʴǽث لها انʱفاش وتʨʱلʙ ضغȋʨ داخلॽ ʺاءامʸʱاصها لل

ʺॽائى وخاص ʨؗȄʜʽار  ةفʛʴارتفاع درجة ال ʙʻةع  ʛث انؔʺاش مʙʴǽ الʺاء ʛʵॼفل ةوتʢلʺعادن ال Ȑʛةاخ 
ॽه العʺلʚار هʛؔʱȃةو  ʧدمʙʺʱانى  الॼʺهار الʻار العام تʙعلى م ʦث ʙاحʨم الʨʽار الʙوالانؔʺاش على م

عامل أساسى فى تلف مॼانى الʨʢب اللʧʰ لان  الامʢار ؗʺا تعʛʰʱ مॽاه ʛʺǼ13ور الʜمʧ تʙرॽʳȄا
لʺادة بʻاء الʨʴائȌ اللॽʻʰة عʺلॽات غʽʶل ونʜح  وॼʱȄع ذلʧʽʥ معادن الʢ تفʥؔ  زȄادة الʺاء تʕدȐ الى

ȌائʨʴالǼ ةʙʷǼ ʛʢʺات الʛʢام قʙʢاص ʙʻوخاصة ع ʛʴك بها اثار نʛʱها   14وتʴضʨر ؗʺا تʨ3 ةص.  

 
  ) ʤره رقʦ3صʙʻضح تاثʦت ( اهॻم ʗʮعʸال Ȋائʦار على حʠالام.     ) ʤره رقʦاح على 4صȂʙال ʙʻضح تأثʦران ج) تʗالʗʮعʸ .  

وهي الʺॽاه الʺʨجʨدة في الॼʢقة الॽʴʢʶة مʧ الأرض   Surface Waterالʺॽاه تʗʴ الॽʴʢʶة
ة مʧ أمʱار وهي مʨʱفʛة في مʨقع القʖʰʶǼ ʛʸ قȃʛ ةسʛʱʺॽʱʻات وȃʹع ةوʛʱȄاوح عʺقها بǼ ʧʽʹع

                                                             
  .46عبد الهادى محمد ، المرجع السابق ، ص 9

10Mazar, A. The conservation and management of mud-brick buildings at Tell Qasile,  1999,  pp. 103-108. 
11 Houben, H., Earthquake hazards to the earth buildings in Ningxia, 1985, pp. 55-63. 
 

   127فايد يوسف عبد الحميد ، جغرافية مصر، ص 12
  

13 Oliver, A. B. and Hartzler, R. L., Understanding the deterioration of adobe walls:, 2000, pp. 78-85. 
 

  . 179- 178. ص  2007عبد الحافظ محمود ؛ علاج وصيانة المشآت الطينية،  14
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 م مʧ مȐʨʱʶ سʢح أرض الʺع2:1ʙʰوʛʱȄاوح عʺقها فى الʺʨقع بʧʽ الأراضي الʜراॽɺة و  الʱؔلة الॽʻȞʶة
ॼʶʻب Ȍوالʹغ ʙʷة للʱدرجة مقاوم ʧتقلل م ʧʰب اللʨʢالʺائى لل Ȑʨʱʴʺادة الȄا لان زʛʤة ون ʛʽʰؗا  ةʙج

وامʱلائها Ǽالʺاء مʺا ʖʰʶǽ ضعف الʛʱاȌǼ بʻʽها وتفʵʶها وانفʸالها لاتʶاع الʺʶافات بʧʽ الॼʽʰʴات 
ʠعॼعʹها الǼ ʧها 15عʛʽل تاثʲʺʱȄو ʛمʙʺح  الʢس ʧه مॼȄʛفلى القʶاء الʜران فى الاجʙʳفى تاكل ال
ʙȄʜى تʱتفع الارض والʛه وتʛʽʰؗ هॼʶʻالاحʺال ب ȋʨها ضغʽة علॼʶها نʽف ȃʨʡʛةال  ʧله مʺʴملاحأوما ت 

نها عامل أ لىإ ةلاضافǼا 16مʧ اخʱلال اتʜان الʙʳران واحʱʺالات سقʡʨها وتهʙمهامʺا يʙȄʜ ذائॼة 
الʺʚʱبǼʚه بʧʽ الانʵفاض  تʗʴ الॽʴʢʶةʖʰʶʱ الʺॽاه ت، ؗʺا فى مʢʻقة الʺعʙʰ ساسى فى نʺʨ الʷʴائʞأ

 فى الʨʢب اللʧʰ وتʨʴله ةالʛاʢǼ ةوالʱى تʺʲل الʺاد ةوالارتفاع فى اذاǼة ونʜح غʛوȄات الȃʛʱه الॽʀʙق
ة الهʨاء الʛʴة فʨق سʢح الأرض تʺʲل ح ة.ومفȞؔ ةهʷ ةʛʺǼور الʨقʗ الى ماد ʛؗ)احȄʛح و  )الॼʸت

 ʛʲأكʢخ ʨةȄʛات الأثʷʻʺل و  رة على الʙها معʱعʛاوزت سʳإذا ت ʧʰب اللʨʢانى الॼ36خاصه م  ʦؗ
على حʺل  ةفي الʶاعة وتلعʖ الȄʛاح درواً  ʛʽʰؗاً  ؗعامل مʧ عʨامل الʱعȄʛة والʗʴʻ حʘʽ تॼʸح قادر 

Ȑدʕران مʺا يʙʳالى تأكل اسفل ال Ȑدʕʱه فȄʛانى الاثॼʺف بها الʚمل وتقʛات الॼح  ȋالى ضعف نقا
) 4(رقʦ  ةʨʸر ؗʺا تʨضʴها ال 17سقʡʨها فى ʛʽʲؗ مʧ الاحॽانو  الارتؔاز للʙʳران ثʦ اخʱلال تʨازنها

ʽʢانى الॼʺة على الȃʛʱة ال ʛؗح ʛʽتأث ʧة عʳاتʻة الॽائʷات الان ʛؗʴال ʛʰʱق . تعʨة فʙʽʷʺة وخاصة الॽʻ
 ȋʨʰاله ʦاسǼ فʛى تعʱة والॽفلʶات ال ʛؗʴض دائʺا للʛعʱفلة تʢة الॼʶتفع بها نʛى تʱة أو الॽفلʡ ةȃʛت
فى الاتʳاهات الʺʱʵلفة ؗلʺا تعʛضʗ الȃʛʱة لʱʱاǼع تʛʶب الʺॽاة الارضॽة أو الȄʨʳة بॼʡ ʧʽقات الʻʰاء 

تȐʨʱʴ على نॼʶة ʛʽʰؗة مʧ معʙن أو داخل ʱؗل الʨʢب وʙʴȄث انʱفاش للʢفلة خاصة الʱى 
الʺʨنʨʺʱرȄللʨنʛʰȞǽ ʗʽ حʳʺها بʙرجة ʛʽʰؗة فى اتʳاهات ومʻاȘʡ مʱʵلفة مʧ الʙʳران او فى تȃʛة 
الʱأسʝॽ وعʙʻ تʛʵॼ هʚة الʺॽاة ʖʶǼ ارتفاع درجات الʛʴارة فى الʨسȌ الʺʙʴǽ Ȍॽʴث انؔʺاش للʢفلة 

خ والʷقʨق الʺʱʵلفة Ǽالʺʷʻأ الاثȐʛ، وʛʱȄتʖ على ذلʥ تعʛض جʙران الʺʻʰى للهȋʨʰ وʣهʨر الʛʷو 
 Ȑʛة أخʛر الاملاح مʨلʰة واعادة تǼاذا ʧة عʳنات ȋʨضغ ʧب مʨʢأ داخل الʷʻالاضافة الى مايǼ اʚ18ه .

الʺʱلف لقʛʸ أمʴʺʻات الʲالʘ بʱل ʢʶǼة في وجʨد ؗʺॽات ʛʽʰؗة مʧ نॼات  اتʤǽهʛ تأثʛʽ الॼʻات
تʷʱعʖ هʚه الʚʳور وتعʺل على خلȘ تʨʺʻ و ، ʺʶافات Ǽعʙʽة داخل الʙʳرانلالʴلفا تʺʙʱ جʚورها 

الى  ة) Ǽالاضاف5داخل الʙʳران تʕدȑ الى تفʱʱها وتهʙمها وتʶاقʢها، صʨره رقʦ ( ةضغȋʨ هائل
ؗʺا  الأحʺاض العʹȄʨة الʻاتʳة عʧ عʺلॽات تʴلل تلʥ الʚʳور والأملاح الʻاتʳة عʧ هʚا الʴʱلل

  .19ةثȄʛالا ةللʺاد عʹȄʨةتʱغȑʚ تلʥ الॼʻاتات على الʺʨȞنات ال
Ǽعʠ  عॽʀ ʙʻامأمʴʺʻات الʲالʘ بʱل ʢʶǼة ʨʸǼرة واضʴة  على قʛʸ الʨʽʴانات الʺʱلف تأثʛʽ يʱʹح

                                                             
15 Ahmed, I., conservation and  Earthen architecture in the wet climate  1993, pp. 52-57. 

 .134-130، ص 1991صالح احمد ، البنا السيد ؛ دراسه فى ترميم سور مدينة صنعاء   61
  .134-130، ص 1991صالح احمد ، البنا السيد ؛ دراسه فى ترميم سور مدينة صنعاء   17
  .69الهادى،محمد ، المرجع السابق صعبد  18
  .    272 -268، ص ، 2001عمار ة ساميه عبد الفتاح ؛ الاضرار والاخطار التى تسببها الحشائش،  19
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ʛفʴǼ والؔلاب Ȍʢئاب والقʚوال ʖعالʲان والʛʯل الفʲة مȄʛʰانات الʨʽʴر لها داخل و  أنفاق  الʨʴران الجʙʳ
ؗʺا تʨضʴها  20وتهʙمها هااخʱلال تʨازنو  اضعاف الʙʳران مʺا يʕدȑ الى لʺعʙʰأساسات اأسفل و 

 ) ʦره رقʨʸ6ال(.   

) ʤره رقʦلفا 5صʲات الॺور نʘج ȉʦضح ضغʦت (داخل Ȋائʲال     .) ʤره رقʦ6صʙʻتاث ʥه عʱالʹات ʙفʲضح الʦانات ) تʦʻʲال.  
 ة الʱى تȐʨʱʴ علىوخاص Ȑ قع الأثʛ افي ॽʀام Ǽعʠ الفلاحʧʽ بʜʻح الأتȃʛة مʧ الʺʨ  الʱلف الȐʛʷॼ  يʲʺʱل
لانها تȐʨʱʴ  الʨʢب اللʧʰ واسʙʵʱامها في تʙʽʺʶ الأراضى الʜراॽɺة خلال العʨʸر الʺʱʵلفة مʧ مॼانى

ʺॽات ʛʽʰؗة مʧ الغʧȄʛ الʖʸʵ على Ǽقاǽا عʹȄʨة الʨʱسع العʺʛانى وॽʀام الʨȞʴمه  Ǽالاضافه الى 21وؗ
  بʻʰاء مॼانى خʙمات عامة ومʶاكʧ شعॽʰه على جʜء ʛʽʰؗ مʧ مʙيʻة تل ʢʶǼة الاثȄʛة .

  :   لʸعʢʗʮاهʙ الʯلف الʦʸجʦدة Ǻاأهʤ م -5

 والʨʷʱهات الʛʷوخ جʨد عʙد ʛʽʰؗ مʧو  -الʶاǼقة  الʱلف عʨاملǼفعل  القʛʸ جʙرانتهʙم و  انʙثارو  تاكل -
 تغʢي الʺʨقع الاثȐʛ  والعاقʨل الʴلفا اتʺॽات ॽʲؗفة مʧ نॼاتوجʨد ؗ - قʛʸوالʷʱققات في جʺॽع جʙران ال

ʴفʛ الʻاتʳة عʧ نفاق والوجʨد العʙيʙ مʧ الأ - ʺॽʁॼʱةالʙʳران ال اتعʙم اسʨʱاء ارتفاع - Ǽالؔامل
 -إلى أتȃʛة  Ǽعʠ الʙʳران نʜح وتفʥؔ الʺادة الʛاʢǼة لʺʨȞنات الʨʢب اللʧʰ وتʨʴل - الʨʽʴانات الȄʛʰة

   .Ǽ22عʠ الʙʳران Ǽالؔاملان قʙف

  الفʦʲص والʲʯالʻل : -6

                      X.R. D )    (  :ةالॻʹʻʴ ةالʲʯلʻل Ǻاسʗʳʯام حʦʻد الاشع

 ʦتʻʽع ʚاتأخ  ʧمʛʸالق ʧلفة مʱʵم ʧد الاشع اماكʨʽقة حȄʛʡ امʙʵʱاسǼ لهاʽلʴةوت ॽʻʽʶف علل ةالʛعʱى ل
 Ȑʛب الاثʨʢنات الʨȞم ʛفائʴال ʧاتج عʻال ʦǽدʛنات الʨȞاء ومʻʰمة فى الʙʵʱʶʺنة الʨʺوال  

ووجʙ ان الʨʢب ) 2ضʴها الȞʷل رقʦ (ؗʺا يʨ ) X.R.Dتʴلʽل عʻʽة مʧ الʨʢب الاثǼ Ȑʛاسʙʵʱام( -1
 ʜارتʨؔال) ʧة مॽفة اساسʸǼ نʨؔʱي Ȑʛ70الاث ʗʽʰ22% _ الال ʗʽʶ5% _ الؔال  (%  

                                                             
20 Abd El Hadi,M., Bio deterioration in some archaeological buildings in Egypt 1993.,p.87 .                                                                                                                                                 

  .110، ص. 2001أبو الحسن رجب ؛ دراسة علاج وصيانة الاثار المستخرجه من الحفائر،  21
22 Agattau, P. and Aru, D., A new building in raw earth. 2000, pp. 276- 278. 
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) ؗʺا X.R.Dتʴلʽل عʻʽة مʧ الʺʨنة الاثȄʛة الʺʙʵʱʶمة فى رʱؗ Ȍȃل الʨʢب الاثǼ Ȑʛاسʙʵʱام (-3
)ʦل رقȞʷها الʴضʨ4ي(  ʘʽا  حॼȄʛتق Ȑʛب الاثʨʢال ʖʽ ʛؗت ʝنف ʨة هȄʛنة الاثʨʺال ʖʽ ʛؗان ت ʙوج

ʜارتʨؔب (الʨʢال ʧها اقل مʽفلة فʢة الॼʶن ʧؔ87ول %–  ʗʽʰ8الال %–  ʗʽʶح 3الؔالʹʱȄو (%

ʧم )ʦول رقʙʳها الʴضʨى يʱقة الǼاʶل الʽالʴʱائج الʱاب 2نʛʱة والȄʛنة الاثʨʺوال Ȑʛب الاثʨʢان ال (
 ʧا مʻʻȞʺǽ مʺا Ȍنات فقʨȞʺال ʖʶلاف ؗان فى نʱا والاخॼȄʛتق ʖʽ ʛؗʱال ʝله نف ʛفائʴال ʧاتج عʻال

Ȟم ʝله نف ʙيʙج ʧʰب لʨʡ اعةʻفى ص ʛفائʴاعʺال ال ʧة عʳاتʻة الȃʛام الأتʙʵʱب اعادة اسʨʢنات الʨ
لعʻاصʛ الʺعʺارȄة Ǽالʺʨقع الاثȐʛ مع اضافة Ǽعʠ الʺʻʶʴات له لاسʙʵʱامه فى تʛمʦॽ واسʱؔʺال ا

.Ȑʛالأث  

) ʤول رقʗة ( 2جʠاسʦه بȂʙات اثʹʻل عʻلʲائج تʯضح نʦي (( X.R.D  ʙʶق ʥمʖالʰات الʲʸʹام  

  
  
  
  
  
  
  
  
  

 

)ʤل رقȜ2شʤǻʗالق ʥʮب اللʦʠال ʥة مʹʻة لعॻʹʻʴد الأشعة الʦʻح Ȋʸضح نʦي (  

  

ؗʺا يʨضʴها الȞʷل  (X.R.D)مʧ اكʨام الʛدʦǽ الʻاتج عʧ الʴفائǼ ʛالʺʨقع Ǽاسʙʵʱام تʴلʽل عʻʽة  -2
) ʦ3رق(  ʜارتʨؔال) ʧن مʨؔʱي ʦǽدʛان ال ʙ94ووج%- ʗʽʰ4الال (%  

 النسبة المئوية محتويات العينة الموقع نوع العينة رقم العينة

)1( اثرىطوب    
قصر 

أمنمحات 
الثالث بتل 

ةبسط  

 كوارتز
 البيت

 كالسيت

70%  
22%  
5%  

)2(  رديم الحفائر 
 كوارتز
 البيت

94%  
4%  

)3( ةمونه اثري   
 كوارتز
 البيت

 كالسيت

87%  
8%  
3%  
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)ʤل رقȜ3ش Ȋʸضح نʦي (ʙفائʲال ʥالʹاتج م ʤǻدʙال ʥة مʹʻة لعॻʹʻʴد الأشعة الʦʻح  

  
)ʤل رقȜه4شȂʙنة الاثʦʸال ʥة مʹʻة لعॻʹʻʴد الأشعة الʦʻح Ȋʸضح نʦي (  

 :   EDXالفǺ ʝʲاسʗʳʯام الʙȜॻʸوسʦȜب الالʙʯȜॻونى الʸاسح الʚʸود بʦحʗة  - 
تʦ فʟʴ وتʴلʽل عʻʽات مʧ الʨʢب الاثȐʛ الʺʙʵʱʶم فى تʙʽʷ الʺعǼ ʙʰاسʙʵʱام الʺʛȞॽوسʨȞب 

للʱعʛف على العʻاصʛ الʺعʙنॽة الʺʨȞنة للʨʢب اللʧʰ الʺʙʵʱʶم  EDXالالʛʱȞॽونى الʺاسح الʺʜود بʨحʙة 
ʖʽ الʨʢب مع Ǽعʹها الॼع ʛؗاخلة فى تʙات الॼʽʰʴنات والʨȞʺال ȋاॼارت Ȑʙوم ʙʰاء الʺعʻف فى بʛعʱوال ʠ

على ما ǽعȄʛʱها مʧ تلف وتفʥؔ وتʙهʨر نʳॽʱة تأثʛʽ عʨامل الʱلف الʶاǼقة وذلʥ للʨقʨف على الʴالة 
الʛاهʻة للʺʷʻأ الاثȐʛ قʰل الॽʁام Ǽاعʺال الʛʱمʦॽ، وقʙ أثʗʱʰ نʱائج تʴلʽل العʻʽات ان الʨʢب الʺǼ ʙʽʷة 

ؗʺا يʨضʴها شȞل رقʦ      (Si-C-Al-Fe-Ca-Mg-K-Na-Ti-Cl):الʺعʙʰ يʨؔʱن مʧ العʻاصʛ الاتॽة 
)5) ʦر رقʨʸ6) وال(  

  
  انعȜاسات اهʤ العʹاصʙ الʸعʗنॻة الʯى تʦؒʯن مʹها عʻʹة الʦʠب اللʥʮ الʸأخʦذة مʥ الʸعʗʮ) يʦضح 5رقʤ( شȜل
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) ʤرة رقʦات 6صʲʸʹام ʗʮمع ʥم ʥʮب لʦʟ ةʹʻنات عʦȜم ʤضح اهʦاسح تʸونى الʙʯȜॻب الالʦȜوسʙȜॻʸالǺ رʦص ( ʙهʢǻ ʖالʰال
  فʻها عʗم الʱʯانʛ بʥʻ مʦȜنات الȜʵǺ ʥʻʠل عام Ǻالاضافة الى انʵʯار الʙʵوخ والفʦʱات وانفʶال الॺʻʮʲات .

7- ʚʻهʱʯاد والʗات ل الاعॻلʸاعʤॻمʙʯل  
الʺعʙʰ وȂسʱؔʺال  لʛʱمʦॽ شامله تʦ اعʙاد خʢه ونʱائج الʴʱالʽل عʨامل ومʤاهʛ تلف على ما تقʙم مʧ اً بʻاء

عʺلॽات الʛʱمʦॽ للقʛʸ تʦ الॽʁام Ǽاعʺال الʅॽʤʻʱ للقʛʸ مʧ  ، وقʰل الʙʰء فىبʻاء Ǽعʠ الʙʳران
الʷʴائʞ واكʨام القʺامه والʷؔف عʧ الʙʳران الʺʙفʨنة وتॽʤʻفها جʙʽا وتʙʴيʙ الاجʜاء الʱى تʱʴاج الى 

الʻʰاء وصʻاعة وحʙات الʨʢب الʺʙʵʱʶم  اسʱؔʺال او اعادة بʻاء، وتʨفʛʽ العʺاله الʺʙرȃة والʺʸʸʵʱة فى
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  والؔʺॽات الʺʢلȃʨة. فى الʛʱمॼʡ ʦॽقا للʱقॽʻات والʺʨȞنات القǽʙʺة Ǽالʺʨاصفات

  : (الʲلفا) ʜتʹʃॻʢ الʸعʗʮ مʥ الʵʲائ -7-1

ʞائʷح ʧم ʙʰالʺع ʅॽʤʻت ʦات تॼن ॽ ʨؗʷاتات الॼʻلفا والʴةال  Ȑʛة، الاخॽȞॽانȞॽʺق الʛʢالǼ عʢقǼ ʞائʷʴال 
مʨازȄه للʢʶح  ةȄʛʢǼق ةمʻاجل جʙيʙو  مقʸات Ǽاسʙʵʱام ة مʧ الʚʳرالعʻاصʛ الʺعʺارȄمʧ فʨق أسʢح 

وتʱʴاج  فى ارضॽة الʺعʙʰ فʦʱʽ قʢعها ǼعʺȘ مʧ الʚʳور ة، اما الॼʻاتات الʺʨجʨدحʱى لاتʨʷه الʙʳران
للʙʳران مʺا ʳǽعل عʺلॽة تʅॽʤʻ  احʱى لاتʙʴث تلف ةومʙرȃ ةماهʛ  ةعʺلॽة ازالة الʷʴائʞ الى عʺال

ان يʦʱ نقل مʵلفات الʷʴائǼ ʞعʙ قʢعها خارج الʺعǼ ʙʰعʙʽا عʧ ال ʷʴائʞ تاخʚ مʳهʨدا ʛʽʰؗا ، وؗ
) 7ؗʺا تʨضʴها الʨʸره رقʦ ( ، 23الاثȐʛ  داخل الʺʨقع Ǽعʙ جفافها تʖʰʶ حʛائȘ حʱى لا ةالاثȄʛ ةالʺʢʻق

ʷʴائʞ مʲل Ǽاسʙʵʱام مʙʽʰ لل ॼʻات الؔامل الʨʺʻال كʺا ʧȞʺǽ اسʙʵʱام الʺȞافʴة الॽʺॽؔائॽة، بʛش
هʚه لʧؔ و  24وʸȄل الى الʚʳور لʙʽمʛها ه الॼʻات ʛʶǼعة عȘȄʛʡ ʧ الاوراقʸʱʺǽ، حʘʽ الʳلॽفʨسات

ȃʨعʸه فى الǽه غاॽنة العʺلʨʺʹم ʛʽها غʳائʱات ونʨʻة سʙل لعʸت ʗقʨال ʧلة مȄʨʡ ةʙاج مʱʴة لانها ت
،ʙعǼ اʺॽɾ ة ضارةॽʰها اثار جانʻج عʱʻان ي ʧȞʺȄلفا و  ، وʴات الॼا لان نʛʤنʙʽعǼ وره الى اعʺاقʚج ʙʱʺةت 

Ȅʛران الاثʙʳها  ةداخل الʻحق ʖلʢʱةمʺا يʙات عʛم.     

  
) ʤره رقʦب 7صʦضح اسلʦت ( Ȏوʗʻال ʃॻʢʹʯل ال Ȏʙقع الا ثʦʸا ل)ʙʶلق (ʥم ʜائʵلفا حʲال  .  

  :تʙمʤॻ الʸعʗʮ سʗʳʯامها فى لʥʮ لإال ʦʠبال مʥ وحʗات لʶʹاعةالʱʯارب الʗʻʸانॻه  -7-2

ʘ الʺʨȞنات والȞʷل  لʻʸاعة وحʙات مʧ الʨʢب اللʧʰ تʻʱاسʖ مʧ حʽ ةتʳارب مʙʽانॽتʦ اجʛاء عʙة 
، ؗʺا تʦ دراسة الʨʢب  25الʺقاسات مع وحʙات الʨʢب الاثȐʛ الʺʙʵʱʶم فى بʻاء الʺعʙʰوالʺʨاصفات و 

                                                             
  . 508ص  2002جان بيير ، آن بوسوترو ؛ الترميم المعمارى والحفاظ على المواقع الاثريه ؛  23
  عمارة ساميه  ؛ المرجع السابق. 24
  

25 Orazi, R. , Restoration, and maintenance of the earth and stone walls of Khor Rori, 2000, pp. 86-92. 
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 Ȑʛالاث  ʙʰالʺعǼ) الىʱعاده ؗالǼا ʗان حʘʽ بʗʽʻ أغلʖ جʙران الʺعʙʰ  س36x16x9( ʦوتʙʴيʙ حʳʺه وؗ
 ʗʽʻر لاحقه بʨʸانها اضافات فى ع ʙقʱعȄران وʙʳال ʧل مʽت قلʙوج ʧؔول ʦʳʴا الʚه بهȃʨʡ امʙʵʱاسǼ

الاولى  ةبʻفʝ مقاسات الʵʖʷ ȃʨʢال مʧ قʨالʖ اعʙادوتʦ  سǼ32x16x8( ʦاسʙʵʱام ȃʨʡه حʳʺها (
 مʧ حʘʽ الʧȄʨؔʱ والʦʳʴ الاثȐʛ  للʨʢب ؗʺॽات مʧ الʨʢب الʙʴيʘ الʺʢابȘ صʻاعةلاسʙʵʱامها فى 

  . 26تʛمʦॽ واسʱؔʺال جʙران الʺعʙʰلاسʙʵʱامه فى ، ʺʨاصفاتوال

ʧج عʱم نʙته ʙʰران الʺعʙج ʗʱوتف ʧʰب اللʨʢال ʧة مʙʽʷʺة الʺʵʹى  الʱه الȃʛالات ʧه مʛʽʰؗ اتॽʺؗ
 Ȑʛقع الاثʨʺال ʗʢالا، وهى غȃʛةت ʳاتʻةال ʧأعʺال ع ʛفائʴال ʗنʨؔقع تʨʺفى ال  Ȑʛة  الآثʯʽتلالعلى ه 

ه لʚا تʦ الفʛʽؔ فى ॽɿॽؗة اسʱغلال الاكʨام العالॽ وتغʛʽʽ معالʺهالى ردم الʺʨقع  ها الȄʛاح فʕʱدʛؗȐ تʴ عالॽة
بʻفʝ مقاسات  ةوحʙات ʨʡب جʙيǼ ʙاسʙʵʱام تلʥ الأتȃʛة فى صʻاعة، مʧ الاتȃʛه واخلاء الʺʨقع مʻها

، وذلʥ لʴʱقȘʽ هʙفʧʽ 27سʱؔʺال جʙران الʺعʙʰومʨاصفات الʨʢب الاثȐʛ لاسʙʵʱامها فى تʛمʦॽ واعادة ا
 ʧʽʽات  الاول:أساسॽʺؗ اجʱهانʙيʙع ʝلها نف ʙيʙʳب الʨʢال ʧه و ا مॽنʙنات الʺعʨȞʺه لॽائȄʜʽالف ʟائʸʵال

 ةمʧ تلال الاتȃʛه الʺʛتفع الآثȐʛ  : اخلاء الʺʨقعالʰانىتʠॽɿʵ للʱؔالʅॽ، للʨʢب الاثȐʛ وتقلʽل للʳهʙ و 
ها الȄʛاح وتʛدم الاثار ʛؗʴى تʱال  ʨʷهوت  Ȑʛقع الاثʨʺالعام لل ʛʤʻʺالؔاملالǼ.  

 مʧ خلال نʱائج الʴʱلʽل لعʻʽات الʨʢب الاثȐʛ وجʙ أنه يʨؔʱن ʸǼفه اساسॽه مʧ خلȌॽ الʛمل والʢفلهو 
ʗʽʶالاضافه الى  والؔالǼ ةॼʶنʖائʨʷال ʧفلو ، مʢة الॼʶلف نʱʵها  ةتʽمل فʛوالʻʽع ʧةم  Ȑʛ28الى اخ 

ان ةؗʺॽة الʢفل على تʨʱقف خاصॽة اللʙونه والʱʺاسʥ فى الʧʽʢو  الى  يʦʱ إضافة ؗʺॽة مʧ الʛمل، وؗ
ʙيʙʷال ʟقلʱة الॽانع عʺلʸال ʖʻʳʱى يʱفله حʢب الʨʢان  لل  ǽʹاف معهوالʷʱقȘ فى عʙʻ الʳفاف وؗ

 الʨʢبتʦ صʻاعة مʨʺʳعه مʧ وحʙات ، وقʙ  29الʧʰʱ أو الʛʺʴه أو روث الʨʽʴانات فى Ǽعʠ الاحॽان
Ǽ ʧʰاللʛفائʴال ʧاتج عʻال ʦǽدʛلفه الى الʱʵاضافات م  ʦॽمʛات تॽها فى عʺلʰʶار انॽʱها واخʻʽللʺفاضله ب

الʨʸره رقʦ  تʨضʴها كʺا)  (A – B - C – D – E -  F – G - Hهʚه الʨحʙات هىالقʛʸ، و 
  )3رقʦ ( ؗʺا يʨضʴها الʙʳول لى الʛدʦǽد الʺʹافه اونʖʶ الʺʨا )8(

  
                                                             
26 Espinosa, I. V., Study of the materials,1993, pp. 464-468   
27 Kumar Das, S., Problems of old buildings 1993, pp. 145-147. 
28 Mazar, A. The conservation and management,1999, pp. 103-108. 
29 Ettinger, L. J. Mud bricks: along the Nile and in the Negev, 1984, pp. 416-417    
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) ʤره رقʦها )8صʹʻفاضله بʸلفه للʯʳم ʔʴʹقع بʦʸفى ال ʕى صʹعʯب الʦʠات الʹʻضح عʦت  

  .للعʻʹات لʦʸاد الʷʸافهل تقॻʮȂʙه ) يʦضح نʗʱ3ʔʴول رقʤ (ال
) ʤول رقʗʱضح درجة مقاومة 4الʦي (

Ȋغʷات للʹʻالع.  

 

ʧم ) ʦول رقʙʳه (3الʙحʨح ان الʹʱي (G(  ) هॽمʹافا ال ʦǽدʛال ʧن مʨؔʱى تʱ20ال ،ʧʰ30% ت %
ॽارها لʨؔʱن الʨʺʻذج ʱتʦ اخو  اعʗʢ أفʹل الʱʻائج فى الفʟʴ الʺʙʽانى % رماد فʛن)3% جʡ15،ʛʽفله، 

Ȟʺال ʖʶالافʹل فى نॼاسʻʺب الʨʢات الʙاج وحʱنات لانʨاصفاتʨʺقة للǼاʢʺة وال ʙʰالʺع ʦॽمʛʱواتʹح  ل
ʗʻ اعʗʢ نʱائج جʙʽة فى مقاومة الʹغȌ ولʣ ʧؔهʛت بها العʙيʙ مʧ ان العʻʽات الʺʹاف الʽها أسʺ

الʛʷوخ Ǽعʙ الʳفاف ؗʺا ان العʻʽات الʱى اضʅॽ الʽها نॼʶه مʛتفعه مʧ الʛʽʳ اعʗʢ لʨن فاتح لا 
 .Ȑʛب الاثʨʢمع ال ʖاسʻʱي  

 ةʛ العʙسات الʺǼʰȞ والفʟʴ العʺل الʺʙʽانى ةʛʰʵǼ  ةبʧʽ عʻʽات الʨʢب الʺʻʸع تʦ الفʟʴ والʺفاضله
الȞʷل العام للȃʨʢه واللʨن ودرجة الانؔʺاش والʛʷوخ  ʱقǼʦॽʽالʺʧʽʸʱʵ فى صʻاعة الʨʢب ل ةوȃالاسʱعان
، الȃʨʢه وزن وخفة عʹها الॼعʠ عʙʻ الʳفاف مع Ǽ ودرجة تʛاȌǼ وتʺاسʥ الʺʨȞنات ةالʻاتʳوالʷʱققات 

وحʙات  Ȅʠعʛ ا تʦ تؗʺ،  )4ؗʺا يʨضʴها الʙʳول الʶابȘ رقʦ(  ة للʹغȌالȃʨʢ وتॽʀ ʦاس درجة مقاومة
، ومʧ خلال تلʥ الاخॼʱارات الʺʛʢ ʹغȌ مʻاسʖ مʧ الʺاء للʱعʛف على مȐʙ مقاوتها لʺاءل الʨʢب

وحدة الطوب 
  اللبن

درجة مقاومة الضغط 
  2بالنيوتن كجم/سم

A  4.2  

B 4.3  

C  4.5  

D 4.3  

E 3.2  

F 3.5  
G 3.9  

 العينات تبن حمرة طفلة رماد الفرن جير أسمنت
10 20 10 10 5 - A 

15 35 5 10 5 - B 

28 30 10 5 4 - C 

15 35 8 25 3 - D 

- 25 10 52 5 - E 

- 27 5 40 2 20 F 

- 15 3 30 0 20 G 
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 واخॽʱار افʹلها لانʱاج وحʙات الʨʢب الʶاǼقة حʙاتالʨ  بʧʽ ةوالʺفاضل ةامʧȞ الʺقارن والʺعʺلॽه الʺʙʽانॽه
  30.قʛʸلاسʙʵʱامها فى عʺلॽات الʛʱمʦॽ والاسʱؔʺال لل اللازمة

   :داخل الʦʸقع صʹاعة وحʗات الʦʠب -7-3
ॼʡقه اولى مʧ الʛدʦǽ الʺʨجʨد  ة بʨضعالʺʨنمʨȞنات خلȌ تʦ  داخل الʺʨقع ʻʸاعة وحʙات الʨʢبل

 ʥʺʶǼ قعʨʺالǼ20 ʦسʦق وضع على الارض، ثॼʡةॽة ثان ʱال ʧم ʥʺʶǼ ʦǽدʛق الʨف ȋʛالʺق ʧʰ20ʦس ،
مʧ الʛʽʳ  ةॼʡقه راǼع ، ثʦ وضعفʨق الʧʰʱسʦ 20(الʛʱاب الʛʷب) ʥʺʶǼ  ةمʧ الʢفل ةثالʲ ةॼʡقوضع 

 ʥʺʶǼ هॽȞॽʱات بلاسʨʰفى ع ȍʨفʴʺفى الʢʺفله5الʢق الʨف ʦس،  ʦاشف ثʻقه على الǼاʶنات الʨȞʺال Ȍخل
سʦ ثʦ  80م وعʺX 5  Șم 4عʺل حفʛه اǼعادها ، ثʦ عʙة مʛات أس والʨؔرǼʥȄاسʙʵʱام الف جʙʽاً  ʢاً خل

ʽف Ȍॽلʵالʺاء لʺوضع الǼ هʛʺها وغʖʽع مع تقلʨʰة اسʙ Ȍॽلʵمع  ال ʛةالʺاء م ʧʽمʨىؗل يʱح ،  ʛʺʵʱي
ʴله رائ ʛهʤا وتʙʽج ʧʽʢةال  ʜʽʺن ،31ةمʨʺال ʚخʕةت ॽʰʷخ ʖالʨفى ق ʖʸوت ʛʺʵʱال ʙعǼسات ذات مقا ة

 Ȑʛب الاثʨʢى لا مʺاثله لʺقاسات الʱح ʖʸال ʙʻا عʙʽها جʽعل ȌغʹȄى وʰʷʵال ʖاغات فى القالʛقى فॼت 
 ʛʱك قʨالʖ الʨʢب Ǽعʙ صʰها لʳʱفت ،)9صʨرره رقʲʺ32 )ʦل نقاȋ ضعف لقالʖ الʨʢب Ǽعʙ الʳفافت

، وȃعʙ تʺام حʱى ʳǽف الʢʶح الʶفلى جʙʽاʳفاف الثʦ تقلǼ ʖعʙ  خʺʶة أǽامالʝʺʷ لʺʙة  تʗʴ أشعة
 ʻاعةالʺȞان لʸ  ) لاخلاء10ؗʺا تʨضʴها الʨʸره رقǼ) ʦالʺʨقع  الʳفاف تʳʺع وتʛص فى صفʨف

  .33أخȐʛ مʧ الʨʢب الʙʳيʙكʺॽات 

  
  ʠʴǺه لاسʗʳʯامه فى تʙمʤॻ الʸعʗʮ عʸلॻة صʹاعة الʦʠب فى تل  ان) تʦض10ʲ، 9(  تانصʦر 

7-4-ʗيʗʲران وتʗʱالاساسات وال ʥف عʵؒعادهاأ الǺ:  
لان العʙيʙ  ةفى غاǽة الʸعȃʨ ةعʺلॽ الآثȄʛة تعʛʰʱ عʺلॽة الʷؔف عʧ الاساسات وتʙʴيʙ أǼعاد الʙʳران

جʜء ʛʽʰؗ مʧ الʺʨقع ؗʺا أن  ،الى انʙثار Ǽعʹها تʺاما ةغʛʽ واضʴة الاǼعاد Ǽالاضافʙʳران مʧ ال
الʱى تʦ الʷؔف عʻها Ǽعʙ  ةولʧؔ مʧ خلال Ǽعʠ الʻقاȋ الʲابʱ، ةʢى تʺاما Ǽالʷʴائʞ واكʨام القʺاممغ

                                                             
30 Schijns, W. H. M., Traditional and new earth building, 2000, pp. 419-425. 

  .250، ص،  2007عبد الحافظ محمود ، علاج وصيانة المشآت الطينيه،  31
32 Sramek, J. and Losos, L., An outline of mud brick, pp. 449-454. 
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 ةدالʱى مازالʗ مʨجʨ  ةالȄʛʽʳ ةالȄʛʳʴ ةوالʷʴائʞ، وهى Ǽعʠ قʨاعʙ الاعʺʙ ةقʺامتʅॽʤʻ الʺʨقع مʧ ال
ॽها الاصلʻة داخل صال ةفى اماكʙʺالاولة الأعȌقʶʺال) ʦسʛالǼ عانهʱالاسȃى، و  Șʽشف Ȑʛالافقى) للاث

ʙȄʛف ʨʺقارنة الʺȃم، وʙʵʱʶʺال  ʦسʛاس الॽʁم ʙيʙʴʱȃو ،ʦسʛالǼ دʨجʨʺاقع مع الʨد فى الʨج ʙيʙʴت ʧȞأم ،
 ةمʛ  هعادة ʷؗفإ وتʦ  قʛʸلȐʨʱʴǽ على الʺʙخل الʛئʶॽى ل والȐʚ ة الأولىالʷʺالى لʸالة الاعʺʛʸ ʙحال

 Ȑʛاخ ʙȄʛف Șʽشف ʙعǼ ثارهʙإن ʙعǼ و ، ʦخل اتʙʺقع الʨم ʙيʙʴى للتʶॽئʛلʛʸق ॽالʺʷهه الʳف ةفى الʷؔوال ،
 والʙʴʱيǼ ʙاسʙʵʱام الʛسʦ والʻقاȋ الʲابʱه ةʣهار الʙʳران وتʙʴيʙ اǼعادها بʙقȂلʨʱضॽح و  عʧ الاساسات

Ǽ ʛʽʳاهاتالʳع الاتॽʺج ʧلها مʨح Ȍॽخ ʙا وشʺؗ ،) ʦره رقʨʸها الʴضʨ12،  11ت ʦت (ʅॽʤʻح  تʢأس
 الʨحʙات رȄʛʡ Ȍȃقةوحʙات الʨʢب الاثȐʛ و  تفاصʽل الʙʳران جʙʽا Ǽاسʙʵʱام الفʛش الʺʱʵلفه لʨʱضॽح

 ʙʳران نفʝ الاسلʨب فى عʺلॽات الʛʱمʦॽ والاسʱؔʺال ل تॼاعفى الʻʰاء القʦǽʙ، وذلʥ لا والاسلʨب الʺʙʵʱʶم
  Ǽʺا يʱفȘ مع القʨاعʙ والʺʨاثȘʽ الʙولॽة. 34الʻʸع  ةحʙيʙʲات ʨʡب Ǽاسʙʵʱام وح قʛʸال

  
   ةوالʙʻʱ والقʦائʤ الǺ ॻʮʵʳاسʗʳʯام الȊॻʳ بʗقه اسلʦب  تʗʲيʗ اǺعاد الʗʱران ان) تʦض11،12ʲ( ىرقʸ تانصʦر 

8-  ʗاعʦات قॻلʸو الع ʤॻمʙʯالالأʸؒʯة :ل سȂʙانى الاثॺʸل  

 ʧها مʤها وحفʛʺالة عʡة لاʛʺʱʶانة مॽوص ʦॽمʛات تॽاعها الى عʺلʨلف انʱʵʺǼ ةȄʛآت الاثʷʻʺاج الʱʴت
الانʙثار والفʻاء وخاصة الʺॼانى الʺʙʽʷة Ǽالʨʢب اللʧʰ نʛʤا لॽʰʢعة تʻȄʨؔها مʧ مʨاد غʛʽ صلॼة وسʛعة 

ʙهʱʺران الʙʳاء الʻة اعادة بॽعʺل ʛʰʱلفة، وتعʱʵʺة الȄʨʳʱامل الʨعǼ هاʛتأث ʝفʻها بʻالف مʱال الʙʰʱمة واس
 ʦॽمʛʱات الॽعʺل ʙʻʱʶان ت ʖʳȄائها، وʛاج ʖʳǽ ىʱخلات الʙʱال ʦأه ʧة مʺǽʙاصفات القʨʺاد والʨʺال
 Șʽاثʨʺها الʺʤʻصى بها وتʨها وتʛة تقʱة ثابॽʺعل ʙاعʨوق ʝة الى اسȄʛانى الاثॼʺاء للʻʰال واعادة الʺؔʱوالاس

تʹʺʱʻة هʚة الʺʨاثȘʽ الاسʝ والقʨاعʙ الʱالॽة الʱى تʦॽʤʻ عʺلॽات ومʧ أهʦ مافॽʶॽʻʽا، الʙولॽة مʲل مʲʽاق 
عʙʻ اجʛاء عʺلॽات تʛمʦॽ واسʱؔʺال  ى الاثȄʛة والʱى مʛاعʱها والإلʜʱام Ǽʺا ورد بهاتʛمʦॽ واسʱؔʺال الʺॼان

                                                             
34 Basta,S,J.,Composition of mud Brick, 1991, pp, 5-10                                                                            
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:Ȑʛالاث ʛʸران القʙلال وجʡا  
ثʛ وان ʛʱʴǽم ما اضʖʳǽ ʅॽ ان يʦʱ الاسʱؔʺال ʘʽʴǼ لاʵǽفى او ǽغʛʽ مॽʰʡ ʧعة الʺادة الاصلॽة للا-

ʖʳǽ ان يʦʱ الاسʱؔʺال بʻفʝ الʺʨاد الʱى ؗانʗ مʙʵʱʶمة  –مʧ اضافات على مȐʙ العʨʸر الʱارॽʵȄة 
ʖʳǽ ان يʦʱ الاسʱؔʺال مʱى ؗانʗ الاجʜاء الʻاقʸة معلʨمة ȞǼل  –قǽʙʺا فى الʻʰاء وʻȃفʝ الاسلʨب 

 ʧʽʺʵʱا الʙʰما يʙʻال عʺؔʱالاس ʧقف عʨʱال ʖʳȄلها وʽتفاص- ǽد لاʨدة دون وجʨاء مفقʜال اجʺؔʱز اسʨʳ
 ʙ ʕؗى مʵȄعلʺى او تار ʙʻة او سǽارشاد ȋه  -نقاʤافʴʺى الʻعǽ ر ماʙقǼ ʛل الاثʽʺʳى تʻعǽال لاʺؔʱالاس

علॽه وعلى ماʴǽʺله مʧ معلʨمات عʧ تارȄخ وحʹارة الانʶان ، وȄعʛʰʱ الاسʱؔʺال احʙ الʨسائل الهامة 
ʙʽ وان عʙم الʙʱخل ʨȞǽن سॼʰا فى فʻاء الاثʛ جʜءا Ǽعʙ لاʡالة عʺʛ الاثʛ على الʺȐʙ الʜمʻى الॼع

ʛ35الاخ.  

9-  ʤॻمʙʯات الॻلʸائى عʵالالانʸؒʯوالاس ʤॻɸʗʯرانل والʗʱ ʖالʰات الʲʸʹأم ʙʶق:  
اقامة الʺॼانى تʺʗ اعʺال الʛʱمʦॽ والʦॽɺʙʱ والاسʱؔʺال للقॼʡ ʛʸقا للʺʨاثȘʽ الʙولॽه الʱى نʗʸ على 

ʰʽها و ، الʺʨاد الʱى ؗانʗ مʙʵʱʶمه قǽʙʺا بʻفʝ ةالاجʜاء الʺʱأكلال واسʙʰʱ ةالاثȄʛه الʺʻهار  ʛؗاثل فى تʺʱت
 Ȑʛى الاثʻʰʺال ʦॽɺʙشانها ت ʧه اذا ؗان مʸاقʻاء الʜه، وتؔʺلة الاجȄʛها مع الʺاده الاثʛهʤلها ومȞوش

  36وحʺايʱه والʺʴافʤه علॽه
خʸائʸها والʺʨȞنة مʧ الʛمل الʙʽʳة فى  ةॽʻʽʢال ةʺʨنال ॼʢǼقة مʧ الʙʳران وتʛمॽʺها تॽʶؔةتعʛʰʱ و 

ʧʰʱوال ʧʽʢوال ʛʽʳاصفات و  والʨʺال ʝفʻا بʲيʙع حʻʸʺب الʨʢال ʧم ʖالʨام قʙʵʱاسǼ نات اوʨȞʺام والʳالاح
ʺǽʙالا ةالق ʠعǼ ه ضافاتمع اضافةॽلف الʱامل الʨرتة على مقاومة عʙادة قȄة وزʸائʸخ ʧʽʶʴʱل  ʨه

ء العلॽا مʧ الʙʳران تʨؔن عʛضه للʱلف الʙʷيʙ ، لان الاجʜا 37افʹل الاسالʖʽ الʱى ʧȞʺǽ اسʙʵʱامها
، وʨȞȄن مʧ الʹʛورȐ تغॽʢة الʺʙامʥॽ العلॽا لها ʱȞǼل مʧ الʨʢب الʙʳيʙ ذȐ عʙʻ سقȋʨ  مॽاه الامʢار

، وʖʳȄ تغॽʢة اسʢح الʺॼانى الॽʻʽʢة ʤʺǼلات مʻاسॼة لʴʺايʱها مʧ تاثʛʽ الامʢار ʺʻʶʴهالʨʵاص ال
نʤام صʛف مغʢى جʙʽ اسفل جʙران القǼ ʛʸاسʙʵʱام مʨاسʛʽ  والȄʛاح واشعة الʝʺʷ، ؗʺا ʖʳǽ إعʙاد

 ʧمP.V.C  رانʙʳال ʦॽɺʙعة اسفل الاساسات. وتʺʳʱʺة الॽاة الارضॽʺار او الʢاة الامॽف مʛʸة لȃʨقʲʺال
الايلة للʶقǼ ȋʨاسʙʵʱام صلॼات خॽʰʷة حʱى يʦʱ الانʱهاء مʧ رʢȃها وتقʱȄʨها وتॽɺʙʺها جʙʽا وعلاج 

ؔها واعادة بʻائها مʛة أخȐʛ، وعلاج ॼʡقات الȃʛʱة الʹॽɻفة وغʛʽ الʲابʱة بʙمȞها أو الȃʛʱة أسفل مʻها، أوف
 38احلالها بȃʛʱة جʙيʙة مʻاسॼة أو حقʻها Ǽالʺʨاد الॽʺॽؔائॽة الʺʻاسॼة لʱقȄʨة مʨȞناتها واعادة الʱʺاسʥ الʽها

 ʧȞʺȄالا. و ʧȞʺǽ اʺؗ (ʙانʶʺال) اتʙʵʺام الʤام نʙʵʱاسǼ فهॽɻʹالاساسات ال ʦॽɺʙى تʳȄرʙʱال الʙʰʱس
لفʛاغات بʻفʝ الʺʨاصفات وʦʱȄ الاسʙʰʱال ȄʛʢǼقة الʴفʛ وادخال ʨʡب جʙيʙ فى ا ةللاساسات الʹॽɻف

                                                             
 . 349-321، ص1996البنا السيد ، دراسة لأسس وقواعد استكمال الاجزاء الناقصة من المبانى الاثرية،  35

36  International charters from Conservation (Venice Charter 1964)  
37 Emrick, M. and Meinhardt, C., Reconstruction of traditional structures,1990, pp. 153-158. 

  .72-59عبد الهادى محمد ، المرجع السابق ، ص 38
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ॽائʷةالان ʺǽʙن ةالقʨʺعʺال الʱةمع اس ʻʶʴʺةال ʺǽʙاء القʜالاج Ȍȃʛةل ʙيʙʳل  ةوالʽʴؔة وتȄʨʶعʹها وتǼ مع
تʦ ؗʺا  39لʱقʱȄʨها ةǼالʙʳران الاثȄʛ ةجʨدالʺʨ الʛʷوخ حقʧ وتʙʶيʙ الفʛاغات و الفʨاصل وملىء الفʨʳات و 

ʸاقʻران الʙʳال الʺؔʱم ةاسʙهʱʺاقع  ةوالʨفى ال ʙجʨت ʦتʺاما ول  ʗمʙى هʱران الʙʳال ʠعǼ اءʻواعادة ب
ؗʺا تʨضʴها  أول مʛة للʺعʙʰ ولʻؔها وجʙت فى الʺʶقȌ الافقى الȐʚ رسʺه الاثȐʛ شفȘʽ فʙȄʛ عʙʻ اكʷʱافه

  ) 32:  17(  ،الʨʸر رقʦ )13،14،15،16الʨʸر(

  
  ( أثʹاء وȁعʗ الʙʯمʤॻ) الأولى للقʙʶ تʙمʤॻ الʶالةاسلʦب   ان) تʦض13،14ʲ( ىرقʸ تانصʦر 

  :ورȊȁ وحʗات الʦʠب نॻɸʦة الʦʸنه الʗʳʯʴʸمه فى تॻʵʲه الʗʱران -9-1

الʱى اسʙʵʱمʗ  ةهى نفʝ الʺʨنوالȌȃʛ وملىء الفʛاغات والفʨاصل  ةفى الॽʷʴʱ الʱى اسʙʵʱمʗ ةالʺʨن
ʖʽ (ى ف ʛؗʱال ʝب لها نفʨʢاعة الʻص ʦǽفله  –ردʡ–  ʧʰله –تʨʽس ʛʲالا أنها أك (ʛʽنه 40جʨوهى م ،

ʙʽفاف ةجʳال ʙʻع Șقʷʱض للʛعʱولات Ȍȃʛ41فى ال.  

9-2- ʔʻو  أسال ʤॻمʙتȊȁب للأ رʦʠال ʣॻامʗلمʸؒʯʴʸاء الʚةج :  

للʺʨاثȘʽ الʙولॽه وʻȃاءا  ، وȃعʠ الاجʜاء تʦ اعادة بʻاءها مʧ جʙيॼʡ ʙقاقʛʸتʦ اسʱؔʺال معʦʤ جʙران ال
ن ، ؗʺا تʦ تȄʨʶة ارتفاعات الʙʳراالاثȐʛ شفȘʽ فʙȄʛ قʛʸه مʷʱȞف اللʺʶقȌ الافقى الȐʚ رفعا على

ȃقارʱران مʙʳع الॽʺن جʨؔت ʘʽʴǼاء فى الارتفاع ةʻʰفى ال ʗعॼى اتʱب الʨʢات الʙوح Ȍȃات رॽʻاما تق ،
القʦǽʙ الʱى اسʙʵʱمها الʺȐʛʸ  ةالقǽʙʺوالأدوات  ثʻاء تʛمʦॽ جʙران واساسات الʺعʙʰ، ؗانʗ نفʝ الʱقॽʻاتأ

ʙʰاء الʺعʻȃو ʙʽʽʷخ،  42فى تȄارʱاء فى الʻʰال ʖʽم أسالʙأق ʧب مʨا الاسلʚوه (Ȑʛʸʺال ȋاȃʛال) بʨوهى أسل
) وهى مʧ ة(مʨʺʳعة زوسʛ فى سقار  ةالقǽʙʺ ةحʘʽ أسʙʵʱمه الʺʨȄʛʸن القʙماء فى الʻʰاء مʚʻ الʙول

 ةمʛʺʱʶ  ةفى تʴʺل الʹغȌ لعʙم وجʨد لʴامات رأسॽ ةʻʰاء واكʛʲها مʱانفى ال ةأفʹل الʛʢق الʺʱʶعʺل
                                                             
39 Roselund, N., Repair of cracked 1990, pp. 336-341. 
40  Joseph Hardwick & Jonathan Little., Seismic Performance of Mud Brick, 2010 .,pp.1-6. 

,                                                                                  Traditional Mediterranean Architecture 41  
42 Lippe, H. , Learning to build with earth. Terra 2000, pp. 158-160. 
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) ʦره رقʨʸال ʛʤان ʖر القالʨʶؗ عʺالʱها اسʽقل فǽ اʺؗ ، Ȍائʴ17داخل ال () ʦال رقȞ8، 7، 6والاش( 
ǽام (الادʤʻف بʛى الان، وتعʱح Ȑʛʸʺاء الʻʰقه فى الȄʛʢه الʚم هʙʵʱʶت ʗةومازال ( Ȑاوʻʷوال).:Ȏاوʹʵال 

Ȅازʨلها مʨʢǼ ضعʨه تȃʨʡة  Ȍائʴاجهة الʨل ،ǻةالاد: ʙعامʱلها مʨʢǼ ضعʨه تȃʨʡة Ȍائʴعلى واجهة ال ،(
) ة(واحʙ شʻاوȐ على واحʙ ادǽواحʗ على واحʗهى:  القʦǽʙ فى الʻʰاء ةوتʨجʙ ثلاثة نʦʤ لهʚا الȃʛاȋ مॼʱع

ǽماك ادʙقه مʨف Ȑاوʻماك شʙةم. ʗعلى واح ʥʻʹأثǽاد ʙعلى واح Ȑاوʻش ʧʽʻقهʺا ة(اثʨف Ȑاوʻماكان شʙم (
ǽماك ادʙةم .ʗثلاثه على واحǽاد ʙعلى واح Ȑاوʻة(ثلاثه ش( ǽماك ادʙقهʺا مʨف Ȑاوʻش ʥॽامʙ43ةثلاثة م .

)ʧʽʢال ʧنة مʨام مʙʵʱاسǼ ʥॽامʙʺال Ȍȃر ʦʱȄاعʺة +  10وʻفلة الʢال ʧاء مʜ3اج  ʥʺʶǼ (اء ماءʜأج
. ولقʙ تʦ الʛʱمʦॽ 44بʧʽ ؗل ȃʨʡة واخȐʛ سʦ 2سʦ بʧʽ ؗل مʙماك والȐʚ يلॽه وʥʺʶȃ حʨالى 3حʨالى 

والاسʱؔʺال واعادة بʻاء Ǽعʠ الاجʜاء بʻفʝ الادوات والاسالʖʽ القǽʙʺة ؗʺا تʨضʴها  الʨʸر الʱفʽʸلॽه 
) ʦ32: 18رق.(  

  

 ) ʤل رقȜا6شʰيʗا وحʸǻʗق ʥʮب اللʦʠالǺ اءʹʮفى ال ʕمʗʳʯى اسʯالادوات ال ʞعǺ ضحʦي ( ʥلة عʗمع  

(Traditional Mediterranea Architecture)  

  

) ʤل رقȜع 7شʙʻʸة رخʙʮمق) ʥة  -) مʙضح ي) 18اسʦ ةأدوات وʸǻʗالق ʙʶب فى مʦʠاء وصʹاعة الʹʮب الʦاسل  
                                                             

  15ص  1985حواس محمد زكى، فن البناء المعاصر،  43

                                                                 .             2p. ,Joseph Hardwick & Jonathan Little   44  
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  ) تʦضʲان الʙʸاحل الʰلاث الاولى للʸعʗʮ قʮل وȁعʗ الʙʯمʤॻ 15،16صʦرتان رقʸى (

  
) ʤره رقʦ17ص( ) ʤل رقȜ8وش (ʲضʦوله  انتʗال ʥه مʙʮفى مق Ȏاوʹʵه والǻام الادʢʹاء بʹʮب الʦىااسلʠسʦل  

  مʹاقʵة الʹʯائج -10

) على عʻʽات مʧ الʨʢب اللʧʰ القX.R.D ʦǽʙأثʗʱʰ نʱائج الʴʱالʽل Ǽاسʙʵʱام حʨʽد الاشعه الॽʻʽʶه(
الʺعʙنى(كʨارتʜ،  نفʝ الʦ ʧȄʨؔʱله عحفائʛ الʺʨق عʧوالʺʨنه الاثȄʛه والʛدʦǽ الʻاتج  قʛʸالʺʙʽʷ مʻه ال

ʗʽʶؗال ،ʗʽʰمʺا ي) ال ʗʰʲ ة انȃʛأت ʦǽدʛالʳانى ةناتॼم ʗʱم وتفʙته ʧران عʙوج  ʙʽʷʺال ʧʰب اللʨʢال
ة Ǽعʙ اضاف ةجʙيʙ ةأخȐʛ لانʱاج ȃʨʡ ةاسʙʵʱام هʚا الʛدʦǽ مʛ  ادةأع قʛʸقǽʙʺاً، مʺا ʻʻȞʺǽا مʧال مʻه

ة الʱى تʱعʛض لها عʨامل وقȐʨ الʱلف الʺʱʵلفʱقاوم ل، الǼ (ʛʽʳعʠ الʺʻʶʴات الʽها مʲل (الʧʰʱ، الʢفله
) لعʻʽات الʨʢب القʦǽʙ والʺʨنه X.R.Dؗʺا اتʹح مʧ نʱائج الʴʱالʽل ( ،الامʢار ةوخاص الʺʢʻقة الآثȄʛة

الى مʨنة  (مʨʴʶق الʛʳʴ الȐʛʽʳ)ʨȃʛؗنات الؔالʨʽʶمو  ة الʛملنॼʶالقǽʙʺه ان الʺȐʛʸ القʦǽʙ أضاف 
ʚا الʨʢب وتقلʽل درجة انؔʺاشه عʙʻ الʳفاف.  الʺȞॽانॽȞॽة ʧʽ خʨاص الʨʢبلʨ ʶʴʱنة الȌȃʛم اللʧʰ وؗ

اثʗʱʰ الʙراسة Ǽاسʙʵʱام الʺʛȞॽوسʨȞب الالʛʱȞॽونى الʺاسح ان الʨʢب اللʧʰ الآثȐʛ يʨؔʱن مʧ  كʺا
كʺا أثʗʰ  (Si-C-Al-Fe-Ca-Mg-K-Na-Ti-Cl) العʻاصʛ الʺعʙنॽة الʱالॽة Ǽالʛʱتʖʽʱ حʖʶ نʱʰʶها

ʟʴالف ȞوسʛȞॽʺام الʙʵʱاسǼدʨونى وجʛʱȞॽب الالʨ  Ȑʛب الآثʨʢنات الʨȞم ʧʽب ʝانʳم تʙل عام  عȞʷǼ
ثʗʱʰ الʙراسه ان داخل الʨʢب الآثȐʛ. ؗʺا أ Ǽالاضافة الى انʷʱار الʛʷوخ والفʨʳات وانفʸال الॼʽʰʴات
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 ʧأ م ʛثʕʺلف الʱامل الʨع ʦةه  ʛʽʰؗ رجهʙةب ʙʰران الʺعʙهى  على جʛʢʺماء ال  ʧة ومابها مॽاة الارضॽʺوال
 ʖʽ ʛؗʱال ʛʽمʙوت ʛʴى تعʺل على نʱائى الॽʺॽ ʨؗȄʜʽلف الفʱامل الʨع ʛʢأخ ʧم ʛʰʱة وتعॼاملاح ذائ
 ʛʺʱʶʺض الʛعʱة الʳॽʱها نʛʵॼت ʙʻاة وعॽʺه الʚفعل هǼ ناتهʨȞم ʠعǼ انȃة ذوʳॽʱن ʧʰب اللʨʢائى للȄʜʽالف

قʙة الʱʺاسʥ ثʦ تʻفʸل الʺʨȞنات Ǽعʙ فقʙها لʺادة لʙرجات الʛʴارة تʨʴʱل وحʙات الʨʢب الى ʱؗل هʷة فا
ॼʻات الʴلفا الȌȃʛ (الʢفلة) وتʨʴʱل الى أتȃʛة مفȞؔة تʚروها الȄʛاح، هʚا بلإضافة الى الʱأثʛʽ الʺʙمʛ ل

ʗʱʰ الʙراسه ʚؗلʥ ان أث. ؗʺا ʛهاʽوتʙم الʙʳران تهʙممॼʰʶة عʙة امʱار  ʨʴائȌالȐʚ تʺʙʱ جʚوره داخل ال
 Ȍȃب رʨلأسلʱؗ بʨʢاء ال الʻع فى بॼات Ȑʚالʛʸق  ʨوه Ȑʛʸʺال ȋاȃʛال ʨخهȄارʱاء فى الʻʰق الʛʡ مʙأق 

 ȋʨل الʹغʺʴانه فى تʱها مʛʲوأك ʛʺʱʶامات مʴد لʨم وجʙب  ةوالاحʺال لعʨالاسل ʝنف ʨوه Ȍائʴداخل ال
مʨʱارث عʛʰ رث الʴʹارȐ لȐʙ الʺʧʽȄʛʸ لى الإالȐʚ مازال مॼʱعا فى الʻʰاء حʱى الان مʺا يʛʰهʧ ع

ॽبالاجʨالاسل ʝفʻال بʺؔʱوالاس ʦॽمʛʱات الॽعʺل ʗʺت ʙال، وق ʦǽʙاد  القʨʺال ʝفʻȃو و ʛʽقا للʺعايॼʡ
ة اثʗʱʰ الʳʱارب الʺʙʽانॽة. ؗʺا تʛمʦॽ واسʱؔʺال الʺॼانى الاثȄʛالʱى تʦʤʻ عʺلॽات  ةॽوالʺʨاثȘʽ الʙول

ʨنات (الاضافات) فى الʺȞ ةالʺʱʵلف الʺʻʸع حʙيʲاً  الʱى تʺʗ على نॽɺʨات مʧ وحʙات الʨʢب والʺعʺلॽة
الى الʛدʦǽ الʺʨجʨد Ǽالʺʨقع وخلʢهʺا جʙʽا  ورماد الفʛن  أن اضافة نʖʶ مʧ الʢفله والʧʰʱ والʛʽʳ الʺʢفى

 قʛʸلانʱاج ʨʡب مʻاسʖ لعʺلॽات تʛمʦॽ واسʱؔʺال ال ،اللʧʰ الʨʢب خʨاص لʧʽʶʴʱ ةʱائج جǽʙʽعʢى ن
 Ȑʛتالاث ʧʰب اللʨʢد الى الʨالاس ʗʻʺان اضافة الاس ʗʰا ثʺؗ ، ʦʳح ʧم ʙȄʜعة الʺادة وتॽʰʡ ʧم ʛʽغ

ʦ الʷʱققات عʙʻ الʳفاف على الʛغʦ م هʚا وقʙ تʦ إجʛاء عʺلॽات ʧ انها تʙȄʜ مʧ قʨة تʴʺلها للʹغȌ، وؗ
 Șʽاثʨʺوال ʙاعʨقاً للقॼʡة وʺǽʙالق ʖʽالادوات والاسال ʝفʻب Ȑʛالآث ʛʸانى القॼران ومʙʳال لʺؔʱوالإس ʦॽمʛʱال

   الʙولॽة الʺʤʻʺة لهʚا الʷأن.

ʤॻمʙʯال ʗعȁل وأثʹاء وʮق ʗʮعʸال ʤॻمʙاحل تʙʸة لॻلʻʶفʯر الʦʶال 

 

العʸل أثʹاء عʸلॻات تʙمʤॻ الʸعʗʮتʦضح اسلʦب  )81رقʤ ( صʦره  
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) تʦضح الʙʸحله الʰالʰه قʮل وȁعʗ الʙʯمʤॻ،2019صʦرتان رقʸى (  

 
) تʦضح صʦر تفʻʶلॻه للʸعʗʮ اثʹاء وȁعʗ الʙʯم21،22ʤॻصʦرتان رقʸى (  

 
) تʦضح الʙʱʲات الʱانॻʮه للʸعʗʮ قʮل وȁعʗ الʙʯمʤॻ،2423صʦرتان رقʸى (  
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) تʦضح صʦر تفʻʶلॻه لاعʸال الʙʯمʤॻ داخل الʸعʗʮ،2625صʦرتان رقʸى (  

 
) الʙʸحله الاولى والʰانॻه والʰالʰه قʮل وȁعʗ الʙʯمʤॻ،2827صʦرتان رقʸى (  

 
اسلʦب وزن الʲائȊ اثʹاء الʙʯمʤॻ وȁعʞ الʙʱʲات الʱانॻʮه Ǻعʗ الʙʯمʤॻ ) تʦضح،3029صʦرتان رقʸى (  

 
  ) تʦضح جʚء ʙʻʮؕ مʥ الʸعʗʮ قʮل وȁعʗ الʙʯم31،32ʤॻصʦرتان رقʸى (
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