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مكانات التنمية بالمروحة الفيضيةالخصائص الجيومورفولوجية  لحوض  وا 
 .المعمومات الجغرافيةنظم تطبيقية باستخدام  دراسة: الطرفاوادي 

 ()عبد اليادي عبد الستار د. ناصر

 مُمخص:
وتبمعععس متععع حت    ،فعععن مةطقععع  ةعععحراوي    فععع طرفععع  الوادي حعععوض الفيضعععي  لمروحععع  التقععع  
عمععا ال  ةععب يقعع  الععذي  الطرفعع ،إلقعع ا الرواتععب التععن حمم عع  وادي  تي عع تكوةععت ة، و 2كعع 336.8
المةيعع  مةحععدرا  مععع مة باععم فععن الشععم ب الشععر ن ل ضععب   ال  لعع   الةيععب بمح فظعع لععوادي الشععر ن 

 .مروحتم الفيضي  الةيب، مكوة   القبمي  حتا مةبم غرب   فن ة ر 
كيفيع  المتع حي  والشعكمي ، و   وادي الطرفعمروحع   خةع صص فعن تحديعدأهمي  البحعث  تكمع 

بععراز ا هميععع فععو  ال يومورفولو يععع  والظعع هرات  وتطورهععع  وعوامععب تشعععكيم   ةشععهت    تعععطح  ، واا
ث رهعععع  عمععععا مةعععع ط  الامععععراع والمةشعععع ت آوتحديععععد ا خطعععع ر ال يومورفولو يعععع  و  ل عععع ،التطبيقيعععع  

 مة عع ،لمة تععب  لمحعد ، ومعع ثع  توضععيه هعذط ا خطعع ر ووضع  الحمعوب اوالتةميع  الزراعيعع  الحيويع 
مك ة ت التةمي  ل ذط المروح   .ب  ض ف  إلا تحديد ال واةب الةفاي  واا

أ زاصعم عمعا المعة لأ ا ةعولن معع حيعث التاعرص عمعا خةع صص  اعتمد البحث فن باعض 
لمروحععع  الظععع هرة والشعععكب ال يومورفولعععو ن ومراحعععب التطعععور ال يومورفولعععو ن التعععن معععرت ب ععع  ا

اتععععععتخدا  ا تعععععع ليب الكميعععععع  والإحةعععععع صي  عةععععععد دراتعععععع  الم مععععععه  ، ب لإضعععععع ف  إلععععععاالفيضععععععي 
 لعت كيد ةت صلأ المش هدات الحقمي . مروح ال يومورفولو ي  فو  تطه ال

والتوةععي ت التععن يععرح الب حععث أة عع  ضععروري  إلععا م موععع  مععع الةتعع صلأ البحععث  و ععد توةععب
الم صمع  لامميع ت  معع المةع ط مروح  وادي الطرف  حيث أع  عتب رالإعيع وي ب وضا   فن 

ةميععع  اةحععداره  ممعع  يتعع عد بععدورط عمععا عمميعع ت الت معع  التةميعع  ةظععرا  لتميزهعع  ب تععتواا تععطح   و 
 .والتح ير التاديععممي ت و  والامراةي  الزراعي  تةمي  موارد المي ط والتةمي بهةواع   المختمف  ك
  الكممات المفتاحية:

 .ميةمكانات التنإ-المروحة الفيضية-وادي الطرفا

                                                           

() ما عععععد البحعععععوث والدراتععععع ت  –  المتععععع عد بقتععععع  الدراتععععع ت ال ةرافيععععع  أتعععععت ذ ال ةرافيععععع  الطبيايععععع
   ما  الفيو  –الةيب ا تتراتي ي  لدوب حوض
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Abstract:   

Geomorphological Characteristics and Development Potential  

of An alluvial fan of Wadi Tarfa Basin An Applied Study 

Using Geographic Information Systems 
An alluvial fan of Wadi Al Tarfa is located in Arid desert area, It 

stretches over 336.8km
2
 It was formed as a result of sediments carried 

by Wadi Al Tarfa, which is located on the eastern side of the Nile 

Valley in Minya Governorate, descending from its sources in the 

northeast of the Al-Jalala Al-Qibli plateau until its mouth in the west in 

the Nile River, forming its Alluvial fan. 

The importance of the research lies in the identification of its spatial 

and morphological characteristics, how it originates and develops, 

factors of formation and geomorphological features on its surface, 

highlighting the applied importance of the Wadi Al Tarfa fan, 

identifying geomorphological hazards and their effects on urban areas 

and vital facilities, and then clarifying these hazards  and developing 

appropriate solutions to reduce them. ,In addition to identifying the 

utilitarian aspects and development potential of this fan. 

The research relied in some of its parts on the fundamentalist 

approach in terms of identifying the characteristics of the features, the 

geomorphological form, and the stages of geomorphological 

development that the overflow fan went through, in addition to using 

quantitative and statistical methods when studying the 

geomorphological features above the surface of the fan to confirm Field 

observation results. 

The research has reached a set of results,and recommendations can 

be put in a desighnated which is that Wadi Al Tarfa fan is one of the 

suitable areas for development operations due to its flat surface and 

slope, which in turn helps the various types of development, such as 

water resources, urban, agricultural, quarrying and mining 

development. 
 

Key Words:  

Wadi Al Tarfa- An  Alluvial  Fan- Development Potential. 
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 :مقدمة 

الم م  الة ت   عع الإرت ب ال يومورفولو ي  الظ هرات الفيضي  مع   وحتاد المر      
تتميز عع الظ هرات ال يومورفولو ي  ا خرح ب لتةير والتن فن المة ط  ال  ف ،  الم صن

التاري ، حيث ترتبط ةشهت   الت وي  و  التري  الذي يطرأ عمي   ةتي   لتي دة عممي ت
 .كمم  توفرت الظروص الم صم  ل   ومراحم   التطوري  بامميتن الةحت وا رت ب

وةولم لمرحم  عةد  واتبحمولتم الكبيرة الح   مع الر لترتيب  ال  ص الوادييت م     
تةتشر هذط الرواتب فو  ا راضن متتوي  التطه،  ميم  ا ةحدار الوا ا  ف ،الشيخوخ 

وتتشاب م  ري   فن ات  ه ت متاددة ذات ، ترع  المي طحيث تقب تحت أ دا  ال ب ب 
ث  تةت ب المي ط فن م  ري ضحم  ذات أةم ط م دل  ومضفرة عما  ،ةمط إشا عن

الفيضي ، وب لت لن تقب  درت   عما حمب تمك الرواتب فتقو  بترتيب م  تطه المروح  
 .(Pascucci,etal,2022,p.534)الفيضي تحممم مع رواتب فو  تطه المروح  

إلقعع ا الرواتعععب التععن حمم ععع   ةتي ععع وادي الطرفعع  الفيضععي  لحعععوض مروحععع  التكوةععت  
المةيع  مةحعدرا   يعب بمح فظع وادي الةم رح عما ال  ةب الشر ن ليق  الذي  ؛الطرف وادي 

مع مة بام فن الشم ب الشر ن ل ضب   ال  لع  القبميع  حتعا مةعبم غربع   فعن ة عر الةيعب 
(، ولعذلك فع ع 1شكب)كم  يتضه مع مكوة   مروحتم الفيضي  فن مةطق  ةحراوي    ف  

اععدة عوامععب مة عع  التةيععر التععري  الععذي يطععرأ عمي عع  والةعع    عععع عوامععب أرتععبط بتطورهعع  
الا مععب الطبععوغرافن المتمثععب بو ععود ا راضععن  :أهم عع  خميعع  وخ ر يعع  عمععا حععد التععواادا

وا راضن التع مي  الم ع ورة، وم عرح العوادي العذي يختعر  المةع ط  ال بميع  مع   ،ال بمي 
 فعن مةطقع  الإرتع ب، و  بميع  الةعخور تةيعر مفع  نا فعن اةحعدارط، و مع  الةطع ا الةبع تن

ت الت وي  فن تمك المةطق  وم  يةتلأ عة   كمي ت كبيعرة معع وزي دة ةش ط ماد  ،لمتاري 
ياقبععم  ،يرافق عع  تععقوط كميعع ت كبيععرة مععع ا مطعع ر ،الفتعع ت والحطعع   الةععخري والرواتععب

ة ا رتفع ع ح م   تمعك الرواتعب معع المةع ط  المرتفاع  شعديد ،زي دة فن ال ري ع التطحن
مثعب عةعد  مع  المروحع  كبر ح م   بدأ بترتيب المواد ا يحيث الا المة ط  المةخفض ، 

ثععع  الرمععع ب الة عمععع  والطمعععن  ،الحةعععا والحةعععب ا وال  ميعععد والمعععواد المتوتعععط  الح ععع 
 .وادي الطرف حوض ي  المروح  الفيضي  لوالةمة ب فن ة  
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مة   م  تطور عما  ؛بادة أشك بوادي الطرف  حوض لالفيضي    لمروحا تتطور    
تةير  مع خ ب، أو مع الرواتب   م  فن زي دة تمكمت ح  المروح  ةفت   متمثحت ب 

عةد مخرج  المروح عما تطه مو   الترتيب فن مك ع آخر حتب المت ح  المتوفرة 
الوادي، حيث أع تطور المروح  الفيضي  يرتبط باممي  الةحت التن يتارض ل   حوض 

 .(Rits, etal., 2018,p.342 )التةريص ومادب الترتيب عةد مخرج الوادي 
ةورة   ةبي  محدبع  ةحعو ا عمعا وادي الطرف  حوض بو د يةبه لممروح  الفيضي  

كب إذ يةععبه التععدرج الح مععن لمرواتععب هععن التععم  التعع صدة والمميععزة لشعع، بشععكب طفيععص
عمععا تفعع وت ح عع  الرواتععب وةوعيعع  ةععخور ا تعع س المروحعع  وهععذا ياتمععد بشععكب كبيععر 

ب تمععك الرواتععب التععن تشععكب المروحعع  التععن تحععيط بعع لم رح، والتععدف  المعع صن الععذي يحمعع
 .(Haug,etal,2010,p.186)والم مه الرصيتي  فو  تطح  الفيضي  

 
  Arc Gis 10.3المصدر: أعداد الباحث باستخدام برنامج          

 .المروحة الفيضية لوادي الطرفا( موقع 1شكل)
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 الووقغ اخصا ا يو  الرصشٍف:  
 

هضععب   ال  لعع  القبميعع  راا الشععر ي  ويةحععدر مععع فععن الةععح يقعع  حععوض وادي الطرفعع     
المةيعع ، ويمثععب حععوض وادي  بمح فظعع  فععن الشععم ب الشععر ن ةععوب ة ععر الةيععب فععن الةععرب

حعععوض الشعععم لي  لمةععع ب  التحعععدط و  ،طرفععع الحواشعععيم وأبوحععع د الحعععد الشعععر ن لحعععوض وادي 
ومععع ال ةعععوب  ،ومعععع ال ةععوب حععوض وادي ا تععيوطن ،وادي  ةعع  مععع ال ةععوب الشععر ن

الةربن حوض وادي الط ة وي وباض ا ودي  الةعةيرة التعن تةعب فعن ة عر الةيعب مثعب 
ومعع الشعم ب أودي  التريري  وغراب والتوايط ، ويحدط معع الشعم ب حعوض وادي تعةور، 

 °27  `55  34ًداصرتن ععرض مةطق  الدرات  بيع تد متحوض وادي الم ش ، و الةربن 
 شر   .  °32 `25  12ً،  °35  `55 46ً شم   ، وخطن طوب    28  `41 55ً، 

  Arc Gis 10.3المصدر: أعداد الباحث باستخدام برنامج         
 .الطرفا وادي( شبكات المجاري بحوض  2شكل) 

ك ، وتشةب 38.9ك ، ويبمس متوتط عرضم  159.2يبمس طوب وادي الطرف  حوالن     
  تةععريص طول عع  ، وتتضععمع هععذط المتعع ح  شععبك2كعع  4935.4متعع ح  حوضععم حععوالن 
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، والتعن تاتبعر مؤشعرا   يعدا  لمعدح 2ك /كع 1.1ك ، ولذا تبمس كث فع  التةعريص بعم  5736
تقط  تطه حوض وادي الطرفع  وتارضعم لماديعد معع عمميع ت الةحعت بواتعط  الم ع ري 

مك ةيععع  المحتممععع  لمميععع ط التعععن يمكعععع ةقم ععع  عبعععر الحعععوض، الم صيععع ، كمععع  تاكعععس معععدح الإ
 ةويعع  تععن م موععع  مععع الروافععد الرصيتععي ، ب لإضعع ف  إلععا الروافععد الثويمتقععن بعع لوادي الرصي

شعععبك  معععع الم ععع ري يةمعععب عمي ععع   العععةمط الشععع ري  والتعععن تشعععكب مععع  باضععع   العععباض
لمرتبعع  والمتعوازي والمتشع بك، ويةععدرج العوادي ضعمع ا وديعع  الكبيعرة المتع ح  حيععث يةعب 

  (2كم  فن شكب)، (Tewari, etal,2019,P.1008)الت تا  حتب تةةيص تترهمر
فعو  متعر 1255لحوض وادي الطرفع  فعن ال عزا الشعم لن  الشعر ن يبمس أ ةا ارتف ع   

ن  ليةععب إلععا ةربععال ةععوب وال ةععربمتععتوح تععطه، بيةمعع  يقععب ا رتفعع ع تععدري ي   ة حيعع  ال
 لمروحعععع    فعععو  متععععتوح تعععطه البحععععر وذلعععك عةععععد التقععع ا ا 5.98أ عععب ارتفعععع ع لعععم ةحععععو 

، بيةمععع  تبمعععس در ععع  اةحععععدار °5.12 فععع ع ماعععدب ا ةحععععدار يبمعععس، ولعععذا ب لتععع ب الفيضعععن
 .°5.39ةحو فن  ط ع تم المختمف  الحوض 

ويبمعععععس ماعععععدب اةحعععععداره   ،2كععععع 336.8وادي الطرفععععع  حعععععوض بمعععععس متععععع ح  مروحععععع  ت    
در تععع ع، ويتحعععدد ماعععدب ا ةحعععدار فعععو  تعععطه المروحععع  الفيضعععي  وخ ةععع  فعععن ةط   ععع  

ا القط ع الطولن بم رح وادي الطرف  والتن تتمثعب فعن ا عما بةفس الاوامب المؤثرة عم
ح عع  الرواتععب والتةععريص المعع صن وةععوع الامميعع ت ا رتعع بي ، أمعع  الةطعع   ا دةععا مة عع  

 فيتهثر ب لةط   ا عما مع المروح   أكثر مع تهثرط بخة صص م رح وادي الطرف .
 

 الدرسات السابقة:
تمثعب أحعد ا ت  هع ت الم مع  إذ ع الإهتمع   حظيت درات  المراوح الفيضي  بكثيعر مع      

ةحععو الدراتعع ت التطبيقيعع  والتععن يمكععع ا تععتف دة مة عع  فععن كثيععر مععع الم عع  ت حيععث أع 
هةععع ك الاديعععد معععع الدراتععع ت التعععن تة ولعععت دراتععع  هعععذط الظععع هرة معععع حيعععث مورفولو يت ععع  

وا خطع ر  ،ة   المورفومتري  والشكمي  وا شك ب ال يومورفولو ي  فو  أتعطح  صوخة 
 وال واةب التةموي  المرتبط  ب  . ال يومورفولو ي ، 
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 -أىميا: الدراسات العربية-أ

 عمعا كيعد لعوادي الدلت ويع  المروحع   يومورفولو يع باةعواع   (:2003)بددوي دراتع  .1

تة ولت الدرات  المروح  الفيضي  لحوض وادي كيد والتن و   الاقب  لخميلأ الةربن الت حب
وبن ةقمت اليم الرتوبي ت مع البيص  المةدري  إلا البيصع  الرتعوبي  تتكوع مع حوض رت

إلا أع التةيرات المة خي  أثرت مت الدرات  وتوة ،وأع الا مب الة  ب هو ال ري ع الم صن
 .بطر  مب شرة فن فترات ال ف ص والمطر وأخرح غير مب شرة لمةتوب تطه البحر

 المعراوح أتعطه عمعن يومورفولو يع ال  باةعواع   الظع هرات(:2014  شدعبان )دراتع  .2

الاقبععع  وتة ولت  يومورفولو يععع  الظععع هرات  خمعععيلأ غعععرب الة صعععب بعععوادي الفيضعععي 
ال يومورفولو يعع  التععن تظ ععر عمععا أتععطه المععراوح الفيضععي  بععوادي الة صععب غععرب خمععيلأ 

والحععععوا ز الحةععععوي  وباععععض   ةععععوات الم عععع ري القديمعععع  والحديثعععع  الاقبعععع  والتععععن تشععععمب
وتوةععمت إلعا اع الظعع هرات تر ع  فععن  ،الرمميعع  والةبع ك  بي  ك لتمو ع تالظع هرات ا رتعع

 .الترتيبماد ت ةشهت   إلا  م  ا ةحدار وةظ   ال ري ع الم صن وتب يع 

 الشم لا الت حب عما الفيضي  المراوح باةواع   يومورفولو ي  (2015 أمين )درات  .3

مروحع  " ح لع  دراتع  :شعم     رةمةع وادح إلعا  ةوبع    بعدع وادح معع لخمعيلأ التعويس الةربعا
لخمعيلأ  الةربعا الشعم لا التع حب عمعا الفيضعي   ، وتة ولعت دراتع  المعراوح مع ب وادح

التويس وهن تكوع ةط  ع   يكع د يكعوع متةع   عمعا هيصع  ب ع دا وتتبع يع هعذط المعراوح فعن 
لدراتع  مك ةي  تةمي  المراوح الفيضي  بمةطق  اإوتوةمت الدرات  إلا  ،أبا ده  ومت حت  

تععي حي   حيععث تةتشععر ب عع  الاديععد مععع القععرح التععي حي  وتتميععز بو ععود شععبك  طععر  متةوععع  
 .تربط   ب لمة ط  الم  ورة

ا بعع  التةيععرات المورفولو يعع  فععو  أتععطه مر باةواع  ( 2017المغربدد  دراسددة )شددعمة    .4
اتع  ح لع  در  –المراوح الفيضي  ب تتخدا  البي ة ت المتتشارة وةظ  الماموم ت ال ةرافي  

تقيععي    هععدفت الدراتعع  إلععا مروحعع  حععوض وادي فيععراع  ةععوب غربععن شععبم  زيععرة تععية ا
التععن  ععد تحععدث خعع ب فتععرة زمةيعع   أتععموب مقتععرح لرةععد ومرا بعع  التةيععرات المورفولو يعع 

مععع خعع ب دراتعع  ح لععع   كالفيضععي  ب لمةعع ط  ال  فعع ، وذلعع أتععطه المععرواح  ةععيرة فععو 
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 ةععععوب غربععععن شععععبم  زيععععرة تععععية ا خعععع ب الفتععععرة  الفيضععععي  مروحعععع  حععععوض وادي فيععععراع
  2555،  1984ع من المحةورة بيع

 ال ةعوبن بع ل زا البع ب وادي مروحع باةعواع   (:2019والشدحوم   الجيلاند  ) دراتع   .5

 تقةيع ت ب تعتخدا   يومورفولو يع  دراتع :ليبيع  شعر  شعم ب ا خضعر ال بعب معع الةربعن
ح  حوض وادي الب ب مرت بث ث مراحب  ، وأوضحت الدرات  أع مرو ال يواةفورم تكس

وظ عععور م مح ععع  ا وليععع ،  وحععع خععع ب تطورهععع  ال يومورفولعععو ن هعععن مراحعععب بةععع ا المر 
مرحمعع  ظ ععور ا شععك ب ا رضععي  و ومرحمع  تطععور الةطعع  يع ا وتععط وال  مشععن لممروحع ، 

مك ةيعععع  اتععععتة ب المتعععع ح ت إالمروحعععع ، وخمةععععت الدراتعععع  إلععععا  الريحيعععع  عمععععا تععععطه
 فن الزراع  م  بط لمط صرات وم عب لمم رت  الري ض ت المختمف . المتتوي 

 

 -:الدراسات الأجنبية أىميا-ب
المراوح الفيضي  ب لزمع الراب  المتهخر عما  ععOwen,etal.,2014):)درات  .1

 ةوب ك ليفورةي   وتة ولت درات  المراوح -ال  ةب الشر ن ل ب ب ت ع برة رديةو
تر و ع الراب  المتهخر بمةطقتن ميشع كريك وة ر وايت و الفيضي  التن ةشهت فن الزم

 فن الفيضي وخمةت هذط الدرات  إلا أهمي  الاوامب المة خي  فن ةشهة وتطور المراوح 
 .بمةطق  الدرات  البيص ت الةشط  تكتوةي   

المتحكم  فن ال يومورفولو ي  لضوابط اعع  :(Stokes&Mather.,2015)درات    .2
المةرب  تة ولت –التن تقط  أتطح   ب ب ب أطمس   ودي   واوح  الفيضير ةشهة الم

حوض الدرات  تحميب خة صص المروح  الفيضي  الحديث  وخة صة   المورفولو ي  ل
ة ر دادس فن  ةوب  ب ب ا طمس الكبير ب لمةرب، وتوةمت الدرات  إلا أهمي  

ةش ة فن  ودي  م  ري ا ، ودور التب يع الزم ةن والمك ةن لةشهة المروح  وتطوره
 ال يومورفولو ن. المروح  الفيضي  وتطوره 

-المراوح الفيضي  الحديث  فن ك  بري  عع :(Antronico,etal.,2016) درات  .3
 ةوب إيط لي   وتة ولت درات  المراوح الفيضي  الحديث  بك  بري   ةوب ايط لي  ودرات  

 الم مه الموروفولو ي و ،ي  خط ره  عما المتتوطة ت البشر أتدف  الرواتب الفيضي  و 
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وخمةت إلا رت  خريط  لممراوح الفيضي  كهداة أت تي  لمتةمي  وتقيي   ،تطح  أفو  
  .الفيضي  ا خط ر الطبياي  المحتمم  عما أتطه المراوح

والرتوبي  وةمذ    تحميب الخة صص المورفومتري   عع:(Kain, etal ,2018)درات   .4
الفيضي  المركب  ب تتخدا  ةظ  مروح  التب عما وار الفيض ة ت وتدف  ال مخ طر

وتقدير   تأخط ر الفيض ةالدرات  الماموم ت ال ةرافي ، ك فتيدا، تتم ةي   وتة ولت 
تدف  الرواتب فو  أتطه المراوح فن تتم ةي  وأم كع أخرح، وخمةت الدرات  إلا 

 ر الطبياي  فن مك ةي  اتتخدا  الةمذ   ال يدروليكي  كهداة تةبؤي  لإدارة ا خطإ
 .المة ط  المتهثرة ب لفيض ة ت وحرك  الرواتب

 التطور ال يومورفولو ن لممروح  الفيضي   عع: (Villacorta ,etal.,2019)درات  .5
المروح  الفيضي  لروافد ة ر ريم ك حيث وتة ولت الدرات  لة ر ريم ك، ليم ، بيرو  

تطح   ب لتةيرات أفو    ريالم  تهثرت مة ط  الترتيب لممروح  الفيضي ، و ةوات
وتوةمت الدرات  إلا أع مروح  وادي ليم   ،المة خي  مةذ  الاةر البميتتوتيةن ا عما

تتارض لماديد مع ا خط ر ال يومورفولو ي  التن تؤثر عما ا ةشط  البشري  خ ة  
 .وأة   تتميز ب لكث ف  الا لي  لمتك ع

 خي  والتكتوةي  وأثره  عما تطور الخة صص المة عع  :((Hu, etal.,2021درات  .6
، شم ب  (ZTS)فن شم ب البيدموةت بمةطق  زة تي و ش ع  المتهخرة لمروح  الفيضي ا

تة ولت هذط الدرات  أه  الاوامب المؤثرة فن تشكيب المروح  الفيضي  فن شم ب   الةيع
ي  والتن البديمةت بمةطق  زة تي و ش ع والتن تضمةت درات  الاوامب المة خي  والتكتوة

لمتهخر اة  ر لمتةيرات البيصي  القديم  مةذ أواخر الزمع ال ميدي عما أثره  اتت  بت ا 
 .توب والمويسليا  وأدت عما أثره  إلا تراك  الحةا والحة ا وتكويع ترب 

ترتيب الحةا والحةب ا عما تطه مروح   عن:(Zhang,etal,2021)درات  .7
ولت الدرات  ترتيب الحةا عما تطه الحور الفيضي  شم ب غرب الةيع، وتة 

حيث أع آلي ت  ،مروح  حور الفيضي  حيث تشكب الحةا والحةب ا حوا ز ةخري 
الةقب والترتيب والضوابط عما توزيا   فن تت ب  المراوح الفيضي   تزاب ةاب  مم  

 .يةاب تفتير ا همي  البيصي  لمثب هذط الرواتب والتةبؤ بتوزيا  
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ثر الةش ط التاديةا عما  ةوات أ عع:(Sampietro-Vattuone,etal,2021)درات   .8
المراوح الفيضي   فن وادي ت فن )شم ب غرب ا ر ةتيع(، هدفت   هالم  ري  فو  أتط

، اؤط فن ة ر   بويرت  )وادي ت فنالدرات  إلا تقيي  آث ر التاديع الكمن الذي ت  إ ر 
ومورفولو ي  والبشري  عما  ةوات ال يو  ال يولو ي شم ب غرب ا ر ةتيع( وتهثيراتم 

، الترب  تدهورخطر إلا بدوره  الم  ري فو  أتطه المراوح الفيضي  والتن أدت 
، وب لت لن زي دة تبقي وتةيرات شكب الة ر، وتكويع رواتب متهخرة مع المواد الم

مع تهثرت بشكب كبير خ ة  وأع هذط المةطق  تي حي  ب لمةطق  البيصي   خط را 
 .لمة ظر الطبياي  ةتي   لذلكتدهور ا

الضوابط ال يومورفولو ي  عما تةييرات الةط ا عع   :(Imeni,, etal,2021)درات   .9
فن  ةوب غرب مدية  مي من، شم ب شر  إيراع   فيضي ممراوح اللالةب تن: درات  ح ل  

 وكث فتم فو  أتطه الةط ا الةب تنأثر عمميتن الةحت وا رت ب عما ةوع  حيث تة ولت
فن  ةوب غرب مدية  مي من )شم ب  تق  ث ث مراوح فيضي  والب لس عدده مراوح الال

واتتخدا  الميداةي ، الدرات  ت  تحديد ةوع الةط ا الةب تن مع خ ب ، و د شر  إيراع(
 تتب يع عةد  م  المراوحأظ رت الةت صلأ أع كث ف  الةط ا الةب تن و د  ،الةور ال وي 

 بكث ف  الةط ا الةب تن حيث الترب  الخةب م     حيث تتميز  ممق رة  بهطراف  الفيضي 
 .هذط الكث ف  عةد هوامش  فن حيع تقب 

تف عب المي ط التطحي  والمي ط ال وفي  فن مروح    عع: (Beg,etal.,2022)درات   .15
ة ر كوتن الفيضي  فن  ب ب ال يم  ي  وتة ولت الدرات  تركيب المي ط التطحي  والمي ط 

وتف عم   م  باض   الباض فن مةطق  مروح  ة ر كوتن فن غ ب ت  ب ب  ال وفي 
والتارص عما مة در تةذي  خزة ت المي ط ال وفي  بمي ط ا مط ر المتت  ط   ،ال م  ي 

ري  صتركيب الةظالوروافد ا ودي ، واتضه مع خ ب هذط الدرات  أع التب يع المك ةن فن 
 ر   إلا مة در التةذي  المحمي  مع مي ط ا مط ري، بمةطق  الدرات لممي ط ال وفي  

 .وروافد ا ودي  المتت  ط 
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تطور المروح  الفيضي  خ ب زمع عع  :(Hardenbicker,2022) درات .11
وتة ولت هذط الدرات  ح ل  مروح   ، ال ولوتيع فن وادي كن ابب، ت تك تشواع بكةدا

 ط عما ما التةير البيصن وتهثير التارص عو كن ابب والتن امكع مع خ ب تحميب رواتب   
كم  ت  تحميب الترب  ومحتوح الم دة الاضوي  ب    ،ا ةشط  البشري  بمةطق  الدرات 

ومع خ ب درات  طبق ت المروح  الفيضي  توةمت الدرات  إلا و ود  ،والحفري ت
 .تطح  أع    بيع الزراع  وزي دة ماد ت التاري  فو  

التحميب ال يدرومورفومتري لمروح  وادي الب طع   عع: (Albhadili,2022)  درات .12
الفيضي  ب تتخدا  تقةي ت ا تتشا ر عع باد وةظ  الماموم ت ال ةرافي ،  ةوب غرب 

وادي الب طع  الدرات  إلا تقيي  الخواص ال يدرولو ي  لمروح  حيث هدفتالارا  
تةريص فو  تطه ، وشبك  التدف  المي ط ال وفي مة ط   تحديدشكمن لواا راا تحميب 

ا  م ر الةة عي   عما ماموم ت الامب الميداةن وةورمروح  وادي الب طع بة ا  
أظ ر التحميب و  ،ةظ  الماموم ت ال ةرافي تتخدا  تقةي  ا تتشا ر عع باد و ب 

مع  يمتدال يدرولو ن أع ات  ط ةمط كث ف  الةرص فن مروح  وادي الب طع الفيضي  
 .  إلا ا  زاا الشم لي  الشر ي  فو  تطه المروح ا  زاا ال ةوبي  الةربي

 أىمية البحث: 
معععع  إبعععراز ا هميععع  التطبيقيععع  لمروحععع  وادي الطرفععع  فعععنأهميععع  هعععذط الدراتععع   تكمعععع     

وتطورهععع  وعوامعععب  ةشعععهت  كيفيعع  معععا خة صةعع   المتععع حي  والشعععكمي ، و التاعععرص عخعع ب 
هععع  عمعععا مةععع ط  الامعععراع والمةشععع ت تشعععكيم  ، وتحديعععد ا خطععع ر ال يومورفولو يععع  وأث ر 

ووضع  الحمعوب المة تعب  لمحعد مة ع ، ب  ضع ف   ،الحيوي ، ومع ث  توضيه هذط ا خطع ر
مك ة ت التةمي  ل ذط المروح .   إلا تحديد ال واةب الةفاي  واا

 

 أىداف البحث: 
 -ي دص هذا البحث إلا:   
طعععور مروحععع  وادي  إبعععراز الخةععع صص الطبيايععع  الا مععع  التعععن تعععؤثر عمعععا أمتعععداد وت .1

 الطرف  والظ هرات ال يومورفولو ي  فو  تطح  . 
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التارص عما الاوامب  والاممي ت التن ت همت فن تشعكيب مروحع  وادي الطرفع  فعن  .2
 .الم ضن والح ضر

التحقععععع  الميعععععداةن لمظععععع هرات ال يومورفولو يععععع  فعععععو  تعععععطه مروحععععع  وادي الطرفععععع   .3
 ومرا ب  التةيرات المورفولو ي  لتطح  .

هعع  ب  ت عع ط  مععع القمعع  و يعع س تةير  مروحعع  وادي الطرفعع خةعع صص رواتععب  وةععص .4
 والو وص عما مقدار تةير خة صص هذط الرواتب وتفتيره . ،إلا الق ع

عمي ع  التطعورات والتةيعرات التعن طعرأت  مراحب تطور المروحع  الفيضعي  وأهع تحديد  .5
 . التن ت همت فن ةشهت   وتطوره   راا الاوامب والاممي ت

تواا ك ةت تتام   لممروح  الفيضي ال واةب الةفاي  و أه  ا خط ر الطبياي  د تحدي .6
 .التاديعوالزراعي  وعممي ت التح ير و  التةمي  الامراةي تةمي  موارد المي ط أو ب

 مناىج البحث: 
مع حيث التارص عما  ؛المنيج الأصول اعتمد البحث فن باض أ زاصم عما     

مروح  وادي الطرف ، والاممي ت ال يومورفولو ي  فو  الخة صص ال يومورفولو ي  ل
فن  ؛والمنيج الوصف ، طور ال يومورفولو ن التن مرت ب  أتطح  ، وأخيرا  مراحب الت

أح  م   وأشك ل   وةص ا شك ب ال يومورفولو ي  فو  تطه المروح  مع حيث 
الذي ياتمد  ؛م المنيج الاستدلال  الكوخة صة   المورفولو ي ، كم  اتتخد  الب حث 

مع خ ب درات  أثر  ؛التطبيق  والمنيجعما الدرات  الميداةي  والاممي  والمكتبي ، 
ا ةت ع فن تةير مورفولو ي  المروح  وتوضيه امك ة ت التةمي  وا خط ر 

ا ت ليب  ، ب لإض ف  إلا اتتخدا ال يومورفولو ي  التن تتهثر ب   وطر  الحم ي  مة  
عةد درات  باض الظ هرات ال يومورفولو ي  فو  تطه المروح    الكمي  والإحة صي

 وذلك لعت كيد ةت صلأ المش هدات الحقمي .
 :البحثوأساليب  وسائل

تةوعت وت صب وأت ليب الدرات  بيع الخراصط الطبوغرافي  والمرصي ت الفض صي  وتحميم      
 مع خ ب براملأ ةظ  الماموم ت ال ةرافي  وا تتشا ر مع باد.
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عتمععدت الدراتعع  فععن ةت ص  عع  عمععا الامععب الميععداةن لرةععد التةيععرات الةععن طععرأت أو ععد    
عما مروح  وادي الطرف  والظ هرات ال يومورفولو ي  فو  تطح   وتطورهع ، ب  ضع ف  
لإ ععععراا  يعععع س لععععباض القط ععععع ت الرأتععععي  لتحديععععد طبياعععع  وخةعععع صص البةيعععع  الداخميعععع  

الايةعع ت لتحميم عع  ميك ةيكيعع   والتاععرص عمععا  لرواتععب مروحعع  وادي الطرفعع ، و معع  باععض
خة صةعع   وظععروص ةشععهت  ، والتاععرص عمععا خةعع صص التةععريص المعع صن عمععا تعععطه 
المروحعع  مععع حيععث الامعع  وا تتعع ع واةحععدار  واةب عع  ومعع  يععرتبط ب عع  مععع ظعع هرات مثععب 

وتتعععع يب باععععض  والمععععدر  ت ال  ةبيعععع  وميتعععع  المروحعععع ، ف ص الحةععععوي الحعععوا ز والضعععع
فعععو  تعععطه  والتاديةيععع  وعمميععع ت التح يعععر تعععتقرار البشعععري والتةميععع  الزراعيععع مظععع هر ا 

 المروح ، ب  ض ف  إلا التق ط الةور الفوتوغرافي  لمظ هرات الد يقي  عما تطح  .
 محتوى البحث:

 يتة وب البحث درات  الاوامب الطبياي   التن أثرت فن تشكيب مروح  وادي الطرف    
وع مب  والا مب المة خن وال يدرولو نبةي  والتركيب ال يولو ن تشمب ال والتن الفيضي  

والخة صص المت حي  والشكمي  والطبوغرافي  لحوض وادي التةريص، وكذلك  ،الترب 
ما خة صص درات  التحميب المورفومتري لمروح  وادي الطرف ، ث  إلق ا الضوا ع

طح   والتن تض  الم  ري والظ هرات ال يومورفولو ي  فو  ت رواتب المروح  الفيضي 
 ،والحوا ز الحةوي  ،والضف ص الحةوي  ،وميت  المروح  ،والمدر  ت ال  ةبي  ،ال  ف 

بدرات  ال واةب التطبيقي  والتن تتضمع ا خط ر البحث  يختت و وظ هرة الب ي ، 
 -، وذلك عما الةحو الت لن:ال يومورفولو ي  وال واةب التةموي 

 مروح  وادي الطرف .  المؤثرة فن تشكيب الاوامب الطبياي أولًا:
 : التحميب المورفومتري لمروح  وادي الطرف .ثانياً 
 مروح  وادي الطرف .لرواتب الخة صص الطبياي   ثالثاً:
 :ا شك ب الد يق  فو  مروح  وادي الطرف .رابعاً 

 مروح  وادي الطرف .:التطور ال يومورفورفولو ن لخامساً 
 يقي  لمروح  وادي الطرف .: ال واةب التطبسادساً 
 :الةت صلأ والتوةي ت.سابعاً 
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 مروحة وادي الطرفا.تشكيل نشأة و العوامل الطبيعية المؤثرة ف   أولًا:
فعن الفيضعي  مروحع  وادي الطرفع  تشكيب ةشهة و المؤثرة فن تتمثب الاوامب الطبياي       

 وع مععععععب التربعععععع ، ،ال يععععععدرولو نو  المةعععععع خن،و  ،التكععععععويع ال يولععععععو ن والا مععععععب البةيععععععوي
والخةعع صص الشععكمي  والطبوغرافيعع  لحععوض التةععريص، وهععذط الاوامععب متةيععرة فععن تهثيرهعع  

والظعع هرات  ،عمععا المروحعع  الفيضععي  وةشععهت   وتطورهعع  وخة صةعع   المتعع حي  والشععكمي 
 واديالم مه الفزيوغرافيع  ا ت تعي  لحعوض  ال يومورفولو ي  فو  تطح   حتب تةير

 ن:وهن كم  يم الطرف ،
 العامل الجيولوج :-1

 طرفع ،الهع  الاوامعب المعؤثرة فعن تشعكيب مروحع  وادي أياتبر الا معب ال يولعو ن معع     
ف لاوامععععب  ري  والبةيعععع  والتركيععععب ال يولععععو ن،لةععععخمععععع خعععع ب التبعععع يع فععععن تكوية ت عععع  ا

التكتوةي  المتمثم  فن الةدوع والطي ت تؤثر فن تطور المروح  بشكب مب شر مع خ ب 
الم ععع ري  ات عع ط  يعععؤدي الععا تةييععر مععتععطه المروحعع  وتةيععر فعععن در عع  اةحععدارط م تشععق 

 ض ف  رواتب  ديدة وخ ة  عةد  م  المروح .  إالم صي  عما تطه المروح  وب لت لن 
طرف  ب لتةوع الشديد فن محتواه  الةخري والتن يةمب الوتتميز مةطق  حوض وادي     

ل يري وطبق ت مع الةمةع ب وال  ميعد والعزلط عمي   تكوية ت الح ر الرممن والح ر ا
، و ععد أثععر التةععوع والحةععا مختمطعع  بععباض ر عع ص  مععع الطفععب المفككعع  ضععايف  التم تععك

الةخري عما تب يع ماد ت التاري  ومقدار المق وم  وهو م  اةاكس ظ هريع   عمعا ةعوع 
معع  بععيع ةععدوع وع التراكيععب ال يولو يعع  ا رتعع ب ت الفيضععي  المةقولعع  لممروحعع ، كمعع  تتةعع

طرفعع  الوطيعع ت وفواةععب أثععرت عمععا تضعع ريس المةطقعع  وعمععا شععكب روافععد حععوض وادي 
طرفع  معع الوات  ه ت  ، ب لإض ف  إلا تهثيره  المب شعر وغيعر المب شعر عمعا حعوض وادي 

حيعععث ا تتععع ع وا ةحعععدار وا ت ععع ط والشعععكب، ويمكعععع تتبععع  التكويةععع ت المختمفععع  بمةطقععع  
 - حدث فيم  يمن:الدرات  مع ا  د  إلا ا

 )ب لحفري ت : يتهلص مع ح ر  يري م  تدخ ت بحري  غةي تكوين عربة)الكمددبري، 
تتكعععوع معععع ةعععخور رمميععع  يةعععب  ؛ا ولعععا مةعععمالطبقععع   ويتعععهلص معععع ثععع ث طبقععع ت:
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  والطبقع  الوتعطا تتعهلص مععع ةعخور  يريع  غةيع  ب لحفريع ت وتتميععز  135تعمك   
تتكععععوع مععععع الح ععععر الرممععععن ويو ععععد بععععم الحفريعععع ت  ب لةف ذيعععع  الا ليعععع  والطبقعععع  الاميعععع 

 . (Abu Setta,2020,p.54)الةب تي 
 :) ذو طبقع ت يتعهلص معع ح عر رممعن و يامو تكويع عرب   تكوين سمر القاع)الكربون

معع  تععداخ ت مععع الةععخور الرتععوبي .ويتوزع متوتععط  التععمك تمتعع ز بهلواة عع  الداكةعع  
ويبمعععس تعععمك تكعععويع تعععمر القععع ع  ،دي المعععور أحعععد روافعععد وادي الطرفععع فعععن حعععوض وا

/ رأس   فعن مةطقع   ةعوب  بعب تعمر القع ع شعم ب طريع  الشعي  فضععب 125حعوالن 
  . (Abu Setta,2020,p.55)غ رب

 
 1987  1/500,000عمل الباحث اعتمادا عمى خريطة كونكو الجيولوجية لوحة بن  سويف -المصدر:

 ( الخريطة الجيولوجية لمنطقة الدراسة.3شكل)
  وهعو عبع رة ععع تتع ب  ةعخري يحتعوي عمعا  وادي قندا )الكريتاسددد  الأسدفل(:تكوين

يتعراوح ألواة ع  مع  بعيع  ،طبق ت متب دل  مع الح ر الرممن الكتمن وطبقع ت معع الطفمع 
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ويتا  عععب مععع  هعععذط الطبقععع ت طبقععع ت معععع الةمةععع ب وال  ميعععد  ،ا ةعععفر وا بعععيض
 .ضايف  التم تك والزلط والحةا مختمط  بباض ر  ص  مع الطفب المفكك 

 )يتعععهلص معععع ح عععر  يعععري دولعععوميتن يتعععداخب ماعععم تكدددوين الجلالة)كريتاسددد  أعمدددى:
وتكثععر بععم الحفريعع ت ويتميععز بهلواةععم الرم ديعع   طبقعع ت مععع المعع رب والطفععب والةمةعع ب

 .اوالبةي  البيض 

 :)يتععهلص مععع طبقعع ت ماظم عع  مععع الح ععر ال يععري تكددوين أم عميد)كريتاسدد  أعمددى
يظ ععر عمععا شععكب ر عع ص  غةيعع  ب لحفريعع ت ويتععراوح لوةععم معع  بععيع و  ،الةةععن ب  ةععداص

 البةن والبةن الم صب للأةفرار.

 :)يتهلص مع تتع ب  تعميك معع طبقع ت الح عر الرممعا  تكوين حواشيو)كريتاس  أعمى
 والم رب والطفب والةمة ب م  تداخ ت مع را  ت ال بس.

 :)تداخمععع  بطفعععب  ميعععب يتعععهلص معععع تكويةععع ت طب شعععيري  متكدددوين سدر)كريتاسددد  أعمدددى
  وير   تتميت   إلا 125-85ويتراوح تمكم م  بيع  ،فن ال زا ا تفب مةم التمك

 .(Abu Setta,2020,p.55)تكوبع وادي تدر بتية ا 
 :)يتعععهلص معععع تبععع د ت معععع  طفعععب ةعععف صحن رمععع دي  تكدددوين طفدددل أسنا)الباليوسدددين

اوتععتيري يتععداخب  ، وهععو عبعع رة عععع طفععبرب الرمعع دي الععداكعوطبقعع ت مععع المعع  ،داكععع
 فوتف تي   ميم . م  شراصه

 أبعيض المعوعتعهلص معع ح عر  يعري طب شعيري :ي(يوسين الأسدفلتكوين أبورمث) الإ ،
 ب  ض ف  إلا طبق ت مع الم رب م  و ود أشرط  مع الكربوة ت الحفري .

 مععع طبقعع ت مععع الح ععر ال يععري الطب شععيري يتععهلص يوسددين الأسددفل(:تكددوين طيبة)الإ
الح ر الرمما، غةي  بهحزم  الشيرت م  و ود باض أةعواع الحفريع ت،  المتا  ب  م 

 طرف .الوادي البتت ع أحد أحواض وادي  عةد مةب   295ويةب تمكم حوالا 
 يتععهلص هععذا التكععويع مععع طبقعع ت  يريعع  تحتععوي يوسددين الأوسددط(:تكددوين سمالوط)الإ

هععذا التكععويع مععع )الةيموليععت (، ويبععدأ  ععروش الم صكعع   عمععا ةتععب  كبيععرة مععع حفريعع ت
أتععفب بتت باعع ت مععع الطفععب والمعع رب والح ععر ال يععري المعع رلن وتتكععرر هععذط التت باعع ت 
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أعمععا التكععويع معع  زيعع دة ةتععب  الح ععر ال يععري عمععا الطفععب الععذي يختفععا تم معع  أعمععا 
   . (Moftah,2022,p.3)التكويع

 مععع ح ععر  يععري طب شععيري هععذا التكععويع يتععهلصيوسددين الأوسددط(: تكددوين مغا)ة)الإ 
م صب إلا الموع البةن وا ةفر، ويامو تكويع تم لوط ويق  اتفب تكويع  رارة ويةب 

ويتععوزع عةععد  معع  مروحعع   (Kamel& Said.,1999, p.15)  35أ ةععا تععمك لععم 
 .(3شكب )كم  يتضه مع وادي الطرف ، 

 عبع رة ععع طفعب بحعري يتعهلص معع طبقع ت ر يقع  معع يوسين الأوسط(:تكوين قرارة)الإ
  .موليت)  روش الم صك (يري ت الةعععععععععععععععور ال يري  والتن تكثر ب   حفععععععععالةخ

 يتععهلص مععع طبقعع ت مععع الح ععري ال يععري الةععمب يوسددين الأوسددط(:لإتكددوين المرير)ا
 .والم رب الرممن المةفر، وتتا  ب فيم رم ب الكوارتز والةخور الكمتي 

  ال ععزا الامععوي مععع  بععبفععن ع تكععويع الفشعع)ا يوتععيع ا وتععط(: يقعع  تكددوين الفشددن 
يةعععب و الح عععر ال يعععري الطب شعععيري هلص معععع طبقععع ت معععع يتعععو  ،و بعععب المريعععرالقعععرارة 

 فععن  بععب المريععر، ويتععراوح لوة عع  معع بيع ا بععيض المةععفر والبةععن   35تععمك   إلععا 

(Abu Setta,2020,p.56) .   
  :)تتكععععوع مععععع الحةععععا والرمععععب الخشععععع والمفتتعععع ت رواسددددب الأودية)البميوستوسددددين

البحعر ا حمعر الم ع ورة لم ضعب  ال يريع   مرتفاع تالمةقول ، وهذط الرواتعب مةعدره  
وتتعععوزع فعععن أ عععزاا عديعععدة معععع مةطقععع   عبعععر ال ريععع ع التعععيمن خععع ب الفتعععرات الحديثععع 

 .(3الدرات  كم  يتضه مع شكب )
 :)تتععهلص هععذط الةطعع اات مععع حبيبعع ت  الغطدداتات والإرسددابات الرممية)البميوستوسددين

وهعا فعا الة لعب اشعتق   ت محميع  معع الةعخور  واتب مع الحةعا والعزلطالرم ب ور 
البحععععععععععر ا حمععععععععععر  بعععععععععع ب المشععععععععععكم  لممةطقعععععععععع   مبت عععععععععع  ا وديعععععععععع  المةحععععععععععدرة مععععععععععع 

 .(Ebied,2021,p.52)الم  ورة
 :)وتشععععكب الة لبيعععع  الاظمععععا مععععع الرواسددددب النيميددددة والطمدددد  الحديث)اليولوسددددين

وتتكعععععوع ةتي ععععع  الفيضععععع ة ت ا راضعععععن المزروعععععع  فعععععو  تعععععطه المروحععععع  الفيضعععععي ، 
 الموتمي  والةريع الةيمن والتن تتهلص مع الةريع والرم ب الة عم . 
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بمةطق  الدرات ،   الةخريالخة صص مم  تب  يتضه أع هة ك تب ية ت كبيرة فن     
لتكوية ت م  يظ ر واضح   عما الخريط  ال يولو ي  لممةطق ، حيث تتةوع اوهو 

تكوية ت الح ر الرممن والح ر ال يري وطبق ت مع  والتن يةمب عمي  الةخري  
الةمة ب وال  ميد والزلط والحةا مختمط  بباض ر  ص  مع الطفب المفكك  ضايف  

كم  تكثر ب   ةخور ال راةيت القدي  الذي يت ب ت ويت   وت كم   بتتب  ،التم تك
ةحت وادي تت ب عممي  والتن  ةتي    الخشع وتارض   لاممي ت الت وي  والتاري 

بةورة  لحوض وادي الطرف ممروح  الفيضي  الطرف  لمةخور فتتدف  مع هذط ا ودي  ل
والتةير أكبر ويقو  ب لق ا رواتبم عةد مخر م ومع ث  تتوالا عممي  بة ا المروح  

  .التري  الذي يطرأ عمي  
 العامل البنيوي:-2

ع الةط   ال بمن لوادي الطرف  يؤثر الا مب البةيوي فن تحديد التب يع التض ريتن بي    
عما  والت ب الترتيبن المةبتط لتطه المروح  مم   اب هذا التب يع يةاكس فامي   

طبيا  الاممي ت ا رت بي  غير مب شر عما  مروح  وتطوره ، وبشكبمالشكب الا   ل
فو ود م مه البةي  الخطي  يت عد عما ةشهة ا ودي  الةدعي  التا   ، فو  تطح

عةد التق ا هذط  الرتوبنما ةحت وةقب الرواتب ومع ث  تكويع ذلك المممه تامب ع
 . (83، ص1991،التركم ةنا ودي  ب لم رح الرصيتا)

طرف  ومروحتم الت همت الةدوع فن تشكيب الم مه الرصيتي  بحوض وادي     
 وهن تهخذ ،تهخذ شكب الكتب الةدعي الدرات  الفيضي ، والتن  امت الةخور بمةطق  

أشك ب ختوص فن ات  ه ت شم لي  غربي  وشم لي  شر ي  مرتبط  بةخور الق عدة 
وأه  الةدوع ب لمةطق  ةدع الطرف  والذي يمتد عما طوب الم رح  والةخور ال يري ،

 و دالرصيتن لحوض المور أحد روافد وادي الطرف ، وةدع المرير، وةدع البتت ع، 
وتكويع أغمب التراكيب  وروافدط الرصيتي  وادي الطرف فا تو يم الةدوع هذط  ت همت

واتخذت عما طوب  ،(Omara.etal.1975.p.189)الف ةم  بيع الوحدات الةخري  
ان أع تتخذ عوامب التاري  مة ط  فمع الطبي مح وره  المظ ر الخطا شبم المتتقي ،
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وةشهة وروافدط  وادي الطرف ت عد عما ترع  تامي  ا مر الذي  ،الضاص لتةشط ب  
 فو  تطحم. أو مة ط  الضاص  الاديد مع خطوط التةريص عما مح ور

مع الدرات  الميداةي  وتحميب الخراصط والةور ال وي  تهثر المةطق  ب لاديد  اتضه    
مم  يدب  ،م  ات  ه ت الةدوع تتف  أغمب  تهخذ ات  ه ت  والشقو  التن  الفواةبمع 

الشم ب شم ب أع الفواةب ذات ا ت  ط عما ارتب ط ةشهت   بتمك الةدوع، كم  يتضه 
ا تاد مع بر ةال ةوب الغرب /الشر نالشم لا شر  و الشر ن، ال ةوب ةوب /الةربن

مةطق  وادي الطرف  الذي اةاكس بدورط فن تشكيب مروحتم أكثر الفواةب شيوع   فا 
الفيضي  وم مح   المورفولو ي  الا م ، وتت ه  هذط الفواةب فن تو يم عدد مع 

ري الروافد الامي  لوادي الطرف  مع خ ب زي دة عممي ت التترب التن تحدث أثة ا م  
ال ري ع التطحن مم  يامب عما زي دة الف  د مع التترب و م  ح   المي ط ال  ري  فن 
باض  ط ع ت الم  ري مم  يؤثر عما حمولتم مع الرواتب فو  تطه المروح  

 .  وتب يع ا شك ب المورفولو ي  فو  تطح  

 
 ناظرا إلى الشمال الشرق  2022 مارس المصدر:الدراسة الميدانية    
 ( الشقوق والفواصل ف  الحافة الجبمية عند قمة المروحة. 2(  صورة )1صورة)   
إلا  ،مةطق  الدرات  عممي ت التةدع التا تارضت ل   مم  تب  يمكع القوب بهع   

 التاري  الم صي ص الةخر أم   عممي ت فا إضا ت عدت   ةب وفرة الفواةب والشقو  
اض خطوط ال ري ع المتشاب ، تطه المروح  ببمم  أدح إلا تقطي   ،طرف اللوادي 

المروح ، إلا   ةب باض  فو   ت  المروح والم  رح التا عمقت   التيوب الحديث  
كوع مدر  ت   ةبي  ومظ هر تتو  ،الكتب الة ري  التا تمثب بق ي  أتطه تاري 

 .ولو ي  أخرح فو  تطه المروح مورف
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 :المناخ  العامل -3
الواضعه فعن  ةيربع لت تفترات مة خيع  تميعز ب لمةطق  إلا مظ هر التض ريتي  تشير ال    

والتعن  ،عة ةره  المة خي  ععع الفتعرات الح ليع   تعيم  كميع  ا مطع ر التعن ك ةعت تتعقط
فععععو  ال يوموفولو يعععع  رهعععع  مععععع الظعععع هرات ومروحتععععم الفيضععععي  وغيشععععكمت وادي الطرفعععع  

فن هعذط ا شعك ب ععع  التاديبي  الظروص المة خي  الح لي  توح تطح   والتن   تتتط
ةتي ع  لضعاص  عدرة عة ةعره   ؛الةحعت والإرتع ب بمع  يتة تعب مع   عدرت  طري  عمميتن 

 .ة خي  عع التن ك ةت ت صدة مع  ببالم
  وع   ت   الوطيدة تر   أهمي  درات  الاة ةر المة خي  الح لي  إلا أهميت 

 ي  المختمف  فو  تطه مروح  وادي الطرف ، كم  تؤثر الظروص و رفولو ب لاممي ت ال يوم
الإرت ب ومدح فا ليت   وةوعي ت   واخت ص  تن الةحتالمة خي  فن طبيا  عممي

 أح  م   وخة صص التةريص وأثر ذلك عمن ةقب المفتت ت الإرت بي  وةظ  ترتيب  .
فو  تطه مروح   ال يومورفولو ي المة خ ودورط ال    فن الاممي ت  همي   وةظرا  

والخة صص الا م  ب لمةطق   بد مع درات  عة ةر المة خ  ك ع، الفيضي  وادي الطرف 
، ةشهة وةمو المروح  الفيضي فن  أثرإلا أي مدح ك ع لم وتوضيه مة   لكب عةةر 

المة خ  بد مع  ن ةوضه أثرولك ،وتشكيب المظ هر ال يومورفولو ي  فو  تطح  
، وذلك ب  عتم د عما المحطتيع حدةالتطر  إلا عة ةر المة خ كب مة   عما 

وذلك عما  ،المة خيتيع التن ل   ع    بمةطق  الدرات  وهن محطتن)المةي  وأتيوط(
  -الةحو الت لن:

المتوتط تتميز مةطق  الدرات  ب رتف ع در   الحرارة وال ف ص حيث يبمس : الحرارة-أ
ع °23.4 ، °23.3التةوي لدر   الحرارة     بمحطتن المةي  واتيوط عما التوالن، واا

ع ك ةت تزيد أيض   فن ك ةت ترتف  خ ب ش ور فةب الةيص  إلا حدوده  القةوح واا
باض فترات فةب الربي  بتبب الري ح الخم تيةي  مم  يؤثر عما بقي  الاة ةر 

تزداد ب رتف ع در   الحرارة مم  يةاكس بدورط عما  فماد ت التبخرا خرح، المة خي  

20
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كذلك الرطوب  الةتبي  وب لت لن زي دة ةش ط الف عمي ت و ، كمي  التت  ط المطري
 ي  عما ةخور المةطق .ولو ال يومورف

وأتيوط ،   فن محطتن  المةي °35.7  ، °29.8الاظما يبمس متوتط الحرارة      
ر   حرارة عظما ت مت خ ب أش ر م يو ويوةيو عما التوالن، وي حظ أع أعما د

  فن محط  المةي  °13.1، أم  أدةا در   حرارة فبمس متوتط   ويوليو وأغتطس
   فن محط  اتيوط. 14.7°،
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 (.م9115-9135المصدر: الهيئة العامة للأرصاد الجوية بمصر خلال الفترة)
 المنيا وأسيوط(المتوسط الشهري للحرارة العظمى والصغرى والمدى الحرارى بمحطتي  4شكل) 

بمس  (4تكمع أهمي  عةةر الحرارة فيم  يارص ب لمدح الحراري فمع خ ب شكب )     
، وهو ما الترتيب بمحطتن مةطق  الدرات ع  °16.7،   ° 16متوتط المدح الحراري 

بةورة مب شرة عما عممي ت التفكك الميك ةيكن وا ةشط ر  سحعععراري كبير يةاكمدح 
عما الةخور ال يري  المتمثم  بكثرة الفواةب  الةخري والذي يامب بشكب ممحوظ 
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والشقو  وبتوالن عممي  التمدد وا ةكم ش تتشق  هذط الةخور بشكب ممحوظ ث  تةفةب 
الت وي  وخ ة   عة   فن شكب كتب ةخري  مختمف  ا ح    ةتي   لحدوث عممي ت

الفيزي صي  تةشط خ ب فةب الةيص أكثر مة   فن  الت وي اممي ت فالت وي  الفيزي صي  ، 
، لتوفر الرطوب  والحرارة ةظرا   الت وي  الكيمي صي  عممي فةب الشت ا والتن تةشط في   

الت وي  التن تتود فن أي مةطق  مع المة ط   ةوعالا م ع المذاع يحدداع  وهم 
وأثر ذلك عما ةشهة الم مه المورفولو ي  فو  تطه  تهثر الةخور ب   وترع 

 .   المروح  الفيضي  بمةطق  الدرات 
ي حظ  مع درات  الماد ت الش ري  لتوزي  الةتب المصوي   ت  ه ت الري حالرياح:-ب

الري ح ت ب عما مةطق  الدرات  مع  مي  ا ت  ه ت، ولكة   تتف وت فن ةتب أع 
مع ات  ط لآخر، حيث تشير المحةم  التةوي  إلن ال    التن تتود مة   هبوب   

الشم لي  وفن  حي حظ أع الري ح الت صدة طوب الا   هن الري حيث  الري ح طواب الا  
فةب الشت ا تتود الري ح الشم لي  والشم لي  الةربي ، وتبمس الري ح أ ةا ترع  ل   فن 

 ك /س،  15ط  فةمن الربي  والةيص فن محط  أتيو 
عمميتن الةقب والترتيب  فن أثرت الاوامب التن مع أه  الري ح بمةطق  الدرات  تاد     

باض الظ هرات الد يق  فو  تطه مروح  وادي  شكيبفن تبدوره   والتن ت همت
ت همت فن تكويع باض الم مه ال يومورفولو ي  مثب حفر التذري   حيثالطرف  

 .فو  تطه الب ي والتركم ت الرممي   ي  الد يق الةخر  باض الثقوب والحفرو 
 الرطوب  ماد ت أع  ضهأت(  5 ) شكبدرات   مع النسبية والتبخر: الرطوبة-جد 

% عما الترتيب، 37.4% ، 48.5بمةت فن محطتن المةي  وأتيوط  التةوي الةتبي  
 خ ب ترتفع كم  ي حظ أع ماد ت الرطوب  تتب يع عما متتوح فةوب التة  حيث 

 %،55، % 54لمرطوب  الةتبي   ش ري ية ير وديتمبر حيث بمس المتوتط الش ري
ةتبي    الحرارة در   اةخف ض ةتي   وذلكبمحطتن مةطق  الدرات   عما الترتيب

 تو د حيث ،التة  مع الش ور هذط فن الري ح ترع  وزي دة التبخر ماد ت اةخف ضو 
 زادتاةخفضت  ي  الرطوب  الةتبي    ح فكمم والري الةتبي  الرطوب  بيع عكتي  ع   
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  مت الةتبي  الرطوب   ي  ارتفات وكمم  ،الةيص فةب فن الح ب هو كم  الري ح ترع 
 .الشت ا فةب فن كم  الري ح ترع 

حيث تةب إلا أدةا حد ل    وخ ب ش ري أبريب وم ي  الةتبي  الرطوب وتةخفض     
 وذلك، (5  الدرات  كم  يتضه مع شكب)قعما الترتيب بمحطتن مةط% 33 %،29.5
ةتي   لذلك  الفيزي صي  الت وي  تةشطف الري ح ترع  واةخف ض الحرارة در    رتف ع ةتي  

 تمدد إلا ذلك بدورط يؤديف الةب تن الةط ا ةدرةةتي   ل التطه اةكش صب لإض ف  إلا 
 حبيب ت   وتفكك شره قأوت واةشط ره  الةخور تشق ذلك  ويةتلأ عع واةكم ش   الةخور

 .الةتبي  الرطوب  مع  در توفر عةد
الت وي  عممي  إلا ةش ط  ع در  ت الحرارة م  و ود الرطوب ارتف  كذلك يؤدي    

 .والتن تت ه  بدوره  فن تشكيب م مه التطه فو  تطه المروح  الفيضي  الكيمي صي 
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 (.م9115-9144رصاد الجوية بمصر خلال الفترة)المصدر: الهيئة العامة للأ     
 ( معدل الرطوبة  النسبية بمحطت  منطقة الدراسة. 5شكل ) 

ة ر تتف وت شدة التبخر بتف وت الاة ةر المة خي  ا خرح مثب در   الحرا:التبخر أما
ضه عما الاممي ت تؤثر بشكب وا واخت ص ترع  الري ح ف ة ك ع    طردي  بية م 

 ولو ي  التن تةيب مةطق  الدرات ال يومورف
( 6شكب) فنبدر   واضح  فن محطتن مةطق  الدرات  كم     التبخر يمرتف  ت    

 ممميمترا   عما الترتيب.15ممميمترا ،15حيث بمس المتوتط التةوي لماد ت التبخر 
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 (.م9115-9144ل الفترة)المصدر: الهيئة العامة للأرصاد الجوية بمصر خلا     
 ( معدل التبخر مم/يوم بمحطت  منطقة الدراسة. 6شكل ) 

تبمس أ ة ه  خ ب محطتن  روبمق رة  الماد ت الش ري  و د أع أعما ط    لمتبخ
 16.5م /يو  ،  19.1م /يو  ، 17.8مةطق  الدرات  خ ب ش ورم يو ويوةيو ويوليو 

 ف ص ال واا وارتف ع در   حرارتم واةكش ص م /يو  عما الترتيب ، وير   ذلك بتبب 
 التطه وخموط مع الةب ت الطبيان.

عما تدهور يت عد إلا زي دة مادب ال ف ص، مم   التبخر ماد ت رتف عأ ؤديوي
وتارض   لاممي ت  فو  تطه المروح  الفيضي  لحوض وادي الطرف  الزراعي الترب  

 .ةش ط   عةدم  يحب ال ف ص التاري   تيم  التاري  ال واصي  والتن يزيد
ف عععن متععصول  عمعع  يحعععدث  ،أهععع  عة ةععر المةعع خبععيع مععع  ا مطععع ر تاععد :الأمطددددددددار-د

 المروحععع  الفيضعععي  مختمفععع  تشعععكب تعععطه  يومورفولو يععع بمةطقععع  الدراتععع  معععع عمميععع ت 
عمعا ععدة عوامعب أهم ع   ا مطع روتاطي   خة صة   المميزة ، وتتو ص أهميع  وفا ليع  

بمةطقععع  الدراتععع  باعععد  اةتظ م ععع   ا مطععع ر وتتميعععز،  ر وطعععوب فتعععرة التتععع  طكميععع  ا مطععع
فعععن  تع ك ةعععإبةعععورة كبيعععرة تعععواا  تعععقوط  وتة يرهععع  زم ةيععع   ومك ةيععع   حيعععث تختمعععص فعععن 

عمعا  ال ري ع التعيمنمم  يزيد مع فرص حدوث توزيا   الش ري أو الفةمن أو التةوي 
  الروافعد الرصيتعي  المةحعدرة ةعوب مروحع  المة ط  ال بمي  واةحداره  ةحعو التع حب متباع

 وادي الطرف .
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 .(9115-9135المصدر:الهيئة العامة للأرصاد الجوية بمصر خلال الفترة )
 ( يوضح كمية الأمطار الساقطة بمنطقة الدراسة. 5شكل ) 

ت  بمحطتن المتوتط التةوي لممطر بمةطق  الدرا ( أع7وكم  يتضه مع الشكب )
تقوط ممم  عما الترتيب، و  ات أعما كمي   5.43ممم ،   5.21المةي  وأتيوط  

فن محط  المةي ، أم  فن محط  خ ب الفترة مع ش ر ية ير حتا ش رم رس ر  مطأ
ةتي   تض فر ا مط ر ممم ( 1.1أتيوط فتبمس ذروة ا مط ر خ ب ش ر ةوفمبر )

ل وي  المتوتط  م  ا مط ر ا ةق بي  الة ت   ا ا ةخف ض تالإعة ري  الة ت   عع 
 .عع التتخيع الشديد

وتةدر ا مطع ر خع ب فةعب الةعيص حيعث ياتبعر فةعب ال فع ص الرصيتعن ب لمةطقع      
 وذلك بتبب تيطرة الكتب ال واصي  المداري  والب ردة.

 وتععععؤدي ا مطعععع ر الح ليعععع  التععععن تتععععقط عمععععا مةطقعععع  الدراتعععع  إلععععا تاععععديب ا شععععك ب    
ال يومورفولو يععع  فعععو  تعععطه المروحععع  ععععع طريععع  عمميتعععن الت ويععع  والتاريععع  بمتععع عدة 
ع معععب ا ةحعععدار ومعععع ثععع  تفتعععت الةعععخور فتتعععدف  الرواتعععب ةتي ععع  لعععذلك معععع مختمعععص 
ا ح عع   معع  بععيع الرمععب الخشععع وال  ميععد الكبيععرة الح عع  لتشععكب ب عع  روافععد وادي الطرفعع ، 

حيععث أع  ال ريعع ع التععيمنتعع م  الةقععب بفاععب  خ ةعع  الرواتععب التععن يععت  ت ويت عع  وتةععبه
رخ ت المطر القوي  وم  يتبا   مع زي دة مف  ص  فعن ح ع  التةعريص يعؤدي إلعا حعدوث 

الفيضي  فيض ة ت تيمي  تريا  ل   القدرة عما عممي ت التقط  ال  ةبن لتطه المروح  
 وتكويع فرش ت   الإرت بي .لوادي الطرف  
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 -الؼاهل الهَذسالوخٌ:-4

ياد الا مب ال يدرولو ن اةاك ت   لمظروص المة خي  وخة صص أحواض التةريص،     
التةريص حوض  كم  أةم مع المؤشرات الرصيتي  لتحديد الميزاةي  ال يدرولو ي  فن

كمي  المي ط التن ح   و ممروح  الفيضي ، ويتمثب الا مب ال يدرولو ن فن المكوع ل
ذ تاد المي ط ال  ري  ع مب فا ب إ ؛درات تطه حوض التةريص بمةطق  ال عماتتوفر 

تامب عما تامي  وتوتي   ف ة   مع عوامب الةحت والت كب، ف لا   ةب إذابت   لمةخور
أحواض   التةريفي  عع طري  ا حتك ك و رص الرواتب المفكك  والحبيب ت ا كبر 

الحبيب ت  ح م   والكتب الةخري  وال  ميد، وحمب هذط الرواتب عما شكب عوال ، أم 
ا كبر ح م   فتتحرك بواتط  القفز أي أة   تامو لفترة ولمت ف  م  وتةدف  معع  التي ر 
الم صن، وتتحرك الكتب الةخري  الكبيرة وال  ميد بواتط  الدحر   أو التحب وةتي   

 لذلك تتارض كب الرواتب المحمول  لامميتن ا تتدارة والتكور.
الطرف  اعتم دا  عما توفير أكبر  در ممكع مع  تتشكب وتتطور مروح  وادي     

الرواتب المختمف  ا ح    م  بيع   ميد وحةا وحةب ا ورم ب وطمن وةمة ب 
وترتيب   فو  تطه المروح ، فكمم  ك ع ح   التةريص مرتف  كمم  ك ع ح   الحمول  

فيضي  ، وكمم  ك ع هة ك فرة  أكبر لةمو وتطور المروح  ال دا   مع الرواتب كبير
 طرف .  الوادي حوض ل

يحدد مت ح  حوض التةريص وتعرع  التي ر الم صن بم، ح   وكمي  الرواتب      
التن يتمكع مع حمم  ، وتاتمد ترع  التي ر الم صن ب ذا الحوض عما اةحعدار م  ريم، 
وةتي   لذلك يةشه توازع بيع  درة م ري الوادي عما الترتيب، و درتم عما الةحت، 

يكوع الحوض غير مثقب ب لرواتب فيقو  باممي  الةحت والت كب ومع ث  يزداد  فاةدم 
عةد مخرج حوض وادي ترعتم عما الاكس فن ح ل  تض ؤب حممم ب ذط الرواتب 

، فترتب المواد الخشة  التن  يتتطي  الم رح م  يحممم مع رواتبإرت ب يت  الطرف  ف
لة عم  فمكوة   ع لق  تهخذ مت ف ت أباد أم  المواد ا ،عةد  م  المروح  حمم   الم صن

فن الةط     بوترت  م  المروح مع مك ع ترتيب الحمول  الخشة  وتمتد بايدا  عع 
وتختمص كميت   تبا    ةواع الةخور المكوة  لحوض وادي  ،ا وتط  وا دةا لممروح 
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قي   الفيزي صي  الطرف ، وهذط الرواتب م هن إ  ةت ج لةش ط عمميتن التاري  والت وي  بش
 .التةريصا خت ف ت الميثولو ي  والبةيوي  بحوض  والكيمي صي ، وأثر

 :العامل الطبو)راف -5
يتميز حوض وادي الطرف  بتض ريس مرتفا  ذات اةحدرات  بمي  ت ري عمي       

الروافد ب ت  ه ت تتة تب م  طبيا  البةي  ال بمي  وم  ةوع التركيب الةخري، حيث 
ةخور لمميثولو ي  ال يولو ي  و  لتكوية ت الب افي  الحوض ل   ارتب ط مب شرطبوغر أع 

تش بم عة ةر المة خ بك مب  ، ومدحوالت وي  التاري  مميتنالمكوة  لم، ومقدار تهثره  با
حرك  الإرت ب ت مع  وترتبط طبوغرافي  الحوض بمقدار عممي ت ،التةريص حوض

وا ة ي  ت وتدف   التت  ط والترتيب ا عما ةحو أتفب الحوض مع خ ب عممي ت
، حيث ياد ا ةحدار الا مب ا ت تن فن الإرت ب فو  تطه المروح ، الإرت ب ت

كم  ،وتتطور بدر   كبيرة وادي الطرف  فبزي دة در   ا ةحدار تزيد مت ح  المروح  
 .(Antronico,2016,p.505)فو  تطح   تزداد خشوة  الرواتب

 العامل المساح :-6
الفيضي  وامب المؤثرة فا تشكيب المروح  الاتاد مت ح  حوض التةريص مع      

المورفولو ي ، فبزي دة  زي دة مت حت   وأبا ده  المختمف ، وتشكيب م مح  و لوادي الطرف  
كث ف  التةريص  زي دةوب لت لن    وأطوال الم  ريتزيد رتب  مت ح  حوض التةريص

التةريفي  فن ترع  اةتق ب مي ط ا مط ر المت ما  حيث تؤثر الكث ف   ؛الحوض اب ذ
مم  يؤدي فن الة  ي  إلا ارتف ع التةريص الم صن  ؛إلا م  ري ا حواض الم صي 

ويةتلأ عع ذلك زي دة فن عممي  تدف   ؛وترع  وةولم إلا مرحم  القم  التةريفي 
أس، كم  يةتلأ عةد مةطق  الر الفيضي  الرواتب والتن تحدث فن ال زا الاموي لممروح  

عع ذلك فيض ع لمم  ري مم  يامب عما ةقب الرواتب ال  ميدي  إلا هذط المواض  
حيث أع  درة المي ط وبمت عدة ع مب ا ةحدار تمكع الم  ري مع ةقب الرواتب الخشة  

 إلا هذط المواض  مع أح    ال  ميد.
التةريص  يدولمتوزي  المت حن لمةطق  حوض التةريص دور ه   فن ترع  تزا   

وفن شكب مةحةا التةريص الم صن، ففن ح ل  تزايد المت ح   ،الم صن ةحو  م  المروح 
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بيةم   ، يشكب التةريص الم صن  م  مب شرة باد تقوط ا مط ر، ت  الحوضي  ت  ط مةب
إذا زادت المت ح  الحوضي  ت  ط مةطق  المة ب  ف ع التةريص الم صن المت م  عةد 

ج إلا و ت أطوب لكن يةب إلا المة ط  مةب ت  ،مم  يدب عما هذط المةطق  يحت 
أم  إذا اةخفضت  وتهخر شكب القم ، حدوث تزايد تدري ن فن كمي  التةريص الم صن،

مت ح  الحوض فن وتطم بتبب تة  ض عرض ا حواض،ف ع كمي  التةريص الم صن 
ص بم رد وةوب و  تمبث أع تتة   تزداد مب شرة إلا القم  أثر اةت  ا ا مط ر،

تةريص المةطق  الوتطا الضيق ، لتاود ث ةي   إلا التزايد بوةوب تةريص مةطق  
 (. 59-58،ص ص 1985المة ب  )ت م ،

مم  تب  يمكع القوب بهةم كمم  زادت مت ح  الحعوض زادت أطعواب شعبك ت الم ع ري    
ةعتلأ عةعم ةشع ط وزاد ما   ح   الم  رح وعدده ، وزاد أيضع   طعوب العوادح العرصيس ممع  ي

فععا عمميعع ت ةحععت وةقععب الرواتععب وارتعع ب   عةععد مخر ععم ليزيععد ب عع  مععع متعع ح  مروحتععم 
الفيضععي  حيععث أع متعع ح  حععوض التةععريص تمثععب مخععزوع رتععوبن ومةععدر الرواتععب 

فعععو  تعععطه المةقولععع  عبعععر م عععري حعععوض التةعععريص أثةععع ا حعععدوث التعععيوب و إرتععع ب   
الفيضعي   المروحع عمعا زيع دة متع ح  ذلعك  وبتكرار هذط الاممي  يت عد وح  الفيضي المر 

 (. 86ص 1991) التركم ةن ،تدري ي   
 :الخصائص الشكمية لحوض التصريف-7  

لم  ل   مع د  ت     أهمي  درات  الخة صص الشكمي  لحوض التةريصتر      
تتام  ب لاممي ت ال يومورفولو ي  التن ت همت فن تشكيب الحوض وتطورط التح تن، 

   كوتيم  فن تفتير وتوضيه مراحب التطور التن اعطت ةورتم الح لي  واتتخدام
التن تؤثر فن تحديد  التةريص الم صنف ن تحدد كمي  (،123،ص2556)أبوراضن،

ماد ت الةحت وا رت ب وتشكيب الم مه الموروفولو ي  المختمف  التن تمثب حةيم  
 لاممي  التاري  ك لمروح  الفيضي  لوادي الطرف .

ويشير مادب ا تتدارة  إلا ةتب  تق رب أو تب عد شعكب الحعوض معع الشعكب العداصري    
و عععد بمعععس المتوتعععط الاععع   لماعععدب ا تعععتدارة  لحعععوض   (Huggett,2003,P.32)المةعععتظ 
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وهن  يم  مةخفض  تاةن ععد  ا ةتظع   وميعب الحعوض إلعا تاعرج  5.252طرف  الوادي 
 ،م ممعع  يععؤثر عمععا طععوب الم عع ري الم صيعع خطععوط تقتععي  الميعع ط المحيطعع  بععم والمحععددة لعع

لق ص ععع  فعععو  تعععطه المروحععع   وب لتععع لن عمعععا مقعععدار  حمولععع  الم عععرح معععع الرواتعععب واا
وهن  يم  مرتفاع  تر ع  إلعا  5.497الفيضي ، أم  ب لةتب  لمادب ا تتط ل  فقد بمس 

تفعع وت الظععروص المة خيعع  و حععوض ماخت فعع ت كبيععرة فععا ةعع ب  التكويةعع ت ال يولو يعع  ل
تتط ل  عما طوب الم  ري الم صي  حيعث يقمعب معع ا يع أ زاصم المختمف ، ويؤثر مادب ب

أطععواب الرتععب الععدةي  ويزيععد مععع أعععداده  ومععع أطععواب الم عع رح الرصيتععي  معع  ارتفعع ع ةتععب  
ا تتط ل  مم  يامب عما تة  ص حمول  المي ط معع الرواتعب بتعبب طعوب المتع ف  التعن 

تلأ عععععع ذلععععك مععععع تتععععرب وتبخععععر فععععن مي ه  )تعععع م  تقطا عععع  هععععذط الم عععع ري، ومعععع  يةعععع
وهععن  يمعع  مةخفضعع   تشععير  5.195و ععد بمةععت  يمعع  ما مععب الشععكب (، 6،ص 1982،

ممععع  يعععؤدح إلعععا ععععد  تة تععع  واةتظععع   شعععكب لمحعععوض إلعععا شعععدة تاعععرج الحعععدود الخ ر يععع  
ذلعععك العععا التب يةععع ت الةعععخري  الكبيعععرة فعععا حعععوض أع ير ععع  ويمكعععع التةعععريص حعععوض 

 دة الةحت الرأتن عةد روافدط الامي  وتهثره  ب لفواةب والشقو .التةريص، وتي 
ممعع  تععب  يمكععع القععوب بععهع شععكب الحععوض بةععف  ع معع  يععؤثر عمععن كميعع  ال ريعع ع     

فععن  أكثععر اةتظ معع    تةععريص معع صن غ لبعع   م  يععرتبط ب عع  يفعع  حواض المتععتط ،المعع صن و متععم
يععةاكس بةععورة مب شععرة يرة ممعع  كميعع  مععع ا حععواض المتععتدفععا الوأ ععب  ،توزيا عع  الزمعع ةن

فن ترع   كبيرا   ات  ه ت، حيث يماب دورا   الفيضي  مع عدةعما ةشهة وتطور المروح  
، ل رتععع ب ت المكوةععع  لممروحععع  وترتعععيب   فعععو  تعععطح  وةعععوب ال ريععع ع المععع صن الة  عععب 

ا رت ب ت وحمولت  ، مع خ ب  ارت ب ب لإض ف  لتهثير شكب الحوض الا   عما كمي  
 أعمععا المةحععدراتواد المكوةعع  لممروحعع  عةعدم  تتحععوب خطععوط ال ريعع ع المع صن المركععز المع

بتععبب  معع  ا ةحععدار فيععت   المةحععدراتإلععا ال ريعع ع المعع صن غيععر المركععز عةععد حضععيض 
إرت ب المواد الخشعة  أو   والتعن تتكعوع معع   ميعد الح عر ال يعري عةعد  مت ع  وترتعيب 

وتكععرار هععذط الامميعع    والطععيع والةمةعع ب عةععد أطراف ععالمععواد الة عمعع  المكوةعع  مععع الرمععب 
 وتطور المروح  الفيضي .بة ا وةمو يت عد عما زي دة مت ح  و 
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 عامل التربة:-8
وتتةعوع التربع   ،الةعحراوي  حديثع  التكعويع  تتربعتاد الترب  فن مةطق  الدرات  معع ال      

تاتبر الترب  ةت ج كب يث حتب تةوع الةخر والاممي ت ال يومورفولو ي  التن كوةت   ح
ودراتع  خةع صص التربع   ،بشعكب أت تعن  والمة خي  الطبوغرافيو   امب ال يولو يو مع الا

الفيزي صيعع  والكيمي صيعع  ذات أهميعع  فععن تفتععير الاديععد مععع ا شععك ب ال يومورفولو يعع  فععو  
ةقعب كوة ع  تحعدد معدح اتعت  ب  التربع  لامميع ت الل ؛تطه المروح  الفيضي  لوادي الطرف 

وتو د عدة أةواع لمترب  فن مةطقع  الدراتع  ويعرتبط كعب ةعوع مة ع  فعن الة لعب رت ب، والإ
 متةوع . بهشك ب  يومورفولو ي 

مة عع  التربعع  الرتععوبي  حديثعع  التكععويع    تتربععيو ععد بمةطقعع  الدراتعع  عععدة أةععواع مععع ال      
يعععز ب تعععتواا حيعععث تتم ؛الطمييععع  الطيةيععع  وهعععن أراضعععن ةععع لح   عععدا ل تعععتزراع والتربععع 
عيعععععع  والتععععععن تتة تععععععب معععععع  ظععععععروص الزراكمعععععع  ت ععععععود ب عععععع   ميعععععع  المح ةععععععيب  هالتععععععط
الحةععععوي   التربعععع  الرمميعععع  والتربعععع وأيضعععع   تو ععععد  ،(187،ص1999)التركمعععع ةن ،المة خ

يمكععع تةععةيص التربعع  بمةطقعع  الدرتعع  مععع حيععث در عع  و  ،) الح ريعع ( والتربعع  الةععخري 
وتقعع  فععن ال ععزا ا دةععا مععع    يععدة الةععرص التةععريص المعع صن ودر عع   وام عع ، إلععا تربعع

، وتربعع  الرتععوبي  حديثعع  التكععويعوهععذا الةطعع   يتععود فيععم أيضعع  التربعع   المروحعع  الفيضععي 
الةطععع   ا وتعععط وباعععض متوتععط  الةعععرص متوتعععط  الةف ذيععع  وتمتعععد بشعععكب رصيتعععن فعععن 

 ، وتربع  حيعث تتعود مكوةع ت الطفعب والتربع  الرمميع  خفيفع  القعوا دةعاا  زاا ب لةطع   ا 
متوتعط  القعوا  وتمتعد وتربع   فن ا عزاا الةطع   ا عمعا لممروحع  الفيضعي ، فقيرة الةرص

ويتود فعن هعذا الةطع    وتتركز عةد  م  المروح  الفيضي فن أ زاا متفر   مع المةطق  
، ، وهععذط التربعع  ثقيمعع  القععوا  تتميععز بهة عع  ع ليعع  الةف ذيعع والحةععوي  التربعع  الرمميعع  الخشععة 

 -يمن درات  لكب مة   عما الةحو الت لن:وفيم  
: وهن أراضن تكوةت معع الترتعيب ت الم صيع  الحديثع  التربة الرسوبية حديثة التكوين-أ

لة عععر الةيعععب خععع ب عةعععر الميوتعععيع، وتتميعععز بتا  عععب الطبقععع ت وتحتعععوح عمعععا كربعععوع 
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لقرب مععع (، وتتععوزع هععذط التربعع  بعع 97، ص2513عضععوي مععع الاةععر الحديث)محمععد،
 (. 3، ةورة )الفيضن لة ر الةيب الت ب

 
 .ناظرا إلى الشمال الشرق  2023 ابريلالمصدر:الدراسة الميدانية     

( التربة الطميية 4( التربة الرسوبية الحديثة التكوين عند ىامش المروحة  صورة )3صورة)
 الرممية الناعمة ف  وسط المروحة.

رمميع  حديثع  التكعويع  وام ع  رمعب ةع ع  : وهعن تربع  التربة الطميية الرممية الناعمة-ب
طمين أوخشع وةتب  الحةا في    ميب وهن ذات  وا  خفيص أو متوتط  رتف ع ةتب  

 (.4الرمب، وهن أراضن ة لح  ل تتزراع، ةورة )
تكوةعت هعذط التربع  معع ترتعب ت ة عر الةيعب وتحتعوي عمعا  متشققة:الطينية الالتربة -جد

، متوتععط  الةعع حي  ل تععتزراع، وهععن خفيفعع  ا ةحععدار الةععريعكميعع  كبيععرة مععع الطععيع و 
وغ لبيت عععع  شععععبم متعععععتوي  وتحتعععع ج إلععععن التتعععععوي ، ولععععذلك ف ة عععع  تةعععععمه لزراععععع  باعععععض 

 المح ةيب التن ت ود فن الترب  الرممي .
وهععن تربعع   ،لرممععن: تتكععوع مععع الح ععر ال يععري والةععواع والح ععر االتربددة الصددخرية-د

ي ععع  عمميععع ت الت ويععع  والتاريععع  فعععن ةعععخور الح عععر ر يقععع  ومكوةععع  معععع معععواد مفككععع  ةت
 ال يري وتشكب مت ح  ةةيرة وغير متتثمرة زراعي  لقم  محتواه  مع المواد الاضوي .

 :التحميل المورفومتري لمروحة وادي الطرفا-:ثانياً 
يتضمع التحميب المورفومتري لمروح  وادي الطرف  كب مع المت ح ، والطوب،     

وشكب وأبا د مت ح  تب يع تحيث ع، وا ةحدار، والخة صص الشكمي ، والمحيط، وا رتف 
 الذي يمده التةريص  حوضتبا    خت ص مت ح  لوادي الطرف  الفيضي   وح لمر ا
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الرواتب  معب لرواتب، ومت ح  التطه المت ح لاممي ت ا رت ب، وكمي  الحمول  
حوض التةريص،  المةقول  مع المة ب  ةوب المةب، وةوع الةخر الت صد فا

رت ب، إلا   ةب أشك ب ال ري ع وترعتم وطريق  ةقب الرواتب، وطبوغرافي  تطه الإ
 حوضوالحرك ت ا رضي  التا يتارض ل   تطه  ،والمة خ الت صد عما المةطق 

، حيث تبمس التةريص والتا تؤثر عما اةحدار الم  رح ومع ث  ح   الرواتب المةقول 
ك  ،وأ ةا 19.7ع يبمس طوب مروح  وادي الطرف  ، فن حي2ك  336.8مت حت   

ك ، وحتب التةةيص المت حن لممراوح  84.8ك ، ويبمس محيط    18.8اتت ع ل   
 الفيضي  ة د أع مروح  وادي الطرف  الفيضي  كبيرة المت ح .

وتتميز مروح  وادي الطرف  بقم  ا ةحدار ةتبي   حيث بمس مادب ا ةحدار     
الا مب ا ت تن فن عممي  الإرت ب حيةم  يدخب والذي ياد  متر،155متر/5.12

إلا  الرصيتن عةد  م  المروح  الفيضي ، ويؤدي زي دة اتت ع الم رحالم صن الم رح 
زي دة الترع  والام  وزي دة ماد ت الةحت حيث يةتشر التدف  عما تطه المروح  

لا الإرت ب بتبب الةقص فن وباد تترب المي ط بيع تكوية ت   ت ةه المي ط إ ،الفيضي 
 ح عع  التعدف .

، حيث حوض التةريصب ةحدار تطه  تطه مروح  وادي الطععععرف يتهثر اةحدار و    
وتختمص  ،التةريص المتصوب عع ةشهت   حوض يزداد اةحداره  م  زي دة اةحدار تطه

د وتط   أو عة و ةي  ا ةحدار تواا عةد  مت   أأ زاا مروح  وادي الطرف  فن خ
، °6، وال زا ا وتط°15ه مش   حيث وةب در   اةحدار المروح   فن ال زا ا عما

، أي أع اةحدار المروح  يقب مع  مت   °5.1فن حيع تقب در   ا ةحدار لتةب إلا 
  ععععععوح ةحو هععععععوامش  ، وتتهثر بمورفولو ي  حععععععوض التةريص وظروفم المة خي ، 

أشد وح  ، إذ أةم بزي دة ح   وخشوة  الرواتب تةبه المر الرواتب التا تتكوع مة  
و د ك ع ل عذا التدرج فا ا ةحدار  ، (Parsons&Abrahams, 2009, p.446)اةحدارا  

ع ك ع يتحوب تطه المروح  الفيضي أثرط فا تي دة ةمط التةريص المضفر عما  ، واا
 . ب لقرب مع أ دام   إلا الةمط الإشا عا
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 Arc Gis 10.3د الباحث باستخدام برنامج المصدر: أعدا    

 ( انحدارات السطح بمروحة حوض وادي الطرفا.9شكل )           
مع  مت   وب ت  ط هوامش     ا  ويرتبط هذا التة  ص فن در   ا ةحدار ابتداا     

بتة  ص آخر فن ح   الرواتب حيث أع ا كبر ح م   مة   يوض  فا ا  زاا الامي  
و  يتمكع ال ري ع الم صن مع ةقم   إلا مت ف ت أباد لم  يتارض لم مع  ،مع المروح 

التبخر و التترب فن حيع تةتقب ا ح    ا ةةر مع عمميتن تة  ص حد بفاب 
كم  أع  مت ف ت أباد تةب إلا مةطق  القد  فتزيد مع ح   المروح ، إلاحمولتم 

إلا زي دة تمك هذط  تف وت أح    الرواتب عما طوب المروح  الفيضي  يؤدح
الدةي  الوتطا و التكوية ت فا أعما المروح  وتة  ةم بةورة تدري ي  ب ت  ط ا  زاا 

 .(Chen&Capart,2022,p.10لممروح  )
أم  ب لةتب  لمخة صص الشكمي  لمروح  وادي الطرف  فتاد أحد الما م ت       

لمروح  الفيضي  وف   التطور المورفومتري  الرصيتي  التن يمكع مع خ ل    ي س أبا د ا
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ال يومورفولو ن والاممي ت التن شكمت  ، ويق رع شكب المروح  الفيضي  بمةطق  الدرات  
بهشك ب هةدتي  تترواح م  بيع الشكب المتتدير والمتتطيب والمثمث، ولتحديد تق رب 
شكب المروح  الفيضي  مع هذط ا شك ب ال ةدتي  فقد ت   ي س اتتدارت   وما مب 

اتتدارة متوتط ، ف ن م  ر   دل يشيرمم  ، 5.589الشكب حيث بمس مادب ا تتدارة 
ع ك ةت تميب أكثر إلا الشكب الداصري، وبتطبي   بيع الشكب الداصري والمتتطيب  واا

، وهن  يم  تاكس الا    بيع طوب 5.868ما مب الشكب و د أع القيم  تبمس 
رتفا  ل ذا الما مب إلا ا رتف ع الةتبن فن المروح  الفيضي  وعرض  ، وتشير القي  الم

مت ح  المروح  عما حت ب طول   وعد  تة ت  شكم   مم  يؤكد ميب المروح  
الفيضي  إلا الشكب المثمثن وابتا ده  عع الشكب المتتطيب، والاكس فن ح ل  اةخف ض 

 لمثمثن. ي  هذا الما مب فيميب شكعب المروح  إلا ا تتط ل  اكثر مة   إلا الشكب ا
إشعا عي   معع ب ةتش ر الم  رح الضحم   تطه المروح يتميز التةريص الم صا فو  و    

التععا تمتقععا معع  باضعع   الععباض لتاطععا ةمععط الم عع رح المضععفرة ، عةععد رأس المروحعع  و 
ويعؤدح  ريع ع الميع ط فعا باعض تمعك الم ع رح إلعا زيع دة ماعد ت الةحعت ب ع  وتكعوع معع  

(  والتعععا تامعععب 175،ص1994راوح )عقعععب،معععأتعععطه الياعععرص ب لم ععع رح الخ ةقيععع  عمعععا 
غير  وح ،هذط المر    عدةعما ترع  ت كب الرواتب الفيضي ، وةقب كمي ت مة   ةوب 

باعض هعذط الم ع ري  فنأةم عةد حدوث الفيض ة ت التيمي  ، فقد ت ري المي ط التطحي  
 إلعاالعزمع  معع طويمع و د تظعب هعذط الم ع ري ا خيعرة م  عورة لفتعرة ،دوع الباض الآخر

  .أع ت ري في   المي ط مع  ديد
فقد أخذت ث ث   ،أم  ب لةتب  لمقط ع ت الطولي  والارضي  لمروح  وادي الطرف     

( ة د أع القط ع ت 11 ط ع ت طولي  وث ث  عرضي ، وكم  يتضه مع الشكب )
  الث ثالطولي  الث ث  تمتد مع الشم ب الشر ن إلا ال ةوب الةربن، وتظ ر المق ط  

متر فو  متتوح تطه البحر ب لةتب   155تطه المروح  ويبم  أ ةا ارتف ع بم 
متر،  125(، فيبمس أ ةا ارتف ع ل م  3( ،)2(، أم  القط ع ع الطولي ع )1لمقط ع )

وبةف  ع م  تتميز القط ع ت الث ث  بهة   شديدة ا ةحدار فن أع ه  ومتدر   
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 ،اد ت ع لي  لةقب الرواتب فن حوض التةريصا ةحدار فن أدة ه  وهذا ياكس م
) أعما  زا مع Apexحيث يتة  ص اةحدار المروح  الفيضي  ابتداا مع  مت   

المروح ( وب ت  ط مةطق   وس  دم  )الحدود الدةي  مع لممروح  الفيضي (، ويرتبط هذا 
   التة  ص فن در   ا ةحدار بتة  ص آخر فن ح   الرواتب حيث أع ا كبر ح م

مة   يوض  فا ا  زاا الامي  مع المروح ، و  يتمكع ال ري ع الم صن مع ةقم   إلا 
د بفاب التبخر والتترب فن حيع تةتقب  مت ف ت أباد لم  يتارض لم مع تة  ص ح

فتزيد مع   عدةمت ف ت أباد تةب إلا مةطق  الق إلاا ح    ا ةةر مع حمولتم 
الرواتب عما طوب المروح  الفيضي  يؤدح إلا ح   المروح ، كم  أع تف وت أح    

   عدت  .زي دة تمك هذط التكوية ت فا أعما المروح  وتة  ةم بةورة تدري ي  ب ت  ط 

 
  Arc Gis 10.3عداد الباحث باستخدام برنامج االمصدر:  
 ( مواقع القطاعات الطولية والعرضية بمروحة حوض وادي الطرفا 10شكل )  
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 ( أشكال القطاعات الطولية المختارة  بمروحة حوض وادي الطرفا11شكل )   
أم  القط ع ت الارضي  الث ث  لمروح  وادي الطرف  فتت م بةف  ع م  مع ال ةوب    

الةربن إلا الشم ب الشر ن وتظ ر المق ط  الث ث تطه المروح  بشكب عرضن، 
(، 1ةتب  لمقط عيع )متر فو  متتوح تطه البحر ب ل125ويبم  أ ةا ارتف ع ب   

كم  يتضه مع  متر185(، فيبمس أ ةا ارتف ع ل   3(، أم  القط ع الارضن)2)
، حيث تق  ظ هرة الميت  فو  تطه المروح  الفيضي  ب لقرب مع  مت  ، (12شكب)

ويةمب عمي   الشكب المحدب م  تداخ ت ز زا ي  تابر عع تب يع در  ت ا ةحدار 
 حديث  وأخرحمتوتط ،  متطح تمتطح ت  ديم  و  بمت ف ت متق رب  بتبب و ود

تو د عما   ةبن محور المروح  الفيضي ، وتمثب المتطح ت القديم  إمتدادا  لمحور 
وب لت لن أةبحت تمثب أعما مواض  في    ،تدف  رواتب المروح  بمةطق  الدرات 
أ ب ب ، أم  المتطح ت المتوتط  والحديث  تمثفهكتبت القط ع الارضن شك  محدب   

  مواض  لمقط ع ت واةاكس ذلك عما الشكب المقار لمقط ع فن تمك المواض . 
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 ( أشكال القطاعات العرضية المختارة  بمروحة حوض وادي الطرفا12شكل )    
و يتبععع يع القطععع ع الارضعععن فعععن هيصععع  ا ةحعععدار عمعععا  ععع ةبن محعععور القطععع ع بتعععبب    

ل عع ةبيع تععواا الةحععت أو الإرتعع ب عمععا كعع  اخععت ص الامميعع ت ال يومورفولو يعع  عمععا ا
 ععع ةبن محعععور التعععدف  القععع د  معععع  مععع  المروحععع  ةحعععو ه مشععع   فيةعععتلأ فعععن الة  يععع   طععع ع 

و  يقطاعععم تععوح باععض خطعععوط ال ريعع ع المتشععاب ، والم ععع رح  عرضععن غيععر مت عع ةس،
التععا عمقت عع  التععيوب الحديثعع  فععا تععطه المروحعع ، إلععا   ةععب باععض الكتععب الة ريعع  التععا 

   .ب بق ي  أتطه تاري  تتخمب رواتبتمث
 .الفيضية خصائص الرواسب السطحية لمروحة وادي الطرفا-ثالثاً:

عممي ت  يومورفولو ي   روح  الفيضي تاكس خة صص الرواتب التطحي  لمم      
ماية  كفاب عممي ت التفكك والتحمب المختمف   بب وباد ةقب هذط الرواتب، وكذلك 

ارض لم الرواتب أثة ا ةقم   إلا بيص ت ترتيب  .وب لت لن تتميز الةحت الم صن الذح تت
الرواتب بتم ت ماية  مع حيث الح   والشكب تواا عما طوب امتداده  أفقي  أو 

خ ب الدرات  الميداةي  ت  التارص عما مع و  (،334، ص 2554، دتو نرأتي  )
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مة  ، والحةوب عما الم مه الا م  لمةطق  الدرات  وطبيا  الرواتب التن تتهلص 
الاية ت ال زم  لتحميم  ، حيث تتكوع رواتب مروح  وادي الطرف  مع مفتت ت عب رة 
عع خميط مع الرواتب الخشة  )حةا، زلط ،   ميد( والة عم )طمن، ةمة ب، 

عع  طيع( والتن ألقا ب   حوض وادي الطرف  مع مة بام الامي  والمةحدرات الم  ورة لم
، حيث ت   م  تت  عشر عية  مع أخرح إلا مةطق  مع الترتيب ةق ط اةتق ب طري 

رواتب المروح  الة عم  ثم ع عية ت مة   موزع  عما رأس ووتط وه مش المروح  
، ط المروح  وعيةتيع ل  مش المروح بوا   ث ث عية ت لكب مع رأس ووت القديم 

الحديث  وث ث  وثم ع عية ت أخرح  مقتم  إلا ث ث عية ت مع  ط ع رأس المروح 
 . عية ت مع القط ع ا وتط وعيةتيع مع القط ع ا دةا

 دا  وهن عب رة عع كتب و  ميد مختمط  حةوة مع الرواتب الخشة   365 ي س   
)الطوب، الارض، التمك(،  م  الحةا والحةب ا و د ت   ي س أبا ده  المختمف 

ط الرواتب ودرات  و ي س ةةص  طر أةةر تحدب لمتارص عما شكب واتتدارة هذ
فقد  ؛وتحميب القط ع ت الرأتي  لرواتب المروح ، وفيم  يتام  بدرات  الرواتب الاميق 

ت  درات  وتحميب القط ع ت الرأتي  لرواتب المروح  الفيضي  والتق ط الةور 
 روح تطه الم مورفولو ي  فو   يو لمتدليب عما ك ف  الظ هرات ال  الفوتوغرافي  ال زم

 التاديةن وعممي ت التح ير.و ودرات  الةش ط الزراعن ، الامراعض مظ هر وتت يب با
 لمرواسب: والشكم  التحميل الحجم -1

، ود لع  هعذط ا ح ع   الرواتعب التاعرص عمعا توزيع  أح ع  يقةد ب لتحميب الح من     
وتةعةيف   إلعا فصع ت عمعا أتع س ح ع  عما ظعروص ال ريع ع وعمميع ت الةقعب وا رتع ب 

المروحعع  الفيضععي  عيةعع  مععع رواتععب  تععت عشععرةولتحقيعع  ذلععك فقععد تعع   معع  الحبيبعع ت 
 (1)الميكعع ةيكابةععرض إخضعع ع   لامميع ت التحميععب كمع  تععب  ا شعع رة لعذلك  لعوادي الطرفعع 

، و عععد  (Pye.,1994,p.3)لمرواتعععب  Wentworthوتةعععةيف   تباععع   لتةعععةيص ويةتعععورث 
راوح  ميععع  فعععا المعععاتعععتخدمت باعععض الةتعععب فعععا إبعععراز باعععض خةععع صص الرواتعععب الح

                                                           
 . جامعة الفيوم- عموم فى معمل كمية الالحجم  لمعينات أجرى التحميل  (1)
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فععا اتععتخراج  ععي  باععض الماعع م ت مثععب المتوتععط ( Ф،كمعع  اتععتخدمت وحععدة )الفيضععي  
وا لتعععععععععععععععععععواا وا ةحعععععععععععععععععععراص المايععععععععععععععععععع رح والعععععععععععععععععععتفمطه ، تباععععععععععععععععععع   لطريقععععععععععععععععععع  فولعععععععععععععععععععك 

 لرواتععبلايةعع ت ا ، و ععد أدر ععت ةتعع صلأ التحميععب الميكعع ةيكا(Martins,2003,p.91)در وو 
تمثيم عع  بي ةيعع   فععا تعع  ، كمعع  ( 1 ) ال ععدوب افععلمروحعع  وادي الطرفعع  الفيضععي   التععطحي 

 -ومع دراتت   يتضه م  يما: ( 15، ) (14)، (13 ب) شكا 
من ممتتتن ومواوب نتممتت وتنحمبم من  ممن متتب يع ةتب الرواتعب الخشعة  والة عمع      

داخععب   معع  بععيع القط ععع ت المختمفععبل صنن  مموبل صننو لموبلامنن مموبللمنناموبلص صنن مم
اخعععت ص متععع ف ت الةقعععب التعععا ، وير ععع  هعععذا التبععع يع  إلعععا الفيضعععي  فععع طر المروحععع  وادي 

، واخعععت ص در عع ت اةحعععدار تعععطه ارتععع ب   طات عع  الرواتعععب مععع مةععع دره  إلعععا أمعع كع 
، وطبياععع  وبةيععع  ةعععخر المةعععدر، ومقعععدار كميععع  ا مطععع ر التععع  ط ، حعععوض التةعععريص

الةععععخري  مفتتعععع ت ، ومععععدح اخععععت ط رواتععععب   ب لوخةعععع صص ال ريعععع ع وح عععع  التةععععريص
ب لإضععععع ف  إلعععععا غيععععع ب عمميععععع  الفعععععرز أو التةعععععةيص أثةععععع ا عمميععععع  والرواتعععععب الطيةيععععع ، 

  (Elkoundi,2022,p.5)..الإرت ب
ترتفعع  ةتععب  المعععواد الخشععة  بايةعع ت مروحععع  وادي الطرفعع  حيععث بمعععس متوتععط أح ععع       

 -% 65.3مع  ،وتراوحعت  ةتعب  المعواد الخشعة  ب ع  مع  بعيع 1.34الرواتب إلعا حعوالن 
% معععععع ا مععععع لن وزع الايةععععع ت والتعععععن تتمثعععععب فعععععن فصععععع ت الكتعععععب وال  ميعععععد والعععععزلط  88

% معع 34.7% ،  12والحةب ا والحةا، بيةمع  تراوحعت ةتعب  المعواد الة عمع  مع  بعيع
إ مععع لن العععوزع، وتاكعععس زيععع دة ةتعععب  المعععواد الخشعععة  الكفععع اة والتعععرع  والقعععدرة لامميععع ت 

متعع ف ت الةقععب التععا  فععنالتبعع يع معع  تاكععس ال ريعع ع فععن م عع ري مروحعع  وادي الطرفعع ، ك
، واخعععت ص در عع ت اةحعععدار تعععطه ارتععع ب   طات عع  الرواتعععب مععع مةععع دره  إلعععا أمعع كع 

ا حواض، وطبيا  وبةي  ةخر المةدر، ومقعدار كميع  ا مطع ر التع  ط ، وخةع صص 
 .(Elkoundi,2022,p.13)ال ري ع وح   التةريصعممي  

لخشة  والتن تتكوع مع الحةا والحةب ا والرم ب يبمس متوتط  ةتب  الرواتب ا     
م  بيع  %، وتتب يع هذط الةتب65.8الخشة   دا  والرم ب الخشة  والمتوتط  إلا 

% فن  ط ع ت ه مش 52.9 ط ع ت المروح  الفيضي  المختمف ، فتةب إلا 
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% فن  ط ع ت  م  االمروح ، 69% فن  ط ع ت أوتط المروح ، 65.6 ،المروح 
% ، 37ب الة عم  والة عم   دا والطمن والةمة ب فيةب متوتط   حوالن أم  الرم 

% 47.1 إلاوتتب يع  ةتبت   أيض   م  بيع  ط ع ت المروح  الفيضي  المختمف  فتةب 
% فن 31% فن  ط ع ت أوتط المروح ،39.4فن  ط ع ت ه مش المروح ، 

  ط ع ت  م  المروح .
والرم ب الخشة  والمتوتط ، و م   خشة   دا  ير   ارتف ع ةتب  الحةا والرم ب ال   

فن عية ت  م  المروح  مق رة   والطمن والةمة ب  دا   والرم ب الة عم الرم ب الة عم  
( إلا التةير فن ةمط ال ري ع الم صن 1كم  يتضه مع  دوب) ،بوتط المروح  وه مش  

ح  وب لت لن تقب بيع ةمط مركز داخب الكتم  ال بمي  إلا ةمط متشاب فو  تطه المرو 
فن إرت ب المواد الخشة  ث  المواد الة عم  والة عم   ترع  ال ري ع الم صن ويبدأ تدري ي   

 عةد ه مش المروح .  دا  
يازي التب يع فن الرواتب م  بيع  م  المروح  الفيضي  وه مش   إلا ةوعي  الةخر    

الةخري  والرواتب  تطه ومدح اخت ط رواتب المروح  ب لمفتت تلودر   اةحدار ا
الطيةي  لمت ب الفيضن، والتدفق ت الف  صي  مع المي ط الت  ط  مع أع لن المة ط  

فن ة  ي  المةحدرات وب لت لن تامب عما زي دة الرواتب الخشة  فن  م  الضيق  ال بمي  
  ياكس أع مم،  (Shoshta&Marh,2021,p.149)المروح  عما حت ب ه مش  

لممروح  الفيضي  لت صدة بم  ري القط ع ا عما والقط ع ا وتط عممي  ةقب الرواتب ا
ب لقرب مع ه مش المروح  فتزداد  ترعت   تت  بفاب حمول  المي ط ال  ري  والتن تقب

 هذط الحمول .ع وتكوع الرواتب الطيةي   زا م ،ةاوم  الرواتب
ة   ذات تةةيص أ طرف  الفيضي التتميز رواتب الاية ت المهخوذة مع مروح  وادي     

فن القط ع ت المختمف   لممروح   5.1± تنا حيث وةب متوتط ا ةحراص الماي ري
الفيضي  المختمف  م  م حظ  تب يع تةةيص الاية ت م بيع ةط   ت المروح  المختمف ، 
ك ع التةةيص تنا فن رواتب عية ت  م  ووتط وه مش المروح  الفيضي  حيث بمس 

 عما الترتيب4.1±،  5.2±،  5.9±ي ري متوتط  ي  ا ةحراص الما
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 مروحة وادي انطرفا( نتائج انتحهيم انميكانيكي نرواسب 1جدول)
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 ( 1ػٌَح )

 قوح الوشايح   
11 13.2 14.. 21 1..4 11.2 3.4 155 5.. 5,1- 1.2 

 (2ػٌَح )

 قوح الوشايح 
15.4 11.5 16.5 22.3 14.2 1.6 2.1 155 6.4 5,.- 5.. 

 (3ػٌَح )

 قوح الوشايح
11.2 12.3 14 21.3 12 13.6 ..6 155 4.6 5.34 5.2- 

 (4ػٌَح )

 قوح الوشايح 
22.5 14,. 15.1 16.6 14.4 12.5 3.3 155 ..1 5..- 2.1 

 ( 5ػٌَح )

 قوح الوشايح 
1... 15.4 14.2 11.4 15.3 13.4 4.6 155 4.. 1,6- 3.5 

 ( 6ػٌَح )

 قوح الوشايح
25.4 11 16.3 21 16.5 ..1 5.1 155 5.. 5,3- 1.5- 

 5.1 -5.6 5,1 155 4.6 11.4 15 25.3 15.3 14.4 11 الوروسط

 ( 1ػٌَح )

 اسط الوشايح 
13.3 16.5 ..6 15.6 24.3 16.1 6.6 155 5.1 5.3 5.26 

 ( 2ػٌَح )

 اسط الوشايح
14.3 1.. 11.6 22.3 12.. 15.. 5.6 155 5.6 5.1- 5.4- 

 (3ػٌَح )

 اسط الوشايح 
11.6 1.1 16.5 24.3 14.3 16.1 6.5 155 5.. 5.6 5.6 

 (4ػٌَح )

 اسط الوشايح 
16.6 1..3 1.6 21.3 15.1 15.1 ..4 155 5.1 5.1- 1.4- 

 (5ػٌَح )

 اسط الوشايح
13.4 15.2 1..3 16.1 13.1 16.. ..2 155 3.1 1.4- 2 

 (6ػٌَح )

 اسط الوشايح 
14.6 ... 15 16.4 1... 21.6 4.1 155 5.. 5.6- 5.2- 

 5.1 -5.2 5.2 155 6.5 2..1 ..15 11.3 14.2 13.1 14 الوروسط

 (1ػٌَح )

 هاهش الوشايح
11.4 16.. 14.6 15.. 1.1 22.6 14 155 4.3 1.2 1.4 

 (2ػٌَح )

 هاهش الوشايح 
12.6 16.3 11 14.. 11.4 24.2 1.. 155 4.1 1.6 2.1 

 (3ػٌَح )

 -5.2 5.6 3.5 155 15.5 25.3 16.3 15.6 ..14 11.1 ..15 هاهش الوشايح

 (4ػٌَح )

 هاهش الوشايح
11.5 1.2 15.5 14.6 1..4 11.5 11.3 155 3.. 5.1 1.4- 

 ..5 5.1 4.1 155 11.4 ..21 14 13.1 14 13.5 11.5 الوروسط 

 نتائج التحميل الحجم  لعينات رواسب المروحة أثنات الدراسة الميدانية.-المصدر:
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درج أغمب الاية ت بيع تتب يع رواتب الاية ت فن  ط ع ت المروح  المختمف  وتة     
يتود ا لتواا الت لب  ، حيثا لتواا الت لب وا لتواا المو ب والمتم ثب والمو ب  دا  

 عةد ه مش  . عةد  م  المروح  وا لتواا الت لب فن وتط   وا لتواا الت لب  دا    دا  
س أوضحت درات  ما مب التفمطه أع رواتب هذط الاية ت ذات تفمطه شديد حيث بم    

 ي  التفمطه م  بيع تفمطه شديد وتفمطه  تب يةتو ، 5.56متوتط  يم  ما مب التفمطه 
متوتط فن  ط ع ت  م  ووتط وه مش المروح  مم  يدب عما و ود باض الرواتب 

  .الد يق  مع الطمن والةمة ب ل  تت  ازالت   باد بواتط  عممي ت التاري 
طرف  ذات تةةيص تنا الح  وادي مم  تب  يتضه أع ماظ   تكوية ت تطه مرو     

اذا تختمط الرم ب والحةا والحةب ا والكوة موميرات بشكب عشواصن وغير مةفةب مم  
يدب أع عممي  الترتيب تمت فن وتط م صن ضحب مع ة حي  وبةورة تريا  وف  صي  

 مع ة حي  أخرح.  
التكراري   ( والذي يوضه المدر  ت15(، )14( ،) 13ومع خ ب درات  ا شك ب )    

 -أتضه أع: ح    الرواتب بمروح  وادي الطرف لتوزي  أ
ماظ  الاية ت أح دي  التةةيص، و ميب مة   ثة صي  التةةيص، ففن  م  المروح      

تاد فص  الرمب المتوتط الفص  المةوالي  الت صدة فن خمس مع الاية ت التت المخت رة فن 
 فن الاية  ا خيرة.حيع ك ع الحةا الفص  المةوالي  الت صدة 

تاد فص  الرمب المتوتط هن الفص  المةوالي  الت صدة بماظ  عية ت وتط المروح      
 الفيضي   و ميب مة   يتود ب   الرمب الة ع  والرمب الة ع   دا.

 تاد فص  الرمب الة ع   دا هن الفص  المةوالي  الت صدة فن عية ت ه مش المروح     
 .ث  فص  الرمب الخشع  تميم فص  الرمب الة ع 

 فن مركب الاية  تزيد فنوالمتوتط   يتضه مم  تب  أع الرواتب الكبيرة الح      
ه مش   وير   ذلك إلا عةد فن حيع تةخفض وح  ووتط   لمر ا  ماظ  عية ت  م

التةريص إلا  حوض التةير فن ظروص ال ري ع الم صن مع ال ري ع المركز داخب
لق ا حمولتم مع الرواتب. ال ري ع غير المركز عةد  مخر م والتق اط ب لت ب الفيضن واا
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 ( 9المصدر: من عمل الباحث اعتماداً على جدول)   

 طرفا الفيضيةالالتكراري لعينات ممثلة من قمة مروحة وادي  مدرج( ال 95شكل) 

 
 ( 9المصدر: من عمل الباحث اعتماداً على جدول)   
 التكراري لعينات ممثمة من وسط مروحة وادي الطرفا الفيضية رجمد( ال 14شكل)     
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 ( 9المصدر: من عمل الباحث اعتماداً على جدول)   
 التكراري لعينات ممثمة من ىامش مروحة وادي الطرفا الفيضيةمدرج ( ال 15شكل)  

 

 

 
 ( 9المصدر: من عمل الباحث اعتماداً على جدول)  
 المتجمعة الصاعدة لتوزيع أحجام رواسب المروحة الفيضية. (المنحنيات16شكل) 
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 (16) شكبالاية ت  المةحةا المت م  الة عد  ح    رواتبمع خ ب درات      
لمةقب  مم  يشير لتارض الرواتب تتدارة وميم   ل، بتةوع أشك ل  رواتب تميزت ال
 . عما اةتظ   اشك ل   واتتدارت  بدورط ةاكس أكبيرة  لمت ف ت

المكوع  والرمب الة ع   والرمب المتوتط هو أع الرمب الة ع   دا  يتضه مم  تب       
أع الرواتب الكبيرة الح   فن مركب الرصيتن لماظ  عية ت المروح  الفيضي ، كم  

فن حيع تةخفض فن وتط   وعةد هوامش     المروح  الاية  تزيد فن ماظ  عية ت  م
ال ري ع الم صن مع ال ري ع المركز داخب حوض  وير   ذلك إلا التةير فن ظروص

لق ا  التةريص إلا ال ري ع غير المركز عةد مخر م والتق اه  ب لت ب الفيضن واا
 حمولت   مع الرواتب.

طرف ، وكم  يتضه مع المع خ ب درات  مادب اتتدارة الرواتب بمروح  وادي      
ةتب  ا شك ب الح دة  ( لوحظ أع هة ك اةخف ض واضه فن 17(، وشكب) 2 دوب )

طرف  عع الرواتب الحيث اةخفضت ةتب  أشك ب الرواتب الح دة فن مروح   وادي 
فن حيع وةمت ةتب   %،29.5م لن ةتب  الرواتب الح دة المتتديرة حيث وةمت إ 

%، وربم  ير   هذا إلا طوب  المت ف  التن تارضت خ ل   75.5الرواتب المتتديرة 
ب بواتط  ا ودي ، أو ربم  ير   إلا ح   وخة صص وةوعي  لاممي ت الةقالرواتب 

 المواد المةقول  بواتط  التي ر الم صن. 
تب يةت ةتب أشك ب الرواتب المتتديرة فن  م  ووتط وه مش مروح  وادي      
% عةد  م  المروح  الفيضي ، فن حيع ارتفات 67.7طرف ، حيث بمس متوتط ةتبت   ال

% عما الترتيب، 79.1%، 65.8تط وه مش المروح  بةتب  رواتب و  نهذط الةتب  ف
بوتط   مق رة   روح  الفيضي مش الم تزيد ةتب  ا شك ب المتتديرة عةد هوبذلك 
وير   ذلك إلا أع هذط الرواتب  د  طات مت ف ت طعويم  أثة ا ةقم   مع و مت   

تيمن، ف لحبيب ت عةد حدوث ال ري ع ال تارتب تنالو  المة ب  الامي  فن ات  ط المةب
التن تةقب لمت ف ت طويم  بواتط  المي ط ال  ري  تبدأ أطراف   فن التكتر ةتي   البري 

اتتدارة مم  تب ، حيث أةم كمم  ط لت  أكثرم  الحبيب ت ا خرح وتةبه تدري ي   
مت ف  ةقب الحبيب ت كمم  أةبحت الحبيب ت أةةر ح م   إم  ةتي   لمتكتير أو 
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م  تؤدي إع دة الدورة الترتيبي  ، كمع اةطدا  الحبيب ت بباض   الباض التفتيت الة تلأ
لراتب مايع إلا تحتع اتتدارة الحبيب ت الرتوبي  وأيض   يقب ح م   كمم  بادت عع 

 ،(79،ص1993وآخروع،  المةدر أو كمم  تارضت  كثر مع دورة ترتيبي )مشرص
 ة ب  . مم  ت عد عما ارتف ع ةتب  أشك ب الرواتب المتتدير 

 (التعبيرات الإحصائية لنتائج قياس الرواسب الخشنة لعينات مروحة وادي الطرفا.2جدول)
 الوصف

 هوقغ الؼٌَح  

 ياد خذا  

5-166 

 ياد

16.-333 

 شثه ياد

334-555 

 شثه هسرذٍش

551-666 

 هسرذٍش

66.-..3 

 خَذ الاسرذاسج

 لأكثش 34.

 15 45 33 23 15 4 الؼذد قوح الوشايح

% 3.1 11.5 1... 25.4 35.. 11.5 

اسط 

 وشايحال

 1 31 31 25 14 . الؼذد

% 5.. 11.. 16.. 25.. 32.5 ..5 

هاهش 

 الوشايح

 14 44 21 11 1 3 الؼذد 

% 2.. ..2 15 26.4 45 12.. 

الودووع 

 التلٌ

 .3 123 13 54 .3 14 الؼذد 

% 3.1 15.6 15 25.. 34.2 15.6 

 مب حث.ل المصدر:الدراسة الميدانية   
      ذيال  الم صن الا لي  لمتي ر تالمزوي  عما الترع  بيدب و ود باض الروات     

هذط الرواتب  د  طات مت ف ت  ةيرة و  ا ماظم   مع كم  أع  بةقب هذط الرواتب،
 ب ب البحر ا حمر أثة ا ةقب المفتت ت مع مةحدرات حواص ال ب ب ةحو تطه المروح  

   الفيضي  لوادي الطرف .
مم  تب  يمكع القوب بهع الرواتب الك مم  ا تتدارة فو  تطه المروح  تةقب       

بشكب ات ب مع الرواتب المزوي  أو شبم المتتديرة وتةب إلا مة ط  أباد مع  م  
المروح  ماتمدة عما التةريص الم صن، كم  اع ماظ  الرواتب عما تطه المروح  

 ما تكتيره  والتقميب مع  يم   ا تتداري  الا لي .تتارض لاممي  الت وي  التن تت عد ع
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 ( 2المصدر:من عمل الباحث اعتمادا عمى جدول )    
 (التعبيرات الإحصائية لنتائج قياس الرواسب الخشنة لعينات مروحة وادي الطرفا.17شكل)  

( تي دة ةتب  ا شك ب القرةي  والكروي  فن 18(، وشكب) 3يتضه مع  دوب)       
% أي م  يزيد عع ثمثن 75مروح  وادي الطرف  حيث يشك ع ما   ةتب   حةا

القضيبن،  بالمو ود بمةطق  الدرات ، بيةم  يشكب الحةا ذو الشكالمدروس  الحةا
 .%25ذو الشكب الور ن أ ب مع الثمث  مي   حيث وةمت ةتب  م  يمث ط ما   حوالن  

ياد أكبر ا شك ب اةتش را  عما % وبذلك 39.6يبمس متوتط ا شك ب القرةي      
حةا مروح  وادي الطرف ، ويزيد بةتب  ضصيم  عع الشكب الكروي الذي يمثب الرتب  

%، بيةم  أحتب الشكب القضيبن الرتب  الث لث  35.4المروح  بةتب   حالث ةي  عما متتو 
 %، وأخيرا  الشكب الور ن الذي   ا فن الرتب  الرابا  وا خيرة.15.4بةتب  

 ( التعبيرات الإحصائية لنتائج قياس الرواسب الخشنة لعينات مروحة وادي الطرفا 3ول) جد
 شتل الشااسة         

 هوقغ الؼٌَح
 قاَثٌ اسقٌ كشاً قشصٌ

 13.4 ..11 21.5 31.6 وشايحسأط ال

 3..1 ..1 35.2 42.5 وشايحاسط ال

 14.5 3.. 41.4 ..36 وشايحهاهش ال

 15.4 1.6 35.4 31.6 الوروسط

 المصدر:الدراسة الميدانية لمباحث.   
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 ( 3المصدر:من عمل الباحث اعتمادا عمى جدول )      
 (التعبيرات الإحصائية لنتائج قياس الرواسب الخشنة لعينات مروحة وادي الطرفا18شكل) 

تعةخفض ةتعب  ا شعك ب الكرويعع  عةعد  مع  المروحع  مق رةعع  بوتعط المروحع  وه مشعع       
 حيععث تو ععد وير عع  ذلععك إلععا  ةععر متعع ف  ةقععب الرواتععب%، 29.5 يمت عع  حيععث بمةععت 

واتعععتدارت  ،  Sphericityع  ععع  طرديععع  بعععيع متععع ف  الةقعععب وكعععب معععع تكعععور الرواتعععب 
ف لرواتععب الخشععة  ذات الشععكب المتععطه أو المتععتطيم  الشععكب تكععوع أكثععر مق ومعع  لمةقععب 

لمتعععتطيم  الشعععكب )القرةعععي  المععع صن معععع الرواتعععب المتكعععورة، بيةمععع  يعععت  ةقعععب الرواتعععب ا
والقضععععععععععععععبي  ( فقععععععععععععععط إذا امتععععععععععععععدت أ ط رهعععععععععععععع  ب ت عععععععععععععع ط ماعععععععععععععع كس لم ععععععععععععععرح التيعععععععععععععع ر 

 (.247،ص 2554الم صن)ت م ،
ترتف  ةتب الشكب الكعروي لمرواتعب الخشعة  عةعد هع مش المروحع  الفيضعي  وير ع       

والتعن  ،) ةعخور الح عر ال يعري(المشعتق  مة ع  هعذط الرواتعب ا تع س ذلك إلا ةخور
، فاةععدم  تتفكععك هععذط الةععخور بفاععب الت ويعع  حععوض وادي الطرفعع كععوع ماظعع  ةععخور ت

م  طعوب متع ف  ةقعب المعواد الميك ةيكي  تتحوب إلا الشكب المكاب أو الشكب الشراصحن و 
كععع ك )الرواتععب الخشعععة ( بواتعععط  الميععع ط ومععع  تتاعععرض لعععم هعععذط الرواتعععب معععع احتالمفكك 

 .(Sneed& folk,1958, P.117)ب الكروي تهخذ الشكوت ذيب لحواف   أثة ا الةقب ف
تعةخفض ةتععب  ا شعك ب القضععبي  والور يعع  فعن مروحعع  وادي الطرفع  حيععث أع رواتععب      

ولعذلك فعع ع هعذط الرواتعب عةعد تفكك ع    يمكة ع  مق ومعع   ؛مشعتق  معع الةعخور الرتعوبي 
ا ماظعع  المح فظع  عمع  عمميع ت الةقعب المع صن والةحعت عمعا حعد تعواا وب لتع لن   يمكة ع
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أشعععك ل   ا ةعععمي  ضعععد التكعععور، ويعععر ه و عععود الحةعععا العععور ن فعععن المروحععع  إلعععا فاعععب 
 و واةب م رح وادي الطرف . عوتشظيتم أثة ا عممي ت الةقب بق  معممي ت تحطم

ير عع  إلععا زيعع دة ممعع  تععب  يمكععع القععوب بععهع زيعع دة ةتععب  اتععتدارة الحبيبعع ت وتكورهعع     
طرفعععع  إلععععا المروحعععع  الوادي   مب عععع صيعععع  التععععن تاععععرض هععععذط الرواتععععب ل ضععععطراب ت الم 

الفيضععي  حيععث أع تععرع  التيعع ر المعع صن ومععدح   بميتععم لحمععب تمععك الرواتععب تعع ه  بشععكب 
كبير فن شدة احتك ك الرواتب وتة دم   م  باض   الباض مع مةطق  اةفةع ل   إلعا 

يعع دة وةععول   إلععا المروحعع  وةععقم   ممعع  تعع عد بععدورط عمععا زيعع دة اتععتدارة الرواتععب، وز 
 تكور حبيب ت  .

 :البنية الداخمية لرواسب االمروحة الفيضية-2
المروحع  الفيضعي  إلعا التاعرص عمعا تعمك كعب  بت دص درات  البةي  الداخمي  لرواتع    

طبقعع  وخةعع صص رواتععب   ودورات الترتععيب التععن تارضععت ل عع ، ب  ضعع ف  إلععا طريقعع  
باععض بدراتع  روحع ، و ع   الب حعث تةظعي  وترتيعب الطبقع ت الإرتع بي  المكوةع  لتععطه الم

هذط القط ع ت الرأتي  لموةوب إلا عم  أكبر فا الطبق ت حتا تتعيه الفرةع  لفحعص 
الرواتععب وتتعع يب الم حظعع ت الميداةيعع  عمععا هععذط القط ععع ت المكشععوف  والتاععرص عمععا 
البةيعع  الداخميععع  لممروحععع  حيعععث تععع   دراتععع  ث ثعع    ط عععع ت أثةععع ع مة مععع  يقععع  عةعععد رأس 

حععع  والث لعععث يقععع  فعععن وتعععط المروحععع ، و عععد تععع عد عمعععا اةكشععع ص هعععذط القط عععع ت المرو 
الرتوبيي  عممي ت التح ير وش  الطر  وو ود آب ر محفورة لمارف  مدح إمك ةيع  و عود 
ميععع ط  وفيععع ، ممععع  أتععع ح الفرةععع  لقي تععع   وتحديعععد  يم ععع  وتعععدويع الم حظععع ت الميداةيععع  

 الخ ة  ب  :
الفيضعي  معع طبقع ت متت باع  معع الرواتعب الخشعة  مع   تتهلص رواتب  مع  المروحع     

تارض المروح  الفيضي  لدورات ترتيبي  تختمص فن ح   مم  يشير لالرواتب الة عم ، 
رواتععب   وتععمك   والظععروص المة خيعع  التععن ك ةععت تعع صدة خعع ب فتععرة تكوية عع ، كمعع  يشععير 

وةعت في ع  كعب طبقع  معع تمك كب طبق  مت  ةت  فعن تركيب ع  إلعا الفتعرة الزمةيع  التعن تك
 هذط الطبق ت.
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( و د أع البةيع  الداخميع  5مع خ ب درات  القط ع الرأتن عةد  م  المروح  ةورة )   
مععع طبقعع ت مععع الرواتععب ذات ا ح عع   المختمفعع  التععن تتععراوح معع  بععيع  تكععوعلممروحعع  ت

زلط كمع  أع هةع ك تععدر    فعا ح ع  الرواتعب مععع أتعفب إلعا أعمعا، فعع ل الحةعا والرمع ب،
وتتدرج المروح  والحةا الكبير يمثب ةتب  كبيرة مع محتوح الرواتب التا ترتكز عميم 

 . الرواتب فا الةةر م  ا ت  ط ةحو أعما القط ع الرأتا لمرواتب
تشةب المواد الخشة  التا تتهلص مع الكتب الةخري  وال  ميد والحةا ةتب  أكبعر     

لقط عع ت حيعث تو عد فعا شعكب طبقع ت ر يقع  فا تكعويع باعض الطبقع ت المشعكم  ل عذط ا
 التمك وتكوع غ لب  مختمط  بباض المواد الخشة  المختمف  ا ح   .

 
 ناظرا إلى الجنوب الغرب  2022الدراسة الميدانية مارس  :المصدر 
( قطاع  6( قطاع رأس  عند قمة المروحة الفيضية لوادي الطرفا   صورة )  5صورة )  

 روحة الفيضية لوادي الطرفارأس  ف  وسط الم
تععععةخفض المععععواد الة عمعععع   فععععن القط ععععع ت الرأتععععي  لممروحعععع  ممعععع  يععععدب عمععععا تو ععععص     

ا مطعع ر أو تة  ةعع   وب لتعع لن تو ععص عمميعع ت الإرتعع ب لفتععرة الترتععيب وتععي دة ال فعع ص 
وةش ط الري ح خ ب تمك الفتعرة والتعن   معت بعدور فعن ةقعب الرواتعب الة عمع  الد يقع  معع 

 حوض وادي الطرف  وترتيب   فو  تطه المروح .تطه 
50
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يتضععه مععع  فحععص القط ععع ت الرأتععي  لرواتععب المروحعع  و ععود اخععت ص فععن تععمك     
الطبق ت مع  ط ع إلا آخر وير ع  هعذا ا خعت ص إلعا الظعروص والخةع صص المختمفع  

  طرفعع  وةوعيعع  التكويةعع ت والامميعع ت ال يومورفولو يععاللحععوض وشععبك  التةععريص لععوادي 
 الت صدة في  .

تتععهلص ماظعع  القط ععع ت الرأتععي  لممروحعع  الفيضععي  مععع تتعع ب  رأتععن يبععدأ مععع أعمععا     
هذط القط ع ت ب لرم ب الخشعة  والتعن تتعتمد خشعوةت   معع حعوض وادي التةعريص وهعذا 
ياطن مؤشرا   وي   عما دور الت وي  الميك ةيكي  ةتي   لتي دة ظروص ال ف ص، تت عده  

لبةيعععع  وخ ةعععع  كثعععرة الفواةععععب ممععع  يععععؤدي إلععععا زيععع دة أح عععع   المععععواد فعععن ذلععععك ظعععروص ا
 (.19،ص 1989المفكك )ة له ،

ير ععع  ععععد  و عععود باعععض الطبقععع ت واختف ؤهععع  معععع باعععض القط عععع ت إلعععا اخعععت ص     
مواضع  هععذط القط ععع ت أو ةحععت هععذط الطبقعع ت وةقم عع  مععع موضععا   إلععا مواضعع  أخععرح 

 (. 6التيمن، ةورة )  عما تطه المروح  أثة ا عممي ت ال ري ع
   :التحميل الكيميائ  لرواسب المروحة-3

لوادي لمتارص عما الخة صص الكيمي صي  لمرواتب المكوة  لممروح  الفيضي        
ت  إ راا التحميب الكيمي صن لث ث عية ت لرواتب المروح ، حيث لوحظ أع الطرف  

يوة ت الذاصب  وا س هة ك اخت ص فن در   المموح  ومادب الك تيوة ت وا ة
كم   ،م  بيع عية ت الرواتب فن القط ع ت المختمف  لممروح  الفيضي  PHال يدرو يةن

  -(: 19( وشكب )  4يتضه مع  دوب) 
وتض   ،(الك تيوة ت الذاصب تةقت  أيوة ت محموب رواتب الترب  إلا أيوة ت مو ب )    

)ا ةيوة ت(، يوة ت ت لب أو ، و عة ةر الك لتيو  والم عةتيو  والةوديو  والبوت تي
 وتض  عة ةر الكموريد والبيكربوة ت والكبريت ت. 

تراوحت در   تركيز كربوة ت الك لتيو  مع ا م ح الذاصب  مع الاية ت م  بيع     
ممميمك فنا/الميتر وي حظ زي دة ةتبت   فن  م  المروح  الفيضي   52.8،  42.5

ن الرواتب المةقول  مع المة ط  ال بمي  الم  ورة ةتي   وير   ذلك إلا ةتبت   الكبيرة ف
لت وي  الةخور المكوة  مع الح ر الكمتن ومع الةخور الةةي  بكربوة ت الك لتيو ، 
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فترات ال ف ص الشديد والمطر   كم  أع  م  تت  ط ا مط ر بمةطق  الدرات  وتا  ب
  .ب ب لمروح  الفيضي القميب أدح إلا ترتيب مكوة ت الك لتيو  عما تطه الروات

 71، 61تراوحت در   تركيز الةوديو  مع ا م ح الذاصب  م  بيع      
ممميمك فنا/الميتر وهن ةتب  كبيرة   د تؤثر عما عة ةر الترب  وتدهور ةف ت   

 الطبياي  والكيمي صي .  
 ( التحميل الكيميائ  لرواسب المروحة الفيضية لوادي طرفا.4جدول)
 

 هوقغ الؼٌَح

التاذَوًاخ الزا ثح 

 )هللَوتالٌء/اللَرش(

 الاًَوًاخ الزا ثح

 )هللَوتالٌء اللَرش( 
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خ
را
شٍ
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 12.6 6,1 .3 ..3 22.5 1,3 65 12.3 ..52 قوح الوشايح 

 11.5 4,. 23 2.1 33.4 .,1 61 1.4 41.6 اسط الوشايح 

 1.2 ... 11 3.6 26,5 2,1 1. ..11 42.5 هاهش الوشايح 

 11.1 3.. ..26 3.4 25.6 .,1 65.6 11,2 3,.4 الوروسط

 لمعينات. والتحميل الكيميائ  المصدر: الدراسة الميدانية لمباحث

 
 ( 4المصدر: من عمل الباحث اعتماداً على جدول)   
 ف  المروحة( /الميترالذائبة)ممميمكاف ت لانيوناتوا الكاتيوناتكمية  (19شكل)   
تقب ةتب  البوت تيو  باية ت رواتب المروح  الفيضي  حيث ترواحت ةتبتم         

ممميمك فنا، وتزداد ةتبتم فن الرواتب التطحي  عة   فن الرواتب  2,1،  1.3م بيع 
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الاة ةر القموي  التن ا فقي  مع القط ع التن أخذت مةم الاية  وياد هذا الاةةر أحد 
 تةقب إلا حوض ترتيب المروح  الفيضي  عما شكب أيوة ت ذاصب  فن الم ا. 

وترواحت  يمم م   الترب  فو  تطه المروح زي دة ةتب  الكموريد فن عية ت رواتب     
ممميمك فنا/الميتر، و د يوثر و ودط بكمي ت كبيرة بشكب تمبن عما  33.4، 22.5بيع 

مم  يؤدي إلا  يقمب مع امتة ص ايوة ت الفوتف ت والكبريت ت فن الترب الةب ت ت، كم  
 ميمممك فنا/الميتر.  38،  19، والبيكربوة ت تتراوح در   تركيزه  بيع تدهوره 

عما عية ت مع رواتب المروحع  الفيضعي   أتضعه أع  PHمع خ ب تطبي   يم       
حموضع  خفيفع  إلعا  مويع   مويع  رواتب مةطق  الدرات  تتراوح فن در ع  حموضعت   معع 

 . 7,7،  6,9خفيف  حيث تراوحت هذط القي  م  بيع 
ع لي  وهذا دليب عما تي دة الوتعط القمعوي برواتعب المروحع   PH  ات  يم   يم      

وب لتععع لن  تخعععرج عععععع  PH 7,3حيعععث بمعععس  متوتعععط  يمععع   الفيضعععي  بمةطقععع  الدراتععع ،
لةب تعع ت بدر عع  أفضععب فععن ا راضععن ذات مععع حيععث ةمععو امتععتوي ت ا راضععن المةععري  

الحموض  الخفيف  والقموي  حيث تكعوع ماظع  الاة ةعر الةذاصيع  لمةبع ت ةع لح  بكميع ت 
 .فن ا راضن الزراعي  فو  تطه المروح  ك في  لةمو الةب ت

 9.2تتراوح در   المموح  فن عية ت الترب  ب لمروح  الفيضي  م  بيع      
ديتمتر/المتر فن  م  المروح  وب لت لن ف ع  12.6لمروح  ديتمتر/المتر فن ه مش ا

 .مم  يؤثر عما تدهور الترب  در   المموح  تزيد فن ات  ط  م  المروح 
 :رابعاً: الأشكال الدقيقة فوق سطح مروحة وادي الطرفا

ا شععك ب بظ ععور الاديععد مععع لحععوض وادي الطرفعع  الفيضععي   وحعع  ميععز تععطه المر يت     
، ةتي عععع  لتهثرهعععع   يع فععععا مظ رهعععع  وظععععروص ةشععععهت  بععععالتععععا تت يعععع  الد يقعععع ال يومورفولو 

بم موععع  مععع الاوامععب البةيويعع  وعوامععب الةحععت وا رتعع ب، ب لإضعع ف  إلععا تععهثير المةعع خ 
والذي يحدد ةوعي  عممي ت التاري  الرصيتي  فن مةطق  الدرات  والمتعصول  مع  مع   الت صد

المروحععع  الفيضعععي    خعععت ص لطبوغرافيععع  تععب  معععع عوامعععب عمعععا إعطععع ا تععم  التبععع يع وا
(Shoshta&Marh,2021,p.145)   وتاد هذط ا شك ب المحةم  الة  صي  لمتف عب بيع
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الخةعع صص ال يولو يعع  وعوامععب التاريعع  المختمفعع  وفيمعع  يمععن دراتعع  تفةععيمي  لكععب مة عع  
  -عما الةحو الت لن:

 لا.الوداسً الدالح لوق س ح الوشايح ال َاَح لوادً ال ش-1

إشععا عي   ب ةتشعع ر الم عع رح الضععحم   تععطه المروحعع يتميععز التةععريص المعع صا فععو       
التعععا تمتقعععا مععع  باضععع   العععباض لتاطعععا ةمعععط الم ععع رح المضعععفرة، عةعععد رأس المروحععع  و 

ويعؤدح  ريع ع الميع ط فعا باعض تمعك الم ع رح إلعا زيع دة ماعد ت الةحعت ب ع  وتكعوع معع  
وتامعععب هعععذط  ،(175،ص1994)عقب،تعععطه المروحععع  ياعععرص ب لم ععع رح الخ ةقيععع  عمعععا

الم عع ري عمععا تقطيعع  تععفما فععا تععطه المروحعع  أثةعع ا حععدوث التععيوب الف  صيعع  فيتامعع  
أ عدا  الم رح بفاب الةحت الرأتا لممي ط وتةقب رواتب الم  رح إلا مواض  أخعرح عةعد 

، فقععععد التععععيوبغيععععر أةععععم عةععععد حععععدوث  (،112، ص1991)التركم ةا،الفيضععععي  وحعععع المر 
و عععد تظعععب هعععذط ، باعععض هعععذط الم ععع ري دوع العععباض الآخعععر فعععنالميععع ط التعععطحي   ت عععري

، أع ت ععري في عع  الميعع ط مععع  ديععد إلععامععع الععزمع  طويمعع الم عع ري ا خيععرة م  ععورة لفتععرة 
وم  اةخف ض ترع  ال ري ع فن الم رح الة عري عقعب  مع  ال ريع ع تبعدأ عمميع  إرتع ب 

  (،46،ص2554، الله )عبدالحوا ز التن تؤدي إلا حدوث التشاب
تةقت  الم  ري ال  ف  فو  تطه المروح  حتب الامر والةش ط إلا  تميع:     

م  ري  ديم  مازول  أو م  ورة، وم  ري حديث  أو ةشط ، ف لم  ري القديم  أو 
هن ا  ب ةش ط   مع الم  ري الحديث ، والدليب عما ذلك تراك  الحةا  ةالم  ور 

 ع باض هذط الم  ري بتمك كبير مم  يدب عما ةش ط والرم ب المزوي  فن  يا
، وتو ص عممي  الةحت الفيضن، (Winsemann,2022,p.17)الإرت ب ال واصن ب  

وترتف  هذط الم  ري فن  ،وعد   ري ع مي ط التيوب ب  ، ولذلك أةبحت م  ري م  ورة
لةشط  أة   مازول  عة   بتبب تام  الم  ري ا  مةتوب   عع الم  ري الةشط  كم

لم  ري   وهن تمك التن تو د فو  ا تطه القديم  لممروح ، أم  الم  ري الحديث  أو 
مالةشط  فتو د عما ا تطه الحديث  لممروح   مبلمم اي مهذه وتغيابلعوبممموتتغيا

م(.(Zhang,2020,p.2بلمؤثاةمفيه مومعظمه مم منوعمبلمم ايمبلمضتاة
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 ناظرا إلى الجنوب الشرق  2022الدراسة الميدانية مارس  :المصدر  
 ( المجاري الجافة فوق المروحة الفيضية لوادي الطرفا. 8(  )  7صورة ) 

( 5تحتمص الم  ري ال  ف  فن خة صةع   وأبا دهع  المختمفع  كمع  يتضعه معع  عدوب)   
  فن ال زا ا عما لممروح ، فن حيع بمس 18حيث بمس متوتط أطواب الم  ري القديم  

  فععن ال ععزا ا عمععا مععع المروحعع ، وبمععس متوتععط أطععواب 116الحديثعع  متوتععط الم عع ري 
 ، فععن حععيع بمععس متوتععط أطعععواب 16الم عع ري القديمعع  فععن ال ععزا ا وتععط مععع المروحعع  

  فن ال زا ا وتط مع المروح ، أم  الم  ري القديم  فعن ال عزا 119الم  ري الحديث  
الميداةيع  لمب حعث، و عد ير عع  رةعد أي م ععرح خع ب الدراتع  قعد تاعزر ا دةعا لممروحع  ف

 م  أطوال   واتت ع   وعد  ثب ت   عما  اعد  و وده  فن ال زا ا دةا مع لممروح   إل
الوضعع  القععدي  حيععث تعع  ردم عع  ب لرواتععب ال واصيعع  أمعع  الم عع ري الحديثعع  فقععد بمععس متوتععط 

  .  88أطوال   
تت ع الم  ري القديم  حيث بمس متوتط ا ،ا آخريتب يع اتت ع الم  ري مع  ط ع إل   

بيةم  بمس المتوتط الا   لم  ري ا وديع  ،   4.1فو  تطه ال زا ا عما مع المروح  
وبمععس متوتععط الم عع ري القديمعع  فععن ال ععزا ،   8.1الحديثعع  فععن ال ععزا ا عمععا لممروحعع  

فن الم  ري الحديثع ، أمع      9.7 ، فن حيع بمس متوتط    6.2ا وتط مع المروح  
 ، أمع  الم ع ري  12.8 دةا لممروح  فقد بمعس اتتع ع الم ع ري الحديثع  لممروحع  ال زا ا

رةد أي م رح كم  تب  الإش رة إلا ذلك، ويتف وت قد تازر القديم  فن ال زا ا دةا ف
متوتععط اتتعع ع الم عع رح فععو  تععطه المروحعع  معععع  طعع ع إلععا آخععر حيععث يقععب متوتعععط  

ا ال ععزا ا وتععط ويزيععد  فععا ال ععزا ا دةععا الإتتعع ع فععا ال ععزا ا عمععا لممروحعع  ويزيععد فعع
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المحميعععع  فععععن ال ةدتعععع  ال يدرولوكيعععع ، وتععععهثير عمميعععع ت الةحععععت  تمة عععع   ةتي عععع   لمتةيععععرا
ال ععع ةبن والتوتعععي  وتععع ول  تشعععكيب الرواتعععب ا  عععب ح مععع   فعععن ا  عععزاا العععدةي  لممروحععع  

 (.256،ص 1999)التركم ةن،
 الوشايح ال َاح  حلوداسً ػلي س الخصا ا الووسلوهرشٍح ل ط( هروس 5 خذال )    

هواقااااااااااااااااااغ 

 الق اػاخ 

صااااااااااا ح 

 الودشى

ياااالاخ 

 القَاط

هروسااااااااااط 

 ال ول)م(

هروسااااااااااط 

 الاذساع)م(

هروساااااط 

 الؼوق)م(

هؼاهااال 

 الشتل

دسخاااااااح 

 الاًرذاس
 ًوع الشااسة

الدضء الأػلي 

 لوشايح ل

 ايصثاءيصي خشي  12º 5.22 5.3 4.1 .1 3 قذٍوح

 33º 5.15 .5.1 1.. 116 11 يذٍثح
اسهل  هروسطصي ي

 خشي خذأ

الدااااااااااااااااااضء 

 اساااااااااااااااطالأ

 للوشايح

 º. 5.41 5.65 6.2 16 2 قذٍوح
يصي خشي خلاهَذ ا

 ايصثاء

 º.2 5.15 ...5 ..1 111 12 يذٍثح
يصي ًاػن ايصي 

 ًاػن خذا  

الدضء الأدًي 

 للوشايح
 14º 5.11 5.64 ..12 .. . يذٍثح

 يصي ًاػن اسهل

 خذا   ًاػن

الوروساااااااااط 

 الؼام

 -------- 15º 5.32 .5.4 5.2 .1 - قذٍوح

 -------- 25º 5.1 ..5 15.2 ...15 - يذٍثح

 الوصذس الذساسح الوَذاًَح للثايث

مععع المتععر،  5.3بمعس متوتععط عمعع  الم عع ري القديمعع   فععن ال ععزا ا عمععا لممروحعع        
،  أمععع  الم عع ري الحديثععع   فبمعععس 5.65فععن حعععيع بمعععس متوتععط عمق ععع  فعععن ال ععزا ا وتعععط 

مع المتر فعن ال عزا  5.78مع المتر فن ال زا ا عما لممروح ،  5.98ق   متوتط عم
مع المتر فن ال زا ا دةا مع المروحع  كمع  يتضعه معع  5.64ا وتط مع المروح ، و

(، و د اتضه زيع دة عمع  الم ع ري الحديثع  فعن ا عزاا المروحع  المختمفع  ععع  5 دوب) 
ةحت الرأتن فعن الم ع ري الحديثع  عة ع  الم  ري القديم  مم  يدب عما ةش ط عممي ت ال

فن الم  ري القديم  ، كمع  اتضعه ايضع  اخعت ص أعمع   الم ع رح معع  عزا  خعر عمعا 
تععطه المروحعع  حيععث تقععب ا عمعع   وتععزداد ضععح ل  كممعع  إت  ةعع  مععع  معع  المروحعع  إلععا 
ه مش   وربم  ير   التبب فا ذلك إلعا تتعرب الميع ط كممع  ات  ةع  إلعا هع مش المروحع  

 تضاص عممي  ةقب الرواتب مم  يؤدح إلا  م  الةحت الراتا وزي دة الةحت ال  ةبا .ف
، بيةمع  بمعس المتوتعط الاع   15.1بمس المتوتط الاع   لما معب شعكب الم ع ري  القديمع     

، و ععد اختمععص شععكب الم عع رح القديمعع  والحديثعع  فععن 9.8لما مععب شععكب الم عع ري الحديثعع  
زداد  يم ععع  معععع  مععع  المروحععع  ةحعععو ه مشععع   حيعععث يعععزداد ا  عععزاا المختمفععع  لممروحععع  فتععع



 ًاصش ػثذ السراس ػثذ الهادًد. 

 
57 

 

 م 2023 أكروتش (2)-ج(4ػذد ) –( 45هدلذ )

الاععرض أتععرع مععع الامعع  وير عع  هععذا التبعع يع فععا الإتتعع ع إلععا أثععر الميعع ط فععا الةحعععت 
والترتيب عما أ ت   المروح  المختمفع  خ ةع  إعع دة تشعكيب وترتعيب رواتعب المروحع  

 (. 16،ص 2551عةد هوامش  )ع   ،
م  ري القديم   والم  ري الحديث  فو  تطه المروح ، تتب يع در   ا ةحدار بيع ال    

بمععس متوتععط ف حيععث أع إةحععدارات الم عع رح القديمعع  أ ععب مععع اةحععدارات الم عع رح الحديثعع 
در ععع ت، فعععن حعععيع بمعععس متوتعععط در ععع  اةحعععدار الم ععع ري  15ºاةحعععدار الم ععع ري القديمععع  

 الم  ري القديم .  در   وير   ذلك إلا كثرة الرواتب ال واصي  فا  يا ع 25ºالحديث  
 الوذسخاخ الداًثَح: -2

تاععد المععدر  ت ال  ةبيعع  هععن إحععدح الظعع هرات الة ت عع  عععع عمميعع ت الةحععت فععو        
تععطه المروحعع  الفيضععي ، وتو ععد هععذط الظعع هرة عمععا  عع ةبن المروحعع  الفيضععي ، ويكععوع 

و أحعدهم ، اتت ع هذط الظ هرة محدود ةتبي  ، وتمتد لمت ف ت طويم  عما كع  ال ع ةبيع أ
وير ععع  تكعععويع هعععذط المعععدر  ت إلعععا عمميععع  تقطععع  المروحععع  بفاعععب التاريععع  الة ريععع  و عععدرة 
الم عع رح فععو  تععطه المروحعع  عمععا الةحععت الرأتععن، وتاميعع  م  ري عع  بشععكب أتععرع مععع 
الةحعت ال ع ةبن الا معب الرصيتععا فعا تشعكيب هعذا الةععوع معع المعدر  ت ال  ةبيع  أو ةتي عع  

( ، ثع  تتاعرض  9 رح الوادي الرصيتعن عةعد مخر عم ةعورة ) لتراك  الرواتب فن   ع م
المروح  عةد  مت   لمةحعت، والتاميع  بعةفس هعذا المقعدار ت ركع  الرواتعب ال  ةبيع  لتمثعب 
متتوح أعما لاممي  ا رت ب عةعد مخعرج العوادي فعن مةطقع  اتةع لم ب لمروحع  الفيضعي  

، وامتععداده  وةمععو باععض ( ، كمعع  تتةععص ب ةحععداره  الشععديد262،ص 1999)التركمعع ةن،
الةب تععع ت عمعععا تععععطح  ، وتتعععهثر ب لتخديعععد بفاععععب ال ريععع ع التعععيمن، كمعععع  تتعععهثر  واعععععده  

 (.15ب لتقويض التفمن كم  يتضه مع ةورة)
تو ععععد المععععدر  ت ال  ةبيعععع  عمععععا طععععوب   ةععععب الم عععع ري فععععو  تععععطه  المروحعععع         

ر تتعع  حعع  ت مععع و ععد تعع  حةعع الفيضععي  والتععن تمتععد لمتعع ف ت طويمعع  فععو  أتععطح  ،
فععن    195المععدر  ت ال  ةبيعع  بمععس متوتععط أطوال عع  المععدر  ت ال  ةبيعع  ب لمةطقعع   ةحععو 

 .      55ةحو  عرض  حيع يبمس متوتط 
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 ناظرا إلى الغرب   والجنوب الغرب  2022المصدر:الدراسة الميدانية مارس   

التخديددد بفعددل ( 10) فدد  وسددط المروحددة الفيضددية  صددورة( المدددرجات الجانبيددة  9صددورة) 
 ف  المدرجات الجانبية عند ىامش المروحة الفيضية.  الجريان السيم  

أمعع  ارتفعع ع المععدر  ت ال  ةبيعع  فيتفعع وت مععع مععدرج إلععا آخععر، فقععد يقععب ا رتفعع ع عععع    
ر ع  المتر فن باض المدر  ت، و عد يزيعد ععع المتعريع فعن باعض المعدر  ت ا خعرح وي

التفعع وت فععن ارتف ع ت عع  إلععا التبعع يع فععن در عع ت ةحععت وتقععد  المروحعع  الفيضععي  وب لتعع لن 
التخفعععيض فعععن تعععطح   معععع موضععع  لآخعععر ب لإضععع ف  إلعععا تةيعععر خطعععوط الةعععرص فعععو  

 تطح  . 
ت   م  أرب  عية ت معع وا  ع ت المعدر  ت ال  ةبيع  فعو  تعطه المروحع  الفيضعي      

صص الح ميععع  لمرواتعععب الد يقععع  والا معععب المتعععصوب ععععع وتحميم ععع  مامميععع   لمارفععع  الخةععع 
 ( والذي يتضه مع خ لم :25( ، والشكب ) 6ةشهت   كم  يتضه مع  دوب ) 

ع ك ةعت باعض أ زاص ع  تبعدو      تتميز رواتب المدر  ت ال  ةبيع   ب لخشعوة  الةتعبي  واا
الحةعب ا تزداد ةتب  الرواتب الخشة  المتمثم  فعن الحةعا و ذات رواتب ة عم ، حيث 

، فعععن % 59.6والرمعععب الخشعععع والرمعععب المتوتعععط  فعععا الايةععع ت المختععع رة لتةعععب ةتعععبت   
حععيع تقععب ةتععبي   الرواتععب الة عمعع  المتمثمعع  فععن الرمعع ب الة عمعع  والة عمعع   ععدا  والطمععن 

 %45.4لتةب ةتبت   والةمة ب 
ماظع   ، ويقع  ما معب ا لتعواا فعاФ ،5.3Ф 5.51–تتراوح  ي  ما مب ا لتواا بعيع    

وياةععا φ 5.2الايةعع ت فععا فصعع  ا لتععواا المو ععب حيععث بمععس متوتععط  ععي  ما مععب ا لتععواا 
 ذلك زي دة ةتب  أح    الحبيب ت الخشة  عع الة عم .
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 بمنطقة الدراسة. المدرجات الجانبية( نتائج التحميل الميكانيك  لرواسب  6 جدول)
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  1ػٌَح 

 قوح  الوشايح 
..6 1.. 15 24.5 21 1..1 4.2 155 5.51 1.4- 

 2ػٌَح 

 قوح الوشايح  
6.2 ..5 26.2 21.2 1..6 16.. 2.6 155 5.1- 1.5- 

  3ػٌَح 

 اسط الوشايح
3.. 11 1. 21.3 16.. 1... 3.4 155 5.3 5.14- 

 4ػٌَح 

 اسط الوشايح 
4.6 1.2 1... 26.5 15.2 21.6 5.2 155 5.1. 1.3- 

 -1.1 5.12 155 ..3 ...1 1..1 25.4 11 1.6 5.6 الوروسط

 من عمل الدراسة الميدانية للباحث-المصدر:

  

 
 ( 4المصدر: من عمل الباحث اعتماداً على جدول) 

 ( المدرج التكراري لرواسب عينات المدرجات الجانبية فوق سطح المروحة . 20شكل) 
، ويبمس متوتط  ي  ما مب Ф،– 1.5 Ф 5.14 –التفمطه بيعما مب تتراوح  ي       

المخت رة تتةص  ويشير ذلك إلا أع عية ت المدر  ت ال  ةبي  ،1.1Ф–التفمطه 
ب لتفمطه الشديد، ويابر ذلك عع در   فرز وتةةيص الرواتب فكمم  زادت در   
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التفمطه دب عما أع الاية ت مةةف   يدا ، ويشير ذلك إلا أع رواتب المدر  ت 
وتر   هذط ال ودة  ،وذلك لزي دة   ي  التفمطه فا ماظ  الاية ت ال  ةبي  مةةف   يدا ؛
 تب   مم  يؤكد أع المي ط ال  ري  هن الا مب الرصيتن فن تشكيم  .  إلا تة ت  أح    روا

وادي ميتضه مع خ ب درات  المدر  ت التكراري  لتوزي  أح    الرواتب بمروح     
(، أع الاية ت المخت رة أح دي  التةةيص، حيث تاد فص  الرمب المتوتط 25الطرف  شكب)

لاية ت ا رب  المخت رة فن حيع ك ع الرمب هن الفص  المةوالي  الت صدة فن ث ث مع ا
الخشع هو الفص  المةوالي  الت صدة فن الاية  ا خرح، وهذا يوضه أع الرمب المتوتط 

  .المكوع الرصيتن لماظ  عية ت المدر  ت ال  ةبي  لمروح  وادي الطرف  هو
 :هَسا الوشايح-3

يععع ت الةحعععت الرأتعععن هعععن عبععع رة ععععع أ عععزاا معععع  تععع  المروحععع  القديمععع  شعععكمت   عمم  
وال  ةبن لمرواتب القديم  لتظ ر فن ةورة تشبم المواصد المتتطيم  فو  التطه الحع لن 

 ععععد  فعععنفعععن أة ععع  تختمعععص ععععع المعععدر  ت  لممروحععع  الفيضعععي ، ويمكعععع تمييزهععع  ميعععداةي   
كمعععع  أة عععع  أعمععععا فععععن ارتف ع عععع  عععععع  ب لةععععخور والح فعععع ت والتععععفوح الم عععع ورة، اتةعععع ل  

تزيععد عععع المتععر، وعععع الضععف ص الحةععوي  التععن   تزيععد عععع المتععريع،  الحععوا ز التععن  
كم  أع رواتب   أ د ، وتظ عر فو  ع  عمميع ت الت ويع  الكيمي صيع  لمةعخور والتعن تكتعب   
 المعععععععععوع القععععععععع ت  وا تعععععععععود كمععععععععع  أع تعععععععععطح   يمثعععععععععب الميعععععععععب الاععععععععع   لمتعععععععععطه ا ولعععععععععن  

  (.123،ص1991لممروح )التركم ةن،
( تب يع أبا د ميتع  المروحع  مع  بعيع  مع  المروحع  ووتعط  ، 7ويتضه مع ال دوب )    

 ،  48.2  ،وبمتوتععععط يةععععب إلععععا  64  ، وبععععيع 28حيععععث تتععععراوح  أطوال عععع  معععع  بععععيع 
% ، ويعدب ذلعك  29.8  لذا ة د أع ما مب ا خعت ص يمثعب  14.3 ±واةحراص ماي ري

الميت  فتتراوح م   عما و ود تب يع  بتيط بيع أطواب ميت  المروح ، أم  ب لةتب  لارض
  لععذا ة ععد أع ما مععب  7.3±  ، واةحععراص مايعع ري 15.2  بمتوتععط  26  ،  6.5بععيع 

 ع% وهععو ماععدب ياكععس التبعع يع  بععيع اتتعع ع ميتعع  المروحعع ، أمعع  ارتفعع 46.2ا خععت ص 
   . 3.9أمت ر وبمتوتط  5.5،  2.1الميت  فقد تراوح م  بيع 

60
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 يسا مروحة وادي الطرفا الفيضية( الخصائص المورفومترية لم 7جدول)     
 دلالح الشتل هؼاهل الشتل )م(اسذ اع   الؼش  )م(  ال ول )م( هوقغ الوَسا  م 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

 قوح الوشايح

 قوح الوشايح

 اسط الوشايح

 اسط الوشايح

 اسط الوشايح

 اسط الوشايح

2. 

36 

45 

61 

55 

64 

6.5 

12 

11 

22 

1. 

26 

2.1 

2.. 

3.5 

5 

4.5 

5.5 

5.23 

5.33 

5.24 

5.36 

5.31 

5.41 

 هسر َل

 طولٌ

 هسر َل

 طولٌ

 طولٌ

 طولٌ

 - 5.31 3.1 ..15 2..4 الوروسط

 - 5.1 1.3 3.. 14.3 الاًرشاف الوؼَاسً

 - %32.2 %33.3 46.2 %..21 هؼاهل الاخرلاف

 (Landsat-8, Sentinel-2الوش َاخ ال اا َح )القَاساخ هي  -2 -المصدر: الدراسة الميدانية لمباحث 

وبمتوتط  5.41،  5.23أم  ب لةتب  لما مب الشكب فقد تراوحت  يمتم م  بيع    
مم  يدب عما  رب شكب الميت  إلا الشكب الطولن والمتتطيب أكثر مع ميم    5.33

لمشكب المتتدير مم  ياكس ات  ه   لمةحت والتقويض بدر   كبيرة وأع هذا الشكب  د 
  ط مع أعما المروح  إلا أدةا المروح .حكمتم عممي ت الةحت بشكب ع   ب  ت 

وهة ك عدة عوامب ت عدت عما ةشهة وتطور الميت  فو  تطه مروح  وادي الطرف     
الفيضي  مة   الا مب المت حن، حيث تتميز المروح  بمت حت   الكبيرة واتت ع   والذي 

ض ف  إلا ، ب لإ ت عد بدورط عما اةتش ر الرواتب المختمف  وتفرع الم  ري فو  تطح 
عممي ت الةحت ال  ةبن لمرواتب ا  د  م  التامي  الرأتن وال  ةبن، فتظ ر ب   

 (.11الميت ت فو  تطح   كم  يتضه ب لةورة ) بأشك 

 
 ناظرا إلى الشمال الغرب  2022 مارسالمصدر الدراسة الميدانية         
 الطرفا لوادي ( ميسا المروحة ف  وسط المروحة الفيضية11صورة)      
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كم  تت ه  الم  ري الةشط  فو  تطه المروح  الفيضي  فن ت تي  ظ هرة     
(، حيث تقو  بتشكيب حوا ز مةتةص القة ة والتن 124،ص 1991الميت )التركم ةن،

تتبب اةحراص فن حرك  المي ط ال  ري  وب لت لن تةةرص ط  ت   إلا عمب الةحت 
ي لتتتوعب مي ط الفيض ع مم  يقمب مع  درة ال  ةبن فتتوت  ةتي   لذلك  ةوات الم  ر 

المي ط ال  ري  عما الةحت فتتود عممي  الإرت ب التن تاتبر بمث ب  تةذي  اتتر  عي  
لميت  المروح ، وهكذا يظ ر فن القط ع الارضن لمم  ري عدة خ ي  داصري  الشكب 

 تمثب القةوات ومرتفا ت تمثب ميت  المروح . 
لةخري فن ةشهة ميت  المروح  وتطوير أشك ل   بمةطق  كم  ت ه  الا مب ا    

الدرات ، فةخور الح ر الرممن الةوبن والتن تةطن مت ح ت كبيرة مع مةطق  الدرات  
تحتوي عما ما دع الكوارتز والتيمك  والفمتب ر وهذط الما دع تتميز بشدة ة بت   

طبوغرافي  ب رزة عما  لاممي ت الت وي  المختمف ، ويرتبط هذا الةخر عموم   بو ود
شكب ميت  أو هض ب  ميم  ا رتف ع بتبب مق ومتم الا لي  لاممي ت الت وي  الة ت   عع 
ة ب  ما دع الكوارتز والتيمك  والفمتب ر وشدة مق وم  الم دة التيميتي  ةفت   إض ف  

لم ا إلا ارتف ع كب مع مت ميت   و ةف ذيت   المت ع تام ع عما زي دة ماد ت تترب ا
عبر الفرغ ت و المف ةب عما حت ب عممي ت الت وي ، مع ة حي  أخرح فهع تحمب 
الم دة ال حم  وو ود ةظ   مف ةب وتشقق ت وأتطه تطب  ب ت  ه ت مختمف  تت ه  
فن إضا ص هذا الةخر واةفرادط إلا حبيب ت رممي  أوشظ ي  و شراصه أو كتب ةخري  

 (.151،ص2554ت م ،تت ه  فن تطوير أشك ب ميت  المروح )
 الحواجز الحصوية: -4
تاد ال زر الحةوي  مع أه  الظ هرات ال يومورفولو ي  التن تظ ر بيع الم  ري    

ال  ف  فن المواض  التن تتارض لمةتب فو  تطه المروح  الفيضي  لوادي الطرف ، 
كم  يتضه مع  وتظ ر فن ةورة فرش ت تقطا   الم  ري الم صي  المضفرة الضحم 

، وتتهلص مع مفتت ت ارت بي  متب ية  فن الشكب والح   والةوع، ويتراوح ( 21) شكب 
، والةمة بم  بيع الكتب الةخري  والحةا والحةب ا والرم ب والطمن  ح م  
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وي حظ و ود التطوح الممت ا ل ذط الرواتب مم  يدب عما تكوية   بفاب المي ط 
عب المتتدير أو القريب مع ا تتدارة م  ال  ري ، وتهخذ ماظ  هذط الرواتب  الشكعع

تطه  و عود تداخ ت لباض الحبيب ت الح دة الزواي  فن هذط الرواتب، كم  يةطا 
هذط الحوا ز مفتت ت ةةيرة الح   متتديرة الشكب مع الحةا والحةب ا والرم ب 

-5.75ويتراوح تمك   م  بيع والتن  يزيد  طره  عع تةتيمتروالمتوتط  الخشة  
التا تاتبر دلي  عما عممي ت التفكك التا حدثت و  (Li,etal. 2020,p.7) مميمترم1

  .لمرواتب أو  ةر المت ف  التا ةقمت خ ل  

 
 ناظرا إلى الغرب  0205المصدر: الدراسة الميدانية ابريل      
 .( الحواجز الحصوية بوسط مروحة وادي الطرفا12صورة)   

يداةي  أع الحوا ز الحةوي  تو د بدر   أكبر فن و د أتضه مع الدرات  الم     
القط ع ت الامي  لممروح ، بيةم  تقب  فن القط ع ت الوتطا والدةي  ل  ، و د ير   
التبب فن ذلك إلا أع ا ودي  فن ا  زاا الامي  لممروح  تكوع غير   درة عما حمب 

شاب ا ودي ، أم  رواتب   بكف اة ع لي  فتبدأ بتكويع الحوا ز التن تؤدي إلا ت
القط ع ت الوتطا فتقب ب   هذط الظ هرة ةتبي   ةتي   لتي دة المتطح ت القديم  
والم  ري الم  ورة ب  ، وأع ماظ  ا ودي  غير الةشط  يقب تشكيم   ل ذط ا تطه 

باض المكوة ت الرممي  ورد  باض  بالقديم  التن  د تتارض لمري ح فتقو  ب رت 
 (. 265، ص1999الم  ري)التركم ةن، عن باض أ زاا أو  يا الظ هرات الد يق  ف
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دي طرفعع  الفيضععي  فيمعع  بية عع  الحععوا ز الحةععوي  بمروحعع  وا وتتبعع يع أباعع د واح عع       
  وتراوحعت  26.8متوتط طوب الحوا ز فن المروحع  الفيضعي  و حيث بمس ، (8) دوب

وتعععط  المروحععع ،    بحععع  ز41، بحععع  ز هععع مش المروحععع  ، و  14هعععذط القعععي  مععع  بعععيع 
وتختمص هذط الحوا ز فيم  بية   اخت فع   طفيفع   فعن أطوال ع  حيعث بمعس ما معب ا خعت ص 

% وربم  ير   هذا ا خت ص إلا تب يع أثر الاممي ت ال يومورفولو ي  التعن 36.2ةحو 
شكمت تطه المروح ، أو إلا اخت ص خة صص حوض التةعريص فعن مقعدار الحمولع  

  والةقب والإرت ب.
،   4  وتراوحععت  يمعععم معع  بعععيع  7.2بمععس متوتعععط عععرض الحعععوا ز الحةععوي   ةحعععو    

معععع المتعععر  5.86معععع المتعععر، وبعععيع  5.35، وتراوحعععت ارتف ع ت ععع  مععع  بعععيع     14.8و
  12.1ºمععع المتععر، كمعع  بمععس متوتععط إةحععدار الحععوا ز الحةععوي   5.57بمتوتععط ارتفعع ع 

 ت حةعا وحةععب ا و  ميعد ةععةيرة وهعو اةحععدار متوتعط وير عع  ذلعك إلععا و عود تكويةعع
فقععد بمععس  فععن التكويةعع ت الرتععوبي  المكوةعع  ل ععذط الحععوا ز الحةععوي ، أمعع  ما مععب الشععكب 

، وماظ  الحعوا ز 5.39، 5.21، وتراوحت هذط القي  م  بيع 5.28متوتط  يمم  ةحو 
الحةوي  المو ودة بمةطق  الدرات  أ رب معع ا تعتط ل  مة ع  إلعا ا تعتدارة حيعث تهخعذ 

 (. 8 دوب ) ب ميا   الشكب الطولن والمتتطي
و ععععد لععععوحظ مععععع القي تعععع ت الميداةيعععع  اخععععت ص أباعععع د هععععذط الحععععوا ز فععععن القط ععععع ت     

المختمفعع  لمروحعع  وادي الطرفعع ، فعع لحوا ز الحةععوي  عةععد هعع مش ووتععط المروحعع  أكثععر 
التيعع ر طععو   واتتعع ع   وأ ععب ارتف ععع   عععع باععض الحععوا ز فععن  معع  المروحعع ، وذلععك لشععدط 

الم صن وشدة الةحت، كم  أع زيع دة ح ع  الرواتعب عةعد  مع  المروحع  تتع عد عمعا زيع دة 
 واةحدار الحوا ز الحةوي .

ةتي عع  و ععود باععض الفيضععي  الحةععوي  بمروحعع  وادي الطرفعع   حععوا زو ععد تطععورت ال   
ا عمبدوره  الةب ت ت الطبياي  التن أدت إلا ةيد باض ال  ميد الكبيرة والتن ت عدت 

تقميب ترع  التي ر الم صن ب لم ع ري المةتشعرة فعو  تعطه المروحع  ممع  أدح إلعا ترتعيب 
وتتطععور  حععوا زالرواتععب الة عمعع  بععيع هععذط ال  ميععد وحول عع  وبععذلك بععدأت تظ ععر هععذط ال
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لتهخعععذ الشعععكب الحععع لن فعععو  تعععطه مروحععع   (Zhang,etal.,2021, p.5)وطوليععع      ةبيععع   
 .الفيضي  وادي الطرف 

 عاد الحواجز الحصوية فوق سطح المروحة الفيضية  لوادي الطرفا .(أب8جدول)
هواقااغ الرااواخض  م 

 الرصوٍح

هروسااااااااط 

 ال ول)م (

هروسااااااااااااط 

 الؼش )م (

هروسااااااااااااط 

 الاسذ اع )م(

 الاًرذاس

 تالذسخح

هؼاهااااااااااال 

الشتل
(1)

 

الشتل الهٌذساٌ 

 السا ذ 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

. 

. 

1 

15 

 الوشايح هاهش

 هاهش الوشايح  

 هاهش الوشايح

 ش الوشايحهاه

 اسط الوشايح 

 اسط الوشايح

 اسط الوشايح

 اسط الوشايح

 قوح الوشايح

 قوح الوشايح

1. 

11 

2. 

32 

2. 

36 

41 

3. 

16 

14 

4.5 

..5 

5.. 

6.5 

6.4 

..5 

1.5 

14.. 

4 

4.5 

5.45 

5.51 

5..4 

5.66 

5.56 

5.45 

5..6 

5..1 

5.41 

5.35 

14º 

11º 

12º 

15º 

14º 

11º 

15º 

14º 

11º 

1º 

5.25 

5.31 

5.21 

5.25 

5.23 

5.24 

5.32 

5.31 

5.25 

5.32 

 هسر َل

 طولٌ

 هسر َل

 هسر َل

 هسر َل

 هسر َل

 هسر َل

 طولٌ

 هسر َل

 طولٌ

 --- .12.1º 5.2 .5.5 2.. ..26 الوروسط

 --- .5.5 --- .5.1 2.3 ..1 الاًرشاف الوؼَاسً

 --- %25 -- %..21 %32 %36.2 هؼاهل الاخرلاف

 (Landsat-8, Sentinel-2الوش َاخ ال اا َح )القَاساخ هي  -2 -احثالمصدر: الدراسة الميدانية لمب 

 الضفاف الحصوية:-5
مععع المظعع هر ال يومورفولو يعع  الرتععوبي  التععن تو ععد عمععا  عع ةبن الم عع ري ال  فعع       

فو  تطه المروح  الفيضي  لوادي الطرف ، وتشبم إلا حد كبيعر الحعوا ز الحةعوي  فعن 
تو عععد فعععن مواضععع  الةتعععب والةحعععت أثةععع ا تعععدف  ميععع ط  مظ رهععع  ومواضععع  و ودهععع ، حيعععث

                                                           
(1)

 )م(هروسط الؼش                                             

 صوٍحهؼاهل شتل الرواخض الر    
 =________________________(Stock ,etal,2007,p.6)   

 )م(هروسط ال ول                                              

 

يَث اًه كلوا اقرشب الٌاذح هي الص ش كاى  شتل الرواخض الرصوٍح أقشب نلي الاسر الح، اكلوا أقرشب     

 اسج.الٌاذح هي الوايذ كاى الشتل أقشب نلٌ الاسرذ

اهي خلال ًاذح الوؼادلح ٍوتاي الرؼاشف ػلاي  دلالاح شاتل الراواخض الرصاوٍح تالوٌ قاح ارلاح ػلاي الٌراو     

 -الرالٌ:

 شتل طولٌ 5.5 -5.3هسر َلح الشتل                  5.3أقل هي  

 هسرذٍش ًسثَا   5.1 -..5شثه هسرذٍش                      ..5–  5.5

 سج كاهل الاسرذا 5.1أكثش هي 
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التععععععععععععيوب عمععععععععععععا المروحعععععععععععع  الفيضععععععععععععي ، فتفةععععععععععععب بععععععععععععيع الم عععععععععععع ري ال  فعععععععععععع  فععععععععععععو  
 .(121، ص 1991تطح  )التركم ةن،

وتختمععص الضععف ص الحةععوي  عععع الحععوا ز الحةععوي  فععن أة عع  أكثععر ارتف ععع   ةععورة     
الضععف  الواحععدة بععيع  (، كمعع   أة عع  تفةععب بععيع الم عع رح ا كثععر عمقعع  حيععث تفةععب13)

م عععرييع عمعععا الاكعععس معععع  الحعععوا ز الحةعععوي  التعععن تفةعععب بعععيع الم ععع رح الضعععحم  ، 
وأيضعع    ععد يتععتمر بةعع ا الحععوا ز الحةععوي  الةععةيرة وتاميعع  الم عع رح بية عع  حتععا يةععب 
إرتف ع   إلا متر فتتحوب إلا ضف ص حةوي ، والضف ص الحةوي  مثم   مثب الحوا ز 

ده  مع  م  المروحع   إلعا هوامشع   حيعث تزيعد عةعد القمع  وتقعب فا أة   تختمص فا أبا 
 فا الوتط وفا ال وامش وذلك بتبب تي دة ا تطه القديم  عما هذط ا  زاا.

 
 ناظرا إلى الجنوب الغرب  2023المصدر: الدراسة الميدانية ابريل     
 ( الضفاف الحصوية عند قمة المروحة الفيضية لوادي الطرفا. 13صورة)  

  ، 14وتتبعع يع أباعع د الضععف ص الحةععوي  فيمعع  بية عع  حيععث تراوحععت أطوال عع  معع  بععيع    
  وما معععب اخععت ص  8.8 ، بعع ةحراص مايعع ري  ععدرط   26.4   بمتوتععط طععوب  41.5و

، وربمع  ير ع  % ،ممع  يعدب عمعا و عود تبع يع طفيعص بعيع أطعواب الضعف ص الحةعوي 33
التععن شععكمت تععطه المروحعع  ومورفولو يعع  هععذا ا خععت ص إلععا تبعع يع أثععر الامميعع ت ال ي

خ ة  عةد  مت  ، كم  تراوحعت  عي  ععرض الضعف ص الحةعوي  فعو  تعطه المروحع  مع  
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،وما مععععععب 2.7بعععععع ةحراص مايعععععع ري  9  ، بمتوتععععععط عععععععرض حععععععوالن 12.5  ،  5بععععععيع 
 الضف ص الحةوي . عرضمم  يدب عما و ود ت  ةس ةتبن بيع ، %35اخت ص

 ، وهعععذا 1.6  ، 5.8وي  فقعععد تراوحعععت  يمعععم مععع  بعععيع أمععع  ارتفععع ع الضعععف ص الحةععع     
بعععع ةحراص  متععععرا  ،1.2يوضععععه عععععد  و ععععود تبعععع يع كبيععععر بععععيع  يم عععع  حيععععث بمععععس متوتععععط  

عمعا الت ع ةس الةتعبن بعيع أيضع   مم  يعدب  ،%فقط23.3،وما مب اخت ص5.28ماي ري
 . كم  هو الح ب ب لةتب  لارض   ارتف ع الضف ص الحةوي  ب لمروح  الفيضي 

 (أبعاد الضفاف الحصوية فوق سطح المروحة الفيضية لوادي الطرفا.9جدول)   

 الرصوٍح  ا افال

 اتالوشايح ال َاَح

هروسط 

 ال ول )م (

هروسط 

 الؼش )م (

هروسط 

الاسذ اع 

 )م(

هؼاهل 

 الشتل
 ًوع الشااسة دلالح الشتل

1 

2 

3 

4 

5 

6 

. 

. 

 أػلي الوشايح

 أػلي الوشايح

 أػلي الوشايح

 اسط الوشايح

 اسط الوشايح 

 اسط الوشايح

 اسط الوشايح

 هاهش الوشايح

24 

21 

41.5 

21 

36 

25 

21 

14 

1 

..5 

11.5 

..5 

12 

. 

12.5 

5 

5.1 

1.1 

1.2 

1.4 

1.6 

1.2 

1.5 

5.. 

5.3. 

5.36 

5.2. 

5.2. 

5.46 

5.2. 

5.6 

5.35 

 طولٌ

 طولٌ

 هسر َل

 هسر َل

 طولٌ

 هسر َل

 شثه هسرذٍش

 هسر َل

 سهال ايصي ًاػن 

 ايصي  سهال هروس ح 

 يصي اسهال خشٌح

 سهال خشٌح ايصثاء

 يصي اسهال خشٌح 

 يصي ًاػن اسهال  

 سهال خشٌح ايصي ًاػن

 سهال هروس ح ايصي 

 - - .5.3 1.2 1 26.4 الوروسط

 - - 5.11 .5.2 ..2 ... الاًرشاف الوؼَاسً

 - - %..21 .%23.3 %35 %33 هؼاهل الاخرلاف

 (Landsat-8, Sentinel-2الوش َاخ ال اا َح )القَاساخ هي  -2 -المصدر: الدراسة الميدانية لمباحث

يععدب ما مععب الشععكب أع ماظعع  الضععف ص الحةععوي  المو ععودة فععو  المروحعع  الفيضععي      
  ،بأ رب مع ا تتط ل  مة   إلا ا تتدارة حيث  تهخذ  ميا   الشكب الطولن والمتعتطي

 5.27راوحت هعذط القعي  مع  بعيع ، وت5,37أم  ما مب الشكب فقد بمس متوتط  يمم  ةحو 
، وماظ  الضف ص الحةوي  المو ودة بمةطق  الدرات  أ عرب معع ا تعتط ل  مة ع  5.6، 

، وتتكععععوع الضععععف ص بإلععععا ا تععععتدارة حيععععث  تهخععععذ  ميا عععع  الشععععكب الطععععولن والمتععععتطي
الحةعععوي  معععع الحةعععا والحةعععب ا الةععع ع   عععدا، وهعععذا ير ععع  إلعععا طعععوب المتععع ف  التعععا 

ذلععك إلععا الظععروص   رديصعع  التةععةيص، وير عع بمروحعع ، وهععذط الرواتععتقطا عع  رواتععب ال
ال يومورفولو يعع  المختمفعع  التععا مععرت ب عع  المروحعع  الفيضععي  لععوادي الطرفعع  مععع طبيايعع  

 ا ةحدار وكمي  الرواتب وال ري ع التيما.
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الخددرائط اعتمددادا عمددى الخددرائط الطبو)رافيددة و  Arc Gis10.3 جالمصدددر:إعداد الباحددث باسددتخدام برنددام
 landsat8الييدرولوجية والمرئيات الفضائية من 

 ( الملامح الجيومورفولوجية فوق سطح المروحة الفيضية لوادي الطرفا21شكل )
 :ظاىرة البلايا-6

ب تتثة ا باض  ا  اتتوااال يومورفولو ي  ظ هرات التاتبر ظ هرة الب ي  مع أكثر     
الطيةي  والت ب المةازل  والتراكم ت  الظ هرات الد يق  فو  تطح   مثب الكدوات

الرممي ، وتتكوع عةد تقوط ا مط ر بةزارة فتت م  المي ط ةتي   لذلك وتةحدر عبر 
م  ري م صي  ةوب المراوح الفيضي  مكوة  بحيرات داخمي  ضحم  مؤ ت  خ ب فترات 

رض هذط ، وعةدم  تتا(Salley,et.al,2023,p.2)الب ي ببحيرات تت  ط ا مط ر تارص 
المتطح ت الم صي  لم ف ص باد تبخر مي ه   ةتي    رتف ع الحرارة، وتترب  زا مع 
المي ط فن مت   الترب  تترك خمف   رواتب د يق  الحبيب ت تتراوح م  بيع الرمب الة ع  
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 الفيضي  تطه المروح بةطن   ع البحيرة التن ت مات في   المي ط توالطيع والةمة ب 
 .(Tan,etal,2023,p.1)ق  غ ي  فن ا تتواا والةاوم فن شكب طبق  ر ي

 
 ( ظاىرة البلايا عند قمة المروحة الفيضية مع الصور الموضحة لمشكل. 22شكل)  

ه مععع أتعععطالب يعع  بمةطقعع  الدراتععع  مععع ةعععوع الب يعع  الطيةيعع  ال  فععع  والتععن تتكعععوع و      
ةمة لي  خ لي  مع المععمه بشكب ةتبن ورواتب   ة عم   عد يخ لط ع  الرمعب، تمتقعن في ع  
عمميعع ت  يومورفولو يعع  متةوععع  ك لترتععيب المعع صن والريحععن وتا  ععب الرطوبعع  وال فعع ص، 
كذلك تاتبر ت ب ت ريخن لمتةيرات البيصي  التن تارضت ل   بيص ت الةحت والترتيب فن 

تعزاع مع  اةع  التةيعرات المة خيع  وال يولو يع ، كمع  أة ع  تمثعب ح لع  ا   لي  ال  فع ، وبخ 
بعععيع الةظععع   ال يععععدرولو ن المكعععوع مععععع حعععوض التةععععريص وبيصععع  الترتععععيب عةعععد   عععععدة 

 (.272، ص 2554المروح   الفيضي )ت م ،
وهةععع ك الاديععععد مععععع الاوامعععب التععععن تعععع همت فعععن ةشععععهة ظعععع هرة الب يععع  فععععو  تععععطه       

ة عع  الا مععب ال يععدرولو ن حيععث تعع ه  ال ريعع ع التععطحن فععن تشععكيب المروحعع  الفيضععي  م
بحيرات مؤ ت  فو  تطه المروح  الفيضي  والتن  د تتتمر لاعدة أتع بي  وتقعب باعد ذلعك 
كمي ت ا مط ر الت  ط  وتبدأ فترة ال فع ص فت عص الميع ط ويتشعق  الطعيع وتتكعوع  شعور 

لماروفعععع ، كمعععع  تعععع ه  ال ريعععع ع تحععععت أشععععا  الشععععمس مكوةعععع   ظعععع هرة الب يعععع  وم مح عععع  ا
أشععك ب كمعع  يتضععه مععع شععكب التععطحن فععن تشععكيب رواتععب الب يعع  ومعع  يععرتبط ب عع  مععع 

الطمععن والةمةعع ب  (، حيععث  عع   وادي الطرفعع  بةقععب الرواتععب الحط ميعع  الد يقعع  مععع22)
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والمعواد المادةيع  المذابعع  معع كربوةعع ت الك لتعيو  والمة ةيععز والحديعد إلععا مواضع  ترتععيب 
 الطرفعع  أمع  الرواتععب الخشععة  فقعد  عع   وادي ، إمعع  عمعا شععكب مععواد ة عمع  أو مذابعع الب يع 

كمعع  تعع ه  الا مععب المةعع خن بععدور كبيععر فععن تشععكيب  ،بةقم عع  وترتععيب   فععو  أتععطه الب يعع 
فقعععد تععع عدت  ؛ضععع ف  إلعععا تععقوط ا مطععع ر ودورهععع  فعععن ةشععهة الب يععع أتععطه الب يععع ، فب لإ

يععععع  معععععع خععععع ب ةقعععععب الرمععععع ب وترتعععععيب   فعععععو  الريععععع ح عمعععععا ةحعععععت وتشعععععكيب أتعععععطه الب 
أتطح  حيث يامب التطه المبمب ل ع  كمةع يد لتمعك الرمع ب وخع ب فتعرات هعدوا الريع ح 

 .(Gill,1996,p.209)ربم  تتراك  ا م ح فو  تمك ا تطه الرممي 
وياد الا مب الطبوغرافن مع الاوامب الرصيتي  التن ت عدت عما ةشهة وتكويع الب ي     

ت عدت طبوغرافي  المروح  الفيضي  لوادي الطرف  عما ت مي  المي ط والرواتب  حيث
ةحو  تمم  ت عد عما تكويع الب ي ، ف ذا ك ةت ا ةحدارااةخف ض   أ زاص    أ بفن 

فن شكب  الوادي ت عد عما ترع  ال ري ع التطحن تواا عبرفت ،مةطق  اتتقب ب المي ط
ل  تحدث ل   إذاب   التن الا لق  والمواد الةمب فيض ع تري  يقو  ب رت ب الحمول  

 (Sabin & Holliday, 2023, P.291). ب لب ي متتوي   يارص مكوة  ت    طيةي   

كمعع  تعع همت الت ويعع  وخ ةعع  الت ويعع  الكيمي صيعع  دورا  م معع   فععن ةشععهة الب يعع  التععن     
  ا ذابعع  التععن تعع عدت تتكععوع رواتععب   مععع الةععخور ال يريعع  والتععن تععهثرت بععدوره  بامميعع

توتعععي  ةطععع   ترتعععيب الب يععع  وب لتععع لن ةشعععهة باعععض الظععع هرات ال يوموروفولو يععع  مثعععب 
 .(14كم  يتضه فن ةورة ) الكوم ت الرممي  والكدوات الطيةي  والتشقق ت الطيةي 

ومعععع خععع ب دراتععع  الخةععع صص الموفومتريععع  لمب يععع  فعععو  تعععطه المروحععع  الفيضعععي      
ممععع  يعععدب عمعععا أع  2كععع  1.1، 2كععع  5.25راوحعععت  يم ععع  مععع  بعععيع اتضعععه اع متععع حت   ت

 2كعع  5.59الب يع  بمةطقع  الدراتع  ةععةيرة المتع ح ، و عد وةعب متوتععط متع ح  الب يع  
%، وياكععس ذلععك 64، لععذا فعع ع ما مععب ا خععت ص بمةععت  يمتععم5.38واةحععراص مايعع ري 

واب لب يععع  مععع  التبععع يع فعععن متععع ح  الب يععع  فعععو  تعععطه المروحععع  الفيضعععي ، وتراوحعععت أطععع
كعع ، ولععذا ة ععد أع  5.21كعع  وا ةحععراص المايعع ري  5.73كعع  بمتوتععط  1.1  ،455بععيع

% ممعع  يعدب عمععا و عود تبع يع  ميععب لمة يع  بععيع 28.7ما معب ا خعت ص  ععد بمةعت  يمتعم 
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فيقععب بشعععكب واضعععه  لماعععرضأطععواب الب يععع  فعععو  تععطه المروحععع  الفيضعععي ، أمعع  ب لةتعععب  
، وبمعععس  يمععع  ا ةحعععراص 5.21كععع ، بمتوتعععط  5.3كععع ،  5.1حيعععث تتعععراوح  يمعععم مععع  بعععيع 

% وهععن ةتععب  توضععه و ععود تبعع يع 58لععذا فقععد وةععب ما مععب ا خععت ص  5.1المايعع ري 
 .(15كم  يتضه مع  دوب) ظ هرة الب ي عرض واضه بيع  ي  

وبمتوتعععط  5.75،  5.11أمععع  ب لةتعععب  لما معععب الشعععكب فقعععد تراوحعععت  يمتعععم مععع  بعععيع     
لععذا ة ععد أع ما مععب ا خععت ص بمةععت  يمتععم  5.19يعع ري  يمتععم ةحععو واةحععراص ما 5.32
% وهن  ي  متوتعط  تاكعس شعكب الب يع  مع  بعيع الشعكب العداصري والمتعتطيب،  59ةحو 

حيععث أةععم كممعع   مععت ا تربععت القيمعع  مععع ةععفر ف لب يعع   تميععب إلععا الشععكب الععداصري وكممعع  
 متتطيب. ا ترت مع الواحد  ة د أع الب ي  تميب إلا الشكب ال

 ( الخصائص المورفومترية لمبلايا فوق سطح المروحة الفيضية.10جدول)     
هسايح الثلاٍا كن هوقغ الثلاٍا 

2
 شتل الثلاٍا الثلاٍا كنػش   طول الثلاٍا كن  
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 قوح الوشايح 
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 أدًي الوشايح 
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5.. 

1.1 
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5.. 

5.1 
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5.4 

5.6 
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5.2 

5.3 

5.1 

5.2 

5.3 

5.2 

5.1 

5.4. 

5.2. 

5.21 

5.3. 

5.11 

5.25 

5..5 

5.33 

5.2 

 5.33 5.21 3..5 5.51 الوروسط ) كن (

 5.11 5.1 5.21 .5.3 الاًرشاف الوؼَاسً

 %.5 %.4 %...2 %64 فهؼاهل الاخرلا

 (Landsat-8, Sentinel-2الوش َاخ ال اا َح )القَاساخ هي  -2 -المصدر: الدراسة الميدانية لمباحث

تتميز الب ي  فو  تطه المروح  الفيضي  بباض الظ هرات ال يومورفولو يع  الد يقع     
فيص،حيعععث تعععت  أهم ععع  التشعععقق ت الطيةيععع  والتعععن تتكعععوع ةتي ععع  تتععع ب  عمميتعععن البمعععب والت 

عمميععع  الترطيعععب بواتعععط  ا مطععع ر والةعععدح الميمعععن، بيةمععع  تحعععدث عمميععع  الت فيعععص عقعععب 
تت  ط ا مط ر حيعث تتع عد در ع  الحعرارة عمعا تبخعر  زيصع ت المع ا معع التربع  بتعطه 

عمععا  المروحعع  ممعع  يتععبب اةكم شعع   وتقمةعع   وب لتعع لن يععؤدي إلععا تشععق  تععطه الب يعع 
وتو عد هعذط  ،(Zhang,etal,2022,p.329)ك  معع الشعقو شكب مضما ت تفةب بية   شعب

 (.15(، وةورة )14ةورة) فنكم  ب لب ي  الوا ا  فن وتط المروح ،الظ هرة بوضوح 
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ويعزداد اتتع ع هعذط الشععقو  مع  ماعدب الت فيعص وةتععب  الطعيع فعن الرواتعب، فكممعع     
ت معع  الحبيبعع ت زاد ماععدب ت فيععص المععواد الطيةيعع  كممعع  زاد اةكم شعع   وتشععقق   بتععبب 

الطيةيععع   ةبععع   إلعععا  ةعععب بفاعععب فقعععداع الرطوبععع ، أمععع  إذا تعععوفرت الرطوبععع  فععع ع هعععذط 
 الحبيب ت تبتاد عع باض   مؤدي  إلا اةتف خ  .

وب لةتععب   باعع د التشععقق ت الطيةيعع  فععو  أتععطه الب يعع  ف ععن عبعع رة عععع شععقو  رأتععي     
أشعك ل   متقطاع  وغيعر ، و  تع6-2وب تتع ع يتعراوح مع  بعيعتع  18غ صرة بام  يةب إلا 

  .موحدة ا تت ع

 
 ناظرا إلى الجنوب الشرق   والشمال 2023المصدر:الدراسة الميدانية ابريل     
نمو بعض ( 15صورة) (التشققات الطينية فوق أسطح البلايا ف  وسط المروحة  14صورة ) 

 عند قمة المروحة الفيضية.النباتات الطبيعية فوق اسطح البلايا 
ع ك ةععت وتتميععز الب يعع  بو ععود باععض الكومعع ت الرمميعع  التععن تتععراك  فعع     و  تععطح   واا

كمع  تظ عر الكعدوات الطيةيع  فعو   تتةيده  الةب ت ت الةعحراوي ، ،ومباثرة ا رتف ع  ميم 
تععطه الب يعع  فععن القطعع ع ا وتععط لممروحعع  الفيضععي ، وتتكععوع ةتي عع   ععوة الميعع ط ال  ريعع  

والتن تزيب كثير مع الما ل  فعن طريق ع  فعن حعيع يبعدأ التيع ر  عةد  م  المروح  الفيضي 
الم صن فن البطاا وترتيب حمولتم مع الرواتب فو  تطه الب ي  التعن تقع  فعن ال عزا 
ا وتط مع المروح  حوب الةب ت ت وا عش ب الطبياي  مم  يدب عما  درة التيوب عمعا 

ويتراوح ارتف ع هذط الكدوات  (،567،ص 2553والترتيب)ة له،عممي ت الةحت والةقب 
مععع  بعععيع ةةعععص المتعععر وال   ععععععتععع  فعععن حعععيع تتعععراوح أط 95تععع  ، 25مععع  بعععيع  ب لمةطقععع 
  . 1.2ت  ،75فيتراوح م  بيع ارض الكدواتأم  ب لةتب  لوالمتريع،
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وأخيرا  يمكع القوب بهع الب ي  فو  تطه المروح  الفيضي  تتميز ب تتواا تطح         
الد يقعععع  مثعععب التراكمعععع ت الرمميععع  المتفر عععع ، والكعععدوات الطيةيعععع   تهراإ  معععع باععععض الظععع 

والتشقق ت الطيةي  وير   ذلك إلا تطوره  حيث تمثب بيص  لترتيب المواد الة عم  والتن 
ترتعععب   أحعععواض التةعععريص بمةطقععع  الدراتععع  أثةععع ا حعععدوث ال ريععع ع التعععيمن عمعععا فتعععرات 

المتعع مي  ويةععتلأ عععع ذلععك ت معع   عوارتفعع  زمةيعع  متب عععدة، كمعع  تتميععز ب ةخفعع ض ةف ذيت عع 
مي ط ا مط ر المتت  ط  فو  التطه بحيث تتحوب إلا بحيرات مؤ ت    تمبث أع ت ص 

 ويتشق  تطح   إلا أشك ب هةدتي  غير مةتظم  الشكب.
 (التحميل الميكانيك  لرواسب البلايا فوق سطح المروحة الفيضية .11جدول)     

 ال َي % لسلد %ا الشهل% الثلاٍاهوقغ  م

1 

2 

3 

4 

5 

6 

. 

 قوح الوشايح

 قوح الوشايح

 اسط الوشايح

 أاسط الوشايح

 أاسط الوشايح

 أدًي الوشايح

 أدًي الوشايح

51.3 

56.. 

4..3 

41.6 

5..4 

51.5 

41.2 

21 

22.1 

11.6 

23.. 

11.6 

1..1 

22.2 

2... 

25.3 

32.1 

26.. 

23 

22.4 

36.6 

 26.1 21 52 الوروسط  --

 نتائج التحميل الحجم  لعينات رواسب البلايا أثنات الدراسة الميدانية.-ر:المصد       
أم  رواتب الب ي  فتتميعز بةعةر ح ع  حبيب ت ع  و عد و عد أع الرواتعب التعطحي  فعن    

الب ي  تتهلص معع الرمعب والطعيع والةعريع، وأع ماظع  رواتعب الب يع  ةعفراا رمميع  حيعث 
ماظم   يختمط ب   باض الرواتب الرممي ، فن و %مع  مم  الرواتب، 52بمةت ةتبت  

%، أم  ةتب  الرواتب الطيةي  فقد بمةت ةتبت   21حيع تقب ةتب  الرواتب الةريةي  إلا
 (. 11% مع  مم  ةتب الاية ت المدروت  كم  يتضه مع  دوب )26.9أيض   ةحو

لعوحظ بي  ومعع خع ب فحعص  ط ع ت ع  الرتعو مع خع ب دراتع  البةيع  الداخميع  لمب يع     
اة   تتكوع مع تت ب  رأتن يبدأ مع أعما ب لرواتب الرممي  أو الرواتب الطميي  ويةعدرج 
هذاعما ماظ  الب ي  بمةطق  الدرات ، كم  تتميز رواتب الب ي  بتت ب  الرواتب الخشعة  
مععع  الة عمععع ، ممععع  يعععدب عمعععا عمعععا تاعععرض الب يععع  لعععدورات ترتعععيبي  تختمعععص فعععن ح ععع  

 .والظروص المة خي  التن ك ةت ت صدة خ ب فترة تكوية  رواتب   وتمك   
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 لجيومورفورفولوج :ر االتطو خامساً:نشأة مروحة وادي الطرفا ومراحل 
، أتضععه أع هةعع ك ثعع ث متععطح ت الدراتعع  الميداةيعع  والمرصيعع ت الفضعع صي مععع خعع ب    

ي عع  رتععوبي  هن:المتععطه القععدي  وا وتععط والحععديث شععكمت تععطه المروحعع  الفيضععي  ةت
 .لمتةيرات المة خي  التن حدثت بيع أمط ر غزيرة مع     وأمط ر  ميم  مع     أخرح

مرت مروح  وادي الطرف  بمراحب ثع ث تطوريع  مةعذ ةشعهت   حتعا وةعمت إلعا مرحمع    
ال د  وةحت التطه، حيث أخذت أو   فن التكويع وتارص هعذط المرحمع   بمرحمع  البةع ا، 

رفولو ي  التطه وتحولت مع مرحمع  البةع ا إلعا مرحمع  ال عد  ث   طرأ عمي   تةير فن مو 
  -وةحت التطه، وفيم  يمن درات  لمراحب تطور المروح  الفيضي  لوادي الطرف :

حععععدثت خعععع ب الب يوتتوتععععيع ا عمععععا، والتععععن يمثم عععع  المتععععطه  المرحمددددة الأولددددى:-1
تاعععرص ب تععع  الرتعععوبن القعععدي  حيعععث تارضعععت ا راضعععن المةعععري  لفتعععرة مة خيععع  مطيعععرة 

متعرا  فععو  متعتواه  الحع لن، ويععرح  18كورتععكو المخ دمع  ، وارتفاعت التععواحب المةعري  
رشععععدي تععععايد أع الفتععععرات المطيععععرة عمععععا مةععععر خعععع ب هععععذا الاةععععر بمععععس عععععدده  تععععت 

كمععععع ب التعععععطه الرتعععععوبا القعععععدي  ( p.95) Said,1981,فتعععععرات   شععععع دت  خ ل ععععع  ةمعععععو واا
( حيععث ت ماععت الرواتععب أمعع   مخعع رج الععوادي  لمروحعع  وادي الطرفعع  ) التععطه الم  ععور

وتراكمعت حتعا وةعمت مةتععوب المروحع  الفيضعي  وب لتع لن تكوةععت هعذط المتعطح ت فععن 
 دورة مة خي  رطب  ث  أعقب   فترة   ف  تارضت في   هذط المتطح ت الرتوبي  لمةحت.

دة ال ولوتيع الذي تميز ب ف فم الشديد وتي عةر م  بداي  : المرحمة الثانية-2
خ ب الذبذب ت المطيرة التن  لوادي الطرف  الفيضي   الريحي  حدث ةموا  لممروح  التاري 

حيث زادت  درة (Butzer,1975,p.p 389-410) عةيب -تخممتم وك ع أبرزه  فترة دشة 
تقويض ب لت لن فن تاري  وتقطي  و   عما عممي ت الةحت والةقب وةشطوادي الطرف  

وتكويع المتطه الث ةن وهو المتطه ا وتط حيث زادت  درة ، المتطه القدي  لممروح 
القديم   فن تاري  وتقطي  المروح ةش ط ب لت لن عما عممي ت الةحت والةقب  الوادي

زي دة و  لت ب الفيضن مم  ت عد عما ةموه  وةقب رواتب   إلا هوامعش   ةوب ا
 .ح  المروح مت 
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المتعععطح ت الرتعععوبي   ععععع ضمعععةخفالمتعععطه ا وتعععط فعععن شعععكب   عععرظباعععد ذلعععك      
عمععا  واةب عع ، ويفةععب بية عع  م ع ري الةحععت فععو  تععطه المروحعع  ،كمعع   توزياععمالقديمع  و 

تكوةعععت خععع ب هعععذط المرحمععع  الرواتعععب التعععطحي  لمروحععع  وادي طرفععع  الفيضعععي  المعععراوح  
 بفاب الفيض ة ت التيمي  المتدفق  والفرش ت الةط صي  .

تععة  وحتععا الو ععت الحعع لن  555معع  ومةععذ ةحععو خعع ب هععذط المرح -المرحمددة الثالثددة:-3
اشععتدت ظععروص ال فعع ص ب لمةطقعع  ممعع  أثععر عمععا ةععدرة ا مطعع ر الم عع  إ  باععض الفتععرات 

عمميتن الةحعت والترتعيب  ري ع التيمن والذي ت ه  فن القميم  التن تؤدي إلا حدوث ال
الفيضي  ، وظ ر تطه المروح  الفيضي  وتشكيب م مح   الد يق  وح  عما تطه المر 

مة تعععيب  ، وأمتعععد الم عععرح الرصيتعععن عمعععا   تخععع ب هعععذط المرحمععع  بشعععكب متقطععع  وتب يةععع
 د وةب لمة  يع   وب لتع لن     وهة  أةبه بة ا تطه المروح تطح   عبر المرحم   كم 

زال  تطحتارض   لاممي  تقطي    .(277،ص 1999)التركم ةن،  واا
ح ت الوتعطا خع ب هعذط المرحمع   تارضت كب مع المتطح ت القديم  والمتعطكم      

معع  معع حعوض التةعريص أو ل  عع طريع  ا مطع ر الةزيعرة تعواا  لاممي ت الةحت والإزا
كوةعععت ب ععع  الم ععع ري والمتعععطح ت الحديثععع ، وتشعععكيب تو الفيضعععي ،  عمعععا تعععطه المروحععع 

 م مح   الد يق . 
روص أكثععر وفععن الة  يعع  يمكععع القععوب المروحعع  الفيضععي  لععوادي الطرفعع  ترتععبت فععن ظعع   

مطععرا  مععع الظععروص الح ليعع  خ ةعع  الفتععرات المطيععرة خعع ب عةععر الب يتتوتععيع والتععن 
تخممت عع  فتععرات  فعع ص أةاكتععت بععدوره  عمععا تبعع يع وأخععت ص تععمك الرواتععب مععع حيععث 

ولاعب العدليب عمعا ذلعك هعو و عود بق يع   الشكب والح   وتمك الطبق ت ودر   تةعةيف  ،
رة أتعطه م  عورة أومازولع  تتميعز برواتعب   الكبيعرة مع رواتب ا تطه القديم  فا ةو 

الح ععع ، ويةمعععب عمي ععع  الشعععكب المتعععتدير و شعععبم المتعععتدير، ممععع  يؤكعععد عمعععا أع تكعععويع 
ا تطه القديم   د حدث خع ب الفتعرة التعن كع ع في ع  ح ع  تةعريص ا وديع  كبيعر، كمع  

تقطا  ، ك ع ةتي   أع تراك  الرم ب ال واصي  بتمك كبير فن  يا ع باض الم  ري التن 
 لةش ط الإرت ب ال واصن ب  ، وتو ص عممي  الةحت الفيضن.
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  :الجيومورفولوجيا التطبيقية لمنطقة الدراسة-سادساً:
 ب لمروحععع  الفيضعععي  الدراتععع  ا خطععع ر الطبيايععع   ال واةعععب التطبيقيععع  بمةطقععع تشعععمب    

المروحعععع  لا  عععع  بععععيع ب لإضعععع ف  إلععععا دراتعععع  ا ،موا  ت عععع وكيفيعععع  ،المحيطعععع  ب عععع  والبيصعععع 
ومراكععز  الزراعيعع  تةميعع ال تةميعع  مععوارد الميعع ط و مثععب المختمفعع  تةميعع ال وعمميعع تالفيضععي  

 .ح ير واةب التالتاديةي  و التةمي  إلا  وشبك ت الطر  ب لإض ف  ا تتقرار البشري
 الأخطار الجيومورفولوجية.-أ
التعن تتاعرض ل ع  مروحع   : ياعد ال ريع ع التعيمن معع أهع  ا خطع ريم سالالجريان -1

وادي الطرفعععع  الفيضععععي ، ومعععع  يبععععرز هععععذط المشععععكم  ويزيععععده  وضععععوح    المحعععع و ت ال عععع دة 
 لاممي ت التةمي  المختمف ، واتتة ب هذط المة ط ، والتوت  الامراةن بهشك لم المختمف .

ويتو ععععص ال ريعععع ع التععععيمن عمععععا عععععدة عوامععععب أهم عععع  كميعععع  ا مطعععع ر المتتعععع  ط ،      
 ، وتركزهععع ، وزمعععع تعععقوط  ، وماعععدب التبخعععر والتتعععرب، ومعععدح اتتععع ع أحعععواض وةوع ععع

التةريص التن تت م  في   المي ط لتةدف  فن م رح واحد لكعب مة ع ، ودر ع  اةحعدار هعذط 
الم ععع ري، وطبياععع  الةعععخور المكوةععع  لتعععطه ا رض والتعععن تعععتحك  فعععن كميععع  ا مطععع ر 

 الو ت ال ز  لتةريف  .المت ما  فن حوض التةريص وترعت   وات  ه ت   و 
يت  الحةوب عما ح ع  الميع ط التع  ط  أثةع ا تعقوط  تقدير كمية المياه الساقطة:-

أحجددام كميددة  أكبععر كميعع  مطععر تعع مت فععن يععو  واحععد وذلععك مععع خعع ب الما دلعع  الت ليعع :
)ةع له،  أكبدر كميدة مطدر سدقطت فد  يدوم واحدد×المياه السداقطة ممسداحة الحدوض 

 (. 25، ص 1985
 22عمن الرغ  مع  م  ا مط ر بمةطق  الدرات ، فقد ت مت محط  المةي  فن يو  و      

فقد  ا مر الذي ياكس طبيا  المطر الف  صن ب لمةطق ، م ،55.3  ةحو 1949ةوفمبر 
و عد ، يتقط فن يو  واحد كميع  أمطع ر تفعو  مع  يتعقط عمعن المةطقع  خع ب ععدة تعةوات

  بحوض التةريص. ن حدوث  ري ع تيمن ط رئ تؤدي هذط ا مط ر الف  صي  الةزيرة إل
ولحت ب كمي  ا مط ر الت  ط  عمن المةطق  يت  ضرب أكبر كمي  مطعر تعقطت      

فعن يعو  واحعد فعن متعع ح  حعوض التةعريص، ثع  حتعع ب الفع صض )ال ريع ع التعيمن( باععد 
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 وادي الطرفعععععع  خةعععععع  الفعععععع صض مععععععع التبخععععععر والتتععععععرب، ولمعععععع  ك ةععععععت متعععععع ح  حععععععوض
م /اليععو  فعع ع تقععدير كميعع  55.3بععر كميعع  مطععر تععقطت فععن يععو  واحععد وأك 2كعع 4935.4

 . 3مميوع  272.6المطر المتت  ط  
عمعن عمميع  ال ريع ع التعيمن وكميتع  وشعدتم  :تعؤثر فوا عد التبخعر والتتعربفواقد التبخدر-

واتععتمراريتم، وتتععهثر فوا ععد التبخععر بدر عع  الحععرارة والرطوبعع  الةتععبي ، حيععث تو ععد ع  عع  
در   الحرارة والتبخر، فزيع دة در ع  الحعرارة تعؤدي إلعن زيع دة ماعد ت التبخعر  طردي  بيع

ب لمةطقعع  تعع  اتععتخراج ماععدب الف  ععد بواتععط  التبخععر عععع طريعع  ضععرب المتوتععط التععةوي 
(  كمع  يتضعه معع الما دلع   25، ص1985لمتبخر فعن متع ح  مةطقع  الدرات )ةع له، 

 .مساحة الحوض  Xحطات الأرصادإجمال  التبخر ممتوسط التبخر ف  م-الت لي :
وبتطبيعع  الما دلعع  فعع ع إ معع لن كميعع  الف  ععد بعع لتبخر خعع ب زمععع التةععريص لحععوض   

 . 3مميوع  61.6وادي الطرف  تبمس   
ترتبط كمي  ومادب التترب بكب مع المتع مي  ودر ع  الةف ذيع  والمتع ع  :فواقد التسرب-

ث فعع  الفواةععب وأةظمت عع  والشععقو  ، كمعع  تاتمععداع عمععا كالةععخر تختمفعع ع بعع خت ص ةععوع
 وخطوط الةدوع التن تشةب الوا    المكشوف  وا  زاا التفمي  لمةخور.

تاعععد كميععع  التتعععرب خععع ب زمعععع التبععع طؤ معععع الاوامعععب الم مععع  التعععن يتو عععص عمي ععع  و      
حت ب الف  د مع التترب حيث يت  مع خ ل ع  التوةعب إلعا ح ع  الميع ط المتتعرب  أثةع ا 

 .ن تتب  حدوث ال ري ع التطحنالفترة الت
 5.58× زمعععع التبععع طؤ ×  التةعععريص حعععوض =متععع ح  التسدددرب أثندددات زمدددن التبددداطؤ

التعععن تقعععو  الم مععع  معععع الماععع م ت ال يدرولو يععع   (1)حيعععث أع زمعععع التبععع طؤ ، م /د يقععع 
وتحديد الو ت ال ز  لبداي ت ال ري ع  ،بحت ب ف  د التترب والتبخر بهحواض التةريص

                                                           

TL=KL(Aزمن التباطؤم   (1
0.3

)/(sa/Dd) 
  =TL   زمن التباطؤA     ممساحة حوض التصريفsa ممتوسط الانحدار 

KL =0.4 معامل ثابت لمصخور الجيرية    Dd مكثافة التصريف 
                                                       (Amponsah, et.al,2022,P.6)  
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ويكععوع ، متوتععط كميعع  التتععرب =معع / د يقعع  5.58 ، أمعع ب حععوض تةععريصالتععطحن بكعع
و عد بمعس ا مع لن  عي  التتعرب أثةع ا  (Wanielista ,et.al.,1997.p 175)الةع تلأ بع لمتر 
 .3 43782زمع التب طؤ 

وهو عب رة عع  مم  م  تبقا مع كمي  المي ط الت  ط  داخب حوض صاف  الجريان: -
لفوا د عع طري  التترب والتبخر حيث تزداد أحتم لي  التةريص باد اتتبا د كمي  ا

 215.9ة فن ال ري ع  بمس ال ري ع التيمن بزي دة الف صض مع المي ط المتبقي ، و د
، وهذط الكمي  المتبقي    درة عما حدوث  ري ع تيمن يمثب خطرا  عما الطر  3مميوع  

ط   الخطر ك  راضن والمراكز الامراةي  ويدمر مظ هر ا تتخدا  الوا ا  فن ة
وير   ذلك إلا ف  صي  حدوث التيوب والتن الزراعي  فو  تطه المروح  الفيضي ، 

، ةظرا  لقم  محط ت الرةد وعد  توفر ة عع عد  إمك ةي  التةبؤ بحدوث  تة   ب لضرور 
، وباد درات  ة فن وت صب الإةذار المبكر والتقةي ت التكةولو ي  الحديث  فن هذا الم  ب

 ،ي ع ووالخة صص الموروفو ي  والتض ريتي  ودر  ت ا ةحدار لممروح  الفيضي ال ر 
( 23شكب) طورة ال ري ع التيمن كم  يتضه معاتضه أع هة ك أربا  ةط   ت تبيع خ

 -عما الةحو الت لن:
  ًيتمثب فن القط ع ا وتط وا دةا عما   ةبن  لمروح  :نطاق متأثر نسبيا

  2ك  54.56س مت حتم الفيضي  بمةطق  الدرات  وتبم
 يتمثب فن القط ع ا دةا لممروح  الفيضي  بمةطق  الدرات  وتبمس :نطاق قميل التأثر

 .  2ك  82.86مت حتم 
 :يق  فن ال زا ا وتط فن المة ط  المحةورة م  بيع الةط   نطاق متوسط التأثر

المتهثر ةتبي  والةط   شديد التهثر مع المروح  الفيضي  ويبمس مت حتم 
 . 2ك 93.42

 يتمثب هذا الةط   فن ال زا ا عما مع المروح  الفيضي  نطاق شديد التأثر:
وباض مة ط  ال زا ا وتط عما طوب  ةوات الم  ري الحديث  وتبمس مت حتم 

 .2ك 155.24
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 SRTMنموذج الارتفاع الرقم  -2  1/50.000المصدر الخرائط الطبو)رافية           

 ير بأخطار الجريان السيم  فوق سطح المروحة الفيضية( نطاقات التأث 23شكل)
 -وتتمثل طرق حماية مروحة وادي الطرفا من الجريان السيم  من خلال:

اةش ا  ةوات لتةريص مي ط ال ري ع التيمن فعن مةع ط  ا متعداد الامراةعن والتعك ةن  -
  .والمة ط  الزراعي  وتحذير التك ع مع اخط ر التيوب

دود عمععا روافععد الععوادي  بععب التق ؤهعع  بعع لم ري الرصيتععن فععن ا  معع  م موععع  مععع التعع -
مععع ة حيعع  المةبعع  وحتععن المةععب لتقميععب تععرع  اةععدف ع الميعع ط المةعع ط  لقميمعع  ا ةحععدار 

 .واتتة ب او م الةش ط البشري ولزي دة فرة  تةذي  الخزاع ال وفن
  ععععع موا ععع  اختيععع ر الموا ععع  المة تعععب  ل متعععداد الامراةعععن واةشععع ا الطعععر  والباعععد ب ععع -

 الخطر ومة   مت رات التيوب. 
كمي ت التعيوب ومتع رات   عةعد وضع  مشع ري  كع لامراع والطعر    ا خذ فن ا عتب ر -

 . ط  التن يراد إ  م  مةش ت عمي  مدح أم ع المة لتحديد
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ويتعع عد  ،م موععع  مععع التععدود لمععوادي الععرصيس وأوديعع  الروافععد بةظعع   متبعع دب إةشعع ا -
  المي ط أمع   تمعك التعدود، وتةذيع  الخزةع ت ال وفيع ، والعتحك  فعا عما ت ميبدورط ذلك 

 . وة وط    المي ط؛ مم  يت ب فا الة  ي  التيطرة عما خطر ال ري ع التيمن
 أخطار تدىور التربة:-2

مورفولو ي  التن ت دد و ا خط ر ال ي أحد أه مي  تدهور الترب  الزراعي  عمد تا  
 ترب ع تدهور الو كد ي و ، مروح  الفيضي  لوادي الطرف ا راضن الزراعي  فو  تطه ال

ت م ، وتكمف   ، بحيث يمكع التيطرة عميم بطر اول ا بتيط   أي فن مراحمم
، أو يكوع شديدا  يةاب ع  م مم  يتطمب   دا  وفيرا  مةخفض ، وفن و ت  ةير

د ر مواال ةي ت وو  صي  لإع دة إمكي   وي ب فن هذط الح ل  اتخ ذ إ رااات ع 
، وبتكمف  ا تة دي  مة تب  ذط الإ رااات فن إط ر بيصن م ص وتحتية   عما أع تت  ه

 (.135، ص1998،ف ي  وآخروع)
فععو  تععطه المروحعع  الفيضععي  عععدة أةععواع مععع التربعع   وكمعع  تععب  ا شعع رة إلععا و ععود    

 يععع  والتربععع والتربععع  الرممالطمييععع  الطيةيععع   والتربععع مة ععع  التربععع  الرتعععوبي  حديثععع  التكعععويع 
در عع  التةععريص المععع صن  والتعععن يمكععع تةععةيف   مععع حيعععث ،الحةععوي  والتربعع  الةععخري 

، وتقعع  فععن ال ععزا ا دةععا مععع المروحعع  الفيضععي ودر عع   وام عع ، إلععا تربعع   يععدة الةععرص 
الةطععع   ا وتعععط وتربععع  متوتعععط  الةعععرص متوتعععط  الةف ذيععع  وتمتعععد بشعععكب رصيتعععن فعععن 

 ث تتود مكوة ت الطفب والترب  الرمميع  خفيفع  القعوا ،حي وباض ا  زاا ب لةط   ا دةا
متوتعط  القعوا   عزاا الةطع   ا عمعا لممروحع  الفيضعي ، وتربع  أفعن  وترب  فقيرة الةعرص

 وتتركز عةد  م  المروح  الفيضي .وتمتد فن أ زاا متفر   مع المةطق  
د  عتمةتي   ا  راصا ة ، و التممهو  ،ةد لتاعممي ت عممي  تدهور الترب  فن  بثمتتو     

تمعععك  ديتعععؤ و  تحتعععوح عمعععا ةتعععب  كبيعععرة معععع ا مععع حن والتعععال وفيععع  عمعععا ميععع ط الآبععع ر 
فعو  تععطه المروحع  الفيضعي  ممع  ي ام عع  بع  الزراعيع  ر الت إلعا تععدهور امميع ت  ميا ع ال

 بيص  غير ة لح  لمزراع . 
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 طرفعع لععوادي ال مروحعع  الفيضععي فععو  تععطه الالتةععد  ب لتربعع  الزراعيعع   مشععكم  بطتر تعع    
كمعع     ،رضعع   لمتبخععر ممعع  يععؤدي لترتععيب ا معع ح فععو  تععطحاتشععبا   ب لميعع ط وتةتي عع  
ا راضعععن ماظععع  مشعععكم  تممعععه التربععع  ةتي ععع  ا عتمععع د عمعععا ميععع ط الآبععع ر فعععا رح تعععرتبط 

ب تععتثة ا الةطعع   ا دةععا الم عع ور لمتعع ب الفيضععن والععذي ياتمععد عمععا ميعع ط ة ععر  زراعيع ال
ب ر ال وفي  عما أةواع عديدة مع ا مع ح ممع  يعؤثر عمعا التربع  لآا ي طتحتوح مو ، الةيب

ص ا ععر اةويحععدث  ،ضععي فععن الةطعع   ا وتععط والةطعع   ا عمععا مععع المروحعع  الفي الزراعيعع 
زالعع  كميعع ت  يامععب عمععاعمععا شععكب تععيب  عع رص معع  زيعع دة كميعع  ا مطعع ر  ربعع تال حمععب واا

، و عد مح ليعب ممع  يعؤدي إلعا اة راف ع خةعب  فعا شعكب مكبيرة مع ذرات التربع  والمعواد ال
لةعععة ع   متربععع   تعععتخدا  مكوة ت ععع  كمعععواد خععع  ل يتعععدخب الإةتععع ع بشعععكب تعععمبن بت ريفعععم

ربععععععععععع  مكوة ت ععععععععععع  والتعععععععععععن يةعععععععععععاب تمعععععععععععك الامميععععععععععع  إلعععععععععععا فقعععععععععععد الت يتعععععععععععؤدو الطعععععععععععوب 
ب  الزراعي  لفترة التر مي  تبوير عمكم  يت ه  فن ، (451، ص1996ب،و تحم)تاويض  

 عإةتعع ج ا راضععن معع وب لتعع لن التععهثير عمععاإلععا تععدهور التربعع  الزراعيعع   ممعع  يععؤديمايةعع  
 .الزراعي  المح ةيب

 :بالمروحة الفيضية من خلالأخطار تدىور التربة مجابية  ويمكن
راا حةععر تةععةيص للأراضععن الق بمعع  إ ععالتةمععب عمععا مشععكم  تةععد  التربعع  مععع خعع ب  -

 دا  مععدير معع  يمكععع اتتةعع حم مة عع  اعتلتقععم لمزراععع  فععو  الخععزاع ال ععوفن أو القريبعع  مةعع
 .تراص فن اتتخدا  المي ط ال وفي وفي  وعد  ا ل عما المي ط ا

اتععتخدا  طعععر  العععري الحديثعع  كطعععر  العععري بعع لرش والعععري بععع لتةقيط لمحععد معععع ا تعععراص -
 وال در لممي ط وما ل   مشكم  تةد  وتممه الترب .

التععرع إلععا هععذط ا راضععن لتزويععده  التةمععب عمععا مشععكم  تممععه التربعع  عععع طريعع  مععد  -
ف  إلا  مع  الآعتمع د عمعا  ب لمي ط ا زم  لةتيب هذط ا راضن مع ا م ح الزاصدة ب  ض

 المي ط ال وفي  إ  فن ح ل  توفر عممي ت الةرص ب  .  
لتن تمر مع مة ط  التوت  الزراعن فو  تطه ب او تيلم  ري الالقي   بش  مة رص -

  .رص المكوة ت الةذاصي  لمترب  ، و ص م  يت  زراعتم مع مح ةيبإت  لتف ديالمروح  
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 :الفيضية القيمة النفعية لممروحة-ب
ةظرا  تةمي  المروح  الفيضي  لوادي الطرف  فن م   ت عديدة  تتتادد إمك ةي    

في  ومقدرت   عما ا حتف ظ ب لمي ط ال و  ،واةحداره  الخفيص   ،لتميزه  ب تتواا تطح
كم  أع تكوية ت   الةخري  ذات خة صص تتمه بحفظ  ،رتف ع ةف ذي  رواتب  وذلك  

هذط المي ط وب لت لن يمكع الحةوب عمي   عع طري  حفر الآب ر مم  يت عد بدورط عما 
عممي ت التح ير والتاديع، وفيم  يمن درات  ب لإض ف  الا  ،والامراةي التةمي  الزراعي  

 ةطق  الدرات .لباض أو م التةمي  المختمف  بم
 تنمية موارد المياه:-1

تاتبر المي ط أحد المح ور ال  م  والرصيتي  فن عممي  التةمي  لم  ل   مع أهمي  كبيرة     
مي ط ة ر وتختمص المي ط فن مة دره  وكمي ت   م  بيع  ا ةشط  البشري  المختمف فن 

 وتط المروح الةيب والتن يمكع الحةوب عمي   عع طري  الترع والمة رص فن 
مع خ ب م كية ت رف  خ ة  لممة ط  البايدة بوتط  أوالفيضي  لوادي الطرف  
 ومي ط ا مط ر التن ل  تتتةب باد.المي ط ال وفي  المروح ، ب  ض ف  إلا 

، وتتمثب ن مةطق  الدرات تاد المي ط ال وفي  مةدرا  إض في   لمة در المي ط فو     
لمروح  الفيضي  فن خزاةن رواتب وادي الةيب وخزاع الخزاة ت ال وفي  فو  تطه ا

إلا المي ط المتبقي  ض ف  ب لإ ،الح ر ال يري المتشق  الذي يتمثب فن تكويع تم لوط
تحت الشقو  الةدوع و م  عةر الب يتتوتيع أو مي ط ا مط ر المتترب  خ ب 

   ب  ةتي ب فاةد تقوط ا مط ر يت  تةريف، والطبق ت الةخري  الرتوبي  التطحي 
ح   فن الةخور، ب لإض ف  إلا يعما المةحدرات والتن تختر  تطه ا رض بترش

ع الةيب و ةواتم الم  ورة والتن تاتبر مع أه  مة در المي ط ال وفي  مالمي ط المتترب  
 .بمةطق  الدرات 

تاتبر الرواتب غير المتم تك  ك لرمب والزلط وباض ا ح  ر ال يري  أه  و    
 وترع  ةف ذيت   فا لي  وذلك  رتف ع مت ميت    ال وفي ي طع ت الممتتود

ع ك ةت تتركز  ،(444،ص1997)مشرص، وتتوزع فن ةط   ت المروح  المختمف  واا
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بشكب رصيتن فن وتط و م  مروح  وادي طرف  والتن ت عدت بدوره  فن التةمي  
تتة ح   تزرع بمح ةيب راضن ال ديدة التن ت  االزراعي  بمةطق  الدرات ، إ  اع ا 

تحت ج إلا كمي  كبيرة مع المي ط مثب البرتي  الح  زي والخضروات وهن مح ةيب 
 ممةوع  مع الزراع  فن ا راضن ال ديدة وفق  لتاميم ت مديري  الري بمح فظ  المةي .

 :التنمية الزراعية-2
و يعع  مععع حيععث الفيضععي  لععوادي الطرفعع  مععع أهعع  ا شععك ب ال يومورفول المروحعع تاععد     

م صمت ع  لمتةميعع  الزراعيعع  والتععن تاتبععر الدع مع  ا ت تععي  لمةشعع ط ا  تةعع دي مععع حيععث 
الخع    توفير احتي   ت التعك ع معع التعم  الةذاصيع  وامعداد الكثيعر معع الةعة ع ت بع لمواد

وتتميععععز المروحعععع   ،بمةطقعععع  الدراتعععع  والمةعععع ط  الم عععع ورة وتععععوفير فععععرص الامععععب لمتععععك ع
ي الطرفععع  ب لتربععع  الخةعععب  الة ت ععع  ععععع تحمعععب وتفتعععت الةعععخور الرتعععوبي  الفيضعععي  لعععواد

 والمتحول  والتن تتكوع مة    ب ب البحر ا حمر.
تةمعب عميععم رواتععب التععمت  مةبتععط    وتشعكب المروحعع  الفيضععي  لعوادي الطرفعع  تعع         

 لميعع ط يتميععز ب تععتواا تععطحم واةحععدارط الخفيععص ومقدرتععم عمععا ا حتفعع ظ ب ؛والرمععب الةعع ع 
كمع  أع تكوية تعم الةعخري  ذات خةع صص تتعمه  ال وفي  وذلك  رتف ع ةف ذيع  رواتعبم،

بحفظ هذط المي ط وب لت لن يمكع الحةوب عمي   عع طري  حفر الآب ر مم  يت عد بدورط 
 عما التةمي  الزراعي .

موزع  عما تطه المروح   2ك 92وتقدر مت ح  ا راضن المزروع  حوالن      
  ومع أه  المح ةيب المزروع  القمه والذرة والشاير والتمت  والفوب التوداةن الفيضي

، ب  ض ف  إلا زراع  (17، وةورة )(16والبرتي  الح  زي كم  يتضه مع ةورة )
الاةب وأش  ر الزيتوع، وتاتمد ماظ  هذط ا راضن فن ري   عما مي ط ة ر الةيب عع 

لا أكثر مع خمس كيمومترات، ب  ض ف  إلا طري  م كية ت رف  خ ة  بمواتير تمتد إ
مي ط  طبق ت   الب طةي  عما الري ب لمي ط ال وفي  حيث تتميز مروح  وادي الطرف  ب حتواا

لخةوب  التكوية ت الإرت بي ، و م  ا مط ر، وتوفر المي ط ال وفي    وفي ، وةظرا  
امب م تما  إلا ازدي د الاو  ، أدت هذطالمختمف  الب طةي ، وتطور الإمك ةي ت البشري 
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الذي رافقم  التةمي  الزراعي  واتتثم ره  خ ة  فن بمروح  وادي الطرف ا ةشط  البشري  
 الدرات . ماد ت ا تتيط ع البشري بمةطق فن ازدي د 

 :  بمروحة وادي الطرفالمتنمية الزراعية  الملائمة المواقعا
 ا  عما تحميب الخراصط ال يولو ي ،ت  تحديد باض المة ط  الة لح  لمزراع  بة      

وال يدرولو ي ، والطبوغرافي ، والةور ال وي ، والمرصي ت الفض صي  وتوزي  الآب ر 
فن  الفيضي  ال وفي  ومدح القرب مع الت ب الفيضن وتحميب رواتب المروح 

أمكع و  ط ع ت   المختمف ، ب لإض ف  إلا الزي رات الميداةي ، والمق ب ت الشخةي ، 
لتارص عما ضوابط تقيي  اةتب ا م كع لمزراع  حتب در   ا ةحدار وةاوم  ا

  -(، عما الةحو الت لن:24الةتبن كم  يتضه مع شكب )الرواتب ومقدار ا رتف ع 
وتتتخد   ،2ك 133.17تبمس مت حتم (:درجة ملائمة أقلمروحة)النطاق الأعمى لم-

(عةد 16)كم  يتضه مع ةورة زي المي ط ال وفي  فن زراع  الشاير والبرتي  الح 
مي ط  كم  يمكع اتتخدا ، الفيضي لممروح  عما فن الةط   ا  الطرف مخرج وادي 

يمكع لكمي   والذيا مط ر التن تتقط فن ش ر أكتوبر فن زراع  محةوب القمه 
ا مط ر الت  ط  أع تةطن فقط ا حتي   ت الم صي  لم خ ب مرحم  ا ةب ت حتا 

الخضري ويتبقا فقط مرحم  الةضلأ والتن تحت ج لكمي  إض في  مع المي ط مرحم  الةمو 
و د ت  ب لفاب زراع  باض  ،ا مي ط الآب ر المو ودة ب لمةطق يمكع تدبيره  اعتم دا  عم

 (.17) أ زاا مع هذط الةط   ت الامي  كم  يتضه مع ةورة

 
 لشمال الشرقيناظرا إلى ا 0205المصدر: الدراسة الميدانية ابريل        
 (الزراعات)القمح والبرسيم الحجازي( القائمة عمى المياه الجوفية  17(  صورة) 16صورة)
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تبمس مت حتم -)درجة ملائمة متوسطة(: النطاق الأوسط لمروحة وادي الطرفا-
فداع أعتم دا  عما المي ط ال وفي   555زراع  وخ ب هذا الةط   يت  ،2ك  89.38

ة تب  التن تتهلص مع ترب  رممي  وترب  طميي ، ويمكع اتتخدا  حيث تتوفر الترب  الم
والزيتوع كم   ش  ر الف ك   كهش  ر الموزأب ر فن زراع  المح ةيب و مي ط هذط الآ

الري ب لتةقيط ب لةتب  لممح ةيب،  ايض   يت فن هذا الةط   ( و 18يتضه مع ةورة )
تةطيت   ب لقش باد  ش  ر و المي ط فن حفر حوب  ذور اأم  ا ش  ر فيت  ةب هذط 

كب عممي  ري لمة  تراك  ا م ح عما تطه الترب  ولمة  ال ف ص التري  ل ذط المي ط 
 عع طري  عممي  التبخر.

م
 رقناظرا إلى الش 0205المصدر: الدراسة الميدانية ابريل           
 لوادي الطرفا ( أشجار الزيتون ف  القطاع الأوسط من المروحة االفيضية18صورة )     
، 2ك  91,69تبمس مت حتم)درجة ملائمة أعمى(:لمروحة وادي الطرفا النطاق الأدنى -
، حيث ة ر الةيب عع طري  م كية ت رف  خ ة زراع  هذا الةط   ب تتخدا  مي ط  ت يو 

والترب  بخةوبت  ، وتاتبر ا راضن الزراعي  فن  ،تتميز رواتب هذا الةط   بةاومت  
يمكع اتتة ل   فن زراع   والتن بمروح  وادي طرف أخةب ا راضن  هذا الةط   مع

   .المح ةيب الحقمي  المختمف  وأش  ر الف ك   والخضروات
وهذا الةط   اراضيم غير  2ك  22.19تبمس مت حتم حوالن  :نطاق )ير مستغل-

 ب  تحت ج إلا مم رت ت ع لي  التك ليص لتحتية   كم  ترتف  حيث ة لح  لمزراع  
تحتفظ ب لم ا لفترة لض ف  كمي  كبيرة مع الطمن مم  تحت ج لإ والحةب ا ةتب  الحةا
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يهتن عما حت ب  والذي طويم  وهذا أمر يمثب ةاوب  ب لة  لقم  الطمن المتوفر
 يؤدي إلا اة راف  .، ا مر الذي أراضن زراعي  أخرح

 
 ية لمباحثالدراسة الميدان-2  1/50.000المصدر الخرائط الطبو)رافية   

 لمتنمية الزراعية بمروحة وادي الطرفا. الملائمة ( المواقع24شكل )
 مراكز العمران البشري.-3
تاد مروح  وادي الطرف  مع ا شك ب ال يومورفولو ي  التن تتميز ب تتواا تطح        

 حيث تمتد ،البشري فو  أراضن ال  مش الةحراوي مم   ام   مةدر  ذب ل تتقرار
الفيضي  لوادي الطرف  وتقترب  امراع فن شكب تمتم  متةم  مرتبط  ب لمروح مراكز ال

مع الت ب الفيضن و تبتاد عةم كثيرا  بب هة ك باض المراكز الامراةي  الم ةق  
لمت ب الفيضن كةزل  البرش  ودير البرش  ودير ابوحةس وعزب  ةفوت راغب القبمي  

واضه عما ارتب ط هذط المراكز ب لت ب وةفوت راغب البحري  وتوابا   وهذا دليب 
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وتتوزع مراكز ا تتقرار البشري ب لمةطق  فن شكب ت ما ت عمراةي  تفةب  الفيضن
 (.19، وةورة )(18الامراع كم  يتضه مع ةورة )  بية   مت ف ت طويم  خ لي  مع

 
 وب الغربي ناظرا إلى الشمال الغربي , والجن 0205المصدر: الدراسة الميدانية ابريل      

الامتداد العمران  لمراكز الاستقرار البشري وسط مروحة وادي الطرفا   (19صورة)
 (الامتداد العمران  لمراكز البشري أعمى مروحة الطرفا.20وصورة)

ويو د عدد مع المقوم ت التن يمكع أع تت عد عما التةمي  الامراةي  بمةطق      
الطري  الةحراوي طري  ال يش و  ؛مة   لترابي الدرات ، أهم   وفرة الطر  المرةوف  وا

التن ت عدت  الث ةوي  والطر  المم دة والمد  ت الةحراوي  الشر ن وغيره  مع الطر 
 ما ت الامراةي  ب واره  أو ب لقرب مة  ، ب لإض ف  إلا غةا تبدوره  فن إةش ا ال

ر  التن تمر مع المةطق  المةطق  ب لمواد الخ   ال زم  لمبة ا و رب المواد الخ   مع الط
 أو ب لقرب مة   مم  يت عد عما الحةوب عمي   واتتخدام   فن تشييد المب ةن.

ويمكع تةمي  باض المح ت التكةي  بمةطق  الدرات  مع خ ب اتتة ب الكتب      
التكةي  المبةي  والتوت  ب   مع خ ب توفير ا ةشط  الخدمي  والتكةي  حوب طري  

بق ا عما الت ما ت التكةي  المتة ثرة والامب عما ربط   ط الشر ن م  الإالق هرة أتيو 
يمكع ا تتف دة مع شبك  الطر  فن تةمي  مةطق   ب لكتم  الامراةي  الم  ورة حيث

الدرات  والتن تمثب مة ط   ذب لمةمو الامراةن كم  تمثب همزة وةب بيع المة ط  فن 
 .ال  ةب الةربن وال  ةب الشر ن

هة ك مشروع ت لمتخطيط الامراةن ح لي  و  ود مبذول   تتكم ب المقوم ت و      
الطبياي  لتةمي  المراكز الحضري  وكذلك باض الت ما ت الةةيرة فن ال زا ا دةا 
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لمروح  وادي الطرف  والتن تتميز ب تتواا تطح   وباده  عع أخط ر ال ري ع التيمن 
 .و رب   مع مي ط ة ر الةيب وتدهور الترب 

 :وعمميات التحجير تنمية الثروة المعدنية -4
بم موع   فو  تطه المروح  الفيضي  لوادي الطرف ارتبطت الثروات المادةي  الخ      

حيث تو د الاديد مع التكوية ت ال يولو ي  ال يومورفولو ي  و مع المحددات ال يولو ي  
لح ر ال يري الطب شيري طيب  ومة غ  وتم لوط والذي ارتبط بكب مة   امثب تكوية ت 

، وتتتوزع هذط التكوية ت فن حيع ارتبطت الطفم  بتكويع  رارة ،الةقن ة ة  البي ض
 .عةد مةب وادي الطرف  عةد  م  المروح 

 ياتبر الح ر ال يري مع أكثر التكوية ت ال يولو يع  الممثمع  فعن الحعواص الم ع ورة
تقطعع  ف ، عع  خ ةعع  الةطعع   ا عمععامةفععن أ ععزاا متاععددة  كمعع  يو ععدلمروحعع  وادي الطرفعع  

وتتاعععدد اتعععتخدام ت الح عععر ال يعععري حيعععث    ،فعععو  تعععطحرصيتعععي  الم ععع ري ال تكوية تعععم
يتععتخد   يوالب زلععت الععذ، يتععتخد  الح ععر ال يععري الععدولوميتن فععن رةععص وتثبيععت الطععر 

  .فن تبطيع باض الطر  وا ةف   وباض أغراض الزية  لو   ت المب ةن
مثب الرخ    ا خرح الدرات  عما كثير مع الثروات المادةي تحتوي مةطق  كم      

والذي يو د فن طبق ت داخب الةخور الرتوبي  المتحول ، ب لإض ف  إلا أح  ر الزية  
مع ال راةيت والديورايت والممه الةخري واةت ج ال ير الذي يتتخد  فن الةة ع ت 

، ةب غ  واةت ج المبيدات الحشري الكيم صي  فن تةقي  المي ط وةة ع  الز  ج والور  وال
وهة ك الاديد مع الةة ع ت التن تاتمد عما هذط الما دع واتتخرا    ومدح م صمت   

 المة تب فن إةش ا مثب هذط الةة ع ت. تخ ذ القرار 
والتن تتتخد  فن  مواد البة ا مثب الرمب والزلط والحةا ب لمروح  الفيضي كم  يو د   

 الطوبةة ع  و ةة ع  الطوب الرممن و عممي ت الرةص و   البة ا والخرت ة موع
الطفم  والتن تتتخد  فن ةة ع  الطوب الطفمن و فض   عع الح ر الرممن  ا تمةتن
كذلك تو د أةواع مع الرم ب وةة ع  الخزفي ت المموة  وةة ع  المواتير، والفخ ر 

ض وةة ع  البيض ا التن تتتخد  فن ةة ع ت م م  مثب ةة ع  ا تمةت ا بي
 التيراميك وةة ع  الز  ج.
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 والتوصيات: النتائج-سابعاً:
 ::النتائجأ
ومع درات   الطرف  الفيضي ، وادي مروح مع خ ب درات  الخة صص المورفولو ي  ل   

بةيوي  وال يدرولو ي  والطبوغرافي  الاوامب المة خي  والدرات  و  ،ةشهت   وتطوره  أةب
لمارف  ومع المش هدات والقي ت ت الحقمي   ،البميوتتوتيةي  والتةيرات البيصي  والذبذب ت

أمكع الخروج  بباض الةت صلأ التن تت   فن توضيه ، الد يق م مح   المورفولو ي  
، د تت   ولو بقدر ضصيب فن تةميت  تم ت   ال يومورفولو ي ، وباض التوةي ت التن  

 -وذلك عما الةحو الت لن:
 الطرف وادي حوض إلق ا الرواتب التن حمم    ةتي  تشكمت مروح  وادي الطرف   .1

المةي  مةحدرا   وادي الةيب بمح فظ م رح عما ال  ةب الشر ن ليق  والذي عةد مخر م 
مع مة بام فن الشم ب الشر ن ل ضب   ال  ل  القبمي  حتا مةبم غرب   فن ة ر الةيب 

 مكوة   مروحتم الفيضي  فن مةطق  ةحراوي    ف .

فن تحديد التب يع التض ريتن بيع الةط   ال بمن لوادي الطرف   وي مب البةياال ت ه  .2
والت ب الترتيبن المةبتط لتطه المروح  الفيضي  مم   اب هذا التب يع يةاكس 

الةدوع بشكب  حيث ت همتعما الشكب الا   لممروح  الفيضي  وتطوره ،  فامي   
 ،  الفيضي وحالمكوع لممر  الروافد والوادي الرصيس الاديد مع كبير فن ةشهة

ب لإض ف  إلا و ود شبك  كثيف  مع أةظم  الشقو  والفواةب والتن تةتشر فن 
 الةخور ال يري  وتهخذ شك   أفقي   أو م ص  .

الا مب المة خن فن ةشهة المروح  الفيضي  وةشهة الم مه الموروفولو ي  فو   أثر .3
 لتةيرات المة خي  الت صدة فن تطح  ، حيث تهثرت مروح  وادي طرف  الفيضي  ب

إلا بطا عممي ت الةقب والترتيب لممكوة ت الرتوبي  مع  والتن أدتالو ت الح لن 
 أعما حوض وادي طرف  ةحو مروحتم الفيضي . 

ت ه  الا مب ال يدرولو ن فن ةشهة وتشكيب وتطور مروح  وادي الطرف  اعتم دا   .4
ف  ا ح    م  بيع   ميد وحةا عما توفير أكبر  در ممكع مع الرواتب المختم

وحةب ا ورم ب وطمن وةمة ب وترتيب   فو  تطح  ، فكمم  ك ع ح   التةريص 



: صااا ا الدَوهوسلولوخَااح انهتاًاااخ الرٌوَااح تالوشايااح ال َاااَح لرااو  اادً ال شلاااالخ

 دساسح ذ ثَقَح تاسرخذام ًظن الوؼلوهاخ الدغشالَح

    

 

      هدلح الذساساخ الإلشٍقَح

 

مرتف  كمم  ك ع ح   الحمول  مع الرواتب كبير، وكمم  ك ع هة ك فرة  أكبر لةمو 
 وتطور المروح  الفيضي .

 ،مبةف  ع م  عمن كمي  ال ري ع الم صن و مت وادي الطرف  شكب حوض أثر .5
فن توزيا    تة ريص م صي  أكثر اةتظ م    غ لب   م  يرتبط ب   يف  حواض المتتط

عما يةاكس بةورة مب شرة كمي  مع ا حواض المتتديرة مم  فا الالزم ةن وأ ب 
 .الفيضي ةشهة وتطور المروح  

لمروح  وادي الطرف  مع خ ب التب يع فن كمي ت ال ري ع الشكب المورفولو ن  ةتلأ .6
طري   ععالمروح  لمي ط المحمم  ب لإرت ب ت مع أعما الحوض ةحو وا التيمن

تدف   ب لمروح  الفيضي ، حيت أع اةتق ب ةق ط الترتيب مع مةطق  إلا أخرح
مع اكتم ب  وتحديد ةق ط الوةوب الة  صن لممي ط يحد لرواتب فو  تطه المروح ا

 .شكم   الطبيانبة ا 
ف  مع الرواتب المتب ية  الشكب والح   وادي طر حوض تكوةت المروح  الفيضي  ل .7

وةقم   إلا البيص  الرتوبي  بةط   الت ب  ،   وادي الطرف  مع بيص  المةدروالتن  مب
 الفيضن.

الفيضي  لوادي الطرف  ومع خ ب  وح أتضه مع خ ب درات  البةي  الداخمي  لممر  .8
 ح    مع طبق ت مع الرواتب ذات ا تكوعتأة   ، فحص  ط ع ت   الرتوبي 

كم  أع هة ك تدر    فا ح    المختمف  التن تتراوح م  بيع الحةا والرم ب،
الرواتب مع أتفب إلا أعما، ف لزلط والحةا الكبير يمثب ةتب  كبيرة مع محتوح 

وتتدرج الرواتب فا الةةر م  ا ت  ط ةحو المروح  الرواتب التا ترتكز عميم 
 . أعما القط ع الرأتا لمرواتب

ف ض ممحوظ فن ةتب  الرواتب الة عم  بيع الرواتب الخشة  مم  يدب و ود اةخ .9
عما تو ص ا مط ر وب لت لن تو ص الترتيب وتي دة ال ف ص وةش ط الري ح خ ب 

 تمك الفترة.
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لمروح  الفيضي  إلا أيوة ت تةقت  أيوة ت محموب رواتب الترب  فو  تطه ا .10
و  والم عةتيو  والةوديو  )الك تيوة ت الذاصب ( وتض  عة ةر الك لتيمو ب  

والبوت تيو ، وايوة ت ت لب  )ا ةيوة ت ( وتض  عة ةر الكموريد والبيكربوة ت 
 والكبريت ت. 

عمععا عيةعع ت مععع رواتععب المروحعع  الفيضععي    عع ات  PHمععع خعع ب تطبيعع   يمعع   .11
ع ليععع  وهعععذا دليعععب عمعععا تعععي دة الوتعععط القمعععوي برواتعععب المروحععع  الفيضعععي    PH يمععع  

وب لتعع لن  تخععرج عععع متععتوي ت  PH  7,3اتعع ،حيث بمععس  متوتععط  يمعع  بمةطقعع  الدر 
معععععع حيعععععث ةمعععععو الةب تععععع ت بدر ععععع  أفضعععععب فعععععن ا راضعععععن ذات ا راضعععععن المةعععععري  

الحموضععع  الخفيفععع  والقمويععع  حيعععث تكعععوع ماظععع  الاة ةعععر الةذاصيععع  لمةبععع ت ةععع لح  
 .بكمي ت ك في  لةمو الةب ت

الفيضي  وح  تطه المر فو   لد يق يو د الاديد مع ا شك ب ال يومورفولو ي  ا .12
، ةتي   لتهثره   يع فا مظ ره  وظروص ةشهت  بالتا تتلحوض وادي الطرف  و 

بم موع  مع الاوامب البةيوي  وعوامب الةحت وا رت ب، ب لإض ف  إلا تهثير المة خ 
 الت صد والذي يحدد ةوعي  عممي ت التاري  الرصيتي  فن مةطق  الدرات .

 بتترتأة    المروح  الفيضي  لوادي الطرف رات  ةشهة وتطور مع خ ب دأتضه  .13
 ،فن ظروص أكثر مطرا  مع الظروص الح لي ،  تيم  فن الفترات المطيرة الت بق 

 روح مرت بث ث مراحب وهن ا ولا والث ةي  والمذاع يمث ع عممي ت بة ا المو د 
وتشكيب   الةحت والتقويض والمرحم  الث لث  تمثب ة  ي  مرحم  البة ا وبداي  مرحم

 الم مه الرصيتي  ل  . 

مع ال ري ع التيمن بمةطق  الدرات  ال  ةب التطبيقن أع مع خ ب درات  أتضه  .14
  بمةطق  الدرات  .ت التةمي   مك ةإالتن تؤثر عما  ا خط ر الطبياي  أه 

ب  رتف ع ةت تتارض المروح  الفيضي  لوادي الطرف  لخطر تدهور الترب  ةتي    .15
  .م  عد  ا هتم   بوت صب الةرص الزراعنوتةد    ا م ح ب لترب  الزراعي  

مروح  الطرف  مع المة ط  الم صم  لاممي ت التةمي  المختمف  ةظرا  لتميزه  تاد  .16
ب تتواا تطح   واةحداره  الخفيص ومقدرت   عما ا حتف ظ ب لمي ط ال وفي  وب لت لن 
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فر الآب ر مم  يت عد بدورط عما عممي ت التةمي  يمكع الحةوب عمي   عع طري  ح
 التةمي  الزراعي  والامراةي  والتاديةي ،تةمي  موارد المي ط و مثب 

أثرت عما الاديد مع  المروح  الفيضي  تطهأتضه أع ا شك ب ا رضي  فو   .17
مراكز الامراع وكذلك امتداد و  ، ب البشري فهثرت عما شبك  الطر ةور ا تتة

 .زراعن إلي   ومم رت   واةب التاديع وعممي ت التح ير المختمف الةش ط ال

 ::الروصَاخب

 ،إذا أحتععع اتععتة ل  يمكععع ا تععتف دة مة عع   مةطقعع  الدراتعع  ذات إمك ةعع ت ه صمعع تاععد    
تتعع عد و  ،تحععد مععع ا خطعع ر الطبيايعع لععذلك توةععن الدراتعع  باععدد مععع التوةععي ت التععن 

لمةظعور ال ةرافعن ع مع  وال يومورفولعو ن خ ةع ، عمن التةمي  ب لمروح  الفيضي  معع ا
 وذلك عما الةحو الت لن:

 وادي الطرفع  مع   التدود الترابي  والحةوي  بمواض  التق ا روافدأةش ا م موع  مع  .1
أ  مع  تعدود   طايع  ب ع  ، و مع  الم عرح العرصيسوكعذلك عةعد التق ؤهع   باضالعباض   

ممع   معع ترشعيه الميع ط تحعت التعطه وتزيعد مي ط التعيوبحتا تقمب مع ترع  اةدف ع 
 ب لمروح  الفيضي . خطر ال ري ع التيمن م  ب  يت ب فا الة  ي  

مراكعز ل روع تومتع راتم عةعد وضع  مشع  ريع ع التعيمنكميع ت ال ا خذ فن ا عتبع ر .2
مععععدح أمعععع ع  لتحديععععد ال ديععععدة الطععععر اةشعععع ا و  ا تععععتقرار البشععععري والةشعععع ط الزراعععععن

 .فو  تطه المروح  مةش ت عمي   ط  التن يراد إ  م  المة
باممي  غتيب الترب  الزراعي  مع ا م ح م  التوتع  فعن مشع ري  الةعرص ا هتم    .3

 .الترب  الزراعي  فو  تطه المروح  الفيضي حتا تقب در   خطورة تدهور ال يد 

التوتعع  فععن اتععتخدا  طععر  الععري الحديثعع  كطععر  الععري بعع لرش والععري بعع لتةقيط لمحععد – .4
 ص وال در لممي ط وما ل   مشكم  تةد  وتممه الترب .مع ا ترا

دعععع  أو عععم الةشععع ط ا  تةععع دي فعععن م ععع  ت التةميععع  المختمفععع  خ ةععع  أع مةطقعععع   .5
يتميععععز  متعععتوي مك ةعععع ت ه صمععع  ومظعععع هر طبيايععع  متاععععددة معععع تععععطهإالدراتععع  ذات 

راععع  لز  وفععرة المعوارد الطبيايعع معع  ومةعع خ م صع   ،بهراضعيم الطمييعع  والطيةيع  والرمميعع 
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ة عععر الةيعععب والح فععع  ال بميععع  ، عععع وة عمعععن و عععود وةمعععو المح ةعععيب وأشععع  ر الفواكعععم
 تاديع.عممي ت تح ير و ، و زراع أو م الةش ط مع و  لمامراعكبيص  مة تب  الم  ورة 

تقيععععي  إمك ةعععع ت المروحعععع  الفيضععععي  لحععععوض وادي الطرفعععع  مععععع خعععع ب و  عععع  الةظععععر  .6
 المختمف . لتةمي ودرات   واةب إمك ة ت ا ،ال يومورفولو ي 

ومتععععع رات   المختمفععععع  عةعععععد وضععععع    ريععععع ع التعععععيمنا خعععععذ فعععععن ا عتبععععع ر كميععععع ت ال .7
ةش ا الطر  م  مراع ة متتوح الطعر  حتعا  مشروع ت التةمي  الامراةي  والزراعي  واا

 .  ري ع التيمن  تشكب ع صق  لم
 الميععع ط ال وفيععع  معععع ال عععدر وا تعععتةزاص معععع خععع ب وضععع  الشعععروط لتعععرخيص  يععع حم .8

التعععن الزراعيععع  مارفععع  التركيعععب المحةعععولن متعععبق  ، ومةععع  المح ةعععيب و  ؛اتعععتخدام  
 تحت ج كمي ت كبيرة مع المي ط.

أ راا درات ت   دة عما المي ط ال وفي  بمةطق  الدرات  حيث تاتبعر مةعدرا  إضع في    .9
 فو  تطه المروح  الفيضي . يت عد عما اتتة ح أ زاا كبيرة مع ا راضن

راضن والترب  الة لح  لمزراع ، والتن تبدو فن شكب متع ح ت كبيعرة ا هتم   ب   .10
شععبم متةععم  ممعع  يتعع عد عمععن التةميعع  الزراعيعع ، تععواا فععن ةععورة مععزارع ةععةيرة أو 
 عععري تاميعععر أوعمععععا هيصععع  م ماععع ت  رويعععع  كبيعععرة تطبععع  في عععع  أتععع ليب التكةولو يعععع  

 المختمف . الزراعي  الحديث  مع ةظ  ري وشبك ت لمطر 
عما توفير المي ط ال زم  لعري ا راضعن الزراعيع  والمتتةعمح  فعو  تعطه الامب  .11

المروحعع  الفيضععي  عععع طريعع  إةشعع ا عععدد مععع التععرع والقةععوات تععهتن بمي هعع  مععع ة ععر 
الةيب عع طريع  محطع  رفع  ك رب صيع  كبيعرة ثع  ترفع  الميع ط إلعا مةطقع  الدراتع  ععع 

 طري  م كية ت رف  أو طممب ت خ ة  ب ذا الةرض.
راا دراتععع ت د يقععع  عمعععا الميععع ط ال وفيععع  بمةطقععع  الدراتععع  والتعععن تاتبعععر مةعععدرا   عععإ .12

إض في   يت عد عما اتتة ح أ زاا كبيرة مع ا راضن وخ ة  أع أعم   ع  ليتعت 
 مم  يمكع رفا   بمضخ ت كبيرة. بايدة،
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دراتعععع  إمك ةيعععع  اتتةعععع ح المزيععععد مععععع ا راضععععن الوا اعععع  وتععععط و معععع  المروحعععع   .13
تععععوفر ب عععع  باععععض مقومعععع ت الزراععععع  مثععععب التععععطه شععععبم المتععععتوي الفيضععععي   حيععععث ت

 المةطا فن ماظمم ب لرواتب المفكك .
و عععود باعععض   والزارعععع ، عد عمعععا عمميععع ت ا تتةععع حمعععع المقومععع ت التعععن تتععع .14

ولععذلك ي ععب ا هتمعع   ب ععذط الطععر  ورةععف    ،لطععر  المرةععوف  والمم ععدة ب لمةطقعع ا
 عي . يدا  حتا يمكع زي دة فرص التةمي  الزرا

إ  معععع  تععععرع أو مةعععع رص تفةععععب بععععيع الامععععراع وم ععععرح التععععيوب  تععععتقب ب مي هعععع   .15
 وا ةتف ع ب  .

تخير أفضب ا م كع لتشييد مراكز ا تتقرار البشري فن مواض  أعما ةتبي   عما  .16
تععطه المروحععع  و إ  مععع  مشعععروع ت عمراةيععع  بايعععدا  ععععع مخععع طر التعععيوب وأضعععراره  

لبةععع ا فعععن مةععع ط  مةعععب  وادي الطرفععع  والتعععن وبعععث العععوعن بعععيع المعععواطةييع باعععد  ا
ت ععددط التععيوب إ  باععد الر ععوع إلععا ال  عع ت المختةعع  ، حتععا ولععو لعع  تتاععرض هععذط 

 المة ط  لمتيوب مع  بب.
فعععرض إ عععرااات و  صيععع  لتعععدعي  ا تعععتخدا  المتعععتدا  لممةععع در والثعععروات المادةيععع   .17

ب وتحعع فظ عععب البيصعع  وتشعع ي  ا ةشععط  التععن تتعع ه  فععن اتععتة ل   ا تععتة ب ا مثعع
 مع خ ب اتتام ب التقةي  ا كثر كف اة.

، وذلعك راتع  فعن م ع ب التةميع  التاديةيع دع  أو عم الةشع ط ا  تةع دي بمةطقع  الد .18
الماع دع والخ مع ت  أهع  وابعرزتراتع ت ال يولو يع  التعن ا ريعت عمي ع  مع خ ب الد

خ مععع ت التاديةيععع  ، واا عععرا البحعععث ال يولعععو ن ععععع رواتعععب هعععذط الا  تةععع دي  ب ععع 
ب لإض ف  إلعا التةميع  الةعة عي  معع خع ب إةشع ا ةعة ع ت اتعتخرا ي    صمع  عمعا 

 الاديد مع فرص الامب لمتك ع فن تمك المة ط . فيرتمك الخ م ت التاديةي  لتو 
 البة ا.التشييد و )الدبش( فن أعم ب إةش ا عدة كت رات لإتتة ب الحةاضرورة  .19
ة ع  الطععععوب الطفمععععن وا تععععمةتن وةععععة ع  مةعععع ة  لةععععالإةشعععع ا م موععععع  مععععع  .20

 ا تمةت ب لقرب مع مةطق  الدرات  حتا يت  ا تتف دة مع الموارد المتتخر  .
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 :      ع
(: ا ةوب الا م  فن ال يومورفولو ي  عم  درات  2556أبوراضن، فتحن عبد الازيز) .1

لتطبيقيعععع (، يعععع بس تععععطه ا رض )المةعععع هلأ وا تعععع ليب، ال يومورفولو يعععع ، الإ ميميعععع  وا
 تكةدري .ال زا الث ةن، دار المارف  ال  ماي ، ا 

( :  يومورفولو ي  المراوح الفيضي  عما   ةبن وادي 1991)  ععودة فتحن ،التركم ةن .2
الة صععب بشععبم  زيععرة تععية ا ،م معع  بحععوث كميعع  الآداب  ععع ما  المةوفيعع  ، الاععدد -دهععب

 .144-69الخ مس ، أبريب ،ص ص

:  يومورفولو يعع  مروحعع  وادي مياععر الفيضععي  غععرب شععبم (1999) ___________ .3
  زيرة تية ا،ال ماي  ال ةرافي  المةري  ،الادد الث لث والث ثوع، ل زا ا وب ،الق هرة.

 الةربا الشم لا الت حب عما الفيضي  المراوح (: يومورفولو ي 2515ة بر) هب  ،أميع .4

 مروحع  وادح" ح لع  دراتع  :  شعم مةعرة وادح إلعا  ةوبع  بعدع وادح معع لخمعيلأ التعويس

 .425ال ةرافي ، رت صب  ةرافي ،   ت  - ا  تم عي  الامو  كمي - الكويت  م ب،   ما 

 بع ل زا البع ب وادي مروحع  (:2519ال ي ةن،الةعيد ةع له ،والشعحومن،خميف  أحمعد) .5

 ب تعتخدا   يومورفولو يع  دراتع :ليبيع  شعر  شعم ب ا خضعر ال بعب معع الةربعن ال ةعوبن

 كميع  - شعمس ععيع   ماع  ،الآداب فعن الاممعن البحعث م مع  ،ال يواةفورمع تكس قةيع تت

 .والتربي  والامو  للآداب البة ت

 عمعا كيعد لعوادي الدلت ويع  المروحع  (:  يومورفولو يع 2553بعدوي، إبعراهي  محمعد ) .6

الاقبعع ، م معع  مركععز البحععوث ال ةرافيعع  والك رتو رافيعع ،   ماعع   لخمععيلأ الةربععن التع حب
 كمي  الآداب. -لمةوفي  ا

(: درات ت فن  يومورفولو ي  ا راضن المةري ، مةشهة 2554دتو ن، ة بر أميع ) .7
 الما رص،الإتكةدري .

البيصععععع  الةعععععحراوي  بدولععععع  الكويعععععت، مركعععععز البحعععععوث  (:1998)وزمععععع ؤط  ف عععععي  رأفعععععت .8
 .الكويتي ، الكويت  ولمدرات ت

 لت عععع  ال يومورفولو يعععع ، (:الخةعععع صص الشععععكمي  ود1982حتععععع رمضعععع ع) ،تعععع م  - .9
ةشععععععرة دوريعععع  محكمعععع  يةععععدره   تعععع  ال ةرافيعععع  ب  ماعععع  الكويععععت وال مايعععع  ال ةرافيعععع  

 ( ،الكويت.43الكويتي ،الادد )

(: اخعععععت ص التةعععععريص المععععع صن للأوديععععع  الةعععععحراوي  فعععععن 1985) ___________ .10
  ال ةرافي  ا ردع ،ةشرة دوري  محكم  يةدره   ت  ال ةرافي  ب  ما  الكويت وال ماي

 ( ، الكعويت.75الكويتي ، الادد )
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(  أةععععوب ال يومورفولو يعععع  ، دار المتععععيرة لمةشععععر 2554) تعععع م ، حتععععع رمضعععع ع  .11
 والتوزي  والطب ع  ،عمعع ع.

 المعراوح أتعطه عمعن ال يومورفولو يع  (: الظع هرات2514، أتع م  حتعيع )شعاب ع .12

 تربي ،   ما  عيع شمس.ال كمي  الاقب ، م م  خميلأ غرب الة صب بوادي الفيضي 
مرا بعععععع  التةيععععععرات (:2517، م  ععععععد محمععععععد ، المةربععععععن، ةععععععور الععععععديع محمععععععد )شععععععام  .13

المورفولو يععععع  فعععععو  أتعععععطه المعععععراوح الفيضعععععي  ب تعععععتخدا  البي ةععععع ت المتتشعععععارة وةظععععع  
درات  ح ل  مروح  حوض وادي فيراع  ةوب غربن شبم  زيرة  –الماموم ت ال ةرافي  

 .( أكتوبر2) لت ت متةير البيصن، الم مد اتية ا، الم م  المةري   ل

( حعوض وادي الاعريش: دراتع   يومورفولو يع ،  رتع ل  1985) ع ةع له ،احمعد تع ل  .14
 . دكتوراط غير مةشورة، ، كمي  الآداب،  ت  ال ةرافي ،  ما  الق هرة

 ن لعععوادي الةيعععب : المعععراوح الفيضعععي  عمعععا ال  ةعععب الشعععر (2553ةعععع له،كري  مةعععمه ) .15
، الم معععع  ال ةرافيعععع  الاربيعععع  تةععععدر عععععع ال مايعععع  ال ةرافيعععع  وه ج() ةععععوب شععععر  تعععع
 (، الق هرة.42المةري ، الاعدد)

( :دراتععععع ت  يومورفولو يععععع  فعععععن مةععععع ط  مختععععع رة معععععع 2554عبعععععدالله، ععععععزة محمعععععد ) .16
 ، مةشهة الما رص ،الإتكةدري   ا راضن المةري  والتاودي

يضعي  والاوامعب المتحكمع  فعا چيومورفولوچي  المعراوح الف:(1994)ممدوح ت  ما ،عقب .17
  16ع،  ما  المةوفي  ، ي  الآداب، م م  كمه  بحوض أ  غيلأ ب لةحراا الشر ي تطور 

بيض فا  (: يومورفولو ي  مروح  بيش ومروح 2555ع  ، عبدالله ع   عبدط) .18
 ت ب ت  م  عتير، إةدارات م م  كمي  الآداب   ما  الإتكةدري .

 ،ما   ص  الطبياي  خة صة   وتف عب الإةت علبيا(:1996) محتوب،محمد ةبري .19
 .الق هرة  ،دار الفكر الاربن

 (  تطبيق ت فن ال يولو ي  الا م 1993مشرص، محمد بع عبد الةةن،وآخروع ) .20
 خراصط( ، دار المري  لمةشر ،الري ض.-أح فير-ةخور-)ما دع

( : أت تي ت عم  ا رض)ال يولو ي  1997شرص، محمد بع عبد الةةن )م .21
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