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الملخص:
ــة هــى أكــر الأســلحة تدمــراً ســواء مــن حيــث حجــم       تعــد الأســلحة النووي
الدمــار الــذي تسُــببه أو فى تداعياتهــا الإشــعاعية المسُــتمرة والمنُتــرة والمدُمــرة وراثيــاً، 
كــا أن لهــا عواقــب إنســانية وبيئيــة كارثيــة تمتــد لعقــود وعــر أجيــال، وتســتخدم 
الأســلحة النووية عمليــات الإنشــطار النــووى أو الإندمــاج النــووى، ومــن المدهــش أن 
هــذا التهديــد النــووى أصبــح مجــالاً للتفاخــر بــن شــعوب وقــادة يحتفلــون بعضويــة 

بلدانهــم فيــا يسُــمى »النــادي النــووى«.

ــاس  ــة الن ــووى إلى وقاي ــان الن ــأن الأم ــك ش ــأنه فى ذل ــووى ش ــن الن ــدف الأم ويه
ــع  ــة ، ومن ــرات الضــارة للإشــعاعات المؤيِّن ــة مــن التأث ــكات والمجتمــع والبيئ والممُتل
الأفعــال الكيديــة المنطويــة عــى مــواد مشــعة أو الموجّهــة ضــد المنُشــآت أو الأنشــطة 
ــا ،  ــدى له ــال والتص ــذه الأفع ــن ه ــف ع ــواد والكش ــذه الم ــا ه ــتخدم فيه ــى تس الت
حيــث يجــب تأمــن جميــع أنــواع المــواد النوويــة والمــواد المشُــعّة ســواء كانــت قيــد 
ــا  ــيبرانية وغيره ــدات الس ــور التهدي ــد أدى ظه ــل ، وق ــزن أو النق ــتخدام أو الخ الاس
مــن التكنولوجيــات التــى يمكــن اســتخدامها فى الهجــات أو الوقايــة منهــا إلى زيــادة 
ــة  ــة للطاق ــة الدولي ــزز الوكال ــووى ، وتعُ ــن الن ــم الحاجــة إلى الأم اتســاع نطــاق تفهّ
ــد العالمــى . ــر وأنشــطة الأمــن النــووى بالتنســيق والتعــاون عــى الصعي ــة اطُ الذري
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Abstract:
 Nuclear weapons are the most destructive weapons, both in terms 

of the magnitude of the destruction they cause and their persistent, 
widespread and genetically destructive radiological consequences. and 
have catastrophic human and environmental consequences for decades 
and generations, Nuclear weapons use nuclear fission or nuclear 
integration, and it is surprising that this nuclear threat has become an 
area of boast among peoples and leaders celebrating their countries’ 
membership in the so-called “nuclear club”.

Like nuclear safety, nuclear security aims to protect people, property, 
society and the environment from the harmful effects of ionizing 
radiation and to prevent, detect and respond to malicious acts involving 
radioactive or targeted substances against installations or activities in 
which such substances are used, All types of nuclear and radioactive 
materials, whether in use, storage or transport, must be secured and the 
emergence of cyberthreats and other technologies that could be used for 
attacks or prevention has further broadened understanding of the need 
for nuclear security, IAEA promotes nuclear security frameworks and 
activities with global coordination and cooperation.

المقدمة:
يعــد تغــر المنــاخ والأســلحة النوويــة تهديــدان مــن صُنــع الإنســان تعُرضــان بقــاء 
ــادل إلى  ــكل مُتب ــؤدى بش ــرق ت ــان بط ــدان مُترابط ــه ، فالتهدي ــر ذات ــة للخط البشري
تفاقــم المخاطــر والآثــار عــى النــاس والكوكــب ، ولهــذا الســبب يشُــار إليهــا أيضًــا 
ــة هــى أكــر الأســلحة  ــة المزدوجــة« ، فالأســلحة النووي ــدات الوجودي باســم »التهدي
ــعاعية  ــا الإش ــببه أو فى تداعياته ــذى تسُ ــار ال ــم الدم ــث حج ــن حي ــواء م ــراً س تدم
المسُــتمرة والمنُتــرة والمدُمــرة وراثيــاً ، كــا أن لهــا عواقــب إنســانية وبيئيــة كارثيــة 
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تمتــد لعقــود وعــر أجيــال ، فــإذا انفجــر ســاح نــووى فهنــاك تأثــرات قصــرة المــدى 
وأخــرى طويلــة المــدى ، فقصــرة المــدى تتمثــل فى تدمــر المـُـدن وقتــل مُعظــم سُــكانها 
، وإطــاق كميــات هائلــة مــن الطاقــة فى شــكل حــرارة وإشــعاع حيــث تصــل سرعــة 
الموجــة الصدميــة الهائلــة إلى مئــات الكيلومــرات فى الســاعة ويقتــل الانفجــار 
ــا في الأذن  ــة وتلفً ــات بالرئ ــبب إصاب ــر ، ويس ــة الصف ــن نقط ــرب م ــخاص بالق الأش
ونزيفًــا داخليًــا عــى مســافة أبعــد كــا يتعــرض النــاس للإصابــات مــن المبــانى المنهــارة 
والأجســام الطائــرة ، ويكــون الإشــعاع الحــرارى شــديدًا لدرجــة أن كل شىء قريــب من 
نقطــة الصفــر يتبخــر ، وتسُــبب الحــرارة الشــديدة حروقـًـا شــديدة وتشُــعل الحرائــق 
ــوت  ــون الم ــت الأرض يواجه ــئ تح ــخاص فى الملاج ــى الأش ــرة ، حت ــاحة كب ــى مس ع

المحُتمــل بســبب نقــص الأكســجين والتســمم بــأول أكســيد الكربــون .
ــل أو  ــة تقت ــعاعات مؤين ــة إش ــلحة النووي ــج الأس ــل فتنت ــدى الطوي ــى الم ــا ع أم
ــدى  ــة الم ــة طويل ــب صحي ــا عواق ــة ، وله ــوث البيئ ــا وتل ــون له ــن يتعرض ــب م تصي
ــر عــى  ــه تأث ــا ل ــى إنتاجهــا  وتصنيعه ــة ، حت ــك السرطــان والأضرار الجيني بمــا فى ذل
البيئــة يــؤدى إلى تلــوث إشــعاعى طويــل الأمــد ، وقــد أدى اســتخدامها عــى نطــاق 
ــل ،  ــدى الطوي ــى الم ــة ع ــب وخيم ــوى إلى عواق ــاف الج ــارات الغ ــع فى اختب واس
حيث أوضــح الأطبــاء أن حــوالى 2.4 مليــون شــخص فى جميــع أنحــاء العــالم قــد ماتــوا 
مــن السرطانــات بســبب تلــك الاختبــارات التــى أجريــت بــن عامــي 1945، و 1980 ،  
كــا لا يمكــن أن يقتــر الدمــار الشــديد الــذى تسُــببه تلــك الأســلحة عــى أهــداف 
عســكرية أو عــى مقاتلــن فقــط فالمدنيــون هــم فى أغلــب الأحيــان غالبيــة ضحايــا 
أى هجــوم نــووى ، وذلــك بســبب عــدم قــدرة الأســلحة النوويــة عــى التمييــز بــن 
ــالً  ــا مث ــة يجعله ــدام الســيطرة عــى الانفجــارات النووي ــن والمســلحين ، وانع المدني

رئيســياً عــى الأســلحة اللاإنســانية التــى يجــب حظرهــا .

ماهية الأسلحة النووية 
الإنشــطار  تســتخدم عمليــات  فتاكــة  تدمــر  أســلحة  النووية هــى  الأســلحة 
ــة  ــوة انفجــار قنبل ــات تكــون ق ــذه العملي ــووى ونتيجــة له ــاج الن ــووى أو الإندم الن
ــث  ــة ، حي ــل التقليدي ــم القناب ــار أضخ ــوة انفج ــن ق ــر م ــر بكث ــرة أك ــة صغ نووي
ــة بكاملهــا ،  ــة واحــدة تدمــر أو إلحــاق أضرار فادحــة بمدين ــة نووي أن بإمــكان قنبل
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ــتعمالها  ــا واس ــامل ويخضع تصنيعه ــار ش ــلحة دم ــة  أس ــلحة النووي ــر الأس ــذا تعُت ل
ــة  ــلحة النووي ــن الأس ــية م ــواع رئيس ــة أن ــد ثلاث ــة ، ويوج ــة حرج ــط دولي إلى ضواب
ــووى  ــطار الن ــة الانش ــا فى عملي ــن قوته ــطارية وتكم ــة الإنش ــلحة النووي ــى الأس وه
لليورانيــوم-235 والبلوتونيــوم-239، حيــث يتــم تحفيــز هــذه العنــاصر الثقيلــة عــى 
ــلة  ــتمر سلس ــا لتس ــى نواته ــن النيوترينات ع ــة م ــليط حزم ــطة تس ــطار بواس الانش

ــة. ــة الحركي ــن الطاق ــرة م ــات كب ــق كمي ــطارات التى تؤدى إلى خل ــن الانش م
ــاج  ــة الاندم ــا فى عملي ــدر قوته ــن مص ــة يكم ــة الإندماجي ــلحة النووي ــد الأس وتع
النــووى وذلــك باتحــاد أنويــة خفيفــة الكتلــة مثــل عنــر الديوتيريــم وعنــر 
الليثيوم لتكويــن عنــاصر أثقــل مــن ناحيــة الكتلــة وتنتــج كميــات كبــرة مــن الطاقــة 
الحركي��ة ، ويطُل��ق عل�ى القناب��ل المصُنع��ة به��ذه الطريق��ة اس��م القناب��ل الهيدروجينية  
ــة ، وتســتطيع إحــداث أضرار بالغــة تصــل إلى 50 ميجــا  ــة الحراري أو القنابــل النووي
ــى أن تى شــديدة الانفجــار( ؛  ــادة الت ــون طــن مــن م طــن )الميجــا طــن يعــادل ملي
أمــا الأســلحة النوويــة التجميعيــة  فتتــم صناعتهــا بخطوتــن وذلــك بدمــج كتلتــن كل 
ــة الحرجة وتنفجــر  ــوق الكتل ــة ف ــا الكلي ــح كتلته ــة دون الحرجــة لتصُب ــا كتل منه
القنبلــة الذريــة وينتــج عنهــا كميــات هائلــة مــن الحــرارة والطاقــة وتشــمل القنابــل 
ذات الانشــطار المصــوب وقنابــل الانشــطار ذات الضغــط الداخــى ؛ والآن أصبحــت 
ــة  ــر مدين ــى بتدم ــذى يكتف ــي ال ــا التكتي ــاقة ومنه ــةً ورش ــر أناق ــل أك ــك القناب تل
وقتــل كل ســكانها ، والإســراتيجى الــذى يســحق دولــة بكاملهــا ، ومــن المثــر للرثاء أن 
هــذا التهديــد النــووى بــات مجــال للتفاخــر بــن شــعوب وقــادة يحتفلــون بعضويــة 

بلدانهــم فيــا يسُــمى »النــادي النــووى« وكأن الأمــر لعبــة .
ــى  ــار الت ــل كــرة الن ــر، الأولى تُث ــووى إلى 4 دوائ ــار الانفجــار الن ــم تقســيم آث ويت
لا ينجــو منهــا أى شىء، والثانيــة هــى المنطقــة التــى تتعــرض فيهــا المبــانى لانهيــارات 
ــة أن تقــاوم  ــانى القوي ــة وفيهــا يُكــن للمب ــرف بالمنطقــة الرمادي ــة تعُ ــة، والثالث كامل
ــة  ــا المنطق ــق عليه ــى يطُل ــة الت ــة الرابع ــع فى المنطق ــون الوض ــا يك ــار، بين الانفج
البرتقاليــة هــو تعــرض البــر لحــروق مــن الدرجــة الثالثــة، إضافــة إلى احــراق المــواد 

القابلــة للاشــتعال وهــو مــا يهــدد بحــدوث حرائــق واســعة.
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العصر النووى الأول

ــات  ــت الولاي ــا قام ــه 1945 عندم ــاح 16 يولي ــة فى صب ــارب النووي ــخ التج ــدأ تاري ب
المتحــدة بتفجــر قنبلتهــا الذريــة الأولى وكان وزنهــا 20 كيلوطــن، وتحمــل الاســم الكودى 
»ترينيتــى« فى نيومكســيكو ، مــا يُكــن أن نطُلــق عليــه بدايــة العــر النــووى الأول 
ــة الحــرب  ــان فى نهاي ــات المتحــدة قنبلتــن ذريتــن عــى الياب ، بعدهــا أســقطت الولاي
العالميــة الثانيــة الأولى قنبلــة انشــطارية سُــميت »ليتــل بــوى« أو الولــد الصغــر عــى 
هيروشــيما فى 6 أغســطس 1945  ؛ والأخــرى سُــميت »فــات مــان« أو الرجــل البديــن على 
ناجــازاكى فى 9 أغســطس مــن نفــس العــام ، وقــد أودت هاتــان القنبلتــان بحيــاة ما يقرب 
مــن 220 ألــف مواطــن يابــانى عــى الفــور، كــا لقــى مــا يزيــد عــن 200 ألــف شــخص 

مصرعــه لاحقــاً مــن الجرعــات الإشــعاعية الفتاكــة الزائــدة .

ومــا إن وضعــت الحــرب العالميــة الثانيــة أوزارهــا فى أغســطس 1945 حتــى بدأ ســباق 
تســلح نــووى صناعــى وفنــى متكامل بــن القوتين العظمتــن الناشــئتين حديثــاً )الولايات 
ــات  ــرت الولاي ــى 1946 و1949 أج ــن عام ــابق( ، وب ــوفيتى الس ــاد الس ــدة والاتح المتح
ــوفيتى  ــاد الس ــرى الاتح ــطس 1949 أج ــة ، وفى 29 أغس ــارب إضافي ــت تج ــدة س المتح
تجربتــه الذريــة الأولى »جــو 1« بتفجــر ســاح نــووى يحمــل الاســم الرمــزى »الــرق 
الأول« فى ســيميبا لاتينســك بكازاخســتان لتصُبــح ثــانى دولــة تقــوم بتطويــر واختبــار 
ســاح نــووى بنجــاح ، وقــد شــكّلت هــذه التجربــة بدايــة صراع الأســلحة النوويــة خلال 
ــة  ــدة أول تجرب ــة المتح ــرت المملك ــن ؛ وأج ــن العظمت ــن القوت ــاردة« ب ــرب الب »الح
ــر 1952  ــة فى 3 أكتوب ــة ســواحل أســراليا الغربي ــو قبال ــا فى جــزر مونتيبيل ــة له نووي
، وأجــرت لاحقًــا سلســلة مــن الاختبــارات فى Maralinga و Emu Fields  فى جنــوب 
أســراليا ؛ كذلــك اختــرت فرنســا أول ســاح نــووى لهــا  بتفجــر قنبلتهــا الذريــة الأولى 
عــام 1960 فى الصحــراء الكــرى جنــوب الجزائــر حيث بلــغ عائدهــا 60-70 كيلوطــن 
ــة إلى جنــوب المحيــط الهــادئ ؛ وأيضــاً أجــرت  ــك نقلــت تجاربهــا النووي ، وبعــد ذل
ــة فى  ــا الذري ــر 1964 بتفجــر أول قنابله ــا فى 16 اكتوب ــة له ــة نووي الصــن أول تجرب

موقــع اختبــار لــوب نــور فى مقاطعــة ســينكيانج .

وخــال الفــرة مــا بــن 16 يوليــو 1945 وافتتــاح التوقيع عــى معاهدة الحظر الشــامل 
ــع  ــة فى جمي ــرات النووي ــراء التفج ــم إج ــام 1996 ، ت ــبتمبر ع ــة فى س ــارب النووي للتج
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أنــواع البيئــات: فــوق الأرض وتحــت الأرض وتحــت الميــاه ، كــا تــم تفجــر القنابــل فى 
أعــالى الأبــراج وعــى مُــن البارجــات وتــم تعليقهــا مــن بالونــات ، وعــى ســطح الأرض 
وأســفل الميــاه حتــى أعــاق 600 مــر ، وتحــت الأرض حتــى أعــاق تزيــد عــن 2400 متر 
وفى الأنفــاق الأفقيــة ، كــا تــم إســقاط قنابــل التجــارب بالطائــرات وإطلاقهــا بواســطة 
الصواريــخ حتــى 200 ميــل فى الغــاف الجــوى ؛ وقــد تــم إجــراء مــا يزيــد عــن 2000 
تجربــة نوويــة فى جميــع أنحــاء العــالم ، منهــا 1032 تجربــة أجرتهــا الولايــات المتحدة بين 
عامــى 1945 و1992 ، بينــا أجــرى الاتحــاد الســوفيتى 715 تجربــة بــن عامــى 1949 
و1990 ، كذلــك أجــرت المملكــة المتحــدة 45 تجربــة بــن عامــى 1952 و1991 ، بينــا 
أجــرت فرنســا 210 تجربــة بــن عامــى 1960 و1996 ، وأجــرت الصــن 45 تجربــة بــن 

عامــى 1964 و1996 والتــى سنســتعرض برنامجهــا النــووى بــىء مــن التفصيــل . 
ــى  ــة الت ــع أســلحتها النووي ــك جمي ــا بتفكي ــوب أفريقي ــام 1991 قامــت جن   وفى ع
حصلــت عليهــا عــام 1982 بالرغــم مــن أنهــا لم تقــم بإجــراء أي تجــارب نوويــة إلا أنــه قد 
وقــع انفجــار نــووى فــوق المحيــط الهنــدى الجنــوبى قبُالــة رأس الرجــاء الصالــح حيــث 
يعُتقــد أن جنــوب إفريقيــا قــد أجــرت هــذا التفجــر بمســاعدة إسرائيــل، وقــد انضمت 
فى نفــس العــام إلى معاهــدة حظــر الانتشــار النــووى، وهي الدولــة الوحيــدة التي تخلت 
طواعيــة عــن أســلحتها النوويــة الواقعــة تحــت ســيطرتها الكاملــة، بعــد زعــم حكومتهــا 

أنهــا صنعــت ســتة أســلحة نوويــة ولكنهــا قامــت بتفكيكهــا جميعًــا.

وكجــزء مــن مذكرة بودابســت بشــأن الضمانــات الأمنيــة فى عــام  1994تخلت دولة 
ــا  ــح أوكراني ــاد الســوفيتى، لتصب ــا الاتح ــى خلفه ــة الت ــانتها النووي ــن ترس ــا ع أوكراني
ــوفيتى  ــووى س ــربي ن ــر رأس ح ــل آخ ــد نق ــة بع ــلحة النووي ــن الأس ــة م ــة خالي دول
ــى  ــابقة الت ــوفيتية الس ــة الس ــى دول الكتل ــت باق ــك نقل ــيا، وكذل ــوروث إلى روس م
تمتلــك أســلحة نوويــة )بيلاروســيا وكازاخســتان( رؤوســها الحربيــة إلى روســيا الوريــث 

للاتحــاد الســوفيتى بحلــول عــام 1996.   
البرنامج النووى الصينى

أجُــرت الصــن أول تجربــة نوويــة فى لــوب نــور فى 16 أكتوبــر 1964، وكانــت طلقــة 
ــوم 235  ــم اســتخدام اليوراني ــاز انشــطار بقــوة 25 كيلوطــن وت ــرج باســتخدام جه ب
كوقــود نــووى، وفى أقــل مــن 32 شــهراً فجــرت الصــن أول قنبلــة هيدروجينيــة فى 14 
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العدد الثاني عشر  

يونيــو 1967، واســتمرت الاختبــارات حتــى عــام  1996عندما وقعــت عــى معاهــدة 
.(CTBT) الحظــر الشــامل للتجــارب النوويــة

وكانــت الصــن قــد بــدأت برنامجهــا للأســلحة النوويــة بقــرار مــن ماوتــى تونــج 
ــوق جــزر كيموى وماتســو ، ونتيجــة  ــوان فى 1954-1955 ف ــق تاي ــة مضي خــال أزم
لحادثــة المجموعــة المناهضــة للحــزب الشــيوعى فى الاتحــاد الســوفيتى وقيــام الحــزب 
الشــيوعى الصينى وماوتــى تونــج بدعــم الرئيــس الســوفيتى خروتشــوف ، تــم 
تبــادل الدعــم الصينــى لخروتشــوف بالتكنولوجيــا الســوفيتية للأســلحة النوويــة 
ــت  ــى تضمن ــاع الت ــا الدف ــادل تكنولوجي ــة لتب ــع اتفاقي ــم توقي ــام 1957 ت ــى ع ، فف
ــات  ــة إلى معلوم ــن بالإضاف ــكو إلى بك ــه موس ــة قدمت ــة الذري ــا للقنبل ــا أوليً نموذجً
تقنيــة، وفي عــام 1958 بــدأ بنــاء مصانــع لتخصيــب اليورانيــوم بالانتشــار الغــازى فى 
ــتيراد  ــون اس ــد فضل الصيني ــيوان ، وق ــوم فى جيوتش ــأة بلوتوني ــو ومنش باوتو ولانتش
ــوم إلى  ــر اليوراني ــوا بتصدي ــن، وقام ــل الص ــا داخ ــات لتطويره ــا والمكون التكنولوجي
الاتحــاد الســوفيتى ، وأرســل الســوفييت صاروخــن مــن طــراز R-2 فى نفــس العــام 
ــرك  ــث مش ــراء بح ــم إج ــن وت ــروس والصيني ــاء ال ــات العل ــادل مئ ــم تب ــا ت ، ك
عــن اليورانيــوم فى الصــن بــن البلديــن فى موقــع بالقــرب مــن بحــرة لــوب نــور فى 
ــار  ــاء موقــع الاختب ــدأ بن ــار ، وب ــاره ليكــون موقــع الاختب ــذى تــم اختي شــينجيانج ال
فى الأول مــن أبريــل 1960 بمُشــاركة عــرات الآلاف مــن العــال والســجناء فى ظــل 
ــه أربــع ســنوات حيــث كان موقــع Lop Nur  هــو  ظــروف قاســية واســتغرق إكمال
الموقــع الوحيــد للتجــارب النوويــة فى الصــن ، الــذى يعُــد أكــر موقــع اختبــار للأســلحة 

ــع . ــث يغُطــى حــوالي 100000 كيلومــر مرب ــة فى العــالم حي النووي

ــن  ــن م ــاج الص ــبب إنزع ــوفياتى بس ــى الس ــام الصين ــات والانقس ــة للخلاف ونتيج
عــدم وجــود مســاعدة ســوفياتية فى قمــع انتفاضــات التبت وهــروب الــدالاى لامــا إلى 
الهنــد ، وشــعور خروتشــوف بالقلــق مــن وجهــة نظــر مــاو غــر المبُاليــة نســبيًا بشــأن 
ــع  ــارب م ــر التج ــات حظ ــوفيتى فى مفاوض ــاد الس ــراط الاتح ــرب النووية، وانخ الح
الولايــات المتحــدة فى عــام 1959 مــن أجــل تخفيــف التوتــرات الســوفيتية الأمريكيــة 
، كذلــك أدت الخلافــات الأوســع بــن الأيديولوجيــات الشــيوعية الســوفيتية والصينيــة 
ــة ، ورد الســوفييت بســحب تســليم النمــوذج الأولى  ــد الانتقــادات المتُبادل إلى تصعي
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للقنبلــة وأكــر مــن 1400 مستشــار وفنــى روسى شــاركوا في 200 مــروع علمــى فى 
الصــن ، وفى يونيــو 1959 أنهــت الدولتــان رســميًا اتفاقهــا بشــأن التعــاون العســكرى 
والتكنولوجــى ،  وفى يوليــو 1960 تــم إنهــاء جميــع المســاعدات الســوفيتية للبرنامــج 
النــووى الصينــى بشــكل مفاجــئ وتــم ســحب باقــى الفنيــن الســوفييت مــن البرنامــج 

وأجــرى الصينيــون تجربتهــم النوويــة الأولى التــى تحمــل الاســم الرمــزى 596 فى 16 
أكتوبــر 1964 ، وســمى المــروع 596 عــى رقــم شــهر يونيــو لعــام 1959 الــذى بــدأ 
فيــه كمــروع نــووى مُســتقل مبــاشرة بعــد أن قــرر نيكيتا خروتشــوف التوقــف عــن 
مســاعدة الصينيــن فى برنامجهــم النــووى ، وتحــول مــاو نحــو سياســة شــاملة وهــى 
الاعتــاد عــى الــذات فقــد تــم تخصيــب مــا يكفــى مــن اليورانيــوم 235 الانشــطارى 
بنجــاح مــن مصنــع لانتشــو ، وتــم تفجــر جهــاز انشــطار داخــى مــن اليورانيــوم -235 

وزنــه 1550 كيلوجرامًــا عــى بــرج يبلــغ ارتفاعــه 102 مــراً. 

وكانــت الخطــوة التاليــة بعــد ثمانيــة أشــهر فقــط مــن اختبــار 596 هــى تطويــر 
طريقــة إيصــال حمولــة نوويــة حيــث تــم إلقــاء قنبلــة نوويــة قابلــة للإطــاق بنجــاح 
مــن قاذفــة وتــم تفجيرهــا ، وبعــد مــرور عــام تــم تزويــد الصواريــخ متوســطة المــدى 
ــر أســلحة  ــور لتطوي ــار لــوب ن ــة ، وتــم اســتخدام موقــع اختب ــة نووي بــرؤوس حربي
نوويــة أكــر تطــوراً مثــل القنبلــة الهيدروجينية والأجهــزة النوويــة الحراريــة مُتعــددة 
ــة  ــر تجرب ــت آخ ــارات )ICBM) ، وكان ــرة للق ــخ الباليســتية العاب المراحــل والصواري
نوويــة صينيــة فى 9 يوليــو 1996 وكان هــذا الاختبــار رقــم 22 تحــت الأرض فى الصــن 

والاختبــار 45 بشــكل عــام .

والصــن هــى إحــدى الــدول الخمــس الحائــزة للأســلحة النوويــة (NWS) المعُــرف 
بهــا مــن قبــل معاهــدة عــدم انتشــار الأســلحة النوويــة والتــى صادقــت عليهــا الصــن 
فى عــام 1992، وهــى الدولــة الوحيــدة الحائــزة للأســلحة النووية التــى قدمــت 
ضمانــات أمنية غــر مشروطــة للــدول غــر الحائــزة للأســلحة النوويــة )تتعهــد الصــن 
بعــدم اســتخدام الأســلحة النوويــة أو التهديــد باســتخدامها ضــد الــدول غــر الحائــزة 
ــت وتحــت  ــة فى أى وق ــلحة النووي ــن الأس ــة م ــة أو المناطــق الخالي ــلحة النووي للأس
ــا   أى ظــرف مــن الظــروف ، مــع الحفــاظ عــى قــوة ردع انتقاميــة تســتهدف أهدافً
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مُعادلــة القيمــة ( ، وتتبــع السياســة العامــة الصينيــة قاعــدة عــدم الاســتخدام الأول 
وكان هــذا فى الكتــاب الأبيــض الــذى أصدرتــه وزارة الخارجيــة الصينيــة عــام 2005 .  

كــا قــررت الصــن إلى جانــب جميــع الــدول الحائــزة للأســلحة النوويــة وجميــع 
أعضــاء الناتــو باســتثناء هولنــدا التــى صوتــت ضــد الاتفاقيــة ، عــدم التوقيــع عــى 
معاهــدة الأمــم المتحــدة لحظــر الأســلحة النوويــة ، وهــى اتفاقيــة مُلزمــة للمفاوضات 
مــن أجــل القضــاء التــام عــى الأســلحة النوويــة ، كــا رفضــت الانضــام إلى المحادثات 
فى عــام 2020 بــن الولايــات المتحــدة وروســيا بشــأن تمديــد معاهــدة ســتارت الثنائيــة 
ــرؤوس  ــن ال ــانتها م ــبب أن ترس ــك بس ــة ، وذل ــلحة النووي ــض الأس الجديدة لتخفي
الحربيــة النوويــة هــى جــزء صغــر بالنســبة لترســانات الولايــات المتحــدة وروســيا ، 
وأنهــا ســتنضم إلى مثــل هــذه المحادثــات عندمــا تخُفــض كُلاً مــن الولايــات المتحــدة 

وروســيا ترســانتهما إلى مســتوى قريــب مــن الصــن .

البرنامج النووى الإسرائيلى
 تبنــت إسرائيــل مــا يطُلــق عليــه »سياســة الغمــوض النــووى« ، وهــى لا تنُكــر أو 
تعــرف رســميًا بامتــاك أســلحة نوويــة ، وبــدلاً مــن ذلــك كــررت عــى مــر الســنين 
ــة إلى الــرق الأوســط ، كــا  ــدم أســلحة نووي ــة تقُ ــن تكــون أول دول ــل ل أن إسرائي
ــة عــى الرغــم مــن  ــع عــى معاهــدة حظــر انتشــار الأســلحة النووي رفضــت التوقي
الضغــط الــدولى للقيــام بذلــك مُعتــرة أن ذلــك يتعــارض مــع مصالــح أمنهــا القومــى ، 
بالإضافــة إلى ذلــك طــورت إسرائيــل مبــدأ بيجن الخــاص بمُكافحــة الانتشــار والضربات 
الوقائيــة ، مــا يحُــرم الجهــات الإقليميــة مــن القــدرة عــى امتــاك أســلحه نوويــة ، 
ــى  ــراق وســوريا فى عام ــن فى الع ــن النووي ــى المفاعل ــد دمر ســاح الجــو الإسرائي فق
1981 و 2007 ، ولا تــزال إسرائيــل الدولــة الوحيــدة فى الــرق الأوســط التــى تمتلــك 
أســلحة نوويــة ، فقــد ظهــرت التفاصيــل الأولى المكُثفــة لبرنامــج الأســلحة فى 5 أكتوبــر 
ــو التقنــى الــذى كان يعمــل ســابقًا فى  1986 طبقــاً لمــا كشــف عنــه مردخــاى فعنون

مركــز النقــب للأبحــاث النوويــة والــذى يضــم مفاعــل ديمونــا النــووى .
وفى نفــس العــام صرح فرانســيس بيريــن المفــوض الســامى للطاقة الذرية الفرنســية 
أنــه فى عــام 1949 تمــت دعــوة علــاء إسرائيليــن إلى مركــز ســاكلاى الفرنــى للأبحاث 
ــن  ــة ب ــادل المعرف ــك تب ــا فى ذل ــرك بم ــد مُش ــاون إلى جُه ــذا التع ــة ، وأدى ه النووي
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ــة  ــا النووي ــوم والتكنولوجي ــدم فى العل ــن ، وظــل التق ــاء الفرنســيين والإسرائيلي العل
ــاك  فى فرنســا وإسرائيــل مرتبطــن بشــكل وثيــق طــوال الخمســينيات ، كــا كان هن
العديــد مــن المراقبــن الإسرائيليــن فى التجــارب النوويــة الفرنســية وكان للإسرائيليــن 
ــل  ــا قل ــية م ــة الفرنس ــارب النووي ــرات التج ــات تفج ــد إلى بيان ــر مُقي ــول غ وص
الحاجــة إلى إجــراء تجــارب إسرائيليــة ، وفى عــام 2006 أفــادت لجنــة الدفــاع بالبرلمــان 
ــرؤوس  ــدد ال ــوق ع ــة يف ــرؤوس الحربي ــن ال ــددًا م ــك ع ــل تمتل ــاني أن إسرائي البريط
الحربيــة التــى تمتلكهــا المملكــة المتحــدة وعددهــا 185 ، كــا أعلــن اتحــاد العلــاء 
الأمريكيــن أن إسرائيــل كان يمكــن أن تنتــج مــا يكفــى مــن البلوتونيــوم لمــا لا يقــل 

عــن 100 ســاح نــووى ولكــن ربمــا ليــس أكــر مــن 200 ســاح .
وكانــت الحكومــة الأمريكيــة قــد علمــت لأول مــرة عــن البرنامــج النــووى الإسرائيلي 
ــن  ــة تحــدث إلى دبلوماســيين أمريكي ــة أمريكي ــن مســؤول شرك ــا م ــرى فى ديمون ال
ــة  ــا السري ــت عنه ــة رفُع ــا لوثيق ــف 1960 وفقً ــف صي ــال منتص ــب خ ــل أبي فى ت
ــل اكتشــاف  ــق أخــرى تفاصي ــل أرشــيف الأمــن القومــى ، كــا  نــرت وثائ مــن قب
ــة  ــذ البداي ــات المتحــدة من ــذى اعتقــد البعــض فى حكومــة الولاي المــروع الــرى ال
أنــه يهــدف إلى إنتــاج أســلحة ، ومــن بــن الوثائــق اتفاقيــة يونيــو 1959 السريــة بــن 
إسرائيــل والنرويــج والتــى تنــص عــى بيــع المــاء الثقيــل النرويجــى إلى إسرائيــل )عــر 
المملكــة المتحــدة( ، والتــى نقلهــا المســؤول الســياسى فى ســفارة أوســلو ريتشــارد كــرى 
)والــد وزيــر الخارجيــة جــون كــرى( ، بنــاءً عــن معلومــات مــن مصــدر سرى آنــذاك 
وهــو هــرى جومبــرج أســتاذ الهندســة النوويــة بجامعــة ميشــيجان الــذى علــم أن 
الإسرائيليــن لديهــم مــروع مفاعــل نــووى سرى يتضمــن تجــارب عــى البلوتونيــوم 
ــذاك  ــرى آن ــووى ال ــل الن ــل إسرائي ــب لمفاع ــراء النق ــا فى صح ــن ديمون ــرب م ، بالق
ــت  ــة دواي ــت رئاس ــت كان ــك الوق ــام 1960 ، وفى ذل ــن ع ــرة م ــهر الأخ ــال الأش خ
ــل  ــة أن إسرائي ــة الأمريكي ــفت الحكوم ــث اكتش ــا، حي ــن نهايته ــرب م ــاور تق أيزنه
كانــت تبنــى بمســاعدة فرنســية مفاعــاً نوويًــا سريًــا بالقــرب مــن ديمونــا فى صحــراء 
ــرف  ــمبر اع ــاً ، وفى 16 ديس ــا مُحتم ــاحًا نوويً ــل س ــح إسرائي ــن أن يمن ــب يُك النق
ــى  ــة الأمري ــر الخارجي ــل لوزي ــوف دى مورفي ــس ك ــى موري ــة الفرن ــر الخارجي وزي
كريســتيان هيرتــر بــأن فرنســا ســاعدت إسرائيــل فى بنــاء المفاعــل ليكــون نسُــخة طبــق 
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الأصــل مــن مصنــع ماركــول ، كــا أخــر هيرتــر أنــه بموجــب اتفاقيــة ثنائيــة ســتزود 
فرنســا إسرائيــل بالمــواد الخــام وســتحصل عــى أى بلوتونيــوم ينتجــه المصنــع ، وردًا 
عــى ســؤال هيرتــر حــول تمويــل المصنــع قــال كــوف إنــه افــرض أن الأمــوال جــاءت 
مــن الولايــات المتحــدة ، وكانــت التكلفــة والتمويــل مــن خــال تحويــل المســاعدات 

ــة المعُفــاة مــن الضرائــب . ــة الفردي الحكوميــة الأمريكيــة والمؤسســات الخيري
ــةSNIE 100-8-60 -  8 ديســمبر 1960 -  ــر خــاص للاســتخبارات الوطني وفى تقري
قــرر رســميًا أن »إسرائيــل تشــارك فى بنــاء مجمــع مفاعــل نــووى فى النقــب بالقــرب 
مــن بــر الســبع و«إنتــاج البلوتونيــوم للأســلحة« هــو عــى الأقــل غــرض رئيــى واحــد 
مــن هــذا الجهــد ، وقــدرت SNIE أن إسرائيــل ســتنتج بعــض البلوتونيــوم المسُــتخدم 

فى صُنــع الأســلحة فى 1963-1964 وربمــا فى وقــت مُبكــر مــن عــام 1962 .

العصر النووى الثانى
النووية بــن  أنه انتشار للأســلحة  الثــانى عــى  النــووى  العــر  اعتبــار  يمكــن 
ــى ، حيــث  القــوى الأقــل ولأســباب أخــرى غــر التنافــس الأمريــي الســوفياتى الصين
شرعــت الهنــد فى وقــت مُبكــر نســبيًا فى برنامــج يســتهدف القــدرة عــى صنــع 
الأســلحة النوويــة ، ولكــن يبــدو أنهــا ســارعت فى ذلــك بعــد الحــرب الصينيــة الهنديــة 
عــام 1962 ، وكان أول تفجــر نــووى للهنــد فى عــام 1974 بأســم بــوذا المبتســم والــذى 
وصــف بأنــه »انفجــار نــووى ســلمى« ، وتســبب الاختبــار الهنــدى فى قيــام باكســتان 
ــتانية عمليات  ــتخبارات الباكس ــة الاس ــرت وكال ــد أج ــووى، وق ــا الن ــز برنامجه بتحفي
ــا ، وبعــد  ــر البرنامــج محليً ــا بتطوي ــا قامــت أيضً ــدا ، بين تجســس ناجحــة فى هولن
افتتــاح التوقيــع عــى معاهــدة الحظــر الشــامل للتجــارب النوويــة فى ســبتمبر عــام 1996 
تــم إجــراء مجموعــة مــن التجــارب ، حيــث أجــرت الهنــد تجربتــن اختــرت بهــا أجهــزة 
ــا باكســتان فى نفــس  ــووى فى عــام 1998 ، تلته ــووى وربمــا الاندمــاج الن الانشــطار الن
العــام بتجربتــن اختــرت بهــا بنجاح أجهــزة الانشــطار النــووى لديهــا ، بينــا أجــرت 

ــا الشــالية عــدة تجــارب فى الأعــوام 2006 و2009 و2013 و2016 و2017 . كوري
البرنامج النووى الهندى

تمتلــك الهنــد أســلحة نوويــة مُطــورة حيــث تشُــر التقديــرات إلى أنهــا تمتلــك 160 
ســاحًا نووياً بالإضافــة إلى إنتــاج مــا يكفــى مــن البلوتونيــوم الــذى يمكــن اســتخدامه 
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ــد تجــارب أســلحة  ــد أجــرت الهن ــووى، وق ــا يصــل لحــوالى 1000 ســاح ن ــاج م لإنت
 . II وبوخــران  I نوويــة فى سلســلتين هــا بوخــران

وكان نهــرو أول رئيــس للــوزراء قــد انتهــج سياســة التخــى رســميًا عــن الأســلحة 
النوويــة بينــا كان يبنــى فى نفــس الوقــت برنامــج طاقــة نوويــة مــدنى ، وكانــت هــذه 
ــة عــى منافســيها باكســتان والصــن ،  ــة بتفــوق الأســلحة التقليدي السياســة مدفوع
وقامــت الهنــد ببنــاء أول مفاعــل بحثــى فى عــام 1956 وأول مصنــع لإعــادة معالجــة 
البلوتونيــوم بحلــول عــام 1964 ويمكــن أن يرجــع أصــول البرنامــج النــووى الهنــدى إلى 
ــا مــن  ــة المراحــل فى مجــال التكنولوجي ــم إنشــاء جهــود ثلاثي مــارس 1944 ، حيث ت
خــال هومــى جهانجــر بهابهــا عندمــا أســس مركــز الأبحــاث النوويــة ، ومعهــد تاتــا 

للبح�ـوث الأساس�ـية . 

وفى عهــد رئيســة الــوزراء انديــرا غانــدى عــام 1974 اختــرت الهنــد لأول مــرة جهازاً 
ــار  ــة الســلمية« ، ولكــن كان يشُ ــه رســميًا اســم »المتفجــرة النووي ــق علي ــا اطُل نوويً
ــا ســلميًا باســتخدام البلوتونيــوم  اليــه بأســم »بــوذا المبُتســم« باعتبــاره انفجــارًا نوويً
المنُتــج فى مفاعــل  CIRUS الــذى زودتــه بهــم كنــدا ، وقــد أثــار ذلــك المخــاوف مــن 
إمكانيــة تحويــل التكنولوجيــا النوويــة المقُدمــة للأغــراض الســلمية إلى أغــراض صنــع 
الأســلحة ، حيــث كانــت بــوذا المبُتســم أول تجربــة نوويــة مؤكــدة مــن قبــل دولــة 

خــارج الأعضــاء الخمســة الدائمــن فى مجلــس الأمــن )أعضــاء النــادى النــووى( .

ــش  ــاع ناري ــر الدف ــدى وزي ــف غان ــوزراء راجي ــس ال ــى رئي ــام 1989 أعط وفي ع
شــاندرا الموافقــة عــى تطويــر قنبلــة ، وواصــل شــاندرا البرنامــج مــن خــال الحكومات 
ــة فى  ــات العام ــلطة فى الانتخاب ــدى الس ــد غان ــد أن فق ــعينيات بع ــة فى التس المتُعاقب
ــار التجســس  ــة بأق ــة عــى دراي ــة الاســتخبارات الهندي ــت وكال ــام ، وكان نفــس الع
ــع  ــة تحــاول تتب ــرات المركزي ــة المخاب ــات المتحــدة ، حيث كانــت وكال الصناعية للولاي
ــارات  ــت الاختب ــك تطلب ــام 1995 ، لذل ــذ ع ــة من ــارات الهندي ــتعدادات للاختب الاس
ــم  ــل دول أخــرى ، وت ــب اكتشــافها مــن قب ــد الحاجــة إلى تجنُ السرية التامــة فى الهن
تكليــف الفــوج  58مــن ســاح المهُندســن بالجيــش الهنــدى بإعــداد مواقــع الاختبــار 
ــدة ،  ــات المتح ــس الصناعية للولاي ــار التجس ــق أق ــن طري ــف ع ــب الكش ــع تجن م
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وأشرف قائــد الفــوج العقيد جوبــال كوشــيك عــى الاســتعدادات للاختبــار وأمــر 
ــم التخطيــط  ــة التامــة ، وت ــع الإجــراءات لضــان السري ــه باتخــاذ جمي ــاط أركان ضب
ــار  ــش وكب ــاط الجي ــار ضب ــاء وكب ــن العل ــرة م ــة صغ ــل مجموع ــن قب ــف م المكث
ــار  ــى كب ــة ، وحت ــتبقى سري ــار س ــتعدادات للاختب ــن أن الاس ــد م ــيين للتأك السياس
ــر المستشــارين العلميــن  ــة لم يعرفــوا مــا يجــرى ، وكان كب أعضــاء الحكومــة الهندي
ومديــر منظمــة البحــث والتطويــر الدفاعيــة )DRDO( الدكتــور عبدالــكلام والدكتــور

R. Chidambaram مديــر قســم الطاقــة الذريــة )DAE( همـا المنُســقين الرئيســيين 
لتخطيــط هــذا الاختبــار ، بالإضافــة إلى العلــاء والمهندســون فى مركــز بهابهــا للبحــوث 

. )ADMER( ــث ــاف والبح ــة للاستكش ــادن الذري ــة )BARC( ، وإدارة المع الذري

 كــا شــاركت منظمــة البحــث والتطويــر الدفاعيــة )DRDO( فى تجميــع الأســلحة 
ــن  ــة صغــرة م ــات، وشــاركت مجموع ــع البيان ــا وتفجيرهــا وجم ــة وتخطيطه النووي
كبــار العلــاء فى عمليــة التفجــر، ومنــذ عــام 1995 طلُــب مــن جميــع العلــاء ارتــداء 
ــة  ــوج 58 كيفي ــدسى الف ــم مهن ــارات، وتعل ــة الاختب ــى سري ــا ع ــش حفاظً زى الجي
تجنــب الكشــف عــن طريــق الأقــار الصناعيــة وكان العمــل يتــم فى الغالــب أثنــاء 
الليــل، وبعــد ذلــك يتــم إعــادة المعــدات إلى مكانهــا الأصــى لإعطــاء الانطبــاع بأنــه 

لم يتــم نقلهــا أبــدًا.

ــال  ــكيل الرم ــم تش ــث ت ــة حي ــبكة مموه ــت ش ــل تح ــدة القناب ــر أعم ــم حف وت
ــعار  ــزة الاستش ــات أجه ــة كاب ــم تغطي ــة وت ــان الرملي ــل الكثب ــون مث ــورة لتك المحف
بالرمــل وإخفائهــا باســتخدام النباتــات المحليــة، وكان العلــاء قــد غــادروا إلى بوخــران 
فى مجموعــات مكونــة مــن شــخصين أو ثلاثــة حيــث ســافروا إلى وجهــات أخــرى غــر 
بوخــران بأســاء مُســتعارة ثــم نقلهــم الجيــش اليهــا، كــا ارتــدوا فى ميــدان الاختبــار 

الــزي العســكرى لمنــع اكتشــافهم فى صــور الأقــار الصناعيــة.

ــادة  ــش الهندى تحــت قي ــة للجي ــع شــاحنات تابع ــل فى أرب ــل القناب ــم نق ــد ت وق
ــاعة 3  ــن BARC فى الس ــزة م ــع الأجه ــل جمي ــم نق ــا ت ــو ، ك ــج كاب ــد أومان العقي
ــل فى  ــل القناب ــم نق ــدولى ، وت ــن مطــار Chhatrapati ال ــو 1998 م ــا فى 1 ماي صباحً
AN-32  التابعــة لســاح الجــو الهنــدى بقيــادة قائــد الــرب ماهيندرا براســاد شــارما 
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بالطائــرة إلى جايســالمر وبعــد ذلــك تــم نقلهــم إلى بوخــران فى قافلــة عســكرية مــن 
أربــع شــاحنات ، وتطلــب ذلــك ثــاث رحــات حيث تــم تســليم الأجهــزة إلى مبنــى 

تجهيــز الأجهــزة الــذى تــم تخصيصــه باســم »قاعــة الصــاة« .

وتــم تنظيــم مواقــع الاختبــار فى مجموعتــن وتــم إطــاق النــار بشــكل مُنفصــل ، 
مــع إطــاق جميــع الأجهــزة فى مجموعــة فى نفــس الوقــت حيــث تكونــت المجموعــة 
 ، (Shakti II) ــطار ــاز الانش ــرار ( Shakti I ) ، وجه ــووى الح ــاز الن ــن الجه الأولى م
ــو  ــة مــن جهــازى كيل ــو طــن ( Shakti III ) ، وتألفــت المجموعــة الثاني ــاز كيل وجه
طــن المتبقيــن Shakti IV وShakti V ،  وتــم وضــع الجهــاز النــووى الحــرارى فى رمــز 
يسُــمى »البيــت الأبيــض« والــذى كان يبلــغ عمقــه أكــر مــن 200 مــر وتــم وضــع 
القنبلــة الانشــطارية فى عمــود بعمــق 150 مــراً باســم »تــاج محــل« ، وتــم اختبــار 
المجموعــة الأولى فى 11 مايــو حيــث بــدأت عمليــة Shakti (Pokhran-II)  بتفجــر 
ــت  ــاكتى الأول والثانى والثالث وتم ــطاريتين وهى ش ــن انش ــة وقنبلت ــة اندماجي قنبل
المجموعــة الثانيــة فى 13 مايــو بتفجــر عبوتــن انشــطاريتين إضافيتــن وهــى شــاكتى 

الرابــع والخامــس ، وفى نفــس اليــوم أعلنــت الهنــد انتهــاء سلســلة الاختبــارات . 

 ، ǁ وبعــد اختبــار الــرؤوس الحربيــة النوويــة المســلحة فى سلســلة بوخــران
أصبحــت الهنــد الدولــة السادســة التــى تنضــم إلى النــادى النــووى ، حيــث قوبلــت 
ــع فى  ــل المجتم ــن قب ــع م ــاق واس ــى نط ــة ع ــة والموافق ــارات بالبهج ــار الاختب أخب
الهند وســجلت بورصــة بومباى مكاســب كبــرة ، وأشــادت الصحــف والقنــوات 
ــف  ــة فى الصح ــالات الافتتاحي ــت المق ــرىء وكان ــا الج ــة لقراره ــة بالحكوم التلفزيوني

ــة .   ــر ترســانتها النووي ــاد ودعــت إلى تطوي ــادة الب ــاء عــى قي ــة بالثن مليئ
ــد وباكســتان  ــن الهن ــرات ب ــد التوت ــك التجــارب إلى تصعي ــؤد تل ــا لم ت          بين
واســتفزاز ســباقات التســلح النــووى فى جنــوب آســيا فحســب بــل وجهــت أيضًــا ضربة 
قويــة لنــزع الســاح النــووى الــدولى ونظــام عــدم الانتشــار العالمى، وبانضــام الهنــد 
إلى مجموعــة البلــدان التــى تمتلــك أســلحة نوويــة ظهــر بعُــد اســراتيجى جديــد فى 

آســيا ولا ســيما فى جنوبهــا.
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وللمــرة الثانيــة فى التاريــخ يتــم خــداع وكالــة المخابــرات المركزيــة الأمريكيــة ففــى 
بوخــران II خدعتهــا الهنــد وأجــرت تجربتهــا النوويــة بنجــاح، بعدمــا قامــت اسرائيــل 

بخداعهــا فى الســتينات وانتجــت ســاحها النــووى بــدون تفجــر.

البرنامج النووى الباكستانى

بعــد تقســيم الهنــد عــام 1947 دخلــت الهنــد وباكســتان فى صراع حــول العديــد 
مــن القضايــا بمــا فى ذلــك إقليــم جامــو وكشــمير المتنازع عليهــا، وتفــر العلاقــات 
لتصبــح  السوفيتى الســابق دوافعها  والاتحــاد  وأفغانســتان  مع الهنــد  المضطربــة 
قــوة نووية كجــزء مــن اســراتيجياتها الدفاعيــة ، وفى 8 ديســمبر 1953 رحبــت وســائل 
الإعــام الباكســتانية بمبــادرة الــذرة مــن أجــل الســام الأمريكية ، وتلاهــا إنشــاء هيئــة 
الطاقــة الذريــة الباكســتانية (PAEC) فى عــام 1956 ليبــدأ برنامــج الطاقــة النوويــة 

الباكســتانى .

 حيــث أصبحــت باكســتان مُشــاركًا فى برنامــج الرئيــس أيزنهاور للــذرات مــن أجــل 
ــى  ــام 1956 حت ــن ع ــة م ــة بشــأن الأســلحة النووي الســام ، واتبعــت سياســة صارم
ــا  عــام 1971 ، حيــث لم تبــذل أى جهــود للحصــول عــى أســلحة نووية أو تكنولوجي
دورة الوقــود ، لكــن فى عــام 1961 أنشــأت PAEC  مركــزاً للمعــادن فى لاهــور ومركــزاً 
مُتعــدد التخصصــات مُماثــاً فى دكا فى شرق باكســتان آنذاك ، ومــع هذيــن المركزيــن 
بــدأ العمــل البحثــى الأســاسى وكان أول مــا تــم القيــام بــه هــو البحــث عــن اليورانيــوم 
، واســتمر هــذا لمــدة ثــاث ســنوات مــن 1960 إلى 1963 حيــث تــم اكتشــاف رواســب 

اليورانيــوم فى منطقــة ديــرا غــازى خــان وبــدأ تعدينــه فى نفــس العــام .

ــوراه فى  ــى درجــة الدكت ــاء للحصــول ع ــن العل ــراً م ــددًا كب ــال ع ــم إرس ــا ت  ك
مجال التكنولوجيــا النوويــة وتكنولوجيــا المفاعــات النوويــة فى ديســمبر 1965 ، 
ــم  ــن بينه ــاء م ــار العل ــن كب ــا مــن خمســة م ــا مكونً ــارت PAEC فريقً وأيضــاً اخت
ــة  ــيلافيلد بالمملك ــالهم إلى س ــم إرس ــن ت ــارك الذي ــن مب ــور أحس الجيوفيزيائى الدكت
ــدم  ــة بع ــارك الحكوم ــق مب ــح فري ــا نص ــى ، ولاحقً ــب الفن ــى التدري المتحدة لتلق
ــاء  ــة لبن ــية المهم ــزاء الرئيس ــط الأج ــل ، فق ــة بالكام ــادة المعالج ــع إع ــتيراد مصن اس
ــوة إلى  ــا بق ــد دع ــو ق ــس بوت ــا ، وكان الرئي ــع محليً ــاء المصن ــم بن ــا يت ــلحة بين الأس
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الخيــار النــووى وقــال نــأكل العشــب أو الأوراق ونعــانى مــن الجــوع لكننــا ســنحصل 
ــد ، أصــدر  ــزاع ديســمبر 1971 مــع الهن عــى واحــدة ، وبعــد هزيمــة باكســتان فى ن
بوتــو توجيهــاً يأمُــر المؤسســة النوويــة فى البــاد ببنــاء جهــاز نــووى فى غضــون ثــاث 
ســنوات ، وفى ينايــر 1972 بــدأت باكســتان تطويــر الأســلحة النوويــة فى عهــد رئيــس 
الــوزراء ذو الفقــار عــى بوتــو الــذى فــوض البرنامــج إلى رئيــس لجنــة الطاقــة الذريــة 
الباكســتانية آنــذاك منــر أحمــد خــان ، والتــى كانــت تتكــون مــن أكــر مــن عشريــن 
مختــراً ومشروعًــا لاســتخدامات الطاقــة النوويــة فى الأغــراض المدنيــة حيــث تــم اتخاذ 
ــة، وكان مــن الصعــب عــى باكســتان  ــر القــدرة لامتــاك أســلحة نووي القــرار لتطوي
ــا ، حيــث  ــا نوويً ــازل عــن أمنهــا وطــوّرت رادعً ــل النفقــات ولكــن الأمــة لم تتن تحمُ
كانــت الدولــة تشــهد دائمـًـا العلاقــات العدائيــة الحاليــة بــن الجارتــن ومــا تلاهــا مــن 

حــروب 1948 و 1965 و 1971. 

ــول إلى  ــى التح ــتان ع ــو 1974 باكس ــدى فى ماي ــووى الهن ــر الن ــر التفج ــد أج وق
دولــة نوويــة لتخــوض طريــق نتــج عنــه فى نهايــة المطــاف القــدرة النووية الباكســتانية 
عــى الرغــم مــن العديــد مــن الصعوبــات ، فقــد عــارض الغــرب والولايــات المتحــدة 
ــاحاً  ــاك س ــون هن ــون أن يك ــوا يخش ــة ، وكان ــا النووي ــتان للتكنولوجي ــاك باكس امت
نوويــاً أو قنبلــة نوويــة إســامية مــن قبــل أى دولــة إســامية مثــل باكســتان ، والتــى 
ــة إســامية اخُــرى فى الــرق الأوســط مــا  قــد تنتقــل فى نهايــة المطــاف إلى أى دول
يشُــكل تهديــداً لإسرائيــل ، لذلــك تعرضــت باكســتان لضغــوط شــديدة عندمــا بــدأت 
فى تطويــر قدرتهــا النوويــة ، وتــم اســتخدام تعديــات بريســلر التــى بموجبهــا امتنــع 
ــة أو  ــواد تقني ــر م ــات أو تصدي ــى أى مبيع ــة ع ــن المصُادق ــى ع ــرس الأمري الكونج
ــية  ــكات الدبلوماس ــن التكتي ــد م ــة إلى العدي ــزات عســكرية لباكســتان بالإضاف تجهي
لـى  �ـط ع �ـم الضغ �ـة ، وت �ـدرة النووي لـاك الق �ـض ح�ـق باكس�ـتان فى امت الأخ�ـرى لتقوي

بوتــو لوقــف البرنامــج لكنــه رفــض القيــام بذلــك .
فقــد انُــىء فريــق عمــل للعمــل عــى ســاح نــووى فى مــارس 1974 ، وفى البدايــة 
ــاج  ــى إنت ــان ع ــد خ ــر أحم ــة من ــتانية برئاس ــة الباكس ــة الذري ــة الطاق ــزت لجن رك
ــة  ــة النووي ــى للطاق ــة كرات ــة فى محط ــلحة النووي ــاج الأس ــدف إنت ــوم به البلوتوني
ــط  ــة وضواب ــود النووي ــبب القي ــال بس ــر فع ــا كان غ ــن تقدمه )KANUPP( ، لك
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ــة .  ــد النووي ــة الهن ــاب تجرب ــا فى أعق ــم تطبيقه ــى ت التصديرالت
وفى بدايــة عــام 1975 عــاد الدكتــور عبــد القديــر خــان عــالم المعــادن الــذى كان 
يعمــل فى شركــة تابعــة لشركــة التخصيــب بالطــرد المركــزى URENCO  فى هولنــدا إلى 
باكســتان لمســاعدة بــاده فى تطويــر برنامــج تخصيــب اليورانيــوم ، وقــد أحضرجهــاز 
ــان  ــتخدم خ ــث اس ــتان ، حي ــه إلى باكس ــه مع ــة ب ــم الخاص ــزى بالتصامي ــرد مرك ط
تكتيــكات مختلفــة مثــل شراء مكونــات فرديــة بــدلاً مــن الوحــدات الكاملــة ، للتهــرب 
ــن  ــام 1983 ادُي ــة ، وفى ع ــدات اللازم ــى المعُ ــول ع ــر والحص ــط التصدي ــن ضواب م
خــان غيابياً مــن قبــل محكمــة أمســردام لسرقــة مُخططــات أجهــزة الطــرد المركــزى 
عــى الرغــم مــن نقــض الإدانــة لأســباب فنيــة قانونيــة ، وتــم إنشــاء حلقــة انتشــار 
  KRLــة إلى ــا URENCO النووي ــب تكنولوجي ــل خــان عــر دبى لتهري ــن قب نووى م

وهــى منشــأة سريــة لتخصيــب اليورانيــوم .
 وتــم تأســيس طريقــة Zippe لأجهــزة الطــرد المركــزى الغازية بحلــول أوائــل 
ــل  ــم اســتيراد المــواد الإلكترونية مــن المملكــة المتحــدة مــن قب ــات حيــث ت الثمانيني
ضابطــى اتصــال معينــن فى المفوضيــة العليــا لباكســتان فى لندن وبــون بألمانيــا ، 
  KRLومهنــدس مــن الجيــش وضابــط اتصــال تقنــى ســابق أشرفا سراً عــى عمليــات
فى الســبعينيات بمــا فى ذلــك شراء الأجهــزة الإلكترونيــة التــى تــم تمييزهــا عــى أنهــا 
عنــاصر شــائعة ، وأكــد عبــد القديــر خــان لاحقًــا أن البــاد قــد اكتســبت القــدرة عــى 
تجميــع جهــاز نــووى مــن الجيــل الأول فى وقــت مُبكــر مــن عــام 1984 حيــث أعلــن 
أنــه تــم إجــراء تجــارب بــاردة ناجحــة ، كــا تلقــت باكســتان مســاعدات مــن دول 
ــتان  ــن باكس ــبعينيات زودت الص ــر الس ــن أواخ ــداءً م ــن ، وابت ــة الص ــرى وخاص أخ
ــك  ــا فى ذل ــخ ، بم ــة بالصواري ــة والمتُعلق ــاعدة النووي ــن المس ــة م ــتويات مُختلف بمس
مُعــدات الطــرد المركــزى وتصميــات الــرؤوس الحربيــة واليورانيــوم عــالى التخصيــب ، 

ــة . ــخ المختلفــة والخــرة الفني ــات أنظمــة الصواري بالإضافــة إلى مكون

وأخــراً فى 28 مايــو 1998 وبعــد أيــام قليلــة مــن التجربــة النوويــة الثانيــة للهنــد 
، فجــرت باكســتان خمســة أجهــزة نوويــة فى تــال رأس كــوه فى منطقــة تشــاجاى فى 
 )Chagai-1( 1بلوشســتان ، وتــم تســمية هــذه العمليــة مــن قبــل باكســتان تشــاجاى
وهــو نفــق حديــدى تحــت الأرض تــم بنــاؤه منــذ فــرة طويلــة ، وتــم إجــراء آخــر 
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اختبــار لباكســتان فى صحــراء خران الرمليــة تحــت الاســم الرمــزي تشــاجاى  2 أيضًــا 
فى بلوشســتان فى 30 مايــو 1998 ، وكان إنتــاج باكســتان للمــواد الانشــطارية يتــم فى 
نيلــور ، كاهوتــا ، ومجمــع خوشــاب النووى حيــث تــم تكريــر البلوتونيــوم المسُــتخدم 
ــى  ــالم الت ــابعة في الع ــة الس ــتان الدول ــت باكس ــذا أصبح ــلحة ، وهك ــع الأس في صن
ــت باكســتان  ــذه التجــارب تخل ــة ، وبه ــار الأســلحة النووي ــر واختب نجحــت فى تطوي

عــن غموضهــا النــووى  . 

وللمــرة الثالثــة فى التاريــخ يتــم خــداع وكالــة المخابــرات المركزيــة الأمريكيــة ففــى 
تشــاجاى خدعتهــا باكســتان وأجــرت تجربتهــا النوويــة بنجــاح، كــا خدعتهــا الهنــد فى 
بوخــران II وأجــرت أيضــاً تجربتهــا النوويــة بنجــاح، بعدمــا قامــت اسرائيــل بخداعهــا 

فى الســتينات وانتجــت ســاحها النــووى بــدون تفجــر.

البرنامج النووى لكوريا الشمالية
ــن  ــات ح ــالية إلى الثمانيني ــا الش ــة لكوري ــلحة النووي ــج الأس ــود برنام          يع
ــارات تفجــر شــديدة  ــوم وأجــرت اختب ــب اليوراني ــدأت فى تشــغيل مرافــق لتخصي ب
ــا لم  الانفجــار ، وفى عــام 1985 صدقــت عــى معاهــدة حظــر الانتشــار النووى لكنه
ــى  ــة الذرية حت ــة للطاق ــة الدولي ــع الوكال ــة م ــات المطلوب ــة الضمان ــن اتفاقي تتضم
عــام 1992، وفى أوائــل عــام 1993 وأثنــاء التحقــق مــن إعــان كوريــا الشــالية الأول 
ــذا  ــى أن ه ــا ع ــاً قويً ــاك دلي ــة إلى أن هن ــة الذري ــة للطاق ــة الدولي ــت الوكال خلصُ
الإعــان غــر مُكتمــل ، وعندمــا رفضــت كوريــا الشــالية التفتيــش الخــاص المطلــوب 
أبلغــت الوكالــة الدوليــة للطاقــة الذريــة عــدم امتثالهــا لقــرارات مجلــس الأمــن ، وفى 
نفــس العــام أعلنــت كوريــا الشــالية انســحابها مــن معاهــدة حظــر انتشــار الأســلحة 
ــب  ــذ ، وبموج ــز التنفي ــل حي ــل أن يدخ ــحاب قب ــذا الانس ــت ه ــا علق النووية لكنه
إطــار عمــل مُتفــق عليه عــام 1994 وافقــت الحكومــة الأمريكيــة عــى تســهيل توريــد 
مفاعلــن يعمــان بالمــاء الخفيــف إلى كوريــا الشــالية مقابــل نــزع ســاحها ، إلا أن 
الإطــار المتفــق عليــه قــد تعــر تنفيــذه،  وفى عــام 2002 انهــار ذلــك الإطــار، وكانــت 
ــن  ــت م ــالية تمكن ــا الش ــأن كوري ــت ب ــد إعترف ــعينيات ق ــر التس ــتان فى أواخ باكس

ــة الباكســتانية . ــا النووي الوصــول إلى التكنولوجي
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وفى عــام 2003 أعلنــت كوريــا الشــالية مــرة أخــرى انســحابها مــن معاهــدة حظــر 
انتشــار الأســلحة النوويــة ، وفى عــام 2005 اعترفــت بامتلاكهــا أســلحة نوويــة لكنهــا 
تعهــدت بإغــاق البرنامــج النــووى ، وفى 9 أكتوبــر 2006 أعلنــت أنهــا أجــرت بنجــاح 
ــدر  أول تجربــة نوويــة لهــا حيــث تــم الكشــف عــن انفجــار نــووى تحــت الأرض قُ
ــج الإشــعاعية ، وفى 6  ــم الكشــف عــن بعــض النوات ــو طــن وت نتاجــه بأقــل مــن كيل

ينايــر 2007 أكــدت حكومــة كوريــا الشــالية أن لديهــا أســلحة نوويــة. 

ــة  ــات النووي ــن فى المحادث ــالية المندوب ــا الش ــت كوري ــارس 2007 أبلغ وفي 17 م
الدوليــة أنهــا تســتعد لإغــاق مُنشــآتها النوويــة الرئيســية ، وتــم التوصــل إلى اتفاقيــة 
فى أعقــاب سلســلة مــن المحادثــات السداســية التــى شــاركت فيهــا كوريــا الشــالية 
وكوريــا الجنوبيــة والصــن وروســيا واليابــان والولايــات المتحــدة والتــى بــدأت فى عــام 
ــل  ــيتم تعطي ــة و س ــا النووي ــة ببرامجه ــم قائم ــيتم تقدي ــة س ــا للاتفاقي 2003 ، ووفقً
المنشــأة النوويــة مقابــل مســاعدات الوقــود ومحادثــات التطبيــع مــع الولايــات 
المتحــدة واليابــان ، ولكــن انهــارت هــذه الاتفاقيــة فى عــام 2009 بعــد إطــاق قمــر 

صناعــى كــورى شــالى .

ــوة  ــت »ق ــالية أصبح ــا الش ــأن كوري ــد ب ــر تفي ــرت تقاري ــل 2009 ظه وفي أبري
ــة  ــة ثاني ــة نووي ــا الشــالية تجرب ــو 2009 أجــرت كوري ــة« ، وفى 25 ماي ــة كامل نووي
ــل  ــار 2009 مث ــد أن اختب ــو طــن ، و يعُتق ــن 2 و 7 كيل ــدر ب ــا إنفجــار يق ــج عنه نت
اختبــار 2006 قــد حــدث في مانتابســان بمقاطعــة كيلجــو فى الجــزء الشــالى الشرقــى 
مــن كوريــا الشــالية حيــث دل عــى ذلــك زلزال حــدث فى موقــع الاختبــار ؛ وفى 11 
فبرايــر 2013 رصــدت هيئــة المســح الجيولوجــى الأمريكيــة اضطرابــاً زلزالياً بقــوة 5.1 
درجــة ، يقُــال إنــه اختبــار نــووى ثالــث تحــت الأرض حيــث أعلنــت كوريــا الشــالية 
رســمياً أنهــا أجــرت تجربــة نوويــة ناجحــة بــرأس حــربى أخــف يوفــر قــوة دفــع أكــر 
�ـا  �ـا الشمـالية بنج�ـاح قم�ـراً صناعيً ــر 2016 أطلق�ـت كوري ــل ، وفى 6 فبراي مــن ذى قب
ــت  ــام أطلق ــس الع ــن نف ــطس م ــدار ، وفى 23 أغس  Kwangmyŏngsŏng-4إلى الم

صاروخًــا باليســتيًا فــوق بحــر اليابــان . 
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ــار نــووى خامــس حيــث قالــت  وفى 9 ســبتمبر مــن نفــس العــام تــم إجــراء اختب
حكومــة كوريــا الجنوبيــة أن العائــد كان حــوالى 10 كيلــو طــن ، وفى عــام 2017 أجــرت  
كوريــا الشــالية أيضــاً اختبــارًا لصاروخــن باليســتيين طويــى المــدى عابريــن للقــارات 
، وكان لأحدهــا مــدى كافٍ للوصــول إلى الــر الرئيــى للولايــات المتحــدة ، وفى 
ســبتمبر مــن نفــس العــام أعلنــت عــن اختبــار »مثــالى« لقنبلــة هيدروجينيــة حيــث 
كان الاختبــار النــووى الســادس تحــت الأرض وفقــاً للقــراءات الزلزاليــة التــى أعلنتهــا 
هيئــة المســح الجيولوجــى الأمريكيــة ، وفى 19 فبرايــر المــاضى، أعلنــت كوريــا الشــالية 
ــر للقــارات مــن طــراز »هواســنج – 15« ويعنــى  عــن إطــاق صــاروخ باليســتى عاب
»المريــخ 15« وقــد اطُلــق الصــاروخ بزاويــة مُرتفعــة وقطــع 989 كيلومــر لمــدة 4.015 
ــر  ــة لبح ــاه الدولي ــقط فى المي ــراً وس ــد 5768.5 كيلوم ــه عن ــغ ذروت ــه بل ــة ، وأن ثاني

الــرق .

وحتــى عــام 2022 كان الموقــف الســياسي المعُلــن لكوريــا الشــالية هو أن الأســلحة 
ــة اســتباقية« ،  ــم إســاءة اســتخدامها أو اســتخدامها كوســيلة لضرب ــن يت ــة »ل النووي
ولكــن إذا كانــت هنــاك »محاولــة للجــوء إلى القــوة العســكرية ضدهــا فقــد تســتخدم 
أكــر قــوة هجوميــة قويــة مقدمــا لمعاقبتهــم» ، حيــث تغــرت هــذه السياســة بقانــون 
وافــق عليــه مجلــس الشــعب الأعــى ، والــذى نــص عــى أنــه فى حالــة الهجــوم عــى 
ــة  ــة، ســيتم شــن هجــات نووي ــادة والســيطرة النووي ــا أو نظــام القي ــادة العلي القي
ــة  ــه فى حال ــد إلى أن ــون الجدي ــر القان ــك يش ــة إلى ذل ــا ، بالإضاف ــدو تلقائيً ــد الع ض
مقتــل كيــم جونــغ أون فــإن التفويــض بالضربــات النوويــة ســينتقل إلى مســؤول كبــر 

الأمان النووى والأمن النووى والسيبرانى
يھُــدد الإرھــاب النــووى والإتجــار غــر المــروع فى المــواد النوويــة والمــواد المشــعة 
ــة  ــعة المتنوع ــواد المش ــن الم ــرة م ــات كب ــد كمي ــث توج ــة ، وحي ــدول كاف ــن ال أم
مُســتخدمة فى مجــالات الصحــة والبيئــة والزراعــة والصناعــة فإنــه لا يمكــن اســتبعاد 
ــذا  ــدول لھ ــد اســتجابت ال ــة ، وق ــال إرھابي ــواد فى أع ــة اســتخدام هــذه الم إمكاني
الخطــر عــن طريــق الإلتــزام الجماعــى بتعزيــز حماية تلــك المــواد ومراقبتھا ، وبإرســاء 
قـُـدرات للكشــف عــن المــواد النوويــة والمــواد المشــعة غــر الخاضعــة للتحكــم الرقــابى 
ــدول فى إرســاء  ــم ال ــة بدع ــة الذري ــة للطاق ــة الدولي ــوم الوكال ــا ، وتق والإســتجابة لھ
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نظــام فعــال للأمــن النــووى وصيانتــه والحفــاظ عليــه ، حيــث يســتند هــذا النظــام إلى 
تنفيــذ الصكــوك القانونيــة الدوليــة ذات الصلــة وحمايــة المعلومــات والحمايــة الماديــة 
، وحــر المــواد النوويــة والمــواد المشــعة ومراقبتھــا والكشــف عــن عمليــات الإتجــار 
ــة ،  ــر الإحترازي ــة والتداب ــدى الوطني ــط التص ــة إلى خط ــا بالإضاف ــا والتصــدى لھ فيه
وتھــدف الوكالــة مــن خــال برنامجھــا الخــاص بالأمــن النــووى إلى مســاعدة الــدول 
ــة  ــة مُتســقة ومُتكامل ــاظ عــى اســتمراريتة بطريق ــك النظــام والحف ــذ ذل عــى تنفي
ــة المســؤولية الكاملــة عــن الأمــن النــووى وتحديــدا المــواد  ، حيــث تتحمــل كل دول
النوويــة والمــواد المشــعة ، والمرافــق والأنشــطة المتصلــة بھــا وضــان أمــن تلــك المــواد 
ــع  ــا م ــر المــروع فيھ ــار غ ــا ، ومكافحــة الإتج ــا أو نقلھ ــاء اســتخدامھا أو خزنھ أثن

اكتشــاف أحــداث الأمــن النــووى والتصــدى لھــا .
ــاس  ــة الن ــووى إلى وقاي ــان الن ــأن الأم ــك ش ــأنه فى ذل ــووى ش ــن الن ــدف الأم ويه
والممُتلــكات والمجتمــع والبيئــة مــن التأثــرات الضــارة للإشــعاعات المؤيِّنــة ، ويعُتــر 
العمــل عــى التصــدى للمخاطــر المتأتيــة مــن الإشــعاعات أثنــاء اســتخدامها بشــكل 
عــادى ومــن الحــوادث المحُتملــة عمــاً هادفــاً إلى تعزيــز الأمــان النــووى ، ويهــدف 
ــة  ــة المنطوي ــع الأفعــال الكيدي ــووى إلى من ــه فى مجــال الأمــن الن ــع ب العمــل المضُطل
عــى مــواد مشــعة ، أو الموجّهــة ضــد المنُشــآت أو الأنشــطة التــى تســتخدم فيهــا هذه 
المــواد ، أو الكشــف عــن هــذه الأفعــال والتصــدى لهــا ، وقــد أدى ظهــور التهديــدات 
الســيبرانية وغيرهــا مــن التكنولوجيــات التــى يمكــن اســتخدامها فى الهجــات أو 

الوقايــة منهــا إلى زيــادة اتســاع نطــاق تفهّــم الحاجــة إلى الأمــن النــووى .

التخريب فى المنشآت النووية
كانــت الصناعــة النوويــة خاليــة إلى حــد كبــر مــن الهجــات العنيفــة ، ولكــن كان 
هنــاك عــدد مــن الحــوادث فى الســبعينيات وأوائــل الثمانينيــات فى محطــات نوويــة 
كانــت قيــد الإنشــاء ، كطريقــة لمحاولــة وقــف بنــاء تلــك المفاعــات والامثلــه تشــمل:

• ــا فى 	 ــة أتوتش ــاء محط ــع بن ــزة موق ــرة وجي ــاريون لف ــون اليس ــال المقاتل احت
ــام .1973 ــن ع الأرجنت

• ــات 	 ــاق طلق ــل وإط ــر قناب ــة ETA بتفج ــك الانفصالي ــة الباس ــام مجموع قي
ناريــة عــى محطــة Lemóniz للطاقــة النوويــة فى إســبانيا بينــا كانــت قيــد 
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الإنشــاء فى ثــاث مُناســبات بــن عامــى 1977 و 1979 مــا أســفر عــن مقتــل 
  José María Ryan Estradaثــاث عُــال ، كــا اغُتيــل كبيرا مهنــدسى المــروع

ــوالى . وخلفــه Ángel Pascual Mújica فى عامــى 1981 و 1982 عــى الت

• تــم تفجــر أربــع قنابــل صغــرة زرعهــا أحــد المتُعاطفــن مــع مناهضــة الفصــل 	
العنــرى فى محطــة كويــرج للطاقــة النوويــة فى جنــوب إفريقيــا أثنــاء بنائهــا 

فى عــام 1982 ، دون التســبب فى خســائر فى الأرواح أو الإصابــات .

• ت�ـم إطلـاق قذائ�ـف صاروخي�ـة م�ـن قب�ـل فصي�ـل م�ـن الجي�ـش الأحم�ـر فى مفاعل 	
 Superphénixفى فرنســا عــام 1982 ، بينــا كان قيــد الإنشــاء مــا تســبب فى 

أضرار طفيفــة .

التهديد من العمل العسكرى
بالرغــم مــن احتــواء البروتوكــول الإضــافى لاتفاقيــات جنيــف لعــام 1979 فى المــادة 
56 حُكــاً ينُــص عــى أن محطــات الطاقــة النوويــة »لا يجــب أن تكــون هدفـًـا 
ــذا  ــل ه ــكرية ، لأن مث ــا عس ــداف أهدافً ــذه الأه ــون ه ــا تك ــى عندم ــوم حت للهج
الهجــوم قــد يتســبب فى إطــاق قــوى خطــرة وقــد يترتــب عليهــا خســائر فادحــة فى 
صفــوف السُــكان المدنيــن“ ، إلا أنــه كان هنــاك عــدد مــن الهجــات العســكرية ضــد 
المنُشــآت النوويــة فى العــراق فى 30 ســبتمبر 1980 فى بدايــة الحــرب الإيرانيــة العراقيــة 
التويثــة للأبحــاث  مُفاعل أوزيراك بقــدرة 40 ميجــاوات فى مركــز  تــرر  ، كــا 
النوويــة جنــوب شرق بغــداد خــال غــارة قصــف نفذتهــا القــوات الجويــة الإيرانيــة 
وكان المفُاعــل قيــد الإنشــاء وعــى وشــك الانتهــاء منــه وقــت الهجــوم ، وعــى الرغــم 
ــم  ــد ت ــه ق ــا ، إلا أن ــا لاحقً ــم إصلاحه ــى لحقــت بالهجــوم فقــد ت مــن أن الأضرار الت
تدمــر المفاعــل فى 7 يونيــو 1981 فى غــارة جويــة نفذهــا ســاح الجــو الإسرائيــى، كــا 
تعرضــت عــدة منشــآت فى التويثــة ومحطــة تخصيــب اليورانيــوم فى الصفــاء شــال 
ــج عــام 1991 ، وفى  ــل قــوات التحالــف خــال حــرب الخلي بغــداد للقصــف مــن قب
خــال الحــرب العراقيــة الإيرانيــة قصــف العــراق محطــة بوشــهر النوويــة الإيرانيــة 
المشُــيدة جزئيــاً عــدة مــرات بــن عامــى 1984 و 1987 ، وقــد أوقفــت شركــة ســيمنز 

ــاء فى المحطــة فى عــام 1980 بســبب الحــرب . البن
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وفى يوليــو 2020 أدت التوتــرات بــن أذربيجــان وأرمينيــا إلى تهديــد مســؤول 
ــة ،  ــة النووي ــة للطاق ــة ضــد محطــة ميتســامور الأرمينى ــة صاروخي أذربيجــانى بضرب
ــا للهجــوم  وفى مــارس 2022 تعرضــت محطــة زابوروجــى للطاقــة النوويــة فى أوكراني
والســيطرة اللاحقــة مــن قبــل الجيــش الــروسى ، فى حــن لم يبــدو أن أيـًـا مــن وحــدات 
ــع  ــب يق ــز تدري ــة مرك ــت قذيف ــاشر ، وأصاب ــكل مب ــتهدفت بش ــت اسُ ــع الس المصن
داخــل الموقع وقالـ�ت هيئـ�ة التفتيـ�ش الحكوميـ�ة للرقابـ�ة النوويـ�ة فى أوكرانيـ�ا 

ــية.” ــدات »الأساس ــى المع ــر ع ــك لم يؤث ــن ذل ــج ع ــق النات  (SNRIU)إن الحري

التهديدات من الفضاء الإلكترونى
يصــف »الفضــاء الإلكــرونى« مجــال الحوســبة الموزعــة وذاتيــة التنظيــم وتخزيــن 
البيانــات الرقميــة والاتصــالات المشــفرة رقميــاً ، وتسُــهل الرقمنــة التعلــم الآلى 
ــغيل  ــع وتش ــورة فى التصني ــدث ث ــا تحُ ــة ، كما إنه ــات التنبؤي ــات والتحلي والروبوت

ــة.   ــام المنزلي ــة والمه ــع الطاق ــة إلى توزي ــدات بالإضاف ــة المعُ ــع وخدم المصان
وتعتم�ـد الصناع�ـة النووي�ـة المدني�ـة علـى أنظم�ـة تكنولوجي�ـا المعلوم�ـات والاتصالات 
ــة  ــاذج ثلاثي ــدم الن ــرى ، وتق ــة أخ ــل أى صناع ــا مث ــف تمامً ــن الوظائ ــة م لمجموع
ــاكل والأنظمــة  ــن الهي ــل حــول تكوي ــروة مــن التفاصي ــة ث الأبعــاد للمنشــآت النووي
والمكونــات وأدائهــا ، كما تســمح نمذجــة معلومــات البنــاء بتجميــع جميــع الخصائــص 
والمعلومــات المتعلقــة بهــا فى تنســيق رقمــى آمــن ، وأيضــاً تســمح تقنيــات التصنيــع 
ــاذج  ــتخدام نم ــبيًا باس ــيطة نس ــث البس ــق أو النف ــزة البث ــتخدمى أجه ــافى لمسُ الإض
ــاء طبقــات دقيقــة مــن مــواد  ــة الأبعــاد لإنشــاء أشــكال مــن خــال بن ــة ثلاثي رقمي
الترابــط الــذاتى )مثــل مســاحيق المعــادن أو البلاســتيك أو الســراميك( ، ويمكــن تطبيق 

التقنيــات عــى مكونــات صغــرة أو حتــى اســتخدامها لبنــاء هيــاكل كبــرة  .
ــك  ــك تل ــا فى ذل ــة بم ــة إضافي ــات أمني ــرونى تحدي ــاء الإلك ــاح الفض ــق انفت وخل
المتعلقــة بالســامة والأمــن النوويــن ، وقــد نشــأت الهجــات الإلكترونيــة عــى 
ــة ، ففــى عــام 2003  ــة وغــر حكومي ــة حكومي ــات فاعل ــة مــن جه المنشــآت النووي
أصابــت دودة الكمبيوتــر ”Slammer“  أنظم�ـة الكمبيوت�ـر فى محط�ـة الطاق�ـة النووي�ـة 
 Davis-Besseفى أوهايــو بالولايــات المتحــدة الأمريكيــة ، مــا أدى إلى تعطيــل نظــام 
ــدة  ــل لم ــن العم ــا ع ــل متوقفً ــاعات وكان المفاع ــس س ــدة خم ــامة لم ــة الس مُراقب
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ــام  ــرى ، وفى ع ــق أخ ــس مراف ــرت خم ــامر كما تأث ــة بالس ــل الإصاب ــا قب ــام تقريبً ع
2010 تســببت دودة Stuxnet التــى يعُتقــد أنهــا طورتهــا الحكومتــان الأمريكيــة 
والإسرائيليــة فى أضرار ماديــة لحــوالى 1000 جهــاز طــرد مركــزى فى مُنشــأة تخصيــب 
ناتانــز الإيرانيــة وأثــرت أيضًــا عــى محطــة بوشــهر للطاقــة النوويــة ، ومــن المحتمــل 
أن الفــروس قــد تــم إدخالــه مــن خــال محــركات أقــراص USB المحمولــة المصُابــة 
والملفــات المثُبتــة التــى يبــدو أنهــا صــادرة عــن شركات شرعيــة ، وفى ديســمبر 2014 
ــة« باخــراق  ــا = لا طاقــة نووي قامــت مجموعــة تطُلــق عــى نفســها اســم »مــن أن
ــا الجنوبيــة للطاقــة المائيــة والنوويــة (KHNP) وسرقــت معلومــات الموظفــن  كوري
وبيانــات فنيــة غــر حساســة وطالبــت بدفــع فديــة ، وتــم اكتشــاف البرامــج الضــارة 
فى الأنظمــة المســتخدمة لإدارة الأنشــطة الإداريــة في محطــة Kudankulam  للطاقــة 
  Lazarusالنوويــة فى الهنــد فى ســبتمبر 2019 ، وتــم ربــط البرنامــج الضــار بمــا يسُــمى

ــا الشــالية .   Group ، والتــى تعمــل عــى مــا يبــدو مــن كوري

الإرهاب النووى
ــر  ــل خط ــق ، ويُث ــرة للقل ــألة مث ــووى مس ــاب الن ــكِّله الإره ــذى يشُ ــد ال التهدي
اســتخدام المــواد النوويــة أو غيرهــا مــن المــواد المشــعة فى أعــال إجراميــة أو متعمــدة 
غــر مــأذون بهــا تهديــداً خطــراً للأمــن الوطنــى والــدولى ، مــع مــا قــد يترتــب عــى 
ــؤولية  ــع المس ــة ، وتق ــكات والبيئ ــر والممتل ــى الب ــة ع ــب وخيم ــن عواق ــك م ذل
ــر أن  ــة ، غ ــك الدول ــق تل ــى عات ــا ع ــة م ــل دول ــووى داخ ــن الن ــن الأم ــة ع الكامل
التصــدى للتهديــد الــذى يشُــكِّله الإرهــاب النــووى يتطلــب أيضــاً التعــاون الــدولى ، 
ولطالمــا اعترفــت الــدول الأعضــاء بالــدور المركــزى للوكالــة الدوليــة للطاقــة الذريــة فى 
ــز إطــار الأمــن النــووى عــى الصعيــد العالمــى وفى تنســيق التعــاون الــدولى فى  تعزي
أنشــطته ، حيــث تسُــاعد الوكالــة الــدول بنــاءً عــى طلبهــا عــى الوفــاء بمســؤولياتها 
عــن الكشــف عــن الأعــال الإجراميــة والمتعمــدة غــر المــأذون بهــا والتــى تنطــوى 
عــى مــواد نوويــة ومواد مشــعة ، وتشــمل المسُــاعدة وضع الإرشــادات فى إطارسلســلة 
الأمــن النــووى ، أيضــاً المســاعدة فى تنفيــذ الإرشــادات مــن خــال التدريــب وحلقــات 
العمــل بشــأن الاســراتيجيات والعمليــات وتنميــة المــوارد البشريــة والاســتدامة ، مــع 
تقديــم الخدمــات الاستشــارية بنــاءً عــى طلــب الــدول الأعضــاء مثــل بعثــات الخــراء 
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والخدمــة الاستشــارية الدوليــة الخاصــة بالأمــن النــووى ، والتــرع بمعــدات الكشــف 
عــن الإشــعاعات والتدريــب عــى اســتخدامها وصيانتهــا .

 بالإضافــة إلى تعزيــز التعــاون وإقامــة الشــبكات عــى المســتويين الــدولى والإقليمى 
مثــل الشــبكة الدوليــة لمســئولى الخطــوط الأماميــة التــى تــم إنشــائها بهــدف تيســر 
ــبكة  ــاء الش ــدة أعض ــتدامتها لفائ ــان اس ــدرات وض ــاء الق ــى بن ــتمر ع ــل المسُ العم
ــر الشــبكة  ــم ، وتوف ــا بينه ــر فى العمــل في مــن خــال التعــاون والتنســيق والتضاف
والمنظــات المعنيــة بالكشــف عــن الأحــداث المتصلــة بالأمــن النــووى منــراً لمســؤولى 
الخطــوط الأماميــة والمنظــات التــى يعملــون فيهــا للمســاهمة فى الجهــود العالميــة 
لتطويــر وتعزيــز واســتدامة هيــاكل الكشــف عــن الأحــداث المتصلــة بالأمــن النــووى 
الــة مــن أجــل الكشــف عــن تلــك الأحــداث ، كــا  ، وضــان وجــود نظـُـم وتدابــر فعَّ
تسُــاهم الشــبكة فى الجهــود التــى تبذلهــا الــدول مــن أجــل وضــع هيــكل الكشــف 
ــكل وضــان اســتدامته ،  ــك الهي ــز ذل ــن النووى وتعزي ــة بالأم ــن الأحــداث المتصل ع
مــه الوكالــة فى هــذا الصــدد اســتضافة الاجتماعات  ويُكــن أن يشــمل الدعــم الــذى تقدِّ

التقنيــة وتنســيق أنشــطة التدريــب وتعزيــز بنــاء القــدرات . 
وأيضــاً تسُــاهم الشــبكة فى اســتخدام المــوارد بفاعليــة واتبــاع نهُُــج مُتَّســقة لمعُالجــة 
ــوط الأماميــة، مــع  ــؤولو الخط ــى يواجههــا مس ــركة الت ــا والتحديــات المش القضاي
العمــل عــى تعزيــز تبــادُل المعــارف والممارســات الجيــدة التــى تتمثــل فى المجــالات 
المواضيعيــة محــل التركيــز فى إطــار هــذه الشــبكة مثــل اســراتيجية الكشــف وتنســيق 
الإجــراءات ذات الصلــة، والنظــم والتدابــر الخاصــة بالكشــف وبنــاء القــدرات وضمان 

اســتدامتها.
ــة أو  ــون لمنظم ــؤولون التابع ــون المس ــم الموظف ــة ه ــوط الأمامي ــؤولوا الخط ومس
ــات  ــى التنبيه ــن يتلقَّ ــوا أول م ــل أن يكون ــن يحُتم ــة الذي ــة مُعيَّن ــة حكومي مؤسس
بشــأن المــواد النوويــة أو المــواد المشــعة الخارجــة عــن التحكُــم الرقــابى ، وذلــك مــن 
ــى يمكــن  ــذارات الأجهــزة ؛ وتشــمل المنظــات الت ــة أو إن خــال البلاغــات التحذيري
أن ينتمــى إليهــا مســؤولو الخطــوط الأماميــة أجهــزة الشرطــة وغيرهــا مــن الأجهــزة 
ــة الحــدود  ــة بحماي ــة بإنفــاذ القانــون وســلطات الجــارك ، والســلطات المعني المعني
ــزة  ــن الأجه ــا م ــتخبارات وغيره ــزة الاس ــرى وأجه ــن البح ــة بالأم ــزة المعني ، والأجه
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ــة . الحكومي
ــة  ــة ودون الإقليمي ــتويات الوطني ــى المس ــطة ع ــبكة بأنش ــاء الش ــع أعض ويضطل
ــة التابعــة للشــبكة  ذهــا فــرق العمــل الإقليمي دهــا وتنُفِّ ــة ، تحُدِّ ــة والدولي والإقليمي
ــا ، والفريــق العامــل الإقليمــى فى آســيا ،  وهــى الفريــق العامــل الإقليمــى فى أفريقي
والفريــق العامــل الإقليمــى فى أوروبــا وآســيا الوســطى ، والفريــق العامــل الإقليمــى 
فى أمريــكا اللاتينيــة ؛ والانضــام إلى عضويــة الشــبكة مُتــاح لجميــع المنظــات التــى 
تُثــل دولاً تشُــارك فى تقديــم الدعــم فى مجــال الكشــف عــن الأحــداث المتصلــة بالأمــن 
ــةً فى شــبكة  النــووى أو تخطــط للمشــاركة فى ذلــك ، ويجــوز أن تكــون الــدول مُمثل
ــة  ــدة معني ــة واح ــد أو منظم ــخص واح ــن ش ــر م ــة بأك ــوط الأمامي ــؤولى الخط مس

بالكشــف عــن الأحــداث المتصلــة بالأمــن النــووى . 
أمــا المبُــادرة العالميــة لمكافحــة الإرهــاب )GICNT( فهــى شراكــة دوليــة طوعيــة 
تضــم 89 دولــة وســت مُنظــات دوليــة مُلتزمــة بتعزيــز القُــدرة العالميــة عــى منــع 
الإرهــاب النــووى والكشــف عنــه والتصــدى لــه ، وتعمــل المبُــادرة عــى تحقيــق هــذا 
ــزز الخطــط والسياســات  ــددة الأطــراف تعُ ــن خــال إجــراء أنشــطة مُتع ــدف م اله
والإجــراءات وقابليــة التشــغيل البينــى للــدول الشريكــة ، وتعمــل الولايــات المتحــدة 
وروســيا كرئيســن مُشــاركين للشــبكة ، بينــا تقــود دولــة المغــرب مجموعــة التنفيــذ 
ــدول  ــع ال ــت جمي ــد التزم ــاركين ، وق ــن المشُ ــن الرئيس ــه م ــم )IAG( بتوجي والتقيي
الشريكــة طواعيــة بتنفيــذ مبــادىء )GICNT )SOP ، وهــو مجموعــة مــن أهــداف 
الأمــن النــووى الواســعة التــى تشــمل مجموعــة مــن أهــداف الــردع والوقايــة 
ــد  ــغيلى الموح ــراء التش ــواردة فى الإج ــادىء ال ــدف المب ــتجابة ، وته ــف والإس والكش
ــلطات  ــع الس ــق م ــا يتف ــووى ، بم ــاب الن ــة الإره ــة لمكافح ــدرة الشراك ــر قُ إلى تطوي
ــر القانونيــة الدوليــة ذات الصلــة مثــل  والالتزامــات القانونيــة الوطنيــة وكذلــك الأطُ
اتفاقيــة قمــع أعــال الإرهــاب النــووى ، واتفاقيــة الحمايــة الماديــة للمــواد النوويــة ، 

ــن 1373 ، 1450 .  ــس الأم ــرارى مجل وق

السلامة والأمن النوويان
تعُــرِّف الوكالــة الدوليــة للطاقــة الذريــة الســامة النووية بأنهــا »تحقيــق ظــروف 
ــؤدى إلى  ــا ي ــا ، م ــن عواقبه ــف م ــوادث أو التخفي ــع الح ــبة ، ومن ــغيل المناس التش
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حمايــة العــال والجمهــور والبيئــة مــن مخاطــر الإشــعاع التــى لا داعــى لهــا« 
ــب  ــة أو التخري ــرد عــى السرق ــع وكشــف وال ــه »من ــرِّف الأمــن النووى بأن ، كــا تعُ
ــة الأخــرى  ــه أو النقــل غــر المــروع أو الأعــال الكيدي أو الوصــول غــر المــرح ب
التــى تنطــوى عــى مــواد نوويــة أو مــواد مُشــعة أو المرافــق المرتبطــة بهــا« ، ويشــمل 
ــواد  ــل الم ــة الأخــرى ، ونق ــع المنشــآت النووي ــة النووية وجمي ــك  محطــات الطاق ذل
النوويــة ، واســتخدام وتخزيــن المــواد النوويــة للأغــراض الطبيــة والطاقــة والصناعــة 

ــكرية .  ــتخدامات العس والاس
وقــد حســنت صناعــة الطاقــة النووية مــن ســامة وأداء المفاعــات، كــا اقُترحــت 
ــامة  ــان الس ــن ض ــك لا يمك ــع ذل ــات، وم ــا للمفاع ــر أمانً ــدة أك ــات جدي تصمي
ــداث  ــة أو الأح ــاء البشري ــاكل الأخط ــة لمش ــادر المحُتمل ــمل المص ــى تش ــة الت الكامل
الخارجيــة التــى لهــا تأثــر أكــر مــا كان متوقعًــا، بالإضافــة إلى احتمالية ســيناريوهات 
كارثيــة تتضمن هجــات إرهابية وحــرب وتخريــب داخلى وهجــات إلكترونيــة 

يمكــن تصورهــا. 

ــاث  ــامة الأبح ــك س ــة، وكذل ــلحة النووي ــامة الأس ــع س ــل م ــم التعام ــاً يت وأيض
العســكرية التــى تنطــوى عــى مــواد نوويــة، بشــكل عــام مــن قبــل وكالات مختلفــة 
عــن تلــك التــى تـُـرف عــى ســامة المدنيــن لأســباب مختلفــة، بمــا فى ذلــك السريــة 
ــع  ــواد لصن ــى م ــات الإرهابية ع ــول الجماع ــأن حص ــتمرة بش ــاوف مُس ــاك مخ وهن

ــة. ــل النووي القناب

ــووى  ــان الن ــة بشــأن الأم ــة الذري ــة للطاق ــة الدولي ــة الوكال ــدت اتفاقي ــد اعُتمُ وق
ــل  ــر 1996 ، وتتمث ــذ فى 24 أكتوب ــز التنفي ــت حي ــه 1994 ودخل ــا فى 17 يوني فى فيين
ــووى فى  ــان الن ــن الأم ــالٍ م ــاظ عــى مســتوى ع ــق الحف ــة فى تحقي أهــداف الاتفاقي
ــة ضــد  ــة فى المنشــآت النووي ــات فعال ــة دفاع ــالم ، وإنشــاء وصيان ــع أنحــاء الع جمي
الأخطــار الإشــعاعية المحُتملــة ، ومنــع الحــوادث التــى لهــا عواقــب إشــعاعية ، وقــد 
تمــت صياغــة الاتفاقيــة فى أعقــاب حادثتــى ثــرى مايــل آيلانــد فى الولايــات المتحــدة 
ــام 2014  ــة فى ع ــل الاتفاقي ــم تعدي ــابق ، وت ــوفيتى الس ــاد الس ــل فى الاتح وتشرنوبي

ــادئ التاليــة: ــا بشــأن الأمــان النــووى ونتــج عــن ذلــك المب بموجــب إعــان فيين
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   يتعــن تصميــم محطــات الطاقــة النوويــة الجديــدة وتحديــد مواقعهــا 1.
وبنائهــا بمــا يتفــق مــع هــدف منــع وقــوع الحــوادث فى بــدء التشــغيل وأثنــاء 
التشــغيل، وفى حالــة وقــوع حــادث يجــب التخفيــف مــن الانبعاثــات المحتملة 
للنويــدات المشــعة التــى تســبب تلوثًــا بعيــد المــدى خــارج الموقــع، وتجنــب 
حــدوث مُبكــر للإطلاقــات المشُــعة أو الإطلاقــات المشــعة الكبــرة بمــا يكفــي 

لتتطلــب تدابــر وإجــراءات وقائيــة طويلــة الأجــل.
	2 يجــب إجــراء تقييــات ســامة شــاملة ومنهجيــة بشــكل دورى ومنتظــم .

للمنشــآت القائمــة طــوال فــرة حياتهــا مــن أجــل تحديــد تحســينات الســامة 
الموجهــة لتحقيــق الهــدف أعلاه، ويجــب تنفيــذ تحســينات الســامة العمليــة 

ــة للتحقيــق فى الوقــت المناســب. ــة القابل والمعقول
3  يجــب أن تراعــى معايــر الأمــان ذات الصلــة للوكالــة الدوليــة للطاقــة الذريــة 	.

ــر محطــات  ــدف طــوال عُم ــة لمعُالجــة هــذا اله ــح الوطني ــات واللوائ المتُطلب
الطاقــة النوويــة وحســب الاقتضــاء، وأيضــاً مُراعــاة الممُارســات الجيــدة الأخرى 
عــى النحــو المحُــدد فى اجتماعــات اســتعراض المجلــس الوطنــى للأمــن النــووى 

فى جملــة الأمــور.
ومــازال هنــاك ثمــة خطــر بــأن تسُــتخدم المــواد النوويــة أو المــواد المشــعة فى أعــال 
ــاعد  ــدولى ، وتس ــن ال ــداً للأم ــكل تهدي ــا يشُ ــدة ودون إذن ، م ــة أو متعم إجرامي
الوكالــة صُنــاع القــرار والخــراء فى جميــع أنحــاء العــالم عــى تحســن الأمــن النــووى 
ــة  ــم فعالي ــد طــرح تنظي ــووى ، فعن وإدارة المصــادر المشــعة ومكافحــة الإرهــاب الن
ــد  ــتوى ، يوج ــع المس ــياسي رفي ــاع س ــة أو اجت ــة رياضي ــل فعالي ــرة ، مث ــة كب عام
تحديــات أمنيــة فريــدة مــن نوعهــا بمــا فى ذلــك التهديــدات المحتملــة التــى تنطــوى 
عــى مــواد نوويــة أو مــواد مشــعة ، وتنطــوى تلــك  التهديــدات عــى احتــال حــدوث 

عواقــب صحيــة واجتماعيــة ونفســية واقتصاديــة وسياســية وبيئيــة خطــرة .
 ويمكــن أن تشــمل هــذه التهديــدات ســيناريوهات مثــل تناثــر المــواد النوويــة أو 
المــواد المشــعة الأخــرى فى الأماكــن العامــة ، أو وضــع مــواد مشــعة خطــرة بشــكل 
ــة بقصــد  ــن عام ــض إشــعاعى فى أماك ــاز تعري ــل جھ ــة مث ــن العام ــد فى الأماك مُتعمَّ
متعمــد ھــو تشــعيع الأشــخاص الموجوديــن فى نقطــة مصدريــة ثابتــة أو بالقــرب منھــا 
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، إنتــاج حصيلــة نوويــة باســتخدام جھــاز نــووى مُرتجــل ، القيــام بھجــوم تخريبى على 
ــام بعمــل متعمــد  ــة بقصــد التســبب في إطــاق مــواد مشــعة ، أو القي منشــأة نووي
لتلويــث إمــدادات الغــذاء أو المــاء بمــواد مشــعة ؛ لذلــك ينبغــي أن يكــون نظــام الأمن 
النــووى جــزءاً لا يتجــزأ مــن الخطــة الأمنيــة الشــاملة للحــدث ، ومُرتبطــا بمنظومــة 
الأمــن النــووى للدولــة ، ويُكــن أن توفــر اســتضافة الأحــداث العامــة الرئيســية اتخــاذ 
ترتيبــات الأمــن النــووى المنُاســبة لبنــاء إطــار وطنــى طويــل الأمــد للأمــن النــووى ، 
كــا يُكــن أن يوُجــد لفــرة طويلــة بعــد انتھــاء الحــدث ، وتقــدم الوكالــة عنــد الطلب 
ــن  ــب للموظف ــدات للكشــف وتدري ــات ومُع ــدول فى شــكل معلوم المســاعدة إلى ال
ــرى  ــة كُ ــات عام ــى اســتضافت فعالي ــدول الت ــن ال ــد م ــت العدي ــد طلب ــا ، وق عليه
المسُــاعدة مــن الوكالــة لتنفيــذ اســراتيجيات ومفاهيــم للتعامــل مــع تهديــدات الأمــن 

النــووى . 
وقــد أحــرز المجتمــع الــدولى تقدمــا كبــرا فى تأمــن المــواد النوويــة والمشــعة التــى 
ــه  ــا تبذل ــى م ــدم ع ــذا التق ــف ھ ــث يتوق ــابى ، حي ــل إرھ ــتغلالھا فى عم ــن اس يمك
ــراً  ــووى نظ ــن الن ــة الأم ــر لتقوي ــم وتداب ــى نظُ ــود لتبن ــن جھ ــا م ــدول جميعه ال
لوجــود كميــات كبــرة مــن المــواد المشــعة تسُــتخدم فى المجــالات المخُتلفــة وتختلــف 
ــإن اســتخدام المتُفجــرات  ــك ف ــة إلى ذل ــا ، بالإضاف ــا وكثافتھ ــا لتكوينھ أخطارھــا وفق
مقرونــة بھــذه المــواد يمكــن أن يعُــزز كثــراً مــن آثــار العمــل الإجرامــى أو الإرھــابى ، 
فــإذا تمكنــت جماعــة إجراميــة أو إرھابيــة مــن تفجــر مــا يسُــمى »قنبلــة ‘قــذرة« فى 
منطقــة حضريــة فيُمكــن أن تكــون النتيجــة إيجــاد حالــة مــن الذُعــر الشــامل ، ونــر 
التلــوث الإشــعاعى عــى نطــاق واســع وخلــق اضطــراب اقتصــادى واجتماعــى كبــر ، 
وكــا ورد فى منشــورات »أساســيات الأمــن النــووى« التــى تصُدرھــا الوكالــة الدوليــة 
للطاقــة الذريــة فــإن المســؤولية عــن الأمــن النــووى تقــع كليــة عــى عاتــق كل دولــة 
عــى حــدة ، وينبغــي أن تھــدف منظومــة الأمــن النــووى للدولــة إلى حماية الأشــخاص 
والممتلــكات والمجتمــع والبيئــة مــن وقــوع عمــل إجرامــى أو غــر مــأذون بــه تترتــب 
عليــه آثــار تتعلــق بالأمــن النــووى ، وينبغــي أن ترتكــز ھــذه المنظومــة عــى القوانــن 
ــات الأمــن  ــة ومنشــورات وتوصي ــة المســتمدة مــن الصكــوك الدولي ــح الوطني واللوائ

النــووى التــى تصُدرھــا الوكالــة . 
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والمســتخدمون الرئيســيون لهــذه المنشــورات هــم الهيئــات الرقابيــة المعنيــة 
بالأمــن النــووى والأمــن الإشــعاعى وغيرهــا مــن السُــلطات المخُتصــة ، وتلــك العاملــة 
فى مجــالات إنفــاذ القانــون والتحليــل الجنــائى ، ومراقبــة الحــدود والجــارك وجمــع 
المعلومــات ، ومــن بــن المســتخدمين الآخريــن المنظــات الدوليــة ذات المســؤوليات 
المتُعلقّــة بالأمــن النــووى والمنظــات التــى تصُمــم وتصُنــع وتشُــغّل المرافــق النوويــة 
، والمنظــات التــى تســتخدم التكنولوجيــات ذات الصلــة بالإشــعاع ؛ وتســاعد الوكالــة 
ــووى وإدارة  ــع أنحــاء العــالم عــى تحســن الأمــن الن ــاع القــرار والخــراء في جمي صُن
المصــادر المشــعة ومكافحــة الإرهــاب النــووى ، وأيضــاً تتعــاون مــع المنظــات 
والمبــادرات الدوليــة الأخــرى ، مثــل المنظمــة الدوليــة للشرطــة الجنائيــة )الإنتربــول( 
ــدود ،  ــى الح ــد ع ــى بالرص ــل المعن ــق العم ــة ، والفري ــارك العالمي ــة الج ، ومنظم

ــووى . ــة لمكافحــة الإرهــاب الن ــادرة العالمي والمب
وتوفِّــر سلســلة الأمــان النــووى الصــادرة عــن الوكالــة توجيهــات خاصــة بالإجــاع 
ــدول الأعضــاء فى  ــم ال ــن أجــل دع ــووى م ــن الن ــب الأم ــع جوان ــدولى بشــأن جمي ال
ــة  ــع الوكال ــووى ، وتض ــن الن ــال الأم ــؤولياتها فى مج ــاء بمس ــادف إلى الوف ــا اله عمله
سلســلة الإرشــادات وتتعهدهــا كجــزء مــن دورهــا المركــزى المتُمثّــل فى توفــر الدعــم 
والتنســيق عــى الصعيــد الــدولى فيــا يتعلـّـق بالأمــن النــووى ، وقــد أطلقــت الوكالــة 
سلســلة الأمــن النــووى فى عــام ٢٠٠٦ كــا أنهــا تقــوم بتحديثهــا باســتمرار بالتعــاون 

مــع الخــراء مــن الــدول الأعضــاء.

أمن الفضاء
في حــن أن أنظمــة تكنولوجيــا المعلومــات والاتصــالات بهــا نقــاط ضعــف مُحتملــة 
ــل التشــفير  ــا ، مث ــة أيضً ــدر التعــرف عــى فوائدهــا الأمني ــم بنفــس الق ، فمــن المه
فهــو ميــزة مضمونــة لتخزيــن البيانــات الرقميــة ونقلهــا ليكــون محتــوى المعلومــات 
محمــى بشــكل أفضــل مــا كان عليــه مــن قبــل ، ويخضــع الفضــاء الإلكــرونى 
للقانــون والتنظيــم عــى المســتويين الوطنــي والــدولى مثــل اتفاقيــة مجلــس أوروبــا 
بشــأن الجرائــم الإلكترونيــة )2004( والمعروفــة باســم اتفاقيــة بودابســت ، ومدونــة 
ــان  ــان القانونيت ــا الأدات ــات )2015( ، وه ــن المعلوم ــة لأم ــلوك الدولي ــد الس قواع
ــا  ــن دعــم كل منه ــى الآن ، عــى الرغــم م ــم اســتنباطهما حت ــان ت الرئيســيتان اللت
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ــاون  ــدان ، وتســعى الأدوات إلى تســهيل التع ــن البل ــزة م ــة متمي ــل مجموع ــن قب م
الحكومــى والــدولى فى حمايــة المعلومــات الرقميــة ومكافحــة إســاءة اســتخدام 

ــبكات . ــات والش البيان

اتفاقية الحماية المادية للمواد النووية
ــة  ــة النووي ــد الطاق ــة ض ــن حمل ــبعينيات فى ش ــال الس ــام خ ــة الس ــدأت حرك ب
ــال  ــع احت ــة ، ومن ــلحة النووي ــاك الأس ــالى بامت ــوم وبالت ــاج البلوتوني ــا بإنت بربطه
ــا ، ومحطــة الطاقــة  ــل( المقُترحــة فى ألماني ــة )واي ــاء محطــة الطاقــة النووي الموقــع بن
النوويــة )بلوجــوف( المقترحــة فى فرنســا ، وكذلــك حاولــت منــع بنــاء مســتودع 
ــا ؛ وعــى الجانــب الآخــر مــن العــالم أدت الشــائعات  ــات فى جورليــن فى ألماني النفاي
ــات إلى  ــة فى المحيط ــات النووي ــاء النفاي ــن إلق ــة ع ــن الصح ــا م ــاس له ــى لا أس الت
ــة فى  ــلحة النووي ــن الأس ــالى م ــادئ خ ــط اله ــل المحي ــاداة بجع ــة للمن ــكيل حرك تش
ــع  ــوازى م ــدنى بالت ــووى الم ــحن الن ــد الش ــات ض ــت الاحتجاج ــام 1975 ، واندلع ع
محــاولات وقــف تجــارب الأســلحة النوويــة مــن عــام 1971 فصاعــدًا بواســطة سُــفن 
ــذه  ــل ه ــر ، وأدت مث ــاشر فى البح ــل المب ــة إلى العم ــر بالإضاف ــام الأخ سرب الس
ــب  ــدة بشــأن التخري ــة مُتزاي المحــاولات للتدخــل فى الشــحنات إلى مخــاوف حكومي
المحُتمــل أو سرقــة المــواد أثنــاء النقــل ، وقــد أدى ذلــك إلى اعتــاد اتفاقيــة الحمايــة 
الماديــة للمــواد النوويــة (CPPNM) عــام 1979 ، ودخلــت حيــز التنفيــذ عــام 1987 
وهــى أول معاهــدة دوليــة للتعامــل مــع الأمــن النــووى ، وغطــت الاتفاقيــة المــواد 
النوويــة أثنــاء النقــل الــدولى وألزمــت الــدول التــى وقعــت عــى الاتفاقيــة بالتعــاون 
مــع بعضهــا البعــض ومــع الوكالــة الدوليــة للطاقــة الذريــة فى حمايــة المــواد النوويــة 
العابــرة، وإعــادة المــواد المسروقــة إلى بلــد المنشــأ ، وحمايــة سريــة المعلومــات التــى 

ــة . ــة الذري ــة للطاق ــة الدولي ــم البعــض وللوكال يرســلونها لبعضه
ــام 2016،  ــذ ع ــز التنفي ــل حي ــل التعدي ــام 2005 ودخ ــة ع ــل الاتفاقي ــم تعدي وت
ــواد  ــآت والم ــة المنش ــات لحماي ــا للحكوم ــا قانونً ــل مُلزمً ــل التعدي ــم جع ــث ت حي
النوويــة المسُــتخدمة للأغــراض الســلمية، ســواء فى المنشــآت أو فى التخزيــن أو أثنــاء 
النقــل، كــا نــص عــى توســيع التعــاون بــن البلــدان فيــا يتعلــق بالتدابــر السريعــة 
لتحديــد واســتعادة المــواد النوويــة المسروقــة أو المهربــة، والتخفيــف مــن أى عواقــب 
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إشــعاعية ناتجــة عــن التخريــب.

قمم الأمن النووي
عُقــدت أربــع قمــم للأمــن النــووى بدعــوة مــن الولايــات المتحــدة وكوريــا الجنوبية 
وهولندا فى واشــنطن )2010 و2016( وفى ســيول )2012( وفى لاهاى )2014(، بالإضافة 
إلى أربــع قمــم للصناعــة النوويــة كأحــداث جانبيــة رســمية خــال تلــك القمــم، وفى 
القمــة الأخــرة لعــام 2016 أصــدر المشــاركون فى قمــة الصناعــة النوويــة بيانـًـا تعهــدوا 

فيــه بتعزيــز الأمــن النــووى مــن خــال الاتجاهــات التاليــة:

• تأمين كافة المواد النووية والإشعاعية فى المنشآت والتطبيقات الصناعية.	

• ــاط إلى 	 ــة النش ــعاعية عالي ــادر إش ــتخدم مص ــى تس ــات الت ــل التطبيق تحوي
ــا. ــا واقتصاديً ــة تقنيً ــل مُمكن بدائ

• تقليــل مخــزون المــواد النوويــة والإشــعاعية التــى تتطلــب احتياطــات خاصــة 	
ــا واقتصاديًــا. حيثــا كان ذلــك ممكنًــا تقنيً

• التحسين المستمر لممارسات الأمن النووى.	

• تبــادل أفضــل الممارســات ذات الصلــة بالأمــن النــووى غــر الحساســة ومناقشــة 	
التحديــات الأمنية الناشــئة.

• نشر ثقافة السلامة والأمن بين الإدارة والموظفين.	

• تحسين الأمن السيبرانى.	

• توفــر المعلومــات المناســبة حيثــا يسُــمح بذلــك للجمهــور وأصحــاب المصلحــة 	
بشــأن فعاليــة الأمــن فى الصناعــة النوويــة المدنيــة. 
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الخاتمة
الأســلحة النوويــة هــى أكــر الأســلحة تدمــراً ســواء مــن حيــث حجــم الدمــار الــذى 
تسُــببه أو فى تداعياتهــا الإشــعاعية حيــث تســتخدم تلــك الأســلحة عمليــات الإنشــطار 
النــووى أو الإندمــاج النــووى ، وقــد أدى اســتخدامها عــى نطــاق واســع فى اختبــارات 
الغــاف الجــوى إلى عواقــب وخيمــة عــى المــدى الطويــل ، حيث أوضــح الأطبــاء أن 
حــوالى 2.4 مليــون شــخص فى جميــع أنحــاء العــالم قــد ماتــوا مــن السرطانــات بســبب 
تلــك الاختبــارات التــى أجريــت بــن عامــى 1945 و 1980 ، وعندمــا قامــت الولايــات 
المتحــدة بتفجــر قنبلتهــا الذريــة الأولى فى نيومكســيكو صبــاح الســادس عــر مــن يوليو 
1945 كان ذلــك إشــارة ببــدء العــر النــووى الأول ، ومــع نهايــة الحــرب العالميــة الثانيــة 
بــدأ ســباق التســلح النــووى بــن القوتــن العظمتــن الناشــئتين حديثــاً: الولايــات المتحدة 
والاتحــاد الســوفيتى الســابق فيــا اطُلــق عــى تلــك الفــرة الحــرب البــاردة ، لتدخل بعد 
ذلــك المملكــة المتحــدة وفرنســا وأخــرا الصــن هــذا الســباق ليُشــكلوا مــا سُــمى بــدول 
النــادى النــووى ، وخــال الفــرة مــا بــن 16 يوليــو 1945 وافتتــاح التوقيــع عــى معاهــدة 
الحظــر الشــامل للتجــارب النوويــة فى ســبتمبر عــام 1996 تــم إجــراء مــا يزيــد عــن 2000 
تجربــة نوويــة فى كل البيئــات فى جميــع أنحــاء العــالم ، فيــا تبنــت إسرائيــل مــا يطُلــق 
عليــه »سياســة الغمــوض النــووى« ، وهــى لا تنُكــر أو تعــرف رســميًا بامتــاك أســلحة 
نوويــة ، وبــدلاً مــن ذلــك كــررت عــى مــر الســنين أن إسرائيــل لــن تكــون أول دولــة 
تســتخدم أســلحة نوويــة فى الــرق الأوســط ، كــا رفضــت التوقيــع عــى معاهــدة 

حظــر انتشــار الأســلحة النوويــة .
ــوى  ــن الق ــلحة النووية ب ــانى أنه انتشار للأس ــووى الث ــر الن ــار الع ــن اعتب ويمك
الأقــل والــذى بــدأ فى الحــادى عــر مــن مايــو 1998 بالتفجــرات الأولى للهنــد وتلتهــا 
تفجــرات باكســتان فى 28 مايــو مــن نفــس العــام حيــث تــم خــداع وكالــة المخابــرات 
المركزيــة الأمريكيــة ثــاث مــرات بــدءاً مــن الســتينات بعدمــا انتجــت اسرائيل ســاحها 
النــووى بــدون تفجــر تلتهــا الهنــد فى بوخــران II ثــم باكســتان فى تشــاجاى عــام 1998 
، بينــا أجــرت كوريــا الشــالية عــدة تجــارب فى الأعــوام 2006 و2009 و2013 و2016 

و2017. 
ــات كبــرة مــن  ــة اســتخدام كمي وكان نتيجــة للتقــدم السريــع فى الصناعــة النووي
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الم��واد النووي��ة والمـ�واد المشعــة المتنوعــة فى مجــالات الصحــة والبيئــة والزراعــة 
والصناعــة حيــث تقــوم الوكالــة الدوليــة للطاقــة الذريــة مــن خــال برنامجھــا الخــاص 
بالأمــن النــووى بدعــم الــدول في إرســاء نظــام فعــال للأمــن النــووى ، الــذى يهــدف 
شــأنه فى ذلــك شــأن الأمــان النــووى إلى وقايــة النــاس والممُتلــكات والمجتمــع والبيئــة 
مــن التأثــرات الضــارة للإشــعاعات المؤيِّنــة ، كــا يهــدف إلى منــع الأفعــال الكيديــة 
المنطويــة عــى مــواد مشــعة أو الموجّهــة ضــد المنُشــآت أو الأنشــطة التــى تســتخدم 
ــب  ــث يج ــا حي ــدى له ــال والتص ــذه الأفع ــن ه ــف ع ــواد ، أو الكش ــذه الم ــا ه فيه
تأمــن جميــع أنــواع المــواد النوويــة والمــواد المشــعّة ســواء كانــت قيــد الاســتخدام أو 
الخــزن أو النقــل ، وقــد أدى ظهــور التهديــدات الســيبرانية وغيرهــا مــن التكنولوجيات 
التــى يمكــن اســتخدامها فى الهجــات أو الوقايــة منهــا إلى زيــادة اتســاع نطــاق تفهّــم 

الحاجــة إلى الأمــن النــووى والأمــن الســيبرانى .
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