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Xanthan gel and agarose using as a building agent with calcite-producing bacteria. 
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 الولخص:

 جُٜىف ٖٓ جُىٌجْس ٛٞ ضو٣ٞس ج٥غحٌ جُكؿ٣ٍس جُؿ٣ٍ٤س ٝيُي ٗظٍج ُِطـ٤ٍجش جُٔ٘حن٤س ٝضأغ٤ٍجضٜح جُِٓر٤س ػ٠ِ جلأغحًٌُُي ٖٓ جُؼٌٍٟٝ

جْطهىجّ أٗٞجع ؾَ ٓهطِلس ٓغ جُرٌط٣ٍح جُٔ٘طؿس ٌُِح٤ُٓص ٓػَ  ئ٠ُجُِؿٞء ئ٠ُ ٓٞجو ؾى٣ىز ضكون ض٤ٔ٘س ٓٓطىجٓس كوى ضطٍهص جٌُٞهس جُركػ٤س ًٛٙ 

(Xanthan, Agarozeذحُكؿٍ جُؿ١ٍ٤، ق٤ع ٣وّٞ ًلا  ،(، ُطك٤َٔ جُرٌط٣ٍ٤ح ػ٤ِٜح ٝػلاؼ ٓشحًَ جلاقؿحٌ ٖٓ )ِٓة جُلٍؿحش ٝ جُشٍٝل

 ٜٓ٘ٔح ذىٌٝ جُٔٞٗس جٍُجذطس ُِرٌط٣ٍح ُِٔة جُشٍٝل ٝجُلٍجؿحش جٍُأ٤ْس ٢ٌُ ٗطٌٖٔ ٖٓ نلاُٜح ٖٓ ِٓة جُشٍٝل. ًٔح ٣طْ ػَٔ ٓوحٌٗس ذ٤ٖ ًَ

جٌُح٤ُٓص جُ٘حضؿس  ٗٞع ْٜٓ٘ ٝؽ٣ٍوس ضطر٤وٚ ٝأنط٤حٌ أكؼَ ٗٞع ك٤ْٜ، ٝوٌجْس ٓى١ ضأغ٤ٍ ًَ ٜٓ٘ٔح ػ٢ِ ض٣ٌٖٞ ٝشٌَ ٝقؿْ ٣ًٍٓطحلاش

ٖٓ جُرٌط٣ٍح  ٝيُي ٖٓ نلاٍ جُلكض ذح٤ٌٌٍُْٔٝٞخ جُؼٞت٢، كوى ًحٗص جُ٘طحتؽ ؾ٤ىز ٌُلاٛٔح ًٔح أْٜٗ ٣ٔطحَٝج ذىٌؾس أٓحٕ ػ٠ِ طكس 

ْ ٣إغٍ جٍُْٔٓ، ٝجضؼف إٔ ج٣ٌٍُٓطحلاش ٗٔص ذشٌَ ؾ٤ى ػ٘ى ئْطهىجّ ؾَ جُُجٗػحٕ، ػ٘ى أْطهىجّ ؾَ جلأؾحٌ ٓغ جُرٌط٣ٍح جُٔ٘طؿس ٌُِح٤ُٓص ُ

ٝؾٞوز ػ٢ِ ض٣ٌٖٞ ٝشٌَ ٝقؿْ ٣ًٍٓطحلاش جٌُح٤ُٓص جُ٘حضؿس، ٖٓ ػ٤ٞخ أْطهىجّ جلاؾحٌَٝ ًؿَ ُِٔة جُلٍجؽ أٗٚ ٣كطحؼ ئ٢ُ وٌؾحش 

 .قٍجٌز ػح٤ُس ؾىج ٢ٌُ ٣ًٝخ ٝيُي هى ٣ٌٕٞ ؿ٤ٍ ٓطٞكٍ ك٢ جلأٓحًٖ جلأغ٣ٍس قحٍ جُططر٤ن ٓٔح ْٞف ٣ٌٕٞ ػحتن أٓحّ جٍُْٔٓ أغ٘حء جلأْطهىجّ

 الذالة:الكلوات 

.جلأؾحٌَٝ، ًح٤ُٓصذٌط٣ٍح، ؾَ جُُجٗػحٕ، 

  :الوقذهة

ضطؼٍع أغحٌٗح جُكؿ٣ٍس ذشٌَ ٓٓطٍٔ ُِؼى٣ى ٖٓ ػٞجَٓ جُطِق 

ػٞجَٓ ضِق ؿ٤ٍ ٓرحشٍز  -جُٔهطِلس ػٞجَٓ ضِق ٓرحشٍز"ذ٤ٓطس"

أْطف جلاغحٌ جُكؿ٣ٍس  ػ٠ِ"ًٍٓرس. ضؼى ٓظحٍٛ جُطِق جُٔٞؾٞوز 

ذٔػحذس ًطحخ ٓلطٞـ نطص ك٤ٚ ًَ جلأقىجظ جُط٢ ضؼٍع ُٜح ًٛج 

 Pieroجلأغٍ ْٞجء ٖٓ ػٞجَٓ ضؼ٣ٍس أٝ ػٞجَٓ ضِق ٓهطِلس )

Tiano, 1994  .ًًُي ٓح ٣طؼٍع ُٚ جلاغٍ ٖٓ ضؼى٣حش ذش٣ٍس .)

جُط٢ ضإغٍ ذحُِٓد ػ٢ِ ًٛٙ جلأقؿحٌ ذأٗٞجػٜح جُٔهطِلس نحطس 

ي ٗظٍج ُطر٤ؼطٚ جُكٓحْس ٌُػ٤ٍ ٖٓ ػٞجَٓ جُكؿٍ جُؿ١ٍ٤ ٝيُ

جُطىٌٛٞ ٝجُطؿ٣ٞس ٝجُطِٞظ ٝجلأًٓىز ٝؿ٤ٍٛح ٖٓ جُؼٞجَٓ جُٜىجٓس 

جُط٢ ضإغٍ ػ٢ِ جُكؿٍ ٝضطٓرد ك٢ جُؼى٣ى ٖٓ جُشٍٝل ٝجُلؿٞجش 

)ٓكٔى أقٔى ػٞع جُكؿٍ جُط٢ ضإو١ ك٢ جُٜ٘ح٣س ج٢ُ ك٘حء 

س جُٔش٤ىز ٝٓٔح لا شي ك٤ٚ جٕ ػ٤ِٔس ضِق جُٔرح٢ٗ جلأغ٣ٍ،  ( 2002

ٖٓ جلأقؿحٌ ضؼطرٍ ٖٓ جُٔشحًَ جٌُر٤ٍز ٓطؼىوز جُُٝج٣ح ًٝحٗص 

وٝٓح ٓكؾ جٛطٔحّ جلاٗشطس جُركػ٤س ك٢ جُٓ٘ٞجش جلان٤ٍز جُط٢ 

جٝػكص ذىٌٝٛح جٕ ٓوحٝٓس جلأقؿحٌ ُؼٞجَٓ جُطِق جُٔهطِلس 

ضؼطٔى ػ٢ِ نٞجص جُكؿٍ ج٤ٌُٔح٤ٌ٤ٗس ٝجُل٣ُ٤حت٤س ٝج٤ٔ٤ٌُحت٤س 

٢ِ جُظٍٝف جُٔك٤طس ذٜح ٜٝٓ٘ح ذحلاػحكس ئ٢ُ أػطٔحوٛح ػ

جٍُؽٞذس ٝجُكٍجٌز ًٔح ٣ٍؾغ يُي ج٣ؼح ئ٢ُ جنطلاف ٗٞع 

 ( .1982جُكؿٍ) ػرى جُوحوٌ ػرى جُؼ٣ُُ ػ٢ِ 
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ًُُي ًحٕ لاذى ٖٓ جُطىنَ لإ٣ؿحو قٍِٞ ض٣ُى ٖٓ جُٔوحٝٓس 

ج٤ٌُٔح٤ٌ٤ٗس ُِكؿٍٝيُي ذؼى ضؼٍػٚ ُِؼى٣ى ٖٓ ه١ٞ جُطِق جُط٢ 

ٝيُي ػٖ ؽ٣ٍن ئػؼحف جٝ  ضإو١ ئ٢ُ ئػؼحف ذ٤٘س جلأقؿحٌ

هٍجٌ  جضهحيًحٗص جُكحؾس ئ٢ُ  . ًُُيقر٤رحضٜحًٍٓ جٍُٝجذؾ ذ٤ٖ 

ذٍٔقِس جُطو٣ٞس ذحْطهىجّ ٓٞجو جُطو٣ٞس جُٔ٘حْرس ٝجُط٢ ضؼ٤ى ضٔحْي 

قر٤رحش ٝؽروحش جلأقؿحٌ ٝضو١ٞ جُر٤٘س جُىجن٤ِس ُِٔٞجو ج٥غ٣ٍس 

(Daehne1 A., et al, 2013 ٝيُي ذانط٤حٌ أٗٓد جُٔٞجو .)

طو٣ٞس جلأقؿحٌ ٝط٤حٗطٜح ٓغ ٍٓجػحز ٗٞع جلأقؿحٌ ٝجُهٞجص ُ

ًًُٝي جُظٍٝف  ٝجُ٘لحي٣س،جُطر٤ؼ٤س ٌُٔٞٗحضٜح نحطس جُٔٓح٤ٓس 

جُؿ٣ٞس جُط٢ ْططٞجؾى ذٜح جلأقؿحٌ ذؼى جُؼلاؼ )ق٤ٖٓ ٓكٔى 

ػ٤ِٔحش جُطو٣ٞس ذحلاْطٌٔحٍ ئ٠ُ  (.  ًٝحٕ لاذى 2007ٖٓػ٢ِ، 

ُٔلططس ٝئػحوز ضش٤ٌَ ضىػ٤ْ جُٔحوز ج٥غ٣ٍس ٌٝذؾ جُؿ٣ُثحش ج

ٝلا ٣ؿد  جُلٍجؽ،جلأقؿحٌ جُطحُلس ػٖ ؽ٣ٍن ٌذؾ جُكر٤رحش ِٝٓة 

ك٢ٜ ؾُء ٖٓ  ٓلٍوز،جُ٘ظٍ ئ٠ُ ػ٤ِٔس جُطو٣ٞس ذحػطرحٌٛح ػ٤ِٔس 

ِِْٓس ٖٓ جُؼ٤ِٔحش ٝجُط٢ ضشطَٔ ػ٠ِ جُطشه٤ض ٝجُط٘ظ٤ق 

 ,Arthur L., et alٝجُطو٣ٞس جلأ٤ُٝس ٝجُٔكحكظس ػ٠ِ جُٓطف )

 جُطو٣ٞس:ٔٞجو جُٔٓطهىٓس هى٣ٔح ك٢ (. ٖٝٓ ج2005ُ

 Organic consolidationالوقويات العضوية الطبيعية 

٢ٛ أهىّ جُٔٞجو جُط٢ أْطهىٓص ك٢ ًٛج جُٔؿحٍ ٝضشَٔ جُلاى 

َٝلاٍ جُر٤غ ٝج٣ُُٞش ٝجٍُجض٘ؿحش جُطر٤ؼ٤س ٝشٔغ جُ٘كَ ٝشٔغ 

ٝجُـٍجء جُك٤ٞج٢ٗ. ٝهى  جُرحٌجك٤ٖ ٝجلأطرحؽ جُطر٤ؼ٤س ٝجُىًٓط٣ٍٖ

ذَ ػى٣ٔس جلأْطؼٔحٍ  ،جُ٘حوٌزأطركص ًٛٙ جُٔو٣ٞحش ٖٓ جُٔٞجو 

ػرى  )ٓكٔىنحطس ذؼى جًطشحف جُٔو٣ٞحش جُكى٣ػس ًًُٝي ُؼ٤ٞذٜح 

 (.1996جُٜحو١ 

الوقويات العضوية الصٌاعية أو الراجٌدات الصٌاعية 

Synthetic Resins 

ضؼطٔى أْحْحً ػ٠ِ جٍُجض٘ؿحش جُط٢ ضطظِد ذحُكٍجٌز ٓػَ جُٔٞجو 

جلأ٤ٌ٤ِ٣ًٍس ٝجُػ٤ٍْٞٓ٤ط٤٘ؽ جُط٢ ضٔػَ جُوىٌ جلأًرٍ ذحُ٘ٓرس ُِٔٞجو 

 ١ػرى جُٜحوجُٔٓطهىٓس ك٢ قوَ ػلاؼ ٝط٤حٗس ج٥غحٌ )ٓكٔى 

(، ٣ٝلاقع جٕ جُٔو٣ٞحش جُؼؼ٣ٞس ضؼَٔ ػ٠ِ 1996ٓكٔى، 

جُٔوٟٞ ئلا جٕ جٍُجض٘ؿحش ضك٤ٖٓ جُهٞجص ج٤ٌُٔح٤ٌ٤ٗس ُِكؿٍ 

ٗلٜٓح ضطكَِ ذرؾء ضكص ضأغ٤ٍ جلأًٓؿ٤ٖ ٝجُؼٞء ػ٠ِ ػٌّ 

جُٔو٣ٞحش ؿ٤ٍ جُؼؼ٣ٞس، ًٔح إٔ جُٔو٣ٞحش جُؼؼ٣ٞس ضرو٠ وجنَ 

ٓٓحّ جُكؿٍ ُلطٍز ؽ٣ِٞس ؾىج ٝضؼَٔ ًٔحوز ٝجه٤س جٝ قحكظس ػى 

 (.2003ػٞجَٓ جُطؿ٣ٞس )ؾٌٞؾ٤ٞضٌٞجًح، 

١ٍ ذاْطهىجّ جُٔٞجو ؿ٤ٍ قط٠ جلإٔ ُْ ضكع ضو٣ٞس جُكؿٍ جُؿ٤

جُؼؼ٣ٞس ػ٠ِ ٗؿحـ ًر٤ٍ، ٣ٍٝؾغ أْرحخ ػىّ جُ٘ؿحـ ًٛج ئ٢ُ 

ػىّ هىٌز جًٍُٔرحش ؿ٤ٍ جُؼؼ٣ٞس ػ٢ِ جُطـِـَ ذشٌَ ًحف 

نلاٍ ٓٓحّ جُكؿٍ ٝئ٠ُ ض٣ٌٖٞ ذؼغ جلأٓلاـ جًُجترس ً٘ٞجضؽ 

ضلحػلاش غح٣ٞٗس ٓغ ٌٓٞٗحش جُكؿٍ ًًُٝي ئ٠ُ ٓى١ ٗٔٞ 

ح جُٔشٌٞى ك٤ٜح ػ٢ِ ٌذؾ قر٤رحش جُرٌِِٞجش جُٔطٌٞٗس ٝهىٌضٜ

 Clifton, J.R.andجُكؿٍ ذرؼؼٜح جُرؼغ )

Frohnsdroff,G.J.C, 1982 ٍضؼطٔى ضؿٍذس ئػحوز ئونح .)

ٓٓحّ جُكؿٍ ػ٢ِ أٗطحؼ جُؼى٣ى ٖٓ جُرٌِِٞجش  ئ٠ُجٌُح٤ُٓص 

 (.Tiano, P. et al, 2006جُظـ٤ٍز )

٤ٍ ق٤ع جٕ ٖٓ ػ٤ٞخ أْطهىجّ جُٔو٣ٞحش ؿ٤ٍ جُؼؼ٣ٞس جٜٗح ؿ -

ًٔح جٜٗح ضكطحؼ ئ٢ُ ٝهص ؽ٣َٞ ك٢  جُططر٤ن،جْطٍؾحػ٤س ٝطؼرس 

جُططر٤ن نحطس ئيج ًحٗص جُٔٓحقس جُٔوٞجز ًر٤ٍز ٝضططِد أ٣ؼح 

 (.2003كإجو  )٤ًٔ٢٘ٓحش ًػ٤ٍز ٖٓ جُٔحء ؽٞجٍ ػ٤ِٔس جُطو٣ٞس 

 الحدر:عولية الحعذيي البيولوخي لحرهين 

ػحٓس ك٢  ٣ؼى جُط٤ٍْد جُر٤ُٞٞؾ٢ ٌٍُذٞٗحش جٌُح٤ُّٓٞ ظحٍٛز

 .,Boquet, Eجُطٍذس ًَٝ ٖٓ ج٤ُٔحٙ جُؼًذس ٝجُٔحُكس )

Boronat. ,A., Ramos C., 1973 ٣ٝؼطوى جٗٚ ٤ُّ كوؾ )

ذحُكَ جٌُٖٔٔ ٌُٖٝ أًػٍ ٓلاتٔس ُِكلحظ ػ٢ِ ج٥غحٌ ٗظٍج 

ُٔكحكظطٚ ػ٢ِ ٓحوز جُكؿٍ . أ٢ُٝ ٓكحٝلاش أْطكػحظ ض٤ٍْد 

هىجّ ذؼغ ًٍذٞٗحش جٌُح٤ُّٓٞ ذ٤ُٞٞؾ٤ح ضٔص ػٖ ؽ٣ٍن جْط

 ,.Tiano, P. et al)جُٔكحٌ جًٍُٔرحش جُؼؼ٣ٞس جُٔٓطهِظس ٖٓ 

(. غرص إٔ جُرٌط٣ٍح ٖٓ ٓهطِق جُر٤ثحش جُطر٤ؼ٤س ضٓطط٤غ 1992

ؿحُرح ض٤ٍْد ًٍذٞٗحش جٌُح٤ُّٓٞ ْٞجء ك٢ جُظٍٝف جُطر٤ؼ٤س أٝ 

(، ق٤ع Chafetz, H. et al., 1992ك٢ جُطؿحٌخ جُٔؼ٤ِٔس )

جُرٌط٣ٍح ٝأ٣ؼح ذؼغ جُؼٞجَٓ ؿ٤ٍ  ضٓطط٤غ جلأٗٞجع جُٔهطِلس ٖٓ

جُر٤ُٞٞؾ٤س )جُِٔٞقس ٝض٤ًٍد جُْٞؾ جُـًجت٢( إٔ ضشحٌى ذطٍم 

ٓطؼىوز ك٢ ض٤ٍْد ًٍذٞٗحش جٌُح٤ُّٓٞ ك٢ جُر٤ثحش جُٔهطِلس 

(Rivadeneyra, M. et al, 2004.) 

ض٣ٌٖٞ ذٌِِٞجش ًح٤ُٓص  ٣ؼطٔى جُطٞؾٚ جُكى٣ع ػ٢ِ ئْطكػحظ

ٓحّ جُكؿٍ ذاْطهىجّ ٌُٓػس ق٤س ؾى٣ىز ذاْطهىجّ جُرٌط٣ٍح وجنَ ٓ

، أٓح ذحُ٘ٓرس Calcinogenic bacteriaٖٓ ذٌط٣ٍح جٌُح٤ُٓص 

كحُؼى٣ى ٖٓ جُطو٤٘حش ٓطحقس ذحٍُؿْ ٖٓ جٗٚ ٗظحّ  جُشٍٝل،لإطلاـ 

ئطلاقٜح جُطو٤ِى١ ُٚ جُؼى٣ى ٖٓ جُِٓر٤حش ًحنطلاف ٓؼحَٓ جُطٔىو 

ِٓر٢ جُكٍج١ٌ ُٜح ٓوحٌٗس ذحلأقؿحٌ جٍُٔجو ػلاؾٜح ٝضأغ٤ٍٛح جُ
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ًُٜٝج ٣ؼى جلإْطكػحظ جُر٤ُٞٞؾ٢  جلاٗٓحٕ.ػ٢ِ جُر٤ثس ٝطكس 

ُط٣ٌٖٞ ذٌِِٞجش جٌُح٤ُٓص ٛٞ جُكَ جُٔلاتْ ذ٤ث٤ح لإطلاـ 

 جُشٍٝل.

اسحخذام كل هي الاخاروز، خل الساًثاى لعلاج الشروخ 

    :والفدوات

ّ، ًٝٓ٘ يُي 1963ئ٠ُ ػحّ  ٣ؼٞو ضح٣ٌم جًطشحف جُُجٗػحٕ    

جُك٤ٖ أؾٍٟ جُؼِٔحء جُؼى٣ى ٖٓ جُىٌجْحش ػ٤ِٚ، ُطكى٣ى وٌؾس 

 BRUNAأٓحٗٚ ػ٠ِ طكس جلإٗٓحٕ، ٝهى ضٞطِّٞج ئ٠ُ أّٗٚ آٖٓ )

DE MÔNACO LOPES, et al, 2015 ٌٖٔ٣ٝ ،)

جْطهىجٓٚ وٕٝ ه٤ٞو، ٝذأ١ ٤ًٔس ٍٓؿٞذس ك٢ أ١ ط٘ق ؿًجت٢، 

ًجء ٝجُىٝجء جلأ٢ٌ٣ٍٓ )جذطٓحّ ٝػ٤ِٚ قظَ ػ٠ِ ٓٞجكوس ئوجٌز جُـ

 (.  2018كحػَ ٢ْٞٓ، 

ضْ جْطهىجّ ًَ ٖٓ جلاؾحٌَٝ، ؾَ  جؾٍجؤٛحٝذحُىٌجْس جُط٢ ضْ 

ٛٞ ٗٞع ٖٓ أٗٞجع  Agarozجُُجٗػحٕ ق٤ع إٔ جلاؾحٌَٝ 

ُٝٚ  جُؿ٤لاض٤ٖ جُٔٓطهٍؼ ٖٓ جُطكحُد جُكٍٔجء أٝ جلأٌؾٞج٤ٗس،

هحوٌ ػ٢ِ ِّٓٔ ٝٓظٍٜ ٓشحذٚ ُِؿ٢ِ٤ ٌُ٘ٚ أنق ٓ٘ٚ ًُُي كٜٞ 

ػَٔ ْٔي ٣شرٚ ٓٞٗٚ جُر٘حء ُِٔة جُلٍجؿحش. جٓح ذحُ٘ٓرس ُؿَ 

جُُجٗػحٕ كٜٞ ٓطؼىوز، ق٤ع ئٕ طٔؾ جُُجٗػحٕ أٖٓ ؾىج كٜٞ ئقىٟ 

جُٔٞجو جُط٢ ضطْ ئػحكطٜح ئ٠ُ جُٔ٘طؿحش جُـًجت٤س جُٔظ٘ؼس، ًٔح أٗٚ 

٣ٍؾف أٗي ضط٘حُٜٝح ذظٌٞز ٓٓطٍٔز وٕٝ إٔ ضؼٍف يُي، لإٔ ضِي 

ػ٠ِ ٗطحم ٝجْغ ك٢ جٌُػ٤ٍ ٖٓ جُٔ٘طؿحش جُٔظ٘ؼس جُٔحوز ضٓطهىّ 

(Faria, S. – Petkowicz, C. L. O., et al, 2011.) 

ًُُٝي جػطٔىش كٌٍز جُركع ػ٢ِ أْطهىجّ ؾَ ٛلا٢ٓ ٣ؼط٢ 

ٌْٔح جٝ هٞجّ ٓطٔحْي قط٢ ٗطٌٖٔ ٖٓ ػَٔ ٓٞٗس يجش هٞجّ 

ٓ٘حْد ضٌٔ٘ح ٖٓ ِٓة جُلٍجؿحش ٝجُشوٞم جُٔٞؾٞوز وجنَ جُكؿٍ 

جْطهىجّ ًَ ٖٓ جٌُح٤ُّٓٞ ٣ًٌِٞى ٝجُظٞو٣ّٞ  .ق٤ع إٔ

ذ٤ٌٍذٞٗحش ٝجُرٌط٣ٍح ًَ يُي ٣ٌٕٞ ك٢ طٌٞز ٓكٍِٞ ْحتَ لا 

٣ٌٖٔ ٖٓ نلاُٚ جُوىٌز ػ٢ِ ِٓة جُشٍٝل ٝجُلؿٞجش نظٞطح 

جٍُأ٤ْس ًُُي ػٔىش كٌٍز جُركع ػ٢ِ أْطهىجّ ٗٞع ٖٓ أٗٞجع 

ٍ جُؿَ ٣ٌٔ٘٘ح ٖٓ ػَٔ ٓٞٗس ٓ٘حْرس ٝك٢ ٗلّ جُٞهص وٕٝ إٔ ضإغ

ػ٢ِ ض٣ٌٖٞ ج٣ٌٍُٓطحلاش جُ٘حضؿس قط٢ لا ضإغٍ ذحُِٓد ػ٢ِ وٌٝ 

 جُرٌط٣ٍح ك٢ جُط٤ٍْد ٝض٣ٌٖٞ قر٤رحش جٌُح٤ُٓص قحٍ جُط٤ٍْد . 

أٖٓ ٤ُّٝ ُٚ أغحٌ ؾحٗر٤س هى ضؼٍ  ئٖٗٚٝٓ ٛ٘ح ٣أض٢ وٌٝٙ ق٤ع 

ذحُكؿٍ ػ٘ى ضطر٤وس ًٝٛج ٛٞ جُٜىف ٖٓ جُركع إٔ ٣طْ جُٞطٍٞ 

 جلاغحٌ جُكؿ٣ٍس. ؽ٣ٍوس جٓ٘ٚ ُِكلحظ ػ٢ِ ئ٠ُ

 :Xanthanأولاً خل 

 جعريفَ: 

طٔؾ جُُجٗػحٕ ٛٞ ٓحوز ؿًجت٤س ضؼحف ئ٠ُ جلأط٘حف جُـًجت٤س 

جُٔهطِلس لإًٓحذٜح جُػهحٗس، أٝ جُوٞجّ ج٤ُٔٓي، ٝٛٞ ػرحٌز ػٖ ٓحوز 

 Xanthomonas)ُُؾس ض٘طؽ ػٖ ضهٍٔ جٌٍُٓ ذلؼَ ذٌط٣ٍ٤ح 

campestris) (Rottowa I, et al, 2009) ًٛج ، ٣ٝٓطهى ّ

جُظٔؾ ك٢ ضظ٤٘غ جُؼى٣ى ٖٓ جُٔ٘طؿحش، ذحلإػحكس ئ٠ُ 

جلاْطهىجٓحش جُظك٤س جُؼى٣ىز ُٚ. ٝطٔؾ جُُجٗػحٕ ٣هطِق ػٖ 

جُظٔؾ جُؼٍذ٢، كظٔؾ جُُجٗػحٕ ٛٞ ٓطؼىو جٌُٓح٣ٌى جُٔؼوى، 

جُٔظ٘غّ وجنَ جُٔهطرٍجش، أٓح جُظٔؾ جُؼٍذ٢ ٛٞ ٓٓطهِض 

 Ahmet Şukruؽر٤ؼ٢ ٓٓطهٍؼ ٖٓ أشؿحٌ جلأًح٤ْح جُر٣ٍس )

Demirc, et., al, 2010.) 

 :  Agarozeثاًياً خل 

 جعريفَ:-1

ٛٞ ٗٞع ٖٓ أٗٞجع جُؿ٤لاض٤ٖ  Agarozجلأؾحٌَٝ          

جُٔٓطهٍؼ ٖٓ جُطكحُد جُكٍٔجء أٝ جلأٌؾٞج٤ٗس، ُٝٚ ِّٓٔ 

ٝٓظٍٜ ٓشحذٚ ُِؿ٢ِ٤ ٌُ٘ٚ أنق ٓ٘ٚ، ضٞؾى جُطكحُد جُط٢ ض٘طؽ 

ػ٠ِ ْٞجقَ جُٔك٤ؾ جُٜحوب ك٢ أ٤ْح ًٝح٤ُل٤ٌٗٞح، ًٝٛٙ  جلأؾحٌ

جُطكحُد ٢ٛ ٖٓ أؾ٘حِ جُؿ٤ِ٤ى٣ّٞ ٝجُؿٍج٤ْلا٣ٌح، ٣ٌٖٝٔ 

 .Lee, Pجُؼػٌٞ ػ٠ِ جلأؾحٌ ك٢ جُٔهطرٍجش ) 

Y.,Costumbrado, et., al, 2012.) 

ٍَ شحتغ ك٢ جُٔهطرٍجش ٤ًْٞؾ ٌُُجػس  ٣ٓطهىّ جلأؾحٌ ذشٌ

نٍٟ كٜٞ ٣ٓحػى ػ٠ِ ئؽؼحٜٓح جُرٌط٣ٍح ٝجٌُحت٘حش جُىه٤وس جلأ

ذَ ٢ٛ  ،ٛؼٜٔحٝضـ٣ًطٜح وٕٝ إٔ ضوّٞ ذط٘حُٜٝح لأٗٚ لا ٣ٌٜٔ٘ح 

كوؾ ٤ِْٝس ُطـ٣ًطٜح ػرٍٛح، ٢ٛٝ ضٞكٍ جٌُٔحٕ جُٔػح٢ُ ُ٘ٔٞ ًٛٙ 

ٍَ ؾ٤ى.  جٌُحت٘حش ذشٌ

 طريقة جحضيرٍ: -2

ُطكؼ٤ٍ أؽرحم ذط١ٍ ٤ِٓثس ذح٥ؾحٌ ػ٤ِي جضرحع جُط٣ٍوس        

ؾحٌ ج١ًُ ضكؼٍٙ ػ٠ِ شٌَ أهٍجص ٝػ٤ِي إٔ جُطح٤ُس: ٣ٌٕٞ جلأ

 500ؿٍجّ أؾحٌ ٌَُ  6.9أهٍجص أ١ ٓح ٣وحٌخ  10ضوّٞ ذايجذس 

َِٓ ٖٓ جُٔحء، ٣ٌٖٔ ض٣ًٝد أهٍجص جلأؾحٌ ذحْطهىجّ 

 100جُٔح٤٣ًٍٝق، غْ ٣ٌٓد ج٣ُُٔؽ ك٢ ؽرن ذط١ٍ ًر٤ٍ هطٍٙ ) 

ِْٓ(، أٓح ذحُ٘ٓرس  60ِْٓ( أٝ ػىز أؽرحم ذط١ٍ طـ٤ٍز هطٍٛح )

حٌ  جُٔؼرأ ك٢ ػِد نحطس ػ٤ِي إٔ ضوّٞ ذطٓه٤ٖ جُؼِرس ك٢ ُلأؾ

قٔحّ ٓحء ْحنٖ أٝ ك٢ جُٔح٤٣ًٍٝق قط٠ ٣طكٍٞ جلأؾحٌ ُِكحُس 

جُٓحتِس وٕٝ إٔ ضوّٞ ذُ٘ع جُـطحء ػٖ جُؼِرس، غْ ٌٍٓ ػ٘ن 

جُُؾحؾس أٓحّ ُٜدٍ ُطؼؤٜح، ٝػ٘ى طد جلأؾحٌ ئكطف ؿطحء ؽرن 



 استخدام جل الزانثان والأجاروز كمونة بناء مع البكتريا المنتجة للكالسيت :منى سيد

222 
 

ٍٖ ٝضأًى ٖٓ جلاقطلحظ ٌٔٓ ٌٍ ذحُـطحء كٞم جُٞػحء  ذط١ٍ ذأهَ هى

 8\1ٓرحشٍزً، غْ طد ٤ًٔس ٖٓ جلأؾحٌ ك٢ جُٞػحء ٓح ٣ـُط٢ ٗٓرس 

 ,Science ASSISTٖٓ جُوحع ٝؿط٢ ؽرن ذط١ٍ ذٍٓػس )

2016.) 

 :Materials and methodsهواد وطرق العول 

 :Xanthanأولاً خل 

 طريقة جحضيرٍ: -1

لا ٣كطحؼ ج٢ُ وٌؾحش قٍجٌز  جُرحٌو ق٤ع أٗٚ ػ٠ِضْ ضكؼ٤ٍٙ 

٢ِِٓ ٓٞلاٌ 8.8ذاػحكس  Xanthinػح٤ُس ٢ٌُ ٣ًٝخ ضْ جػحكس 

ٖٓ ٓكٍِٞ ٣ًٌِٞى جٌُح٤ُّٓٞ ٝجػحوٙ ضؼ٤ِن جُرٌط٣ٍح ذٚ ذاػحكس 

ُٔىٙ  ٝضًٍٜح ٢ِِٓBacterial Suspension ٓٞلاٌ ٖٓ  100

نّٔ وهحتن ُِطأًى ٖٓ ضشرغ جُشك٘حش جُٓحُرس ػ٢ِ ْطف جُرٌط٣ٍح 

ٖٓ ٓٞلاٌ  ٢ِِٓ 12ٌح٤ُّٓٞ جُٔٞؾرس ٣ٝطْ ذؼىٛح جػحكس ذأ٣ٞٗحش جُ

Xanthin .٢ِِٓ ٓٞلاٌ ٖٓ ٓكٍِٞ ذ٤ٌٍذٞٗحش  8..٣8طرؼس ئػحكس

 Yaseenجُٔحء جُٔوطٍ ) ٓٞلاٌ ٢ِِٖٓٓ 25جُظٞو٣ّٞ ضْ ئػحكس 

EL, Herald, et., al,2005). 

 الكريسحالات الٌاجدة: علىجأثيرٍ -2

ك٢ ٝؾٞو ًَ ٖٓ ٣ًٌِٞى جٌُح٤ُّٓٞ  ضْ ضطر٤ن ؾَ جُُجٗػحٕ      

ٝذ٤ٌٍذٞٗحش جُظٞو٣ّٞ ٝجُرٌط٣ٍح ٝجضؼف إٔ ج٣ٌٍُٓطحلاش ٗٔص 

ذ٤٘س ٝشٌَ  جُُجٗػحٕ ػ٠ِذشٌَ ؾ٤ى وٕٝ إٔ ٣إغٍ ٝؾٞو ؾَ 

ٝقؿْ ج٣ٌٍُٓطحلاش جُ٘حضؿس، ٝيُي ٣ظٍٜ ك٢ طٌٞ جُلكض 

 (.2، 1ذح٤ٌٌٍُْٔٝٞخ جُؼٞت٢، ًٔح ٣ظٍٜ ك٢ طٌٞز ٌهْ )

 

 

( ضٞػف ٗطحتؽ جُلكض ذٞجْطس ج٤ٌٌٍُْٔٝٞخ Α, Β) (:1) طٌٞز ٌهْ

جُط٢ جضؼف ٖٓ نلاُٜح ظٌٜٞ جلاٌجؾ٤ٗٞص ك٢ جُرىج٣س   Shellجُؼٞت٢ ُرٌط٣ٍح  

 ٝيُي هرَ ضكُٜٞح ج٢ُ ًح٤ُٓص .

 

 

 

( ضٞػف ٗطحتؽ جُلكض ذٞجْطس ج٤ٌٌٍُْٔٝٞخ Α, Β, C(: )2) طٌٞز ٌهْ

 جٌُح٤ُٓص ك٢ ؾَ جُُجٗػحٕ. ٝلاقع ضٌٕٞ ٣ًٍٓطحلاش Shellُرٌط٣ٍح جُؼٞت٢ 

 :هويساجَ-3

٣ط٤ُٔ ذوٞجٓس ج٤ُٔٓي ق٤ع ٣ٓحػى ك٢ ض٣ٌٖٞ ٛلاّ جٝ  -

ِٝٓٔٓح ٤ٌْٔح كٜٞ ػرحٌز ػٖ ٓحوز ُُؾس  هٞجّ ٤ُٔٓؾَ ٣ؼط٢ 

ضؼط٢ جُٓٔي جُٔطِٞخ ًٔٞٗس ُِر٘حء ػ٤ِٜح قحٍ ٝؾٞو شٍل 

 (.Mahmoud, R. M, et., al, 2013)ٌج٢ْ ػ٘ى جُط٤ٍْٓ 

ج٤ُٜىٌٝؾ٢٘٤ ُظٔؾ جُُجٗػحٕ ضٓٔف  ٓٓط٣ٞحش جلأِ -

ذؼىّ أٗلظحٍ جٌُٔٞٗحش ػٖ ذؼؼٜح جُرؼغ ٣ٝكحكع ػ٤ِٜح 

 (.Russ, N., et., al, 2016ٓطٔحٌْس )

أٗٚ  جُٓٞجتَ ًٔحًٔح ٣ىػّْ ضؼ٤ِن جُكر٤رحش جُظِرس ك٢  -

٣ط٤ُٔ ذحلأْطوٍجٌ جُكٍج١ٌ: طٔؾ جُُجٗػحٕ ضظَ ٓٓطوٍز ػ٘ى 

لاتٔس ُلأْطهىجّ ضؼٍػٜح ُىٌؾحش جُكٍجٌز جُؼح٤ُس، ٓٔ ُٓ ح ٣ؿؼِٜح 

 Leidi Daianaك٢ جُٔ٘طؿحش جُط٢ ضهُؼغ ُٔؼحُؿس قٍج١ٌ )

Preichardt, Paula Klaic, 2016.) 

ًًُٝي لا٣كطحؼ ج٢ُ جُكٍجٌز ٢ٌُ ٣ًٝخ ػٌّ  -

 جلاغ١ٍ.جلاؾحٌَٝ ًُُي كٜٞ َْٜ قحٍ جُططر٤ن ك٢ جُكوَ 

 :Agarozeثاًياً خل 

 ج٣ٌٍُٓطحلاش جُ٘حضؿس: ػ٠ِضأغ٤ٍٙ  -1
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ضْ ئػحكس جلاؾحٌَٝ ً٘ٞع ٖٓ جُؿَ ُؼَٔ ٓٞٗس ُِٔة جُشوٞم 

٢ِِٓ ٓٞلاٌ ٖٓ ٓكٍِٞ  7.35جٍُأ٤ْس ُِكؿٍ ٝضْ يُي ذاػحكس 

٢ِِٓ  ٣ًٌِٞ100ى جٌُح٤ُّٓٞ ٝجػحوٙ ضؼ٤ِن جُرٌط٣ٍح ذٚ ذاػحكس 

ٝضًٍٜح ُٔىٙ نّٔ وهحتن   Bacterial Suspensionٓٞلاٌ ٖٓ 

جُرٌط٣ٍح ذأ٣ٞٗحش  ُِطأًى ٖٓ ضشرغ جُشك٘حش جُٓحُرس ػ٢ِ ْطف

٢ِِٓ ٓٞلاٌ ٖٓ   0.9جٌُح٤ُّٓٞ جُٔٞؾرس ٣ٝطْ ذؼىٛح جػحكس 

٢ِِٓ ٓٞلاٌ ٖٓ ٓكٍِٞ ذ٤ٌٍذٞٗحش  2.4جلاؾحٌَٝ ٣طرؼس ئػحكس 

ٖٓ جُٔحء جُٔوطٍ جُٔؼوْ ٝضْ ضٍى  4.8جُظٞو٣ّٞ ضْ ئػحكس 

ّ، 25: 20جُىٌٝم ك٢ وٌؾس قٍجٌز جُـٍكس ٝجُط٢ ضطٍجٝـ ٓح ذ٤ٖ 

 (. 3ْ )ًٝٛج ٣ظٍٜ ك٢ طٌٞ ٌه

 

 

 

 

( ضٞػف ٗطحتؽ جُلكض ذٞجْطس A, B, C, D(: )3) طٌٞز ٌهْ

ٝلاقع ضٌٕٞ ٣ًٍٓطحلاش Azetobacterج٤ٌٌٍُْٔٝٞخ جُؼٞت٢ ُرٌط٣ٍح  

وٕٝ جٌُح٤ُٓص ك٢ ٝؾٞو جلاؾحٌَٝ ٝجضؼف إٔ ج٣ٌٍُٓطحلاش ٗٔص ذشٌَ ؾ٤ى 

 .إٔ ٣إغٍ ٝؾٞو جلاؾحٌَٝ ػ٢ِ ذ٤٘س ٝشٌَ ٝقؿْ ج٣ٌٍُٓطحلاش

 هويساجَ: -2

ٛٞ ٓحوزٌ ٛلا٤ٓسٌ ؾلاض٤٘٤سٌ ضكط١ٞ  Agarozeجلأؾحٌَٝ        

ػ٠ِ ٣ُٓؽ ٖٓ جٌٍُذ٤ٛٞىٌجش ٝضشطن ٖٓ جُطكحُد جُكٍٔجء، 

ٝجُط٢ ض٘ٔٞ ك٢ ْٞجقَ ذؼغ جُرِىجٕ ٓػَ ٓح٣ُ٤ُح ٝجٗى٤ٓ٤ٗٝح، 

ٝٛٞ ٗٞعٌ ٖٓ أٗٞجع جُؿلاض٤ٖ ٣ٓطهىّ ك٢ جُؼى٣ى ٖٓ جُٞطلحش 

هىجّ جُؿلاض٤ٖ جُؼحو٣س، ٝجُط٢ جُـًجت٤س، ٣ٝؼطرٍ ذى٣لاً ٗرحض٤حً لاْط

ضٓطهٍؼ ٖٓ ٓظحوٌ ق٤ٞج٤ٗسٍ، ًٔح ٣ٓطهىّ جلأؾحٌ ك٢ جُٞطلحش 

 جُهح٤ُس ٖٓ جُـِٞض٤ٖ ٝيُي ذحػطرحٌٙ ٤ٌْٔحً ٝٓـ٣ًحً ؾىجً.

ٌَ ُلإيجذس ك٢ جُٔحء ك٢ وٌؾس جُـ٤ِحٕ، ٌُ٘ٚ  ٣ٝط٤ُٔ جلأؾحٌ ذأٗٚ هحذ

ٔى ك٢ لا٣ًٝخ ك٢ جُٔحء جُرحٌو، ٝلا ك٢ ج٣ًُٔرحش جُؼؼ٣ٞس، ٣ٝطؿ

وٌؾسٍ ٓث٣ٞسٍ، ٣ٝط٤ُٔ ذوٞجٓٚ  50وٌؾحش جُكٍجٌز جلأهَ ٖٓ 

جُٜلا٢ِّٓ ًحُؿلاض٤ٖ، ٝأق٤حٗحً ٣ٌٖٔ ؿشّٚ ذاػحكس جُؿلاض٤ٖ ُٚ أٝ 

 (. Ambra Giordano1, et., al,2022جُظٔؾ جُؼٍذ٢ )

ٝأ٣ؼح ػ٘ىٓح ضْ جْطهىجٓس ٓغ جُرٌط٣ٍح جُٔ٘طؿس ٌُِح٤ُٓص ُْ ٣إغٍ 

 جُ٘حضؿس.٣ًٍٓطحلاش جٌُح٤ُٓص ض٣ٌٖٞ ٝشٌَ ٝقؿْ  ػ٠ِٝؾٞوز 

 عيوبَ:-3

٣رو٠ ج٥ؾحٌ ٛلا٢ٓ ك٢ وٌؾس قٍجٌز جُـٍكس ٣ٝرو٠ ٛلا٤ٓحً قط٠ 

 85وٌؾس ٓث٣ٞس، ٣ًٝخ ػ٘ى وٌؾس جُكٍجٌز  65وٌؾس جُكٍجٌز 

 45-32وٌؾس ٓث٣ٞس، ٣ٝطظِد ػ٘ى ٝطُٞٚ ئ٠ُ وٌؾس جُكٍجٌز 

 وٌؾس ٓث٣ٞس، ٝضؼٍف ًٛٙ جُهحط٤س ذاْْ جُطرحؽإ. ًُُي ٣ؼطرٍ ٖٓ

ػ٤ٞخ أْطهىجّ جلاؾحٌَٝ ًؿَ ُِٔة جُلٍجؽ أٗٚ ٣كطحؼ ج٢ُ 

وٌؾحش قٍجٌز ػح٤ُس ؾىج ٢ٌُ ٣ًٝخ ٝيُي هى ٣ٌٕٞ ؿ٤ٍ ٓطٞكٍ 

ك٢ جلأٓحًٖ ج٥غ٣ٍس قحٍ جُططر٤ن ٓٔح ْٞف ٣ٌٕٞ ػحتن أٓحّ 

 Giordano A, Cremonesiجلاْطهىجّ )جٍُْٔٓ جغ٘حء 

P,2019.) 

 :Result and Discussionوالوٌاقشة الٌحائح 

ضؼطرٍ جُشٍٝل ٝجُظىٝع ٢ٛ ٖٓ أًػٍ جُٔشحًَ جُشحتؼس ك٢  -

ذ٘حء ج٤ُٜحًَ ٝج٥غحٌ جُطح٣ٌه٤س ٝؿحُرح ٓح ضٓطهىّ جُر٤ٍُٞٔجش 

ٝهى ضْ ئونحٍ ضو٤٘س ؾى٣ىز ك٢ أطلاـ  جُشٍٝل،جُظ٘حػ٤س ُؼلاؼ 

جُؼ٤ِٔحش جُر٤ُٞٞؾ٤س جُظى٣وس ُِر٤ثس  جُشٍٝل ػٖ ؽ٣ٍن أْطهىجّ

جلا ٢ٛٝ ئػحوز جونحٍ جٌُح٤ُٓص ئ٢ُ جُكؿٍ جُؿ١ٍ٤ لإػحوز ِٓة 

 (.Gollapudi et al., 1995) ٚٓٓحٓ

جْطكػحظ ض٣ٌٖٞ ذٌِِٞجش  ػ٠ِق٤ع ٣ؼطٔى جُطٞؾٚ جُكى٣ع  -

ًح٤ُٓص ؾى٣ىز ذاْطهىجّ جُرٌط٣ٍح وجنَ ٓٓحّ جُكؿٍ ذاْطهىجّ 

 ،Calcinogenic bacteriaح٤ُٓص ٌُٓػس ق٤س ٖٓ ذٌط٣ٍح جٌُ

كحُؼى٣ى ٖٓ جُطو٤٘حش ٓطحقس ذحٍُؿْ  جُشٍٝل،أٓح ذحُ٘ٓرس لإطلاـ 
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ٖٓ جٗٚ ٗظحّ ئطلاقٜح جُطو٤ِى١ ُٚ جُؼى٣ى ٖٓ جُِٓر٤حش ًحنطلاف 

ٓؼحَٓ جُطٔىو جُكٍج١ٌ ُٜح ٓوحٌٗس ذحلأقؿحٌ جٍُٔجو ػلاؾٜح 

حظ ٣ٝؼى جلإْطكػ جُر٤ثس ٝطكس جلاٗٓحٕ. ػ٠ِٝضأغ٤ٍٛح جُِٓر٢ 

جُر٤ُٞٞؾ٢ ُط٣ٌٖٞ ذٌِِٞجش جٌُح٤ُٓص ٛٞ جُكَ جُٔلاتْ ذ٤ث٤ح 

 جُشٍٝل.لإطلاـ 

ق٤ع غرص ك٢ جُؼى٣ى ٖٓ جُىٌجْحش جُٓحذوس إٔ جُرٌط٣ٍح  -

ٖٓ ٓهطِق جُر٤ثحش جُطر٤ؼ٤س ضٓطط٤غ ؿحُرح ض٤ٍْد ًٍذٞٗحش 

جٌُح٤ُّٓٞ ْٞجء ك٢ جُظٍٝف جُطر٤ؼ٤س أٝ ك٢ جُطؿحٌخ جُٔؼ٤ِٔس، 

جُٔهطِلس ٖٓ جُرٌط٣ٍح ٝأ٣ؼح ذؼغ جُؼٞجَٓ ق٤ع ضٓطط٤غ جلأٗٞجع 

ٝض٤ًٍد جُْٞؾ جُـًجت٢( إٔ ضشحٌى  )جُِٔٞقسؿ٤ٍ جُر٤ُٞٞؾ٤س 

ذطٍم ٓطؼىوز ك٢ ض٤ٍْد ًٍذٞٗحش جٌُح٤ُّٓٞ ك٢ جُر٤ثحش 

 .(Rivadeneyra, M. et al، 2004جُٔهطِلس )

جُر٤ُٞٞؾ٤س ق٤ع ضوّٞ  ٓظطِف جُٔٞٗسٝشحع أْطهىجّ  -

ًٍذٞٗحش جٌُح٤ُّٓٞ جُٔ٘طؽ ذ٤ُٞٞؾ٤ح ذِظن قر٤رحش  ذٌِِٞجش

جُكؿٍ جُؿ١ٍ٤ ٓغ ذؼؼٜح ٣ٝكىظ جُِظن ك٢ ًٛٙ جُكحُس ٗط٤ؿس 

 ئ٠ُُط٣ٌٖٞ أ٣ٞٗس ذٌِِٞجش ًٍذٞٗحش جٌُح٤ُّٓٞ ٖٝٓ غْ ٗٔٞٛح 

 ػ٠ِْطف قر٤رحش جُكؿٍ جُؿ١ٍ٤ ٝذحلأنض  ػ٠ِذٌِِٞجش 

 ٓٓطكحش جُطٔحِ ذ٤ٜ٘ح. ذحُطح٤ًى ْٞف ٣إو١ ضط٣ٍٞ جُٔٞٗس

ٌكغ ه٤ٔس جُٔٞٗس  ئ٠ُجُر٤ُٞٞؾ٤س ٝذحلأنض ٌٓٞٗحضٜح ٝٗٓرطٜح 

ظحٍٛز ضٍجذؾ قر٤رحش جٍَُٓ  جُر٤ُٞٞؾ٤س ك٢ ٓؼحُؿس جلأقؿحٌ.

consolidation  ذحْطهىجّ جُرٌط٣ٍح ٣ٌٖٔ لاْطلحوز ٜٓ٘ح ك٤ظ٘غ

 جُٔٞٗس جُٔٓطهىٓس ك٢ ئطلاـ جُشوٞم ٝجُشٍٝل ك٢ جُكؿٍ. 

أٗٞجع ؾَ ٓهطِلس جْطهىجّ  ئ٠ًُُُي ػٔىش كٌٍز جُركع  -

،(، ًؼحَٓ ٓٓحػى ػ٢ِ Xanthan, Agarozeٓغ جُرٌط٣ٍح ٓػَ )

ِٓة جُلٍؿحش جُٔٞؾٞوز ك٢ جُشٍٝل ذحُكؿٍ جُؿ١ٍ٤ ًٔٞٗس، 

 ْٜ.ٝٓوحٌٗس ذ٤ٖ ًَ ٗٞع ْٜٓ٘ ٝؽ٣ٍوس ضطر٤وٚ ٝجنط٤حٌ أكؼِ

جغرطص جُطؿحٌخ قىٝظ ضرٌِٞ ٣ٌٍُٓطحلاش جٌُح٤ُٓص ك٢  -

ق٤ع جٕ  جُك٤سط٣ٍح ْٝؾ ٌَجػس جلاؾحٌَٝ ك٢ ٝؾٞو جُرٌ

جلاؾحٌَٝ ٣ٓٔف ذحٗطشحٌ جٌُحض٤ٞٗحش ٝجلا٤ٗٞٗحش ٝجُٔٓطورلاش 

جُرٌط٣ٍ٤س جُٔ٘طؿس ٝك٢ ظَ ًٛٙ جُظٍٝف ٣كىظ جُط١ٞ٘ ٝجُ٘ٔٞ 

 ٝ جُشٌَأُِرٌِٞجش جٌُح٤ُٓص وٕٝ جُٔٓحِ ذحُكؿْ 

 (González-M.et al 2000.) 

ًٔح يًٍ ْحذوح جٕ ذٌِٞجش جٌُح٤ُٓص ًحٗص ض٘ٔٞ ذشٌَ  -

 ػ٠ٌُِٖٝ ػ٘ى جْطهىجّ جلاؾحٌَٝ ٓغ جُرٌط٣ٍ٤ح ػَٔ  ،ٓ٘لٍو

جُٓطف ضٌٞٗص ٖٓ نلاُٜح ٓؿٔٞػحش  ػ٠ِض٣ٌٖٞ شرٌس ٌه٤وس 

جٌُح٤ُٓص جنطِلص نظحتظٜح ذحنطلاف ٗٓرس جلاؾحٌَٝ 

 جُٔٓطهىٓس جغ٘حء جُطكؼ٤ٍ.

أػط٠ ًلاً ٖٓ ؾَ جُُجٗػحٕ، ٝجلأؾحٌَٝ ٌْٔح جٝ هٞجّ  -

ّ ٓ٘حْد ُِٔة ٓطٔحْي ٓٔح ٌٓ٘ح ٖٓ ػَٔ ٓٞٗس يجش هٞج

 جُكؿٍ.جُلٍجؿحش ٝجُشوٞم جُٔٞؾٞوز وجنَ 

جُُجٗػحٕ ٛٞ ٓحوز ؿًجت٤س ضؼحف ئ٠ُ جلأط٘حف جُـًجت٤س  -

جُٔهطِلس لإًٓحذٜح جُػهحٗس، أٝ جُوٞجّ ج٤ُٔٓي، ٝٛٞ ػرحٌز ػٖ ٓحوز 

 Xanthomonas)ُُؾس ض٘طؽ ػٖ ضهٍٔ جٌٍُٓ ذلؼَ ذٌط٣ٍ٤ح 

campestris) (Rottowa I, et al, 2009, 65). 

أػط٢ ؾَ جُُجٗػحٕ ٗطحتؽ ٓٔطحَز ٓغ جُرٌط٣ٍح ُْٝ ٣إغٍ  -

شٌَ ٝقؿْ  ػ٠ِوٌٝ جُرٌط٣ٍح ك٢ جُط٤ٍْد ٝلا  ػ٠ِٝؾٞوز 

 جُطحضؿس.ج٣ٌٍُٓطحلاش 

 ئ٣٠ُؼطرٍ ؾَ جُُجٗػحٕ ٖٓ ٤ُٔٓجضٚ ج٣ؼحً أٗٚ لا ٣كطحؼ  -

جُٔحء ٓٔح ٣ؿؼَ كٌٍز  ٣ًٝخ ك٢جُكٍجٌز ٢ٌُ ٣ًٝخ كٜٞ 

 ُكوَ جْطهىجٓس ِْٜس جُططر٤ن ك٢ ج

أػط٢ جلاؾحٌَٝ ٗطحتؽ ؾ٤ىز ج٣ؼح ٓغ جُرٌط٣ٍح ًٔح إٔ  -

 ػ٠ِوٌٝ جُرٌط٣ٍح ك٢ جُط٤ٍْد جٝ  ػ٠ِٝؾٞوز ج٣ؼح ُْ ٣إغٍ 

 جُ٘حضؿس.شٌَ ٝقؿْ ج٣ٌٍُٓطحلاش 

ذحٍُؿْ ٖٓ إٔ جلاؾحٌَٝ جػط٢ ٗطحتؽ ؾ٤ىز جلا أٗٚ ٖٓ  -

ٖٓ  ػح٤ُس أًػٍػ٤ٞذس إٔ جلاؾحٌَٝ ٣كطحؼ ج٢ُ وٌؾس قٍجٌز  أقى

 ٣طْ جيجذطس. ّ 40٢ٌُ

ٗلاقع أٗٚ ك٢ ٝؾٞو ؾَ جُُجٗػحٕ ػ٘ى جُلكض ضر٤ٖ  -

 .Shellٝؾٞو جلأٌجؾ٤ٗٞص ك٢ ذىج٣س جُط٤ٍْد ٓغ ذٌط٣ٍح 

لاقع ض٣ٌٖٞ  Azetobacterجٓح ػ٘ى ككض ذٌط٣ٍح  -

 .٣ًٍٓطحلاش جٌُح٤ُٓص ذـُجٌز ُْٝ ٣لاقع ج١ ظٌٜٞ ُلاٌجؾ٤ٗٞص

 :Recommendationsالحوصيات 

 ػ٣٠ِٞط٢ جُرحقع جلاٛطٔحّ ذىٌجْس جُكؿٍ جُؿ١ٍ٤ ٝجلاؽلاع -

 جُط٤ٍْٓ.جُطٍم جُؼ٤ِٔس جُكى٣ػس جُٔٓطهىٓس ك٢ 

لاذى إٔ ضهؼغ ج١ ٓحوز ُِىٌجْس ٝجُطؿٍذس جٌُحك٤س هرَ جْطهىجٜٓح -

 جُط٤ٍْٓ.ك٢ 

وٌج٣س ًحك٤س ذطر٤ؼس ٝظٍٝف ًَ  ػ٣٠ِؿد إٔ ٣ٌٕٞ جٍُْٔٓ -

 جُ٘طحتؽ. أكؼَٓحوز ٓٓطهىٓس ك٢ جُط٤ٍْٓ ُِٞطٍٞ ج٢ُ 

٣ٞط٠ جُرحقع ذؿؼَ ضِي جٌُٞهس جُؼ٤ِٔس ٗوطس جٗطلام ٖٓ ق٤ع -

أكؼَ جُٔٞجو ُؼلاؼ جُكؿٍ  ئ٠ُجٗط٠ٜ ج٥نٍٕٝ ُِٞطٍٞ 

 جُؿ١ٍ٤.
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Abstract: 

The aim of the study is to strengthen the effects 

of limestone, due to the climate changes facing 

them, which necessarily affect new products, and 

because of their growth, they began to relate to 

the appearance of these into different gel types 

with the use of calcite-producing bacteria such as 

(Xanthan, Agaroze,), and loading bacteria on 

them causes the causes of stones. From (the 

sunrise and vertical voids protocols, where each 

of them plays the role of mortar and bacterial 

bond for the sunrise attachments and vertical 

voids, as it is one of the reasons for this to 

happen. Their work is also compared between 

each type of them and the method of its 

application and the best type of them is chosen, 

and the extent of the influence of each of us on 

the choice, shape and size of the calcite crystals 

is studied. They arise from bacteria through the 

film with an optical microscope, and there were 

good results for both, as they are distinguished 

by their resistance to safety for the health of the 

restorer, and it turned out that the bottles grow 

well when using xanthan gel, when using agar 

gel with the producing bacteria. Calcite did not 

affect the presence of a specific group and the 

shape and quantity of the calcite crystals 

produced. Clearly, the use of agarose as a gel for 

the complete coating requires a very high degree 

of finalization to dissolve, and this may not be 

available in the effective places during 

application, which will be an obstacle to the 

restorer during use. 

 

 

 


