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 ملخص الجراسة.
فاعليةةة بخنةةامج مقتةةخح قةةائم علةةي مةةجخل العلةةهم والتكشهلهجيةةا ىػدت  الدراةػػة إلػػش النخػػ   ػػؽ  

فةةةي تشسيةةةة الطلاقةةةة الحدةةةابية والتقةةةجيخ التقخيبةةةي لةةةجى الطةةةلاب   (STEM)والهشجسةةةة والخياضةةةيات 
، كتنؾنػػ   ةزػػة البثػػو تػػش لػػؾرتيا الزياةيػػة مػػؽ بابػػة كةػػبةؽ طالبػػا، مػػؽ طػػا  السخحلةةة اتبتجائيةةة

ركة لمبعمػيؼ اسةاةػش لمازػات كةػمظاف بػؽ مرتػد لمبعمػيؼ اسةاةػش الرمدرةبش الد  الحادس الاببداةش 
، تػؼ تسحػيريؼ إلػػم مترؾ ػة تتريايػة ضػػر    الاببداةيػة مرثاتغػة جزػػؾ  الخػرسية محػمظزة  رػػاف لمازػةؽ

ابزاف كبابةؽ طالب كطالبة ، كمترؾ ة ضامظة ضر   كاحد كبابةؽ طالػب كطالبػة، كتنؾنػ  أدكات 
الدراةة مؽ اخببػار الظاقػة الثحػابية كاخببػار الرؾاقػ   لميػاس ميػارة البسػدير البسرياػش، كأكػدت الزبػاةج 

  (STEM)ي مجخل العلهم والتكشهلهجيةا والهشجسةة والخياضةيات بخنامج مقتخح قائم علتا مية الارنػامج 
، كتػػؼ تسػػدعؼ معػػض فةةي تشسيةةة الطلاقةةة الحدةةابية والتقةةجيخ التقخيبةةي لةةجى الطةةلاب السخحلةةة اتبتجائيةةة

 البؾليات كالرسبرحات كتساً لمزباةج البش تؼ البؾلل إلةيا. 

الظاقػة الثحػابية  ة (STEM)مجخل العلهم والتكشهلهجيا والهشجسة والخياضيات  ة:الكلسات السفتاح
 ػ البسدير البسرياش ػ طا  الد  الحادس الاببداةش..
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 السقجمة.
د   مبادئ كمعايةر الرياضيات الدادرة  ؽ الرتمس الؾطزش لرعمرش الرياضيات تش 

إلم تظؾير تعميؼ  2010(  لعاـ  National Council of Teacherالؾلاعات الربثدة اسمريكية )
الرياضيات لبثسةق قدرات رياضية  الية تبرةل تش تؾعيف برامج تعميرية تعبرد  مم تزرية البفنةر 

دكر الرياضيات تش  كالبارير كالرةؾؿ تتاه مادة الرياضيات ، كيزداد أىرية ىذا الاتتاه مع تعاعؼ
ش العمؼ كالبنزؾلؾجيا ، كليذا ألبح مؽ اسىرية إ داد متالات الرعرتة الرعالرة ، كأكجو البسدـ ت

الظا  إ داد قؾياً كذكياً تش الرياضيات ، كؾةةمة لرحا دتيؼ  مم تيؼ الثياة كمؾاجية الرخكات 
 (.(Bass,2013,301كتزرية  رميات البفنةر الرجبمفة لدييؼ 

الرزاىج معد أف باب  مؽ أىؼ الاتتاىات العالرية الثديةة تش تدريؼ  STEMكيُعدُّ مدخل 
ـ، بؼ تؾالش معدىا تظايسو تش  ديد مؽ 1002تا مةبو  زد الادء تش تظايسو مالؾلاعات الربثدة  اـ 

دكؿ العالؼ الربسدمة لزاعياً مةل  الررمنة الربثدة، ككؾريا التزؾبية كبعض الدكؿ اسخرى، تيؾ 
لمنةةر مؽ كعاة  العمؾـ كالبنزؾلؾجيا، مدخل عسؾـ  مم الريارات البظايمية كأحد الربظمبات اسةاةية 

حةو تؾاجو الدكؿ الربسدمة  ديداً مؽ البثدعات العالرية مؽ خاؿ الثمؾؿ الاببنارية البش تؼ تأةيحيا 
% مؽ ترص العرل تش العالؼ حاليا 70بزاءً  مم العمؾـ كالبنزؾلؾجيا كاليزدةة كالرياضيات، حةو أف 

 (.1025رات  مرية كتظايمية )لالح،تبظمب أتكالًا مبزؾ ة مؽ إتساف ميا
مالبركةز  مم  STEMمدخل  (Capraro and Nite,2014)كلسد تزاكؿ كبارك كناي  

الثسؾؿ العمرية اسكادعرية اسربعة )العمؾـ كالبنزؾلؾجيا كاليزدةة كالرياضيات(، كتؾعيفيا معاً تش 
عالرية البزاتحية، كيحعم ىذا الردخل إلم البعميؼ، تيذه الرؾاد تعدَ جزءاً ىاماً مؽ البعميؼ تش الحؾؽ ال

تظؾير تعميؼ الرياضيات، كتثحةؽ اةبيعابيا لدى الظا ، كاكحابِيؼ لمريارات العرمية، كالبفنةر 
العمرش كرتع تثدةميؼ الدراةش مؽ خاؿ إجراءات  ديدة مزيا؛ تظؾير اسنخظة كالرزيتيات 

دا رة لعرمةبش البعميؼ كالبعمؼ، كتظؾير قدرات كالرخاريع العمرية، كالحعش إلم إنباج مؾاد رقرية 
كميارات الظا ، كتؾةيع ترص تظاةق الرعارؼ كالريارات العمرية كالرياضية، كتنؾيؽ اتتاىات 

 .إعتابية نثؾ تعمؼ الرياضيات
كتعد الظاقة الثحابية مؽ الريارات الرياضية البش تبظمب تنامل الرعمؾمات كربط الجارات 

التديدة تش البعمؼ ، كذلػ مؽ خاؿ اةبجداـ الريارات الثحابية الحامسة لدى  الحامسة مالجارات
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الظا  البش ترةل  امل أةاس لد ؼ البظؾر البعاقاش لزرؾ ميارات الظاقة الثحابية لدييؼ )زيد ، 
( ، كرا كتزرش الظاقة الثحابية قدرة الظا   مم حل الرحاةل كالرخكات البش تبذرؽ 1006

( ، كتم نفس  1025ش الترع كالظرح  كالذر  كالسحرة مكفاءة كدقة كمركنة )مخاى ، إجراء  رمةب
الحياؽ تخةر الدراةات الجالة ببظؾير  مؼ الرياضيات أف مؽ أىؼ أىداؼ تدريس الرياضيات تش 
الررحمة الاببداةية تزرية الظاقة الثحابية لدى الظا  ، كمحا دة الظا   مم اةبجداـ ميارات 

 (. Geary , 2010الثحابية أبزاء تعاماتيؼ الاةئية خارج الردرةة  ) الظاقة 
كتعد الظاقة الثحابية إحدى السدرات الرةيحية البش تحا د  مم تزرية السدرات الإبداعية  
لظا  الررحمة الاببداةية كالبش يبؼ إكحابيا لمظا  مؽ خاؿ إنباج مؾاد رقرية دا رة لعرمةبش البعميؼ 

تش إكحا   STEMتظؾير قدرات كميارات الظا ، كىزا تغير أىرية اةبجداـ  مدخل كالبعمؼ، ك 
( الظاقة الثحابية  6،  1004طا  الررحمة الاببداةية ميارات الظاقة الثحابية، كيعرؼ الدباغ )

إذا مأنيا السدرة  مم إنباج أتنار كةةرة كمبزؾ ة مثةو تنؾف الاةبتامة قادرة  مم أف ترةز قدرة الظالب 
 22،  1022ما سيح  مأتنار الآخريؽ مؽ زماةو تش كحدة زمزية معةزة كباببة، كرا ععرؼ الحؾاط )

( الظاقة الثحابية مأنيا قدرة الظالب  مم إجراء  رميات الترع كالظرح الذر  كالسحرة محر ة كدقة 
 كميارة . 

تش تعمؼ الرياضيات، مؽ ناحية أخري تعد ميارة البسدير البسرياش مؽ الريارات اسةاةية 
تجاؿ السرف الراضش أكدت الرؤتررات كالبسارير الرياضية تش الؾلاعات الربثدة اسمريكية ككزدا  مم 

( كلسد حدد الباحةؾف تش  (NCTM,2010أىرية إكحا  الظا  ميارة إجراء البسديرات البسرياية
بسدير المياةات الرجبمفة، مةل الرياضيات نؾ ةؽ لمبسدير البسرياش اسكؿ يبعمق مالمياس كيعزم ب

 ,Sowder)اسطؾاؿ كاسكقات كالرحاتات، كالةانش يبعمق ماس داد كييبؼ ببسدير اس داد كالزسؾد،
2012) . 

كلنا الريارتةؽ الحامسةؽ أىرية مالغة لمظا  تش دراةبيؼ لمرياضيات كتم حياتيؼ العرمية، 
يؾمش تش مؾاق  مجبمفة، مةل تسدير الؾق  الازـ تالبسدير البسرياش لممياس عحبجدمو الظا  مخكل 

لمؾلؾؿ إلم الردرةة ، كتسدير الرحاتات بةؽ الردف كأعذا محاحات الرزازؿ، كاىبراـ الارامج 
البعميرية لبدريس الرياضيات بيذا الزؾع مؽ البسدير تش الردرةة عكحب الظا  خارة تش البعامل مع 
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أف البسدير البسرياش عحا د  مم تزرية الثس مالرساييس  كحدات المياس الرجبمفة ،مالإضاتة إلم
 .الرجبمفة كمعسؾلية المياةات
( البسدير البسرياش مأنو  رمية  سمية يبؼ تةيا البؾلل إلم تجرةؽ 1005ك رؼ الحبا ش )

مزاةب عكؾف إجامة تسرياية لرحألة ححابية بدكف اةبجداـ الؾرقة كالسمؼ أك قال العرل مدؾرة تعمية تش 
( البسدير البسرياش مأنو إ ظاء نبيتة تفيية ةريعة 146، 1000راء الثحامات، كرا  رؼ اسمةؽ )إج

لعرمية رياضية معةزة بدكف اةبجداـ الؾرقة كالسمؼ أك الآلة الثاةبة، مثةو تنؾف ىذه الزبيتة قريبة مؽ 
 الزبيتة الدثيثة كبدرجة تتعميا مساؾلة. 

 يف مجخل العلهم، التكشهلهجيا، الهشجسة، والخياضياتوتقهم فكخة الجراسة الحالية على تهظ
تش إحداث تنامل بةؽ مادة العمؾـ كالرياضيات، لظا  الد  الررحمة الاببداةية كذلػ بيدؼ 
اةبجداـ خارة الظا  تش اكبحا  ميارات الظاقة الثحابية كميارات البسدير البسرياش، حةو تخبرؾ 

، لا ةيرا اةبنخاؼ الزباةج الر زظمية الرياضيات كةةرًا تش العديد مؽ الرتالات مع مادة العمؾـ
كيمعب الثدس كالبتريب أعذًا دكرًا تش لياغة البجرةزات تش كل مؽ الرياضيات  لاتبراضات

، كلمرياضيات البترياية أىرية داخل الرياضيات نفحيا، إضاتة إلش أف لمثحا  كالرثاكاة دكرًا  كالعمؾـ
، كرا مبزايدًا تش كل مؽ العمؾـ كالرياضيات، كمؽ ىزا تزخأ العاقة البناممية بةؽ ال رياضيات كالعمؾـ

ةع  الدراةة إلش تؾعيف البنزؾلؾجيا مرا ترةمو مؽ  زالر جذ  لمظا  تش دراةة الرؾضؾ ات 
الرتردة لرادة الرياضيات، كدكرىا تش تثؾيل مادة الرياضيات مؽ مادة متردة ليس ليا مدلؾؿ تش 

ة بؾاقع حياتيؼ العرمية،  سؾؿ كنفؾس الظا  إلش مادة مفيؾمة ليا مدلؾؿ تش  سؾؿ الظا  كمرتبظ
مرا عحاىؼ تش تزرية ميارات الظاقة الثحابية كالبسدير البسرياش لدى الظا ، كرا حاكل  الدراةة 
إحداث تنامل بةؽ تركع مادة الرياضيات كخالة التار كاليزدةة كذلػ مؽ خاؿ اةبجداـ استكاؿ 

حا دة الظا   مش أف تنؾف اسطؾاؿ اليزدةية تش تزرية ميارات البسدير البسرياش لدى الظا  كم
كالمياةات ذات مدلؾؿ كمعزش تش نفؾس الظا  كذلػ مؽ خاؿ اةبجداـ استكاؿ اليزدةية تش 

 تدريس ميارات البسدير البسرياش.
لإنباج برنامج مسبرح قاةؼ  مم مدخل العمؾـ  ومن هشا تأتي هحه الجراسة كسحاولة

كسياس تا مةبو تش تزرية الظاقة الثحابية كالبسدير  (STEM)كالبنزؾلؾجيا كاليزدةة كالرياضيات 
 البسرياش لدى الظا  الررحمة الاببداةية.
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 مذكلة الجراسة.
عثباج تدريس الرياضيات تش ةمظة  راف إلم الا براد  مم برامج تعميرية حديةة تسدـ 

لرركز العربش حمؾؿ لرخكات تدريس مادة الرياضيات تش الحمظزة، لذلػ ليس محبغر  أف عخةر ا
ق( إلم أف مزاىج الرياضيات بدكؿ الجميج ركزت  مم  2300لمبثؾث البربؾية لدكؿ الجميج العربش )

الرعمؾمات كالرعارؼ كأىرم  العرميات كالاتتاىات، مرا ةاب تش كجؾد قدؾر لدى الظا  كخالة 
ات الظاقة الثحابية تش مرحمة البعميؼ اسةاةش تش الريارات اسةاةية لرادة الرياضيات مةل ميار 

كميارات البسدير البسرياش، كرا أدي ذلػ إلش  زكؼ النةةر مؽ الظا   ؽ دراةة مادة الرياضيات 
 كا ببارىا مؽ الرؾاد غةر الرثابة لمظا .

، إلا أف  ك مم الرغؼ مؽ الاىبراـ الربزايد تش الحمظزة ببظؾير مزاىج الرياضيات كالعمؾـ
حةو ترتةب الحمظزة تش تسرير مزغرة البعاكف الاقبدادي كالبزرية الزباةج مازال  دكف الظرؾح 

(OECD,2015، )(Schwab and World Economic Forum,2015)  تش جؾدة البعميؼ ىؾ
دكلة كتدنش الربؾةط الذي حدل  ميو طا  الحمظزة تش الرياضيات  ؽ  65مؽ بةؽ  61الرركز 

 درجة. 86الربؾةط الدكلش  
لية مزحترة مع الثراؾ الرثمش كالعالرش كالذي ييدؼ إلم تثحةؽ أداء كتأتش الدراةة الثا

تش  (STEM)الظا  كترقةبو كتظؾير طراةق تدريس الرياضيات كالعمؾـ مؽ خاؿ دمج مدخل 
مؽ خاؿ انظاقة ميرجاف  راف  (STEM)تدريس الرياضيات، تسد عير اىبراـ الحمظزة مردخل 

ـ، انظمس  الررحمة اسكلم مؽ تظاةق مزيج العمؾـ 1027ـ. كتش تاراير 1026لمعمؾـ  اـ 
مدرةة  27بؾلفيا برنامتًا إبراةيًّا محبساً تش  (Stem Oman)كالبنزؾلؾجيا كاليزدةة كالرياضيات 

حكؾمية تث  إتراؼ الاةئة العرانية لمخراكة مؽ أجل البزرية، كبالخراكة مع تركة ركلز راعس 
ؽ البزاميا بارنامج الخراكة مؽ أجل البزرية مع كزارة البربية بؾل  ذلػ جزءًا م (OAPD)الاريظانية 

 (.1027(النةةري كالعاري  العمرش. كالبعميؼ مرةمة بداةرة الاببنار كاسكلراياد
كىذا الثراؾ يبؾاتق مع الؾاقع الثالش لرادة الرياضيات تش ةمظزة  راف، حةو أنزا نتد أف 
تدريس الرياضيات تش  راف يؾاجو النةةر مؽ الدعؾبات كالبثدعات، كىزاؾ العديد مؽ الرؤترات 
البش تخةر إلش ذلػ كخالة تش الررحمة الاببداةية، مؽ ىزا تادك الثاجة ممثة إلم إ داد برنامج 
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كاضح كدقةق لعاج ىذه الرخكمة، كيبؼ ذلػ مؽ خاؿ تثديد الرخكمة ككضعيا تش إطارىا الؾاقعش 
 كتسدعؼ برنامج عسدـ حل كاقعش ليذه الرخكات كمؽ أبرز تمػ الرؤترات ما يمش  ػ

( إلم انجفاض  1027& أبؾ زيد  1022أتارت نباةج العديد مؽ الدراةات ) الجظةب ، 
ش تعمؼ الرياضيات تش دكؿ الجميج، مرا يؤدي إلم  دـ بسة الظا  مأنفحيؼ الداتعية لدى الظا  ت

كتعؾرىؼ مالسمق الرحبرر ، كأكدت نباةج ىذه الدراةات إلم أىرية اةبجداـ مداخل تعميرية تعبرد  مش 
ربط الرياضات مالعمؾـ كالبنزؾلؾجية بيدؼ زيادة داتعية الظا  نثؾ تعمؼ الرياضيات كاكبحا  

اقة الثحابية كالبسدير البسرياش ، كيركؽ أف تنؾف الحاب الرةيحش لبدنم ميارات الظاقة ميارات الظ
الثحابية كالبسدير البسرياش لدى الظا  ضع  الا براد  مم مداخل تعميرية تعبرد  مش البنزؾلؾجيا 

بعمسة الثديةة ذات ةرعة دكلية تيبؼ مرةؾؿ كرغبات الظا  كضع  اةبجداـ اسنخظة الإبراةية الر
 . STEMباةئة الظا  ، كىؾ ما يبؾاتر مردخل 

( إلم كجؾد 1022؛ الحؾاط، 1025؛ تباح، 1025كرا أتارت نباةج دراةات )مخاي،
ضع  تش الظاقة الثحابية لدى طا  الررحمة الاببداةية مدثؾبة مذع  تش ميارة الثحا  

ارتباط بةزيؼ، كرا كجدت دراةة  الذىزش كالبسدير البسرياش كحل الرخكات الرياضية ككجؾد  اقة
( أف الظا  لدييؼ قدرة ضعيفة  مش إ ظاء تنرة تفيية ةريعة تنؾف قريبة   1022الحعدي كالظاةش)

 1022مؽ الؾاقع دكف إجراء العرميات الثحابية مالؾرقة كالسمؼ ، كىذا يزحتؼ مع نباةج دراةة الحؾاط ) 
اؼ الظا  الزرط العددي، كالبسدير العددي ( حةو كجدتا قدؾراً تم اكبخ2883( ك الجراتش )

 كميارات البسدير البسرياش.
كمؽ ىزا عركؽ تثديد مخكمة الدراةة الثالية تش تدنش ميارات الظاقة الثحابية كالبسدير 

بخنامج مقتخح قائم على البسرياش لدى طا  الررحمة الاببداةية مرا تتع الباحةاف  مش اةبجداـ 
لتشسية الطلاقة الحدابية والتقجيخ  (STEM)مجخل العلهم والتكشهلهجيا والهشجسة والخياضيات 

 التقخيبي لجى الطلاب السخحلة اتبتجائية.

 أسئلة الجراسة.
تا مية برنامج مسبرح قاةؼ  مم مدخل العمؾـ كالبنزؾلؾجيا كاليزدةة كالرياضيات ما 

(STEM) تش تزرية الظاقة الثحابية كالبسدير البسرياش لدى الظا  الررحمة الاببداةية؟ 
 ويتفخع من هحا الدؤال سؤاتن فخعيان هسا: ة 
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  تا مية برنامج مسبرح قاةؼ  مم مدخل العمؾـ كالبنزؾلؾجيا كاليزدةة كالرياضيات ما
(STEM) تش تزرية الظاقة الثحابية لدى الظا  الررحمة الاببداةية؟ 

  تا مية برنامج مسبرح قاةؼ  مم مدخل العمؾـ كالبنزؾلؾجيا كاليزدةة كالرياضيات ما
(STEM) تش تزرية البسدير البسرياش لدى الظا  الررحمة الاببداةية؟ 

 فخضا الجراسة
 يحاول البحث التحقق من صحة الفخضين الآتيين:  

  يؾجد ترؽ داؿ إحداةياً  زد محبؾى دلالة(0.05 α≤)   بةؽ مبؾةظش درجات طا
 الرترؾ ة البترياية تش البظايسةؽ السامش كالبعدي لاخببار الظاقة الثحابية.

  يؾجد ترؽ داؿ إحداةياً  زد محبؾى دلالة(0.05 α≤)   بةؽ مبؾةظش درجات طا
 الرترؾ ة البترياية تش البظايسةؽ السامش كالبعدي لاخببار البسدير البسرياش.

 أهجاف الجراسة.
تا مية برنامج مسبرح قاةؼ  مم مدخل العمؾـ كالبنزؾلؾجيا تهجف الجراسة إلى الكذف عن 

سرياش لدى الظا  الررحمة تش تزرية الظاقة الثحابية كالبسدير الب (STEM)كاليزدةة كالرياضيات 
   الاببداةية، كذلػ مؽ خاؿ  ػ

  البعرؼ  مم تا مية برنامج مسبرح قاةؼ  مم مدخل العمؾـ كالبنزؾلؾجيا كاليزدةة
 تش تزرية الظاقة الثحابية لدى الظا  الررحمة الاببداةية. (STEM)كالرياضيات 

  تا مية برنامج مسبرح قاةؼ  مم مدخل العمؾـ كالبنزؾلؾجيا كاليزدةة البعرؼ  مم
 تش تزرية البسدير البسرياش لدى الظا  الررحمة الاببداةية. (STEM)كالرياضيات 
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 أهسية الجراسة.
تتحجد الأهسية الشعخية والتطبيقية للجراسة والحاجة إلى تطبيقها في مجسهعة من الشقاط 

 ي: ةيسكن إجسالها فيسا يل

أوتً الأهسية الشعخية: ة قج تكهن الجراسة إضافة للأدبيات التخبهية نعخاً للاعتبارات 
 التالية: ة
  كضع تدؾر لبؾعيف مدخل العمؾـ كالبنزؾلؾجيا كاليزدةة  البشندرت الدراةات

لبدريس الرياضيات تش الررحمة الاببداةية أك غةرىا مؽ الرراحل  (STEMكالرياضيات )
البعميرية اسخرى تش الدكؿ العربية، كغيابيا تش ةمظزة  راف مرا قد عذفش  مم الدراةة 

 الثالية جانب مؽ الريادة كاسلالة.
   تبزاكؿ الدراةة جانب ميؼ مؽ جؾانب تظؾير البعميؼ تش ةمظزة  راف كىؾ اةبجداـ مدخل
الذي أبا  ( تش تدريس الرياضيات، ك STEMعمؾـ كالبنزؾلؾجيا كاليزدةة كالرياضيات )ال

نتاحو تش النةةر مؽ الدكؿ الربسدمة، ككيفية إ ادة لياغبو تش ضؾء أىداؼ تعمؼ الرياضيات 
 تش الحمظزة، مرا عذفش أىرية خالة لمدراةة.

  الريزش لرعمرش الرياضيات محايرة البؾجيات العالرية الرعالرة، كالبش تزادي مالبظؾير
مالررحمة الاببداةية كتازش الاةبراتيتيات كالرداخل البعميرية الثديةة الرزاةبة لمسرف الثادي 

 كالعخريؽ.
  تسدـ الدراةة مترؾ ة مؽ البؾليات البش قد تحا د  مم تسدعؼ حمؾؿ لمرخكات البش

 .تعانش مزيا مادة الرياضيات تش الررحمة الاببداةية تش الحمظزة

 ثانياً الأهسية التطبيقية.
 تثاكؿ الدراةة تسدعؼ حمؾؿ تظايمية لمنةةر مؽ الدعؾبات البش تعرل بالشدبة للطلاب  

 مم  زكؼ كةةر مؽ الظا  لدراةة مادة الرياضيات تش الررحمة الاببداةية، كذلػ مؽ خاؿ 
الرياضيات مؽ خاؿ إنباج برنامج تدريحش قاةؼ مدخل عحا د  مم انتذا  الظا  نثؾ تعمؼ 

اةبجداـ الدؾرة كالدؾت كمساطع الفةديؾ أبزاء الدرس كربط مادة الرياضيات لؾاقع كحياة 
 .(STEMالظا ، كذلػ مؽ خاؿ اةبجداـ مدخل العمؾـ كالبنزؾلؾجيا كاليزدةة كالرياضيات )
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  تثاكؿ الدراةة احداث تنامل بةؽ تركع مادة الرياضيات مؽ خاؿ تؾعيف استكاؿ
اليزدةية تش تزرية ميارات الظاقة الثحابية كالبسدير البسرياش، كذلػ مع خاؿ تثؾيل اسرقاـ 

 كالمياةات إلش مادة ممرؾةة تش  سؾؿ كنفؾس الظا . 
 كالبنزؾلؾجيا كاليزدةة كالرياضيات  تثاكؿ الدراةة تسدعؼ برنامج قاةؼ  مم مدخل العمؾـ
(STEM)  عحا د  مش زيادة إسباؿ الظا  نثؾ دراةة مادة الرياضيات، مرا قد تحا د  مم

 تزرية ميارات الظاقة الثحابية كالبسدير البسرياش لدى طا  الررحمة الاببداةية.
 جيا كاليزدةة   تسدـ الدراةة برنامج قاةؼ  مم مدخل العمؾـ كالبنزؾلؾ بالشدبة للسعلم

قد عحيؼ تش تثسةق أىداؼ تدريس الرياضيات تش الررحمة الاببداةية  (STEMكالرياضيات )
 داخل الحمظزة.

 تحيؼ الدراةة تش بزاء معايةر عركؽ بالشدبة لسرسسي مشاهج الخياضيات في الدلطشة  
 مؽ خاليا تسؾيؼ أداء الظا  تش مادة الرياضيات كذلػ مؽ خاؿ إنباج  ػ

 تثدةمش لمياس الظاقة الثحابية لدى طا  الررحمة الاببداةية. اخببار .2
 اخببار مؾاق  لمياس البسدير البسرياش لدى طا  الررحمة الاببداةية. .1

 محجدات الجراسة.
 الؾحدة الرياضيات مالد  الحادس الاببداةش الفدل الدراةش اسكؿ  الحجود السهضهعية: كتاب

كالؾحدة اسكلم ) ( المياس كحل الرخكات، كالؾحدة اسكلم)أ( اس داد كحل الرخكات، 
 اسكلم )ج( اليزدةة كحل الرخكات )د( النحؾر كحل الرخكات

 كقد تؼ اخبيار ىذه الؾحدة لرزاةبة أىداؼ كمثبؾى الؾحدة مع أىداؼ الدراةة.  
 :ـ. 1011-1012الفدل الدراةش اسكؿ مؽ العاـ الدراةش  الحجود الدمانية 
 الرركة لمبعميؼ اسةاةش لمازات كةمظاف بؽ مرتد لمبعميؼ اسةاةش لمازةؽمدرةبش  نية:الحجود السكا 

 الاببداةية مرثاتغة جزؾ  الخرسية محمظزة  راف.
 طا  الد  الحادس الاببداةش مرثاتغة جزؾ  الخرسية محمظزة  راف ك ددىؼ الحجود البذخية  

2845     . 
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 مرطلحات البحث.
  :(STEM)العلهم والتكشهلهجيا والهشجسة والخياضيات  أ.مجخل

ىؾ نيج مبعدد البجددات، تسبرف فيو الرفاهيؼ العمرية مالغؾاىر الظايعية، كيبركؽ فيو 
كالبنزؾلؾجيا كاليزدةة كالرياضيات تش الحياقات البش تتعل الاتداؿ بةؽ  مؽ تظاةق العمؾـ ظا ال

الردرةة كالرتبرع كالعرل اتدالًا تعَالًا، مرا يبيح اكبحا  الةساتة العمرية كالسدرة  مم البزاتس تش 
 .((Gonzalez. Heather , Kuenzi and Jeffery ,2012الاقبداد العالرش 

تعميرش قاةؼ  مم أنخظة تعميرية مُرتبظة مالؾاقع تُعزز البنامل  كتعرِتَوُ الباحةة  مأف مدخل
بةؽ العمؾـ كالبنزؾلؾجيا كاليزدةة كالرياضيات، كيغير ىذا البنامل بةؽ مادة العمؾـ كمادة الرياضيات 

تش مادة العمؾـ تش إكحابيؼ ميارات مبعمسة مالعدد كالعدد،  ظا مؽ خاؿ اةبجداـ الجارة الحامسة لم
ـ الرؾاد كاسدكات البنزؾلؾجية الثديةة تش تثؾيل الرياضيات مؽ مادة متردة تش نفؾس ك سؾؿ كاةبجدا

الظا  إلم مادة ذات مدلؾؿ كتيسة، ككذلػ إحداث تنامل بةؽ تركع الرياضيات مؽ خاؿ اةبجداـ 
 ميارات الظاقة الثحابية كالبسدير البسرياش. ظا استكاؿ اليزدةية تش إكحا  ال

 :Computational Fluencyقة الحدابية ب . الطلا
السدرة  مم إعتاد ناتج  رمةبش الذر  كالسحرة بدقة كبحر ة تعرؼ الظاقة الثحابية مأنيا  

 (. 272، 1027ككفاءة ) اد الراؾ، 
  ىش تيؼ طا  الثمسة الةانية لرعزم كتعرؼ الظاقة الثحابية تش ىذه الدراةة مأنيا

ك اقة العرميات الثحابية معذيا البعض كمعرتة العاقات بةؽ اس داد اس داد كالعرميات  مةيا 
كالثساةق اسةاةية ككيفية تثؾيل أك إ ادة تحرية اس داد تش العرميات الرجبمفة، كتساس بدرجة 

 الظالب تش اخببار الظاقة الثحابية.

   .Computational Estimation ج . التقجيخ التقخيبي
العرمية البش يبؼ مؽ خاليا إعتاد نبيتة تسرياية دكف إجراء  البسرياش مأنو ععرؼ البسدير 

الجؾارزميات، حةو تركؽ ىذه الزبيتة الخجص مؽ اتجاذ السرار الرزاةب ةؾاء تش الثياة العرمية أـ 
 (.Reys ,1022.,205تش الرياضيات )

 مم الا براد  الحادسطالب الد   كيعرؼ البسدير البسرياش تش ىذه الدراةة  مم أنو  قدرة
 مم البسدير تش اتجاذ قرارات كتم تسدير حتؼ استكاؿ اليزدةية كالرسارنة بةؽ استكاؿ اليزدةية كحل 
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الرحاةل الرياضية كاليزدةية مةل الثكؼ  مم معسؾلية الإجامة، أك قرارات تش الثياة الةؾمية مةل 
 تساس بدرجة الظالب  مم اخببار الرؾاق . إلدار أحكاـ الرحاتة بةؽ الرززؿ كالردرةة، أك الؾق ، ك 

 مشهج البحث:
" البش تحبجدـ developmental researchيزبرش البثو إلم تئة البثؾث البظؾيرية " 

مدخل العمؾـ تش البعرؼ  مم كيفية اةبجداـ  Descriptive methodالرزيج الؾلفش البثمةمش 
لارامج البعميرية لبدريس الرياضيات تش الثمسة ( تش بزاء اSTEMكالبنزؾلؾجيا كاليزدةة كالرياضيات)

ظا  ، كدكره تش تزرية ميارات الظاقة الثحابية، كميارات البسدير البسرياش ككيفية تزرةبيا لالةانية
لمياس  Educational experimental method، بؼ الرزيج البترياش البربؾي الد  الحادس

مدخل العمؾـ كالبنزؾلؾجيا كاليزدةة برنامج قاةؼ  مم العاقة الحااية بةؽ الربغةر الرحبسل، ) 
( لدى ميارات الظاقة الثحابية ، ميارات البسدير البسرياش( كالربغةرات البامعة ) (STEMكالرياضيات)

 الد  الحادس  .  طا 

 مجتسع وعيشة البحث:  -
محمظزة مرثاتغة جزؾ  الخرسية الد  الحادس  طا تنؾف متبرع الدراةة مؽ جريع   

 طا مؽ  طالبا، كتنؾن  مترؾ ة البثو مؽ بابة كةبةؽ طالب كطالبة 2845 راف ك ددىؼ 
 الرركة لمبعميؼ اسةاةش لمازات كةمظاف بؽ مرتد لمبعميؼ اسةاةش لمازةؽ مردرةبش الد  الحادس، 

تؼ تسحيريؼ إلم مترؾ بةؽ مترؾ ة تترياية  لرثاتغة جزؾ  الخرسية محمظزة  راف،البامعة 
 كمترؾ ة ضامظة.

 الترسيم التجخيبي للجراسة: -
تعبرد الدراةة  مم البدريؼ البترياش ذك الرترؾ ات الربناتئة  ؽ طريق تسحيؼ مترؾ ة 

طالبة( كتسؾـ 26طالب +  23طالب كطالبة )  22الدراةة إلم مترؾ بةؽ إحداىرا ضامظة ك ددىا 
طالب  21بدراةة الرسرر مالظريسة البسمةدعة الرحبجدمة تش الردرةة كالرترؾ ة البترياية ك ددىا 

الإطار طالبة( كتسؾـ بدارةة مزيج الرياضيات  ؽ طريق الارنامج الرسبرح.25طالب +  25بة )كطال
 الزغري لمدراةة كالدراةات الحامسة 
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  :) (STEMالسحهر الأوّل: مجخل  ■
لبعميرش مؽ أىؼ تؾجيات الثديةة تش متاؿ تعميؼ العمؾـ ( )اSTEMمدخل عُعد تعميؼ 
كالرياضيات، كىؾ كةةمة ميرة لإ ادة هيكمة كتظؾير ىذه الرتالات اسربعة مع كالبنزؾلؾجيا كاليزدةة 

لرؾاجية البثدعات  ظالبما يبزاةب مع تثدعات الاقبداد العالرش، كحاجات ةؾؽ العرل، كحاجات ال
 (Barcelona ,2014 ).كالرخكات البش تؾاجييؼ تش حياتيؼ الةؾمية

، كالبسزية، كاليزدةة، ىؾ اخبدار سربع ك((STEM) كمدخل البنامل مرات كىش العمؾـ
كالرياضيات، كيحعم إلم إحداث تنامل بةؽ تعميؼ ىذه الرتالات اسربعة كتعمريا، كىذا يبظمب تتيةز 

البعمؼ الزخط تش كرش العرل كالرخاريع البعميرية البثةية،  ظا بيانات تعميرية تا مة، عرارس تةيا ال
بعة البعمؼ البش تدتعيؼ لرؾالمة الرعارؼ الخاممة كالربرامظة تش كالبش تثفّز الظالب كتتعمو عخعر مر

( 28  1022( كأتار غانؼ) (McComa,2014ىذه البجددات، معةدًا  ؽ تمسش الرعمؾمة كحفغيا
كأنخظة البفنةر العمرش كالرزظسش كاتجاذ السرار  STEMإلش ترؾلية اسنخظة  الربذرؽ مردخل 

 كتبنامل فيو أربع مؾاد دراةية كىش 
 العمؾـ  الرعارؼ كالريارات كطرؽ البثو العمرش كالبفنةر الابدا ش كاتجاذ السرار. ●
 البسزية   مؾـ النراةؾتر كالبظايسات العرمية. ●
 الزراذج.اليزدةة  البعمؼ الربرركز حؾؿ البدريؼ اليزدةش كبزاء  ●
 الرياضيات  تبذرؽ الرفاهيؼ اسةاةية لمرياضيات كحل الرخكات الرياضية. ●

تسد ُ رؼ كزغاـ تعميؼ كتعمؼ العمؾـ  STEMكتعددت البعريفات البش تظرق  لردخل 
كالبنزؾلؾجيا كاليزدةة كالرياضيات لتريع الرراحل البعميرية مؽ خاؿ اةبجداـ أنخظة تعميرية ةؾاء 

 Gonzales & Kuenziتة الد  أك غةر مسدؾدة خارج أةؾار الردرةةمسدؾدة داخل غر 
كزرؾذج تعميرش تسد ُ رؼ مأنو " نرؾذج تعميرش   STEM( ) كتؼ اعذاً ا ببار مدخل 228, 1021,

عُنامل العمؾـ كالبنزمؾجيا كاليزدةة كالرياضيات كيؤكد  مم ربط الرعرتة الزغرية مالرعرتة الإجراةية مؽ 
كالبتريب كحل الرخكات، كالعرل البعاكنش، كالبعميؼ الساةؼ  مم الرخرك ات، خاؿ الاةبسداء 

 (Educational closet ,1028 ,21كيد ؼ ميارات البفنةر كالاببنار كالبفنةر الرزظسش" )
( مأنو "مدخل تبنامل تش تجددات العمؾـ كالبسزية 2, 1025بةزرا  رتو )تؾاىةؽ، 
فيو مظريسة الرخرك ات  ؽ طريق دمج الرزاىج ببتار   مرية عسؾـ كاليزدةة كالرياضيات كيبؼ البعمؼ 
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بيا الربعمرؾف مؽ خاليا ببظاةق العمؾـ كالبسزية كاليزدةة كالرياضيات تش ةياقات تربط بةؽ الدراةة 
كالعرل كالرتبرع"، كتبفق جريع البعاريف البش تد  ىذا الردخل تش كجؾد تنامل تش أربعة تركع 

كالبنزؾلؾجيا كاليزدةة كالرياضيات، كأف ذلػ يبؼ مؽ خاؿ مزيج تناممش، كمداخل معرفية ىش العمؾـ 
 تدريحية، كأنخظة تعميرية مبناممة كمرتبظة مالعالؼ الؾاقعش.

 STEM استخجام مجخل مبخرات
لؼ عكؽ نؾ اً  STEMإف تؾجو الدكؿ الربسدمة كالؾلاعات الربثدة الامريكية كبريظانيا لردخل

, 1022د   الثاجات الريزية كالاقبدادعة كالبعميرية البربؾية إلم ذلػ، كقد اكرد ), مؽ البرفيو كلنؽ 
44 )Williams  مأف الثاجات الريزية لاةبجداـ مدخلSTEM  تبرةل تش نسص مبظمبات ةؾؽ

العرل البخرية كالبش تبظمب مؾعفؾف ذك قدرات كميارات نؾعية تش حةؽ أف ذلػ لا يبؾتر تش 
يزرش  STEMكأما الثاجات الاقبدادعة تببرةل تش أف البعميؼ تش ضؾء مدخل الرجرجات الثالية، 

الاببنار كالاةبسداء كالبفنةر العمرش كالزاقد مرا عحيؼ تش انباج ميزدةةؽ ك مراء كمبجددةؽ 
رياضيات كقادة كأطباء، كذلػ بدكره يد ؼ الدكؿ لمدخؾؿ تش الرزاتحات العالرية الاقبدادعة البش 

 بةزيا قدرتيا  مم الاببنار.ممياس البزاتس 
كتعددت الثاجات البعميرية البربؾية كالبش مزيا أف الرزاىج الثالية تأخذ مالعمؼ الرتزأ كتفبسر 
إلم البرامط البناممش بةؽ تركع العمؾـ الرجبمفة كىش ةرة العمؼ اسةاةية، كرا أف مزاىج العمؾـ 

الؾاحد كالعخركف كالبش تعد قدؾراً تش كالرياضيات  مم كجو الجدؾص تفبسد إلم ميارات السرف 
( إضاتةً إلم الانجفاض الرمثؾظ تش محبؾى 25, 1023إ داد الظالب لمثياة كالعرل )مراد، 

البثدةل الدراةش لمظا  تش الرؾاد الدراةية  رؾماً كالعمرية  مم كجو الجدؾص، كضع  
اكبحا  الرعمؼ لمريارات ( ذلػ إلم  دـ 141  1025الرجرجات البعميرية كالبش  زى اليؾيش) 

الرظمؾبة لازاء مفنريؽ كمبررةةؽ  مم حل الرخكات كاةبجداـ البفنةر العمرش تش  الؼ تبزايد فيو 
 الرعرتة.

 مفههم الطلاقة الحدابية. 
تعد الظاقة الثحابية إحدى السدرات الرةيحية البش تحا د  مم تزرية السدرات الإبداعية 

( الظاقة الثحابية مأنيا  السدرة  مم إنباج 6، 1004لظا  الررحمة الاببداةية، كيعرؼ الدباغ )
تنار أتنار كةةرة كمبزؾ ة مثةو تنؾف الاةبتامة قادرة  مم أف ترةز قدرة الظالب إذا ما سيح  مأ
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( الظاقة الثحابية 22، 1022الآخريؽ مؽ زماةو تش كحدة زمزية معةزة كباببة، كرا ععرؼ الحؾاط )
 مأنيا قدرة الظالب  مم إجراء  رميات الترع كالظرح الذر  كالسحرة محر ة كدقة كميارة. 

( الظاقة الثحابية مأنيا تثسةق النفاءة كالدقة Bass,1022,211كرا ععرؼ ماس )
( تسد 121، 1025اءات مؽ أجل ححا  ما ععبرد  مم العاقات بةؽ اس داد، أما مخاى )كالإجر 

 رؼ الظاقة الثحابية مأنيا قدرة الظالب  مم حل الرحاةل كالرخكات البش تبذرؽ إجراء  رمبش 
( الظاقة الثحابية مأنيا السدرة 280، 1027الترع كالظرح مكفاءة كدقة كمركنة، ك رؼ  اد الراؾ )

 مم إعتاد ناتج  رمةبش الذر  كالسحرة بدقة كبحر ة.  
كيبذح مؽ البعريفات الحامسة أف الظاقة الثحابية تعد قمب مزيج الرياضيات تش الثمسة 
الةانية، حةو تعد الظاقة الثحابية أحد الركؾنات الثةؾية لبظؾير السدرة الرياضية لدى الظا ، كرا 

  Parcutiloالرياضش، كلسد أتار ماركؾتمؾ كلؾنا )تعد الظاقة الرياضية مؤتر لمزتاح 
&Luna,1025 ،أف لمظاقة الثحابية تأبةر قؾى  مم تثدةل الظا  لمرياضيات، كبساء ابر البعمؼ )

تالظاقة تش العرميات الرياضية اسةاةية ضركرة لإتساف ميارات الرياضيات العميا مةل مخكات 
 ارات الرياضية. التار مبعددة الجظؾات كغةرىا مؽ الري

( أف الظاقة الثحابية تبظمب أكةر مؽ مترد قدرة الظا   مم تذكر 1025كيذكر مخاي )
إجراءات مزفردة، بل تعبرد  مم تيؼ الظا  لرعزم اس داد كالعرميات  مةيا، ك اقة العرميات 

م الظا  الثحابية يبعذيا البعض، كمعرتبيؼ تحرية اس داد تش العمريات، حةو أنو لنش يبثم
 مظاقة ححابية عتب  مةيؼ أف عغيركا تيرا لرعانش العرميات كالعاقات بةؽ العرميات. 

 مهارات الطلاقة الحدابية. 
ترةل الظاقة الثحابية تش إجراء  رمية جرع كطرح اس داد اليدؼ الرةيحش لمرياضيات تش 

(، NCTM,1000عمرش الرياضيات )مرحمة البعميؼ الاببداةش، كذلػ كتساً لرعايةر الرتمس السؾمش لر
كرا ععد تثسةق الظاقة الثحابية ىدتاً كمحبرراً مؽ أجل تعميؼ الظا ، حةو أنيا جزء ىاـ لاكبحا  
الجارة ليس تسط مؽ أجل ميارات العرل كالريارات الاجبراعية، بل أعذاً مؽ أجل تثسةق البسدـ 

 ( .  Cumming  ,1020داةش )الربزايد تش دراةة الرياضيات تش مرحمة البعميؼ الابب
( إلم أف الزتاح أك الرةؾ  تش الرياضيات لا  Tikhomirova,1026كيذكر تنيؾمركتا )

يبأبراف تسط مالسدرات الرعرفية لدى الظا  ، بل أف أحد أةبا   دـ الزتاح تش الرياضيات يرجع إلم 
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الدعؾبات تش الرياضيات انجفاض الظاقة الثحابية لدى الظا  ، كقد تزبع ىذه العاقة بةؽ 
كالظاقة الثحابية الرزجفذة مؽ البؾزيع غةر الدثيح لمسدرات الرعرفية أك تسةةد السدرات الرعرفية ، 
أك محاب نسص الظاقة الثحابية مع العرميات الرياضية اسةاةية ، أف عحبفةد الظالب مؽ قدراتو 

ةؾى الثد اسدنم لسدراتو الرعرفية لبزفةذ الرعرفية تش الرراحل اسكلية لثل الرخكات ، كلا يبرؾ 
 الجظؾات اسكةر تعسةدا البش تؤدي إلم حل ناجح مرا يؤدي إلم الفخل تش الؾلؾؿ لمثل الدثيح .

( أنو  زد حل الرخكات الرياضية الرعسدة مسؾـ الظا  ذكي الظاقة 1025تسد بةؽ مخاي )
رعرفية مةل الانبباه كالذاكرة سداء العرميات الثحابية الرزجفذة الاةبفادة السدؾى مؽ مدادرىؼ ال

الثحابية اسةاةية، مرا عثد مؽ اةبجداـ تمػ الردادر لإكراؿ الثل، تش الرسابل عسؾـ الظا  ذكي 
الرحبؾيات العالية مؽ الظاقة الثحابية محر ة كدقة لإجراء الثحامات اسكلية، كتؾتةر الرزيد مؽ 

  مدادرىؼ الرعرفية لإكراؿ الريرة.
( أف الظاقة الثحابية تحا د  مم تزرية السدرات الإبداعية لدى  1022كرا أتار الحؾاط )

الظا  ، حةو أف تزرية الظاقة الثحابية يزيد مؽ قدرة الظا   مم إنباج أتنار كةةرة كنؾعية ، 
الظالب تش كتنؾف الاةبتامة قادرة  مم أف ترةز قدرة الظالب إذا ما سيح  مأتنار الآخريؽ مؽ زماء 

كحدة زمزية معةزة كباببة ، كرا أف تزرية الظاقة الثحابية لدى الظا  تش الررحمة الاببداةية يؤدي 
إلم تظؾير معض الدفات العسمية لدى الظا  ، كرا أنو يبيح ليؼ ترلة لمبفؾؽ كالإبداع تش متالات 

لظا  تش أنفحيؼ كزيادة تعؾرىؼ الثياة الرجبمفة مزيا الزخاط الذىزش ، مرا عحا د  مم تعزيز بسة ا
 مالراحة كالحعادة ، كالرضا  ؽ الذات .

 ثالثاً التقجيخ التقخيبي.
تيد تعمؼ الرياضيات تش ةمظزة  راف تظؾر ةريع تش الآكنة اسخةرة، كلاحب ذلػ إ ادة 
الزغر تش الريارات اسةاةية البش يزبغش تذرةزيا كرعايةر أةاةية ضرؽ قاةرة معايةر تعمؼ 

ياضيات، تسد تؼ تؾةيع قاةرة الريارات اسةاةية لبخرل مالإضاتة إلم ميارات العد كإجراء العمريات الر 
الثحابية، ميارات جديدة مةل ميارات البؾالل بمغة الرياضيات كإدراؾ الارتباط، كالثس العددي 

 (. 1005إضاتة إلم البسدير البسرياش )الحبا ش، 
لنريات مةل الؾزف أك الظؾؿ أك النةرة، كقد عكؾف لزؾاتج كالبسدير البسرياش قد عكؾف سحد ا

العرميات الثحابية، كتم ىذه الثالة عكؾف الرسدؾد مو إعتاد ناتج تسرياش لعرمية مؽ العرميات 
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الثحابية دكف إجراةيا ماسةمؾ  الرعباد ماةبجداـ الؾرقة كالسمؼ، كيحبجدـ البسدير البسرياش تش تزرية 
ةل ميارات حل الرخكات، كميارات الثس العددي، كميارة الثكؼ  مم ميارات رياضية أخرى م

 (. 1026معسؾلية نباةج الثحامات كاكبخاؼ ما إذا كاف بيا أخظاء ) اد الله.، أحرد &  اد الله، 

 .مفههم التقجيخ التقخيبي
( البسدير البسرياش مأنو  رمية  سمية يبؼ تةيا البؾلل إلم 132، 1005 رؼ الحبا ش )

ؽ مزاةب عكؾف إجامة تسرياية لرحألة ححابية بدكف اةبجداـ الؾرقة كالسمؼ أك قال العرل مدؾرة تجرة
( البسدير البسرياش مأنو إ ظاء نبيتة 146، 1000تعمية تش إجراء الثحامات، كرا  رؼ اسمةؽ )

نؾف ىذه تفيية ةريعة لعرمية رياضية معةزة بدكف اةبجداـ الؾرقة كالسمؼ أك الآلة الثاةبة، مثةو ت
 الزبيتة قريبة مؽ الزبيتة الدثيثة كبدرجة تتعميا مساؾلة. 

 أهسية التقجيخ التقخيبي. 
ععد البسدير البسرياش مؽ الريارات الرياضية اسةاةية كاليامة البش تحعم مزياج الرياضيات 

لةبحزم ليؼ إلم إكحابيا لمظا  ، كبجالة تش الرراحل الدراةية اسكلم مةل الررحمة الاببداةية،  
اةبجداميا تش متالات كةةرة مةل   الثحامات المياس ،كحل الرحألة، كلسد حدد الرتمس السؾمش 
لرعمرش الرياضيات تش الؾلاعات الربثدة مترؾ ة مؽ الرعايةر الجالة لرثبؾى مزياج الرياضيات 

ررات كالبسارير لمررحمة اسةاةية ككاف البسدير البسرياش مؽ بةؽ ىذه الرعايةر، كرا أكدت الرؤت
الرياضية تش الؾلاعات الربثدة اسمريكية ككزدا  مم أىرية إكحا  الظا  ميارة إجراء البسديرات 

 ( .National Council of Supervisors of Mathematics ,1002البسرياية. )
ير كلسد حدد الباحةؾف تش الرياضيات نؾ ةؽ لمبسدير البسريب اسكؿ يبعمق مالمياس كيعزم ببسد

المياةات الرجبمفة، مةل اسطؾاؿ كاسكقات كالرحاتات، كالةانش يبعمق ماس داد كييبؼ ببسدير اس داد 
كالزسؾد، كلنا الزؾ ةؽ أىرية مالغة لمربعمرةؽ تش دراةبيؼ لمرياضيات كتم حياتيؼ العرمية، تالبسدير 

اةل الرةاؿ تسدير الؾق  الازـ البسرياش لممياس عحبجدمو الفرد مخكل يؾمش تش مؾاق  مجبمفة، ك مم ة
لمؾلؾؿ إلم الردرةة أك العرل، تسدير الرحاتات بةؽ الردف كأعذا محاحات الرزازؿ، كتدريس ىذا 
الزؾع مؽ البسدير تش الردرةة عكحب الربعمؼ خارة تش البعامل مع كحدات المياس الرجبمفة، كفيؼ 

 مالرساييس الرجبمفة كمعسؾلية المياةات  عحبجدـ كا مزيا مالإضاتة إلم تزرية الثس لدى الربعمؼ
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 إعجاد مهاد وأدوات الجراسة:
ىدت  الدراةة إلم تزرية ميارات الظاقة الثحابية كالبسدير البسرياش لدي طا  الد  
الحادس الاببداةش، مؽ خاؿ إ داد برنامج قاةؼ مدخل العمؾـ كالبنزؾلؾجيا كالرياضيات، كذلػ 

 دكات الرؾاد استية  ػمالا براد  مم الرؾاد اس
أوت: مهاد الجراسة إعجاد بخنامج قائم علي العلهم والتكشهلهجيا والخياضيات لتجريذ الخياضيات 

 لطلاب الرف الدادس اتبتجائي.
)الؾحدة لبثسةق اىداؼ الدراةة ةةبؼ ا داد دلةل لبدريس الؾحدات الارنامج الرسبرح   ●

اسكلم)أ( اس داد كحل الرخكات، كالؾحدة اسكلم ) ( المياس كحل الرخكات، كالؾحدة 
اسكلم )ج( اليزدةة كحل الرخكات )د( النحؾر كحل الرخكات( مؽ كبا  الرياضيات 
الد  الحادس، كرا تؼ ا داد أنخظة الظالب، كاقبراح أتنار مخاريع لمؾحدات كتق مدخل 

(STEM). 
اسىداؼ العامة لبدريس الؾحدات )الؾحدة اسكلم)أ( اس داد كحل الرخكات، كالؾحدة تثديد  ●

اسكلم ) ( المياس كحل الرخكات، كالؾحدة اسكلم )ج( اليزدةة كحل الرخكات )د( النحؾر 
 كحل الرخكات( تش ضؾء اسىداؼ كاستنار الرةيحة الؾاردة تش دلةل الرعمؼ.

ات الربعمسة مإ داد الرزاىج كالؾحدات الدراةية تش ضؾء مدخل الاطاع  مم  دد مؽ اسدبي ●
(STEM)  ،الرثردي  1026; كؾارع، 1027; الساضش كالربيعة ،1025مزيا )لالح ;

 ( مع البركةز  مم Robinson,2016; Andrzej,1028؛ 1027،
 (NRC)حةو حدد الرتمس السؾمش لمبثؾث  (STEM)امعاد تدريؼ الرزاىج كتق مدخل  ●

عاد لمبدريؼ، أبرزىا  أةاةيات الرزيج، كالبداخل بةؽ البجددات، كطايعة اسنخظة  دة ام
 البعميرية، كمثبؾى الرزيج، كتدريؼ الرزيج الربنامل.

كمؽ أبرز ىذه الرعايةر  احبراـ  ،(STEM)معايةر تدريؼ أنخظة تعميرية كتق مدخل  ●
تدريؼ ميرات ذات خدؾلية كل تجدص ككل مؾضؾع، كتثسق الرؤية الازاةية لمبعمؼ، ك 

أىداؼ مثددة يبؼ إنتازىا مؽ خاؿ  رميات كإجراءات كاضثة ابزاء سياـ الظا  مرخاريع 
 كتتار   رمية.
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الجارة كالبدريب،  (STEM) الاحبياجات الازمة لبدريس الؾحدات البعميرية كتق مدخل ●
دة، الؾرش الدزاعية، كالإمكانات الرادعة )أجيزة النراةؾتر، الانبرن ، الرعرل، الؾةاةط الربعد

 الركببة الالنبركنية(.
كالردادر البعميرية )دلةل الرعمؼ لبدريس الؾحدات، كاكراؽ  رل الظا ، كبرمتيات  ●

 تعميرية، ككبب كامثاث(.
  البنامل بةؽ البجددات، كنسل (STEM)مبادئ كاةبراتيتيات البعميؼ كالبعمؼ كتق مدخل  ●

الظالب، كالدمج بةؽ حل الرخكات كالاةبسداء العمرش  مركز الاىبراـ مؽ الرادة الدراةية الم
 كالرخرك ات كالارمتيات البعميرية(.

الاطاع  مم مثبؾيات مسررات العمؾـ كالبنزؾلؾجيا كاليزدةة لإعتاد خظؾط البساطع كجؾانب  ●
 البنامل بةؽ الرسررات، كةةبؼ الاةبعانة ببعض معمرش كمخرتش الرؾاد لإبراز ىذه التؾانب.

مثةو  (STEM)البدؾر الاكلش لرؾضؾ ات الؾحدات كارتادات البدريس كتق مدخل ا داد  ●
تبذرؽ الدركس  مؾضؾع الدرس، أىداؼ الدرس، مفردات الدرس، الؾةاةل كالردادر، العاقة 

 بةؽ البجددات، أنخظة، تراريؽ، إرتادات لمرعمؼ.
حة مرعدؿ أربع جم 30بزاء الارنامج الرسبرح مؽ خاؿ  حددت مدة البظاةق مكؾنة مؽ  ●

أةابيع كالتدكؿ البالش يؾضح الجظة الزمزية  20دسيسة لردة 34جمحات أةاؾعية، مدة التمحة 
 العامة لبزفةذ جمحات الارنامج 

 ( 2تكل )
 بزاء الارنامج ححب نرؾذج كرب لمبدريؼ البعميرش

عجد  السهضهع السحهر
 الفتخة الجلدات

اسكؿ  الا داد كحل 
 الرخكات

 ( 2الا داد )نغاـ 2
 1012ةابرار/ 6-5 2 الميرة الركانية2-2

 9-8 2 ترتةب كمسارنة الا داد 2-1
 الرذا فات كالعؾامل اسكلية1
 14-13 2 الرذا فات كالعؾامل 1-2

 16-15 1اس داد الفردعة كاس داد  1-1
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عجد  السهضهع السحهر
 الجلدات

 الفتخة

 الزكجية
 21-20 1 اس داد اسكلية 1-2
 2-2(2الذر  كالسحرة ) 2

كالسحرة  مم الذر  تش 
 2000ك200ك20

2 22-23 

 28-27 2 اةبراتيتيات ذىزية لمذر 2-1
 الرزيد حؾؿ الا داد3
 ةابرار20-18 2 جرع الا داد العخرية3-2

 1012أكبؾبر / 4-3 2 (2السحرة ) 3-1
 6-5 2 الربباليات العددعة 3-2

  المياس كحل 2الؾحدة 
 الرخكات

 12-11 2 البعامل مع الظؾؿ 2-4الظؾؿ  4
 14-13 2 رةؼ الجظؾط 4-1

 15-14 2 التداكؿ الزمزية 2-5(2الؾق  ) 5

 16 1 البسؾيرات 5-1

ج  اليزدةة كحل 2الؾحدة 
 الرخكات

 

 (2الرحاحة كالرثيط ) 6
الرحاحة كالرثيط كتسريب  6-2

 (2الرحاتات )
2 18-19 

الخكل الةزاةش اسمعاد كالةابش  7
 (2اسمعاد )

 الرذمعاتترةةز  7-2
2 19-20 

خداةص استكاؿ الةابية  7-1
 21-20 2 اسمعاد كمساطعيا العرضية

 22-21 2 الخبكات 7-2
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عجد  السهضهع السحهر
 الجلدات

 الفتخة

 الزكاعا تش الرةمةات 8
 26-25 1 الزكاعا تش الرةمةات 8-2

اةبجداـ الاةبدلاؿ اليزدةش  20
 تش البسريب

كل  الانحثا  تش 20-2
 البسريب

2 26-28 

 2-نؾترار2 2 كالبسريب انعكاس الاتكاؿ 20-1
الؾحدة اسكلش )د( النحؾر 

 نؾترار4-2 2 جرع كطرح النحؾر 2-20 كحل الرخكات

 أخذ الرؾاتسات الرةرية مؽ التيات الرحؤكلة. .3
الرياضية كاخببار ميارات البفنةر الرياضش  مم  . رض الارنامج كاخببار  رميات الزرذجة4 

الرثكرةؽ كالاخذ مراحغاتيؼ، مالثذؼ اك الإضاتة اك البعديل ححب ماحغاتيؼ بؼ اطا يؼ 
  ميو تش لؾرتو الزياةية.

 .اخبيار مدرةبةؽ مالظريسة السددعة مؽ الردارس البامعة لرثاتغة جزؾ  الخرسية.4
( معمؼ رياضيات  مم كيفية تزفةذ 5( مخرؼ تربؾي ك)3. قام  الباحةة ببدريب  دد )20

 البعميرش.  (STEM)اسنخظة البربؾية الرُعدة كتق مدخل 
. قام  الباحةة مالإتراؼ  مم ةةر العرل لبسدعؼ الرخؾرة كالرحا دة كالبثسق مؽ ححؽ 20

 البظاةق تش حالة تناتؤ الرترؾ ات.

 الجراسة.ثانياً: أدوات 
 أدوات البحث.

أتبرل البثو أداتاف ىرا اخببار الظاقة الثحابية، كاخببار البسدير البسرياش، كفيرا يمش 
 تؾضيح اسداتاف  ػ 
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 اختبار الطلاقة الحدابية.
 مر إ داد اخببار الظاقة الثحابية معد مراحل  مم الزثؾ البالش  ػ 
الد  الحادس   طا   ييدؼ الاخببار إلم سياس مدى قدرة تثديد اليدؼ مؽ الاخببار ●

  مم إجراء الرحاةل الثحابية الربعمسة مترع كطرح النحؾر بدقة ككفاءة كةر ة. 
  تؼ الاطاع  مم الدراةات كاسدبيات البش تزاكل  سياس الظاقة مدادر بزاء الاخببار ●

 Geary؛ 1025اي،(؛ مخHernandez., Spywares and Magrenan1028الثحابية 
الد   طا ( كذلػ لمبعرؼ  مم طرؽ سياس الظاقة الثحابية لدى 1006؛ زيد،1020, 

الحادس .لدؽ الرثكرةؽ  تؼ  رض الاخببار تش لؾرتو اسكلية  مم مترؾ ة مؽ 
الرجبدةؽ كالجاراء تش متاؿ تعميؼ كتعمؼ الرياضيات مؽ أةاتذة التامعات كمترؾ ة مؽ 

يات، لاةبفادة مؽ آراةيؼ حؾؿ مدى مزاةبة كل تسرة لمرحبؾى الذي معمرات كمخرتش الرياض
حدد، كالدقة الرياضية، كةامة الدياغة المغؾية، كتم ضؾء آراء الحادة الرثكرةؽ تؼ تعديل 

 معض اسةئمة، كقد جاءت أىؼ البعدعات  ػ 
، كيبزاةب مع ظا حبم عكؾف مزاةب لفيؼ ال 25تديل الدياغة المغؾية لمحؤاؿ  ●

 ، كقد قام  الباحةة ببعديل ذلػ معد اخذ رأي الرخرؼ.ظالباتالةركة المغؾية لم
مؽ باث دقاةق إلم أربع دقاةق، كقد قام   22زيادة الزمؽ الرجدص لمحؤاؿ ●

 الباحةة ببعديل ذلػ معد اخذ رأي الرخرتة. 
إلم ةؤاؿ لفغش، كقد قام  الباحةة ببعديل ذلػ معد اخذ رأي  21تثؾيل الحؤاؿ  ●

 رؼ.الرخ
تش الدياغة المغؾية، كقد قام  الباحةة ببعديل ذلػ معد اخذ  27اخبدار الحؤاؿ  ●

 رأي الرخرؼ. 
%، كىش نحبة كاةرة جدا 200% إلم 78كقد حدم  اسةئمة  مم نحب اتفاؽ تبراكح بةؽ  

 (، حةو أتارا أنيا نحبة مزاةبة جداً تش متاؿ العمؾـ البربؾية كالزفحية. 1025طبساً ؿ تعةب )
 22طاق الاخببار  مم  ةزة اةبظاعية مؽ خارج  ةزة البثو بمغ   ات الاخببار بب ●

 لثحا  ببات الاخببار  مم الزثؾ البالش  ػ  طالبة
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  تؼ تثديد زمؽ إجامة لنل ةؤاؿ مؽ أةئمة الاخببار، كذلػ حبم ححا  زمؽ الاخببار ●
لرعمرة مالإجامة  ؽ الحؤاؿ مع ا ظالبةتبثسق تركط الظاقة الثحابية الدقة كالحر ة، كتمبزـ ال

 تش الؾق  الرثدد. 
  تش ضؾء آراء الحادة الرثكرةؽ كنباةج الددؽ كالةبات سةئمة الدؾرة الزياةية لاخببار ●

ةؤاؿ بؾاقع درجة لنل ةؤاؿ كبذلػ تنؾف الدرجة النمية  10الاخببار، تنؾف الاخببار مؽ 
 درجة.  10لاخببار 

 اختبار التقجيخ التقخيبي. 
 إ داد اخببار البسدير البسرياش معد مراحل  مم الزثؾ البالش  ػمر 

الد  الحادس   طا   ييدؼ الاخببار إلم سياس مدى قدرة تثديد اليدؼ مؽ الاخببار ●
 مم إعتاد ناتج أي  رمية تسريب النحؾر كالرحاتات كالمياةات للأتكاؿ اليزدةية  سمياً دكف 

 .رقة أك السمؼ مثةو عكؾف قريباً لمزاتج الدثيحالثاجة لاةبجداـ الآلة الثاةبة أك الؾ 
  تؼ الاطاع  مم الدراةات كاسدبيات البش تزاكل  سياس البسدير مدادر بزاء الاخببار ●

 ؛1026؛  اد الله.، أحرد &  اد الله، 1020البسرياش )أبؾ زيزة & عبابزة، 
Paynne,2018؛ Bobis,2016ير البسرياش ( كذلػ لمبعرؼ  مم طرؽ سياس ميارات البسد

 الد  الحادس .  طا لدى 

  :صجق اتختبار
لدؽ الرثكرةؽ  تؼ  رض الاخببار تش لؾرتو اسكلية  مم مترؾ ة مؽ الرجبدةؽ كالجاراء  .2

تش متاؿ تعميؼ كتعمؼ الرياضيات مؽ أةاتذة التامعات كمترؾ ة مؽ معمرات كمخرتش 
الرياضيات، لاةبفادة مؽ آراةيؼ حؾؿ مدى مزاةبة كل تسرة لمرحبؾى الذي حدد، كالدقة 

المغؾية، كتم ضؾء آراء الحادة الرثكرةؽ تؼ تعديل معض اسةئمة،  الرياضية، كةامة الدياغة
 كقد جاءت أىؼ البعدعات  ػ 

تثؾيل الحؤاؿ الةانش إلش ةؤاؿ لفغش حبم عكؾف أقر  إلم ذىؽ الظا ، كقد قام   ●
 الباحةة ببعديل ذلػ معد اخذ رأي الرخرؼ. 

 إلم  30.40تعديل لياغة الحؤاؿ الثادي  خر مؽ  ●

 
ام  الباحةة ببعديل ، كقد ق30 

 ذلػ معد اخذ رأي الرخرؼ.
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تش الدياغة المغؾية، كقد قام  الباحةة ببعديل ذلػ معد اخذ رأي  21اخبدار الحؤاؿ  ●
 الرخرؼ.

طالبة إلم رقؼ غةر قابل السحرة  مم  10مؽ  22تعديل  دد طالبات الفدل تش الحؤاؿ  ●
 

 
 مم البسريب، كقد قام  الباحةة ببعديل ذلػ معد اخذ رأي  ظالابؽحبم عسحؼ ميارة ال 

 الرخرؼ.
، كقد قام  الباحةة ببعديل 25كالحؤاؿ  24إضاتة جرمة " قربش سقر  ةا ة إلم الحؤاؿ  ●

 ذلػ معد اخذ رأي الرخرؼ. 
 .ظا تعديل معض استكاؿ اليزدةية حبم تزاةب الرحبؾى العمسم كالذىزش لم ●
%، كىش نحبة كاةرة جدا 200% إلم 78نحب أتفاؽ تبراكح بةؽ كقد حدم  اسةئمة  مم  

(، حةو أتارا أنيا نحبة مزاةبة جداً تش متاؿ العمؾـ البربؾية 1025طبساً ؿ تعةب كتعةب )
 كالزفحية. 
  لبثديد الزمؽ الرزاةب لاخببار ححب معدؿ الزمؽ النمش للإجامة ححا  زمؽ الاخببار ●

 دسيسة.  50العةزة الاةبظاعية، كقد تؼ تثديد زمؽ الاخببار    ظالبات ؽ أةئمة الاخببار ل
  تش ضؾء آراء الحادة الرثكرةؽ كنباةج الددؽ كالةبات سةئمة الدؾرة الزياةية لاخببار ●

 ةؤاؿ.  27الاخببار، تنؾف الاخببار مؽ 
 مم " درجة كاحدة  ظالبةتؼ تجدص درجة لنل ةؤاؿ، مثةو تثدل ال تدثيح الاخببار  ●

 " تش حالة الإجامة الدثيثة  مم الحؤاؿ ك " لفر " تش حالة الإجامة الجاطئة. 
ضبط تناتؤ مترؾ بش البثو )البتانس بةؽ الرترؾ بةؽ الذامظة  ضبط مبغةرات البثو 

كالبترياية تش الاخببار السامش( كقد قام  الباحةة مالبأكد مؽ تناتؤ مترؾ بش البثو البترياية 
 الذامظة مؽ حةو اخببار الظاقة الثحابية اخببار البسدير البسرياش.ك 

 أوتً تكافؤ مجسهعتي البحث )التجخيبية والزابطة( في اختبار الطلاقة الحدابية: 
تش اخببار الظاقة الثحابية، ككذلػ  ظا قام  الباحةة مثحا  مبؾةظات درجات ال     

الانثراتات الرعيارية كسيرة اخببار "ت" لدلالة الفركؽ، كذلػ بيدؼ البثسق مؽ تناتؤ مترؾ بش 
 البثو البترياية كالذامظة، كرا يؾضح التدكؿ البالش.
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 ( 6ججول )
ية في التطبيق السجسهعتين الزابطة والتجخيب طلابنتائج اختبار ت للسقارنة بين متهسطي درجات 

 القبلي تختبار الطلاقة الحدابية.

 مبؾةط الرترؾ ة الربغةرات
انثراؼ 
 معياري 

سيرة 
 "ت"

محبؾى 
 الدلالة

ميارات 
الظاقة 
 الثحابية

 الرعرتة
 2.89 2.01 ضامظة

0.71 
0.40 
 2.80 2.43 تترياية غةر دالة

 البظاةق
 2.87 2.13 ضامظة

0.63 
0.37 
 2.91 1.99 تترياية غةر دالة

 الاةبدلاؿ
 3.63 2.09 ضامظة

0.79 
0.39 
 3.21 2.54 تترياية غةر دالة

اخببار الظاقة 
 الثحابية

 5.76 6.23 ضامظة
0.68 

0.44 
 6.02 6.96 تترياية غةر دالة

 طا يبذح مؽ التدكؿ الحابق أنو  لا تؾجد تركؽ دالة إحداةياً بةؽ مبؾةظات درجات 
الرترؾ بةؽ البترياية كالذامظة تش المياس السامش لريارات الظاقة الثحابية )الدرجة النمية 
كالريارات الفرعية(، مرا يدؿ  مم تناتؤ الرترؾ بةؽ الذامظة كالبترياية تش ميارات الظاقة 

 الثحابية. 
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تختبار ثانياً: تكافؤ مجسهعتي الجارسة التجخيبية والزابطة في التطبيق القبلي 
 التقجيخ التقخيبي.

 ( 2ججول )
السجسهعتين الزابطة والتجخيبية في التطبيق  طلابنتائج اختبار ت للسقارنة بين متهسطي درجات 

 القبلي تختبار التقجيخ التقخيبي.

انحخاف  متهسط السجسهعة الستغيخات
 معياري 

قيسة 
 "ت"

مدتهى 
 الجتلة

البسدير 
 البسرياش

البسدير البسرياش 
لمنحؾر ماةبجداـ  دد 

 ةمس

 2.76 2.34 ضامظة
0.51 

0.39 
 2.04 2.02 تترياية غةر دالة

تسدير المياةات 
 للأتكاؿ اليزدةية

 3.54 1.99 ضامظة
0.38 

0.41 
 2.99 2.22 تترياية غةر دالة

البسدير مالرعدؿ 
 للأتكاؿ اليزدةية

 1.76 2.22 ضامظة
0.40 

0.58 
 غةر دالة

 2.04 1.89 تترياية
 2.23 2.12 تترياية

 اخببار البسدير البسرياش
 3.34 6.45 ضامظة

0.52 
0.67 
 3.01 6.36 تترياية غةر دالة

 طا يبذح مؽ التدكؿ الحابق أنو لا تؾجد تركؽ دالة إحداةياً بةؽ مبؾةظش درجات 
الرترؾ بةؽ البترياية كالذامظة تش المياس السامش لنل مبغةر مؽ مبغةرات البسدير البسرياش، مرا يدؿ 

  مم تناتؤ الرترؾ بةؽ تش مبغةرات البسدير البسرياش.
كيبأكد مرا ةاق تناتؤ الرترؾ بةؽ البترياية كالذامظة تش الرحبؾى السامش لريارات الظاقة 

 .الثحابية كالبسدير البسرياش
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 نتائج الجراسة وتفديخاتها:
ما تا مية برنامج مسبرح قاةؼ  مم للإجامة  ؽ الحؤاؿ اسكؿ مؽ الدراةة كالذي ندو " 

( تش تزرية الظاقة الثحابية لدى طا  STEMمدخل العمؾـ كالبنزؾلؾجيا كاليزدةة كالرياضيات )
فرضةؽ اسكؿ  مم الزثؾ تر  الإجامة  ؽ الحؤاؿ مؽ خاؿ البثسق مؽ لثة الالد  الحادس؟ 

 البالش 
 (≥α 0.05)يؾجد ترؽ داؿ إحداةياً  زد محبؾى دلالة تؼ البثسق مؽ الفرض اسكؿ كالذي" 

بةؽ مبؾةظش درجات طا  الرترؾ ة البترياية تش البظايسةؽ السامش كالبعدي لاخببار الظاقة 
." مؽ خاؿ اةبجداـ اخببار "ت" لمرترؾ ات الررتبظة تش النخ   ؽ دلالة الفركؽ بةؽ  الثحابية

 الرترؾ ة البترياية تش البظايسةؽ السامش كالبعدي لاخببار الظاقة الثحابية. طا مبؾةظات درجات 
 (3ججول )

السجسهعة التجخيبية في التطبيقين القبلي والبعجي  طلاب دتلة الفخوق بين متهسطات درجات
 (.22تختبار الطلاقة الحدابية )درجات الحخية = 

 مبؾةط الرترؾ ة الربغةرات
انثراؼ 
 معياري 

سيرة 
 "ت"

محبؾى 
 الدلالة

الظاقة 
الثحا
 بية

 الرعرتة
 2.80 2.43 قامش

12.99 0.01 
 4.09 4.99 معدي

 البظاةق
 2.91 1.99 قامش

13.09 0.01 
 3.99 5.05 معدي

 الاةبدلاؿ
 3.21 2.54 قامش

10.45 0.01 
 4.23 6.12 معدي

اخببار الظاقة 
 الثحابية

 6.02 6.96 قامش
19.78 0.01 

 11.78 17.00 معدي

بةؽ  0.02يبذح مؽ التدكؿ الحابق أنو  تؾجد تركؽ دالة إحداةياً  زد محبؾى بسة 
الرترؾ ة البترياية تش البظايسةؽ السامش كالبعدي لاخببار الظاقة الثحابية  طا مبؾةظات درجات 
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العمؾـ )الدرجة النمية كالريارات الفرعية(، لدالح المياس البعدي، كيرجع ذلػ لارنامج قاةؼ  مم مدخل 
 كيركؽ تفحةر ذلػ مؽ خاؿ  ػ  ،(STEM)كالبنزؾلؾجيا كاليزدةة كالرياضيات 

، مؽ خاؿ ظا رح  مم تزرية ميارات الظاقة الثحابية لدى الةا د الارنامج الرسب ●
، حةو أف مدخل العمؾـ كالبسزية مظا البنامل بةؽ استنار التديدة كبةؽ الجارة الحامسة ل

تحا د  مم الاببنار كإبارة دكاتعو لمبعمؼ،  ظا كاليزدةة كالرياضيات يؾتر بةئة تعمؼ لم
 كتختيع البفنةر مأنؾا و. 

( البش أتارت أف مدخل العمؼ كالبنزؾلؾجيا كاليزدةة 1024كىذا يبفق مع نباةج دراةة ختا) ●
 مم الربط بةؽ ما يبؼ تعمرو تش الردرةة كما يراه تش الؾاقع  ظا كالرياضيات عحا د ال

نثؾ الدرس مرا عحا د  ظا مأةمؾ  مربع عسؾد إلم تثحةؽ تعمرو مرا عحا د  مش جذ  ال
 الظالب تش الظاقة الثحابية.  مش ترية ميارات

جؾىر البسدـ البسزش تش العالؼ الرعالر كىؾ يبؾاتق مع نغريات    STEMععد مدخل ●
نثؾ البعمؼ كيحا د  مم تزرية السدرات  ظا البعمؼ الثديةة، مرا عحا د  مم إبارة دكاتع ال

 الإبداعية لمظا  مرا عحا د  مش تزرية ميارات الظاقة الثحابية لدييؼ.
( البش أتارت إلش أف الظاقة الثحابية ىش 1004ىذا يبفق مع نباةج دراةة الدباغ )ك  ●

السدرة  مم إنباج أتنار كةةرة كمبزؾ ة مثةو تنؾف الاةبتامة قادرة  مم أف ترةز قدرة الظالب 
إذا ما سيح  مأتنار الآخريؽ مؽ زماةو تش كحدة زمزية معةزة كباببة، كىؾ ما يؾتره مدخل 

STEM ؿ إضاتة الرؾاد كاسدكات البنزؾلؾجية الثديةة تش بةئة البعمؼ.مؽ خا 
ما تا مية برنامج مسبرح قاةؼ  مم   كالذي ندو،" للإجامة  ؽ الحؤاؿ الةانش مؽ الدراةة

( تش تزرية البسدير البسرياش لدى طا  STEMمدخل العمؾـ كالبنزؾلؾجيا كاليزدةة كالرياضيات )
 الحؤاؿ مؽ خاؿ البثسق مؽ لثة الفرضةؽ الةانش . تر  الإجامة  ؽالد  الحادس؟ 

  " يهجج فخق دال إحرائياً عشج مدتهى دتلة الفخض الثاني: والحي نص على
(0.05 α≤)  بين متهسطي درجات طلاب السجسهعة التجخيبية في التطبيقين القبلي

 والبعجي تختبار التقجيخ التقخيبي.
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". كلمبأكد مؽ لثة الفرض تؼ اةبجداـ اخببار "ت" لمرترؾ ات الررتبظة تش النخ   ؽ 
الرترؾ ة البترياية تش البظايسةؽ السامش كالبعدي لاخببار  طا دلالة الفركؽ بةؽ مبؾةظش درجات 

 البسدير البسرياش.
 (4ججول )

السجسهعة التجخيبية في التطبيقين القبلي والبعجي  طلابدتلة الفخوق بين متهسطي درجات 
 (.22تختبار التقجيخ التقخيبي )درجات الحخية = 

 مبؾةط الرترؾ ة الربغةرات
انثراؼ 
 معياري 

سيرة 
 "ت"

محبؾى 
 الدلالة

البسدير 
 البسرياش

البسدير البسرياش 
لمنحؾر ماةبجداـ 
  دد ةمس

 2.02 2.02 قامش
5.01 0.01 

 7.03 5.01 معدي

تسدير المياةات 
 للأتكاؿ اليزدةية

 2.22 2.22 قامش
6.98 0.01 

 6.89 5.34 معدي
البسدير مالرعدؿ 
 للأتكاؿ اليزدةية

 1.89 1.89 قامش
7.98 0.01 

 6.59 4.99 معدي
اخببار البسدير 
 البسرياش

36.9 6.45 6,13 قامش
8 

0.01 
 11.67 15.34 معدي

بةؽ  0.02يبذح مؽ التدكؿ الحابق أنو  تؾجد تركؽ دالة إحداةياً  زد محبؾى بسة 
الرترؾ ة البترياية تش البظايسةؽ السامش كالبعدي لاخببار البسدير البسرياش،  طا مبؾةظش درجات 

تش جريع الربغةرات، كتم الاخببار ككل، لدالح المياس البعدي، كيرجع ذلػ لاةبجداـ برنامج قاةؼ 
 كيركؽ تفحةر ذلػ مؽ خاؿ  ػ( STEMمدخل العمؾـ كالبنزؾلؾجيا كاليزدةة كالرياضيات )م  م

مؽ أىؼ الاتتاىات العالرية الثديةة تش تدريؼ الرزاىج معد أف باب   (STEM)عُعدُّ مدخل ●
تش مادة الرياضيات، كرا أف الربط بةؽ تر ش مادة  لظا تا مةبو تش تزرية ميارات ا

اليزدةة ةا د مأف تنؾف اسرقاـ ذات دلالة كمعزش تش نفؾس الظا ، الرياضيات التار ك 
حةو حرص الارنامج الرسبرح  مش اةبجداـ الخكاؿ اليزدةة لبسريب معزش كمدلؾؿ النحؾر 
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، ككذلػ اةبجداـ معض استاـ البمفزيؾنية حبم عكؾف البعمؼ قاةؼ ظا العخرية تش نفؾس ال
  مش إدراؾ الرعزش. 

البش أتارت   Capraro and Nite(2014)باةج دراةة كابرارك كناي  كىذا يبفق مع ن ●
ععرل  مش البركةز  مم الثسؾؿ العمرية اسكادعرية اسربعة )العمؾـ  (STEM)أف مدخل 

كالبنزؾلؾجيا كاليزدةة كالرياضيات(، كتؾعيفيا معاً تش البعميؼ، تيذه الرؾاد تعدَ جزءاً ىاماً مؽ 
، كتثحةؽ  البعميؼ تش الحؾؽ العالرية البزاتحية، مرا عحا د  مش تظؾير تعميؼ ىذه العمؾـ

 ، كاكحابِيؼ لمريارات العرمية، كالبفنةر العمرش كرتع تثدةميؼ الدراةشظا اةبيعابيا لدى ال
 STEM( البش أتارت نباةتيا أف مدخل 1024) Kim et alكىذا يبفق مع نباةج دراةة  ●

عحاىؼ تش تزرية الريارات الرياضية اسةاةية لمظا  كالبش تحعم مزيج الرياضيات إلم 
، كبجالة تش الرراحل الدراةية اسكلم مةل الررحمة الاببداةية،  لةبحزم ليؼ  ظا إكحابيا لم

 اةبجداميا تش متالات كةةرة مةل   الثحامات، المياس ،كحل الرحألة

 تهصيات البحث: 
برامج تربؾية قاةرة  مم مدخل العمؾـ كالبنزؾلؾجيا كاليزدةة كالرياضيات ضركرة إنباج  ●
(STEMلبدريس الريارات الرياضية الرتردة ل ) مرحمة البعميؼ اسةاةش تحاىؼ تش  ظا

تثؾيل نغرة الظا  لرادة الرياضيات مؽ مادة متردة جاتة ليس ليا مدلؾؿ تش نفؾةيؼ إلم 
 مادة تيسة كمثابة ليؼ.

مرحمة البعميؼ اسةاةش،  طا ببجفيف العبء البدريحش لرادة الرياضيات  مم  الاىبراـ ●
كمثاكلة ربط الرؾضؾ ات الدراةية لرادة الرياضيات بؾاقع كحياة الظا ، كالاىبراـ ببزرية 

 ميارات البفنةر العميا كالاةبدلاؿ الرياضش.
ات البعمؼ الثديةة كالرؾاد  مم كيفية تؾعيف الزغري لمثمسة الةانيةتدريب معمرش الرياضيات  ●

البنزؾلؾجية تش الربط بةؽ مادة العمؾـ كالرياضيات، كذلػ بيدؼ كجذ  الظا  لرادة 
 الرياضيات، كمثار  مغاىر الجؾؼ كالسمق لدى معض الظا  مؽ دراةة مادة الرياضيات.

يةة، تظؾير مزاىج الرياضيات تش مرحمة البعميؼ اسةاةش تش ضؾء الزغريات البربؾية الثد ●
، كمثاربة عؾاىر السمق ظا مدؾرة تحاىؼ تش الرحاىرة تش تثسةق الزرؾ الخامل الربنامل لم
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كالجؾؼ مؽ دراةة مادة الرياضيات، كتزرية ميارات الظاقة الثحابية كميارات البسدير 
 البسرياش.

غريات سياـ كميات البربية مإ داد كبةبات يبؼ تؾزيعيا  مم طابيا كالرعمرةؽ، تخرح أىؼ الز ●
، ككيفية تؾعيف الثمسة الةانيةالبربؾية الثديةة لمربط بةؽ تدريس مادة العمؾـ كالرياضيات تش 

نثؾ  ظا الرؾاد البنزؾلؾجية تش تدريس مادة الرياضيات، كدكر الرعمؼ تش إبارة حراس ال
 دراةة مادة الرياضيات.

 البحهث السقتخحة:
 مترؾ ة مؽ اسمثاث كىش  ػتش ضؾء نباةج البثو عسبرح الباحو إجراء 

تدريؼ برنامج إلنبركنش قاةؼ  مم مدخل العمؾـ كالبنزؾلؾجيا كاليزدةة كالرياضيات  ●
(STEM لبزرية ميارات الإبداع الرياضش كالثس العددي لدى ) د  الحادسال طا. 
تظؾير مسرر الرياضيات تش ضؾء مدخل العمؾـ كالبنزؾلؾجيا كاليزدةة كالرياضيات  ●
(STEMلمب ) مرحمة البعميؼ اسةاةش  ؽ دراةة مادة  طا غمب  مم عاىرة  زكؼ

 الرياضيات.
كحدة مسبرحة تش الرياضيات قاةرة  مم تسزية الؾاقع الرعزز لبزرية ميارات الظاقة  ●

 الد  الحادس . طا الثحابية كالاةبدلاؿ اليزدةش لدي 
قحؼ الرياضيات  مم مدخل  الرعمرةؽ مكميات البربية ظا برنامج تدرياش مسبرح لبدريب ال ●

( كأبرىا  مم تزرية ميارات تدريس مادة STEMالعمؾـ كالبنزؾلؾجيا كاليزدةة كالرياضيات )
 الرياضيات لدييؼ.
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 السخاجع الجراسة.
اسلعا  البعميرية كالثحا  الذىزش  (. أبر اةبجداـ إةبراتيتةبش1006أبؾ ةالؼ، رمذاف لالح. ) ●

كالبسدير البسرياش تش البثدةل كالبفنةر الرياضش لدى طمبة الررحمة اسةاةية الدنيا تش 
 اسردف، رةالة دكبؾراه، جامعة  راف العربية، كمية الدراةات البربؾية العميا  الاردف.

مرش تش الرزاىج كطرؽ البدريس، (. الاتتاىات الثديةة لمبثو الع1024أحرد، أبؾ الحعؾد محمد. ) ●
 كقاةع الزدكة العمرية لسحؼ الرزاىج كطرؽ البدريس، كمية البربية، جامعة بزيا.

(. تا مية كحدة مسبرحة تش ضؾء مدخل تنامل الرياضيات 1024ححؽ، إبراهيؼ محمد  اد الله ) ●
دعة. كالعمؾـ كالبنزؾلؾجيا تش تزرية الرخكات الرياضية لدى طا  الررحمة الإ دا

 . 147-115(،1متمة كمية البربية باؾر ةعةد، )
تش البعميؼ تش  STEM(. برنامج تدريحش مسبرح قاةؼ  مم مدخل 1026الداكد، حدة محمد. ) ●

مسرر العمؾـ كتا مةبو تش تزرية  ادات العسل كميارات اتجاذ السرار لدى مبعمرات 
 بؽ ةعؾد الإةامية، الد  الةالو الربؾةط. ]أطركحة دكبؾراه، جامعة الإماـ محمد

 قا دة معمؾمات دار الرزغؾمة.
(. ميارة البسدير البسرياش لزؾاتج العرميات الثحابية كالإةبراتيتيات 1005الحبا ش، محمد محمد. ) ●

الرحبجدمة لدى الظالبات الرعمرات مسحؼ العمؾـ كالرياضيات لإ داد معمرات الررحمة 
-127طزظا كمية البربية، متمة كمية البربية، الاببداةية )مالحعؾدعة ػ السديؼ(، جامعة 

167 . 
(. تا مية اةبجدـ معض إةبراتيتيات الثحا  الذىزش تش تزرية 1022الحؾاط، حاتؼ مبعب. )   ●

الظاقة الثحابية كالبثدةل لدى طا  الررحمة الاببداةية، رةالة ماجحبةر، كمية 
 البربية، جامعة الظاة   الظاة . 

كتا مةبو تش تزرية  STEM(. بزاء برنامج ابراةش محبزد الم مزثم 1027الخرري، ميا محزد ) ●
ميارات السؾة الرياضية لدى الربعمرات الرؾىؾبات تش الررحمة الربؾةظة مرديزة حاةل. 

 ]رةالة دكبؾراه غةر مزخؾرة[، جامعة الاماـ محمد بؽ ةعؾد الإةامية، الرياض.
بظايمية الربناممة ، متمة البعميؼ الالنبركنش ، العمؾـ ال STEM(. 1025لالح، إبراهيؼ ححؽ. ) ●

(26.) 
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(. تا مية اةبجداـ معض إةبراتيتيات الثحا  الذىزش تش 1008 ؾيذة، الحةد  اد العزيز. ) ●
تزرية الظاقة الثحابية لدى طا  الد  الةانش الاببداةش، متمة تربؾيات 

  .263-213(، 2) 21الرياضيات، كمية البربية جامعة  ةؽ ترس، 
( تش STEM(. تا مية برنامج قاةؼ  مم الردخل التذ ش البناممش )1025العيحؾي، حكر . ) ●

تزرية معض الريارات العمرية كالرةؾؿ الريزية لدى طا  الإ دادعة الريزية. ]رةالة 
 ماجحبةر[. جامعة  ةؽ ترس. 

يات  مم لبدريس الرياض STEM(. أبر اةبجداـ مدخل 1026السةامش،  اد الله بؽ ةمراف. ) ●
البثدةل الدراةش كميارات البفنةر لدى طا  الد  الةانش مبؾةط،]أطركحة دكبؾراه 

 [، جامعة اـ السرى، مكة الركرمة.
(. تسؾيؼ مثبؾى مزيج الرياضيات مالدفؾؼ العميا مؽ 1028الرالنم،  مم & الرياتم، محمد. ) ●

الردرية لبربؾيات  الررحمة الاببداةية تش ضؾء مكؾنات الارا ة الرياضية، الترعية
 . 184-142(، 1) 11الرياضيات، متمة تربؾيات الرياضيات، 

(. برنامج قاةؼ  مم مثاكاة اليزدةة البفا مية مالثاةؾ  كأبره تش 1021محمد، ةثر  اده. ) ●
البثدةل كتزرية البفنةر الإبدا ش كالداتع للإنتاز لدى طا  الررحمة الاببداةية، 

 عةد كمية البربية  مدر. رةالة دكبؾراة، جامعة بؾرة
(. مدى اكبحا  طمبة مرحمة البعميؼ اسةاةش العميا 1002مسدادي، تاركؽ & الجظةب،  مم. ) ●

تش اسردف لريارتش البسدير كالثحا  الذىزش، جامعة دمخق لمعمؾـ البربؾية، متمة 
 . 204-62(، 1) 28جامعة دمخق، 

تركؽ طا  الد  الةانش الربؾةط مرزظسة ( . مدى 1027الرزؾتش ، ةعةد & الرعةؼ ، خالد . ) ●
السديؼ مؽ ميارات الارا ة الرياضية، الترعية الردرية لبربؾيات الرياضيات، متمة 

 .204-48(، 5) 12تربؾيات الرياضيات، 
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