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 :السدتخمص
نتائج لإعجادية، و بشاءً عمى السلاحطة الذخرية، ومقابمة عجد مغ معسمي العمػم بالسخحمة ا 

الدشػية الرادرة عغ تختيب مرخ بيغ التقاريخ السؤشخات و بعس وتػصيات بعس الجراسات الدابقة، و 
الجول حػل تعميع العمػم؛ فقج تبمػرت مذكمة البحث في "وجػد قرػر في التفكيخ السشتج لجى تلاميح 

في تجريذ  STEAMة مجخل فاعميالسخحمة الإعجادية"؛ لحا سعى البحث الحالي إلى التعخف عمى: 
 التفكيخ السشتج لجى تلاميح السخحمة الإعجادية.العمػم في 
في تجريذ  STEAMولتحقيق ىحا اليجف اتُبع ما يمي: إعجاد بخنامج قائع عمى مجخل  

وتقشيشو، وإعجاد أداة الكياس )اختبار التفكيخ السشتج لتلاميح  لتلاميح الرف الثاني الاعجادي العمػم
واتُبع السشيج  التجخيبي )ترسيع السجسػعات الستكافئة " ترسيع ني الاعجادي( وضبصو، الرف الثا

وشُبقت أداة الكياس عمى فرميغ مغ تلاميح الرف بعجي"(،  -السجسػعة الزابصة مع قياس قبمي
( ويسثل السجسػعة 2/5بسجرسة الػقف الإعجادية بسحافطة قشا، واختيخ فرلان أحجىسا )الثاني 

( تمسيحاً، وقج 93( ويسثل السجػعة الزابصة وعجدىا)2/2( تمسيحاً، والآخخ )93وعجدىا )التجخيبية 
التفكيخ السشتج لجى في تجريذ العمػم في تشسية  STEAMفاعمية مجخل أشارت نتائج البحث إلى 

 تلاميح الرف الثاني الاعجادي.

 التفكيخ السشتج. -تجريذ العمػم -STEAMمجخل : الكمسات السفتاحية
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Abstract: 

 Based on personal observation and interviews with a number of 

middle school science teachers, the results and recommendations of some 

previous studies, and some indicators and annual reports issued by Egypt’s 

ranking among countries regarding science education; The research problem 

was crystallized in “the presence of deficiencies in productive thinking 

among middle school students.” Therefore, the current research sought to 

identify: the effectiveness of the STEAM approach in teaching science on 

productive thinking among middle school students. 

 To achieve this goal, the following was followed: Preparing and 

codifying a program based on the STEAM approach in teaching science to 

second-year middle school students, preparing and controlling the 

measurement tool (productive thinking test for second year middle school 

students), and following the experimental approach (equal groups design, 

control group design with pre-measurement). The two measurement tools 

were applied to two classes of second-grade students at Al-Waqf Preparatory 

School in Qena Governorate, and two classes were chosen, one of them ( 2/5 ) 

representing the experimental group, numbering (93) students, and the other 

( 2/2 ) representing the control group, numbering (96). students, and the 

results of the research indicated the effectiveness of the STEAM approach in 

teaching science in developing productive thinking among second-year 

middle school students. 

Keywords: STEAM introduction - teaching science - productive thinking. 
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 :مقجمة
تعج السخحمة الإعجادية مغ أبخز السخاحل التعميسية التي يسخ بيا التلاميح؛ حيث تذيج نسػاً  

كبيخاً في كافة الجػانب الاجتساعية والشفدية والأكاديسية لجييع، ففييا يتعسقػن في السػاد الجراسية 
تقجيع العجيج مغ السفاليع  السختمفة بذكل أكثخ تخرراً مقارنةً بالسخحمة الابتجائية، كسا يتع فييا

الججيجة والسػضػعات الأكثخ تعقيجاً، وتيجف ىحه السخحمة إلى بشاء شخريتيع برػرة متػازنة 
ومتكاممة مغ خلال إكدابيع لمسعخفة وتمبية احتياجاتيع السختمفة، وتشسية مياراتيع وقيسيع، مسا يسكشيع 

مغ الزخوري إكدابيع العجيج مغ السيارات مغ مػاجية التحجيات وحل ما يصخأ مغ مذكلات، لحا كان 
 والتي مغ أىسيا ميارات التفكيخ السشتج. 

وتعج تشسية ميارات التفكيخ السشتج مغ الاحتياجات السيسة لتلاميح السخحمة الاعجادية، والتي  
 تبخز أىسيتيا في تزسشيا لشسصيغ مغ أنساط التفكيخ التي أكجت عمييا ميارات القخن الحادي والعذخيغ

فيي تجسع بيغ ميارات التفكيخ الشاقج والإبجاعي؛ وتمظ السيارات تكدب التلاميح القجرة عمى الشقج 
والإبجاع وتػضيف مع ما لجييع مغ معخفة ومعمػمات وخبخات في الػصػل إلى حمػل إبجاعية لسا 

 (Hurson, 2008: 45 ).يػاجييع مغ مذكلات حياتية 
تلاميح السخحمة الإعجادية؛ فإنو يشبغي عمى القائسيغ عمى ونطخاً لأىسية التفكيخ السشتج لجى  

العسمية التعميسية تػفيخ البيئة التعميسية السشاسبة بكل مكػناتيا، ومشيا استخجام بخامج ومجاخل ونساذج 
واستخاتيجيات فاعمة في ىحا الرجد، وقج يكػن مشيا مجخل التكامل بيغ العمػم والتكشػلػجيا واليشجسة 

،  STEAM (Science, Technology, Engineering, Art, and Math)خياضيات والفشػن وال
، فيحا السجخل يُعج مغ السجاخل الحجيثة التي تعتبخ مغ قزايا الإصلاح التخبػي السيسة في الفتخة 

مع مجالات العمػم والتكشػلػجيا   Arts بإضافة مجال الفشػن  STEMالخاىشة والحي يعج تصػيخاً لسفيػم 
سة والخياضيات مسا يجعمو مجخلًا متكاملًا ومتخابصاً لتشسية ميارات الكيادة والابتكار في جسيع واليشج

تمظ السجالات، والحي أصبح مغ السجاخل الخئيدة في مختمف دول العالع؛ إذ أنو يتيح لمتلاميح تجخبة 
 والفغ والخياضيات( )ليػتعميسية متعجدة التخررات بيغ السػاد الجراسية )العمػم والتكشػلػجيا واليشجسة 

جيان ووي روي وليػ تذشغ وشي مان وزو بيشيان وكخيذ تان وليػ خيا، بجون تاريخ(، ومغ 
: التعمع القائع عمى حل السذكلات، التعمع القائع عمى STEAMالاستخاتيجيات السدتخجمة في مجخل 
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إبخاليع محمد عبج حث والاستقراء )العسل باليجيغ ، التعمع القائع عمى السذخوع ، والتعمع القائع عمى الب
 (.02أ: 2222،الله حدغ

محػراً ليا إلى  STEAMىحا وقج أشارت نتائج عجيج مغ الجراسات التي اتخحت مغ مجخل  
 فاعميتو في تشسية: 

  ميارات البحث بسعاييخISEF  ة )ماجج محمد حدغ لجى تلاميح السخحمة الابتجائية في ججَّ
 (.2202السالكي، 

 نػره بشت صالح  الستػسط بالدعػدية الثالث الرف شالبات لجى السشتجة لالعق عادات(
 (.2222السقبل، 

  الجافعية العقمية والتحريل لصمبة الرف الثالث الأساسي بالأردن )جػاىخ يػسف أبػ لػحة
 (.2229ومحمد محسػد عبج الخحسغ الحيمة، 

 لصلاب السعمسيغ شعبة ميارات التجريذ الإبجاعي والاتجاه نحػ العسل الجساعي لجى ا
 (.2222الكيسياء بكمية التخبية بجامعة بػرسعيج )صفاء رفعت أحسج عبج الله، 

بالخغع مغ أىسية السخحمة الإعجادية وتمبية احتياجات التلاميح فييا، والتي مشيا التفكيخ و  
 -السشتج، إلا أنَّو لػحظ مغ خلال ما يمي: 

 :السلاحظة الذخرية 
مى شلاب التخبية العسمية بسجارس السخحمة الإعجادية لػحظ أنَّ بعس فسغ خلال الإشخاف ع 

التلاميح يعانػن مغ ضعف واضح في مسارستيع لسيارات التفكيخ السشتج وعجم قجرتيع عمى إنتاج 
حمػل ججيجة ومبتكخة لسا يػاجييع مغ مذكلات، كسا لػحظ وجػد العجيج مغ العكبات التي تحػل دون 

برفة عامة والسشتج برفة خاصة؛ مشيا: اعتساد معمسي العمػم عمى الصخيقة  تشسية ميارات التفكيخ
التقميجية لمتجريذ القائسة عمى الحفظ والتقيغ بغخض زيادة الجانب التحريمي لجى التلاميح، مسا أدى 

 إلى ضعف مدتػاىع في الكثيخ مغ نػاتج التعمع.
 ج عمى عجد مغ معمسي العمػم بالسخحمة مغ خلال شخح عجد مغ الأسئمة التي تتعمق بالتفكيخ السشت

الإعجادية )أحج عذخ معمساً(، ومغ بيغ تمظ الأسئمة )ىل تيتع بتحديغ مدتػى تفكيخ تلاميحك؟ 
ىل  -ىل تكيذ الاختبارات الجانب الإبجاعي لجى التلاميح؟  -وما الصخق التي تتتبعيا في ذلظ؟ 
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ػر في التفكيخ السشتج لجى تلاميح وجػد قرسبق أن ابتكخ أحج تلاميحك شيء مفيج؟، وتبيغ 
 السخحمة الإعجادية.

  :نتائج الجراسات الدابقة وتهصياتيا؛ مثل-  
 ( التي أوضحت نتائجيا وجػد قرػر شجيج بسشاىج العمػم 2202دراسة نػال محمد شمبي )

بالسخحمة الابتجائية والاعجادية في تشاوليا لسيارات القخن الحادي والعذخيغ والتي مغ ضسشيا 
 ميارات التفكيخ السشتج، وأوصت بزخورة ترسيع أنذصة لتشسية تمظ السيارات لجى التلاميح. 

 ( التي تعَّ فييا تحميل كتب العمػم 2200دراسة جسال الجيغ تػفيق يػنذ عبج اليادي ،)
لمسخحمة الإعجادية بسرخ في ضػء السيارات الحياتية، وأوضحت نتائجيا أنَّ تزسيغ ميارات 

الإبجاعي( برفة عامة في مشاىج العمػم بالرفػف الثلاثة لمسخحمة  -الشاقج -مسيالتفكيخ )الع
%(؛ حيث اتزح مغ خلال التحميل أن التخكيد كان مشرب عمى 32.23الإعجادية قج بمغت )

%(، 22.30%(، يميو التفكيخ العمسي بشدبة )22.2ميارات التفكيخ الشاقج بشدبة تزسيغ )
%(، مسا يػضح إىسال جانب التفكيخ الإبجاعي إلى حج 2.59دبة )وأخيخاً التفكيخ الإبجاعي بش

الأصالة(،  -السخونة -كبيخ في مشاىج العمػم بالسخحمة الإعجادية والستسثل في ميارات) الصلاقة
وأكجت  الجراسة عمى ضخورة بشاء وتجخيب بعس الػحجات الجراسية باستخجام شخق 

 تية والتي مغ ضسشيا ميارات التفكيخ.واستخاتيجيات حجيثة في ضػء السيارات الحيا
  دراسةHarris, A. & Bruin, L. (2018)  التي أوصت بعسل وحجات تعميسية وفق مجخل

STEAM  مغ أجل تشسية التفكيخ الشاقج والإبجاعي، وربط التعمع داخل السجرسة بالبيئة الخارجية
اً عمى شخق التجريذ وفق مسا يعدز الإبجاع لجى التلاميح والعسل عمى تصػيخ السعمسيغ ميشي

 .STEAMمجخل 
 ( التي أوصت بزخورة إعادة الشطخ في صياغة 2203دراسة عرام محمد عبج القادر سيج ،)

أىجاف مادة العمػم بالسخحمة الإعجادية بحيث تذسل عمى ميارات التفكيخ السشتج، كحلظ ضخورة 
رات التفكيخ السشتج والسفاليع ترسيع أنذصة قائسة عمى التعمع التعاوني مسا يديع في تشسية ميا

 العمسية.
  التقاريخ السؤشخات و تخاجع مدتهى مرخ في تجريذ العمهم والخياضيات وذلك من خلال بعض

 الدشهية الرادرة عن تختيب مرخ بين الجول والتي مشيا:
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 ( تقخيخInternational Test Scores – TIMSS 2019 التي أوضحت أن تختيب )
للاختبارات الجولية لسجى تقييع مجى تحريل  TIMSSية تيسد مرخ في السدابقة الجول

التلاميح في العمػم والخياضيات في الرفيغ الخابع الابتجائي والثاني الستػسط قج احتمت السخكد 
( دولة مذاركة )ىيئة تقػيع 93( في اختبار العمػم لمرف الثاني الستػسط مغ أصل )93)

 (.32-32: 2220التعميع والتجريب، 
  ؛ وقج 2203-2200يخ التشافدية العالسية الرادر عغ السشتجى الاقترادي العالسي تقخ

 .(Schwab,2016:3)دولة مذاركة حػل العالع  092بيغ  000احتمت مرخ 

 استشاداً عمى ما سبق تتبمهر مذكمة البحث في: -مذكمة البحث:
 وجهد قرهر في التفكيخ السشتج لجى تلاميح السخحمة الإعجادية. 

 تسثل سؤال البحث في الآتي: -البحث: سؤال 
التفكيخ السشتج لجى تلاميح في تجريذ العمػم في تشسية  STEAMما مجى فاعمية مجخل - 

 السخحمة الاعجادية؟

 تَسَّت الإجابة عن أسئمة البحث من خلال الفخض التالي:  -فخض البحث: 
ة التجخيبية ومتػسط يػجج فخق ذو دلالة احرائية بيغ متػسط درجات تلاميح السجسػع" 

درجات تلاميح السجسػعة الزابصة في التصبيق البعجي لاختبار التفكيخ السشتج لرالح السجسػعة 
 التجخيبية".

 التدم البحث بالسحجدات التالية: -محجدات البحث: 
  ،ميارات التفكيخ السشتج لتلاميح الرف الثاني الاعجادي، وتذسل عمى ميارة )التشبؤ

ديخ، التقػيع، الصلاقة، السخونة، الأصالة( التي تعَّ التػصل إلييا وفقاً لآراء الاستشتاج، التف
 الدادة السحكسيغ.

  اقترخ البخنامج السقتخح عمى مجاليغ رئيديغ وفقاً لآراء الدادة السحكسيغ؛ السجال الأول ىػ
 -لدراعيةالسخمفات ا -مػضػعاتو الخئيدة في )السخمفات السشدلية" السخمفات الخزخاء" وتسثمت 

مػضػعاتو الخئيدة في وتسثمت  السخمفات الرشاعية(، السجال الثاني ىػ الصاقة الخزخاء"
 الأمػنيا الخزخاء(. -الييجروجيغ الأخزخ -الصاقة الذسدية -)مفيػم الصاقة الخزخاء
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  تجخيب البحث عمى مجسػعة مغ تلاميح الرف الثاني الاعجادي لأنيا تسثل مخحمة استقخار
غ سابقتيا نطخاً لتعػد التلاميح عمى انتقاليع مغ السخحمة الابتجائية إلى السخحمة نفدي أكثخ م

الإعجادية، كسا أنيا لا تعتبخ سشة نيائية يعاني فييا التلاميح مغ ضغط الحرػل عمى تحريل 
معيغ مغ أجل الحرػل عمى الذيادة، ويكػن أيزاً ىشاك قمة في أعجاد الحزػر إلى 

 السخحمة الثانية ىي الأندب لتصبيق البحث. السجرسة، فبالتالي تعج

  م.2222/ 2/ 9م إلى2222/ 2/ 02تصبيق البحث في الفتخة مغ 
  -أىجاف البحث: 

التفكيخ في تجريذ العمػم في تشسية  STEAMىجف البحث إلى التعخف عمى فاعمية مجخل  
 السشتج لجى تلاميح السخحمة الإعجادية.

 -حالي في: قج يفيج البحث ال -أىسية البحث: 
  الإشارة إلى فاعمية البخنامج السقتخح مغ عجمو في تشسية التفكيخ السشتج لجى تلاميح الرف

 الثاني الاعجادي.
  تػجيو نطخ مخصصي السشاىج إلى كيفية استخجام مجخلSTEAM  في العسمية التعميسية

 جادي.في تشسية السفاليع الحياتية والتفكيخ السشتج لجى تلاميح الرف الثاني الاع
 .تػفيخ اختبار ميارات التفكيخ السشتج لتلاميح الرف الثاني الاعجادي 

 -مشيج البحث: 
ترسيع السجسػعة الزابصة  -تعَّ استخجام السشيج التجخيبي )ترسيع السجسػعات الستكافئة 

بعجي(، حيث يسكغ مغ خلال ىحا الترسيع السقارنة بيغ مجسػعتيغ متكافئتيغ  -مع اختبار قبمي
ن لشفذ الطخوف والعػامل عجا أن إحجى ىاتيغ السجسػعتيغ "السجسػعة التجخيبية" تتعخض تتعخضا

( السخاد دراسة فاعميتو، بيشسا لا تتعخض STEAMلمستغيخ التجخيبي )البخنامج القائع عمى مجخل 
السجسػعة الأخخى " الزابصة" لأثخ ىحا الستغيخ بل يكػن معالجتيا بصخيقة تقميجية، وىشا تكػن 

جسػعة الثانية مخجعاً لمسقارنة بيغ الشتائج، وسبب استخجام ىحا الترسيع ىػ إمكانية التغمب عمى الس
السؤثخات غيخ التجخيبية التي قج يكػن ليا تأثيخ عمى الستغيخ التابع )سسيخ يػنذ صلاح وسعج 

 (.023: 2223الخشيجي ويػسف العشيدي وعبج الخحيع سلامة، 
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 أداة القياس:
 ت التفكيخ السشتج اللازمة لتلاميح الرف الثاني الاعجادي.اختبار ميارا 

 -مرظمحي البحث: 
  في تجريذ العمهم: STEAMمجخل 

يعخَّف إجخائياً بأنَّو أحج مجاخل التعميع القائع عمى التكامل في إحجى وحجات مادة العمػم بالسخحمة 
شػن والخياضيات عغ شخيق مداولتيع الإعجادية مغ خلال دمجيا وتصبيقيا مع التكشػلػجيا واليشجسة والف

 لمسذخوعات الابتكارية القائسة عمى التكامل بيغ السعخفة.

 التفكيخ السشتج: 
نسط مغ أنساط التفكيخ يجسع بيغ ميارات التفكيخ الشاقج والإبجاعي، التي  يعخَّف إجخائياً بأنَّو 

لسا يػاجيو مغ مذكلات حياتية،  يػضفيا تمسيح السخحمة الاعجادية مغ أجل إنتاج أفكار وحمػل ججيجة
 ويسكغ قياسو مغ خلال الجرجة التي يحرل عمييا التمسيح في اختبار التفكيخ السشتج السعج لحلظ. 

 الإطار الشظخي 

 في تجريذ العمهم: STEAMمجخل 
، وىحا بعزاً STEAMتبايشت التعخيفات التي تشاولت مجخل : STEAMماهية مجخل 

 و:يُعخَّف عمى أنَّ  مشيا: حيث
  تكامل الفشػن مع العمػم والتكشػلػجيا واليشجسة والخياضيات مغ خلال السذاركة الإبجاعية

  (Henriksen, 2017: 1) .والسذاريع القائسة عمى التعمع الحكيقي
  دمج الفشػن والعمػم الإندانية إلى السجالات الأربعة الستزسشة في مجخلSTEM  الحي

 (Xun, Dirk, Michael, 2015:5)يشجسة والخياضيات يذسل عمى العمػم والتكشػلػجيا وال
  مجخل تعميسي يجمج محتػى وميارات العمػم والتكشػلػجيا واليشجسة والخياضيات مغ خلال

مجسػعة مغ الدمػكيات السعتسجة عمى السذاركة والاستفدار والتفكيخ السشصقي، وتصػيخ 
 ,STEM Maryland)قخن الحالي السيارات الحياتية مغ أجل إعجاد قػى عاممة تتشاسب مع ال

2012: 4)  . 
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أنيا تتفق جسيعيا في أنَّو مجخل تعميسي  STEAMيتزح مغ التعخيفات الدابقة لسجخل  
يقػم عمى فمدفة التكامل بيغ عجة تخررات والجمج بيشيا في بشاء تعميسي واحج مغ أجل تشسية 

عج في إعجاد القػى العاممة السشاسبة مجسػعة مغ السيارات اللازمة لمقخن الحادي والعذخيغ مسا يدا
 لذغل وضائفو.

 -: (STEAM)الأساس الفمدفي والتخبهي لسجخل 
عمى فمدفة تػفيخ أنذصة ومذخوعات عمسية قائسة عمى التكامل بيغ  STEAMيعتسج مجخل  

لسعخفة العمػم واليشجسة والتكشػلػجيا والفغ والخياضيات بذكل يداعج في إثارة تفكيخ التلاميح واكتداب ا
العمسية مع تصبيقيا في مػاقف حياتية مغ أجل حل السذكلات بالػاقع، وتحقيق الاترال الفعال بيغ 
السجرسة والسجتسع وسػق العسل، وىشا يقترخ دور السعمع عمى تػجيو التلاميح وإرشادىع نحػ إنتاج 

، وتعييغ السيام السعخفة وشخق الػصػل إلييا دون تمقيشيا وحفطيا وذلظ مغ خلال تحجيج الأسئمة
 President's Council of Advisors on)وتػزيعيا، والعسل عمى تصػيخ مياراتيع الحياتية  

Science and Technology ,2010: 20).  حيث يتع تقجيع أنذصة لمتلاميح تقػد إلى مدتػيات ،
العسميات التي تقػد  عميا مغ التفكيخ السشتج )الشاقج، الإبجاعي، حل السذكلات(، تحجيج السذكلات وفيع

إلى الحمػل السبتكخة، كحلظ مػاجية تحجيات القخن الحادي والعذخيغ مغ خلال تشسية ما يحتاجػن مغ 
: 2202ميارات مثل القجرة عمى الاترال الفعال والتكيف وإدارة وتصػيخ الحات)خيخ سميسان شػاىيغ، 

 .National Research Council, 2011: 19-20)(؛ ) 22

 -في الأىجاف التالية:  STEAMتحجدت أىجاف مجخل -(: STEAMخل )أىجاف مج
تشسية ميارات القخن الحادي والعذخيغ لجى التلاميح وتزع ميارات التفكيخ الشاقج والتػاصل  .0

 والقجرة عمى حل السذكلات وتبادل السعمػمات واتخاذ القخارات والاعتساد عمى الشفذ.
 ى التلاميح.تشسية القجرات الحىشية والابتكارية لج .2
 إعجاد التلاميح لدػق العسل في القخن الحالي. .9
 إعجاد الكػادر البذخية الكفء في مجلات العمػم واليشجسة والخياضيات والفشػن والتكشػلػجيا. .2
 قيادة الاقتراد العالسي القػي. .5
: 2200)بجرية محمد محمد حدانيغ،  إعجاد فئة مغ العمساء والفشييغ التقشييغ والسيشجسيغ .0

002-009.) 
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يتيح الفخصة لمتلاميح لكيادة مجتسعيع نحػ العالسية  STEAMيتزح مسا سبق أنَّ مجخل  
وزيادة قجرتيع عمى التشافدية، وكل ذلظ يتحقق مغ خلال اكتدابيع لسيارات القخن الحادي والعذخيغ، 

يداعج  أنو STEAMوتشسية قجراتيع الحىشية ومياراتيع الابتكارية، ومغ الدسات التي تسيد مجخل 
التلاميح عمى التفكيخ خارج الرشجوق بصخيقة إبجاعية، بسا يدودىع بسيارات تسكشيع مغ الشجاح في 

 مجتسعيع وفي حياتيع اليػمية.

 -الستسثمة في الآتي:  STEAMأساليب واستخاتيجيات التعمم السدتخجمة في مجخل 
 : Project based learning (PBL)التعمم القائم عمى السذخوعات  (6)

تعتبخ استخاتيجية التعمع القائع عمى السذخوعات أحج استخاتيجيات التعمع السبتكخة مغ أجل  
الشجاح في القخن الحادي والعذخيغ، حيث تقػد التلاميح مغ خلال العسل التعاوني والاستفدار والبحث 

يسكغ  وإنذاء السذاريع التي تعكذ ما لجييع مغ معخفة وتسكشيع مغ اكتداب ميارات تقشية ججيجة
تصبيقيا في حياتيع الػاقعية، ليربحػا محمميغ بارعيغ يتستعػن بسيارات الاترال ومبجعيغ في حل 

 .(Bell,2010:39)السذكلات 

 : Problem solving based learning التعمم القائم عمى حل السذكلات (2)
ما لجيو مغ ىي استخاتيجية تعميسية تقػم عمى الشطخية البشائية؛ وذلظ لأنَّ التمسيح يحمل  

معارف ججيجة وفقاً لسعارفو الدابقة حتى يبشي عمييا معخفتو الججيجة، كسا أنيا تقػم عمى التعمع 
الاجتساعي حيث يسارس التمسيح خصػاتيا ضسغ مجسػعات، تجعل التمسيح محػر التعمع الشذط، مغ 

ا أن يتحمى التمسيح خلال اختيار السعمع مذكمة أصيمة مغ مذكلات العالع الحكيكية، وتتصمب تصبيقي
بالسعخفة الشاقجة، وميارة الفخيق السذارك، والبخاعة في حل السذكلات، فالسذكمة ىي التي تقػد عسمية 
التعمع مسا يتيح الفخص لتعمع واستكذاف السفاليع والسبادئ العمسية، ويقترخ دور معمع العمػم ىشا عمى 

 (. 05 :2223اليع، مدانجة التلاميح في أسئمتيع )بدام عبج الله شو إبخ 

 : Inquiry based learning التعمم القائم عمى البحث أو الاستقراء (3)
يعتبخ التعمع القائع عمى الاستقراء نذاط عسمي وعقمي في وقتٍ واحجٍ، يقػم أساسو عمى  

الفزػل، ويذسل شخح الأسئمة أو السذكمة أو السػقف العمسي السثيخ لانتباه وفزػل التمسيح، وىػ 
 (.923-923: 2223العمع كسادة وشخيقة وتفكيخ )عاير محسػد زيتػن،يختبط ب
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: عشج ترسيم وتظبيق STEAMالأسذ الهاجب مخاعاتيا في ترسيم وتظبيق مجخل 
 يجب مخاعاة الأسذ التالية: STEAMأنذظة 
فيجب أن يذسل الجرس عمى محتػى عمػم ورياضيات  STEAMالتكامل بيغ مجالات  .0

اب التلاميح القجرة عمى حل السذكلات، وإدراك التكامل بيغ العمػم دقيق ومتخابط مغ أجل إكد
والخياضيات، وتصبيق التكشػلػجيا في ترسيع مذخوعاتيع كحلظ لابج مغ تػضيف الفغ في 

 De) & (Jolly, 2014)ترسيع الجروس والسذخوعات مسا يجعميا أكثخ جاذبية وإبجاعاً 
Roche, 2019). 

عمى  STEAMصبيق الترسيع اليشجسي، حيث يعتسج مشيج دراسة السفاليع اليشجسية وت  .2
الترسيع اليشجسي لحل مذكلات واقعية، مع استخجام السيارات الخياضياتية الحدابية لمتعخف 
عمى أساسيات فخوع الترسيع اليشجسي، وربط العسمية التجريدية بالخبخات الػاقعية والإنتاج 

 التكشػلػجي.
ي واستخجام البخامج الحاسػبية سػاء برػرة متدامشة أو غيخ الاعتساد عمى التعميع الإلكتخون .9

 متدامشة أو بجمجو مع التعميع التقميجي.
ترسيع أنذصة عمسية تصبيكية تعتسج عمى الاستقراء، وتشسية الابتكار والتفكيخ العمسي،  .2

سجرسة وتػفيخ السػاد والػسائل التعميسية السشاسبة لحلظ، كحلظ تصبيق استخاتيجيات تعمع خارج ال
 لإجخاء أنذصة تتسخكد حػل البحث، وخمق بيئة تعمع إيجابية تتيح السذاركة لجسيع التلاميح.

عمى السخاجعة والتغحية الخاجعة وأساليب التقػيع الػاقعي والذامل  STEAMتعتسج مشاىج  .5
 وتقػيع الأداء والترسيع.

نذصة البحثية والتجريبية الخبط بيغ التمسيح وبيئتو ومجتسعو السحمي، وىحا يدتمدم تعديد الأ .0
 (.093-092: 2200ذات الرمة بالسجتسع )تفيجة سيج أحسج غانع، 

ىشاك عجة  STEAMمغ خلال ما سبق يتزح أنو عشج ترسيع السشاىج وفقاً لسجخل  
متصمبات يجب مخاعاتيا؛ والتي تتمخز فيسا يمي: التكامل بيغ السجالات الخسدة )العمػم، التكشػلػجيا، 

فشػن، الخياضيات( بجلًا مغ تجريديا كسػضػعات مشفرمة أو مدتقمة، ترسيع أنذصة تقػم اليشجسة، ال
عمى البحث والتفكيخ وحل السذكلات والتعمع مغ خلال السذخوعات العمسية مغ أجل تصبيق التمسيح لسا 



 م0202 ديدسبخ – 6ج –( 16عجد)                           ..     ...........مجخل بخنامج قائم عمى 

Print: (ISSN: 0561-2537) Online:(ISSN: 5292-2735)                         - 766 - 

لحل تعمسو في العمػم والخياضيات واليشجسة والفغ باستخجام التكشػلػجيا، وتصبيق الترسيع اليشجسي 
 مذكلات واقعية، مع استخجام التغحية الخاجعة وأساليب التقػيع الػاقعي.

 ثانياً: التفكيخ السشتج:
 تعجدت التعخيفات التي تشاولت التفكيخ السشتج؛ ومشيا تعخيفو بأنَّو:ماهية التفكيخ السشتج:  
 كخة إشار متكامل لمتفكيخ بذكل أفزل، لتجشب رد الفعل الدخيع والػصػل إلى حمػل مبت

 وفعالة، وانتقاء الأفزل مشيا، ويجسع بيغ ميارات التفكيخ الإبجاعي وميارات التفكيخ الشاقج
(Hurson,2008: 90). 

  بخاعة الػصػل لشتائج مغ الصخاز الأول دونسا شػاىج قػية عمى العفػية السعبخة عمى ىحه
 (.032: 2223الشتائج )ثائخ حديغ، 

 ػيخ الخصط واتخاذ القخارات السشاسبة لحل مذكمة ما القجرة عمى تػليج الأفكار مغ أجل تص
(Newton, 2017: 14). 

  قجرة التمسيح عمى التفاعل الحىشي مع السذكلات والقزايا التي تػاجيو، وتػضيف ما لجيو
مغ خبخات، مغ أجل اكتذاف علاقات ججيجة والػصػل لحمػل مبتكخة وغيخ مألػفة تذبع 

 (.0: 2222بج القادر سيج، احتياجاتو التعميسية )عرام محمد ع
مغ التعخيفات الدابقة ندتشتج أن التفكيخ السشتج عبارة عغ نسط مغ أنساط التفكيخ، الحي  

يجسع بيغ ميارات التفكيخ الشاقج وميارات التفكيخ الإبجاعي، التي يػضفيا التمسيح مغ أجل إنتاج أفكار 
 وحمػل ججيجة لسا يػاجيو مغ مذكلات حياتية.

 كيخ السشتج:ميارات التف
تتشػع ميارات التفكيخ السشتج وتختمف؛ فسغ خلال الاشلاع عمى الجراسات والأدبيات التي  

تشاولت التفكيخ السشتج يتزح أنَّو يتكػن مغ نػعيغ مغ ميارات التفكيخ وىسا ميارات التفكيخ الشاقج 
 وميارات التفكيخ الإبجاعي، وفيسا يمي عخض مبدط لكلا الشػعيغ:

 -شاقج: التفكيخ ال
تُعج تشسية التفكيخ الشاقج مغ أىجاف تجريذ العمػم السيسة؛ فيػ يُسك ِّغ التمسيح مغ التعبيخ عغ  

آرائو بحخية كاممة، لحلظ أصبح لداماً عميشا تدويج التلاميح بالسيارات التي تسكشيع مغ تحميل ما يتمقػنو 
ية لسيارات مغ معمػمات مغ أجل اتخاذ القخارات السشاسبة، مغ خلال ترسيع ا لسػاقف التعميسية السشس ِّ
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(، ونطخاً لكػنو عسمية 022: 2222التفكيخ الشاقج ثُعَّ تحميميا لخصػاتيا الأساسية )فييع مرصفى، 
عقمية فإنو يذسل عمى مجسػعة مغ العسميات السحجدة والسيارات التي تذسل كل مشيا مديجاً مغ 

 (.22: 2222غ عصاري، التحميل والتقييع بجرجات متفاوتة )سشاء عد الجي

 -التفكيخ الإبجاعي: يُعخَّف التفكيخ الإبجاعي بأنَّو: 
  عسمية ذىشية معخفية، تذسل الصلاقة والسخونة والإثخاء بالتفاصيل والأصالة )يػسف

 (.309: 2202قصامي، 
  تفكيخ فخيج يتدع بتشػع الإجابات السشتجة والحجاثة وعج الشسصية، ويذسل القجرة عمى حل

ت في السػاقف السختمفة التي يتعخض ليا الفخد، أو يؤدي غمى إنتاج يتدع بالسخونة السذكلا
والججة والصلاقة والأصالة والحداسية لمسذكلات، ويطيخ في نذاط الفخد مغ خلال تعاممو مع 

 (.50: 2223الآخخيغ )سعيج عبج العديد،

إجخائي؛ ىشاك خظهات التفكيخ السشتج: لكي يتم إنتاج أفكار وحمهل إبجاعية بذكل 
 عجة خظهات يجب إتباعيا متسثمة في الخظهات التالية:

 الإحداس بالسذكمة ثعَّ تحجيجىا بذكل واضح .6
إعادة صياغة السذكمة ثع تحجد السذكمة الخئيدية وفخوعيا ثع تػضيح ما يتعمق بيا مغ  .0

 معمػمات وتحجيج التحجيات التي قج تػاجو تشفيح الحمػل
مة حػل السذكمة ومغ ثعَّ اقتخاح الحمػل، والاستعانة بالسذكلات مشاقذة الأفكار وشخح الأسئ .3

 الدابقة الذبيية ليا والاستفادة مشيا
اقتخاح الحمػل مع الاستفادة مغ الحمػل السعخوفة واختيار السشاسب مشيا ثُعَّ تجخيبيا مغ  .2

 أجل التػصل إلى حمػل ججيجة وغيخ مألػفة.
 سذكمة مػضع الحل.إعادة صياغة الحل وتشطيسو بسا يشاسب ال .5
 عخض الاقتخاحات بخرػص حل السذكمة وتحجيج الأجداء التي تحتاج إلى التصػيخ .0

(Hurson,2008: 92-98). 
يتزح مسا سبق أنَّ التفكيخ السشتج يتيح لمتلاميح العجيج مغ الفخص لاكتداب ميارات البحث  

في تحجيج السذكمة وجسع العمسي والتي تتزسغ ميارات نقجية وميارات إبجاعية تتسثل خصػاتيا 
 السعمػمات وتحميميا وفخض الفخض، والتأكج مغ صحتيا ثع الػصػل إلى الشتائج.
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 أىسية التفكيخ السشتج في تجريذ العمهم:
نطخاً لأىسية التفكيخ العمسي في تجريذ العمػم، لع يعج بالإمكان الاستسخارية في تصبيق شخق  

خات شػيمة معتسجةً عمى الحفظ والتمقيغ لمسعمػمات، بل وجب وأساليب التعمع التقميجية التي سادت لفت
إعادة الشطخ والبحث عغ وسائل وأساليب حجيثة لتشسية التفكيخ العمسي لجى التلاميح وتجريبيع عمى 
انتياج أساليب البحث العمسي والديخ عمى خصى العمساء واتخاذ ميارات التفكيخ شخيقاً لتعمع العمػم 

تشسية قجراتيع عمى السلاحطة وشخح الأسئمة، والتفكيخ (، و 32: 2223جبخان، يعقػب نذػان ووحيج )
بأسمػب ناقج ومبجع، والقجرة عمى مػازنة الأدلة واتخاذ القخار السشاسب، وبالتالي القجرة عمى حل ما 

 .(Newton, 2017: 19 )يػاجييع مغ مذكلات حياتية، والتخوي والتجبخ قبل إصجار الحكع 
العجيج مغ البحػث والجارسات الدابقة التي اىتست بتشسية ميارات التفكيخ وأشارت نتائج  

السشتج في مادة العمػم إلى ضخورة تشسية ميارات التفكيخ السشتج لجى التلاميح لأسباب متعجدة، ومغ 
(، التي ىجفت إلى معخفة أثخ استخجام 2220بجرية سعج أبػ حاصل ) -ىحه الجراسات دراسة كلٍ مغ:

عمع السختكد إلى الديشاريػ عمى تشسية ميارات التفكيخ السشتج واتخاذ القخاد في مادة العمػم نسػذج الت
لجى تلاميح السخحمة الابتجائية، وأوصت الجراسة في ضػء ما تػصمت إليو مغ نتائج عمى ضخورة إثخاء 

يخ السشتج لجى مشاىج العمػم بالأنذصة العمسية السختمفة التي تعسل عمى تشسية وتصػيخ ميارات التفك
دراسة التلاميح، مغ أجل الاستفادة مشيا في الػصػل لمتسيد العمسي ومعالجة السػضػعات، كحلظ 

( التي ىجفت إلى التعخف عمى درجة تػضيف معمسي السخحمة الأساسية 2222غجيخ بدام عبج الله )
ات التفكيخ السشتج لسيارات التفكيخ السشتج مغ وجية نطخىع، وأوصت بحث السعمسيغ عمى أىسية ميار 

وإعجاد البخامج التجريبية ليع مغ أجل تػعيتيع بيا وتجريبيع عمى شخق تشسيتيا، كسا أوصت أيزاً 
 بزخورة تزسيشيا في السشاىج.

يتزح مسا سبق وجػد علاقة وشيجة بيغ تجريذ العمػم والتفكيخ السشتج؛ حيث تعج تشسية  
 غ تحكيقيا مغ خلال مػضػعات العمػم السختمفةالتفكيخ السشتج مغ الأىجاف التخبػية التي يسك

 والتفكيخ السشتج: STEAMالعلاقة بين مجخل 
تعتبخ تشسية أنساط التفكيخ السختمفة لجى التلاميح مغ الأىجاف الخئيدة لمتجريذ بسجخل  
STEAM ىشاك ارتباط وثيق بيغ التعمع بيحا السجخل وميارات التفكيخ السشتج، حيث أن بيئة التعمع ،

ق ىحا السجخل تتيح الفخصة لتشسية السيارات الأكاديسية والحياتية سػياً، فتسكغ التلاميح مغ ميارات وف
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التفكيخ الشاقج والتعمع الحاتي، وتحسل السدئػلية مغ خلال التجخيب والاكتذاف مسا يخمق في نياية 
: 2222ج الدعيج، السصاف متعمساً قادراً عمى الترجي لتحجيات القخن الحادي والعذخيغ )رضا مدع

020.) 
 STEAMوىشاك العجيج مغ الجراسات التي أكجت عمى وجػد علاقة وشيجة بيغ مجخل  

 STEMالتي كان مغ نتائجيا أن أنذصة  Waddell (2019) وميارات التفكيخ السشتج؛ ومشيا دراسة
، Aguilera & Revilla (2021)تعسل عمى تعديد الإبجاع والتعاون لجى التلاميح، وكحلظ دراسة 

(، والتي أشارت نتائجيا إلى فاعمية بخنامج 2222نيمة عبج السعصي الرادق جاد الحق )ودراسة 
لتشسية بعس الأداءات التجريدية وميارات التفكيخ السشتج " STEM" تجريبي قائع عمى السجخل التكاممي

زخورة ترسيع (، التي أوصت ب2220لجى شلاب كمية التخبية، ودراسة مخيع مقبل مقبل القذصة )
وقياس تأثيخىا عمى الجػانب الأكاديسية  STEAMالسديج مغ البخامج التعميسية القائسة عمى مجخل 

 والسيارية في السخاحل التعميسية السختمفة.
والتفكيخ السشتج؛ فاستخجام مجخل  STEAMيتزح مسا سبق العلاقة الػشيجة بيغ مجخل  
STEAM  ما تعمسو ببيئتو مغ خلال عخض مفاليع حياتية واقعية في تجريذ العمػم يتيح لمتمسيح ربط

وحل مذكلات واقعية باستخجام ميارات التفكيخ السشتج، مسا يديع في تشسية مياراتيع السختمفة مغ 
استشتاج وتشبؤ بحمػل وأفكار ججيجة بسا قج يشتج عغ تمظ السفاليع أو السذكلات )ميارة الأصالة(، 

يخ بيئة تعمع تحقق التعمع الحاتي أو الجساعي مسا يداعج عمى تشسية وتفديخىا، إضافةً إلى ذلظ تػف
 القجرة عمى تعجد الأسباب والسقتخحات والآراء العمسية.

 إجخاءات البحث: 
 للإجابة عمى سؤال الجراسة والتحقق مغ صحة فخضيا؛ تع اتباع الإجخاءات التالية: 
تي تشاولت ميارات التفكيخ السشتج ومجخل أولًا: الاطلاع عمى الكتابات والجراسات الدابقة ال 
STEAM وذلظ للاستفادة مشيا في إعجاد مػاد وأداة البحث.في تجريذ العمهم ، 
ولإتسام ثانياً: إعجاد قائسة ميارات التفكيخ السشتج اللازمة لتلاميح الرف الثاني الاعجادي،  

 ذلظ تعَّ إتباع الآتي:
ة التي تشاولت التفكيخ السشتج ومياراتو، لمتػصل إلى الاشلاع عمى السخاجع والجراسات الدابق  (0

 قائسة بسيارات التفكيخ السشتج لجى تلاميح السخحمة الاعجادية.
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إعجاد قائسة مبجئية بسيارات التفكيخ السشتج لجى تلاميح السخحمة الاعجادية بالاستعانة بالسخاجع   (2
ومياراتو، ولتحقيق ذلظ تعَّ إتباع ما  السذار إلييا في الإشار الشطخي والسختبصة بالتفكيخ السشتج

 يمي:
  تحجيج اليجف السخجػ مغ قائسة التفكيخ السشتج وتسثل في )تحجيج ميارات التفكيخ

 السشتج السخجػ تشسيتيا لجى تلاميح الرف الثاني الاعجادي(.
  ،تحجيج السيارات الخئيدة لمتفكيخ السشتج، واشتسمت عمى ميارات التفكيخ الإبجاعي

 التفكيخ الشاقجوميارات 
  ،تحجيج السيارات الفخعية السشاسبة لكل مغ تلاميح السخحمة الإعجادية، ومادة العمػم

 -السخونة -الصلاقة -التقػيع -التفديخ -الاستشتاج -واشتسمت عمى ميارات )التشبؤ
 الأصالة(.

  صياغة السؤشخات الجالة عمى سمػكيات التلاميح والسختبصة بكل ميارة فخعية
 خائية.صياغة إج

عخض القائسة عمى مجسػعة مغ الدادة السحكسيغ عغ شخيق السقابمة الذخرية أو   (9
السخاسمة؛ لاستصلاع رأييع حػل صلاحية القائسة، وشُمب مغ كلٍ مشيع إبجاء الخأي حػل مجى 
مشاسبة السؤشخات لسيارات التفكيخ التابعة ليا، ومجى سلامة الرياغة الإجخائية لمسؤشخات، 

 (.0جيل، أو إضافة أي ميارة رئيدة أو فخعية، أو مؤشخ بالقائسة )ممحق وححف، أو تع
تعجيل القائسة في ضػء آراء الدادة السحكسيغ، حيث تعَّ حداب متػسط مػافقات الدادة   (2

السحكسيغ لكل مؤشخ سمػكي مغ السؤشخات بالقائسة، وحُحفت السؤشخات التي قمَّت ندبة 
ل السؤشخ السشجرج تحت ميارة الصلاقة ليربح " يػضف ما %، وتعَّ تعجي25السػافقة عمييا عغ 

 لجيو مغ معمػمات في أكبخ عجد مسكغ مغ السػاقف الحياتية في فتخة زمشية محجدة".
التػصل إلى القائسة الشيائية لسيارات التفكيخ السشتج لكل مغ تلاميح السخحمة الإعجادية مغ   (5

 (.3جية، ومادة العمػم مغ جية أخخى )ممحق 
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دليل -في تجريذ العمهم )كتيب التمسيح  STEAMالثاً: إعجاد بخنامج قائم عمى مجخلث
 السعمم(، وضبظو، ولإتسام ذلك تم اتباع ما يمي:

والتفكيخ   STEAMبعج الاشلاع عمى السخاجع والجراسات الدابقة السختبصة بكل مغ مجخل  (0
ح، مغ خلال: تحجيج وصياغة السشتج تع إعجاد كتيب التمسيح ودليل السعمع لمبخنامج السقتخ 

تػزيع  –اختيار وصياغة السحتػى العمسي لمبخنامج  -الأىجاف العامة والدمػكية لمبخنامج
تحجيج مرادر  –السحتػى عمى دروس البخنامج بحيث تتشاسب مع الػقت الستاح لمحرة 

تحجيج شخق  -  STEAMتحجيج الأنذصة التعميسية  السرسسة وفقاً لسجخل -التعمع
تحجيج أساليب التقػيع السشاسبة مع الحخص عمى  -اتيجيات التجريذ السدتخجمة بكل درسواستخ 

 تشػعيا.
تع عخض استصلاع رأي حػل كتيب التمسيح ودليل السعمع لمبخنامج السقتخح عمى مجسػعة  (2

 -STEAMترسيع السػضػعات وفقاً لسجخل مغ الدادة السحكسيغ لسعخفة آرائيع حػل: 
مشاسبة  -الجقة المغػية لمبخنامج السقتخح -مات الػاردة في البخنامج الرحة العمسية لمسعمػ 

اقتخاحات السحكسيغ ما يخونو  -صلاحية البخنامج لمتصبيق -الخصة الدمشية لتصبيق البخنامج
 لازماً مغ تعجيلات سػاء بححف، أو تعجيل، أو إضافة أخخى بالبخنامج.

 ات الدادة السحكسيغ.تعجيل كتيب التمسيح ودليل السعمع في ضػء تػجيي (9
 STEAMالتػصل إلى الرػرة الشيائية لكتيب التمسيح ودليل السعمع لبخنامج قائع عمى مجخل (2

 (.3في تجريذ العمػم )ممحق

رابعاً: إعجاد اختبار ميارات التفكيخ السشتج اللازمة لتلاميح الرف الثاني الاعجادي، 
 وضبظو، ولإتسام ذلك اتُبع ما يمي:

السخاجع والأدبيات التي تشاولت أنػاع الأسئمة وشخوط صياغتيا، الاشلاع عمى بعس  (0
؛ حفشي إسساعيل 232-293: 2202وإعجاد ججول مػاصفات للاختبار )سػسغ شاكخ مجيج، 

 (.22-05: 2203محع ومحمد حدغ عبج الذافي، 
تحجيج اليجف مغ الاختبار والحي يتسثل في معخفة مجى نسػ ميارات التفكيخ السشتج لجى  (2

في  STEAMيح الرف الثاني الاعجادي، بعج دراستيع لمبخنامج السراغ وفقاً لسجخل تلام
 تجريذ العمػم.
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 (.05عسل ججول لسػاصفات الاختبار )ممحق (9
صياغة مفخدات الاختبار؛ فسغ خلال قائسة ميارات التفكيخ السشتج اللازمة لتلاميح الرف  (2

لمبخنامج السقتخح تست صياغة نػعيغ مغ  الثاني الاعجادي الدابق إعجادىا، والأىجاف الإجخائية
سؤال( مغ نسط الاختيار مغ متعجد، حيث يتكػن كل  22الأسئمة؛ الشػع الأول عبارة عغ )

سؤال مغ جدأيغ رئيديغ ىسا: مقجمة الدؤال، تمييا أربعة بجائل اختيارية لكل سؤال، تعَّ تخقيسيا 
إحجى البجائل عغ الإجابة الرحيحة،  أبججياً بالأحخف )أ، ب، ج،د( عمى التػالي، بحيث تعبخ

بيشسا تعبخ الثلاثة الأخخى عغ إجابات خاشئة، والسصمػب مغ التمسيح أن يزع الحخف 
الأبججي الجال عمى الإجابة الرحيحة أمام رقع الدؤال في السكان السخرز بػرقة الإجابة، 

 ( مغ نسط الأسئمة مفتػحة الإجابة.أسئمة 0أما الشػع الثاني عبارة عغ )
 تحجيج وصياغة تعميسات الاختبار. (5
 ضبط الاختبار؛ وذلظ عغ شخيق حداب صجقو وثباتو كالتالي: (0

 حداب صجق الاختبار: -
لمتأكج مغ صجق الاختبار تعَّ استخجام أسمػب صجق السحكسيغ؛ حيث تعَّ عخض استصلاع  

لتفكيخ السشتج لجى تلاميح الرف الثاني الاعجادي رأي حػل صلاحية الاختبار لكياس نسػ ميارات ا
عمى مجسػعة مغ الدادة السحكسيغ، عغ شخيق السقابمة الذخرية أو السخاسمة، وشُمب مغ كلٍ مشيع 

 -الرحة العمسية لسفخدات الاختبار -تحقيق الدؤال لميجف الدمػكيوإبجاء الخأي حػل الشقاط التالية: 
اقتخاحات الدادة السحكسيغ سػاء بححف، أو تعجيل، أو إضافة أي  -الجقة المغػية لسفخدات الاختبار

أسئمة أخخى بالاختبار، وبعج تجسيع آراء الدادة السحكسيغ، تعَّ إجخاء التعجيلات السقتخحة، وبحلظ 
 أصبح الاختبار صادقاً.

 حداب ثبات الاختبار: -
متتاليتيغ بفارق  لتحقيق ىحا الغخض تع تصبيق الاختبار عمى مجسػعة استصلاعية مختيغ 

، وبمغ SPSS زمشي أسبػعيغ، وتع حداب معامل الثبات باستخجام معادلة بيخسػن مغ خلال بخنامج 
 ، مسا يػضح أن الاختبار عمى درجة مختفعة مغ الثبات.2.300ثبات الاختبار 

بعج إجخاء ضبط الاختبار، أصبح الاختبار في التػصل إلى الرػرة الشيائية للاختبار:  (3
(، ويتكػن الاختبار مغ 00الشيائية صالحاً لمتصبيق عمى مجسػعة البحث )ممحق صػرتو 
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مفخدات مغ نسط الأسئمة  0مفخدة مغ نػع الاختيار مغ متعجد، و 22( مفخدة )20)
درجة(، وتعَّ إعجاد كخاسة الأسئمة متزسشة تعميسات  022السفتػحة(، والجرجة الشيائية لو )
لتعميسات الجقة والػضػح والبداشة، كسا تعَّ إعجاد نسػذج الاختبار ومفخداتو، وروعي في ا

 لػرقة الإجابة.
حداب زمغ الاختبار: تع حداب الدمغ السدتغخق في تصبيق الاختبار أثشاء التجخبة  (2

الاستصلاعية؛ وذلظ بحداب متػسط الدمغ الحي استغخقو أول تمسيح والدمغ الحي انتيي فيو 
ج أنَّ  دقائق(  5( دقيقة، وأُضيف لدمغ الاختبار )25و يداوي )آخخ تمسيح مغ الإجابة، ووُجِّ

 دقيقة(. 52لتػضيح تعميسات الاختبار، ليربح الدمغ اللازم لتصبيق الاختبار )
 (.03إعجاد مفتاح ترحيح اختبار ميارات التفكيخ السشتج )ممحق  (3

 اختيار عيشة البحث:خامداً: 
مغ بيغ تلاميح الرف الثاني الاعجادي  تعَّ اختيار مجسػعتي البحث )الزابصة والتجخيبية( 

( 2/5بسجرسة الػقف الإعجادية التابعة لإدارة الػقف التعميسية بسحافطة قشا، واختيخ فرلان أحجىسا )
( ويسثل السجسػعة الزابصة 2/2( تمسيحاً، والآخخ )93ويسثل السجسػعة التجخيبية وعجد تلاميحه )

 ( تمسيحاً.93وعجد تلاميحه )

 تعجاد لتشفيح تجخبة البحث، ولإتسام ذلك تمَّ اتباع ما يمي:سادساً: الاس
نطخاً لأنَّ البحث الحالي ييجف إلى التعخف عمى فاعمية ضبط بعض متغيخات البحث:  

في تجريذ العمػم لتشسية السفاليع الحياتية والتفكيخ السشتج لجى  STEAMبخنامج قائع عمى مجخل 
لزخوري ضبط بعس الستغيخات التي يسكغ أن تؤثخ في نتائج تلاميح السخحمة الإعجادية؛ فكان مغ ا

 البحث، وفيسا يمي الستغيخات التي تعَّ ضبصيا:
: حيث قامت الباحثة بالتجريذ لسجسػعتي البحث )السجسػعة الزابصة القائم بالتجريذ -

 والسجسػعة التجخيبية.
، وليسا نفذ : كمتا السجسػعتيغ )الزابصة والتجخيبية( بشفذ السجرسةمتغيخ السكان -

 الطخوف البيئية والاجتساعية والاقترادية.
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 الحرهل عمى السهافقات الخسسية لتظبيق تجخبة البحث:
تعَّ الحرػل عمى مػافقة الجياز السخكدي لمتعبئة والإحراء لتصبيق تجخبة البحث عمى  

 ني.م، الفرل الجراسي الثا2222م/ 2229تلاميح الرف الثاني الاعجادي لمعام الجراسي 

 -سابعاً: تشفيح تجخبة البحث: 
 -إجخاء التظبيق القبمي لأداتي القياس عمى مجسهعتي البحث )الزابظة -6

 التجخيبية(: 
تع تصبيق اختبار ميارات التفكيخ السشتج اللازمة لتلاميح الرف الثاني الاعجادي، عمى  

مج السقتخح لتلاميح التجخيبية(، وذلظ قبل البجء في تجريذ البخنا -مجسػعتي البحث )الزابصة
م، بعج ذلظ تعَّ ترحيح أوراق إجابات 2222/ 2/ 02السجسػعة التجخيبية مباشخةً، وذلظ بتاريخ 

 السفحػصيغ.

 تجريذ البخنامج السقتخح لتلاميح السجسهعة التجخيبية:  -0
بعج ضبط الستغيخات وتعخيف مجسػعة البحث بالتجخبة وأىجافيا وإجخاء التصبيق القبمي  
م حتى يػم 09/2/2222كياس، بجأ تجريذ مػضػعات البخنامج وذلظ مغ يػم لأدوات ال

 (.00م، وفقاً لججول تػزيع حرز التصبيق )ممحق20/9/2222

 إجخاءات التظبيق البعجي لأداتي القياس عمى مجسهعتي البحث: -3
ج تعَّ تصبيق أداة الكياس عمى تلاميح مجسػعتي البحث، وذلظ بعج الانتياء مغ تجريذ البخنام 

م، بعج ذلظ تعَّ ترحيح أوراق الإجابة الخاصة بيع؛ 20/9/2222م، حتى 22/9/2222في الفتخة مغ 
 تسييجاً لإجخاء السعالجة الإحرائية لمبيانات.

 نتائج البحث: 
في تجريذ  STEAMللإجابة عمى سؤال البحث الحي نزَّ عمى: ما مجى فاعمية مجخل  

ميح السخحمة الاعجادية؟، تعَّ التحقق مغ صحة فخض البحث العمػم في تشسية التفكيخ السشتج لجى تلا
" يهجج فخق ذو دلالة احرائية بين متهسظي درجات تلاميح السجسهعة الحي نز عمى أنَّو 

التجخيبية والسجسهعة الزابظة في التظبيق البعجي لاختبار التفكيخ السشتج لرالح تلاميح السجسهعة 
 التجخيبية".
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الفخض تعَّ حداب الستػسصات الحدابية والانحخافات السعيارية ولمتحقق مغ صحة ىحا  
لجرجات تلاميح السجسػعة التجخيبية والسجسػعة الزابصة في التصبيق البعجي لاختبار التفكيخ السشتج، 

 وحداب قيسة "ت" باستخجام السعادلة السعجة لحلظ، كسا ىػ مػضح في الججول التالي:
 (6ججول )

جولية لمفخق بين درجات تلاميح مجسهعتي البحث في القياس البعجي قيم "ت" السحدهبة والج
 لاختبار ميارات التفكيخ السشتج اللازمة لتلاميح الرف الثاني الاعجادي

 السجسهعة
 

 ن
متهسط 
 الجرجات

الانحخاف 
 السعياري 

قيسة "ت" 
 السحدهبة

قيسة "ت" 
 الججولية

الجلالة 
 الإحرائية

مخبع 
 إيتا

حجم 
 التأثيخ

 2.22 03.22 93 الزابظة
 3.3 2.32 دالة 2.93 99.93

 00.22 25.22 93 التجخيبية

يُلاحظ مغ الججول الدابق أنَّ قيسة "ت" السحدػبة أكبخ مغ قيسة "ت" الججولية أي أنَّو يػجج 
فخق ذو دلالة إحرائية بيغ متػسصات درجات تلاميح السجسػعة الزابصة ومتػسصات درجات تلاميح 

خيبية في التصبيق البعجي لاختبار التفكيخ السشتج لجى تلاميح السخحمة الاعجادية لرالح السجسػعة التج
(، وىحه الشتيجة تؤكج صحة الفخض الثاني مغ فخوض 2.20السجسػعة التجخيبية عشج مدتػى دلالة )

 -البحث، ويسكغ تػضيح ذلظ بيانياً مغ خلال الذكل التالي: 

        0
100

ال  ب ة التجريبية

ال  ب ة التجريبية

 (8شكل )
شكل بياني يهضح الفخق بين متهسط درجات تلاميح السجسهعة التجخيبية وتلاميح السجسهعة 

 الزابظة في التظبيق البعجي لاختبار التفكيخ السشتج
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  حداب حجم تأثيخ البخنامج السقتخح في تشسية التفكيخ السشتج لجى تلاميح السخحمة
 الاعجادية:

؛ حيث أنَّيا ليدت كافية لبيان أىسية الفخق بيغ نطخاً لأنَّ الجلالة الإحرائية مزممة 
ل حداب حجع التأثيخ؛ حيث أنَّو يسثل الػجو السكسل لمجلالة الإحرائية، ولمتأكج  الكياسيغ، لحا يُفزَّ

ηمغ الجلالة الإحرائية لاختبار "ت" تعَّ حداب مخبع إيتا "
)حفشي إسساعيل محمد ومحمد حدغ عبج  "2

(، وتذيخ ىحه الشتيجة إلى أنَّ الستغيخ السدتقل)بخنامج 2.32غت قيستو)وبم (، 052: 2203الذافي، 
%( مغ التبايغ الكمي في الستغيخ التابع )التفكيخ 32يُديع بشدبة ) ( STEAMقائع عمى مجخل 

(، و)حفشي 22-32: 2220السشتج(، كسا تعَّ حداب حجع التأثيخ )عبج السشعع أحسج الجرديخ، 
(، وبسا أنَّ حجع 3.3(، وبمغت قيستو )052 -023: 2203بج الذافي، إسساعيل محمد ومحمد حدغ ع

 التأثيخ مختفع )أكبخ مغ الػاحج الرحيح( إذاً ندبة تأثيخ الستغيخ السدتقل في الستغيخ التابع مختفعة.
 -ولمتأكج من مجى تشسية كل ميارة من ميارات التفكيخ السشتج؛ تمَّ اتباع التالي: 

ة والانحخافات السعيارية لجرجات تلاميح السجسهعة حداب الستهسظات الحدابي -
التجخيبية وتلاميح السجسهعة الزابظة )لكل ميارة من ميارات التفكيخ السشتج( في 
التظبيق البعجي لاختبار التفكيخ السشتج وقيسة "ت" والجلالة الإحرائية، ومخبع 

 -كسا يػضحيا الججول التالي:  إيتا،
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 (62ججول )
ة والججولية لمفخق بين درجات تلاميح مجسهعتي البحث )لكل ميارة من ميارات قيم "ت" السحدهب

التفكيخ السشتج( في القياس البعجي لاختبار ميارات التفكيخ السشتج اللازمة لتلاميح الرف الثاني 
 الاعجادي

 السجسهعة
ميارات 
التفكيخ 
 السشتج

 الزابظة التجخيبية
قيسة "ت" 
 السحدهبة

قيسة 
"ت" 

 الججولية

لجلالة ا
 الإحرائية

مخبع 
 إيتا

حجم 
 33ن= 33ن= التأثيخ

 ع م ع م

 9.20 2.35 دالة 2.93 02.30 0.22 2.32 0.00 02.03 التشبؤ
 2.09 2.20 دالة 2.93 03.23 0.00 9.23 2.29 02.22 الاستشتاج
 2.09 2.20 دالة 2.93 03.32 0.02 9.92 2.25 02.33 التفديخ
 9.30 2.32 دالة 2.93 00.23 0.02 2.20 9.00 00.90 التقهيم

 2.32 2.35 دالة 2.93 93.92 0.02 9.22 0.22 02.3 الظلاقة

 3.23 2.39 دالة 2.93 90.99 0.22 0.32 0.32 00.33 السخونة
 0 2.32 دالة 2.93 25.32 2.22 2.22 9.03 09.32 الأصالة

ميارة مغ ميارات التفكيخ السشتج يُلاحظ مغ الججول الدابق أنَّ قيسة "ت" السحدػبة لكل 
أكبخ مغ قيسة "ت" الججولية مسا يعشي وجػد فخق ذي دلالة إحرائية بيغ متػسط درجات تلاميح 
السجسػعة الزابصة ومتػسط درجات تلاميح السجسػعة التجخيبية في التصبيق البعجي لاختبار التفكيخ 

(، وىحه 2.20التجخيبية عشج مدتػى دلالة )السشتج لجى تلاميح السخحمة الاعجادية لرالح السجسػعة 
 -الشتيجة تؤكج صحة الفخض الثاني مغ فخوض البحث، ويػضح الذكل التالي تمظ الشتائج بيانياً: 
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 (3شكل )
شكل بياني يهضح الفخق بين متهسط درجات تلاميح السجسهعة التجخيبية وتلاميح السجسهعة 

 ظبيق البعجي )لكل ميارة من ميارات التفكيخ السشتج( لاختبار التفكيخالزابظة في الت

  حداب حجم تأثيخ البخنامج السقتخح في تشسية التفكيخ السشتج لجى تلاميح السخحمة
 الاعجادية )لكل ميارة من ميارات التفكيخ السشتج(:

سية الفخق بيغ نطخاً لأنَّ الجلالة الإحرائية مزممة؛ حيث أنَّيا ليدت كافية لبيان أى 
ل حداب حجع التأثيخ؛ حيث أنَّو يسثل الػجو السكسل لمجلالة الإحرائية، ولمتأكج  الكياسيغ، لحا يُفزَّ

ηمغ الجلالة الإحرائية لاختبار "ت" تعَّ حداب مخبع إيتا "
)حفشي إسساعيل محمد ومحمد حدغ عبج  "2

 ارة مغ ميارات التفكيخ السشتج.( لكل مي2.35 -2.35(، وتخاوحت قيسو بيغ )052: 2203الذافي، 
يُديع  (STEAMوتذيخ ىحه الشتيجة إلى أنَّ الستغيخ السدتقل )بخنامج قائع عمى مجخل   

%( مغ التبايغ الكمي في الستغيخ التابع )التفكيخ السشتج(، كسا تعَّ 35 -%35بشدب تخاوحت بيغ )
(، و)حفشي إسساعيل محمد 22-32: 2220حداب حجع التأثيخ لكلٍ مشيا )عبج السشعع أحسج الجرديخ، 

(، كسا ىػ مػضح بالججول الدابق، وتخاوحت قيسو 052 -023: 2203ومحمد حدغ عبج الذافي، 
(، وبسا أنَّ حجع التأثيخ مختفع )أكبخ مغ الػاحج الرحيح( إذاً ندبة تأثيخ الستغيخ 2.32 -9.20بيغ )

 .السدتقل في الستغيخ التابع مختفعة

 -الدابقة؛ تمَّ اتباع التالي:  ولمتأكج من الشتائج
حداب قيع الستػسصات الحدابية والانحخافات السعيارية لجرجات تلاميح السجسػعة  -

الزابصة في الكياسيغ القبمي والبعجي لاختبار التفكيخ السشتج وقيسة "ت" والجلالة الإحرائية، 
 -ومخبع إيتا، كسا يػضحيا الججول التالي: 
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 (65ججول )
بة والججولية لمفخق بين درجات تلاميح السجسهعة الزابظة )لكل ميارة من ميارات قيم "ت" السحده 

التفكيخ السشتج( في القياسين القبمي والبعجي لاختبار ميارات التفكيخ السشتج اللازمة لتلاميح الرف 
 الثاني الاعجادي

ميارات 
التفكيخ 
 السشتج

قيسة "ت"  التظبيق البعجي التظبيق القبمي
 السحدهبة

بع مخ 
 إيتا

(η )2 

حجم 
 التأثيخ

درجة 
 الحخية

قيسة"ت" الججولية 
 عشج مدتهى دلالة

 2.25 2.26 ع م ع م

 0.320 2.23 9.25 0.22 2.32 0.22 9.92 التشبؤ

90 2.322 2.220 

 2.300 2.022 2.92 0.00 9.23 0.22 2.30 الاستشتاج

 0.239 2.952 2.22 0.02 9.92 0.93 2.00 التفديخ

 0.230 2.290 9.23 0.02 2.20 0.23 0.32 لتقهيما

 2.239 2.259 0.22 0.02 9.22 0.20 2.29 الظلاقة

 2.000 2.0 2.20 0.22 0.32 2.29 0.92 السخونة

 0.252 2.200 9.05 2.22 2.22 2.22 2.22 الأصالة

الاختبار 
 ككل

02.22 2.20 03.22 2.22 0.39 2.532 2.902 

  السخونة( أقل مغ  -مغ الججول الدابق أنَّ قيع "ت" السحدػبة لسياراتي )الصلاقةيُلاحظ
(؛ مسا يعشي عجم وجػد فخوق ذات دلالة 2.25قيسة "ت" الججولية عشج مدتػى دلالة )

إحرائية بيغ متػسط درجات تلاميح السجسػعة الزابصة في الكياسيغ القبمي والبعجي لاختبار 
 ح السخحمة الاعجادية في تمظ السيارات سالفة الحكخ.التفكيخ السشتج لجى تلامي

 الأصالة( أكبخ مغ قيسة "ت"  -التقػيع -التفديخ -قيع "ت" السحدػبة لسيارات )التشبؤ
(، وكحلظ قيع "ت" السحدػبة لسيارة الاستشتاج أكبخ مغ 2.20الججولية عشج مدتػى دلالة )
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يخ إلى وجػد فخوق ذات دلالة إحرائية (؛ مسا يذ2.25قيسة "ت" الججولية عشج مدتػى دلالة )
بيغ متػسط درجات تلاميح السجسػعة الزابصة في الكياسيغ القبمي والبعجي لاختبار التفكيخ 

 السشتج لجى تلاميح السخحمة الاعجادية في تمظ السيارات سالفة الحكخ.
 ( مس2.952 -2.259قيسة مخبع معامل إيتا لسيارات التفكيخ السشتج تخاوحت بيغ ،) ا يذيخ

%( مغ التبايغ الكمي في الستغيخ 95.2 -%5إلى الصخيقة التقميجية تديع بشدب تخاوحت بيغ )
التابع ) تشسية ميارات التفكيخ السشتج(، ومغ خلال قيسة مخبع معامل إيتا السقابمة لكل ميارة 

ن مغ ميارات التفكيخ السشتج تعَّ حداب حجع التأثيخ كسا ىػ مػضح بالججول الدابق، وكا
الأصالة(؛ مسا يجل عمى أنَّ ندبة التبايغ  -التقػيع -التفديخ -مختفعاً في ميارات )التشبؤ

السفدخ في الستغيخ التابع )تشسية ميارات التشبؤ والتفديخ والتقػيع والأصالة( التي تخجع إلى 
، مسا يجل السخونة( -تأثيخ الصخيقة التقميجية مختفعة، بيشسا كان متػسصاً في مياراتي )الاستشتاج

عمى أنَّ ندبة التبايغ السفدخ في الستغيخ التابع )تشسية ميارة الاستشتاج وتشسية ميارة السخونة( 
( مسا 2.239التي تخجع إلى تأثيخ الصخيقة التقميجية متػسصة، بيشسا بمغ في ميارة الصلاقة )

قة( التي تخجع إلى يذيخ إلى أنَّ ندبة التبايغ السفدخ في الستغيخ التابع )تشسية ميارة الصلا
 تأثيخ الصخيقة التقميجية مشخفزة، ويػضح الذكل التالي تمظ الشتائج بيانياً:

  :حداب فاعمية الظخيقة التقميجية- 
ولمتأكج مغ مجى فاعمية الصخيقة التقميجية في تشسية التفكيخ السشتج لجى تلاميح السخحمة 

 -عادلة بلاك عمى الشحػ التالي: الاعجادية تعَّ حداب دلالة الكدب السعجل باستخجام م
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 (61ججول )
دلالة الكدب السعجل لأداء تلاميح السجسهعة الزابظة في اختبار التفكيخ السشتج لجى تلاميح السخحمة 

 الاعجادية

ميارات التفكيخ 
 السشتج

 الستهسط الحدابي
الشياية 
 العظسى

ندبة 
الكدب 
 السعجل

دلالة الكدب 
التظبيق  السعجل

 القبمي
بيق التظ

 البعجي

 2.220 02 2.32 9.92 التشبؤ

غيخ دال 
 إحرائياً 

 2.023 05 9.23 2.30 الاستشتاج

 2.035 05 9.92 2.00 التفديخ

 2.222 02 2.20 0.32 التقهيم

 2.252 02 9.22 2.29 الظلاقة

 2.293 02 0.32 0.92 السخونة

 2.202 22 2.22 2.22 الأصالة

 2.232 022 03.22 02.22 الاختبار ككل

يلاحظ مغ الججول الدابق أنَّ ندبة الكدب السعجل لكل ميارة مغ ميارات التفكيخ السشتج  
ويجل ذلك عمى عجم فاعمية الظخيقة التقميجية في تشسية ميارات التفكيخ أقل مغ الػاحج الرحيح، 

 السشتج لجى تلاميح السخحمة الاعجادية.
حخافات السعيارية لجرجات تلاميح السجسهعة الزابظة في حداب قيم الستهسظات الحدابية والان -

القياسين القبمي والبعجي لاختبار التفكيخ السشتج وقيسة "ت" والجلالة الإحرائية، ومخبع إيتا، كسا 
 يهضحيا الججول التالي: 
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 (63ججول )
ارة من ميارات قيم "ت" السحدهبة والججولية لمفخق بين درجات تلاميح السجسهعة التجخيبية )لكل مي

التفكيخ السشتج( في القياسين القبمي والبعجي لاختبار ميارات التفكيخ السشتج اللازمة لتلاميح الرف 
 الثاني الاعجادي

ميارات 
التفكيخ 
 السشتج

قيسة "ت"  التظبيق البعجي التظبيق القبمي
 السحدهبة

(η )2 

 
حجم 
 التأثيخ

درجة 
 الحخية

قيسة "ت" 
الججولية 

عشج 
مدتهى 

 لةدلا 

 2.26 ع م ع م

 3.209 2.302 92.20 0.00 02.03 2.09 9.20 التشبؤ

92 2.322 

 3.220 2.392 22.30 2.29 02.22 0.93 9.05 الاستشتاج

 3.220 2.392 22.35 2.25 02.33 0.20 2.92 التفديخ

 5.552 2.225 03.23 9.00 00.90 0.50 2.22 التقهيم

 09.220 2.333 22.52 0.22 02.3 0.30 2.23 الظلاقة

 09.022 2.333 20.35 0.32 00.33 0.22 0.09 السخونة

 2.225 2.350 23.25 9.03 09.32 2.22 2.22 الأصالة

الاختبار 
 ككل

05.22 5.52 25.22 00.22 23.00 2.325 00.232 

فكيخ السشتج أكبخ مغ يُلاحظ مغ الججول الدابق أنَّ قيسة "ت" السحدػبة لكل ميارة مغ ميارات الت -
(؛ مسا يعشي وجػد فخق ذي دلالة إحرائية بيغ متػسط 2.20قيسة "ت" الججولية عشج مدتػى دلالة )

درجات تلاميح السجسػعة التجخيبية في الكياسيغ القبمي والبعجي لاختبار التفكيخ السشتج لجى تلاميح 
 (.2.20السخحمة الاعجادية لرالح التصبيق البعجي عشج مدتػى دلالة )
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(، مسا يذيخ إلى أنَّ 2.333 -2.225قيسة مخبع معامل إيتا لسيارات التفكيخ السشتج تخاوحت بيغ ) -
%( 33.3 -%22.5( يُديع بشدب تتخاوح بيغ )STEAMالستغيخ السدتقل )بخنامج قائع عمى مجخل

سة مخبع معامل إيتا مغ التبايغ الكمي في الستغيخ التابع )تشسية ميارات التفكيخ السشتج(، ومغ خلال قي
السقابمة لكل ميارة مغ ميارات التفكيخ السشتج تعَّ حداب حجع التأثيخ كسا ىػ مػضح بالججول الدابق، 
وكان مختفعاً )أكبخ مغ الػاحج الرحيح(، مسا يجل عمى انَّ ندبة التبايغ السُفدخ في الستغيخ التابع 

( STEAMيخ السدتقل )بخنامج قائع عمى مجخل)تشسية ميارات التفكيخ السشتج( التي تخجع إلى الستغ
 مختفعة

في تشسية التفكيخ السشتج لجى تلاميح  STEAMحداب فاعمية استخجام بخنامج قائم عمى مجخل -
في تشسية  STEAMولمتأكج مغ مجى فاعمية البخنامج السقتخح القائع عمى مجخلالسخحمة الاعجادية: 

ية تعَّ حداب دلالة الكدب السعجل باستخجام معادلة بلاك التفكيخ السشتج لجى تلاميح السخحمة الاعجاد
 عمى الشحػ التالي: 

 (68ججول )
دلالة الكدب السعجل لأداء تلاميح السجسهعة التجخيبية في اختبار التفكيخ السشتج لجى تلاميح 

 السخحمة الاعجادية

ميارات التفكيخ 
 السشتج

الشياية  الستهسط الحدابي
 العظسى

ندبة 
الكدب 

 لالسعج

دلالة 
الكدب 
 التظبيق البعجي التظبيق القبمي السعجل

 0.223 02 02.03 9.20 التشبؤ

ذو دلالة 
 إحرائية

 0.923 05 02.22 9.05 الاستشتاج
 0.222 05 02.33 2.92 التفديخ
 0.239 02 00.90 2.22 التقهيم
 0.293 02 02.3 2.23 الظلاقة
 0.225 02 00.33 0.09 السخونة

 0.00 22 09.32 2.22 صالةالأ
 0.253 022 25.22 05.22 الاختبار ككل
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يلاحظ مغ الججول الدابق أنَّ ندبة الكدب السعجل لكل ميارة مغ ميارات التفكيخ السشتج  
وتجل ىحه القيم عمى (، 2:0مختفع )أكبخ مغ الػاحج الرحيح(، وتقع في السجى الحي حجده بلاك )

 ة ميارات التفكيخ السشتج لجى تلاميح السخحمة الاعجادية.في تشسي STEAMفاعمية مجخل 
 وىحا يؤكج صحة فخض البحث ويجيب عمى سؤالو.

 -تفديخ الشتائج: 
 -تذيخ نتائج البحث إلى:  
قرػر الصخيقة التقميجية في تجريذ العمػم عغ تشسية التفكيخ السشتج لجى تلاميح السخحمة  (0

 -الاعجادية، وقج يخجع ذلظ إلى: 
 نذصة الرفية الفعالة.قمة الأ 
 .الاىتسام بكع السعمػمات مسا يؤدي إلى تكجسيا 
  التخكيد عمى الحفظ والتمقيغ لمسعمػمات مسا يؤدي إلى سمبية التعمع بجون تػفيخ فخص

 لمسشاقذة والاكتذاف وشخح الأسئمة.
 .البعج عغ ربط العمػم بػاقع التلاميح وحياتيع اليػمية 

ي تجريذ العمػم في تشسية التفكيخ السشتج، حيث كان ف STEAMفاعمية استخجام مجخل  (2
متػسط الجرجات التي حرل عمييا تلاميح السجسػعة الزابصة في التصبيق البعجي لاختبار 

(، بيشسا بمغ متػسط درجات السجسػعة التجخيبية في التصبيق البعجي 03.22التفكيخ السشتج )
( التي 2220ة مخيع مقبل مقبل القذصة )(، وىحا يتفق مع نتائج دراس25.22لشفذ الاختبار )

أشارت إلى أنو يسكغ تشسية بعس ميارات الصلاقة والسخونة لجى التلاميح مغ خلال تصبيق 
 .STEAMمجخل 

وجػد فخوق ذات دلالة إحرائية وحجع تأثيخ كبيخ بيغ متػسط درجات تلاميح السجسػعة  (9
السشتج لجى تلاميح السخحمة الاعجادية الزابصة في التصبيقيغ القبمي والبعجي لاختبار التفكيخ 

في بعس ميارات التفكيخ السشتج لرالح التصبيق البعجي، ولكغ الصخيقة التقميجية لع تحقق 
 فاعمية.

وجػد فخوق ذات دلالة إحرائية وحجع تأثيخ كبيخ بيغ متػسط درجات تلاميح السجسػعة  (2
السشتج لجى تلاميح السخحمة الاعجادية التجخيبية في التصبيقيغ القبمي والبعجي لاختبار التفكيخ 
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 STEAMلرالح التصبيق البعجي، كسا أشارت الشتائج إلى فاعمية البخنامج السقتخح وفقاً لسجخل 
في تجريذ العمػم في تشسية التفكيخ السشتج لجى تلاميح السخحمة الإعجادية، وقج تخجع تمظ 

 -الفاعمية إلى: 
  استخجام مجخلSTEAM  والستسخكدة حػل التمسيح في تشفيح بفمدفتو الػاضحة

البخنامج، مسا ساعج تلاميح السجسػعة التجخيبية عمى استسخارية التعمع، والبحث 
 والتقري والاستشتاج والتفديخ.

  استخجام مجخلSTEAM  في تجريذ العمػم سسح لمتمسيح بخبط ما تعمسو ببيئتو مغ
ستخجام ميارات التفكيخ خلال عخض مفاليع حياتية واقعية وحل مذكلات واقعية با

السشتج، وىحا ساىع في تشسية مياراتيع السختمفة مغ استشتاج وتشبؤ بحمػل وأفكار ججيجة 
بسا قج يشتج عغ تمظ السفاليع أو السذكلات )ميارة الأصالة(، وتفديخىا، إضافةً إلى 

ة عمى ذلظ تػفيخ بيئة تعمع تحقق التعمع الحاتي أو الجساعي مسا يداعج عمى تشسية القجر 
 تعجد الأسباب والسقتخحات والآراء العمسية )ميارة الصلاقة(.

  استخجام استخاتيجيات مختمفة مثل العرف الحىشي وحل السذكلات والتعمع القائع عمى
السذخوع، أتاح الفخصة لمتلاميح لمتفاعل مع بعزيع البعس، مسا أتاح ليع زيادة الثقة 

السعتسج عمى دليل، والانغساس في العسل  بأنفديع، وتشسية قجرتيع عمى إصجار الحكع
 التعاوني.

  احتػى البخنامج عمى مػاقف وتجارب عمسية وأنذصة أتيح لمتمسيح خلاليا الإجابة عغ
الأسئمة التي أثارت تفكيخه، وتصمَّب حميا إلى مسارستو لسيارات عقمية عميا مثل ميارات 

صحيحة وفعالة وتفديخىا التفكيخ الإبجاعي والشاقج، وذلظ حتى يحرل عمى نتائج 
بأسمػب عمسي قائع عمى السلاحطة والفحز والتجقيق والاستشتاج وإصجار الأحكام 

 وإنتاج أفكار ججيجة تتسيد بالصلاقة والسخونة والأصالة.
  حساس تلاميح السجسػعة التجخيبية لجراسة البخنامج السقتخح، ولأسمػب التصبيق الحي

سعمػمات بأنفديع، وأعصاىع الحخية في شخق أتاح ليع الفخصة لمبحث واكتذاف ال
الحرػل عمى السعمػمات، واختيار السذخوع السشاسب لكلٍ مشيع، كسا أتاح ليع العسل 

 الجساعي في مجسػعات.
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  احتػاء البخنامج عمى مػضػعات تحتػي عمى مذكلات حياتية مختبصة بػاقع
ز لجييع ميارات التحميل والسشاقذة والتف ديخ والتقييع، كسا أكدبيع التلاميح؛ مسا عدَّ

 السخونة الكافية لإعادة الشطخ بالسذكمة مغ زوايا ججيجة وفق الخبخات الججيجة السكتدبة.
  احتػاء البخنامج السقتخح عمى مذخوعات تداىع في حل مذكلات حياتية يعيذيا

تلاميح السجسػعة التجخيبية في حياتيع الػاقعية، مسا يداعجىع في اكتداب السفاليع 
 حياتية وتشسيتيا بديػلة ودون جيج.ال
  كحلظ تقديع التلاميح إلى مجسػعات عسل تعاونية وتفاعمية وتشافدية لتشفيح

السذخوعات، مسا شجعيع عمى التفاعل الإيجابي ومشاقذة الأفكار وتبادل الخبخات بيغ 
 السجسػعات، مسا زاد مغ اكتدابيع لسيارات التفكيخ السشتج.

 خ العمسية حػل كل مػضػع مغ مػضػعات البخنامج، أتاح ليع تقجيع التلاميح لمتقاري
 الفخصة لاكتداب ميارات البحث العمسي والتي تتزسغ ميارات نقجية وميارات إبجاعية.

  قيام تلاميح السجسػعة التجخيبية بإعجاد وترسيع العخوض التقجيسية بأنفديع، مسا
 اريخ العمسية.ساعجىع عمى تػضيف التكشػلػجيا بذكل جيج في إعجاد التق

ىحا وتتفق نتائج البحث الحالي مع نتائج بعس الجراسات التي أثبتت فاعمية بعس الصخق  
( والتي 2203والاستخاتيجيات في تشسية التفكيخ السشتج لجى التلاميح؛ ومشيا دراسة خزيخ عباس )

ف الثاني الستػسط، أثبتت فاعمية أنسػذج التحميل البشائي في تشسية التفكيخ السشتج لجى تلاميح الر
( التي أثبتت فاعمية استخجام أنذصة عمسية قائسة عمى 2229ودراسة مشى محمد حمسي عبج الذافي )

 معاييخ الجيل القادم في تشسية التفكيخ السشتج لجى تلاميح السخحمة الإعجادية.

في ضػء الشتائج التي تػصمت إلييا البحث الحالي، يسكغ تقجيع تهصيات البحث: 
 ات التالية:التػصي

تػجيو نطخ مرسسي ومخصصي مشاىج العمػم بالسخحمة الاعجادية نحػ استخجام مجخل  .0
STEAM .في ترسيسيا 

تصػيخ بعس وحجات مشاىج العمػم في جسيع مخاحل التعميع العام في ضػء مجخل  .2
STEAM. 
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في  STEAMعقج دورات تجريبية لسعمسي العمػم بالسخحمة الاعجادية حػل استخجام مجخل  .9
 جريذ العمػم.ت

تػفيخ دورات تجريبية لمصلاب السعمسيغ في كميات التخبية حػل كيفية استخجام مجخل  .2
STEAM  في تجريذ العمػم، وتجريبيع عمى استخاتيجيات وشخق التجريذ السدتخجمة في ذلظ

 السجخل.
في جسيع السجارس الحكػمية والخاصة، وعجم اقتراره  STEAMضخورة تصبيق مجخل  .5

 شة مغ التلاميح.عمى فئة معي
 العسل عمى تشسية التفكيخ السشتج لجي التلاميح بالسخاحل التعميسية السختمفة. .0

في ضػء الشتائج التي تعَّ التػصل إلييا مغ البحث الحالي، يسكغ اقتخاح مقتخحاتو: 
 -إجخاء البحػث التالية: 

 في تجريذ العمػم في السخحمة الاعجادية. STEAMمعػقات تصبيق مجخل  .0
 في تجريذ العمػم بالسخحمة الابتجائية. STEAMية مجخل فاعم .2
 دراسة مقارنة بيغ تلاميح السخحمة الاعجادية في مرخ .9
 في تجريذ العمػم لتشسية ميارات أخخى. STEAMبخنامج مقتخح قائع عمى مجخل  .2
بخنامج مقتخح قائع عمى السجخل التكاممي في تجريذ العمػم لتشسية التفكيخ السشتج لجى  .5

 السخحمة الابتجائية.تلاميح 
في  STEAMبخنامج تجريبي مقتخح لتجريب معمسي العمػم قبل الخجمة عمى استخجام مجخل  .0

 تجريذ العمػم.

  دراسة واقع تجارب بعض الجول الستقجمة في استخجام مجخلSTEAM  في
 تجريذ مادة العمهم بالسخاحل التعميسية السختمفة.
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 :السخاجع
الفغ في مجخل تكامل العمػم والتكشػلػجيا  دمج :STEAM أ(. تعميع 2222دغ )إبخاليع محمد عبج الله ح

، الجسعية السرخية لتخبػيات مجمة تخبػيات الخياضيات. STEM واليشجسة والخياضيات
 .00-50(،2)29الخياضيات، الجدء الثاني، 

اريػ عمى تشسية (. أثخ استخجام نسػذج التعمع السختكد إلى الديش2220بجرية سعج محمد أبػ حاصل )
ميارات التفكيخ السشتج واتخاذ القخار في مادة العمػم لجى تمسيحات الرف الدادس 

 .300-320، 23، جامعة سػىاج، كمية التخبية، السجمة التخبػيةالإبتجائي. 
(. التكامل بيغ العمػم والتكشػلػجيا واليشجسة والخياضيات في مشاىج 2200بجرية محمد محمد حدانيغ )

بسخحمة التعميع الأساسي. السؤتسخ العمسي الثامغ عذخ: مشاىج العمػم بيغ  العمػم
 .093-33السرخية والعالسية، الجسعية السرخية لمتخبية العمسية، القاىخة،

. عسان: دار التعمع السبشي عمى السذكلات الحياتية وتشسية التفكيخ(. 2223بدام عبج الله شو إبخاليع )
 السديخة لمشذخ والتػزيع.

(. مشاىج السجرسة الثانػية في ضػء مجخل العمػم، التكشػلػجيا، اليشجسة، 2200تفيجة سيج أحسج غانع )
التخبية العمسية: فكخ ججيج  -(. السؤتسخ العمسي الخامذ عذخSTEMالخياضيات )
 .020-023، الجسعية السرخية لمتخبية العمسيةلػاقع ججيج، 

 (. عسان: ديبػنػ لمصباعة والشذخ والتػزيع.2)ط الذامل في التفكيخ(. 2223ثائخ حديغ )
(. تحميل محتػى كتب العمػم لمسخحمة الإعجادية بسرخ 2200جسال الجيغ تػفيق يػنذ عبج اليادي )

، رابصة التخبػييغ دراسات عخبية في التخبية وعمع الشفذفي ضػء السيارات الحياتية. 
 .502-220(، 32العخب، )

(. أثخ وحجة مصػرة في مادة العمػم 2229حسػد عبج الخحسغ الحيمة )جػاىخ يػسف أبػ لػحة ومحمد م
في تشسية الجافعية العقمية والتحريل لصمبة الرف الثالث  STEAMوفق مشحى 

 الأساسي. )رسالة ماجدتيخ(. جامعة الذخق الأوسط بعسان. الأردن.
الأردن: عالع الكتب  .التعميع الستسايد وترسيع السشاىج الجراسية(. 2202خيخ سميسان شػاىيغ )
 الحجيث.
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القاىخة: التكشػلػجيا(.  -اليشجسة -العمػم-لتجريذ )الخياضيات: STEM(. 2222رضا مدعج الدعيج )
 دار العمػم لمشذخ والتػزيع.

عسان: دار الثقافة  تعميع التفكيخ ومياراتو: تجريبات وتصبيقات عسمية.(. 2223العديد ) سعيج عبج
 لمشذخ والتػزيع.

(. مشاىج البحث 2223نذ صلاح وسعج الخشيجي ويػسف العشيدي وعبج الخحيع سلامة )سسيخ يػ 
 (. الكػيت: مكتبة الفلاح لمشذخ والتػزيع.2التخبػي بيغ الشطخية والتصبيق )ط

. الأردن: مخكد ديبػنػ لتعميع ميارات التفكيخ الشاقج ومخكد الزبط(. 2222سشاء عد الجيغ عصاري )
 التفكيخ.

لتشسية ميارات  STEAM(. بخنامج قائع عمى السجخل التكاممي 2222سج عبج الله )صفاء رفعت أح
التجريذ الإبجاعي والاتجاه نحػ العسل الجساعي لجى الصلاب السعمسيغ شعبة الكيسياء 

 .002-23(، 0) 23بكمية التخبية. السجمة السرخية لمتخبية العمسية، 
 . عسان: دار الذخوق.استخاتيجيات تجريذ العمػمالشطخية البشائية و (. 2223عاير محسػد زيتػن )

(. أثخ بعس استخاتيجيات التعمع التعاوني عمى تشسية السفاليع 2203عرام محمد عبج القادر سيج )
العمسية والتفكيخ السشتج والسذاركة الإيجابية في العمػم لجى تلاميح السخحمة الإعجادية. 

 .322-052(، 020) 2ػرة، كمية التخبية، ، جامعة السشرمجمة كمية التخبية بالسشرػرة
. الإسكشجرية: دار التعميع رؤية بحثية في تشسية التفكيخ الإبجاعي(. 2222عرام محمد عبج القادر سيج )

 الجامعي.
(. درجة تػضيف معمسي السخحمة الأساسية لسيارات التفكيخ السشتج مغ 2222غجيخ بدام عبج الله )

 امعة العمػم الإسلامية العالسية. الأردن.وجية نطخىع. رسالة ماجدتيخ. ج
 . دار الفكخ العخبي: القاىخة.ميارات التفكيخ في مخاحل التعميع العام(. 2222فييع مرصفى )

في تشسية ميارات البحث  STEM(. فاعمية تجريذ العمػم بسجخل 2202ماجج محمد حدغ السالكي )
الجولية لمجراسات التخبػية  السجمةلجى شلاب السخحمة الابتجائية.  ISEFبسعاييخ 

 . 095-009(، 0)2. والشفدية
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 STEM" (. بخنامج تجريبي قائع عمى السجخل التكاممي2222نيمة عبج السعصي الرادق جاد الحق )
لتشسية بعس الأداءات التجريدية وميارات التفكيخ السشتج لجى شلاب كمية التخبية. "

 .222-903ية.. جامعة بشيا. كمية التخبمجمة كمية التخبية
 بالتعميع العمػم مشاىج في والعذخيغ الحادي القخن  ميارات لجمج مقتخح إشار(. 2202نػال محمد شمبي )

 .99-0(، 02) 9، الستخررة الجولية التخبػية السجمةمرخ.  في الأساسي
 في تجريذ STEM والخياضيات واليشجسة والتقشية العمػم مجخل أثخ(. 2222نػره بشت صالح السقبل )

 مجمةالستػسط.  الثالث الرف شالبات لجى السشتجة العقل عادات تشسية عمى العمػم
 .052-005(، 0)02، والشفدية التخبػية لمعمػم القخى  أم جامعة

: نطخة أولية في تحريل شمبة الرفيغ الخابع 2203تقخيخ تيسد(. 2220ىيئة تقػيع التعميع والتجريب )
. مػم بالسسمكة العخبية الدعػدية في سياق دوليوالثاني الستػسط في الخياضيات والع

 الخياض: مكتبة السمظ فيج الػششية.
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