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 بحث:
 التحليل المكاني لنواتج النمذجة المكانية لأحجام الجريان السطحي المحتملة

  SCS-CNونموذج  SPi-1.9م وفقاً لسيناريو 2100بحوض وادي وتير حتى عام 

 * عيد حمدي نبيه كتور/د إعداد ال
 سوهاججامعة  -كلية الآداب  -قسم الجغرافيا ونظم المعلومات الجغرافية مدرس ب* 

: ملخص البحث

الدد أ دع  ددا ة ارا ةدد ر ة  ؤمددج  الة فددا التؤ ددح ام اددري الالسددر  ال دد  ا ع دد  سدد ال راهدد   اعتمدد   
 والدد أ ارددرر ةل ددا  ددد رقددم يؤ ؤدد  الالسددر  ال دد  ا التلبة التراعة لددجرارا الاراعددة اكيلسو ددة والمعددلوج  دددؤمج  

SCS-CN  فددا اك   ددر  العرلم ددة والدد أ دشهل ال لق المتبعة فا  ق يل د اري الالسر  ال   ا  اع  لكج ا
  ر دددر  اكقمدددرر يددد   الت دددرقل الددد أ اعددد  د ددد  دهدددم  ددد و  هددد ا الؤمدددج   ور  ا دددا الل   دددة اسدددت رق   ر دددر  دددم 

و    دد   يدد   اعدد  اله ئة ال وجي ة ال ول ة المعؤ ة  تغ ددل المؤددر  و رلة  رسر واعتم  هر  را دط قتهتال  الصؤرع ة
خم ددة وضدد  دسددتل  عدد  يدد  الب دد   سددؤجا    ثمددر    اسددتغلق ورقددة ا ث ددة دربعة عرل دلدد   دكثل ي     ر ر   

 دد ور  SSPsالم ررا  الاجتمرع ة والاقتصر اة المرددتل ة   دط ق ع  هر اسم س ؤررسجهر  للا بعرثر  ال لارسة  
يددح مل اكيددم المت دد ا المعؤددا يمددر  فدد  ي ° 1,5 امقدد ار ر تددر الا دعترباكرض ع      لارا   ف جاهر جم عرً د 

ال ددد  يدد  الاسدددر ا فدددا يتجسدددل  رجدددة  ضدددلورا  يح ددد  ع ددد  ي 2021عددري الددد أ عقددد   COP26 تغ ددل المؤدددر  
-SPiسدد ؤررسج وهددج يددر يل ددج ةل ددا  ت ق ددق  لدد ال لارا العرلم ة ةل  دق  ي   رجت   يئجست   ويجاة ة الاهددج  

وفقددرً لمددر جددرء  يلا مددةلكج ددا دكثلهددر اع  ةجلاء يقرر ددر  جددر ا يدد  ال دد ؤررسجهر  اكخددل  ال أ  م اخت رر    1.9
د  اك دددجاض  ورب هدددر  بع دددهر اع دددر   وقددد  دسدددتل   تدددر   الامددد  الا دددلأ ل  ر دددر  الت دددرقل،  تقلسدددل ال اؤدددة

الجاقعددة دقصدد  شددمرا شددلق ال ددجض هددا اكوفددل  اددرً يدد    دد   م ددر  الت ددرقل التددا  قدد   دد رسا رً وبرددو  
 د  (GWR)  مددر دسددتل   تددر       دد  الا  دد ار الاغلافددا المددجرو   ي  ددجك   مددر ا اهؤددر ةددجب الاؤددجب،

ادددم جاض الدددب م ودي  لسقدددر  ودي طلج دددة والاهدددلأ والملس  دددة ود دددج  2Rرر تدددر   ددد م  ت دددم االم راقدددة المور  دددة 
  مر ا اهؤر ةجب الاؤددجب لتصدد  د  دد   دد م لهددر اددم جاض ةددمغا و االددة والالقددة     رسا رً علقر ، و ؤختض  

،   مددر 2R   م يعريدد  الت  يدد    قرً يؤتامرً يتتق يور  رً ي   لاف اا ال  رر و    ة، وبرلترلا ا خ     م التؤ ح
 تخددد    دددقرً و  %77,78_ 77,23دسددتل  عددد  ار تدددر   ددد م الم راقددة المور  دددة ل السدددر  ال ددد  ا لتتددلاو   ددد   

يؤتامددرً  ددا ا  ا ددا ا اددري الالسددر  ال دد  ا   مددر ا اهؤددر ةددجب اك ددجاض الاؤجب ددة الغلب ددة  ا  الم ددر ر  
ال جضدد ة اكك ددل و تؤددرق    مددر ا اهؤددر ةددجب اك ددجاض الرددمرل ة الرددل  ة ، ةلا د   دد م التؤ ددح دكدد   ع دد  

     ام الالسر  ال   ا.ا تترك  جض الالقة  لاف اا ال  رر و    ا ارلمل بة اكول  ي   

، يما ج  iPS-1.9ساينايي   التنبؤ بأحجام الجريان السطحي، وادي وتير، التحليل المكاايي،  :  الكلمات الدالة

SCS-CN، GWR، COP26 
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   المقدمة:
المر ا  ال صر   لتق يل  اكهم ة  اكيجر  ا   ي   ال   ا  الالسر   ام اري  التؤ ح  اع  
والتخ  ل ل ؤرء ال  و  وي تامعر  الم ر  فا المؤرطق الارفة وشبا الارفة لكج ا المص ر اككثل 
ضمر رً واكسه  يؤرلًا ل   الع ي  ي  ال وا التا  عتم  ع  هر، وسا ا  اكيل ةل ر رً فا  رلة غ رب  

ال   ا لع  السر  الهؤرك ع ا طلق لتق يل و يجار  ير  ة س   ة وي ت اية  هر  مؤ قة ال راسة ، 
 ام          ج هرو   ملو تهر وب رطتهرول  SCS Curve Numberطلسقة  ي  دشهلهر ودكثلهر ش جعرً  

  واعتمر هر ،  (CNيع مر  ي تامعر  الم ر  والعجاي  المؤرخ ة فا   ر  وا   ا م  رقم المؤ ؤ  )
ع   ق ر هر   ي  التاررب الم  ا  ة  م استخ ايهر ع     رق واس  فا الجلاار  المت  ا اكيلسو ة  
والالسر   اكي رر  ه جا  ي ركرا  ي   مر    الع ي   فا  و م  ياهر  العرلم،  د  رء  جم    وفا 

البر ث      وق    (Arnoldet al.1998, Michelet al.2005)ال   ا   الع ي  ي   ديثرا  استخ ي 
ودوسج جج   و رارك وجرا جاا ورا  وهجا غ  ر  يؤا  ؛  المع جير  و  لهم  ار  أ وسرهج   قؤ ة  ام 

العرلم  ( GIS) الاغلاا ة   د  رء  جم    فا  ال   ا  الالسر   يؤ ؤ   رقم  و ا ر (1)   لتق يل   مة   ،
الم ررا  الاجتمرع ة  س ؤررسجهر     ت رقل  م  وفقرً ك     ر ر  الي ركرا   م جة و الإشررا ةل  د   

   تاررب الع  اة ع  طلسق يلاكا الؤم جة والتبري  التا  م  وفقرً ل(  SSPs)والاقتصر اة المرتل ة  
ؤمج   المؤر  الترا  لمعه   م  وفقرً ل هر  ي ركرا ال  ر ر  المؤرخ ة  عم  ة  ود   ،  الم تم   االم تق  

الت رءج ل راسر    مل ا ل  الترا   Goddard Institute for Space Studies   (GISS) ج ار  
والتا قري  يامجعة ال ؤ  ال ولا ع   ة ر ة    ،(NASA)  الجطؤا ل ملا ة الاجسة وإ ارا الت رء

 Climate    جااة المعلفة المتع قة  تغ ل المؤر   كرفة ال  ر ر  الملةج ا اركقمرر الصؤرع ة ع  

Change knowledge portal    لكرفة    يؤرخ ة  فا ةجرا   ر ر المؤرخ ة  العؤرةل  لكرفة  خ جسة 
 (.1 وا العرلم )شو  

لؤم جة   ال  ؤررسج  ه ا  اخت رر  البر   ع    التا شاع   ال واف   د لر  فا    ر ر ا  ولع  ي  
د  ا بعرثر   دث ت   ال راسر  ال  يثة    ي       رفة ال  ؤررسجهر  د   ئة  ام المع جير  الاغلاا ة  

 ت  عري    اكقمرر الصؤرع ة ثر ا دك    الكلبج  ق  ا خت   ارو  دك ل يمر  م التقرطا  جاس ة  
عري   ا  جا غررا  ال ف ئةال مث لا   كمر د ، (Li et al., 2017; Zheng et al., 2018)  ي2014
اوث ل  دي ستصبح    2100 الع ي  ي  2016)دو    وآخلو ،    يمر  ر   ع  اق   يحس   ل   و   ،)

ي  خلاا   يع لا  الا بعرثر    ختض المحشلا  دهمهر ا ار  د  ب  وا العرلم امر ف هر يصل ةل   
لت   ل   اكخ ل  ارله  روج    اك تجرأ  الجقج   واست  اا  الؤا تة  ال رقة  وبر بر   ا تر   المل بر ، 

 
2. https://figshare.com/articles/dataset/GCN250_global_curve_number_datasets_for_hydrologic_

modeling_and_design/7756202 

https://mkgc.journals.ekb.eg/
https://figshare.com/articles/dataset/GCN250_global_curve_number_datasets_for_hydrologic_modeling_and_design/7756202
https://figshare.com/articles/dataset/GCN250_global_curve_number_datasets_for_hydrologic_modeling_and_design/7756202


Journal homepage: https://mkgc.journals.ekb.eg / 
ISSN: 2357-0091 (Print) 2735-5284 (Online) 

ة  مجلة علمية  -مجلة مركز البحوث الجغرافية والكارتوجرافية    497 م2024لعام  38العدد  -مُحَكمَّ

  

%  قلسبًر دو اا  قلسبًر ي    95ه ا ال  ؤررسج سجج ا ع  التمث ل الإشعرعا ل هبرء الاجأ  ؤ بة  
  COP26   يح مل، ل ا  ر   (Marianne T. Lund et al, 2019)  ي تجسر  ير ق   الصؤرعة  

امثراة     ل ةرر  ام  التخف  ر    ل ال مرس ة للا بعرثر  ي  شم هر د   ح أ ةل   تر   دق  
 . ي  يلض ة

 
https://climateknowledgeportal.worldbank.org/country/egypt/extremes Source: 

  المعنية بتغير المناخمجموعة البنك الدولي بوابة ( 1شكل )

     منطقة الدراسة:موقع وحدود   •
ر اقدد   ددجض وا أ و  ددل   شددمرلًا ، و   "35 ´32 °29و "50 ´46 °28  دد    ا ل ددا عددلض ف ك ددً
ر اقددد    "15 ´41 °34و    "25 ´55 °33طدددجا  خ دددا جؤدددجب شدددبا جاسدددلا سددد ؤرء شدددلقرً، و جغلاا دددً

يؤ قددة ع دد  الار ددب الرددلقا يؤهددر،   دد   ؤتهددا يلو تددا الف  دد ة ع دد  سددر   خ دد   و  بدد  ع  هددر 
 جضدرً فلع درً دك لهدر ي در ة  جضدا وا يدا  33ستمل  ال جض يد   و   (،1 مر يجض ا )شو    جسب 

( رافد أ  دجض وا أ الالقدة الدد أ ي  همدر فدا الم ددر ة 2كددم94,392(، و ال  درر)2كدم53,553ك   دة)
( ،كمدددددر سدددددا   دددددجض وا أ لت دددددا الم دددددر ة اكةدددددغل  ددددد    رفدددددة اك دددددجاض 339.9ال جضددددد ة )

 ال ددجض طددجا سقدد ر و ،  2 ددم 156,3538 ة   دد  اك ددجاض ياتمعددة  قدد ر ي ددر ،  و 2كددم(06,9)
 .ي935_  461     اعلض  م، و يتلاو  50,95
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 ألف 250 : 1ألف _ 50 :1م والخرائط الطب غرافية مقياس 30اعتماداً على يم ج  ايتفاع يقمي دقة المصدي: من إعداد الباحث 

 الأحواض الفرعية لحوض وادي وتير  ( 2شكل )

 مشكلة الدراسة:  .1
 تمث  يرو ة ال راسة فا الكم ر  الهر  دة يد  الم در  المهد را يد  الالسدر  ال د  ا ا دجض  

دعمرا ال مراة القر مة ل ادا   د  الم در  والاسدتتر ا يؤهدر فدا عم  در   و ترءا وا أ و  ل وع ي  تراة
 .التؤم ة الم ت اية

 الدراسة:تساؤلات   .2
ه  هؤرك ثمة علاقة      م ر  الت رقل ع    جض الجا أ ود اري الالسر  ال   ا الؤر اة  -

 عؤهر؟
عجايد  دخدل ؟ ويدر ه   م ر  الت رقل و  هر ها الم   ا ك اري الالسر  ال   ا دي هؤدرك  -

 ها ه   العجاي  ة  وج  ؟
التا ا ا   هر الجا أ وفقرً كقص   م ة ي ل سدق   خدلاا يدجي د اري الالسر  ال   ا ير   -

 وا  ؟
 وير دسبرب  ل ؟ ال   ا؟ير دكثل د جاض المؤ قة  اجاً فا د اري الالسر   -
ي ر  الالسر  ال   ا و تاهر ير ها المجاض  المث   لإ ررء س و  وب  لا  ةؤرع ة لتخاس    -

 ي  اله ر؟
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  منطقة الدراسة وموضوعها: اختيار أسباب .3
يدد   م ددر  هر  ددة يدد  يلجدد  ال دد ب الددل  ا لاخت ددرر يؤ قددة ال راسددة ةلدد  يددر لا اددا البر دد  

والدد أ  دد د يدد   (1)ي 2023يددرر  14ي ددر  الالسددر  ال دد  ا دهدد ر  فددا خ دد   الع بددة جددلاء سدد   
ال رعة الجا  ا ةبر رً وا ته  ال رعة ال ر اة عرلا ي رء  تدا ال دجي، فدا  د    خ دج المؤ قدة يد  
يصر ر الم ر  الع اة القلسبة يؤهدر فكدر  لاايدرً وضد  آل دة ل ادا هد   الم در  و خاسؤهدر للاسدتتر ا يؤهدر 
فددا عم  ددر  التؤم ددة الم ددت اية  هددر، و رء دخ ددرر ال دد جا عدد  ي يؤددة  جسبدد  القراعددة ع دد  الملو ددة 

 ل جا أ.الف   ة 

 :أهداف الدراسة .4
يدددجي وا ددد  وفقدددرً كقصددد   م دددة ي دددل سدددق   خدددلاا  ارلمؤ قدددة قددد يل د ادددري الالسدددر  ال ددد  ا  -

 .ة ر ة س رسر  التؤم ة الم تق   ة فا ق ر  المجار  المر  ة  ت   فا تر    لاستخلاص 
ل ت رقل ع   د اري الالسدر  ال د  ا ادرك جاض التلع دة    ي   مث ل التبري  الاير ا المور ا  -

 .ل جا أ فا ضجء        تر   الا   ار الاغلافا المجرو  
 

 وأساليبها: مناهج الدراسة  .5
و مدد   التددررسخاالمددؤه   مث دد  المؤددره  فددا  وقدد   يؤددره  ا ث ددة،عدد ا اعتمدد   ال راسددة ع دد  

  ر دددر  الت دددرقل الجاقعدددة ع ددد  يؤ قدددة ال راسدددة خدددلاا التتدددلا  ددد   عدددريا  الاسدددتتر ا يؤدددا فدددا رةددد  
 دم الاعتمدر   ال راسدة،  مدري وفقرً ل   ؤررسج المعتمد  فدا 2100ي والمتجقعة  ت  عري 2023_1951

 ترو  د اري فا   ومةالمت ع   المؤه  اكةجلا ل جقجج ع   العجاي  والعم  ر  الا جيجرفجلجج ة
ار تمرلا    وث جلسدر   و م الاعتمر  ع  ا ل تؤ ح  ، ف لًا ع  المؤه  الاستقلا االالسر  ال   ا

ديددر عدد  دسددرل ب ال راسددة فتمث دد  فددا عدد ا  م راقددة المور  ددة ل  ر ددر  الت ددرقل،سدد  ا يدد  خددلاا ال
-SCS)فدا  قد يل  ادم الالسدر  ال د  ا يد  خدلاا     دق يعر لدة   الأسلوب الكمي  دسرل ب د لرهر

CN،) الت    ددا رلت   دد  الهليدداا دو يددر اعددلج التحليللا الهيمللي أسلللوب وAnalytic Hierarchy 

Process (AHP)    الم ددتخ ية فددا  مدد  الاسددتتر ا يؤددا فددا    يدد  اكورا  الؤ دد  ة ل معددري ل الدد أ
 وأسلللوب التيا للم الملللو و  ،    يدد  المجاضدد  المث دد  لإ رددرء ال دد و  وب  ددلا  التخدداس  الصددؤرع ة

Weighted Overlay،  متعد  ا المعدري ل ال المور  ة د   اكسرل ب اككثل استخ ايًر ل   المرولا  وهج
، و دددم الاسدددتعر ة ادددا ل  دددر  داعدددر  الق رعدددر  والأسللللوب المورتلللومتي  المردددو ة ق ددد  الب ددد ، يثددد  

للسدددم  الكلللارتوفيات والأسللللوب ، ل مجاضددد  المقتل دددة ل  ددد و   والق رعدددر  الت ررس ددد ةالمجرفجيتلسدددة، 
ل مقرر ددة  دد    تددر    إللل  الأسلللوب المقللار  ، ارلإضددرفة Arc Map 10.5الخددلا ل ارسددتخ اي  ل ددري  

 
1 - https://youtu.be/4CpamhpXiGw?t=57 - https://youtu.be/5hPVrnsq3Qs   

https://mkgc.journals.ekb.eg/
https://youtu.be/4CpamhpXiGw?t=57
https://youtu.be/5hPVrnsq3Qs
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 Geographically weighted)ال د ؤررسج المعتمد  فدا ال راسدة و تدر   الا  د ار الاغلافدا المدجرو  

regression (GWR. 

 
 في التحليل المكاني   GWRالمجلات الأكثر استخداماً لأسلوب ( 3شكل )

 التحليا الببليومتي . .6
لاستكردرج و    د   م در     دلا يد  ال  ر در   ا دتخ يالت     ال    دجيتلأ هدج دسد جب شدر   

يعد  ، يد    د  ل ال دجء ع د  ا ثدا  تك   التلوق ال   قة الت جرسة فا يادرا     يت ح  لكج االع م ة  
 ا  اسددتخ ايا فددا ال راسددر  الا جيجرفجلجج ددة ارك   ددر  ، و قدد  الؤرشددئة فددا هدد ا الماددرا  ارهددر  الا

 11 تددررس   Elsevier Scopus ددم الب دد  فددا قرعدد ا   ر ددر  ، ولإجلا ددا ي 2003العرلم ددة يؤدد  عددري 
عدددد  المجضددددجعر   VOSviewerوإجددددلاء الت   دددد  ال    ددددجيتلأ ارسددددتخ اي  ل ددددري   ي2023 ا ددددم ل 

ي وقد  دسدتل   ت ادة 2024 –ي 1999المتع قة ارلؤق ة الب ث ة ق   ال راسة خدلاا التتدلا  د   عدريا 
عد   ( ALL ( ssp1-1.9scenario ) AND ALL ( gwr ) )  الك مر  المتتر  ة ع دل الكدج  الب   ع

دعد ا  ال    دجيتلأ د     تدر   الت   د  دظهدل ورقة ا ث دة  اخد  قرعد ا ال  ر در  المد  جرا ، و   2637
اكوراق الب ث ة المؤرجرا  جا ه ا المجضدج   اايد   اردو  واضدح خدلاا فتدلا المقرر دة،   د   د د  

، وبعددددد  د  خ ددددد  قرعددددد ا ال  ر دددددر  ي 1998عدددددري ي ثدددددم  دددددجرقت   1997 جرقدددددة ا ث دددددة وا ددددد ا عدددددري 
SCOPUS   لكؤهدددر  ددد د   تاايددد   ددد رسا رً  تددد  وةددد   يددد  اكوراق الب ث دددة  دددجا هددد ا المجضدددج

https://mkgc.journals.ekb.eg/
https://www.vosviewer.com/
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ورقددة ا ث ددة وظدد  العدد   قلسبددرً يدد  هدد   ال  مددة عددري  516ي  جاقدد  2022كقصدد  عدد   لهددر فددا عددري 
ي وق  ةجلاء 2024ورقة ا ث ة ، فا      رل  سبعة عرلا ورقة ا ث ة عري   498ي  جاق  2023

 International Journal Ofي(، وقدد  ا ت دد  يا ددة 2023 ا ددم ل 13الت   دد  ال    ددجيتلأ )

Environmental Research And Public Health   الصد ارا  د    رفدة المادلا  يد    د
ورقددة ا ث ددة،  134عدد   اكوراق الع م ددة المؤرددجرا  هددر،   دد    ددغ عدد   اكوراق الع م ددة المؤرددجرا  هددر 

 Remoteورقدة ا ث دة ، وجدرء  يا دة 126 جاقد   Sustainability Switzerland  تهدر يا دة 

Sensing   ورقددددة ا ث ددددة، فددددا  دددد   جددددرء  يا ددددة  122فددددا المل بددددة الثرلثددددة  جاقددددApplied 

Geography   ورقدددة  43فدددا المل بدددة الترسدددعة يددد    ددد  عددد   اكوراق الع م دددة المؤردددجرا  هدددر  جاقددد
 ا ث ة .

 
ذات صلة بالنقطة البحثية قيد الدراسة ( المجلات الدولية الأكثر إسهاماً بأوراق علمية 4شكل )

 م 2024_1999خلال الفترة بين عامي  

الصد ارا  .Harris, P و  .Fotheringham, A.Sفقد   صد ر  د  يد  المؤللين ديدر عد  
     رفة المحلت       د ل   د  يؤهمدر  د لج  فدا هد   الؤق دة الب ث دة الا د   وثلاثد   ورقدة ا ث دة، 

رْل س فا المل بة الثرلثة ا .Brunsdon, C ثلاث   ورقة ا ث ة،   ؤمر جرء  .Lu, B لاهمر   بْع ة و ع     
ورقة ، و ا ر الإشررا ةل  د  الص    ع  ال ولة اللا  ا فا ه ا المارا،     دسهم  و د هر  ؤ دج 

ورقدددة ا ث دددة،   تهمدددر المم كدددة  528ورقدددة ا ث دددة،   تهدددر الجلاادددر  المت ددد ا اكيلسو دددة  ؤ دددج  2073

https://mkgc.journals.ekb.eg/
https://www.scopus.com/sourceid/144989?origin=resultsAnalyzer&zone=sourceTitle
https://www.scopus.com/sourceid/144989?origin=resultsAnalyzer&zone=sourceTitle
https://www.scopus.com/sourceid/21100240100?origin=resultsAnalyzer&zone=sourceTitle
https://www.scopus.com/sourceid/86430?origin=resultsAnalyzer&zone=sourceTitle
https://www.scopus.com/sourceid/86430?origin=resultsAnalyzer&zone=sourceTitle
https://www.scopus.com/sourceid/27471?origin=resultsAnalyzer&zone=sourceTitle
https://www.scopus.com/sourceid/27471?origin=resultsAnalyzer&zone=sourceTitle
https://www.scopus.com/term/analyzer.uri?sort=plf-f&src=s&sid=498f4b619b6ff45f57e26be5c3846e38&sot=a&sdt=a&cluster=scosubjabbr%2c%22ENVI%22%2ct%2c%22SOCI%22%2ct%2c%22EART%22%2ct%2c%22ENGI%22%2ct%2c%22AGRI%22%2ct%2c%22COMP%22%2ct%2c%22DECI%22%2ct%2c%22ARTS%22%2ct%2c%22MATH%22%2ct%2c%22PHYS%22%2ct%2c%22BUSI%22%2ct%2bscosubtype%2c%22ar%22%2ct%2c%22cp%22%2ct%2c%22ch%22%2ct%2c%22bk%22%2ct%2c%22re%22%2ct%2bscoexactkeywords%2c%22Geographically+Weighted+Regression%22%2ct%2c%22Spatial+Analysis%22%2ct%2c%22Spatiotemporal+Analysis%22%2ct%2c%22Land+Use%22%2ct%2c%22Remote+Sensing%22%2ct%2c%22GWR%22%2ct%2c%22Spatial+Distribution%22%2ct%2c%22Numerical+Model%22%2ct%2c%22GIS%22%2ct%2c%22Sustainable+Development%22%2ct%2c%22Spatial+Variation%22%2ct%2c%22Urban+Area%22%2ct%2c%22Environmental+Monitoring%22%2ct%2c%22Climate+Change%22%2ct%2c%22Geographically+Weighted+Regression+%28GWR%29%22%2ct%2c%22Geographically+Weighted+Regression+Models%22%2ct%2c%22Land+Use+Change%22%2ct%2c%22Geographic+Information+Systems%22%2ct%2c%22Forecasting%22%2ct%2c%22Urban+Growth%22%2ct%2c%22Machine+Learning%22%2ct%2c%22Least+Squares+Method%22%2ct%2c%22Prediction%22%2ct%2c%22Decision+Making%22%2ct%2c%22Risk+Assessment%22%2ct%2c%22Ordinary+Least+Squares%22%2ct%2c%22Spatial+Autocorrelation%22%2ct%2c%22Satellite+Imagery%22%2ct%2c%22Satellite+Data%22%2ct%2c%22NDVI%22%2ct%2c%22Land+Cover%22%2ct%2c%22Rain%22%2ct%2c%22Modeling%22%2ct%2c%22Geographically+Weighted+Regression+Modelling%22%2ct%2c%22Estimation+Method%22%2ct%2c%22Correlation%22%2ct%2c%22Carbon%22%2ct%2c%22Sustainability%22%2ct%2c%22Precipitation%22%2ct%2c%22Carbon+Dioxide%22%2ct%2c%22Computer+Simulation%22%2ct%2c%22Wuhan%22%2ct%2c%22Soil%22%2ct%2c%22Topography%22%2ct%2c%22Carbon+Emission%22%2ct%2c%22Kriging%22%2ct%2c%22Landforms%22%2ct%2c%22Procedures%22%2ct%2c%22Mapping%22%2ct%2c%22Land+Surface+Temperature%22%2ct%2c%22Interpolation%22%2ct%2c%22Soils%22%2ct%2c%22China%22%2ct%2c%22Regression+Analysis%22%2ct%2bscoafid%2c%2260000745%22%2ct%2c%2260000928%22%2ct%2c%2260000937%22%2ct%2c%2260001298%22%2ct%2c%2260001429%22%2ct%2c%2260001439%22%2ct
https://www.scopus.com/authid/detail.uri?authorId=7005669439&origin=resultsAnalyzer&zone=authorName
https://www.scopus.com/authid/detail.uri?authorId=55690154000&origin=resultsAnalyzer&zone=authorName
https://www.scopus.com/authid/detail.uri?authorId=55021752500&origin=resultsAnalyzer&zone=authorName
https://www.scopus.com/authid/detail.uri?authorId=6701626868&origin=resultsAnalyzer&zone=authorName
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ورقددة ا ث ددة ،   ؤمدددر جددرء  يصددل فدددا 111ورقددة ا ث دددة ، وهددج    ددج    جاقددد  150المت دد ا  جاقدد  
المل ددا ال ددر أ عرددل يدد  ال لارسدد  والؤم ددر  جاقدد    دد  ورقددر  ا ث ددة لكدد  يددؤهم، وهددا  دد ل    تدد  
المل بددة اكولدد   دد   يصددرج الدد وا العلب ددة فددا هدد   الؤق ددة الب ث ددة ،  وهدد   الجرقددر  الع م ددة الت دد  

سددؤغرفجرا ويصددل شدررك ف هددر اددر ثج  يصدلسج  يدد  اددر ث   آخددلس  يد  ة دد   وثلاثدد    ولدة ، و عدد  
خددددلاا التتددددلا  دددد    ةسددددهريرً اددددموراق ا ث ددددة فددددا هدددد ا الصدددد    وا دربدددد  وال ددددعج اة وبرك ددددتر  آخددددل 

 (.5 مر يجض ا الرو  ) ي2024_2020

 
 ( الناشيو  الأ ثي إسهاماً بأوراق علمية بموضوعات ذات صلة بالنقطة البحثية 5شكا )

فقدددد  اسددددت ج   اككر ام ددددة الصدددد ؤ ة ل ع ددددجي  affiliationsديددددر عدددد  الا تمددددرءا  الب ث ددددة 
University of Chinese Academy of Sciences  ع   العد   اكك دل  د   اكوراق المؤردجرا

ورقددة ا ث ددة  ددجا هدد   الؤق ددة ،   تهددر ورارا التلب ددة  445فددا هدد   الؤق ددة الب ث ددة ،   دد   رددل  هددر 
 Ministry of Education of the People's Republicوالتع  م فا جمهجرسة الص   الرع  ة  

of China   ورقدة ا ث دة ، ثدم جريعدة ووهدر   220 جاقدWuhan University   ورقدة  213 جاقد
  ا ث ددة ، وجدددرء يعهددد  الع دددجي الاغلاا دددة وب دددجث المددجار  ال   ة دددة التدددرا  ل كر ام دددة الصددد ؤ ة ل ع دددجي
Institute of Geographic Sciences and Natural Resources Research, Chinese 

Academy of Sciences  ورقة ا ث ة . 177فا المل بة اللااعة ، وق  دسهم  ؤرل 

https://mkgc.journals.ekb.eg/
https://www.scopus.com/affil/profile.uri?afid=60019499&origin=resultsAnalyzer&zone=affiliationName
https://www.scopus.com/affil/profile.uri?afid=60001604&origin=resultsAnalyzer&zone=affiliationName
https://www.scopus.com/affil/profile.uri?afid=60001604&origin=resultsAnalyzer&zone=affiliationName
https://www.scopus.com/affil/profile.uri?afid=60029306&origin=resultsAnalyzer&zone=affiliationName
https://www.scopus.com/affil/profile.uri?afid=60031150&origin=resultsAnalyzer&zone=affiliationName
https://www.scopus.com/affil/profile.uri?afid=60031150&origin=resultsAnalyzer&zone=affiliationName


Journal homepage: https://mkgc.journals.ekb.eg / 
ISSN: 2357-0091 (Print) 2735-5284 (Online) 

ة  مجلة علمية  -مجلة مركز البحوث الجغرافية والكارتوجرافية    503 م2024لعام  38العدد  -مُحَكمَّ

  

 
   SCOPUS( الدول الأكثر إسهاماً والآخر نشراً في قاعدة بيانات 6شكل )

 

 م 2022  -2019خلال الفترة من الانتماءات البحثية للأوراق العلمية المنشورة ( 7شكل )
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وق  دظهدل   تدر   الت   د  د  الع دجي ال  ئ دة )الت اسدرء وال  جلجج در والاغلاا در( هدا التدا  صد ر  
  تهدر  ،ورقدة ا ث دة 1455الؤردل فدا هد   الؤق دة الب ث دة لكج هدر قريد   ؤردل كرفة الع دجي يد    د  

ورقدة ا ث دة، ثدم ع دجي  891 جاقد   ورقدة ا ث دة،  لاهمدر ع دجي اكرض  981الع جي الاجتمرع ة  جاق   
 ورقة ا ث ة. 796اكرض  جاق  

 literature Gapالفجوة البحثية  .7
يددد  خدددلاا    يددد  الار برطدددر  العلا   دددة  ددد   الك مدددر  الب ث دددة التادددجا الب ث دددة  قددد   دددم    يددد  ل

والت ددرقل  Runoffو الالسددر  ال دد  ا Simulation   والم ركددرا Prediction اددرلتؤ حالخرةددة 
Precipitation م ركددددرا  مث دددد  فددددا د   رفددددة اكوراق الب ث ددددة قريدددد  ات دددد   د  ال  قددددة المتقددددج ا ف

 و  التؤ ح  الم لم جة   ر ر  ع     فا الجق  ال أ اقتصل  ا ا  والتؤ ح  هر،  الم لسةالت رق ر  
 ارلالسر  ال   ا  مر يجض ا الرو  الترلا.

 

 
( الاتجاهات البحثية الجغرافية ذات الصلة بعمليات التنبؤ والمحاكاة في الأوراق البحثية  8شكل )

 ذات الصلة بموضوع الدراسة 
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 يلخصها الجدول التالي:  الدراسة:.مصادر 10

 ( مصادر البيانات التي اعتمدت عليها الدراسة 1جدول )

 طبيعة البيانات  مصدر البيانات  المقياس  الدقة / البيانات نوع 

 ألف 500 :1 الخريطة الجيولوجية 
https://www.facebook.com/Pro.Maps.eg/posts/1341812

699308100 / 
Vector 

Landsat 7  
https://www.merefa2000.com/p/merefa.html?&url=https

://goo.gl/IsOAOh 
Raster 

DEM 30*30 m 
https://www.merefa2000.com/p/merefa.html?&url=https

://goo.gl/ii1rcL 
Geo Tiff 

DSM 30*30 m 
https://drive.google.com/u/0/uc?id=1CIVy3b-

VMw2PLkVZy_7S7nNtm9y9a5xX&export=download 
Geo Tiff 

SRTM 90*90m https://srtm.csi.cgiar.org/download Geo Tiff 

  خريطة التربة 
https://www.fao.org/soils-portal/data-hub/soil-maps-

and-databases/harmonized-world-soil-database-v12/en / 
Vector 

LULC  
https://land.copernicus.eu/global/products/ndvi. 
https://lcviewer.vito.be/about 

 

البيانات المستقبلية 

)أقصى كمية مطر  للمطر

   يوم(سقطت خلال 

 وفقاً ل ـ

SSP1-1.9 

Scenario 

100*100 km 
https://climateknowledgeportal.worldbank.org/country/e

gypt/extremes 
Geo Tiff 

 - بيانات تساقط ساعية 
https://persiann.eng.uci.edu/CHRSdata/PERSIANN/3hrl

y/ 

Sheet excels. 

(CSV) 

 بيانات التساقط 

 م 2023مارس  14
_ https://power.larc.nasa.gov/data-access-viewer / 

Sheet excels. 

(CSV) 

المنصات الخاصة  

 بالتغيرات المناخية  
 

- https://sos.noaa.gov/catalog/datasets/climate-

model-surface-temperature-change-ssp1-

sustainability-2015-2100 / 

- https://www.worldclim.org/data/index.html 

Geo Tiff & 

Texts 

 _          الأبحاث العلمية 

- https://scholar.google.com/scholar?hl=ar&as_sdt=0

%2C5&q=RUNOFF+PREDICTION+SCSCN&btn

G= 

- https://www.scopus.com/sources.uri 

- https://www.scopus.com/sources.uri 

- https://www.ekb.eg/ar/web/researchers/home 

PDF 

 المصدر: من إعداد الباحث

 الدراسات السابقة. .8
 : الدراسات الجيولوفية •

و ؤرول  ارل راسة الخصر   الصخلسة للواسدب البرل جسد    (Said, 1962) دراسة و مث   فا
و ك م ف هر ع  خصر   اعض الصخجر الؤررسة التا  (Khalid, 1988)دراسة    و  امؤ قة ال راسة ،

و ؤرولد  ارل راسدة خصدر    (Shabana, 1998)دراسلة الدجا أ، و غ دا الق دم اك  د  يد   دجض 
التكجسؤر  الا جلجج ة ا جض الجا أ التا  رو   خلاا التتلا     عصلأ الكلسترسدا اكسدت   تد  

عد   ي1999عدري البرل جس   ، وال راسر  التا دجل هر اله ئة القجي دة المصدلسة للاستردعرر عد  اعد  
و ك م ف هر ع  خصدر    (Guha et al. 2020) دراسةخصر   رواسب الايؤ   الثرل  واللاا ، و 

 .YUHARA et al)دراسـة اعدض التكجسؤدر  الؤررسدة التدا  ؤتمدا ةلد  عصدل يدر ق د  الكم دلأ عد  

 و ك م ف هر ع  خصر    كجسؤر  ير ق   الكم لأ وخصر صا الصخلسة. (2023
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 :و مث   فا الدراسات البيدولوفية  •
ج جيجرفجلجج ة و صؤ ف و ق  م  لب وا أ و  ل فا ع   (Farag, 2007) راسة  مث   فا 

ودظهدددل  ، جؤدددجب شدددلق سددد ؤرء ارسدددتخ اي  قؤ دددر  الاستردددعرر عددد  اعددد  و ادددم المع جيدددر  الاغلاا دددة
اله دبة، ويامد  ال جا دق ال دت  ة  ق در ال راسة د  المؤ قة   م س  و  ا  ج جيجرفجلجج ة ها  

 الدجا أ م  صؤ ف  دلب  الؤهلسة،  مر الا   ة، وسه  الت ة، ويلو ة ال لتر، وقر  الجا أ، والم رجر  
ةلدددد  ر  تدددد   ة ت  ددددجا ودرس ا ددددجا ودربدددد  يامجعددددر  فلع ددددة يدددد  التلبددددة؛ التجرسددددجرث ؤتا الؤمج ج ددددة، 

ل سدددددتد ،  مدددددروالتجرسدددددجرث ؤتا ال السدددددة، والهر  ج رل ددددد  ا  الؤمج ج دددددة، والتجرسب دددددريؤتا الؤمج ج دددددة
يعادددم التددددلب الم روسدددة اموددد   صدددؤ تهر ةلددد   دددلب  ا  قدددد را الإ ترج دددة لتلبدددة د  قددد را ال صدددؤ ف 
 ةغ لا    ً ر. ي ر ة ع امة الق را الإ ترج ةالتلب شغ   فا      ضة تة،  و يتجس ة

  الدراسات الهيدرولوفية •
 ,Eissa, Thomas, Hershey, Dahab, Gomaa, & Shabana)  ةدراسل مث د  فدا 

 ل م در  الاجا ددة فدا ي ددتام  ي در  وا أ وو ددل، شددبا ا ج  م در ا و الؤاددر لأ ال التحلياالعاان  (2013
جاسدددلا سددد ؤرء، يصدددل، وقددد  دظهدددل  ال راسدددة د  يؤ قدددة ال راسدددة   تدددجأ ع ددد  دربعدددة دشدددورا ر   ددد ة 

يتدددل يددد  سددد ح  700 ري ددة ل م دددر  الاجا دددة يتدددلاو   عمقهدددر يددد  سددد ح اكرض ةلددد  عمدددق يتادددرور 
اكرض يددتم ةعددر ا شدد ؤهر اتعدد  ال دد جا ،  قدد  دسددت   كجسؤددر  وطددر ور بددة و يرل ددة ودسددت  ال بقددة 
الالا  ت ددة  التددا  رددو   خدددلاا عصددل يددر ق ددد  الكم ددلأ ،  مددر دشدددرر  ال دد م الؤار لسددة ل  راسدددة د  
ه ددجا اكي ددرر ارددو  المصدد ر الددل  ا ل م ددر  الاجا ددة التددا  تدد فق فددا  ددجض الددجا أ يدد  الا اددر  

  المؤدددرا  الع  ددر ل دددجا أ ةلددد  الدد لتر،  مدددر  جةددد   ةلدد  د  الادددبا و الهرل ددد  العددري لم ددد  ال دد ح يددد
والصخجر الؤررسة ها الم رهمة اكسرس ة فا رسر ا  ل  اا  اكيج ر  الل    ة ارلم ر  الاجا ة  دثؤرء 

 ,Eissa)  دراسللةو ، ه ددجا اكي ددرر   ؤمددر ياسدد  الكرل دد   والتكجسؤددر  ال  ؤ ددة   دد  اكيج ددر  يؤهددر

Thomas, Pohll, Hershey, ElShiekh, & Gomaa, 2013)  و ؤدرولجا ا دا ه  رولجج دة وج جلجج دة
 د فق الم در  و   م جدة  ترعد  المدرء والصدخجرالمؤ قة وقريجا ادلاجلاء الت  د لا  الم  ا  دة والمعم  دة و 

ود   ال ال اللي ا وال د  التا دوض   د هر  ختا  فا  عصجر الم ر  الاجا ةو   وا ا ا    الاجا ة
دكدددد   عم  ددددر  الم ركددددرا  الددددجا أ الالسددددر  ال دددد  ا القر يددددة يدددد المصدددد ر الددددل  ا لتغدددد يتهر ي ددددر  

  ؤمدر يلجد  ال د ب الل   دا لدتم ح الم در  ،  م   ا     لب ي در  الب دل ع د  ال در    د االؤمج ج ة  
ةلد  الإفدلاف فدا  ق دب ال بقدة المرل دة العم قدة  ت ادة ل  د    الاجا ة ال اخ  ة عؤ  يخدل  وا أ و  دل

/يددجي 3ي 4300 ددجالا ا المعدد ا ال ددؤجأ لتغ اددة الم ددر  الاجا ددة لمؤ قددة ال راسددة  ،  مددر قدد ر  الاا دد  
رسدر ا و جةد جا ا دا ةلد  د   (Eiss, et al., 2016 ) دراسلةو ، ي(2009-1982خلاا ي ا الؤمدج   )
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رسددر ا ي ج ددة الم ددر  الاجا ددة ع دد  طددجا ال ددر    تادد  عدد   عدد أ ي ددر  الب ددل ع دد  ال ددر   ا دد ب 
 اككثددل  ددمثلاً  ت ددلب الم ددر  المرل ددة هددا ال بقددر  ال دد   ة ال بقددر   مددر د   ،الم ددر  الاجا ددة سدد ب 

ودكثلهددر ي ج ددة هددا   ددرق ال ددبخر  الممتدد ا ع دد   واللي  ددة ا دد ب ضددغجف ال دد  يدد  هدد   ال بقددر  
استخ اي الؤم جة الع  اة ل م در  الاجا دة لتق د م ع   (Sallam , 2019) دراسةو ، سر   خ    الع بة

  ، و جةد   ةلدد  دجد و   خداس  واسدتعر ا طبقدة الم در  الاجا دة فدا  لتدر وا أ وو دل، سد ؤرء، يصدل
 خددداس  الم دددر   فدددا يؤ قدددة ال راسدددة ل  دد  يؤرسدددبة  مؤ قدددة اسدددتلا  ا ة ك امدددة الاجا دددةطبقددة الم دددر  

ك  سدددم  طبقدددة  خددداس  الم دددر  ةدددغ ل   ددد  رً والم دددرفة ةلددد  الب دددل قلسبدددة جددد اً؛  الاجا ددة واسدددتعر  هر
وبرلتددرلا، يجةدد   ت ددجسل د امددة التغ اددة الاةدد ؤرع ة ارسددتخ اي التكؤجلجج ددر ال رل ددة لتا يدد  طبقددة 

ع د   واعتمد    (Hossam H. Elewa M. Z., 2021) دراسلةو ، الم در  الاجا دة فدا  لتدر وا أ و  دل
 كري  عم  ة الت   د  الهليدا الت    دا و مدج   التجرسد  المودر ا لدؤام المع جيدر  الاغلاا دة لت  يد  

وق  ق م  ال راسة المؤ قة ةلد  خمدا فئدر   ،ا جض الجا أةيور  ة  صر  ي ر  الالسر  ال   ا 
 بدري   لاهمددر يور  ددرً وفقددرً  SCS-CNرقددم المؤ ؤدد وفقدرً ك اددري الالسددر  ال دد  ا ا لسقتدا فؤكدد  و 

 ر  ل لسقة رقدم المؤ ؤد  الؤصد ب اكك دل ل تئدر  اككثدل ا تمرل دة وفقدرً ل م در ر  ل  لسقة المعتم ا  
     دة و وفقدرً لؤدجا       دق ال دلسقت   فدا د دجاض   والعاليةة  العرل ة جد اً ، فتمث   التئر   التا  رغ هر

،   ؤمددر   راقدد   تددر   ال ددلسقت   ال  ددرر ولت ددا وعلاضددة و خ دد  والق ددم اك  دد  يدد   ددجض الصددجا ة
فا    ي  يعام دجااء د جاض الصجا ة والالقة والصرل ة الخ    وو  ل اك  د  يور  رً ةل        ل 

اكجدااء الع  در يد   جضدا   مدر د ،  تئدر  يتجسد ة الا تمرل دة واكجااء ال   ر ي   االة وةدمغا 
ود جاض د ج  ل ر  ود ج علقر  والاهدلأ ودي طلج دة و الملس  دة والق دم الردلقا يد     االة وةمغا

فا     ةؤت  الخم دة اكخ دلا وفقرً ل لسقة فؤك  ةؤت   تئر  يتجس ة الا تمرل ة    جض الب م
يؤهددر  مجاضدد  يؤخت ددة الا تمرل ددة وفقددرً ل لسقددة رقددم المؤ ؤدد  ، ديددر عدد  اددرقا دجددااء ال ددجض فقدد  

 .المؤخت ة ج اً و  المؤخت ةوقعتر فا ضم  التئت   

  يومورتولوفيةالدراسات الج •
عد   دجض وا أ و  دل و ؤرولد  الخصدر   الا جلجج دة  (2001)ع دا،  دراسلة وتمثلت تلي

والمجرفجيتلسة واله  رولجج ة واكشورا اكرض ة ل جض الدجا أ وقريد  ارلت   د  المجرفدجيتلأ لردبوة 
التصددلسف ويؤ دد را  ججا ددب الددجا أ، وقدد  خ صدد  ال راسددة ةلدد  د ددا ربمددر  مددل عرددل سددؤجا  ع دد  
ال جض ولا   قل دأ  م ة ي ل ع  ا وربمر   قل دضعرج الكم دة التدا   دقل خدلاا عدري فدا يدجي 
وا  ، وع   الل م يمر اتق   ال جض ي   م ر  هر  ة ي  الم ر  ارلتبخل والت لب يح أ ةل  ا ع اي 
فددلص  دد وث جلسددر  سدد  ا ة ا يددر   ددرقل الم ددل يتق عددرً، ةلا د  ا  ددري الم ددل  تل ددا  خددلاا فتددلا 
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ريؤ ة قص لا وبوم ر     لا  تجق  لا ي  يعد لا  التبخدل والت دلب ا د ث الالسدر  ال د  ا، وقد  
اقتل    كث ف ال راسة الا جيجرفجلجج دة ع د  دو ادة شدبا جاسدلا سد ؤرء ارعتبدرر د  يدجار  الم در  دهدم 

س  ع   د جاض اللوافد  لكد  اع دهر 17يعجلا  التؤم ة  هر،  مر د  الاهر  المعؤ ة قري  الا ررء 
، لم يتم اخت رر يجاضعهر ا لسقة يجضجع ة، ولا   ي  ةعر ا الؤال ل ت  ي  اكيث  يجاق  ه   ال  و  

وفقدرً و ؤرولد   ق د م دخ درر الالسدر  ال د  ا  (Elmoustafa & Mohamed, 2013) دراسلةو 
 دددجض  قددد  جدددرءو  ،HEC-HMSارسدددتخ اي  ل دددري   ل خصدددر   المجرفجلجج دددة اردددبا جاسدددلا سددد ؤرء

 عرل ة الخ جرا اع   جض وا أ العلسش.اك جاض  فئة وا أ و  ل ضم 
 الت   ددد  المجرفدددجيتلأ ل خصدددر   الم دددر  ة ل دددجض وا أ و  دددل، (2019)الامدددرا،   راسدددة

يمر اعؤا د  ال جض ي تعد   0.88ء، وق  دوض   د  يع ا است رلة ال جض   غ شبا جاسلا س ؤر
وهدا   مدة يل تعدة   د  رً  د ا ع د  د  شدو   0.61ع  الاست رلة،  مر   غ يعري  الرو  ل  دجض 

 0,31ف  دغ يتجسدل يعريد  شدو هر   دج اللوافد   ال جض اقتلب ي  الرو  الملبد ، ديدر عد  د دجاض 
،  مددر اعدد   ددجض وا أ الدب م ديثدد  اك ددجاض  ؤرسددقرً  قتددلب يدد  الرددو  المث د  يمدر اردد ل ةلدد  د هدر 

فددا شددو ا  اددلاً لمددلور   دد ورا   ر  ددة يتق يددة عم دد  ع دد   ؤرسددق داعددر   وقدد  سددرع  فددا  لدد  ط  عددة 
وهددا   مددة يؤخت ددة جدد اً  دد ا  0,01 كجسؤددا اللسددجبا،  مددر قدد ر يعريدد  ا بعددر   ددجض و  ددل   ددج 

 ع    ق ي ال جض فا  ور ا الت ر  ة. 

 البحث:عناصي . 7
 أولاً: الخصائص الطبيعية لمنطقة الدراسة 

 الجيولوفية:   خصائصال .1
 امو   ق  مهر ي  اكق ي ةل  اك  ث  مر ي ا: التكجسؤر  الا جلجج ة: .د
  من الحياة القديمة.  •
 تكوينات ما قبا الكمبي    ▪

 ع  دق ي التكجسؤر  الا جلجج ة امؤ قة ال راسة، وها ةخجر  ررسة  تخ  هر فا الجق  ال رلا 
المجماتيت  ةخجر يت جلة ع  دة   ررأ، و مر دظهل  الخلا ل الا جلجج ة  تمث  فا  كجسؤر   

الأمفيبوليت و  والشست  النيس  و  ي  والجيانيت  الرلقا  الاؤجبا  الق م  فا  وجم عهر  اهل   ،
عبررا ع  ةخلا  ررسة يت ت ة خرؤة ال   بر   تكج  فا الغرلب ي  الكجار ا    تالجيانيتال جض ،  

دكرس     ي   عرل ة  ع     بة  التا   تجأ  الصهررا  ي   وستكج   وال لاج ج لار،  الق جأ  والت  برر 
ويقروي   ل  لارا،  يقروي  فرلالا     اكرض  و تص ب      التا   ل   بلء  الق جسة  والت اا   ال    ور 
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ل تآك  ويقروي  ل خ ش،  ويقروي  الالا       ،(YUHARA et al. 2023)ل  غل،  د جا   د لر  ولع  
ا ترررا ي  سراقتهر      اهل  1,3ال أ ارغ    ج    فيانيت رحبةارلمؤ قة   دكثل  د هر  % ، ةلا 

عؤ  يؤرا  دو اة  االة و ةمغددا و  خ   ، و ؤترل ع   ه ئة اق  يتؤرثلا ع   جر ب وا أ و  ل، 
كاتيين يتجسل   و فيانيت  ةل   ق جأ  وستمل  ي  جلا     ال جض،  اغ ا   ج ي  ي ر ة  ال أ 

ا  ل  جا أ و  ل ي  الار       ءاً ي  يخل  الجا أ و تددددد  وا أ الالقة و ججا ب دو اة  االة  
وةمغا ولت ا و خ   وبعض اكو اة الخر   ة الصغ لا ع   الار ب الرلقا ي  المؤ قة ،   ؤمر  

عرل ة    الؤ ا ةق  م ة  عم  ر    جا  ي   يتكج   الصخجر  ي   واس   ع     رق  ويجر   شر     ج  
،يتمث     الاج ا رسجب ة  دو  ةير ةخجرًا  ررسة  اكة   فا  والتا  ر    ي بقًر  يججج ا  ي   كجسؤر  

والم ور،  والالاف  ،  والعق ق،  والت  برر،  والك جرس ،  ال  ج   ،  فا  ل ؤ ا  المع  ا  الم تج  
وال    ور   والكجار اس ،  والكجار ا،  الإل  ،  دو  د جا   ،    (Guha et al. 2020)والم وجف    يجج   و 

دخل  ي  الصخجر المت جلة ارلمؤ قة ي  دهمهر الؤراا الالا  تا التا ااهل ع   جر  ا وا يا 
ه    و رغ   وا أ  االة،  الغلبا  ت   الرمرا  ار ار   التكجسؤر   ه    و  مت   و  ل،  و  ةمغا 
التكجسؤر  القمم الا   ة : وستلاو  لج هر     ال ج  ال ؤا والقلياأ وسصعب    ي  فجاة  واض ة 
ال لسر ر   وخرةة  الماجا   ارلمجا   ال  ح  لتغ  ة  المارورا  الا  التكجسؤر   و  التكجسؤر   ه        

Breccia ةل  جر ب ا تررر الص و  ارلمؤ قة ير اصعب يعا    ي    و  ه   التكجسؤر  ، وفا ،
 ,Khalid, 1988.43)  اعض اك  ر   ت جا التكجسؤر  ال راقة ةل   جرف لو  لاست   شبا جلا  تا

P)  ي  الار لو   ج هر ال اك     المت جلة فا اكة   المونو يت والميتاديوريت،  مر  غ ا ةخجر
(Kunugiza, Takasu and Banno 1986)    عم     ق  اكجااء ال   ر ارلقلب ي  يصب الجا أ ، و

التاجسة ارو     ل ع   ةضعرج ه ا الؤج  ي  الصخجر     يررس  عم هر ارو     ل ع    
 طجا القجاط  الاف  ة واللدس ة.

الثر جسة  مث هر  كجسؤر   الؤررسة  الصخجر  الق امة يامجعة ي   ال  را  ةل   كجسؤر   وس رج 
فا وا يا  االة و خ   ، وستلاو  لج هر     اكخ ل    التكجسؤر  التا  اهل ه    الجابيو هورنبلند  

لم   التا  المؤرطق  فا  اكسج   ال ج   ال   ،   ؤمر  ت جا  الماجا   ال    ة  المؤرطق  فا  واللير أ 
ل تاجسة   و  (  Khalid, 1988, P.2) تعلض  المتداخلة  ،  الجيانيت  امث هرصخور  الجيانيت    التا 

و    الورد  الت  برر  ي   الؤج   ه ا  وستمل   ال ملا،  ق عة  ي   جض  واسعة  ي ر ة  وسغ ا    :
ال أ يؤترل فا دو اة و  ل ولت ا و خ   ، وستعلض ه ا  الجيانيت الأبيض  الكجار ا وال  ج   ، و

الؤج  ي  التكجسؤر  لعم  ة التاجسة الم ور  و ة ف   و  ه ا ال ج  ،   ؤمر  ا  اكجااء التا لم  ق   
المتجارسة  اللدس ة  ال  و   اللير أ،  مر  ؤترل  اك  ض  ارل ج   التاجسة ي تتاة  وطما عم  ة      
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يتل    2و مخ  الا ار  الرمرلا الرلقا الاؤجبا الغلبا  ر ار  عري ، ولا ياس  سم  ه   ال  و  ع   
(P.157,1988.Khalid, A ،)  ال أ اع  د  ث عملاً ي     جا وا يا    الأحميلجيانيت    ؤمر ااهل ا

و  ل و االة وإ   ر   دق  ا تررراً ي  الؤجع   ال راق   يت اخلًا ي  اعض الصخجر المت جلة يث   
&    Dykesالؤراا  يجرس  والؤراا جلا  تا،  مر يؤترل ارلمؤ قة الع ي  ي  ال  و  اللدس ة واكف  ة  

Sills    امطجاا  تلاو      عرلا  اكيترر ةل  ا عة    جيتلا  وعلوض  تلاو      ا عة ديترر
 ةل  ير ة يتل  قلسبرً فا ا ارهر  يخت تة وإ   ر  ا ار  الرمرا الغلبا هج الا ار  ال ر   لهر.

 
 ألف هيئة المساحة الجي ل جية ل حة جن ب سيناء.  500:1مقياس   المصدي: الخرائط الجي ل جية 

 ( التكوينات الجيولوجية السطحية لحوض وادي وتير 9شكل )

 تكوينات العنصي الكيبوني.  ▪
 امث   كجسؤر  ه ا العصل  كجس  د ج  ربة  

 تكوينات الزمن الجيولوفي الأول. 
الاجراسا  ت    ل تتلا      الا جلججا  يلج  عملهر  التا  اللي ا  ال ال   تمث  فا  كجسؤر  

يتلاو        سم     ل  طبقر   ا   ي   و تمل    ، اكست   ي     ۷۰۰  ۳۰الكلسترسا  و تمل   ي، 
ي    ارلمؤ قة  اللي ا  ال ال  ةخجر  دلجا   و تع    ال ام،  يتجس ة  ةل   الؤرعمة  الليرا     بر  
ال ج  اك  ض ) كجسؤر   رقج  ةل  ةخل ري ا يتع   اكلجا  ) كجسؤر  يرل ة ، وق  لج ظ  عرقب 
 كجسؤر  ال ال اللي ا، ة  لا  تص هر  كجسؤر  دخل  ع   الل م ي  وجج  دس ح ع ي  جافق  ت اة  
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ي  جم ة ي ر ة    % 15لاختترء اعض التكجسؤر  الا جلجج ة ، و رغ  ةخجر ال ال اللي ا   ج  
المؤ قة ، وبصتة عرية  رو   كجسؤر  ال ال اللي ا يعام ججا ب اكو اة وخرةة وا أ  االة  
ووا أ الصجا ة ووا أ ال  ررسة وبعض شلق المال  الل   ا لجا أ و  ل ، ودكثل  كجسؤر  ال ال 
ي    الرلقا  الاؤجبا  الااء  فا  التا  اهل  علبة  ها  كجسؤر   ي ر ة  ودك لهر  ا ترررا  اللي ا 
ارل  ل د   الغلبا ، وسا ر  الاؤجب  الجا أ ويؤ قة ةغ لا فا دقص   ال جض ع    لا جر  ا 
هؤرك اعض  كجسؤر  ال ال اللي ا التا   تجأ ع   طبقر  را عة ي  ال    يث   كجس  يرل ة  

جسؤر  ق  دسهم  عم  ر  التعلسة الؤهلسة فا  لس  هر     ج    ه   المتتتر   وسعتق  د  ه   التك
المبول   الكلسترسا  ةل   التكجسؤر   ه    وسلج   ررس    ، ا ل ض    فا   ,Shabana, 1998ودلقتهر 

p.63)  ) و ؤترل  كجسؤر  يرل ا ا ترررا ي  و ا ارلمؤ قة وخرةة فا الااء الغلبا ي  ال جض ،
 فا المؤرا  الع  ر كو اة ال  رر و الالقة.

 تكوينات الزمن الجيولوفي الثاني 
 تمث  فا  كجسؤر  ال ال اللي ا التا يلج  عملهر الا جلججا ل تتلا     الكلسترسا اكست  
ه     و تمل   وس ر،  وضجأ  وي  ة  ووطر  جلالة  التل  ب  كجسؤر   ع    و مث هر  البرل جس     ت  
الا لأ   وال ال  المررلا  الا لأ  وال ال  الا لأ  ال ال  التكجسؤر  اصجرا عرية ي   تراعر  ي  
ال  ؤا و  تج  فا اعض اك  ر  ع   راقر  ي  التجستر  ) كجسؤر  ضجأ( و علوق الابا ،  
وستلاو  لج  ه   التكجسؤر      ال ج  اك  ض الؤرة  وسمث هر  كجسؤر  ال ال الا لأ ال برش لأ  
) كجسؤر  العامة( ، وال ج  اللير أ ) كجسؤر  وطر( ، وستبري  سم  التكجسؤر  الا لسة ي  يور   

يتل ) كجسؤر  وطر( و د  ر ر اق  ه ا ال م  ل ص     ۱۰۰كخل ابع هر اص  سموا ككثل ي   
ي    اق   الالوج    5ةل   ارختلاج  يج ا  ال م   اختلاج  د   ولاش    ، )ضجأ  ديترر  كجس  

الا جلجج ة التا  لس   ف هر  كجسؤر  ال ال الا لأ ، فع        ا  د   كجسؤر  وطر وجلالة ق   
 لس   فا ا ل ج جلججا عم ق فلا ؤر  ا  د   كجسؤر  ضجأ وس ر قددددد   لس   فا ا ل ض   

 يتلاج    ج الرمرا .
ال  ثا  وا أ  وخرةة  جض  ال راسة  يؤ قة  فا  واسعرً  ا تررراً  جلالا  و   و ؤترل  كجسؤر  

الرت ح ووا أ الالقة ورواف   و وا أ ال  رر ع   الار ب الغلبا ،  مر  ؤترل ه   التكجسؤر  ع د   
الار ب الرلقا و   هر الخ جف ال ؤ جسة وخرةة فا الااء الرمرلا الرلقا ي  المؤ قة ، و ؤترل  

 م    2ه   التكجسؤر  ع   جر  ا وا أ ال  ثا   ءًا ي  التقر ا  لاف   وا أ د ج الث م ولم رفة   ج  
قلااة   التكجسؤر   ه    وسص  سم    ، الب م  لجا أ  الع  ر  واللواف   ق يلا  ووا أ   ، يتل    ۱۰۰شمرلًا 

وسلج    المررلا  وال ال  اللي ا  وال ال  الا لأ  ال ال  ي   ي   تراعر   ر    ة  اصجرا  و تمل  
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عملهر ةل  فتلا ال  ؤجير ا )الكلسترسا( اكع   المبول ، و تمل  ه   التكجسؤر  اصجرا ر    ة ي   
ي    اكست   الق م  فا  وخرةة  المررا  ي   راقر   وجج   ي   الا لأ  ال ال  ي   يتعر بة  طبقر  

ال ولجي تا   الا لأ  وال ال  اللي ا  ال ال  راقر   اعض  ع     Shabana)التكجسؤر   مر   تج  

,1998,p.367)  ،     250%  قلسبرً وسص  سموهر ككثل ي   ۹۸,5  -  95الكلبج ر  فا الصخجر ي  
اك  ر  اعض  فا  فها  يتل  والم ر ة  الا تررر  ي       ال راسة  يؤ قة  اكثل  كجسؤر   دير   ،

وستلاو  يتجسل سموهر   ،% ي  ةجمرلا ي ر ة المؤ قة  ۲۳ كجسؤر  وطر الا لسة      مث  قلااة  
 و مر دس تؤر فر  ه   التكجسؤر   ؤترل ا تررراً واسعًر ارلمؤ قة. يتل ،  90  -  35

،   2 م   460ي  ةجمرلا ي ر ة المؤ قة دو   ج   ۱۲و غ ا  كجسؤر  ي  ا الا لسة   ج % 
د جا    ال ال الا لأ الص صرلا  مر   تج  ع    التكجسؤر  ي  طبقر  يتعر بة ي   و تمل  ه   

%    ۱۲وع   الل م ي  د  ه   التكجسؤر  لا  غ   سج     ،  Foraminiferaع ي ا ي  المؤخلبر   
ه    الغلبا  مث   الار ب  فع     ، واس   ا تررر  د هر  ا   ةلا  ال جض  ي ر ة  ةجمرلا  ي   فقل 
ي  ً ر   يتص ة  ةجرا  فا  جؤجبًر  وستاا  الغلبا  الرمرا  دقص   ي   ي  د  يتصلًا  التكجسؤر    رقر 
ارللواف  الع  ر كو اة الب م وق يلا والصجا ة  ت   تق   ه   التكجسؤر   تكجسؤر  س ر ، ثم  اهل  
يلا دخل  جؤجب  كجسؤر  س ر      غ   اللواف  الع  ر لجا أ الالقة وخرةة راف   الك  ل وا أ 

ةجرا جار يؤعالة    ل  هر  كجسؤر  وطر    فا ال  رر، وفا جؤجب المؤ قة  اهل ه   التكجسؤر   
ع    ا ل    ا ترررهر  يث   الرلقا  الار ب  ع    التكجسؤر   ه    ولا  ؤترل   ، الاجا ب  جم    ي  
الار ب الغلبا و جج  فا ةجرا  لاا يؤعالة    هر خ جف ال ؤ ة وخرةة  جا وا أ ي   الع    
علض  خل  جؤجب  الرلقا  الار ب  ع    التكجسؤر   ه    ولا  اهل   ، ال  ثا(  وا أ  رواف   د   

 ،   ؤمر ع   الار ب الغلبا  اهل التكجسؤر   ت  اكطلاج الاؤجب ة ي  المؤ قة .  ۲۹° ً ۱۳

ي  ةجمرلا ي ر ة المؤ قة ، و تم ا ه   %  ۱۱دير  كجسؤا ضجأ وس ر ا مثلا  يعر   ج  
التكجسؤر  اصلا تهر  مر   تج  ع   اعض ج جب التجستر  وبعض راقر  ي  ال ت  والمررا ، 

يتل وه  اق  ا ترررا ي     ۸۰-۱۲و تم ا ه   التكجسؤر    ج هر اك  ض ، وسص  سموهر ير      
يتارورس    ةجرا   رق    فا  المؤ قة  التكجسؤر   لبا  ه    و اهل  ال راقة  الا لسة  التكجسؤر  
يتص    و مث  يعام اللواف  الع  ر كو اة الق م الغلبا ،   ؤمر ع   الار ب الرلقا  كر   خت   
ه   التكجسؤر  ولا  اهل ةلا فا ةجرا اق  ي  و ا وةغ لا الم ر ة وخرةة ع   الار ب الرمرلا  

و تمث   كجسؤر  الإيجس   اكوسل واكع   فا  كجسؤا  ،  لجا أ ي   الع   د   رواف  وا أ ال  ثا
ةل    ل غراة  ص   ضئ  ة  يعًر   بة  التكجسؤر   وسمث   التجالا،  ع    والمق م  ي   فقل    %1العامة 

 ةجمرلا يؤ قة ال راسة. 
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 رواسم الزمن الثالث.  •
 رواسم الباليوسين  ▪

ا جالا   ةسؤر      رغ  ي ر ة  ق ر  فا  كجسؤر   المؤ قة،    1,61 تمث   ةجمرلا  ي    %
  دوا ي  دط ق ه ا الاسم ع   ه   التكجسؤر    بة ةل  يؤ قة ةسؤر   (Said, 1962.Pp .94-95)وسع   

ال  ؤا   التكجسؤر  اصجرا ر    ة ي  ال    و   اخلا  ي  ال ال  الؤ  ، و تمل  ه    فا وا أ 
Claystone     ي ، و ؤترل فا الااء الغلبا ي  المؤ قة فا ةجرا  15، وسص  سم  ه   التكجسؤر

كم ، وسق  ا ترررهر ع   الار ب الرلقا     1 م و ا  رعا    ۱۲  رق ض ق يتص  ي  غ طجلا  
  ؤترل فا يؤرطق ي  و ا شلقا وا أ و  ل.

 تكوينات الإيوسين الأسفا والأوسط  ▪
و تمل  ه   التكجسؤر  ي  ال ال الا لأ ال برش لأ ) كجسؤر  )العامة و ال ج لأ د  ض 

، لج ة س ؤرء( ،   1994اره  ال ج   ؤا ارك رف ل ) كجس  المق م( )خلس ة الم ر ة الا جلجج ة  
و اهل  كجسؤر     ، داً ر  ي  و   ا ترررهر  فر   جً ا  ي ر ة ي  و ا  التكجسؤر   ا   ه    د   و مر 

يتل   ؤمر اص  ايت ا    100العامة فا ةجرا   رق ض ق الا  ر  اص  يتجسل ا  رعا لؤ ج  
الؤ رق ككثل ي    العامة    و مث كم ،  11ه ا  الرلقا ي  ه بة  الاؤجبا  الااء  التكجسؤر   ه   

  فا الا لسة     اشتق  ه   التكجسؤر  اسمهر ، دير ع   الار ب الرلقا ل مؤ قة فلا  اهل سج   
 . جؤجب وا أ ي   الع    يؤرطق ي  و ا ج اً 

 رواسم الزمن اليابع. •
 رواسب ال    تجس   و مث هر رواسب التر ا جي لا  وال مر ا الغلسؤ ة وال بخر      ▪
 رواسم الهولوسين  ▪

ال    ة          اللواسب  الأودية تمث   بطو   رواسم  الف   ة،  تي  الملاو   ورواسب   ،
ورواسب  الؤهلسة  ال مر ا  ال ر   ة،  ورواسب  الإرسرار   وبعض  اللواسب   ج   و  ل  ه    و مث  

ا تررراً 14 و ؤترل  المؤ قة،  ي ر ة  ةجمرلا  ي   ال ص        خرةة    ًً واسعر  %  ي   التا  تمل  
وسص  سم     واللي  اللواسب وال     ي     ه    ككثل  اكيرك   اعض  ه   د  3فا  و تمل   يترر، 

والليرا ام اريهر المخت تة، و  هم ال  جا التا يتعلض لهر الجا أ    والمتتتر  اللواسب ي  ال ص   
 .ي  اللواف  الكث لا ل جا أ وإلقر هر فا قر  الجا أ ي  فتلا كخل  ف  ج ب ه   المتتتر  
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 رواسم المياوح الفيضية:  -
سم، و ت اخددد     10-2و تمل  ه   اللواسب ي  الالاي   الصخلأ ال أ يتلاو   اما ي   

سم،   30يعدا د  ر ر  كجسؤر  ي  ال ص  اكك ل وسص  سموا فا اعض اك  ر  ةل  دكثل ي   
 و تلا م ه   اللواسب ارلتتر  الصخلأ الموج  ي  الليرا وفتر  الصخجر الؤررسة واللسجب ة. 

 رواسم الكثبا  اليملية الساحلية: - 
و ؤترل ه   اللواسب فا الااء الرمرلا الرلقا لملو ة وا أ و  ل، وه  عبررا ع   ثبر   
والؤرعمة جً ا،  مر  ؤمج اعض اكعررب والرا لا  ع   ستج   الؤرعمة  الليرا  ري  ة  تمل  ي  
فا   ق   م   جستا  الكثبر   ه    د  ب  د   ةلا  الاجفا،  المرء  ي تج   لقلبهر ي   الكثبر   ت اة  ه   

واس اللاه   ال  ر االجق   المارا  فا  اكرض  يث   تغلاا  اكخل   التكجسؤر   اعض  وهؤرك   ،
وفا قمة عمج  التترا  الصخلأ  ،  ال بخر  المججج ا فا الؤ رق ال ر  ا ، والرجاطئ ال صجسة  
فجق  كجسؤر  العامة  التا  ل كا    - م    كجسؤر  الاي  اللاا   اعصلسا ال    تجس   و الهجلجس    

اع لاختترء  ع ي  جافق  التكجسؤر  ا  ح  ي   ض  ر    ة  اصجرا  اللاا   الاي   و تمل   كجسؤر    ،
رواسب ا ج  اكو اة ورواسب الملاو  الف   ة و الإرسرار  ال ر   ة ع    لتر وا أ و  ل، وس  غ  

اللاا  ير       الاي   ةل   يتل  قلسبً   ۱۰۰-۳۰سم  رواسب  اللاا   الاي   وسمو   ق  م رواسب  ر، 
 ع  دق ي رواسب الاي  اللاا ، وها عبررا ع   تراعر  ي  الصخجر    رواسب الم رجر  الؤهلسة، و

ي    دق   ي   ال ام  فا  والمت ر   الؤرعم  ال ص   ي   التا  تمل   )اله ئة  1  -  0,5التتر  ة  سم، 
الت رء،   وع جي  اعدددد   ع   للاسترعرر  ص  ۱۹۹۹القجي ة  ص  و ۱۰-۱۲،  ارلمؤ قة  (،  سؤترل 

هج الا ار   يؤهر  ال ر       ر   إا ارهر  يتبريؤة و   تخ     كم943.67ة عرً ا جا اص  ةل   585
اكو اة ورواف هر  ؤاري  -شمرلا  لبا / جؤجبا   وق   مثل   د  ب          شلقا،  د   ة   الص و  

 .لهر دو اة المؤ قة  مخ   تا الا ار  ال ر   

 الهيدرولوفية  و الخصائص التضاريسية  .2
ةتل   يتلاو       ال جض   س ح  د   ل مؤ قة  الت ررس  ة  الخصر    ي   راسة  يت ح 

وسؤختض  1625: الغلبا  الرمرلا  والق م  يؤا  الغلبا  الاؤجبا  الق م  فا  ار ترعر   دقص   ي    غ 
الملو ة  ع    وعؤ  يصبا  ل جا أ  الل  ا  المال   عؤ   د  ر   ل ص   ال اخ   ال  ح   رسا رً   ج 

القجا ام  الجا أ ج جيجرفجلجج رً اة ش آخل يل  ة الؤ ح وفا  الف   ة امؤ قة  جسب  ،   وسمو  
ع  ا   ار ال  ح  دير  ،  0.593دوا   يل  ة الر خجخة ة    غ    مة التكري  الهب جيتلأ لا   ج  

الم تجسة   اكراضا  وف تلاو   ا  اكو اة  جا أ     ة  ي   الع ي   وو  ل    ا  عر   والالقة  ال  رر 
الب م ودي  لسقر  ودي طلج ة ججا ب وا أ و  ل اك        71ةل   اكع   ويعام دس ح د جاض 
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د     مر(،  8   و ال رفر  والالوج اللدس ة ع   جر  ا الجا أ  مر يجض ا الرو  )       رجة  
ي  ا    %13,6هج ا ار  الرمرا لكج ا ارغ    ج    ار  ال ر   للا   ارا   الا ي  ي ر ة ال جض 

ي  الم ر ة الك  ة ل  جض ثم التار  الرمرلا الرلقا   %13,5الا ار  الرمرلا الغلبا وسرغ    ج  
يجارأ   الم تجسة   ج    %13,3امر  المؤرطق  فا           ، ال جض  ي ر ة  ي     %0,9ي  

ع   ا دير  ل  جض،  الك  ة  المر  ة لم ر ة  ع  هر    الماررأ  ر ب   51216فق    غ  وة    يال  
ال الل بة  ةل   اماترسعياررسهر  دطمة  ةل    جج ج   وة   ي ر ر   كم،  4079,72اا  وق   بريؤ  

اكك ل      رفة    الم ر ر   والصجا ة  والالقة  و    ة  ال  رر  د جاض  فر ت    التصلسف  د جاض 
اللي  ا ود ج علقر  والملس  ة      ؤمر جرء  د جاض  خ   وعلاضة وق عة ال ملا ود جاض اللواف   

 فا المل بة اكخ لا ي      الم ر ة  مر يجض ا الرو  الترلا .

 
 ي. 30المص ر ي  ةع ا  البر   اعتمر اً ع    مج   ار تر  رقما ل مؤ قة  قة 

 ( خصائص السطح ورتم المجار  المائية ومساحة الأحواض بحوض واد  وتيي 10شكا )
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 . م( 2100_1951) النمذجة الهيدرولوجية لأحجام الجريان السطحي خلال الفترة  : ثانيا
طلسقة  مج     ع    هؤر  الاعتمر   ة ارا    (،SCS-CN) م  طجر هر  التا  ال لق  ة     وها 

عري    (Soil Conservation Service)ة ر ة التلبة التراعة لجرارا الاراعة ارلجلاار  المت  ا اكيلسو ة  
عري  1970 المرهجرا  ة غتهر  ووضع   ا  ي،1986ي،  يؤ ؤ   و ؤ   ل  ر   المعتم ا  لمعر لة 

 ع   ير ي ا:  (USDA)لسر    ب اال

𝑸 =
(𝑷 − 𝒍𝒂)𝟐

(𝑷 − 𝒍𝒂) + 𝑺
 

                                                                                              (USDA,1936,P.2,3) 

Q )عمق الالسر  ال   ا ) جةة = .  
P )اكي رر المت رق ة كع   عرةتة ي لسة ي تملا خلاا سرعر  دو ع ا داري ) جةة =. 

𝒍𝒂  =)و   ب ي  العلاقة:التجاق  ي  اكي رر ارلت لب )يم ، 
𝒍𝒂 = 𝟎. 𝟐𝑺 

 و  ا ال  م القلسبة ي  الصتل ع   ق ة الاعتلاض ورسر ا فلص   وث جلسر  س  ا.

S  =   القصج الالسر الإيور  ة  اع    ء  ارلمرء  ارل جةة ، وستم ا ت ر هر ي     للا تترك  ال   ا 
 الترل ة: المعر لة اللسرض ة 

𝑺 =
𝟏𝟎𝟎𝟎

𝑪𝑵
− 𝟏𝟎 

لت جس     25,4ولت جس  ي خلا  ال  ر ر  ةل  الم  ر  المتلأ  م ضلب درقري المعر لة فا  
 (Walega, Amatya, Caldwell, Marion, & Panda, 2020) ال  م ي  ال جةة ةل  ي   متل

 المجموعات الهيدرولوچية للتيبات  ▪

 SCSتعييف مجموعات التيبة الهيدرولوفية 
فا    عب    التلبةلكج    الاجا ة  الم ر   ةعر ا  غ اة  فا  ال راسة  م     ورًا   جسًر  اعمًر  يؤ قة 

الاعتمر  ع  هر  م   المعري ل الل   ة المحثلا فا  غ اة الخاا  الاجفا، و ا ر الإشررا هؤر ةل  د ا  
التلبة   ي ح  يعه   دع هر  التا  المصلسة  التلبة  خلس ة  ع    ارلاعتمر   التلبة  خلس ة  ةع ا    م 

ي  ر    التلبر     و دل     400:1الهجلؤ أ  د جا   است ترء  رفة  وع ي  التعم م  ي   اا  لمر  ت م   الاً 
الخلا ل التا دع هر البر   استؤر اً ع   اعض الت   لا    ا جض الجا أ  م استكمرلهر ي  خلاا

د قج   (Hassan, 2008 )  جلاهرالتا  ط  عة  ع    الجا أاي  ل تعلج  ا جض  المخت تة  ،  التلبر  
 ؟والمامجعر  اله  رولجج ة  التلبر      ( د جا   9وسجضح الرو  )
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 (1) بحوض واد  وتيي والمجموعات الهيدرولوفية  نوع التيبة والغطاءات الأرضية( 11شكا )

  مر ي ا:  ل تلبة وفقرً لخصر صهر اله  رولجج ةو م  صؤ ف المامجعر  
   Aالهيدرولوچية المجموعة  ▪

المامجعة  ه    الصلج  تلبر  ال  امث   ال صجأ   ج  ا  الؤ     الف   ة    ا   الملاو      تلبة 
والتلبة ال بخ ة    دست  ال بقة ال    ة المغ را ا بقة ال ما المؤقجلة ي  ججا ب الجا أ  والجاقعة

اللخجا ع   الرلسل ال ر  ا الغلبا لملو ة  جسب ، والتلبة اللي  ة ال صجسة  ب ج  اكو اة و ت م  
يع لا   ار خترض  المامجعة  ال   ا  ه    الؤج    ج   الالسر   ه ا  وسرغ   ي     19.53%  ، 

 ةجمرلا ي ر ة ال جض  مر يجض ا الا وا الترلا. 
   B الهيدرولوفيةالمجموعة  ▪

ه ا الؤج  امع ا   لب عرلا    ً ر، وجلسر  س  ا يؤختض    ً ر، و جج  فا    لبر    ت م 
و تجر  فا  ،  Maidment, 1993, p. 5:25, 9:22))الخرج ة  التلبر   ا  الؤ    الؤرعم ةل  يتجسل  

 ي تامعر  الم ر  المؤخت ة دقص   لب وجؤجب  لب ال جض. 
 C  الهيدرولوفيةالمجموعة  ▪

اللي  ة   الصخلسة  الغ رءا   وجلسر   الت لب  اليع ا   ا   والا لسة   مث هر  مؤختض    ً ر، 
فا   و جج   ير،  ةل      يل ت   الؤرع س  ا  ةل   الؤعجية  المتجسل  الؤ     م  التلبر   ا  

((Maidment, 1993, p. 5:25, 9:22،  التا  غ ا    والا لسة  لي  ةال  صخجروسمث  ه ا الؤج  ال
 يعام دجااء الجا أ. 

 
التربة باستخدام بريامج    -  1 اعتماداً على خريطة التربة )مشروع المسح اله لندي    Arc map 10.5المصدي: قام الباحث برسم خريطة 

الأيضية    م(، 1975 والغطاءات  الأيض  استعمالات  خريطتي  دمج  خلال  من  المنحنى  يقم  حساب  تم  أي اع    LULCكما  خريطة  مع 

الأمر    الهيديول جيةالتربات   الأمريكية    Combineب اسطة  التربة  حماية  هيئة  التي وضعتها  المنحنى  أيقام  جداول  مع  النتائج  ومطابقة 

Hydrologic Soil-Cover Complexes – USDA,July,2004,p.1-13  
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 واد  وتيي ( بحوض CNوتقاً لخصائصها وقيمة المنحن  العدد  )للتيبة  الهيدرولوفية( المجموعات 2فدول )

أنواع التربة والغطاء 

 الأرضي 
 صفة التربة 

ة 
ع

و
جم

لم
ا

ية
چ

و
ول

در
هي

ال
 

ل 
قا

نت
 ا
ل
عد

م

اه
مي

ال
ة(  
ع

سا
م/

س
(

 

رقم 

 المنحنى 

(CN) 

المساحة  

 (2)كم

% من  

 المساحة

 تربة رملية  مناطق زراعية 

A
 

ن 
 م

بر
أك

0
.7

6
 

42 19.32 0.55 % 

  المراوح الفيضيةتربة 

 والسبخات 

تربة حصوية رملية مغطاة 

بطبقة من الطمي المنقول 

 % 18.98 671.53 59 من جوانب الوادي

 تربة بطون الأودية 
خشنة مع رواسب حصوية 

 صخرية  ومفتتاترمال 

 % B 0.38- 0.76 77 148.22 4.19 رملية تجمعات طميية  الرملية  الطمييةالتربة 

 رملية صخور 
- 

C 

 
0.13 - 0.38 70 

1117.57 31.59 % 

 % 28.76 1017.66 صخور جيرية 

 طرق ومباني  أسطح صناعية صماء 

D  0.13 –صفر 

94 4.35 0.12 % 

 صخور بركانية 

أسطح صخرية صماء كتيمة  

عديمة المسامية وذات  

 مسامية ضعيفة جداً 
95 540.16 15.27 % 

 % 100 3538.16     المجموع

 Maidment, 1993, p. 5:25, 9:22))وضعها وفقاً للحدود التي  SCS -CNتطبيق معادلات  من خلالالمصدي: إعداد الباحث 

 D  الهيدرولوفيةالمجموعة  ▪
وس جلسر  س  ا،  ودع    يع ا   لب  امق   التا  ت م  المؤرطق  الؤج   اهل    م  فا ه ا 

سمث ا  و   ،Maidment, 1993, p. 5:25, 9:22))  المؤرطق  ا  الؤ    الؤرعم   ل المؤت ا ل م ر 
 . الغ رءا  الصخلسة الؤررسة واكس ح الصؤرع ة الصمرء  رل لق والمبر ا

 LULC الغطاءات الأرضية واستخدامات الأرض ▪

ل  ر    اله  رولجج ة  الت   لا   فا  اكرضا  والغ رء  اكرض  استعمرلا     تخ ي   ر ر  
، و  ل    تخ ي لتق ام  ق  م ع  خرج ة التلبة دو يقروية  كم ر    لب ي ر  اكي رر خلاا التلبة

)النفيعي، س ح اكرض التا  حثل   ورهر ع   ال  ح فا ا ت رب ق را التلش ح والا تترك ارلمرء  
د  س ح المؤ قة ي  و عررسًر ي  الغ رء    LULC  ح ي  خلاا   رب يحشل  وق  ا،    (2010

 ا ا  ي ر ة اكس ح الصؤرع ة الصمرء واكراضا الاراع ة   رسا رً    الؤبر ا فا يعام دجاا ا  مر
 الترلا.يجض ا الرو   ا جض الجا أ  مر

د ا   ةل   الإشررا   Arc Mapو   ERDAS Imagine 2015  الاستعر ة   لاي  م  و ا ر 

وبل ري     10.5 وعلضهر  و     هر  ال  ر ر   -CAو    ق  مج      IDRISI Selva 17لإ ارا 

Markov     وق   م الاستعر ة امل  ر  ي  د جاTM,ETM, OLi    وةجر ججج  ةيلث التررسخ ة
 والخلا ل ال  ج لاا ة وعم   صؤ ف يلاقب لك  يؤهر. 

 

https://mkgc.journals.ekb.eg/


Journal homepage: https://mkgc.journals.ekb.eg / 
ISSN: 2357-0091 (Print) 2735-5284 (Online) 

ة  مجلة علمية  -مجلة مركز البحوث الجغرافية والكارتوجرافية    519 م2024لعام  38العدد  -مُحَكمَّ

  

 
 المصدي: من إعداد الباحث باستخدام بريامج الإدييسي 

 ( تطور الغطاءات الأرضية بحوض الوادي وفقاً لتطبيق معادلة ماركوف 12شكل )
 

   Runoff curve number (CN) منحنى الجريان السطحي قمر  ▪

يع ا   لب الم ر  ع ل ي ري التلبة، ع    ارو  ر  ا   الالسر  ال   ا   عتم    مة يؤ ؤ 
وال أ اخت     ور  ي   ج   لبة لآخل   ب  رجة ي ري تهر، فك مر ق   ي ري ة التلبة   مر را    

https://mkgc.journals.ekb.eg/


Journal homepage: https://mkgc.journals.ekb.eg / 
ISSN: 2357-0091 (Print) 2735-5284 (Online) 

ة  مجلة علمية  -مجلة مركز البحوث الجغرافية والكارتوجرافية    520 م2024لعام  38العدد  -مُحَكمَّ

  

، و ا ر الإشررا هؤر ةل   م  ا ا  فلص  جل  الالسر  ال   ا  الالسر  ال   ا وي  ث   م يؤ ؤ   
الؤمج   )شو   ال   ا ي  خلاا  ؤرء  الالسر   ال أ استؤ  ع    11د ا  م   رب رقم يؤ ؤ    )

ي  ج اوا درقري  ي  طبقتا المامجعر  اله  رولجچ ة ل تلبة والغ رءا  اكرض ة وي راقة  تر اا  
اكيلسو ة   التلبة  ه ئة  مراة  وضعتهر  التا   – Hydrologic Soil-Cover Complexesالمؤ ؤ  

USDA,July,2004,p.1-13) ) 

 
 ( Venkatesh Merwade, February 2019المصدي: إعداد الباحث اعتماداً على المنهجية التي وضعها ) 

  LULC( نموذج لحساب رقم منحنى الجريان السطحي من خلال خريطتي 13شكل )

 والمجموعات الهيدرولوچية للتربة  

ل ؤمج   ال ر ق       وي  خلاا   رب رقم يؤ ؤ  الالسر  ال   ا ل جض الجا   أ وفقرً 
ارلجا أ  59  : 42  ما  لاو          د  الاراع ة  ال   ر    وب     تلبر  اكرضا  دجاا ا  فا  الجا أ 

 مر  لاو     ما      واكجااء الع  ر ي  ا ج  اكو اة،  والق م اكع   والرلقا ي  يلو ة  جسب   
ودس ح   لبر     و  هر  امؤرطق ا تررر الصخجر الا لسة واللي  ة والؤررسة واكس ح الصمرء  95:  75

 ج  ا لتجل   جلسر  س  ا ارو     ل. 

 ( S) القصوى للاحتفاظ بالماء بعد بدء الجييا الإمكانية  ▪
يعري    القصج   الإ  ع   S))اع ل  ا لا تترك  يور  ة  اكرض ة  والغ رءا   اع   التلب  رلمرء 

الم لسة   العجاة   ال   ا و   وث  الالسر   ،  ب ء  الت لب  اع  عم  ة  الإو  ه    يور  ة  و خت   
ثؤرء  دك ل ي  المرء  دوي   ق ر هر ع   ايتصرص  م ر     ر  دو الغ رءا  اكرض ةلؤج  التلب   بعرً 

      ا ةيور  ة س ح التلبة فا الا تترك ارلمرء ق    عالمؤخت ة    (S) ه جا الم ل، و  ا   مة  
 ل ت   وبرلترلا  عم  ر  الالسر  ال   ا يمر يح أ ال  رسر ا  م ة الم ر  الاررسة ع   ال  ح ،  

   م ة الالسر   لاف (CN)دير ا ا ار تع    مة  ،(CN)  مر ق     مة  ةيور  ة التلبة فا  تظ المرء
سجج   هج    دا رً   ل ت ال   ا  اكرض ة  مر  الغ رءا   دو  التلبة  ي ري ة  ا ع اي  دو  ق ة  ا  ب 

 مر يجض ا    ال را ارلؤ بة ل س ح الصمرء والصخجر الؤررسة فا الق م اك    ي   جض الجا أ
  .(14)الرو 
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 ( Ia)  تقديي قيم ▪
طلسق   ع   ال   ا  الالسر   ق     ااة  التا  تق   اكي رر  ع   م ة  المعري   ه ا  اع ل 

اكالتا  عتلض  الؤبر ر    والت لب  ه    التبخل  طلسق  وع   والغ رء    تمث لي رر  التلبة  ي ري ة 
الالسر  ال   ا وار تر  ال  م    ء   ق ة الم ر  المتقج ا ق      عالمؤخت ة    (la) و  ا   م    الؤبر ا،

   .ي ا ع   ار تر   م ة ي ر  الم ل المتقج ا وبرلترلا ق ة الالسر  ال   ا

 
 المصدي: من إعداد الباحث 

 Iaو Sو  CNقيم  (  14شكل )
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 (Q) عمق الجييا  السطحي ▪
  ي لسة  عرةتة  ع   الؤر اة  ال  ح  ع    الاررسة  الم ر   ار تر   امق ار  ع  ه ا العري   اع ل

  ال   ة ة   المع  ر    ع   ف لاً   ال   ا  الالسر    عمق  لتق يل  الل   ة  الموج ر    د      ع    والتا
ال   ا  عمق  ا ت رب    م      (  laو  S)  المعريلا    ا  م  المتمث ة   دع     ع    اعتمر اً   الالسر  

ي   فا  الم لسة  ل ر ا  كم ة القلسبة  اللة   و   يؤ قة  ي  ر   المر ا  سل بل  ال راسة،  الإيلا    ام 
 ل  ع ا عجاي   م ا فا  وس     ال أ اغ أ الخاا  الاجفا اوثرفة الت رقل وال  مة التع  ة ل م ل،  

 هر عري ا ار تر   يق يتهر الؤتر اة التع  ة ل تكجسؤر  الصخلسة و يق ار الار   ة اكرض ة التا ا   
 وا   ار ال  ح.

  ا جض الجا أ   ال ؤجأ   ال   ا  الالسر   امعمرق  الخرةة  ال بقة  ع    ال صجا  دج   وي 
ع   الاعتمر       ئة    اخ   المور ا  الم     وظر    ضم   الأمر  ارستخ اي  الخلا ل  ج ل  عم  ة   م 

ضجء   اللسرض ة  المعر لة  ة غة   خراة  ثم  وي   (، ArcGis10.5)    ليا ر   فا  ال رل    لهر 
يجي  الع  دقص   م ة ي ل سق   خلاا  ال راسة    جاة ع   التا اجتر   يؤ قة  خلاا  الم لسة 

  .الآ ا (3اا وا )التتلا  المجض ة 

 ( أقص  كمية مطي سقطت خلال يوم عل  منطقة الدراسة 3فدول )
 م(2100_ 1951خلال الفتية )

 السونس  أم الرشراش  العرنش  سانت كاترن   الأعوام 

 6.92 6.97 4.7 5.3 م 1951-1980

 8.33 6.55 4.84 3.4 م 1971-2000

 12.69 6.76 5.8 7.5 م 1991-2020

 3.5 10.32 7.26 2.88 م 2023مارس  14

 4.52 7.57 6.87 6.67 م 2039 _2010

 3.87 4.82 4.12 6.22 م 2035-2064

 8.36 6.34 5.64 6.31 م 2060-2089

 10.13 8.56 7.86 7.81 م 2070-2100
Source https://climateknowledgeportal.worldbank.org/country/egypt/extremes - log in Date :10-9-2023 

&https://power.larc.nasa.gov/data-access-viewer/. 

وست ح ي        خلا ل الت رقل  بري   م ر  اكي رر ع   يؤ قة ال راسة رير  رً ويور  رً  
اللة    التا سا تهر ي  ر   اكي رر  لتترو   م ر   المختررا  ؤتر  ط  عا  الايؤ ة  التتلا  خلاا 

ل عجاة  الم لسة التا  مثل   هر، ةلا د هر  م   لت ا   ال  م اكع   ل ت رقل   الم   ة ارلمؤ قة
  .ع   الق م الرمرلا الرلقا ي  ال جض 
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 المصدي: من إعداد الباحث 

 ( كميات التساقط بحوض واد  وتيي )مم( 15شكا )
 م(2099_1951خلال الفتية بين عامي )
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 ( QV)حجم الجييا  السطحي  ▪

ال   ا   الالسر   ال   ا    Runoff Volumeاع ل  ام  الالسر   ل  ي ر ة  ةع  يامج  
اك ع    التعلج  فا  ا رع   ة   ل  رار  عمق  ال جض،  ووفقرً  الم ر ،  لغمل  اككثل علضة  يرك  

عمق   طبقة  خلاا   جس   ي   المؤ قة  د جاض  فا  الالسر   ديو   ق يل  ام  ال   ا  الالسر  
الم تخلجة   اكا الالسر   يامج   م ة  ع    دسر   عتمر اً  ع    الم تخلجة  و  ل   ال ؤجسة  ي رر 

وظ تة   خلاا  ي   و ل   المؤ قة،  فا  سرق ة  ي لسة  ش ا   اخ    ئة    Raster Calculator)دع   
(ArcGis10.5)   ي     ال جض ل  طبقة دخل    تجأ ع     م  ام الالسر  ال   ا لك  خ  ة فا  ة

 :   ةالمعر لة الآ خلاا     ق

𝑸𝑽 = 𝑸 ∗
𝑨

𝟏𝟎𝟎𝟎
 

 ( 233، ص2021)عويد، انتصار مزهي ،
  مث :ة  

QV  3=  ام الالسر  ال   ا ي                     Q)عمق الالسر  ال   ا )يم = 
A الت جس  لتكج  الؤتر   الؤهر  ة ارلمتل الموعب  يعري  = 1000                        ( 2= ي ر ة ال جض )كم 

( الرو   ي   التلع ة 16وست ح  التصلسف  ام جاض  ال   ا  الالسر   د اري  (  بري  
ث و و    ة والصجا ة  ع  دك ل اك جاض  اجا ا   ارلمؤ قة ةلا د  د جاض الالقة  لاف اا ال  رر  

ةل    ل ي ر تهر ،   تهر د جاض  االة   وو  ل اكوسل و و  ل  جلسر  س  ا  هر ، يلج   ل  
الت رق ر  اكوفل  ارً ة ا ير قجر    برقا   اكع   ودي طلج ة والب م  الاً لجقجعهر فا   رقر  

المؤ قةد والصرل ة  جاض  والخ     ولت ا  وعلاضة  و خ    ال ملا  ق عة  د جاض  جرء   ،   ؤمر 
ال   ا،  الالسر   د اري  ي       اكخ لا  المل بة  فا  يلس  ة  ودي  اللهجأ  و  هرشم  ودي  وخم  ة 

  0.96والتا   غ    ج    2R، وق  ف ل   ل    مة يعري  الت  ي   وسلج   ل  ةل  ةغل ي ر ر هر
 (. 16كمر يجض ا الرو  )
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 المصدي: من إعداد الباحث 

 ( بحوض واد  وتيي  3)ألف م ( أحجام الجييا  السطحي16شكا )
 م2100_1951خلال الفتية بين عامي  
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وسجضح الا وا الترلا ةجمرلا د اري الالسر  ال   ا ارل جض وفقرً كقص   م ة ي ل 
 . 3سق   خلاا التتلا  المجض ة ارلم  ج  ي

 م2100_1951الفتية بين عامي  ( أحجام الجييا  السطحي بحوض واد  وتيي خلال 4فدول )
 ( 3أحجام الجريان السطحي )م الفترة الزمنية ( 3أحجام الجريان السطحي )م الفترة الزمنية

1951-1980 6846090,53 2035-2064 7535383,48 

1971-2000 5430678,20 2060-2089 7129668,44 

1991-2020 6470192,64 2070-2100 6171105,15 

 52506782,30 (3الإجمالي)م 6104700,73 2023

 6563347,79 ( 3المت سط )م 6818963,13 2039_2010

 المص ر: ي    رار  البر   اعتمر اً ع   الرو  ال ر ق.

 

 
 ( العلاقة بين مساحة أحواض التصييف وحجم الجييا  السطحي بمنطقة الدراسة17شكا )
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ال ر ق يت ح   الا وا  ال   ا ي  فتلا كخل   وي          ر ر   الالسر    ترو  د اري 
الجا أ المت رق ة ع    جض  الم ل  لتبري   م ر   الالسر     ،وفقرً  ل ام  العري  المتجسل  وق    غ 

د اري الالسر  ال   ا المق را وق  ا خت      3ي  ج  ي  6,56ال   ا خلاا التتلا المختررا   ج  
عمق الالسر   ، وسلج   ل  ةل  د ا عؤ   ق يل    ةل هر ال راسر  ال راقة ل  جض فا     التا  جة

اكيل    ال   ا ارستخ اي  الا لأ  الام   عم  ة  ي  خلاا  ا ت راا  و    Raster Calculator م 
الت رقل ع   ي تج     فركوا  Field Calculatorل ا ي  خلاا اكيل   التترو  فا   م  يجضح 

فا    P  ع   عوا اكخل اقجي ا لب   م الت رقل الثر تة  ار ا ع ا  تر   دكثل  قة وواقة ةالخلا
دك ل اوث ل ي  الؤر   التع ا ال أ يلاع  ا ا  بري   ي   ة و فتع ا  تر      Sالؤمج   الخ جأ ل  م  

 ع      سجاء.   Sو  Pكلا ال  ي  

ا
ً
 السطحي. : تحليل نواتج النمذجة المكانية لأحجام الجريان ثالث

دستل   جا   الؤم جة المور  ة ل  ر ر  الت رقل د هر ا خ   ا ارهرً عريرً ي  الاسر ا ل ؤقصر   
العري  الا ار   ا بع  جم عهر  ه ئة خم ة   رقر  علض ة  ع    ال جض  دقص  شمرا شلق  ي  
لكم ر  الت رقل خلاا التتلا الايؤ ة المختررا،   ؤمر ا خ  التجرس  المور ا ك اري الالسر  ال   ا  

يا ا   جضج  فا اك جاض الجاقعة دقص  جؤجب ال جض وسق    رسا رً   مر ا اهؤر  ا ارهرً طجل رً  
ةجب اك جاض الرل  ة والرمرل ة الرل  ة، وسمو   ت  ل ه   الت ر  فا ضجء ع ا عجاي   م ا  

ال جض ة   الم ر ة  يق يتهر  ال   افا  الالسر   ق     ء  التا  تق   اكي رر  ي  ،و  م ر      و 
( اكي رر  15الرو   لكم ر   المور  ة  الؤم جة  لؤجا    وفقرً  الت رقل  د   م ر   يت ح   المقدية  ( 

Estimated Rainمج      من SPI-1.9     المقرر ة   لاو فتلا  ام جاض  8.49-7.79     خلاا  يم 
المور  ة  الم راقة  ي   جا    ةل        ل  ل ع    اك     ي   يور  رً  ال  م  ه    اللواف    رج  

التلع ة    %1.6والتا  لاو     مهر        Rain 2Local Rل ي رر   اك جاض  ي   يامجعة  كق  
ال  رر،   و  والالقة  لاف اا     ة  و االة  ال جض  صمغا  وجؤجب  لب  جؤجب  دقص   الجاقعة 

 رلب م    كع   يامجعة يؤهر والجاقعة عؤ  المؤرا  الع  ر ل جا أ دقص  شمرا شلق ال جض   % 7.1و
،  مر يت ح د ا ثمة  جافقرً يور  رً ةل        ل      اللهجأ   ودي  لسقر  ودي طلج ة ود ج علقر  و

التؤ ح   د هر  تبري   م رً وفق   م  الت رقل ةلا  الت ر  فا  م ر   اللواف  فا    Predictionد جاض 
ل ت رقل   دك ل  دظهل    مرً  لكج هر  المجرو   الاغلافا  الا   ار  عؤهر  تر          دستل   التا 

 يم كك ل اك جاض.19.98يم كق  اك جاض و 12.6 لاو        
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 Arc map 10.5المصدي: من إعداد الباحث باستخدام بريامج 

 GWRالانحدار الجغياتي المو و  نواتج تحليا   (18شكا )

ع    ادير  التؤ ح  ال   ا    م  الالسر   فلا   جا    م اري  المتبع    والؤمج    ل   ؤررسج  وفقرً 
 جافق  ف هر    Spi-1.9وفقرً ل  ؤررسج  دستل  ع  ار تر    م التؤ ح ام اري الالسر  ال   ا  التؤ ح  

ةل    المر ا  التصلسف  ي       ثرفة  التلع ة  ي      اك جاض  فا      غريل         ل 
ل   ؤررسج       وفقرً  ال  م  فتلاو        ولت ا    3ي26981.4ال ام،  ام جاض  خ     م      مة 

 مقص    مة ا جض الالقة وراف اا ال  رر و    ة،   ؤمر  لاو   ه      3ي645342.6وعلاضة و  
المجرو        الاغلافا  الا   ار  اع         التؤ ح  لؤتر    وفقرً  لت ا    3ي31577ال  م  ا جضا 

و  المور  ة        3ي676534و خ    الم راقة  وراف اا،  مر  لاو     م  الالقة    % 77.3ا جض 
 ا جض الالقة وراف اا. %77.78ام جاض الملس  ة ود ج علقر  واللهجأ، 
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 والتوصيات.النتائج   :ابعً را
 النتائج 

كر  ل  ر ا التكجسؤر  الصخلسة الؤررسة والا لسة واللي  ة و غ  تهر ير يلبج ع   ثلاثة دربر  ي ر ة   .1
ارلغ اكثل  اماررأ اكو اة ويلو ة الجا أ  التلبر  المتكوة  المؤ قة  وراً اررراً فا    ي  يجاض  
فا ضع  ق را التلبة والغ رءا  اكرض ة المخت تة الا تترك ام ر  اكي رر يمر د   ةل  ار تر  
  م الإيور  ة القصج  لا تترظهر ارلمرء وي   ل  فلا   جض الجا أ لا ا ا  اوم ر     لا ي   

( جرفة  يؤ قة  فا  لجقجعا  الت رقل  الاً  ا  ب ضع    م  ال   ا  الالسر   قلسؤة    3,37ةرفا 
  امرر ج (.    

دظهل   تر   التؤ ح ارلغ رءا  اكرض ة واستخ اير  اكرض رسر ا الم ر ر  التا  رغ هر شبوة   .2
التا    واكراضاال لق   الم ر ر   را    اكخل    ؤمر  الغ رءا   ع     رب  الاراع ة   رسا رً 

ولك     ،الاراع ة رغ هر المبر ا فجق س ح يلو ة  جسب  فقل وفا المجاض  التا  رغ هر اكراضا  
 ج اً.اصجرا ضة تة 

 بعرً لتبري    م دقص   م ة   SPI-1.9 ترو   ا اري الالسر  ال   ا وفقرً لؤم جة   ر ر   مج   .3
ي ها دق   2000_ 1971ي ل سق   خلاا يجي فا التتلا  الم روسة وإ   ر   التتلا     عريا  

ي دقص   2064_ 2035فتلا  المقرر ة   ا لًا ك اري الالسر  ال   ا،   ؤمر سا   التتلا ي   
   م له ا الالسر . 

    د اري الالسر  ال   ا وي ر ر  اك جاض   0,96     وجج  علاقة طل اة قجسة ج اً   غ    .4
والالقة    التلع ة، د جاض     ة  ال   ا   ؤمر    وال  ررو ع   الالسر   ل  م  دك ل اك جاض   ا لًا 

  ع  د جاض لت ا وق عة ال ملا ودي هرشم دق  اك جاض   ا لًا لت   ال  م خلاا فتلا  المقرر ة. 
لخلا ل   .5 المور  ة  الم راقة  ار تر    م  ل ت رق ر   المجرو   الاغلافا  الا   ار  دستل        تر   

  71الت روأ فا د جاض  اللهجأ ود ج علقر  والملس  ة ودي طلج ة ودي  لسقر  والب م لتص  ةل  
ام جاض ةمغا و االة والالقة و ال  رر و    ة    % 16%   ؤمر  ؤرقص  ةل        ل لتص  ةل   

 بريؤ  و  م التؤ ح    SPI-1.9،  مر د  يتجسل   م الت رقل المتجقعة وفقرً لؤم جة   ر ر  س ؤررسج  
يم كعلاهر وفقرً  8.49يم كق  اك جاض و  7.79ة   لاو   فا اكول         GWRوفقرً لؤتر    

 يم     دق  ودكثل اك جاض فا الثر  ة . 19.58يم_  12.6لؤتر   ال  ؤررسج وب    
  -  % 77.23 لاو     م الم راقة المور  ة ك جاض التصلسف وفقرً ك اري الالسر  ال   ا       .6

ةل        77.78% ام اري  م       ل مر  قررب   لؤم جة   ر ر     التؤ ح  وفقرً  ال   ا  الالسر  
 المجرو .المتب  و تر   التؤ ح وفقرً لؤجا   الا   ار الاغلافا  الت رقل ل   ؤررسج
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 التوصيات 
ال    ة   .1 الاة ؤرع ة  الخاا ر   فا  ؤرء  ي   التجس   الغلب ة  والاؤجب ة  الاؤجب ة  ارك جاض 

ال راسة   ك امة  خاس   يؤ قة  استلا  ا ة  يؤرسبة  مؤ قة  ل     ال راسة  يؤ قة  لكج    الاً 
 الم ر  الاجا ة واستعر  هر.

الرمرلا  .2 الق م  فا  الع  ر  المؤرا   دو اة  فا  التعجس  ة  ال  و   ي   الع ي   ة ررء  فا  الم ررعة 
ا   ار وار تر    التا  تترقم ي  رسر ا  ال   ا  الالسر   ل    ي  دخ رر  الرلقا ي  ال جض 

 ال  ح فا ه ا الق م. 
الؤمر   اله  رولجج ة التجرسة ة التا  عتم  ع    ق  م ال جض ةل  يامجعة ي  الخلاار   ع    .3

خ  ة   ي تج      ع    المتغ لا   و  م  ال  ر ر   الالسر   وستم   رب  لتق يل  ال لق  دف   
طلسقة   ارستخ اي  الخلاار    scs-cnال   ا  ي تج   ع    المور  ة  الاختلافر   لكج هر   لر 

اكيل   خلاا  ي   اكيل    Raster Calculatorو  ر هر  خلاا  ي    Calculateول ا 

Geometry . 
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Abstract: 
 

Spatial analysis of spatial modeling outputs of potential runoff volumes in the 

Wadi Watir Basin until 2100 according to the SPi-1.9 scenario and the SCS-CN 

model. 
 

In predicting runoff volumes, this study relied on the model prepared by the Soil 

Conservation Administration of the United States Department of Agriculture, known as 

the Surface Runoff Curve Number Model, which is referred to as SCS-CN because it is 

considered the most popular method used in estimating runoff volumes in the 

international literature, and from which precipitation data was derived. Which is one of 

the most important limits of this model and its main pillar of Satellite data launched by 

NASA and approved by the International Panel on Climate Change after merging and 

analyzing the data of more than fourteen thousand research papers, which took eight 

years of research, The research resulted in the development of five scenarios for thermal 

emissions, called the Common Social and Economic Pathways (SSPs), all of which 

revolve around the fact that the Earth’s temperature is on the cusp of rising by 1.5 °C, 

which prompted the United Nations Conference on Climate Change COP26, which was 

held in 2021, to stress the necessity of reducing Increasing the average global 

temperature to less than two degrees Celsius and continuing efforts to achieve this, 

which is what the SPi-1.9 scenario aspires to, which was chosen after making serious 

comparisons with other scenarios because it is the most appropriate according to what 

was stated in the committee’s report, The results of algebraically combining 

precipitation data and linking them together revealed that the basins located in the far 

north-eastern part of the basin are the most fortunate in terms of the amounts of 

precipitation, which decrease gradually and noticeably as we head towards the south. 

The results of the geographic weighted regression (GWR) analysis also revealed that the 

spatial conformity is characterized by a high The values of R2 in the basins of Al-Batm, 

Umm Hariraq, Umm Tarjiya, Al-Zuhri, Al-Maritiya, and Abu Arqan, and gradually 

decrease as we head towards the south, reaching their lowest values in the basins of 

Sumghi, Ghazala, and Zalaqa on the tributaries of Al-Biyar and Kahila. Consequently, 

the prediction values took a regular pattern that agrees spatially with the values of the 

coefficient of determination R2, It also resulted in an increase in the spatial conformity 

values of surface runoff to range between 77.23 - 77.78%, taking a regular pattern in 

which surface runoff volumes increase as we move toward the southwestern basins with 

larger basin areas and decrease as we move toward the northeastern basins. However, 

the prediction values confirmed the Zalaqa Basin, with its two tributaries, Al-Baiyar and 

Kahilah, maintains first place in terms of the volume of surface runoff. 
 

Key words : 

Prediction of runoff volumes, Wadi Watir, spatial analysis, SPi-1.9 scenario, SCS-CN 

model, GWR, COP26. 
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