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 بحث:
 محافظة جنوب سيناء فيتأثير انعطافات الطرق المرصوفة على الحوادث  

 جغرافية النقل باستخدام نظم المعلومات الجغرافية" في"دراسة 

 * اليزيد قطب حبيب  أحمد أبود.  م.أ.
 * *محمود جمال السيد سليمانأ/ 

 جامعة طنطا  -كلية الآداب  -قسم الجغرافيا ونظم المعلومات الجغرافية * 

 جامعة طنطا  -كلية الآداب  -قسم الجغرافيا ونظم المعلومات الجغرافية باحث دكتوراه ب* 

 : البحثملخص 
 في يهدف هذا البحث إلى تحليل تأثير انعطافات الطرق المرصوفة على حوادث المركبات  

محافظة جنوب سيناء، وذلك من خلال دراسة وتحليل خصائص ودرجة انعطاف الطرق الموجودة  
المركبات؛ وكذلك    في لنوع ودرجة خطورة كل منعطف على حركة  تبعا  ثم تصنيفها  الشبكة ومن 

تمت على طول محاورها، وخلص هذا البحث إلى تنوع    التيتحديد المنعطفات المرتبطة بالحوادث  
وتباينت  وانتقالية،  وانعكاسية  بسيطة ودائرية مركبة  بين منعطفات  ما  المرصوفة  الطرق  منعطفات 

البسيطة   المنعطفات  المرصوفة فجاءت  الطرق  منهما على  تركز كل  بلغ    في درجة  المقدمة حيث 
بنسبة    326عددها   المنعطفات   %45,2منعطفاً  وجاءت  المرصوفة،  الطرق  منعطفات  جملة  من 

من جملة منعطفات    %15,8منعطفاً بنسبة    114الترتيب الأخير وبلغ عددها    فيالدائرية المركبة  
حادثة عام    205الطرق المرصوفة، تعانى شبكة الطرق المرصوفة من حوادث المركبات فسجلت  

نحو  2020 وتركز   ، تأثير    %72م  وتباين  المنعطفات.،  محاور  طول  على  الحوادث  جملة  من 
طريق   من  الحوادث  على  المرصوفة  الطرق  وفقًا لآخرمنعطفات  لآخر  منعطف  ومن  بل   ،

المنطقة   وطبيعة  الطريق    التيلخصائص  على  المرورية  الكثافة  حجم  وكذلك  الطريق  بها  يمتد 
الترتيب الأول من حيث عدد   في  الغربي  الساحليوالخصائص الهندسية للمنعطفات ، وجاء الطريق  

بنسبة   بعض    %41,95الحوادث  بتقديم  البحث  وينتهى   ، المرصوفة  الطرق  حوادث  جملة  من 
بالحوادث   المرتبطة  المنعطفات  خطورة  درجة  لتقليل  محاور    التيالمقترحات  طول  على  وقعت 

 الشبكة.

نظم المعلومات الجغرافية ، الحوادث ، المنعطفات : الكلمات الرئيسية  
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 المقدمة: 
مين خيم مسيت يم إليى خيم  انسييابيبشكل  تظهر منعطفات الطرق المرصوفة عندما يتم الانتقال  

مسييييييار  فييييييي، وتشييييييير كثييييييرة الانحنيييييياءات إلييييييى التغييييييير خيييييير علييييييى مسييييييار الحركيييييية علييييييى الطريييييييقآ
لطريييييق كلمييييا سثيييير ذلييييك سييييلبيًا علييييى حركيييية ادرجيييية انحنيييياء  ت وكلمييييا  اد  ،(peng,2021,p3)الطريييييق

صييية عنيييد عبيييور محييياور المركبيييات وبخا لسيييائقيالمركبيييات عليييى الطرييييق وقليييل مييين مجيييال الر يييية 
عليى طيور تزيد فيها درجة الانعطياف  التيالمناطق  فيوقوع الحوادث وخاصة  ومن ثم  المنعطفات؛

 محاور شبكة الطرق المرصوفة.
محافظيية جنييوب  فيييق المرصييوفة منعطفييات شييبكة الطيير تحليييل خصييائص وتنيياقه هييذد الدراسيية 

منعطفيات وبخاصية س  ، أثيرها على حوادث الطرق المرصوفة، ودرجة الترابم بينهمياتمدى  ، و سيناء
يمر  التيلنوع الطريق وخصائصه وطبيعة المنطقة  تبعاتتباين    منطقة الدراسة  فيلطرق المرصوفة  ا

، وتسييييعى هييييذد الدراسيييية إلييييى محاوليييية وةييييش بعييييض الحلييييول لمعالجيييية المشييييكلات الناتجيييية عيييين بهييييا
 بالمنطقة.المنعطفات الخطرة 

 همية الدراسةأ
 إلى:ترجش سهمية هذد الدراسة 

حلقيييييية الوصييييييل بييييييين تعييييييد  التيييييييسيييييييناء شييييييبة جزيييييييرة  فيييييييالموقييييييش المتميييييييز لمنطقيييييية الدراسيييييية  -1
وتطييييل  والع بيييية،السييييوي   خليجيييييإلييييى كونهييييا ملتقييييى  بالإةييييافة، هييييذا ري ييييياآسيييييا وسف يقييييارت
 كم.600بحرية تصل إلى  بواجهة

مدينة    وهيالعالم    فية  همية السياحية لمحافظة جنوب سيناء حيث تضم سهم المد  السياحيالأ -2
لحركة النقل إلى هذد   الرئيسيالعنصر    هي، ومن ثم تعد شبكة الطرق المرصوفة  شرم الشيخ

 التنمية داخل المحافظة. فيعنصر رئيسي سيضاً  وهي، لمناطق السياحيةا
الدراسة    تضم -3 الأ  البحرية  الموانئ  بعض منطقة  الاقتصادية ومنذات  سبو نيمة،    همية  سبر ها: 

شبكة الطرق المرصوفة    وتعد حركة الركاب ونقل البضائش    الموانئهذد    ونويبش؛ وتخدم،  والطور
إلى هذد    التي  الرئيسيالعنصر    هي الوصول  سواء من محافظة جنوب   الموانئتخدم حركة 

 المحافظات. باقي سيناء سو من غيرها من  
وسييهلية؛ ميا بيين نطاقييات جبليية وهضيبية  بيالتنوع الجيومورفولييوجى محافظية جنييوب سييناء تتسيم -4

تحدييد درجية  يد مسارات شبكة الطرق المرصوفة المارة بهيا وكيذلكالذي انعك  على تحد   الأمر
  تمر بها الطرق. التيانعطافها وفقًا لخصائص وطبيعة سطح المنطقة 
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 :منطقة الدراسة-
مثليث رسسيه  هيئيةعليى  من شيبة جزييرة سييناء الجنوبيلنصف ا  فيتقش محافظة جنوب سيناء  

والسيوي ، الشمال مش حدود محافظة شمال سييناء   في، وقاعدته  الع بةالسوي  و   خليجيعند ملتقى  
ومن  ،يفصلها عن المملكة العربية السعودية والأرد  وفلسطين الذيمن الشرق خليج الع بة   ويحدها

 يفصلها عن محافظة البحر الاحمر. الذيالغرب خليج السوي  
 يخطيييبيييين  و ° شيييمالاً 29'25"57و° 27'45"20عييير   يبيييين دائرتييي منطقييية الدراسييية تمتيييد  
الشييمال علييى طييول خييم  يتسيياع لهييا فييا ىيبلييغ سقصييو  ، (1) ° شييرقاً 34'48"59°و32'37"58طييول 

كلميا  ويقيل هيذا الاتسياع تيدريجياً  كيم، 216,93  والسيوي سييناءداريية ميش محافظية شيمال الحدود الإ
 .كم 12,224 لمسافة شرم الشيخمدينة تساع لها عند ايصل سقل  بينمانحو الجنوب،  اتجهنا
 هميين مسيياحة شييب %8,14 بنسييبة، 2كييم 29318بلغييت  مسيياحةمحافظيية جنييوب سيييناء  تمتييد  

مراكييز  يييةثمانمحافظيية جنييوب سيييناء  ، وتضييمميين جمليية مسيياحة مصيير %2,8، ونحييو جزيييرة سيييناء
، ومييين اهيييم الميييد   (2)ي قريييية وتجميييش بيييدو  161 بهييياوحيييدة محليييية  13عيييدد و  تسيييش ميييد بهيييا  إداريييية
 .طابا( نويبش، سيناء،طور  الشيخ،)شرم بها:

 الدراسات السابقة: 
دراسييية  تناوليييت منطقييية وموةيييوع الدراسييية ومييين سهمهيييا : التييييتوجيييد بعيييض الدراسيييات السيييابقة 

دراسييية الثميييد ، و  –الجيومورفولوجيييية عليييى طرييييق نويبيييش خطيييار الأ ت وتناولييي (2008محميييد راغيييب )
ة شيييبكة الطيييرق ر الضيييوابم الطبي يييية عليييى كفييياءسهتميييت بتحلييييل سثيييو  (2016)نسبيييو المحاسيييسيييامى 

شييييبكة الطييييرق  انعطافييييات  تييييأثير ت وتناوليييي (2019ب )، دراسيييية سحمييييد حبيييييبمحافظيييية جنييييوب سيييييناء
 واختصيييت  م(2020دراسييية محميييد صيييبحي)و  الصيييحراء الشييير ية، فييييالمرصيييوفة عليييى حركييية النقيييل 

فيها  ت تناولو  م(2022دراسة سحمد حبيب) ، ومحافظة الشر ية فيلحوادث الطرق   المكانيالتحليل  ب
 .في شبه جزيرة سيناءوخصائصها دارات شبكة الطرق المرصوفة  

 مناهج الدراسة ومداخلها وأساليبها:
، الموةييييوعي وبعييييض المييييداخل منهييييا: ،التحليلييييي الوصييييفيراسيييية علييييى الميييينهج اعتمييييدت الد 

اعتمدت على مجموعة من الأساليب لتحليل وعر  البيانات ومن كما  ،الشبكيوالتحليل  ، والإقليمي
انيييات والتقيييا  لجميييش البيإليييى الدراسييية الميدانيييية  بالإةيييافة، والكيييارتوجرافى الكمييييالاسيييلوب  :سهمهيييا

 2إلييى  2023ينيياير24المييدة ميين  فيييلييى الصييور الفوتوغرافييية؛ وذلييك علييى عييدة فتييرات  منييية، الأو 
معرفييية سهيييم ل ؛ وذليييك2023ميييايو21إليييى  2023ميييايو12الميييدة مييين  فييييسميييا الثانيييية  2023فبرايييير

 
 ( تم تحديد الموقع الفلكي من الخريطة الرقمية لمنطقة الدراسة.1) 

 م 2017المركزي للتعبئة العامة والإحصاء التعداد العام للسكان والإسكان، عام  الجهاز)2)
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، كما تم استخدام تطبيقات نظم المعلومات الجغرافيية التي تمثل خطورة علي حركة النقل  المنعطفات 
، وكييذلك اوتصيينيفه، منعطفاتهيياق المرصييوفة، وتحديييد تحييديث شييبكة الطيير  فيييوالاستشييعار عيين بعييد 

 إجراء ال ياسات الهندسية لها داخل بيئة نظم المعلومات الجغرافية.

 
 لمصر الصادرة عن    ي دار التقسيم الإ  (، وخرائم100000 : 1م ياس )  اللوحات الطبوغرافية اعتماداً على   :المصدر

 .ArcGISباستخدام برنامجوتم التر يم  ،2017عام  والاحصاء ة للتعبئة العام ي الجها  المركز 

 م. 2020 عامء محافظة جنوب سينا ل الإداري والتقسيم  موقعال( 1شكل )
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 :أهداف الدراسة
وذليك محافظة جنيوب سييناء  فييتناول هذا البحث دراسة منعطفات شبكة الطرق المرصوفة   

المحافظييية؛ ومييين ثيييم تقيييييم هيييذد  فييييلتحلييييل خصيييائص هيييذد المنعطفيييات وعلاقتهيييا بحيييوادث الطيييرق 
ا لدرجييية خطورتهيييا عليييى الحيييوادث، ميييش امكانيييية تقيييديم بعيييض المقترحيييات والحليييول  المنعطفيييات وفقيييً

ويمكن تحقيق سهداف الدراسة مين خيلال الاجابية عليى  عليها،لتحسين كفاءة الشبكة وتقليل الحوادث 
 التسا لات التالية:

 محافظة جنوب سيناء؟ في الجغرافيوتو يعها خصائص شبكة الطرق المرصوفة  هيما  -1
 منطقة الدراسة؟ فيالمؤشرات العامة لانعطاف الطرق المرصوفة  هيما  -2
 انواع المنعطفات الموجودة بالطرق المرصوفة، وخصائص كل نوع؟ هيما  -3
 هل تتباين منعطفات الطرق المرصوفة من طريق لآخر، ومن منطقة لأخرى؟ -4
 هل يوجد علاقة بين منعطفات الطرق ووقوع الحوادث على طول محاورها؟ -5
 وقوع الحوادث على الطرق؟ فيتتسبب  التيالمنعطفات الخطرة  هيما  -6
 هل يمكن تفادى وقوع الحوادث على الطرق وبخاصة عند محاور المنعطفات  -7

 محتويات الدراسة:
 : وهيخمسة محاور رئيسية تمثل محتوياتها،  فيجاءت الدراسة 

 محافظة جنوب سيناء. فيالطرق المرصوفة توزيع  :أولا 
شيييبة جزييييرة سييييناء بشيييكل عيييام، ومحافظييية جنيييوب سييييناء بشيييكل  فييييوفة تعيييد الطيييرق المرصييي

، كميييا سنهيييا محيييور علييييه عملييييات التنميييية الاقتصييياديةاليييذي ترتكيييز  الأساسييييالعنصييير  هيييي، خيييا  
والمنييياطق السيييياحية  الميييوانئالحركييية بيييين المراكيييز العمرانيييية المنتشيييرة داخيييل المحافظييية وتيييربم بيييين 

 الع بة. جسو خليخليج السوي  طول كا  ذلك على سالواقعة على طول سواحلها سواء 
كيين دراسيية ولييي  نتيجيية لهييا، ويمعمليييات التنمييية  فييي سييبب هييي  الطييرق المرصييوفة كمييا تعييد 

( 1)تو ييش وانتشيار الطيرق المرصييوفة داخيل محافظية جنييوب سييناء مين خييلال تحلييل بيانيات جييدول 
 :يلي( ومنهما يتضح ما 2وشكل )

ميين جمليية  %0,70بنسبة  كم،1292,60بلغت جملة سطوال الطرق المرصوفة بمحافظة جنوب سيناء  
، مزدوجيية طييرق سييريعةهييذد الطييرق مييا بييين  تنييوعوت ،(3) م 2020مصيير عييام  فيييسطييوال الطييرق المرصييوفة 

يمكيين تقسيييم وفييى ةييوء ذلييك  ؛تخييدمها التيييوالمنيياطق  ،ومسيياراتها ،وتختلييف ميين حيييث طولهييا ،وسخييرى فردييية
 هما:رئيسيتين    مجموعتينشبكة الطرق المرصوفة إلى  

 
 يراجع: ولمزيد من التفاصيل  كم،192949م 2020مصر عام  في( بلغت جملة أطوال الطرق لمرصوفة 1)

 م.2020ديسمبر  والاتصالات،النقل   السنوي، الإحصائيالجهاز المركزي للتعبئة العامة والاحصاء الكتاب 
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 م. 2020محافظة جنوب سيناء عام   في( توزيع أطوال الطرق المرصوفة  1)جدول 
 النوع  اسم الطريق  م

 الطول 

 % كم

1 
 الطريق الساحلي الغربي 

 (شرم الشيخ – )عيون موسى
 24.91 322 فردى

 22.90 296 مزدوج  طريق شرم الشيخ الجديد  2

 16.25 210 فردى شرم الشيخ(  –طابا )الشرقي الطريق الساحلي  3

 7.81 101 فردى مفارق فيران -سانت كاترين  4

 6.56 84.73 فردى الثمد –نويبع  5

 5.84 75.5 فردى مفارق سعال  -سانت كاترين  6

 4.64 60 فردى صدر الحيطان -طريق رأس سدر 7

 2.63 34 مزدوج  السلام بمدينة شرم الشيخ  8

 1.51 19.46 فردى رأس محمد  –الطور  9

 1.24 16 مزدوج  الطريق الدائري لشرم الشيخ  10

 1.13 14.63 فردى وادي قنى  –دهب  11

 0.93 12 فردى رأس النقب  –طابا  12

 0.89 11.47 مزدوج  نويبعطريق نويبع بمدينة  13

 2.04 35.81 طرق أخرى ) 4(  14

 100 1292.60 محافظة جنوب سيناء  فيالمرصوفة   جملة الطرق

 ،ArcGISباستخدام برنامج  سيناء،شبة جزيرة   في ال ياس من خرائم الرقمية لشبكة الطرق المرصوفة  المصدر:
 .Excelباستخدام برنامج  النسبي وتم حساب التو يش 

تمتد بشيكل عيام مين الشيمال نحيو الجنيوب وسهيم هيذد  التيتضم هذد الفئة الطرق   الأولي:المجموعة  
   الطرق:

 (:شرم الشيخ – عيون موسى)الغربي الطريق الساحلي  -1
لمسافة  خليج السوي لساحل ، موا يًا الشمال الغربي نحو الجنوب من هذا الطريق يمتد  
 وهييو محافظيية جنييوب سيييناء فييي طييوال الطييرق المرصييوفةسميين جمليية  %25,10كييم بنسييبة 322
هذا الطريق بيين المراكيز  م، ويربم11,5عرةه متوسم ، ويصل جميش سجزائه فيفردي    طريق

 الطيورو ، احل خلييج السيوي  وسهمهيا: رسس سيدر، وسبيوردي ، وسبو نيميةعلى سالواقعة  العمرانية  
االشيييخ  بمدينيية شييرم وينتهييي والمراكييز العمرانييية ، وكييذلك يييربم بييين محافظيية جنييوب سيييناء جنوبييً
 ة السوي .يمر سسفل قنا الذي نفق الشهيد سحمد حمدي عبر النيل ودلتاد وسدى في

 يق شرم الشيخ الجديد: ر ط -2
وتيم  م،2019 – 2017نشيى خيلال الفتيرة س، حييث المحافظية فييالطيرق  سحيدث يعد من 

السييابق، ويكيياد  الغربييي السيياحليميين الطريييق إلييى الشييرق  ويمتييد م، 2019نييوفمبر  فييي تشييغيله
ا لييه ا لمسييافة يكييو  موا يييً ز بانييه ويتمييي كييم،296، ميين رسس سييدر شييمالًا حتييى شييرم الشيييخ جنوبييً

المراكييز العمرانييية  ربم بييينيييحيييث  طريييق مييزدوع متعييدد الحييارات، ويعييد بييديلًا للطريييق السييابق؛
 .شرم الشيخ والطور، وسبوردي ،الواقعة عليه، ومن سهمها: 

 
 النصر بمدينة دهب.رأس محمد، طريق السلام وطريق  -( وتضم بعض الطرق الفرعية من أهمها: وصلة شرم الشيخ4
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  :(شرم الشيخ –)طابا  الطريق الساحلي الشرقي -3
بطيول جنوبًا حتى شرم الشيخ شمالًا من طابا على ساحل خليج الع بة هذا الطريق  يمتد  

 ،محافظية جنيوب سييناء فييمن جملة سطيوال الطيرق المرصيوفة   %16,37نسبة    ويمثلكم  210
تيم تطويرهيا ميؤخرًا  التييشرم الشيخ  –جميش سجزائه باستثناء وصلة دهب   فيفردي  طريق  وهو  

الييربم بييين المراكييز العمرانييية المتمركييزة علييى سيياحل  فيييهمييية هييذا الطريييق س ، وتكميين وا دوجهييا
 الشيخ.شرم و  ودهب، ونويبش، طابا،وسهمها: خليج الع بة 

 الثمد: –طريق نويبع  -4
حتييى مدينيية  الشييرقيالجنييوب و يمتييد هييذا الطريييق ميين الثمييد شييمالًا ثييم يتجييه نحييو الجنييوب 

من جملة سطيوال  %6,60كم بنسبة 73’ 84 ، ويبلغ طولهخليج الع بةنويبش الواقعة على ساحل 
، ويصيييل جمييييش سجزائيييه فييييمحافظييية جنيييوب سييييناء، وهيييو طرييييق فيييردي  فييييق المرصيييوفة الطييير 

الربم بين ميناء نويبش على ساحل  فيوظهرت سهمية هذا الطريق م، 11,5عرةه إلى متوسم  
نفييق الشييهيد  –نخييل ) الأوسييطيعيين طريييق اتصيياله بييالطريق  خليييج الع بيية وبييين الييوادي والييدلتا

سحمد حمدي( وكذلك الربم بين مراكز العمرا  على ساحل خليج الع بة وبين المراكيز العمرانيية 
 بوسم سيناء.

  النقب:رأس  –طريق طابا  -5
مييين  %0.94كييم وبنسييبة 12يمتييد ميين الحييدود الإدارييية الشييمالية لمنطقيية الدراسيية بطييول 

 سجزائييه،جميييش  فيييفييردي  طريييق سيييناء، وهييوالمرصييوفة بمحافظيية جنييوب  جمليية اطييوال الطييرق 
 والمراكز العمرانية بوسم سيناء.على ساحل خليج الع بة الواقعة طابا دينة مويربم بين 

   الحيطان:صدر  –طريق رأس سدر  -6
متجهيا نحيو الشيمال  لسيوي ،ايمتد هذا الطريق مين مدينية رسس سيدر عليى سياحل خلييج 

طرق المرصوفة بمحافظة جنوب سيناء، من جملة ال %4,68كم بنسبة 60، ويبلغ طوله  الشرقي
ربيم القيرى السيياحية ومنياطق اسيتخراع  فيي، وتظهير سهميتيه جميش سجزائه  فيوهو طريق فردى  
 الغربي. الساحليالبترول بالطريق 

  محمد:رأس  –طريق الطور  -7
سس ر متجهياً نحيو الجنيوب حييث محمييية  الغربيي السيياحلييتفيرع هيذا الطرييق مين الطرييق 

حييث ربيم بيين  المرصوفة بالمحافظية؛ الطرق من جملة   %1,52كم بنسبة  19,46محمد بطول  
 .دو  الدخول إلى مدينة شرم الشيخ وبين محمية رسس محمد  الغربي الساحليالطريق 
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كا  ذلك من الشرق نحو ستمتد بشكل عرةي سواء  التيتشمل هذد الفئة الطرق   الثانية:المجموعة  
 من سهم هذد الطرق:و  العك ، سو رب الغ
 : مفارق فيران –سانت كاترين  ريقط -1

ا ميين الشييرق نحييو الغييرب يأخييذ هييذا الطريييق ا ا عامييً سييانت  ، حيييث يمتييد ميين مدينييةتجاهييً
ا عبيير  كيياترين الواقعيية بوسييم سيييناء بطريييق شييرم الشيييخ  يلتقيييفيييرا  حتييى  وسدىثييم يتجييه غربييً

مييين جمليية سطيييوال الطييرق المرصيييوفة  %7,87كيييم بنسييبة 101الجديييد عنيييد مفييارق فييييرا  بطييول 
الواقعيية بوسييم المحافظيية، ، ويييربم هييذا الطريييق بييين المراكييز العمرانييية بمحافظيية جنييوب سيييناء

 .ها الواقعة على ساحل خليج السوي سانت كاترين بنظيرتوسهما مدينة 
  مفارق سعال: –سانت كاترين طريق  -2

ايمتييد هييذا الطريييق   نحييو الغييرب  ميين سييانت كيياترين بوسييم محافظيية جنييوب سيييناء متجهييً
ميين جمليية الطييرق  %5,88كييم وبنسييبة 75,5بطييول  الشييرقي السيياحليى يصييل إلييى الطريييق حتيي

 فيي ، وتظهير سهميتيهجمييش سجزائيه فييمحافظة جنيوب سييناء، وهيو طرييق فيردى   فيالمرصوفة  
ة والمعييالم ييينشييرقًا بييالمراكز العمراعلييى سيياحل خليييج الع بيية الواقعيية المراكييز العمرانييية  سنييه يييربم

عنيييدما تيييم التقييياءد  ، وكيييذلك  ادت سهميتيييهوبخاصييية ديييير سيييانت كييياترين السيييياحية بوسيييم سييييناء
المراكيز العمرانيية  ومين ثيم سصيبحا يربطيا  بيين مفيارق فييرا ( –)سانت كياترين بالطريق السابق

الواقعة على طول ساحل خليج الع بية شيرقًا بنظريتهيا الواقعية عليى طيول سياحل خلييج السيوي  
 غربًا.

  الشيخ:طريق السلام بمدينة شرم  -3
، كيم3ونبق لمسافة  نصرانينحو الشرق مرورًا برسس  يمتد هذا الطريق من سقصى الغرب 

 شرم الشيخ. فيالربم القرى السياحية والمعالم السياحية  فيوتظهر سهميته 
  الشيخ:لمدينة شرم  الدائري طريق  -4

ا للطريييق السييابق  وهييو طريييق مييزدوع ، كييم16لمسييافة يمتييد ميين الغييرب نحييو الشييرق موا يييً
حييول شييرقًا  الشييرقي السيياحليالطريييق و  الغربييي السيياحليالييربم بييين الطريييق  فيييتكميين سهميتييه 
 الشيخ.مدينة شرم 

  قنى: وادي –طريق دهب  -5
ا نحييو الجنييوب ثييم  حتييى يصييل إلييى الشييرق  إلييىيمتييد هييذا الطريييق ميين مدينيية دهييب متجهييً

طيرق المرصيوفة مين جملية سطيوال ال %1,14كيم بنسيبة 14,63لمسافة  الشرقي الساحليالطريق  
 سيناء.بمحافظة جنوب 
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، ويييييييييييربم كييييييييييم11,47 هييييييييييذا الطريييييييييييق بمدينيييييييييية نويبييييييييييش لمسييييييييييافةيمتييييييييييد  طريققققققققققق نويبققققققققققع: -6
 ية الواقعة على خليج الع بة.لبذلك بين القري الساح

 فيييييييييي عرةييييييييييبشيييييييييكل  تمتيييييييييد  التيييييييييييوجيييييييييد بعيييييييييض الطيييييييييرق الأخيييييييييرى  أخققققققققققر :رق طقققققققققق -7
 –طرييييييييييق السيييييييييلام  دهيييييييييب، –: طرييييييييييق النصييييييييير محافظييييييييية جنيييييييييوب سييييييييييناء، ومييييييييين سهمهيييييييييا

ميييييييييين  %2,04كييييييييييم بنسيييييييييبة 26,15رسس محمييييييييييد بطيييييييييول  –طرييييييييييق شييييييييييرم الشييييييييييخ  دهيييييييييب،
 جملة الطرق المرصوفة بمحافظة جنوب سيناء.

 
 .ArcGISباستخدام برنامج  Landsatالصناعي ومرئيات القمر  ،100.000:1المصدر: اعتمادًا على اللوحات الطبوغرافية م ياس 

 . م2020عام  محافظة جنوب سيناء فيشبكة الطرق المرصوفة توزيع ( 2شكل )
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 :   محافظة جنوب سيناء: فيتحليل انعطافات الطرق المرصوفة ثانياا
سكثير ؛ فكلميا كيا  الطرييق   تتخيذ شيكلًا يمييل إليى الاسيتقامةتسعى العديد من الطرق البريية س

 فيييوذلييك لقصيير المسييافات بييين العقييد ؛ وسييهولة الوصييول عليييه هتييكفاء، كلمييا  ادت درجيية اسييتقامة
ا سميييام  كيييو  ، ولكييين قيييد تت يمة مقارنييية بالمسيييارات المتعرجيييةالمسيييارات المسييي العواميييل الطبي يييية عائقيييً

ا وانحرافهيا عين ، ومن ثم تؤدى إليى تعرجهيطرق لكى تتخذ المسارات المست يمةمسارات العديد من ال
وبخاصيية الطييرق الممتييدة  نطقيية الدراسيية؛العديييد ميين الطييرق بم فيييالحييال  يهييكمييا  المسييار المسييت يم؛

منطقية  فييولتحلييل درجية التعيرع والانحنياء بيالطرق الموجيودة  المنياطق المرتفعية بجنيوب سييناء؛  يف
 (4، ) (3)والأشكال:  (2)جدول فيسظهرت نتائجه  والتي؛ الدراسة يمكن استخدام مؤشر الانعطاف

 :ىما يلومن تحليل هذا المؤشر يتضح  (5، )
 م.2020انعطافات الطرق المرصوفة في محافظة جنوب سيناء عام  ( مؤشر2جدول )

 اسم الطريق  م
مؤشر  الطول )كم( 

 المستقيم الفعلي  الانعطاف

 212.80 5.39 11.47 طريق نويبع 1

 142.4 59.49 84.73 الثمد  –نويبع  2

 138.5 10.56 14.63 وادي قنى  -دهب  3

 138.3 54.58 75.5 مفارق سعال  -سانت كاترين  4

 136.7 73.89 101 مفارق فيران -سانت كاترين  5

 121.8 9.85 12 رأس النقب   –طابا  6

 121.4 28 34 طريق السلام بمدينة شرم الشيخ  7

 115.5 181.75 210 الشيخ(شرم  –)طابا   الطريق الساحلي الشرقي 8

 112.2 287 322 شرم الشيخ( –)عيون موسي  الغربيالطريق الساحلي  9

 111.6 265.22 296 شرم الشيخ الجديد  10

 109.1 54 60 صدر الحيطان  –رأس سدر  11

 109.4 17.79 19.46 رأس محمد –الطور  12

 106.7 15 16 الطريق الدائري شرم الشيخ  13

14 

ق
طر

 
ى 

خر
أ

 

 113.9 6.47 7.37 طريق السلام بمدينة دهب 

 162.3 6.16 10 رأس محمد -شرم الشيخ  15

 120 5 6 دهب  –طريق النصر  16

17 
وصلة أبوزنيمة طريق شرم الشيخ الجديد للطريق  

 الغربي  الساحلي
3.80 3.80 100 

18 
طريق شرم الشيخ الجديد للطريق   سوأبورديوصلة 

 الغربي  الساحلي
5.86 5.86 100 

 100 2.78 2.78 دائري شرم الشيخ  –وصلة طريق السلام  19

 118.5 1090.14 1292.60 المؤشر العام للانعطاف  20

 . ArcGISالمصدر: اعتمادا على ال ياس من الخريطة الرقمية لشبكة الطرق المرصوفة بمحافظة جنوب سيناء باستخدام برنامج  

، ويشييير %118.3محافظيية جنييوب سيييناء  فيييبلييغ المؤشيير العييام لانعطيياف الطييرق المرصييوفة  -
تيينعك  بييدورها  والتييي افييات والتعرجييات بييالطرق المرصييوفة؛ذلييك إلييى وجييود العديييد ميين الانعط
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ق الطير  فييعلى حركة المركبات على هذد الطرق، وتعوق من مجال الر ية للسيائقين، وخاصية 
عنييد عبييور وقييوع الحييوادث وبخاصيية  فيييتتسييبب ثييم  وعييرة؛ وميينمنيياطق جبلييية  فيييتميير  التييي

 .المنعطفات بهذد المناطق
طريييق  :طييرق؛ وهييى ثمانييية فييي %120 ادت درجيية الانعطيياف بشييكل واةييح بنسييب تزيييد عيين -

مفيارق فييرا  ،  –مفارق سيعال ، طرييق سيانت كياترين  –سانت كاترين  الثمد ، طريق  –نويبش  
رسس محمييد ،  –رسس النقييب ، طريييق شييرم الشيييخ  –وادى قنييى ، طريييق طابييا  –طريييق دهييب 

طريييق نويبييش بمدينيية نويبييش ، طريييق السييلام بمدينيية شييرم الشيييخ ، وبلغييت جمليية الأطييوال الفعلييية 
، بينمييا ة الطييرق المرصييوفة بمنطقيية الدارسييةميين جمليي %26,76كييم بنسييبة 343,3الطييرق  لهييذد

ويرجيش ، %138,47بليغ متوسيم انعطافهيا كم، ومن ثم 247,92بلغت جملة سطوالها المست يمة  
ا ومين ثيم تتبعيت مسياراته يدة التضيرس؛منياطق جبليية شيد  فيي يادة درجة تعرجها إلى سنها تمير  

 .تسلكها التيلانعطافات الأودية 
حييث  ؛اقتربت درجة انعطاف بعض الطرق من المؤشر العام لدرجة الانعطاف بمنطقة الدراسية -

خمسييية  فيييي، وظهييير ذليييك بشيييكل واةيييح  (%120 - %110)تراوحيييت درجييية الانعطييياف بيييين 
، الغربيي السياحليالشييخ الجدييد، والطرييق ، وطريق شرم  الشرقي  الساحلي: الطريق    هي؛  طرق 

حييييث بلغيييت جملييية الاطيييوال الفعليييية  دهيييب؛ –، وطرييييق النصييير السيييلام بمدينييية دهيييب وطرييييق 
، بينمييا بلغييت جمليية ة الطييرق المرصييوفة بمنطقيية الدراسييةميين جمليي %65,58كييم بنسييبة 841,37

؛ %112,87، ومن ثيم فقيد بليغ المتوسيم العيام لمؤشير انعطافهيا كم  745,44الطرق المست يمة  
المنيياطق  فيييميين المحييلات العمرانييية  ويرجييش ذلييك إلييى س  معظمهييا ينعطييف ليجمييش سكبيير قييدر  

الييذى  الغربييي السيياحلييييق ، وميين سهمهييا الطر تميير بهييا وبخاصيية الطييرق السيياحلية يالتييالسييهلية 
 ، طور سيناء ، شرم الشيخ .  وسبوردي: رسس سدر ، سبو نيمة ، يجمش مد 

:  سبر هييياطيييرق  سيييتة فييييوذليييك   %110عيييام  للانعطييياف بنسيييب تقيييل عييين ض المؤشييير الانخفييي -
رسس  –صيييدر الحيطيييا  ، طرييييق الطيييور  –الطرييييق اليييدائري لشيييرم الشييييخ ، طرييييق رسس سيييدر 

ميين جمليية الطييرق  %7,66كييم بنسييبة 107,9بلغييت جمليية الأطييوال الفعلييية لهييذد الطييرق و ، محمييد 
ومين ثييم  كييم؛99,23المرصيوفة بمحافظيية جنيوب سيييناء ، بينميا بلغييت جملية سطوالهييا المسيت يمة 

 ببيياقيإلييى  يييادة درجيية كفيياءة هييذد الطييرق مقارنيية  ذلييك، ويشييير %108,7بلييغ متوسييم انعطافهييا 
، وكيذلك وصيلة طرييق السيلام بخاصية الطرييق اليدائري لشيرم الشييخمنطقة الدراسية و   فيالطرق  

مميييا يقليييل مييين  مييين الوصيييول عليهميييا  %100، حييييث تقتيييرب درجييية انعطافهيييا مييين بشيييرم الشييييخ
 منطقة الدراسة. فيالطرق  بباقيمقارنة 
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 .Excel( باستخدام برنامج  2)جدول مصدر: اعتمادًا على بيانات  ال

 ( الأطوال الفعلية والمستقيمة لشبكة الطرق المرصوفة  3) شكل
 . 2020 عام  محافظة جنوب سيناء  في
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 .ArcGISمحافظة جنوب سيناء باستخدام برنامج  فيالمصدر: اعتمادًا على الخريطة الرقمية لمنعطفات شبكة الطرق المرصوفة  

 م.2020 مسيناء عامحافظة جنوب   فيشبكة الطرق المرصوفة   ةطوبولوجي( 4شكل )
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 ..ArcGISبرنامج   سيناء باستخداممحافظة جنوب   فيالمصدر: اعتمادًا على الخريطة الرقمية لمنعطفات شبكة الطرق المرصوفة  

 م. 2020 مسيناء عامحافظة جنوب   فيالطرق المرصوفة وفقًا لدرجة انعطافها ( توزيع 5شكل )
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 :   : محافظة جنوب سيناء في منعطفات الطرق المرصوفة أشكال تصنيفثالثاا
على الطيرق المرصيوفة لأنهيا تيؤثر على حركة نقل العوامل المؤثرة سهم  إحدىتعد المنعطفات 
قييد وبخاصيية عنييد عبييور محيياور المنعطفييات؛ ممييا المركبييات علييى الطييرق  لسييائقيعلييى مييدى الر ييية 

ات وتتبيياين المنعطفيي  ادت درجيية انحنيياء وتقييوس المنعطييف؛ إذاوبخاصيية  وقييوع الحييوادث  فيييتتسييبب 
ا لشيييكلها ودرجييية تقوسيييها ف واليييبعض الأخييير يكيييو  شيييديد  ،ها قيييد يكيييو  بسييييم قلييييل التقيييوسبعضيييتبعيييً

 والحوادث. على حركة المركبات  تهمما يزيد من درجة خطور  التقوس
دراسية مين منطقة ال فيويمكن دراسة وتحليل سشكال المنعطفات الموجودة بالطرق المرصوفة  

منطقيية  فيي( ومنهييا يتضيح س  شيبكة الطييرق المرصيوفة 10)وشيكل ( 3)جيدول خيلال تحلييل بيانييات 
ا لطبيعيية  اً،منعطفيي 721الدراسيية تضييم  وتتبيياين هييذد المنعطفييات ميين حيييث خصائصييها الهندسييية وفقييً
 :وهي (5) رئيسيةسنواع تمر بها وفى ةوء ذلك يمكن تصنيفها إلى سربعة  التيسطح المنطقة 

. م2020في محافظة جنوب سيناء عام  ( أنواع المنعطفات على الطرق المرصوفة3جدول )  

 .ArcGISالمصدر: الأطوال مقاسه من الخريطة الرقمية لمنعطفات شبكة الطرق المرصوفة بمحافظة جنوب سيناء باستخدام برنامج 

 
لأعمممال الطممرق الح ممرية الخلويممة الصممادر عممن وزارم الاسممكان والمرافمم   المصممريهمم ا التصممنيى علممد الكممود  فمميتممم الاعتممماد  (5)

 .30-26صممممممممم م، 1998  الأولد، الطبعة    الهندسي، التصميم    الثالث، والمجتمعات العمرانية، الجزء  

 اسم الطريق 

 توزيع المنعطفات  

 الجملة   انتقالي  بسيط  انعكاسي  دائري مركب 

 % عدد  % عدد  % عدد  % عدد  %  عدد 

 11.65 84 6.06 8 16.26 53 6.71 10 11.40 13 الطريق الساحلي الغربي 

 5.55 40 7.58 10 2.15 7 8.72 13 8.77 10 طريق شرم الشيخ الجديد 

 22.47 162 23.48 31 15.64 51 39.60 59 18.42 21 الطريق الساحلي الشرقي 

 14.84 107 10.61 14 20.55 67 6.04 9 14.91 17 سانت كاترين -مفارق فيران 

 8.46 61 9.85 13 8.59 28 8.05 12 7.02 8 سانت كاترين –مفارق سعال 

 12.48 90 19.70 26 8.28 27 4.70 7 26.32 30 الثمد –نويبع 

 4.58 33 9.85 13 0.61 2 8.72 13 4.39 5 رأس النقب  –طابا 

 1.25 9 1.52 2 1.53 5 0.00 0 1.75 2 رأس محمد  –الطور 

 1.53 11 1.52 2 2.15 7 0.00 0 1.75 2 رأس محمد  –الشيخ شرم 

 0.69 5 0.76 1 1.23 4 0.00 0 0.00 0 الطريق الدائري

 2.91 21 3.03 4 3.68 12 1.34 2 2.63 3 نبق -السلام داخل شرم الشيخ 

 2.64 19 1.52 2 2.45 8 4.70 7 1.75 2 وادي قنى  –دهب 

 1.66 12 0.76 1 2.45 8 2.01 3 0.00 0 طريق السلام بمدينة دهب 

 0.69 5 0.00 0 1.53 5 0.00 0 0.00 0 دهب  –طريق النصر 

 6.66       48 3.03 4 9.51 31 8.05 12 0.88 1 صدر الحيطان  –طريق رأس سدر 

 1.94 14 0.76 1 3.37 11 1.34 2 0.00 0 طريق نويبع بمدينة نويبع

طريق شرم الشيخ الجديد   وصلة أبوزنيمة

 الغربي  الساحليللطريق 
0 0.00 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0 0.00 

طريق شرم الشيخ الجديد   سوأبورديوصلة 

 الغربي  الساحليللطريق 
0 0.00 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0 0.00 

 0.00 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0 دائري شرم الشيخ –وصلة طريق السلام 

 100 721 100 132 100 326 100 149 100 114 الجملة 

https://mkgc.journals.ekb.eg/


Journal homepage: https://mkgc.journals.ekb.eg / 
ISSN: 2357-0091 (Print) 2735-5284 (Online) 

ة   -مجلة مركز البحوث الجغرافية والكارتوجرافية    134 م2024لعام  38العدد  -مجلة علمية مُحَكمَّ

 

 
 .ArcGISباستخدام برنامج   سيناء، محافظة جنوب   فيلمصدر: اعتمادًا على الخريطة الرقمية لمنعطفات شبكة الطرق المرصوفة  ا

 الطرق المرصوفة   أنواع المنعطفات بشبكة ( توزيع10شكل )
 م. 2020محافظة جنوب سيناء عام   في
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  المنعطفات البسيطة: -1
 ويتكيو   والحيوادث؛ سبسم سنواع المنعطفيات ، وسقلهيا مين حييث الخطيورة عليى حركية النقيل  هي

( 101،   2010) حياف  ، واحد يربم بين الخطيين المسيت يمينمن قوس دائري  المنعطف البسيم
ق المرصوفة من جملة منعطفات الطر  %45,2بنسبة   326، وقد بلغ عدد هذا النوع من المنعطفات  

، حييث تركيزت بشيكل واةيح تو يعهيا الجغرافيي مين طرييق لآخير ويتباين،  محافظة جنوب سيناء  في
ميييين جمليييية  %32ة بنسييييب اً منعطفيييي 104 ا(، حيييييث ةييييمالشييييرقي،  الغربيييييعلييييى الطييييرق السيييياحلية )

ا طيول كيل منهميا مقارنية ببياقي الطيرق إليى  ييادة  ذليك، ويرجش  المنعطفات البسيطة ، حييث شيكلًا معيً
نهمييا سطييوال الطييرق المرصييوفة بالمحافظيية، ومعظمهييا منعطفييات ايجابييية، لأ ميين جمليية %41,5نسييبة 

ييييربم الأول بيييين المراكيييز لرئيسيييية بيييين شيييمال سييييناء وجنوبهيييا، و يميييثلا  المحييياور الرئيسيييية للحركييية ا
العمرانييية الواقعيية علييى سيياحل خليييج الع بيية ، سمييا الثيياني فيييربم بييين المراكييز العمرانييية الواقعيية علييى 

 السوي  ببعضها البعض .ساحل خليج 

 
 . ArcGISاعتمادًا على الأقمار الصناعية باستخدام برنامج  المصدر:

 البسيطة على الطرق المرصوفة  ( نماذج لبعض المنعطفات 6شكل )
 م. 2020محافظة جنوب سيناء عام   في
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 م(. 31/1/2023المصدر: الدراسة الميدانية بتاريخ )       

   الغربي  الساحليالمنعطفات البسيطة بالطريق  حدى ( نماذج لإ١صورة )  

 )عيون موسي شرم الشيخ( 

 المنعطفات الدائرية المركبة:  -2
عليى  طين المست يمينسكثر بأنصاف سقطار مختلفة تربم بين الخ هي عبارة عن منعطفين سو

ويعد من سكثر سنواع المنعطفات خطورة عليى حركية   ،(101    ،2010حاف ،)الطريق  طول مسار  
مميا ييؤثر بشيكل كبيير عليى مجيال الر يية التضيرس شيديدة المناطق الجبليية  فيبخاصة  ، و المركبات 
 وقوع الحوادث. فيمما قد يتسبب  محاورد؛المركبات على الطريق عند عبور  لسائقي
ميين جمليية منعطفييات  %15.81بنسييبة  اً فييمنعط 114 عييدد المنعطفييات الدائرييية المركبييةبلييغ  

الثمييد ،  –طريييق نويبيش  عليى ، وتركيزت بشييكل واةيحمحافظية جنيوب سيييناء  فيييالطيرق المرصيوفة 
وبلغييت ، شييرم الشيييخ (  – طابييا)الشييرقي  السيياحليالطريييق  ، مفييارق فيييرا  –طريييق سييانت كيياترين 

ا بنسييبة  68جملية المنعطفييات الدائرييية المركبيية الواقعية علييى هييذد الطييرق  ميين جملتهييا  %59,6منعطفيً
ق المركبية الموجيودة بيالطر  ةالدائرييتضم ما يزيد عين نصيف عيدد المنعطفيات   سيبالطرق المرصوفة  

منيياطق جبلييية شييديدة  فيييجييزء منهييا ذلييك إلييى مييرور ويرجييش ، محافظيية جنييوب سيييناء فيييالمرصييوفة 
 وجييدير بالييذكر س ، عطفييات نة المتتميييز بكثيير  والتيييتعبرهييا  التيييودييية للأ هامسييارات،  واتبيياع التضييرس
منيياطق  فيييمييرو معظمهمييا ذلييك إلييى ويرجييش  ؛الطييرق  بيياقيعلييى ميين المنعطفييات انخفييض هييذا النييوع 

 –الغربييي وطرييق شييرم الشيييخ الجديييد ، وطريييق رسس سييدر  السيياحليسيهلية وهضييبية مثييل : الطريييق 
 صدر الحيطا .
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 .ArcGISاعتمادًا على الأقمار الصناعية باستخدام برنامج   المصدر:

 ( نماذج لبعض المنعطفات الدائرية المركبة على الطرق المرصوفة 7شكل )
 م. 2020محافظة جنوب سيناء عام   في

 
 م(.31/1/2023المصدر: الدراسة الميدانية بتاريخ )

 . ٢٠٢٣بطريق نويبع الثمد عام  دائري لمنعطف ذج ( نمو٢صورة )
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 المنعطفات الانعكاسية: -3
شيييكل  فيييية عييين تتيييابش لمنعطفيييين يعيييرف هيييذا النيييوع بالمنعطفيييات العكسيييية وذليييك لكونهيييا عبيييار 

، وتضم الطرق  وحوادث  ، ويعد هذا النوع من المنعطفات الأكثر خطورة على حركة المركبات عكسي
جملييية المنعطفيييات  مييين %20,66بنسيييبة  اً انعكاسيييياً منعطفييي132الطيييرق المرصيييوفة بمنطقييية الدراسييية 

، وطريييق طابييا( -)شييرم الشيييخ الطريييق السيياحل الشرقيعلييى معظمهييا تركييزت ، و بييالطرق المرصييوفة
، وبلغت جملة المنعطفات العكسيية بهيذد رسس النقب  –طريق طابا و  ،مفارق سعال –سانت كاترين  

، ويرجيش ذليك إليى الشيبكة فييمين جملية المنعطفيات الانعكاسيية  %56,37منعطفًا بنسبة    84الطرق  
جييية در  فيييي سدى إليييى تأثرهيييامنييياطق جبليييية شيييديدة التضيييرس والوعيييورة ؛ مميييا  فييييميييرور هيييذد الطيييرق 
، مفييارق فيييرا  –هييا مثييل وادى فيييرا  بالنسييبة لطريييق سييانت كيياترين تميير في التيييانعطافهييا بالأودييية 

ملحج و المحاش الاسفل  وواديمفارق سعال ،  –سعال بالنسبة لطريق مفارق سانت كاترين   ووادي
انخفيض هيذا  طابيا(. -لشييخ )شيرم ا الشيرقي السياحليبالنسبة للطرييق  الشرقيو قنى و دهب معين 

 :الطييرق وبخاصيية المييارة بالمنيياطق السييهلية والهضييبية وميين سهمهييا بيياقيالنييوع ميين المنعطفييات علييى 
 .صدر الحيطا  –وطريق رسس سدر  الشيخ(شرم  –)عيو  موسي  الغربي الساحليالطريق 

 
 . ArcGISعلى الأقمار الصناعية باستخدام برنامج  المصدر: اعتمادًا

 على الطرق المرصوفة  الانعكاسية ( نماذج لبعض المنعطفات ٨شكل ) 
 م. ٢٠٢٠محافظة جنوب سيناء عام  في 
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   م.2023/ 1/  27بتاريخ  المصدر: الدراسة الميدانية

   ٢٠٢٣بطريق سانت كاترين مفارق فيران عام   انعكاسيموذج لمنعطف ( ن ٣صورة )
   المنعطفات الانتقالية: -5

 ه، ويشياع اسيتخدامالحركية بيين المنعطفيات   فيي  التدريجييعرف هذا النوع بمنعطفات الانتقال  
ا  ويستخدم الفصل بين المنعطفات الانعكاسية المتتابعة وكذلك الدائرية المركبة  في لانتقيال ا فييسيضيً

وبليييغ عيييدد المنعطفيييات  ةسو الانعكاسيييي الدائريييية الوصيييلات المسيييت يمة إليييى  الوصيييلات مييين  التيييدريجي
 .منطقة الدراسة فيمن جملة منعطفات الطرق المرصوفة  %18,31بنسبة  اً منعطف132 الانتقالية

 
 . ArcGISعلى الأقمار الصناعية باستخدام برنامج  المصدر: اعتمادًا

 م. ٢٠٢٠محافظة جنوب سيناء عام  في( نماذج لبعض المنعطفات الانتقالية على الطرق المرصوفة 9شكل )
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)شيرم الشييخ  الشيرقي السياحلي: الطرييق هذا النوع مين المنعطفيات بشيكل واةيح عليىويظهر  
وبلغيت جملية المنعطفيات  ،مفيارق فييرا  سيانت كياترين يييي  وطرييقالثميد ،  –نويبش وطريق ،  طابا(  -

ا بنسيييبة  71الانتقاليييية عليييى هيييذد الطيييرق  ا انتقالييييً ملييية المنعطفيييات الانتقاليييية مييين ج %53,79منعطفيييً
إليى  دعييهيذد الطيرق مميا  فييدائريية المركبية والعكسيية ؛ ويرجش ذلك إلى كثيرة المنعطفيات البالطرق 

 هذد الطرق . فيبينهما  التدريجياستخدامها لمنعطفات الانتقالية للانتقال 

 
 م.1/2023/ 29بتاريخ المصدر: الدراسة الميدانية  

 . 2023عام بطريق نويبع طابا   انتقاليلمنعطف  ذج و ( نم4صورة )
: تأثير المنعطفات على حوادث الطرق المرصوفة:  رابعاا
الطيرق  فيلمنعطفات لنشأة ا يسساسعامل  تعد الطبيعة الطبوغرافية للمناطق شديدة التضرس

ومين ثي م  ،وانعطافاتهيا تينعك  عليى مسيارات الطيرق  والتيي ،المارة بها؛ وذلك لاتباع الطيرق لمسيارات 
الحيييوادث عليييى طيييول محييياور  قيييد تيييؤدى إليييى وقيييوع، و  تيييؤثر عليييى حركييية المركبيييات الميييارة بهيييا فهيييي

 التييو  قييالطر  جيانبيالشياهقة عليى  ات الارتفاعيب ةطقيتسمت طبوغرافية المنالمنعطفات وخاصة اذا ا
تيؤثر عليى سيرعة  التيالشديدة  ت الانحداراكذلك ، و المركبات   لسائقيمن مجال الر ية    تحجب وتقلل
مش الظروف المناخية السيئة كالضباب الذي يؤثر عليى و  ،المنحنيات الراسية  فيوبخاصة  المركبات  

الحييوادث علييى سطييوال محيياور المنعطفييات وقييوع  فيييهييذد العوامييل السييابقة تسييهم كييل ف ؛مجييال الر ييية
(Rusli and et ,2017,p162) يمكين دراسية تيأثير منعطفيات الطيرق المرصيوفة  قميا سيب، وفى ةيوء
محيياور  سربعييةميين خييلال  والأثييار الناتجيية عنهييا علييى حييوادث الطييرق المرصييوفةمنطقيية الدراسيية  فييي

 :رئيسية وهى
 الطرق:توزيع المنعطفات وحوادث  -أ 

سسيباب مباشيرة  نميا بييوراء حيدوثها؛ تعيدد الأسيباب وت،  لحركية النقيل  تعد حوادث الطرق نتاجًا
، والسييرعة ال يييادةتعليمييات والتزامييه ب العنصيير البشييري، ميين حيييث  مسييتوى  يادتييهسييلو   فيييمتمثليية 
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وسسييباب سخييرى غييير مباشييرة متمثليية   ،المركبييةتبعيياً لنييوع المقييررة علييى الطريييق والحييارات المخصصيية 
من حييث اتسياعه وعيدد حاراتيه وعيدد المنعطفيات الموجيودة بيه وميدى   التصميم الهندسي للطريق  في

 فيييوكييذلك مييدى تزويييدد بيينظم الأميين والسييلامة المرورييية وبخاصيية  ،خطورتهييا علييى حركيية المركبييات 
الظييروف و  ومييدى كفاءتهيياالمركبيية حاليية و  وقييوع حييوادث، فيييحاليية وجييود منعطفييات خطييرة قييد تتسييبب 

الخصيييائص  فيييي، فقيييد تسيييير المركبيييات بييينف  السيييرعة عليييى المنعطفيييات الاف يييية المتطابقييية الجويييية
الهندسية والنوع ولكن تتباين احتمالات تعرةهما للاصطدام سو الانقلاب نتيجة لاختلاف خصائص 

ة تييؤثر علييى حركيي التيييوكييذلك سييقو  الامطييار وكييذلك التصييميم الهندسييي لهييا ، اطييارت كييل مركبيية 
 water film)فيا  سيمك طبقية الميياد المركبات مين خيلال التيأثير عليى حركية إطيارات المركبيات ، 

thickness)  يوثر على حركة المركبات وسرعتها(peng,2021,p3 ) 
تنيتج  التييتصيادم حيوادث  نميا بييالمركبات على الطرق تبعًا لكيفيية حيدوثها، حوادث  تعددت  

وحييوادث انقييلاب تنييتج عيين انقييلاب  ؛بأحييد سجيزاء الطريييق اصييطدامهاسو  ى خر اصييطدام مركبيية بييأعين 
ويمكن دراسة تو يش سنيواع الحيوادث عليى الطيرق  الطريق،توا نها وسيرها على  المركبة نتيجة اختلال

( ومنهميييا 11وشيييكل ) (4)جيييدول محافظييية جنيييوب سييييناء مييين خيييلال تحلييييل بيانيييات  فييييالمرصيييوفة 
 :يلييتضح ما 

 ( توزيع المنعطفات والحوادث على الطرق المرصوفة  4جدول )
 م 2020محافظة جنوب سيناء عام   في

 الطريق 
 المنعطفات

 الحوادث

  الجملة إنقلاب تصادم

 % عدد  % عدد  % عدد  % عدد 

 41.95 86 44.29 62 36.92 24 11.7 84 الطريق الساحلي الغربي

 28.29 58 33.57 47 16.92 11 5.55 40 شرم الشيخ الجديد 

 10.24 21 11.43 16 7.69 5 22.5 162 الطريق الساحلي الشرقي. 

 1.95 4 1.43 2 3.08 2 14.8 107 سانت كاترين.  -مفارق فيران 

 2.44 5 2.86 4 1.54 1 8.46 61 سانت كاترين –مفارق سعال  

 0 0 0 0 0 0 12.5 90 الثمد –نويبع 

 0.49 1 0.71 1 0 0 4.58 33 رأس النقب –طابا 

 0 0 0 0 0 0 1.25 9 رأس محمد  –الطور 

 0.49 1 0.71 1 0 0 1.53 11 رأس محمد –شرم الشيخ 

 0 0 0 0 0 0 2.64 19 وادي قنى   –دهب 

 0.49 1 0 0 1.54 1 0.69 5 دائري شرم الشيخ

 10.24 21 3.57 5 24.62 16 2.91 21 السلام بمدينة شرم الشيخ 

 0.49 1 0.71 1 0 0 1.66 12 السلام بمدينة دهب 

 1 2 0 0 3.08 2 0.69 5 دهب -طريق النصر 

 0.49 1 0 0 1.54 1 6.66 48 صدر الحيطان  –طريق رأس سدر 

 1.46 3 0.71 1 3.08 2 1.94 14 طريق نويبع بمدينة نويبع 

وصلة أبوزنيمة طريق شرم الشيخ الجديد للطريق 

 الغربي الساحلي
0 0 0 0 0 0 0 0 

طريق شرم الشيخ الجديد للطريق  سوأبورديوصلة 

 الغربي الساحلي
0 0 0 0 0 0 0 0 

 0 0 0 0 0 0 0 0 دائري شرم الشيخ  –وصلة طريق السلام  

 100 205 100 140 100 65 100 721 الجملة

نقلًا عن وعدد المنعطفات    وأنواعها،، فيما يخص الحوادث  2020المصدر: محافظة جنوب سيناء، مركز إدارة الأزمات، بيانات غير منشورة عام  

 . ق( الساب3جدول )
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حادثييية  205محافظييية جنيييوب سييييناء  فييييبليييغ عيييدد الحيييوادث عليييى شيييبكة الطيييرق المرصيييوفة 
مين جمليية  %68,29حادثيية بنسيبة  140 هيذد الحيوادث مييا بيين حيوادث انقييلاب وبليغ عيددهاوتباينيت 

من جملية حيوادث الطيرق  %31,71حادثة بنسبة  65عددها حوادث تصادم وبلغ  بين وما،  حوادث ال
 م.2020محافظة جنوب سيناء عام  فيالمرصوفة  

عليى انخفضيت حييث  ادت عليى بعيض الطيرق و  لآخر، نت حوادث الطرق المرصوفة من طريقتباي
ة لاختلاف حجم الكثافة المرورية، نتيج ، وذلكانعدم حدوثها على بعض الطرق و   بل  البعض الآخر،

ك وفيى ةيوء ذليبهيا؛ كثافية المنعطفيات الخطيرة كيذلك خصيائص و ، و يمير بهيا التيوطبي ية المنطقة  
 : هيوفقًا لحجم الحوادث بها إلى سربش فئات رئيسية  المنطقة فييمكن تقسيم الطرق المرصوفة 

حادثية ، وتضيم هيذد الفئية 04عين بهيا الحوادث   اد عدد  التيالطرق  هي المجموعة الأولى :
شييرم الشيييخ( ، وطريييق شييرم الشيييخ الجديييد ، وبلييغ عييدد  –)عيييو  موسييي  الغربييي السيياحليالطريييق 

، منطقة الدراسة فيمن جملة حوادث الطرق المرصوفة  %70,2حادثة بنسبة    144الحوادث عليهما  
الطييرق ، وبخاصيية سنهمييا  ببيياقيويرجييش هييذا إلييى ارتفيياع حجييم الكثافيية المرورييية بهييذد الطييرق مقارنيية 

 وكيييذلكالييدلتا ومحافظييية جنيييوب سييييناء؛  فييييشييريا  الحركييية الرئيسيييية بيييين المييد  والمراكيييز العمرانيييية 
إلييى وجييود المنعطفييات علييى طييول  بالإةييافة، هييذا قيية الوصييل بييين شييمال سيييناء وجنوبهيياحل كونهمييا
  من جملة منعطفات الطرق المرصوفة. %17,2بنسبة  اً منعطف 124ا وبلغ عددها ممحاوره

حادثييية ،  40-20يتيييراود عيييدد الحيييوادث عليهيييا بيييين  التييييالطيييرق  هيييي المجموعقققة الثانيقققة :
، طابا(، وطريق السلام بمدينية شيرم الشييخ -)شرم الشيخ  الشرقي ساحليالوتضم هذد الفئة الطريق  
منطقييية  فييييالطيييرق المرصيييوفة مييين جملييية حيييوادث  %20,48حادثييية بنسيييبة  42وبليييغ عيييدد الحيييوادث 

 –)طابييا  الشييرقي السيياحليإلييى  يييادة عييدد المنعطفييات بهمييا وبخاصيية الطريييق  ذلييك، ويرجييش الدراسيية
ميين جمليية منعطفييات  %25.4بنسييبة  اً منعطفيي 183، حيييث بلييغ عييدد المنعطفييات بهمييا شييرم الشيييخ(

 ذليك، ويرجيش نعطفيات الطيرق المرصيوفة بالمحافظيةميا يقيرب مين ربيش عيدد م  يسالطرق المرصوفة،  
دى إلى اتباع الطريق لمسارات بمناطق جبلية شديدة التضرس مما س شرقيال الساحليلمرور الطريق  

عمرانيية محيور الحركية الرئيسيي للمراكيز الكما يعيد هيذا الطرييق ،  الانعطاف  ةتتميز بكثر   التيالأودية  
يربم بين مدينة شرم الشيخ من الشرق نحو الغيرب هو طريق السلام فسما  ،  الواقعة على خليج الع بة

 . ومن ثم تزيد حجم الحركة المرورية على كل منهما، ونبق ،  نصرانيمرورًا برسس 
حادثيية ، وتضييم هييذد  20يقييل عييدد الحييوادث بهييا عيين  التيييالطييرق  هييي المجموعققة الثالثققة :

، ويرجيش فقيم مين جملية الحيوادث  %1,3حادثة بنسبة  19الفئة تسعة طرق ، وبلغ عدد الحوادث بها 
عليهيا عيدد بيات عليهيا مقارنية بيالطرق السيابقة، ولكين يزييد ذلك إلى انخفيا  الحركية المروريية للمرك
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مناطق متضرسة  فيوقوع الحوادث خاصة سنها تمر  فيتعد سحد الأسباب الرئيسية  التيالمنعطفات  
، مفيارق سيعال  –مفيارق فييرا  ، وطرييق مفيارق سيانت كياترين  –طرييق سيانت كياترين   :خطرة مثل

رسس النقب ، ويرجش هذا إليى انخفيا  حجيم  –صدر الحيطا  ، وطريق طابا  –وطريق رسس سدر  
 الحركة المرورية على هذد الطرق مقارنة بالطرق السابقة .

 هييي:وتضييم سربعيية طييرق  عليهييا،انعييدم وقييوع الحييوادث  التيييالطييرق  هييي المجموعققة الرابعققة:
وصيلة طرييق السيلام  محميد،رسس  -وطريق الطيور قنى، وادي –طريق دهب   الثمد،  –طريق نويبش  
فعلى الرغم من ارتفاع عدد المنعطفات ببعض هيذد الطيرق وخاصية   الدائري،الطريق    –بشرم الشيخ  
لأوةياع بسيبب ابعيض الطيرق  لإغلاقوقوع الحوادث عليها نتيجة  س  ندرة  لاإالثمد    –طريق نويبش  
، سو نتيجية لميا تتعير  ليه الطييرق السينوات الماةيية فييجزييرة سييناء  ميرت بهيا شيبة التييالسياسيية 

 الطبي ية.نتيجة للسيول والكوارث  امن تدمير بعض سجزائه
 حوادث الطرق المرصوفة:  المنعطفات على  أنواع   تأثير  -ب

ا لنييوع المنعطييف ، ودرجيية خطورتييه علييى حركيية المركبييات  تتبيياين حييوادث الطييرق المرصييوفة تبييً
وميينهم  (12) (،11) والشييكلين(، 5ويمكيين دراسيية العلاقيية بينهمييا ميين خييلال تحليييل بيانييات جييدول )

 : يلييتضح ما 
 ( التوزيع الجغرافي للحوادث وفقاً لأنواع المنعطفات 5)جدول 

 م 2020في محافظة جنوب سيناء عام 
 نوع المنعطف  م

 الحوادث 

 الجملة  تصادم  انقلاب

 % عدد  % عدد  % عدد 

 28,38 42 50,0 21 19,81 21 بسيط  1

 31,08 46 26,19 11 33,02 35 مركب  2

 34,46 51 19,05 8 40,57 43 انعكاسي  3

 6,08 9 4,76 2 6.60 7 انتقالي  4

 100 148 100 42 100 106 جملة الحوادث على المنعطفات 

 100 205 31,71 65 68,29 140 جملة الحوادث على الطرق 

 . ArcGisبرنامج ب( select by locationسداة الاستعلام المكاني) الخريطة الرقمية لتو يش الحوادث بمحافظة جنوب سيناء باستخدام  المصدر: اعتمادًا على

مييين جملييية  %72,2حادثييية بنسيييبة  148عليييى طيييول محييياور المنعطفيييات  الواقعيييةبليييغ عيييدد الحيييوادث  -
 بييياقيعليييى حادثييية  57مقابيييل م، 2020محافظييية جنيييوب سييييناء عيييام  فييييحيييوادث الطيييرق المرصيييوفة 

ويشيير هيذا إليى الارتبيا  الواةيح  المرصيوفة،مين جملية حيوادث الطيرق   %27,8بنسبة  سجزاء الطرق  
 عطفات وحوادث المركبات على الطرق.بين المن

، حيث يمر بها التي، وطبيعة المنطقة الهندسيةوخصائصه  لنوع المنعطفيتباين عدد الحوادث وفقًا   -
تعييد سخطيير سنييواع المنعطفييات وسكثرهييا  التيييالمنعطفييات الانعكاسييية  محيياور ادت عييدد الحييوادث علييى 

حادثييية بنسيييبة  51 عليييى طييول محاورهييياوقعيييت  التيييبليييغ عيييدد الحيييوادث وقيييوع الحييوادث؛ و  فيييياً تسييبب
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وهيذا  للمركبيات  ومعظم هذد الحيوادث حيوادث انقيلاب ،  منعطفات المن جملة الحوادث على    34,46%
 على حركة المركبات المارة بها.يؤكد مدى خطورة هذا النوع من المنعطفات 

حادثية  46من حيث عدد الحوادث فوقش عليها الترتيب الثاني  فيجاءت المنعطفات الدائرية المركبة  -
، بينمييا جيياءت المنعطفييات بالمنطقييةميين جمليية حييوادث منعطفييات الطييرق المرصييوفة  %31,08بنسييبة 
 %28.38بنسيبة عليى طيول محاورهيا حادثة  42على   وقوع  فيوتسببت  الترتيب الثالث    فيالبسيطة  

 التصييادم،ميين حييوادث  %50وتمثييل  المحافظيية، فيييميين جمليية حييوادث منعطفييات الطييرق المرصييوفة 
 تمت على منعطفات الطرق المرصوفة. التيمن جملة حوادث الانقلاب  %19,8و
الترتيييب  فيييسقييل سنييواع المنعطفييات ميين حيييث عييدد الحييوادث وجيياءت  الانتقالييية هيييالمنعطفييات تعييد  -

منعطفيات الطيرق % مين جملية حيوادث  6,08بنسيبة وقيوع تسيعة حيوادث    فيفتسببت  خير  الرابش والأ
تباينيت حيوادث المنعطفيات مين  كميافقيم، حيوادث انقيلاب وحيادثتين تصيادم ، ومنهيا سيبعة  المرصوفة

% ميين  71,62بنسييبة  انقييلاب حادثيية  106علييى طييول محيياور المنعطفييات  حيييث نوعهييا حيييث تركييز
 .%28.38حادثة بنسبة  42 لتصادمحين بلغت حوادث ا في المنعطفات،جملة حوادث  

 
 . Excel( باستخدام برنامج 5اعتمادًا على بيانات جدول ) المصدر: 

 2020ت في محافظة جنوب سيناء عام المنعطفاالحوادث وفقاً لأنواع أنواع توزيع  (11شكل )

 
 . https://www.almasryalyoum.com/news/details/2010406  المصدر:

 م ١٢/٨/٢٠٢٠مفارق سعال بتاريخ  -سانت كاترين  بطريق مركبة انقلاب ة( حادث5صورة )

٠

١٠

٢٠

٣٠

٤٠

5٠

بسيطة مركبة انعكاسية انتقالية

عدد الحوادث

حوادث انقلاب حوادث تصادم

https://mkgc.journals.ekb.eg/
https://www.almasryalyoum.com/news/details/2010406


Journal homepage: https://mkgc.journals.ekb.eg / 
ISSN: 2357-0091 (Print) 2735-5284 (Online) 

ة   -مجلة مركز البحوث الجغرافية والكارتوجرافية    145 م2024لعام  38العدد  -مجلة علمية مُحَكمَّ

 

 
 .ArcGISمحافظة جنوب سيناء والتو يش على الخريطة الرقمية، باستخدام برنامج  فيالمصدر: اعتمادًا على بيانات مركز إدارة الأ مات 

 الطرق المرصوفة على منعطفات لحوادث أنواع اتوزيع ( 12شكل )
 م. 2020محافظة جنوب سيناء عام   في
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 الطرق المرصوفة   توزيع عدد المصابين والوفيات بحوادث منعطفات (6جدول )
 م.  2020محافظة جنوب سيناء عام   يف

 الطريق 
 الخسائر البشرية  الوفيات  المصابين الحوادث  المنعطفات 

 % عدد  % عدد  % عدد  % عدد  % عدد 

 30.47 124 16.67 4 31.30 120 27.70 41 33 33 الطريق الساحلي الغربي 

 35.63 145 45.83 11 34.99 134 36.49 54 23 23 شرم الشيخ الجديد 

 12.04 49 33.33 8 10.70 41 14.19 21 21 21 الطريق الساحلي الشرقي.

سانت   -مفارق فيران 

 كاترين.
4 4 4 2.70 12 3.13 0 0.00 12 2.95 

مفارق   –مفارق سعال 

 سانت كاترين 
4 4 5 3.38 44 11.49 1 4.17 45 11.06 

 0.00 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0 0 0 الثمد –نويبع 

 0.74 3 0.00 0 0.78 3 0.68 1 1 1 النقب رأس  –طابا 

 0.00 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0 0 0 رأس محمد  –الطور 

 0.25 1 0.00 0 0.26 1 0.68 1 1 1 رأس محمد  –شرم الشيخ 

 0 0 0.00 0 0.00 0 0 0 0 0 وادي قنى  –دهب 

 0.25 1 0.00   0.26 1 0.68 1 1 1 دائري شرم الشيخ 

 4.91 20 0.00   5.22 20 11.49 17 9 9 الشيخ السلام بمدينة شرم 

 0.25 1 0.00   0.26 1 0.68 1 1 1 السلام بمدينة دهب 

 0.00 0 0.00 0 0.00 0 0 0 0 0 دهب  -طريق النصر 

صدر  –طريق رأس سدر 

 الحيطان 
0 0 0 0 0 0.00 0 0.00 0 0.00 

 1.47 6 0.00 0 1.57 6 1.35 2 2 2 طريق نويبع بمدينة نويبع

دائري  –وصلة السلام 

 شرم الشيخ 
0 0 0 0 0 0.00 0 0.00 0 0.00 

وصلة أبوزنيمة طريق  

شرم الشيخ الجديد للطريق 

 الغربي الساحلي

0 0 0 0 0 0.00 0 0.00 0 0.00 

طريق   سوأبورديوصلة 

شرم الشيخ الجديد للطريق 

 الغربي الساحلي

0 0 0 0 0 0.00 0 0.00 0 0.00 

 100.00 407 100.00 24 100.00 383 100.00 148 100 100 الجملة 

م، وتم حساب التوزيع النسبي  2020المصدر: محافظة جنوب سيناء، مركز إدارة الأزمات، بيانات غير منشورة عام 
 Excelباستخدام برنامج 

 المرصوفة: البشرية لحوادث المركبات على منعطفات الطرق الخسائر  -ج
ينتج عن حوادث الطرق العديد من الخسيائر البشيرية ميا بيين حيالات وفييات وحيالات إصيابة، 
ا لظييروف حيدوثها وعييدد الأشييخا  بالمركبيية  ويتوقيف عييددها علييى نيوع الحادثيية ومييدى خطورتهيا وفقييً

ا الخسائر البشيرية مين طرييق لآخير ومين منعطفيويختلف حجم  بها،وموةش كل شخص   اً لآخير وفقيً
يمتييد بهييا الطريييق والخصييائص الهندسييية للمنعطفييات ويتضييح ذلييك ميين خييلال  التيييلطبيعيية المنطقيية 

 : يليما ومنهم يتضح ( 8( وشكل )1( وملحق )7دراسة وتحليل جدول )
محافظة جنوب   فية  الناتجة عن حوادث الطرق المرصوف  يات بلغ جملة عدد حالات الاصابة والوف -

بين  حالة  537سيناء   وتتو ع ما  بنسبة    508،  الخ  % 94,6حالة إصابة  البشرية  من جملة  سائر 
بنسبة    29حين بلغت حالات الوفاة    في،  الناتجة عن الحوادث  من جملة الخسائر    %5,40حالة 

الحو  عن  الناتجة  سيناء  فيادث  البشرية   جنوب  والوفاة محافظة  الاصابة  حالات  بلغت  بينما   ،
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المنعطفات   بنسبة    407الناتجة عن حوادث  البشرية    %75.80حالة  الخسائر  الناتجة  من جملة 
من جملة    %75.40حالة اصابة بنسبة  383، وتتنوع ما بين حالات  عن حوادث الطرق المرصوفة

من    %82.75حالة وفاة بنسبة    24حالات الاصابة الناتجة عن حوادث الطرق المرصوفة ، وبين  
 جملة حالات الوفاة الناتجة عن حوادث الطرق المرصوفة.

، حيث  اد عددها لآخر ، بل من منعطف لآخرباينت عدد حالات المصابين والوفيات من طريق ت -
الشيييخ( ، وطريييق شييرم الشيييخ شييرم  –)عيييو  موسييي  الغربييي السيياحليبشييكل واةييح علييى الطريييق 

حالية  376الطيرق المرصيوفة عين حيوادث ، حييث بليغ عيدد حيالات الوفياة والاصيابة الناتجية الجديد 
، بينميييا بليييغ عيييدد حيييالات ر البشيييرية لحيييوادث الطيييرق المرصيييوفةمييين جملييية الخسيييائ %70,2بنسيييبة 

ميين  %66,1حاليية بنسييبة  269تركييزت علييى منعطفييات هييذد الطييرق  التيييالاصييابة والوفيياة للحييوادث 
محافظيية جنييوب سيييناء ، ويرجييش  فيييالمرصييوفة  منعطفييات الطييرق جمليية الخسييائر البشييرية لحييوادث 

ميين جمليية حييوادث  %70,3حادثيية بنسييبة 144بلييغ عييددها  والتيييعييدد الحييوادث بهمييا كثييرة ذلييك إلييى 
نهما سمن جملة المنعطفات بالشبكة ، كما  %17,2بنسبة   اً منعطف124ويضما     ،الطرق المرصوفة

دلتا النيل ومحافظة جنوب سيناء  فييمثلا  المحورا  الرئيسيا  لحركة النقل بين المراكز العمرانية 
 ، وكذلك حلقة الوصل الرئيسية بين شمال سيناء وجنوبها.حمدينفق الشهيد سحمد عبر 

 %5 اد عدد حالات الاصابة والوفييات الناتجية عين حيوادث الطيرق المرصيوفة بنسيب تتيراود بيين  ) -
طييرق  فييي( ميين جمليية الخسييائر البشييرية الناتجيية عيين حييوادث الطييرق المرصييوفة ، وتتمثييل 10% -

، السيييلام بشيييرم الشييييخ ، مفيييارق سيييعال –، سيييانت كييياترين شيييرم الشييييخ( –)طابيييا  الشيييرقي السييياحلي
 %24.58حالية بنسيبة 132نتجيت عين الحيوادث  التييوبلغت جملة عدد حالات الاصابة والوفييات 

 محافظية جنيوب سييناء،  فييق المرصوفة جملة الخسائر البشرية لحوادث الطر   ربش  ما يقرب من  سي
مين  %28حالية بنسيبة  114بينما بلغ عدد حالات الاصابة والوفاة الناتجة عن حوادث المنعطفات 

 محافظة جنوب سيناء. فيجملة الخسائر البشرية لمنعطفات الطرق المرصوفة 
مين جملية الخسيائر  %5انخفض عدد حالات الوفيات والاصابة على بعض الطرق بنسب تقل عين  -

شيرم  دائيري  محميد،رسس  –ومين سهمهيا شيرم الشييخ  المرصيوفة،البشرية الناتجة عن حوادث الطيرق 
ويرجييش ذلييك إلييى انخفييا  حجييم الحركيية  الحيطييا ،صييدر  –رسس سييدر  دهييب، –النصيير  الشيييخ،

طيييرق منطقييية  ببييياقيإليييى انخفيييا  عيييدد المنعطفيييات بهيييا مقارنييية  بالإةيييافةالمروريييية عليهميييا هيييذا 
 الدراسة.
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 . Excel( باستخدام برنامج  1وملحق )   (، 6اعتمادًا على بيانات جدول )   المصدر: 

 ( مقارنة بين حجم الخسائر البشرية لحوادث الطرق المرصوفة 13شكل )
م. 2020محافظة جنوب سيناء عام  فيوحوادث منعطفات الطرق المرصوفة 
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إصابة او وفاة

الطرق المرصوفة

الخسائر البشرية لحوادث منعطفات الطرق المرصوفة الخسائر البشرية لحوادث الطرق المرصوفة 
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 . ArcGISباستخدام برنامج   الدراسة، لشبكة الطرق المرصوفة بمنطقة  والخريطة الرقمية    (، 6المصدر: اعتمادًا على بيانات جدول ) 

( التوزيع الجغرافي للخسائر البشرية على شبكة الطرق المرصوفة 41شكل )  
م 2020في محافظة جنوب سيناء عام    

 
:حوادث الطرق المرصوفة في خسائر وسائل النقل  -د  

وقيوع الحيوادث ويمكين  فييشياركت  التييينتج عن حوادث الطرق المرصوفة خسائر المركبات 
( 2وملحيييق )( 7وسيييائل النقيييل مييين خيييلال تحلييييل بيانيييات جيييدول ) فييييدراسييية وتحلييييل هيييذد الخسيييائر 

 : لييومنهما يتضح ما ( 16) (،15) ينشكلالو 
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 الطرق المرصوفة   حوادث منعطفات في ( توزيع أنواع المركبات المتهالكة  7) جدول 

 م. ٢٠٢٠محافظة جنوب سيناء عام  في 

 الطريق 
 مركبات حوادث المنعطفات 

 الجملة  مركبات أخرى  الميكروباص  الاتوبيس النقل  الملاكي 

 % عدد  % عدد  % عدد  % عدد  % عدد  % عدد 

 34 64 17 2 0 0 20 1 41 18 36 43 الطريق الساحلي الغربي 

 32 60 33 4 29 2 60 3 25 11 34 40 شرم الشيخ الجديد 

 13 24 17 2 0 0 0 0 23 10 10 12 الطريق الساحلي الشرقي 

 2 4 0 0 0 0 0 0 0 0 3 4 سانت كاترين  -مفارق فيران 

 3 6 0 0 0 0 20 1 0 0 4 5 مفارق سانت كاترين  –مفارق سعال 

 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 الثمد  –نويبع 

 1 1 0 0 0 0 0 0 2 1 0 0 رأس النقب  –طابا  

 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 رأس محمد   –الطور  

 1 1 0 0 0 0 0 0 2 1 0 0 رأس محمد  –شرم الشيخ  

 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 وادي قنى  –دهب  

 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 دائري شرم الشيخ 

 12 22 25 3 71 5 0 0 0 0 12 14 السلام بمدينة شرم الشيخ

 1 1 8 1 0 0 0 0 0 0 0 0 السلام بمدينة دهب 

 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 دهب  -طريق النصر 

 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 الحيطان صدر   –طريق رأس سدر 

 2 3 0 0 0 0 0 0 7 3 0 0 طريق نويبع بمدينة نويبع 

 0 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0 0 0 0 0 دائري شرم الشيخ  –وصلة السلام  
وصلة أبوزنيمة طريق شرم الشيخ  

 الغربي   الساحليالجديد للطريق  
0 0 0 0 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0 0 

طريق شرم الشيخ   سوأبورديوصلة 

 الغربي   الساحليالجديد للطريق  
0 0 0 0 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0 0 

 100 187 100 12 100 7 100 5 100 44 100 119 الجملة

 . ArcGISوتحديد حوادث المنعطفات على الخريطة الرقمية لمنعطفات الطرق المرصوفة باستخدام برنامج  التو يش،وتم  الا مات،مركز ادارة  سيناء،محافظة جنوب  المصدر:

نتجييت عيين  مركبيية،258حييوادث الطييرق المرصييوفة  فيييالمركبييات المشيياركة  فيييبلييغ عييدد الخسييائر  -
حادثيية وقعييت علييى الطييرق المرصييوفة ويتبيياين عييددها ميين طريييق لآخيير وميين منعطييف لآخيير  205

ا للكثافيية المرورييية علييى كييل  ييينعك  بييدورد علييى  التييي خطورتييهونييوع المنعطييف ودرجيية  طريييق،وفقييً
فبلييغ عييدد المركبييات المتهالكيية الناتجيية عيين  محاورهييا،تمييت علييى طييول  التيييمييدى خطييورة الحييوادث 
مييين جملييية المركبيييات الناتجييية عييين حيييوادث الطيييرق  %72.5مركبييية بنسيييبة 187حيييوادث المنعطفيييات 

 م.2020محافظة جنوب سيناء لعام  فيالمرصوفة  
حوادث الطرق المرصوفة بشكل واةح على سربعية   فيوسائل النقل المشاركة    فياد عدد الخسائر     -

 السياحليالطرييق  :فييرق ، وتتمثل هذد الطمنطقة الدراسة فيالطرق  باقين عطرق مقارنة بغيرها 
شييرم الشيييخ( ، وطريييق شييرم الشيييخ الجديييد ، وطريييق السييلام بمدينيية شييرم  –)عيييو  موسييي  الغربييي

وسييائل النقييل  فيييشييرم الشيييخ( ، وبلييغ عييدد الخسييائر  –)طابييا  الشييرقي السيياحليالشيييخ ، والطريييق 
عن   الناتجةوسائل النقل    فيمن جملة الخسائر   % 89,53مركبة بنسبة    231عليها نتيجة للحوادث  

وسيييائل النقيييل لحيييوادث المنعطفيييات بهيييذد  فيييي، بينميييا بليييغ عيييدد الخسيييائر حيييوادث الطيييرق المرصيييوفة
ومين سبير    ،من جملة المركبات الناتجة عن حوادث المنعطفيات  %90,9مركبة بنسبة  170الطرق  
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، ويرجيش ذليك إليى بيات سنيواع المرك بباقي ادت نسبتها مقارنة   والتي  الملاكيالمركبات    هذد الوسائل؛
 سنواع المركبات. بباقي يادة عددها وكثافتها على الطرق مقارنة 

من جملة خسائر وسيائل  %3الطرق بنسب تقل عن  باقيوسائل النقل على  فيانخفضت الخسائر  -
سييانت –طريييق مفيارق سيعال  فييرا ،مفيارق  –: طرييق سييانت كياترين ومين سبير  هييذد الطيرق  النقيل،
وسائل النقل عليى هيذد الطيرق  فيوبلغ عدد الخسائر  الحيطا ،صدر  –طريق رسس سدر   كاترين،
لناتجة عن حوادث الطرق وسائل النقل ا فيمن جملة الخسائر  %10,5مركبة بنسبة لا تتعدى   27

 17حييوادث المنعطفييات بهييذد الطييرق  فيييبلييغ عييدد المركبييات المشيياركة وجييدير بالييذكر  المرصييوفة،
 من جملة خسائر المركبات الناتجة عن حوادث المنعطفات. %9.1مركبة بنسبة 

بليييغ  النقيييل، حييييث وسيييائل  ببييياقيالمركبيييات مقارنييية  فييييمييين سبييير  الخسيييائر  الملاكييييتعيييد المركبيييات  -
مركبيية  49مركبييات النقييل الخفييي  ميين جمليية المركبييات تليهييا  %65.11مركبيية بنسييبة 186عييددها 
ميييين جمليييية وسييييائل النقييييل  %16سنييييواع المركبييييات فييييلا تتعييييدى نسييييبتها  بيييياقيسمييييا  ،%18.99بنسييييبة 
 حوادث الطرق المرصوفة بمنطقة الدراسة. فيالمشاركة 

 
 .Excel( باستخدام برنامج 2وملحق ) (،7اعتمادًا على بيانات جدول ) المصدر:

 المركبات ب مقارنةالمركبات المتهالكة عن حوادث الطرق  توزيع(  15شكل )

م 2020محافظة جنوب سيناء عام  فيمنعطفات الطرق حوادث  في المتهالكة
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الطرق المرصوفة

مركبات حوادث المنعطفات مركبات حوادث الطرق المرصوفة
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 .ArcGISبرنامج   الدراسة، باستخداموالخريطة الرقمية لشبكة الطرق المرصوفة بمنطقة (، 7اعتمادًا على بيانات جدول )  المصدر:

 لمركبات حوادث الطرق المرصوفة   الجغرافي( التوزيع 16شكل )
 م.  2020في محافظة جنوب سيناء عام 
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ا
ا
 حسب درجة خطورتها على الحوادث: تقييم منعطفات الطرق المرصوفة : خامس

يمكن تقييم منعطفات الطرق المرصوفة، وفقًا لدرجية خطورتهيا عليى الحيوادث مين خيلال عيدد 
، حييث تيم تقسييمها إليى ثيلاث فئيات رئيسيية مين وقعت على طول محور كل منعطيف  التيالحوادث  

وميينهم ( 18) (،17) والشيكلين (،3)وملحيق  (،8كميا يوةيحها جييدول ) وهييي، ث درجية الخطيورةحيي
 : يلييتضح ما 
 ( تقييم منعطفات شبكة الطرق المرصوفة وفقاً لدرجة خطورتها على الحوادث. ٨)  جدول

 الفئة 

 الحوادث  المنعطفات 

منعطفات 

دائرية 

 بسيطة 

منعطفات 

دائرية 

 مركبة 

منعطفات 

 انعكاسية 

منعطفات 

 انتقالية 
 الجملة  انقلاب تصادم  الجملة 

 منعطفات شديدة الخطورة 

 حوادث(  6)أكثر من  
 ــ 1 1 1  20 17 3 3 ــ

منعطفات متوسطة الخطورة  

 حوادث( 6 – 3)تتراوح بين 
 ــ 3 2 1  22 15 7 6 ــ

 منعطفات قليلة الخطورة  

 حوادث( 3)أقل من 
29 28 26 8 91 32 74 106 

 148 106 42 100 8 30 31 31 الجملة 

% 31 31 30 8 100 28.38 71.62 100 

والخريطة الرقمية لحوادث منعطفات الطرق المرصوفة مستخدمًا سداة   المرصوفة،اعتمادًا على الخريطة الرقمية لمنعطفات الطرق  المصدر:
select by location ببرنامج ArcGIS. 

 بياقيمقارنية بغيرهيا مين  يكثير عليهيا الحيوادث   التيالمنعطفات    هي  طورة:خالمنعطفات شديدة   -س
وقيش عليهيا  التيمن جملة المنعطفات  %3منعطفات بنسبة   ثلاث وتضم هذد الفئة    المنعطفات،
، وبليغ عيدد الحيوادث ت انعكاسيية ودائريية مركبية وبسييطةتتنيوع ميا بيين منعطفيا  وهي،  الحوادث 
، وتركيزت هيذد المنعطفيات عليى من جملية حيوادث المنعطفيات   %13,5حادثة بنسبة    20عليها  
 وطريق شرم الشيخ الجديد. (،شرم الشيخ –)عيو  موسي  الغربي الساحلي طرق:

حادثية  (6-3تتيراود الحيوادث بهيا بيين ) التييالمنعطفيات   هيي  الخطقورة:منعطفات متوسطة  ال  -ب 
، الحيييوادث مييين جملييية منعطفيييات  %6نسيييبة منعطفيييات ب سيييت ، وتضيييم هيييذد الفئييية ل منعطيييفلكييي

وبلييغ  المركبييات،تمثييل خطييورة علييى حركيية  التيييومعظمهييا منعطفييات انعكاسييية ودائرييية مركبيية 
 المنعطفييات،ميين جمليية حييوادث  %14.86حادثيية بنسييبة  22وقعييت عليهييا  الحييوادث التيييعييدد 

 السلام بمدينة شرم الشيخ. الجديد،شرم الشيخ  طرق:وتركزت هذد المنعطفات على 
 باقيقل عليها الحوادث مقارنة بغيرها من ي  التيوهى المنعطفات  لمنعطفات قليلة الخطورة :ا  -ع

تتبياين و من جملية منعطفيات الحيوادث ،  %91منعطفًا بنسبة  91وتضم هذد الفئة   ،المنعطفات 
عييدد الحيييوادث  مركبيية ، وانعكاسييية ، وانتقاليييية، وانخفييض  مييا بييين منعطفييات بسييييطة ، ودائرييية

الحوادث  عدد  لةمحوادث /منعطفًا( ، وبلغ ج3على هذد المنعطفات لأدنى مستوياتها )سقل من 
، وتتيييو ع عليييى مييين جملييية حيييوادث المنعطفيييات  %71.6ة حادثييية بنسيييب 106وقعيييت عليهيييا  التيييي
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 السيياحلي، الطريييق شييرم الشيييخ( –)طابا الشييرقي السيياحلي هييا : الطريييق معظييم الطييرق وميين سبر 
 مفارق فيرا  . –م الشيخ( ، طريق سانت كاترين ر ش –)عيو  موسي  الغربي

 
 . Excelباستخدام برنامج   (، 3المصدر: اعتمادًا على بيانات ملحق ) 

 .لدرجة خطورة منعطفات الطرق المرصوفة على الحوادث النسبي التوزيع ( 17شكل )
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لا تشكل خطورة منخفض الخطورة متوسطة الخطورة شديدة الخطورة
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 .ArcGISباستخدام برنامج المرصوفة،المصدر: اعتمادَا على الخريطة الرقمية لمنعطفات الطرق  

 محافظة جنوب سيناء في ( التوزيع الجغرافي لمنعطفات الطرق المرصوفة ١٨) شكل 

وفقاً لدرجة خطورتها على الحوادث.  
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 الخاتمة: 
يمكن من خيلال العير  السيابق التوصيل إليى مجموعية مين النتيائج، واقتيراد بعيض التوصييات 

  :يليكما 
 ولا: النتائجأ
بلييغ المؤشيير ؛ حيييث رعمحافظيية جنييوب سيييناء بكثييرة التعيي فييي ةاتسييمت معظييم الطييرق المرصييوف -

ا خير وفقيً واختلفت درجة الانعطاف من طرييق لآ %، 118,5نعطاف الطرق المرصوفة  العام لا
 عليى مسيتوي الطيرق انعطافياً  الثميد الأكثير –، فجاء طريق نويبش يمتد بها  التيلطبيعة المنطقة  
سقيييل  صيييدر الحيطيييا  –طرييييق رسس سيييدر  ، بينميييا جييياءمحافظييية جنيييوب سييييناء المرصيييوفة فيييي

 .%109,1بدرجة انعطاف بلغت  اً نعطافاالطرق 
بسيييييطة ودائرييييية مركبيييية وانعكاسييييية تنوعييييت منعطفييييات الطييييرق المرصييييوفة مييييا بييييين منعطفييييات  -

وتباينييت درجيية تركييز كييل منهمييا عليى الطييرق المرصييوفة فجيياءت المنعطفييات البسيييطة  ،وانتقاليية
ميييين جمليييية منعطفييييات الطييييرق  %45,2بنسييييبة  اً منعطفيييي 326المقدميييية حيييييث بلييييغ عييييددها  فييييي

 اً منعطفي 114عيددها  الأخيير وبليغالترتييب  المركبة فييالدائرية  جاءت المنعطفات و ،  المرصوفة
 من جملة منعطفات الطرق المرصوفة. %15,8بنسبة 

وتركز  م،2020حادثة عام    205شبكة الطرق المرصوفة من حوادث المركبات فسجلت   تعاني -
 .الحوادث على طول محاور المنعطفات من جملة  %72نحو 

ميين منعطييف و ، بييل لآخييرميين طريييق حييوادث التييأثير منعطفييات الطييرق المرصييوفة علييى  تبيياين -
ا لخصييائص وطبيعيية المنطقيية لآخيير  يمتييد بهييا الطريييق وكييذلك حجييم الكثافيية المرورييية  التيييوفقييً
الترتيييب  فييي الغربييي السيياحليالطريييق  جيياءو  للمنعطفييات،الهندسييية  الطريييق والخصييائص علييى 
 المرصوفة.من جملة حوادث الطرق  %41,95نسبة ب من حيث عدد الحوادث الأول 

تركز على  والحوادث حيث خطورة على حركة المركبات   هي الاكثر  تعد المنعطفات الانعكاسية -
، بينما جاءت المنعطفات الانتقالية الاقل من جملة حوادث المنعطفات  %34,46طول محاورها  

 من جملة حوادث المنعطفات. %6 بنسبةعلى الحوادث  اً تأثير 
منهييا  ووفيياة،حاليية إصييابة  537عيين حييوادث الطييرق المرصييوفة الناتجيية بلغييت الخسييائر البشييرية  -

 فييييمييين جملييية حييوادث الطيييرق المرصيييوفة  %75,8 بنسيييبةالمنعطفييات حاليية عنيييد محييياور  407
 م.2020محافظة جنوب سيناء عام 

من جملية المركبيات  %72,5 بنسبة المركبات المتهالكة الناتجة عن حوادث المنعطفات  اد عدد   -
مين جملية  %40,3الترتييب الأول بنسيبة  فيي الملاكي، وجاءت المركبات  الحوادث   فيالمتهالكة  

https://mkgc.journals.ekb.eg/


Journal homepage: https://mkgc.journals.ekb.eg / 
ISSN: 2357-0091 (Print) 2735-5284 (Online) 

ة   -مجلة مركز البحوث الجغرافية والكارتوجرافية    157 م2024لعام  38العدد  -مجلة علمية مُحَكمَّ

 

ميين جمليية المركبييات المشيياركة  %34وبنسييبة  المرصييوفة،المركبييات الناتجيية عيين حييوادث الطييرق 
 حوادث المنعطفات. في
 

  التوصيات: ثانيا
ةوء النتائج السابقة يمكن اقتراد بعض التوصيات لتحسين حركية النقيل عليى شيبكة   في

  :يليما ومنها  للمنعطفات، السلبي التأثيرالطرق والتقليل من 
 جييانبييقتييرد تزويييد شييبكة الطييرق المرصييوفة بييالحواجز الخرسييانية والمعدنييية والاسييطوانية علييى  -

صيورة  والخسيائر. يراجيشالطريق وبخاصة على طيول محياور المنعطفيات لتقلييل حجيم التصيادم 
(6) 
 لتنبييييه ةوالتحذيرييييتزوييييد شيييبكة الطيييرق المرصيييوفة الجبليييية بمجموعييية مييين العلاميييات الارشيييادية  -

بمسييافة كافييية تمنحييه  النقييل،تشييكل خطييورة علييى حركيية  التيييسييائقي المركبييات قبييل المنعطفييات 
 (7)يراجش صورة فرصة تهدئة السرعة 

وسبير  الطيرق  (،8)صيورة على تزويد الطرق بشبكة اةاءة لتوةييح الر يية لييلًا   التأكيد ةرورة   -
 الثمد. –وطريق نويبش  الشرقي الساحليحاجة لذلك الطريق  في التي

عبورها من خلال  المنعطفات قبل ةبخطور نقل ذكية تنبه السائقين   الطرق بأنظمةتزويد ةرورة   -
تطبيقيات الملاحية وحركية  السييارة مثيلتطبيقات ذكية يمكن تشغيلها على الهواتف الذكية داخيل 

 .(9)صورة GPSيعمل من خلال نظام الي   الذيالمرور 

 
 .  /https://shawahidts.comالمصدر:

 ( الحواجز المعدنية والخرسانية والأسطوانية على محاور المنعطفات.6) صورة
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 https://www.youm7.com  ،https://www.pngegg.comالمصدر: 

 الطرق المرصوفة  ىالمنعطفات عل ىشارات التي تشير إل( نماذج لبعض الإ7) صورة

 
 uae-dhabi-abu-ain-al-hafeet-https://arabic.cnn.com/travel/article/2020/09/19/jebel المصدر:

 وخاصة بمناطق المنعطفات. جبلي( أعمدة إنارة بطريق 8صورة )

 
https://me.pcmag.com : المصدر            

 . .الحركة على الطرق فينموذج لأحد التطبيقات الذكية المستخدمة (  9صورة )

https://mkgc.journals.ekb.eg/
https://www.youm7.com/
https://www.pngegg.com/
https://arabic.cnn.com/travel/article/2020/09/19/jebel-hafeet-al-ain-abu-dhabi-uae
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 والمراجع:المصادر 
 أولًا: مصادر البيانات والخرائط.

1- ( العسكرية  المساحة  الخرائط  1998،    1992،  1990،  1988،  1987إدارم  مقياس   الطبوغرافية(: 

  ، NH36.F6السويس  )      )اللوحات الطبوغرافية لشبة جزيرم سيناء( وتتمثل في اللوحات التالية:100.000:1

بكر  ،NH36.F3زعفرانة   أبو  غارب    NH36.B6رأس  رأس   ،NH36.C1  جمشة  ،NG36.O5    رأس  ،

الكيد    NG36.O6محمد   وادى   ،NH36.C3  سيالة ام  جبل   ،NH36.C6كترينة جبل   ،NH36.C5  وادي  ،

أبو  زنيمة  NH36.C4فيران    ،NH36.G1  جبل ب يع ،NH36.G4  التيه، جبل  NH36.G2  جبل عجمة ،

NH36.G3  واسط  ،NH36.H1  الكنتلة  ،NH36.H4  الثمد  ،NH36.G6  نويبع  ،NH36.D4  نخل  ،

NH36.G5 طور سيناء ،NH36.C2.القاهرم،) 

والبنممممماء، (: مركمممممز بحمممممو  الاسمممممكان 1998وزارم الاسمممممكان والمرافممممم  والمجتمعمممممات العمرانيمممممة ) -2

الثالمممممث، الجممممزء  ،الهندسممممي والخلويممممة، التصممممميملأعمممممال الطممممرق الح ممممرية  المصممممري الكممممود

 .القاهرم

(: مركمممممممممممز بحمممممممممممو  الاسمممممممممممكان 1998ممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممم ) -3

الجممممزء  ،الهندسممممي والخلويممممة، التصممممميملأعمممممال الطممممرق الح ممممرية  المصممممري والبنمممماء، الكممممود

 .الأول، القاهرم

(: قاعمممممدم بيانمممممات جغرافيمممممة للحمممممدود 2017)الجهممممماز المركمممممزي للتعبئمممممة العاممممممة والإحصممممماء  -4

 القاهرم.الإدارية والتقسيم الإداري لمحافظة جنوب سيناء،  

بيمممممان  بالسمممممويس، عشمممممر،وزارم النقمممممل، الهيئمممممة العاممممممة للطمممممرق والكبممممماري، المنطقمممممة الثانيمممممة  -5

م، 2020 – 1960بممممم طوال الطمممممرق المرصممممموفة بمحافظمممممة جنممممموب سممممميناء  ممممم ل الممممممدم ممممممن 

 بيانات غير منشورم.

بيممممان بممممالتوزيع الجغرافممممي لحممممواد   الأزمممممات،مركممممز العمليممممات وإدارم  سمممميناء،محافظممممة جنمممموب  -6

م، بيانممممات 2020شممممبكة الطممممرق المرصمممموفة فممممي محافظممممة جنمممموب سمممميناء عممممام  علممممدالمركبممممات 

 غير منشورم.

قاعمممممممدم بيانمممممممات جغرافيمممممممة  المعلوممممممممات،مركمممممممز  ممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممممم، -7

 لشبكة الطرق المرصوفة بمحافظة جنوب سيناء.

 العربية:المراجع  ثانياً:
جغرافيممة   فممي  الشممرقية، دراسممةمحافظممة    فمميلحواد  الطرق    المكاني  ل(: التحلي2020)  صبحيإبراهيم، محمد   -1

 .2020 ،137 المصرية، العددالجغرافية  النقل، الجمعية

(: أثُر ال وابط الطبيعيممة علممد كفمماءم شممبكة الطممرق بمحافظممة جنمموب سمميناء، 2016) ساميأبو المحاسن، فاتن  -2

 بنها. الآداب، جامعة منشورم، كليةباستخدام نظم المعلومات الجغرافية، رسالة ماجستير غير 

وأسممالي    الإحصممائيطرائمم  الوصممى    فممي(: التوزيعات المكانية دراسة  2016)  زعبد العزيفتحي    راضي،أبو   -3

 .الإسكندرية دار المعرفة الجامعية، ،العدديالتحليل 

 –م 2005المملكممة العربيممة السممعودية  فمميللحممواد  المروريممة   المكمماني(: التحليل  2016)السيد  مسعد    ،بحيري -4

 .40العدد  شمس،جامعة عين  الأوسط،بحو  الشرق  الجغرافية، مجلةنظم المعلومات  باستخدامم 2015

صممحراء   فمميشبكة الطرق المرصوفة وت ثيرهمما علممد حركممة النقممل    ت(: انعطافا2019)  دأبو اليزيأحمد    حبي ، -5

، جامعممة الآداب العلميممة، كليممةالمجلممة  مصر الشرقية باستخدام الاستشعار عن بعد ونظم المعلومممات الجغرافيممة،

 الرابع والث ثون. طنطا، العدد

 فمميشممبه جزيممرم سمميناء دراسممة تحليليممة    فيدارات شبکة الطرق المرصوفة    (:2022مممممممممم )ممممممممممممممممممممممممم -6

 والأدبية، كليممةمجلة الدراسات الانسانية  جغرافية النقل باستخدام الاستشعار عن بعد ونظم المعلومات الجغرافية،

  السادس والعشرون الشيخ، العددكفر   الآداب، جامعة

 الصممحراوي(: التحليل الجيومكاند للحواد  المرورية بطري  القاهرم / أسيوط  2022)  رعبد الستاريهام محمد   -7

 .42 السويس، العددقنام  الانسانية، جامعةمجلة كلية الآداب والعلوم  النقل،جغرافية  فيدراسة  الشرقي،

 الرات  الجامعية، بيروت. الطرق، دار ة(: هندس1985)توفي   محمود  سالم، -8

 القاهرم.المصرية  ومرماها الأنجلو(: جغرافية النقل مغزاها 2007عبده، سعيد أحمد ) -9

 .الإسكندرية الجامعية،دار المعرفة  الطرق، ة(: هندس2010فهمي، محمد حافظ ) -10
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 الاجنبية:: المراجع ثالثاً 
1- Peng, et al, 2021, Analysis of vehicle skidding potential on horizontal curves, Accident Analysis 

and Prevention, Volume 152. 

2- Caris, A., et al., (2011): Network analysis of container barge transport in the port of Antwerp by 

means of simulation, Journal of Transport Geography, Volume 19 

3- Rusli, et al, 2017, Single-vehicle crashes along rural mountainous highways in Malaysia: An 

application of random parameters negative binomial model, Accident Analysis and Prevention, 

Volume 102. 

4- Levinson, F., (2009): Modeling the Growth of Transportation Networks: A Comprehensive 

Review, Journal of Network and Spatial Economics, Vol.9. 

5- Rodrigue, J., et al, (2006) The Geography of Transport Systems, Routledge, New York. 

6- Antonio, et al, (2018), Road safety evaluation through automatic extraction of road horizontal 

Alignments from Mobile LiDAR System and inductive reasoning based on a decision tree, 

ISPRS Journal of Photogrammetry and Remote Sensing, Volume 146. 

 
 للمصابين والوفيات على مستو  شبكة الطرق المرصوفة  يالتوزيع الجغراف (1) ملحق

 م.  2020محافظة جنوب سيناء عام   يف
 لطريق ا

 الخسائر البشرية  الوفيات  المصابين الحوادث المنعطفات

 % عدد  % عدد  % عدد  % عدد  % عدد 

 40.97 220 24.14 7 41.93 213 42.0 86 11.65 84 الطريق الساحلي الغربي

 29.05 156 37.93 11 28.54 145 28.3 58 5.55 40 شرم الشيخ الجديد 

 9.12 49 27.59 8 8.07 41 10.2 21 22.47 162 الطريق الساحلي الشرقي. 

 2.23 12 0.00 0 2.36 12 2.0 4 14.84 107 مفارق فيران -كاترين سانت 

 8.38 45 3.45 1 8.66 44 2.4 5 8.46 61 مفارق سعال  -مفارق سانت كاترين 

 0.00 0 0.00 0 0.00 0 0.0 0 12.48 90 الثمد –نويبع 

 0.56 3 0.00 0 0.59 3 0.5 1 4.58 33 رأس النقب –طابا 

 0.00 0 0.00 0 0.00 0 0.0 0 1.25 9 رأس محمد  –الطور 

 0.19 1 0.00 0 0.20 1 0.5 1 1.53 11 رأس محمد –شرم الشيخ 

 0.00 0 0.00 0 0.00 0 0.0 0 2.64 19 وادي قنى   –دهب 

 0.19 1 0.00 0 0.20 1 0.5 1 0.69 5 دائري شرم الشيخ

 7.08 38 0.00 0 7.48 38 10.2 21 2.91 21 السلام بمدينة شرم الشيخ 

 0.00 0 0.00 0 0 0 0.5 1 1.66 12 السلام بمدينة دهب 

 0.56 3 3.45 1 0.39 2 1.0 2 0.69 5 دهب -طريق النصر 

 0.37 2 0.00 0 0.39 2 0.5 1 6.66 48 صدر الحيطان  –طريق رأس سدر 

 1.30 7 3.45 1 1.18 6 1.5 3 1.94 14 طريق نويبع بمدينة نويبع 

 0.00 0 0.00 0 0.00 0 0.0 0 0.00 0 شرم الشيخدائري  –وصلة السلام 

وصلة أبوزنيمة طريق شرم الشيخ الجديد 

 الغربي الساحليللطريق 
0 0.00 0 0.0 0 0.00 0 0.00 0 0.00 

طريق شرم الشيخ الجديد  سوأبورديوصلة 

 الغربي الساحليللطريق 
0 0.00 0 0.0 0 0.00 0 0.00 0 0.00 

 100.00 537 100 29 100 508 100 205 100 721 الجملة

م، وتم حساب التوزيع  2020المصدر: محافظة جنوب سيناء، مركز إدارة الأزمات، بيانات غير منشورة عام 
  Excel النسبي باستخدام برنامج
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( التوزيع الجغرافي لمركبات حوادث على شبكة الطرق المرصوفة بمحافظة جنوب  ٢)  ملحق
 م. ٢٠٢٠سيناء عام  

 الطريق 
 الحوادث المنعطفات

ي
لاك

م
 

 مركبات النقل

س 
بي

و
أت

ص 
با

و
كر

مي
 

ت 
با

رك
م

ى 
خر

أ
 

 الجملة

ل 
قي

 ث
ل
نق

 

3/
4 

ل
نق

 

ف 
ص

ن

ل 
نق

ل  
نق

ع 
رب

 

لة
جم

ال
 

 % عدد 
 % عدد  % عدد 

 ــ 3 76 42.0 86 11.65 84 الطريق الساحلي الغربي  ــ ــ  40.31 104 2 1 2 23 20 ــ

 26.74 69 3 3 4 12 8 1 1 2 47 28.3 58 5.55 40 شرم الشيخ الجديد 

 ــ 11 5 1 2 3 12 10.2 21 22.47 162 الطريق الساحلي الشرقي  ــ ــ  9.30 24 1 ــ

 ــ 5 2.0 4 14.84 107 مفارق فيران -سانت كاترين   ــ ــ  ــ ــ  ــ 2 2 ــ  ــ ــ  ــ ــ  2.71 7 ــ

مفارق   -مفارق سانت كاترين 

 سعال 
 ــ 5 2.4 5 8.46 61  ــ ــ  ــ ــ  ــ ــ  ــ ــ  ــ 1 ــ  ــ ــ  2.33 6 ــ

 ــ 0.0 0 12.48 90 الثمد –نويبع   ــ ــ  ــ ــ  ــ ــ  ــ ــ  ــ ــ  ــ ــ  ــ ــ  ــ ــ  0.00 0 ــ

 ــ 0.5 1 4.58 33 رأس النقب –طابا   ــ ــ  ــ ــ  ــ ــ  ــ 1 1 ــ  ــ ــ  ــ ــ  0.39 1 ــ

 ــ 0.0 0 1.25 9 رأس محمد  –الطور   ــ ــ  ــ ــ  ــ ــ  ــ ــ  ــ ــ  ــ ــ  ــ ــ  ــ ــ  0.00 0 ــ

 ــ 0.5 1 1.53 11 رأس محمد –شرم الشيخ   ــ ــ  ــ ــ  ــ ــ  ــ 1 1 ــ  ــ ــ  ــ ــ  0.39 1 ــ

 ــ 0.0 0 2.64 19 وادي قنى   –دهب   ــ ــ  ــ ــ  ــ ــ  ــ ــ  ــ ــ  ــ ــ  ــ ــ  ــ ــ  0.00 0 ــ

 ــ 2 0.5 1 0.69 5 دائري شرم الشيخ  ــ ــ  ــ ــ  ــ ــ  ــ ــ  ــ ــ  ــ ــ  ــ ــ  0.78 2 ــ

 ــ 19 10.2 21 2.91 21 السلام بمدينة شرم الشيخ   ــ ــ  ــ ــ  ــ 2 2 ــ  13.18 34 5 8 ــ

 ــ 1.0 2 1.66 12 السلام بمدينة دهب   ــ ــ  ــ ــ  ــ ــ  ــ ــ  ــ ــ  ــ ــ  ــ ــ  0.39 1 1 ــ

 ــ 1 0.5 1 0.69 5 دهب -طريق النصر   ــ ــ  ــ 1 ــ  ــ 1 ــ  ــ ــ  1.16 3 1 ــ

 ــ 1 0.5 1 6.66 48 صدر الحيطان  –طريق رأس سدر   ــ ــ  ــ ــ  ــ 1 1 ــ  ــ ــ  ــ ــ  0.78 2 ــ

 ــ 1.5 3 1.94 14 طريق نويبع بمدينة نويبع   ــ 1 ــ  ــ ــ  ــ 4 3 ــ  ــ ــ  ــ ــ  1.55 4 ــ

دائري شرم  –وصلة السلام 

 الشيخ
 ــ 0.0 0 0.00 0  ــ ــ  ــ ــ  ــ ــ  ــ ــ  ــ ــ  ــ ــ  ــ ــ  ــ ــ  0.00 0 ــ

وصلة أبوزنيمة طريق شرم الشيخ 

 الغربي الساحليالجديد للطريق 
 ــ 0.0 0 0.00 0  ــ ــ  ــ ــ  ــ ــ  ــ ــ  ــ ــ  ــ ــ  ــ ــ  ــ ــ  0.00 0 ــ

طريق شرم   سوأبورديوصلة 

  الساحليالشيخ الجديد للطريق 

 الغربي 

 ــ 0.0 0 0.00 0  ــ ــ  ــ ــ  ــ ــ  ــ ــ  ــ ــ  ــ ــ  ــ ــ  ــ ــ  0.00 0 ــ
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 للمنعطفات على شبكة الطرق المرصوفة   الجغرافي( التوزيع ٣) ملحق 
 .وفقاً لدرجة خطورتها على الحوادث

 اسم الطريق  م
 لا تشكل خطورة

منخفض  

 الخطورة

متوسطة 

 الخطورة
 الجملة شديدة الخطورة 

 % العدد  % العدد  % العدد  % العدد  % العدد 

 11.65 84 33.33 1 0.0 - 35.16 32 8.21 51 الطريق الساحلي الغربي 1

 5.55 40 66.67 2 66.7 4 18.68 17 2.74 17 طريق شرم الشيخ الجديد 2

 ــ 23.08 21 22.71 141 الطريق الساحلي الشرقي 3  ــ 0.0 ـــ  22.47 162 0.00 ـــ

 ــ 4.40 4 16.59 103 مفارق فيران -سانت كاترين  4  ــ 0.0 ـــ  14.84 107 0.00 ـــ

 ــ 4.40 4 9.18 57 سعال مفارق  -مفارق سانت كاترين  5  ــ 0.0 ـــ  8.46 61 0.00 ـــ

 ــ 14.49 90 الثمد –نويبع  6  ــ 0.00 ـــ  ــ 0.0 ـــ  12.48 90 0.00 ـــ

 ــ 1.10 1 5.15 32 رأس النقب –طابا  7  ــ 0.0 ـــ  4.58 33 0.00 ـــ

 ــ 1.45 9 رأس محمد  –الطور  8  ــ 0.00 ـــ  ــ 0.0 ـــ  1.25 9 0.00 ـــ

 ــ 1.10 1 1.61 10 رأس محمد –الشيخ شرم  9  ــ 0.0 ـــ  1.53 11 0.00 ـــ

 ــ 1.10 1 0.64 4 الطريق الدائري لشرم الشيخ  10  ــ 0.0 ـــ  0.69 5 0.00 ـــ

 ــ 33.3 2 7.69 7 1.93 12 السلام بمدينة شرم الشيخ  11  2.91 21 0.00 ـــ

 ــ 3.06 19 وادي قنى   –دهب  12  ــ 0.00 ـــ  ــ 0.0 ـــ  2.64 19 0.00 ـــ

 ــ 1.10 1 1.77 11 طريق السلام بمدينة دهب 13  ــ 0.0 ـــ  1.66 12 0.00 ـــ

 ــ 0.81 5 دهب –طريق النصر  14  ــ 0.00 ـــ  ــ 0.0 ـــ  0.69 5 0.00 ـــ

 ــ 7.73 48 صدر الحيطان  –طريق رأس سدر  15  ــ 0.00 ـــ  ــ 0.0 ـــ  6.66 48 0.00 ـــ

 ــ 2.20 2 1.93 12 بمدينة نويبع طريق نويبع  16  ــ 0.0 ـــ  1.94 14 0.00 ـــ

 ــ 0.00 0 دائري شرم الشيخ–وصلة طريق السلام   17  ــ 0.00 ـــ  ــ 0.0 ـــ  0.00 0 0.00 ـــ

18 
وصلة أبوزنيمة طريق شرم الشيخ الجديد 

 الغربي الساحليللطريق 
 ــ 0.00 0  ــ 0.00 ـــ  ــ 0.0 ـــ  0.00 0 0.00 ـــ

19 
طريق شرم الشيخ الجديد  سوأبورديوصلة 

 الغربي الساحليللطريق 
 ــ 0.00 0  ــ 0.00 ـــ  ــ 0.0 ـــ  0.00 0 0.00 ـــ

 100 100 100 3 100 6 100 91 100 621 الجملة 
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 :الخلاصة
في محافظة المركبات  على حوادث    المرصوفة  تسعى هذد الدراسة إلى تقييم سثر انعطافات الطرق  

سيناء.   خلالجنوب  من  الطرق    وذلك  انعطاف  درجة  وتحليل  المرصوفة  الطرق  شبكة  تو يش  دراسة 
طوال  سيتضمن البحث سيضًا دراسة تو يش الحوادث على  كما  المرصوفة، وتصنيفها بناءًا على نوعها ،  

  نتج عنها من خسائر بشرية واقتصادية  محاور المنعطفات ، وتحديد المنعطفات المرتبطة بالحوادث وما
مركبة ،   ودائرية  بسيطة  منعطفات  بين  ما  المرصوفة  الطرق  منعطفات  تنوع  إلى  البحث  هذا  وخلص 

فجاءت المنعطفات البسيطة  ؛ وانعكاسية وانتقالية، وتباينت درجة تركز كل منهما على الطرق المرصوفة 
عددها    في بلغ  حيث  بنسبة    326المقدمة  المرصوفة،    %45,2منعطفاً  الطرق  منعطفات  جملة  من 

من    %15,8منعطفاً بنسبة    114وبلغ عددها  ،  الترتيب الأخير    فيوجاءت المنعطفات الدائرية المركبة   
  205جملة منعطفات الطرق المرصوفة، تعانى شبكة الطرق المرصوفة من حوادث المركبات فسجلت  

الحوادث على    % 72م ، وتركز نحو  2020حادثة عام   المنعطفاتاطو سمن جملة  ، وتباين    ل محاور 
طريق   من  الحوادث  على  المرصوفة  الطرق  منعطفات  وفقًا  لآخر تأثير  لآخر  منعطف  من  بل   ،

المنطقة   وطبيعة  الطريق    التي لخصائص  على  المرورية  الكثافة  حجم  وكذلك  الطريق  بها  يمتد 
الطريق   وجاء   ، للمنعطفات  الهندسية  عدد    في  الغربي  الساحلي والخصائص  حيث  من  الأول  الترتيب 

من جملة حوادث الطرق المرصوفة ، وينتهى البحث  بتقديم بعض المقترحات    %41,95الحوادث بنسبة  
 وقعت على طول محاور الشبكة.  التيلتقليل درجة خطورة المنعطفات المرتبطة بالحوادث  

 المركبات(   بشرية،خسائر   حوادث،)منعطفات،  كلمات مفتاحية
 

Abstract  

This study seeks to assess the impact of paved roads detours on vehicle accidents in 

South Sinai Governorate. The research also includes a study of the distribution of 

accidents on the lengths of the axes of detours, and the identification of detours 

associated with accidents and the resulting human and economic losses, and this 

research concluded the diversity of paved roads detours between simple and 

composite detours and reverse and transient , and the degree of concentration of each 

of them on paved roads varied, so simple detours came to the forefront, reaching 326 

45.2% of the total paved road detours, and the composite circular detours came in the 

last order, and their number reached 114 detours by 15.8% of the total paved roads 

detours, the paved roads network suffers from vehicle accidents, recording 205 

accidents in 2020, and about 72% of the total accidents focused on the lengths of the 

detours axes, and the impact of paved roads detours on accidents varied from one 

road to another, but from one detour to another according to the characteristics and 

nature of the area in which the road extends as well as the size of density on the road 

and the engineering characteristics of the detours, and the western coastal road ranked 

in first in terms of the number of accidents by 41.95% of the total accidents of paved 

roads, and the research ends by providing some proposals to reduce the degree of 

danger of detours associated with accidents that occurred along their axes. 

Keywords (Detours, accidents, casualties, vehicles) 
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