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لتنمية الانجاز   NGSSقائم على معايير العلوم للجيل القادم مقترح فاعلية برنامج تدريبى " 
بالمرحلة المتوسطة فى المملكة  لدى معلمى العلوم للممارسات العلمية والهندسية المعرفى  

 "العربية السعودية لهذه المعايير
 مستخلص:

يددح  NGSSالبحدث للددح يحدفدد يا ليدة جرتدامج يدددري ح مقتدرى مدايم  لدح معددافير العلدو  لل يد  القداد   هدد  هد ا
بالمرحلدددة المتوسددداة يدددح الممل دددة الات دددال المعريدددح للممارسدددات العلميدددة والمندسدددية  لدددد  معلمدددح العلدددو   ةينميددد

 -السددعود ة اوايبددب البحددث المددنمج رددبة الت ري ددح واسددتمد  ياددميم الم مو ددة الواحدددة مددب التا يدد  م لحالعربيددة 
د معلدددم مدددى معلمدددح العلدددو  للمرحلدددة المتوسددداة ا ومدددا  30بعدددد د ةداة البحثاحيدددث جلودددا م مو دددة البحدددث 
دا ويدم ل دداد ابتبدار الات دال المعريدح للممارسدات NGSSالباحث ج ناء ال رتامج التدري ح القدايم  لدح معدافير  

العلميددة والمندسدديةا ومددد يددم التحقدد  مددى ادددق وثبددات أداة البحددثا ومددد أ مددرت تتددايج البحددث بدد   هنددا  يا ليددة 
لل رتددامج التدددري ح يددح ينميددة الات ددال المعريددح للممارسددات العلميددة والمندسددية لمعلمددح العلددو  للمرحلددة المتوسدداة 

دا ويواح البحث جتدريب معلمح العلدو  يدح المرحلدة المتوسداة  لدح اسدتمدا  معدافير 1.4بمعدل كسب جلا  
NGSS . 

معلددم العلددو  بالمرحلددة  ا NGSSمعدافير العلددو  لل يدد  القدداد  اجرتددامج يدددري ح لمعلمددح العلددو    :الكلمااات الدالااة
 .دالمتوساة بالممل ة العربية السعود ة
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Abstract: 
This research aimed to determine the effectiveness of a training program 

based on Science Standards for the Next Generation (NGSS) for Developing 

Cognitive achievement of the Scientific and Engineering Practices for Middle Stage 

Teachers in Kingdom of Saudi Arabia. The research followed the semi-

experimental approach according to the design of the one group (pre-post/test), 

where the research sample reached (30) science teachers for the intermediate stage, 

To do this, the standards based training program was built based on (NGSS), and  

Scientific and Engineering Practices Cognitive achievement Test was prepared, the 

validity and reliability of the research tool has been verified. The results of the 

research showed that there is an effectiveness of the training program in developing 

scientific instructional practices for science teachers in Kingdom of Saudi Arabia 

with a Black Gain Ratio (1.4), The research recommends training middle school 

science teachers to use NGSS standards.. 

Key words: (Training Program ,Next Generation Science Standards (NGSS), 

Science Teachers in Middle Stage in Kingdom of Saudi Arabia) 
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 :مقدمة
الم تمبا ومسميايه   الم تمعاتا ومى أهم  وام  تمضتماا ي   ررايح  التعليم مى أهم ركايز   عت ر 
لدفما   التعليم  ومناهج  المعلم  أداء  ياوير  للح  العالم  دول  ويسعح معظم  التعليما  هو  ييما  اةساس  الو يفيةا 
جتمايط   المعنييى  باهتمامات  يحظح  التي  المناهج  مقدمة  يي  العلو   مناهج  ويعد  ودايمةا  مستمرة  بافة 
العلو  سلسلة متتالية مى جرامج ومشاريب لالاى   يعليم  العالما ومد رمد م ال  التعليم يي ك  دول  وياوير 
يعليم العلو   لح المستو  العالمي والمحلح واستمرت جرامج الإالاى حتح والا للح ما  ال   ليه معافير  

 د. 2019 محمد الشمراتيا  Next Generation Science StandardsدNGSSالعلو  لل ي  القاد   
القاد    لل ي   العلو   معافير  ياوير  مر  يحدفد  NGSSومد  يم  ال دا ة  يفي  مراح ا  بعدة  الولا ات  د 

المعافير  يا ي   يي  ايف   26المشاركة  يي  يي 2011ولا ةد  اةولح  المسودة  لادار  يم  ذلك  بعد  ثم  دا 
يقد م ملاحظات  لح المسودة اةولح مى يري  آبرا  2011بريف   دا ويم مراجعتما مى يري  ال تابةا ثم 

يم لادار المسودة العامة اةولح وتشرها  لح الإتترتا لاستقبال الملاحظات  2012ويي رمر فوتيو مى  ا   
د يم لادار المسودة العامة الثاتية ويم تشرها  لح الإتترتا  2013 ليماا ومى ثم يي رمر فنافر مى  ا   

د يم  2013لاستقبال الملاحظاتا وبعد ذلك يم لادار المسودة اةبيرة بعد مراجعتماا ويي أجري  مى  ا    
 د. 2017د  غالب العتي ي وج ر ال  را  NGSSا تماد وثاي  معافير العلو  لل ي  القاد   

 three-dimensional learningد يد و للح دمج ثلاثة أبعاد لتعلم العلو   NGSSيرؤية معافير 
  (Campbell, 2015) الممارسات العلمية والمندسية والمفاهيم المشتركة واةي ار المحوريةد  هح 

( معايير  في  الأول  البعد  والمندسية"    (NGSSويمثل  العلمية  الممارسات   "Scientific and 
Engineering Practices (SEPs)      أو البحث  يي  فندم وا  ي علمم  التي  العلماء  سلوكيات  وهح  ا 

الاستقااء ا وبناء النماذج والنظريات العلمية حول العالم الا يعي. والاهتما  جدمج المندسة يي يعليم العلو   
 ى طري  يضميى “التاميم” بافته  ناراً محورياً يي يعليم العلو  مى بلال ياميم الت اربا والنماذجا  
وال رامج الحاسوبيةا ويشم  ثما  ممارسات وهح : طرى اةسئلة  للعلمد ويحدفد المشكلات  للمندسةدا ياوير  

و  يحلي   الاستقااءاتا  وينفي   يمايط  ا  النماذج  والتف ير واستمدا   الرياضيات  استمدا   ال ياتاتا  يفسير 
الحاول  لح   اةدلةا  مى  ح ة  يي  الاتمراط  الحلول  للمندسةدا  وياميم  يفسيرات  للعلمد  جناء  الحساجيا 

  (Bybee ,2014; Campbell,2015) المعلومات ويقييمما ويبادلما . 
معايير) في  الثاني  البعد  المشتركة"    (NGSSويمثل  الشاملة   Crosscutting دs)  CC"المفاهيم 

Concepts    يا يقات لما  المفاهيم  , وه ه  الممتلفة  العلم  جيى ك  يروع  المشتركة  أو  الموحدة  المفاهيم  وهي 
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" التف ير  أدوات  ا تبارها  ويمكى  العلم  يروع  ك   يي  للاستعمال  جيى  thinking toolsوماجلة  للربط  وطريقة   "
التمااية   المحورية  اةي ار  ويمم  الممارسات  يا يقات  ويثري  ا  العالم  رؤية  يي  الممتلفة  العلو   م الات 

  التناسب وال ميةا النظم وتماذج النظما   -‘ويشم  سبعة مفاهيم هح : اةتماط  ‘ الس ب والنتي ة ا القياس  
  (NRC ,2012, 233)الاامة والمادة  االتركيب والو يفة ا الثبات والتوير. 

معايير)      في  الثالث  البعد  التمااية  (NGSSويمثل  المحورية   Disciplinary Core "اةي ار 
Ideas(DCIs)    ا ويم ي ميب اةي ار المحورية  يي أربعة م الات رييسية هي: العلو  الفيزيايية او لو  الحياة

جيى  الربط  المندسيا  يشم   التاميم  والتي  العلم  ويا يقات  والت نولوجيا  والمندسة  الفضاءا  اواةرض و لو  
 (NGSS,2013)المندسة والت نولوجيا والعلو  والم تمبد.

يومعات اةداء وهي "عبارات حول ما   NGSSوياف معافير   العلو  يي رك   لتعلم  أهدايًا محددة 
يي ك  اف دراسيا وبالتالي ما ال ي   التعليم  ب أ   عريه المتعلمو  ويكوتو  مادريى  لح يعله يي تما ة  

الممارسات  الثلاثة:  اةبعاد  جميب  أداء  يومب  ك   فتضمى  ك  اف".  يي  ابتباره  والمندسية    ب  ا  العلمية 
ويؤكد   المحوريةا  واةي ار  المشتركةا  العلمية.    NGSSوالمفاهيم  المفاهيم  جيى  الروابط  أهمية   لح 

 NRC,2012 د 
باوة أولح    (SEPs)د متضمنة الممارسات العلمية والمندسية  NGSSويمث  يمم المعلميى لمعافير  

لفمم    ضرورية العلو   لمعلمي  ال ام   الد م  يويير  فنبوي  ول لك  ال ودة  العلو   الية  مناهج  لتاوير 
     ( Pruitt, 2014 )د وكيفية ياميم التدريس ال    سمم يي يحقي  ه ه المعافيرNGSSمعافير 

يي   الاتدماج  أ   العلو   لح  يدريس  أثناء  والمندسية  العلمية  الممارسات  الت كيد  لح  أهمية  وينبب 
 لح يمم كيفية ياور المعرية العلمية ويمم  م  الممندسيىا ويمم   المتعلمممارسات العلو  والمندسة  سا د  

العلو  والمندسةا جيى  اجت اري وإجدا ي    الروابط  العلماء والممندسيى هو  م   ب    م   الاالب  لدرا   وليادة 
فنمي لد  الاالب ممارات ل  اد الحلول الاجت ارية للتحد ات التي يواجه الم تمبا كما أ   ملية يقييم العلو  

يمم   يركز  لح   المستق   سو   مدريمم  لح   المتعلميىيي  و لح   المحوريةا  واةي ار  المشتركةا  للمفاهيم 
 .(NRC, 2012)استمدا  الممارسات العلمية والمندسية بشك  ي املي 

التالي   ياوير ممني  لح تااق واسب ل ميب     "NGSS"ول لك فتالب يا ي  معافير العلو  لل ي  
معلمي العلو  يي معريتمم وممارسايمم لت هيلمم لمواجمة يلك التوييرات يي يعليم ويعلم العلو ا ولتويير رؤيتمم  

  (Reiser, 2013; Kabaker , 2015)اللالمة لمم.    competenciesلمفمو  التعلم الافيا وال فاءات  
 ا با تبار أ  المعلميى هم محور ةي محاولة يويير مى أج  د م ينفي  المعافير ال دفدة . 
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العلو  لمعافير  التالي  ال ي   لتنفي    أهمية  اةكثر  العام   هو  ممارات    "NGSS"يالمعلم  بامتلاكه 
التي يعت ر مفمو  معاار للثقاية العلمية لتش يب جميب  والمندسية  الاستقااء ويركيزه  لح الممارسات العلمية  

 لح أ   كوتوا مادريى  لح الاتمراط يي ممارسات العلم يي سيامات متنو ة لفمم الظواهر بعم     المتعلميى 
القرارات  ج رامج  Bybee,2014  الاحيحة  وايماذ  المعلميى  د م  ذلك  ويتالب  ممنيةد  وينمية  يؤهلمم    يدريب 

ا يالمعلمو   فتقرو  للح    "NGSS"للتعام  مب المستحدثات يي يعليم العلو  ويقاً لل ي  التالي لمعافير العلو 
الفاول  يي  التدريس  يي  والمندسية   العلمية  الممارسات  لتفعي   يعال  بشك   للاتدماج  والمعار   الم رات 

 د.Pruitt,2014   الدراسية
مى العدفد  ي وة    وأرارت  وجود  للح  العلمية يح  المعلميى    لد الدراسات  الممارسات  جيى  التنسي  

مب ه ا  ويتف   ا  البعض  بعضما  بلال Osborne,2014أولبور     دراسة  والمندسية  مى  أته  ذكر  داحيث 
د  مارس المعلمو  الممارسات العلمية و المندسية بالتنسي  مب بعضما البعض و لا فتم يعلم  NGSSمعافير  

ال ياتات يمى الممكى أ   ستمد   لحداها بمعزل  ى اةبر  , يعلح س ي  المثال  ندما  قو  المعلم جتحلي  
اةدلة  ذلك  لح  يي  وتقدها  عتمد  منامشتما  و  التفسيرات  باستنتاج  المعلم  وحيى  قو   ذلك  لعم   الرياضيات 
ويقييم   وينقيحما  اةولح  اةسئلة  يي  النظر  ل ادة  للح  بالإضاية  ا  واةدلة  النموذج  القايم  لح  والاستدلال 
المعلومات التي حالوا  ليما مى ماادر متعددة و طرى المزيد مى اةسئلة حول يلك الماادرا ويعد ك   
فتم استمدامما حسب الحاجة ويي الوالب  حتاج المعلم أكثر مى أداة يي وما واحد   يلك الممارسات أدوات 

  د. Osborne,2014سؤال   ى حسب حاجته لح  مشكلة أو لجابة  
  لمعافير ال ي  التالي  ول لك أواا العدفد مى الدراسات بضرورة يدريب المعلميى ليتمكنوا مى يا ي   

ا  يح  والتمريى  NGSS""العلو  مسو   تضال  المندسية    و  العلمية  يي    اد2013الممارسات  النظر  وإ ادة 
تحوي  الفاول للح ياول لالدورات التدري ية وبرامج ل داد المعلم وي هيله ممنيا لفمم وينفي  المعافير ال دفدة  

والمعلميى  يفا لية مى بلال ال مب جيى المعرية والممارسة لتنمية الممارسات العلمية والمندسية لد  المتعلميى  
ال ريم  يعلم  سحر   د  وأهدا   أداء  يومعات  هي  ما  بقدر  يدريس  استرايي يات  ولا  منمج  ليسا  يالمعافير 

 د. 2017.
كما أكدت ال ثير مى الدراسات اةجن ية  لح أهمية التنمية الممنية لمعلمي العلو  يي ضوء معافير  

 NGSS دراسة هاج ومي وا    دمثHaag &Megowan,2015ودراسةهاتوسيى ولتقوري  ؛دHanuscin& 
Zangori  2016  والمندسيةا  الاهتما     أكدت  لحالتي  د العلمية  الممارسات  والتركيز  لح  العلو   بمعلمي 

د لتحقي  ياور ممني لمعلمي العلو  لمواجمة التويرات  NGSSضرورة يا ي  معافير ال ي  التالي للعلو   و 
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يي يعليم ويعلم العلو ا ولتويير رؤيتمم لمفمو  التعلم الافي وال فاءات اللالمة لمم وبالتالي فنعكس ذلك  لح 
د التي بص Carpenter etal ,2015العلمية والمندسية. يي حيى أ  دراسة كاربينتر    ممارسات المتعلميى  

معافير    ضوء  يي  الممنية  مدرايمم  ينمية  بضرورة  الم تدييى  العلو   معلمي  أكثر NGSSييما  ل ي  كوتوا  د 
 استعدادا لدمج ممارسات العلو  والمندسة بفا لية أكثر يي يعليم العلو . 

ورجا   كيلا  ما  دراستي  أرارت  السياق  تفس  و  Makella,2016كليف    -ويي  -Roganد 
Klyve,2016   د للح ي كيد المعلميى أتفسمم  لح حاجايمم التدري ية  لح الممارسات العلمية والمندسية لتا ي

لدبال   الدراسية لاست شا  س    الفاول  العلمية يي  للممارسات  المتضمنة  المعلميى  المعافير ويحص طرق 
 د  لح ال فاءة ال ايية لمعلمي العلو  لتاميم وا داد دروس يل ي معافير يعليم ويعلم العلو . NGSSمعافير  

ومى بلال ما يقد  جرلت الحاجة للح ينمية معلم العلو  ممنيًا بافة  امةا ومعلم المرحلة المتوساة  
د مى تاحية ومى تاحية أبر  للمساهمة  NGSSيي السعود ة بافة بااة لمواكبة المعافير العالمية الحدفثة  

يي ل داد وإرساء جي  مى العلماء والمف ريى ومعلمي العلو  القادريى  لح الفمم العمي  للمعرية والقدرة  لح 
 .البحث والتقاي والت ريب والاكتشا  لمواجمة التحد ات العالمية والسعي تحو رباء ورياهية ويقد  البشرية

 الإحساس بمشكلة البحث
معلمًا • الباحث  ب رة  بلال  لمدة    مى  التعليم  بإدارة  يربويًا  ومشريًا  متوساة  لمدرسة  ومدفرًا  العلو   لتدريس 

بالمرحلة 30  العلو   معلمي  ممارسة  أ   العلو   معلمي  لررايه  لح  اثناء  الباحث  لاحظ  يقد  د  امًا 
 اتا أ لح الممارسات لدفمم " استمدا   يالمتوساة لممارسات العلو  والمندسة يي يدريسمم كاتا ضعيفة  

 " ياوير واستمدا  النماذج العلمية "  ممارسة" جينما كاتا يي المريبة اةبير  الحساجح الرياضيات والتف ير 
مى معلمي العلو  بمراكز    د30 لح  دد    ما  الباحث بعم  دراسة است شافيةوللومو   لح الوامب الحالح   •

العلو   معلمي  لد   السابقة  المعرية  لل شف  ى  السعود ة  العربية  بالممل ة  القنف ة  ومحايظات  وماا ات 
المتوساة   يدري ي  ببالمرحلة  جرتامج  القاد ا و ى حاولمم  لح  لل ي   العلو   العلو     ىمعافير  معافير 

" القاد   ويحدفد NGSSلل ي   العلو   يدريس  يي  والمندسة  العلو   لممارسات  استمداممم  ودرجة  "ا 
الدراسة الاست شافية  لح أ    التدري يةا وكشفا  لدفمم  90احتياجايمم  ي ى  لم  الدراسة  %د مى م مو ة 

وا  لح أي جرتامج يدري ي يي معافير  ل"ا وأ  جميعمم لم  حاNGSSمعرية مسبقة  ى معافير العلو  "
" القاد   لل ي   أجرلNGSSالعلو   ومى  العلمية   "ا  الممارسات  التدريب  لح  لدفمم  التدري ية  الاحتياجات 

 والمندسية.
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بالإضاية للح ركو  المعلميى مى ضعف الاستفادة مى ال رامج التدري ية التي يقد  لمم أثناء المدمة ةتما   •
ومنما معافير العلو  لل ي  القاد   لا يل ي احتياجايمما يمم يي حاجة للح التدريب  لح الاي اهات الحدفثة  

 ممارستما. وكيفية 
بالمرحلة   • العلو   لمعلمح  والمندسية  العلمية  الممارسات  ينمية  بضرورة  تاردت  التح  السابقة  الدراسات 

دراسة   مث   لام المتوساة  الاادق,2022ميساء  اةغا  ,2021منح  العايمح  ,2021 لا   حميد 
 د.2019سميرة رواردة,2019 فيفحمحر  ,2020آمال ال منح  ,2020

 :مشكلة البحث 
يتمث  مشكلة البحث يي ضعف الممارسات العلمية والمندسية لد  معلمي  لو  المرحلة المتوساة بالممل ة     

القاد    لل ي   العلو   معافير  مايم  لح  مقترى  يدري ي  جرتامج  ل داد  للح  الحاجة  د ا  مما  السعود ة  العربية 
NGSS ا لتنمية الممارسات العلمية والمندسية لدفمم 
 البحث الحالي للإجابة  ى:  سعح 
 ؟ NGSSما ال رتامج التدري ي المقترى القايم  لح معافير العلو  لل ي  القاد   .1
الات ال  يي ينمية    NGSSما يا لية ال رتامج التدري ي المقترى القايم  لح معافير العلو  لل ي  القاد    .2

والمندسية   العلمية  للممارسات  العربية  المعريح  الممل ة  يي  المتوساة  بالمرحلة  العلو   معلمي  لد  
 السعود ة؟

 :أهداف البحث 
 فمد  البحث الحالي للح:

 ينمية الممارسات العلمية والمندسية لد  معلمح العلو  المرحلة المتوساة بالممل ة العربية السعود ة.  .1
 . NGSSل داد جرتامج يدري ي مقترى مايم  لح معافير العلو  لل ي  القاد   .2
القاد    .3 لل ي   العلو   معافير  القايم  لح  المقترى  التدري ي  ال رتامج  يا لية  ينمية    NGSSقياس  يي 

 لد  معلمي العلو  بالمرحلة المتوساة يي الممل ة العربية السعود ة.  الات ال المعريح
 :أهمية البحث 

 البحث ك  مى : ه ا مد  فيد 
 لدفمم .  NGSS: يي ينمية الممارسات العلمية والمندسية بمعافير العلو  لل ي  القاد    المعلميى -1
السعود ة:   القايميى -2 العربية  بالممل ة  المتوساة  بالمرحلة  العلو   لمعلمي  التدري ية  ال رامج  ل داد   لح 

 جتقد م جرتامج يدري ي مقترى  مكى يا يقه والاسترراد به .
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التطبيق القبلى

اختبار الانجاز 
المعرفى للممارسات 
العلمية والهندسية

المعالجة التجريبية

تطبيق البرنامج التدريبى 
على معلمى العلوم بالمرحلة 
المتوسطة بالمملكة العربية 

السعودية

التطبيق البعدى 

اختبار الانجاز 
المعرفى للممارسات 
العلمية والهندسية

 لح ل داد مناهج العلو  بالمرحلة المتوساة بالممل ة العربية السعود ة : وذلك جتقد م مايمة    القايميى -3
 بالممارسات العلمية والمندسية التي  مكى يضمينما يي مناهج العلو  بالمرحلة المتوساة بالممل ة . 

 :حدود البحث
 البحث  لح ما فلي: ه ا  قتار          

 م مو ة مى معلمي العلو  بالمرحلة المتوساة مى مناقة مكة بمحايظة القنفدة.  -1
لل-التا ي  -الفمم -مستويات  الت كر -2 المعريح  للإت ال  الواردة  التقويمد  والمندسية  العلمية  ممارسات 

 .NGSSيي معافير العلو  لل ي  القاد  
 منمج العلو  للاف الثاتي المتوسطا الفا  اةول   الوحديا  اةولح والثاتيةد.  -3

 :متغيرات البحث
 رملا متويرات البحث: 

 التدري ح القايم  لح معافير العلو  لل ي  القاد . ال رتامج  المتغير المستقل :  -
 الات ال المعريح للممارسات العلمية والمندسية لد  معلمح العلو  بالمرحلة المتوساة.المتغير التابع:  -

 أدوات  البحث
الات ال المعريح لقياس ال اتب المعريح للممارسات العلمية والمندسية لد  معلمح ما  الباحث بإ داد ابتبار  

 العلو  بالمرحلة المتوساة بالممل ة العربية السعود ة. 
 التصميم التجريبى للبحث 

 عتمدددد التادددميم الت ري دددح للبحدددث  لدددح الم مو دددة الواحددددة مدددب التا يددد  الق لدددح والبعدددد  ةداة البحدددث  لدراسدددة 
الممارسددات العلميددة يددح ينميددة  NGSSال رتددامج يدددري ي مقتددرى مددايم  لددح معددافير العلددو  لل يدد  القدداد  يا ليددة 

 د:1ا كما فتضح مى الشك  معلمح العلو  بالمرحلة المتوساة بالممل ة العربية السعود ة والمندسية لد 

 
 

 

 :فرض البحث
 جناءً  لح ما س   وللإجابة  ى أسئلة البحث ما  الباحث باياغة الفرض التالح: 

لا والبعدي  الق لي  التا يقيى  يي  البحث  م مو ة  درجات  متوساح  جيى  لحاايية  دلالة  ذو  يرق  بتبار  فوجد 
 .لاالح التا ي  البعديالات ال المعريح 

 
 

( رسم تخطيطى يوضح التصميم التجريبى للبحث1شكل)  
 

( رسم تخطيطى يوضح التصميم التجريبى للبحث1شكل)  
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 :اجراءات البحث 
 للإجابة  ى أسئلة البحث ليبب الباحث الإجراءات التالية: 

 ومتويرايه.  الإطلاع  لح اةدجيات والدراسات السابقة المريباة بموضوع البحث  .1
 د.اةولياميم ال رتامج المقترى القايم  لح يسريب النمو المعريي  للإجابة  ى السؤال  .2
  رض ال رتامج  لح م مو ة مى السادة المحكميى ويعدفله يي ضوء آرايمم.  .3
 الثاتحد المتمثلة يح : ل داد أدوات البحث  للإجابة  ى السؤال  .4

 والمندسية والت كد مى ادمه وثبايه . ابتبار الات ار المعريي للمارسات العلمية  •
البحث: .5 تجربة  واحدة  م لح تطبيق  المتوساة كم مو ة  بالمرحلة  العلو   معلمح  -ابتيارم مو ة مى 

 بعد د 
 التطبيق الميدانى لتجربة البحث: .6

الدراسي    .أ الفا   يي  ذلك  الدراسي  الثالث يم  العا   ا2022/2023مى  يي      جدأت  والتي 
فوميى مى ك     د20 جوامب أربب    هد13/9/1444واتتما يح  هد  8/1444/ 28 جلسة ا جوامب 

 أس وع. 
 هد 1444-8 –  28يم التا ي  الق لي ةدوات البحث يي  .ب 
 .يا ي  ي ربة البحث ميداتياً   .ج

يم التا ي  البعد  ةدوات البحث بعد الاتتماء مى ينفي  ال رتامج التدري ح  لح م مو ة البحث يح   .7
 هد 13-9-1444

 استملاص النتايج ومعال تما لحاايياً.  .8
 يفسير ومنامشة النتايج ويقد م التوايات والمقترحات. .9

 :مصطلحات البحث 
 يمثلا ماالحات البحث فيما فلح: 

 NGSSمعايير العلوم للجيل القادم 
ويكوتوا   لجراييا ب تما: م مو ة مى يومعات اةداء التي ياف ما   ب أ   عريه المتعلميى   عريما الباحث  

بالممل ة العربية السعود ة جدمج ثلاث    مادة العلو  بلال المرحلة المتوساة  بعد دراسةمادريى  لح القيا  به  
والمندسية   العلمية  الممارسات  للتعلم:  والمفاهيم  Scientific and Engineering Practicesأبعاد  ا 

 . the Disciplinary Core Ideasواةي ار المحورية التمااية ا Crosscutting Conceptsالمشتركة 
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 الانجاز المعرفى 
مقدار ما ُ حاله المعلم مى المعار  المتضمنة يح الممارسات العلمية والمندسية    عريما الباحث لجراييا ب تما: 

القاد    لل ي   العلو   الفمما   NGSSبمعافير  مستويات  الت كرا  يح  المقترى  التدري ح  ال رتامج  بلال  مى 
التقويمدا يي    التا ي ا  المتوساة  بالمرحلة  العلو   معلم  التي  حا   ليما  بالدرجة  الات ال  ويقاس  ابتبار 

 العلمية والمندسية مى ل داد الباحث.  للممارسات  المعريح
 : الإطار النظرى للبحث

(،) التنميااة المهنيااة  NGSS: ) معااايير العلااوم للجياال القااادم ينقساام الإطااار النظاارى ولااى محااورين 
 التدريب أثتاء الخدمة( -للمعلم العلوم

 NGSSمعايير الجيل القادم  المحور الأول: ❑
العدفد مى    لح  بالولا ات المتحدة الامريكية جناءً   ٢٠١٣ مر مشروع معافير العلو  ال ي  القاد   ا   

التاوير   الح  الاساس  يي  فمد   كا   و  السابقة  الاالاى  ياويرحركات  و  للمعلميىا  ال رامج    الممني 
هي واف رام  و دمي  للمحتو  و القدرات    التعليميةا والاساس ال ي جنيا  ليه ي رة معافير يعليم العلو 

جناءً  ثم  المكوتات   العلمية  فتم االاى  المعافير  يتمث  يي االاى     لح  التي  و  العلو   يعليم  لنظا   الاساسية 
 د.۲۰۱۹ا  سناء أجو  اذرةال رامج التعليمية و ممارسات التدريس  

 NGSSمفهوم معايير العلوم للجيل القادم 
يعر  معافير العلو  لل ي  القاد  ب تما وثيقة يوضح الممارسات التربوية لتدريس العلو  مى الروضة  
للح الاف الثاتي  شر يي الولا ات المتحدة اةمريكيةا ويعت ر الوثيقة  م  متميز لواف العملية التربوية  

لا يعة العلما ويؤكد  لح الت ام  جيى اةبعاد    المتعلميى وبرايط الاري  ل ناء ويحسيى المبادئ العلمية ويمم  
ا واةي ار  Science and Engineering Practicesالثلاثة يي يعليم العلو : الممارسات العلمية والمندسية 

المشتركةDisciplinary Core Ideasالمحورية   والمفاهيم     Crosscutting Concepts. ا 
 (Calmer,2019 . 

العلمي   المحتو   يي  غنية  للعلو   جدفدة  معافير  ب تما  أ ضاً  القاد   لل ي   العلو   معافير  ويعر  
المتعلمو    جميب  لتزويد  الممتلفة  والتمااات  التعليمية  والمراح   النظم  منتظمة   ر  باورة  والممارسات 

 (Achieve.2013). مرجعية دولية.جتربية  لمية متميزة يعتمد  لح 
مركز  يقد   عبارة  ى  القاد   لل ي   العلو   معافير  أ   للح  العلو   لمعافير  الرسمية  الوثاي   ويشير 
أتحاء  يي جميب  المعرية  ج ناء  دفناميكية  بعملية  مما  سمح  للتعلما  التدري ي  النااق  للمعرية   ر  ومتماسك 

  (NGSS Lead States,2013) العلو  بال ام  للاالب مى رياض اةطفال حتح الاف الثاتي  شر. 
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معافيرا   ستة  يي  العلمية  للتربية  الوطنية  المعافير  وثيقة  ينظيم   National Researchويم 
Council,1996  : د ويشم 

 . معافير يدريس العلو . 1
 . معافير التاوير الممني للمعلميى  ستتم منامشتما يي المحور الثاتي بالتفاي د.2
 . معافير التقييم. 3
 . معافير المحتو . 4
 . معافير ال رتامج. 5
 . معافير النظا . 6

 NGSSمبادئ معايير العلوم للجيل القادم 
 وهح:  NGSSد للح  دد مى المبادئ التح يقو   ليما معافير NRC, 2012 ش ر المركز القومح للبحوث  

الثالث الثاتوي يي التربية العلمية ط يعة العلو     د مى الروضة للح الافK-12أ   عكس لطار     .   ب 1
 يمارس يي العالم الا يعي.  المتراباة كما

 . يمث  المعافير يومعات أداء المتعلميى وليس المنمج. 2
 حتح الاف الثالث الثاتوي. جناء متماسك مى التمميدي NGSS. مفاهيم العلو  يي 3
 . محتو  ال . يركز المعافير  لح يمم أ م  للمحتو  يضلًا  ى يا ي 4
 الاف الثالث الثاتوي.  . الت ام  جيى العلو  والمندسة مى المرحلة التمميد ة حتح5
 الممنيةا وإ دادهم كمواطنيى .  لل ليةا ولحيايمم يى. فمد  ياميم المعافير لإ داد المتعلم6
 المت ام  ود م  ملية يعلم الاالب .  والتعلم . العم  مب المعافير اةساسية المشتركة لتسمي  التعليم 7

  NGSSأهداف معايير العلوم للجيل القادم 
المنشودة مى  مور معافير العلو  لل ي  القاد  من  مرحلة مبكرة مى حياة الاف    مرحلة   مد جاءت اةهدا 

 :  رياض اةطفالد وحتح تما ة المرحلة الثاتويةا كما ما فلي
 National Research Council,ETAL.,2013)د 

 ضما  ح  جميب المتعلميى يي امتلا  المعرية ال افية للعلو  والمندسة  ند تما ة المرحلة الثاتوية.   -
 أ   كو  يي مقدورهم ح  المشكلات العلمية والمندسية والت نولوجية التي يواجممم يي حيايمم.  -
 أ   كو  لدفمم الدايعية المستمرة لالب العلم بارج حدود المدرسة.  -
 .التي يؤهلمم للاتمراط يي اة مال والو ايف التي يتعل  بم ال العلو  والمندسةالممارات أ   متل وا   -
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  NGSSأهمية معايير العلوم للجيل القادم 
مى   ك   الس يعحا    داCouncil,2015)  National Researchأجمب   اام   ا  د2018 منح 

  تملة د2020العويياماجد  دا   2017راغبا  راتيا  عيسحا  هناء  دا  2016حساتيىا  جدرية  دا  2017محمدا  
 دا2019ا    ير أه ا  .( Meals & Washburn, 2015) ا(Richman, 2019) د 2021جاد الح  ا

(Calmer, 2019) لح أ  أهمية معافير العلو  لل ي  القاد  ينبب مى كوتما يعم   لح ما فلي:ا  
الاستمتاع   -أ لدفمم  ويحق   وامعيةا  أكثر  وي ع  موضو ايمم  والمندسةا  العلو   يعلم  المتعلميى  لح  يش ب 

 بالاكتشا  والاجت ار.  
العم    -ب  مرا اة  مب  الثاتي  شر  الاف  حتح  الروضة  مى  العلمية  المفاهيم  جيى  والايساق  الت ام   يحق  

 والاستمراريةا والتركيز  لح يمم المتعلميى للأي ار الرييسة بعيداً  ى حفظ الحقاي  والمعلومات. 
يمكى المتعلميى مى مواجمة المشكلات العلمية والت نولوجية التي فواجموتما يي حيايمم اليوميةا  ى طري    -ج

التي  المنامشات  يي  للمشاركة  المحورية  واةي ار  والمندسية  العلمية  والممارسات  ال افية  المعرية  امتلا  
والت نولوجيا   العلو   بم الات  الالة  ذات  بالممى  للالتحاق  ويميئمم  بالعلو ا  المتعلقة  القضا ا  يدور حول 

 والمندسة. 
ممارة   -د  وينمي  بالعلم  الة  ذات  متنو ة  ماادر  الاطلاع  لح  مى  المتعلميى  المعلوماتا   يحلي يمكى 

يلك  والدلي ا والاستقااءات مى بلال  النما ة  مفتوحة  اةسئلة  يش ب  لح  القاد   لل ي   العلو   ومعافير 
الرييسةا وممارسة  اةي ار  يمم  للح  جمم  فؤدي  العلميةا وه ا  المنامشات  فنمرطو  يي  وي علمم  اةسئلةا 

 ممارات العلم الممتلفة مث  كتابة التقارير والملاقات ويسمح لمم بال دل العلمي القايم  لح الدلي . 
 يعم   لح ينمية الثقاية ال يئية لد  المتعلميى داب  وبارج المدرسة.  -ه
يعزل دايعية المتعلميى تحو التعلم ويعم  يمممم للمعلوماتا وذلك  ى طري  ينظيم محتو  مناهج العلو    -و

 ويقاً لمعافير ال ي  القاد  ال     ع  يعلم العلو  أكثر يشويقاً.  
 ا ويقد  يرص  دفدة لزيادة مدرايمم الاجداعية.  العلمية والمندسية يقد  للالاب أيض  طريقة للممارسات  -ل
 العمي  للمحتو ا مما فؤثر  لح ليادة يحايلمم ينمي مدرة المتعلميى  لح الفمم  -ى
يي   -ط جما  سيلتحقو   التي  للممى  الم ديي  والاستعداد  الثاتويةا  بالمرحلة  للالتحاق  المتعلميى  لإ داد  يمد  

 المستق  ا ويزويدهم بممارات القر  الحادي والعشريى.
ال ايي بارج حدود المدرسةا وإ  اد مو   -ي العلم والتعلم  ي ع  المتعلميى مادريى  لح الاستمرار يي طلب 

  املة يي الممى الحيايية.  
المعرية  -  جعلمم  كتشفو   وذلك  ى طري   بالتعلما  والتمتب  اةتشاة  يي  المشاركة  المتعلميى  لح  يحفز 

   وينمح لدفمم التعلم الاستقاايي والتف ير النامد وح  المشكلات ويمم المبادئ العلمية.
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 : NGSSأبعاد معايير العلوم للجيل القادم 
القاد     لل ي   العلم  معافير  اةداءا  م مو ة د  NGSSمدما  يومعات  أ   كو    مى  ما   ب  يوضح  وهي 

 هي:   أبعاد ثلاثةالمتعلميى مادريى  لح أدايه لإثبات أتمم مد استويوا  المعافيرا ويم يقد مما يي 
 Science and Engineering Practices (SEPs)  الممارسات العلمية والمندسية  •
 Disciplinary Core Ideasد د(DCIsاةي ار الرييسة المحورية  •
 Crosscutting Concepts  د(CCCsالمفاهيم الشاملة  •
 Science and Engineering Practice (SEPs)البعد الأول: الممارسات العلمية والهندسية  ❖

دراسة العالم   العلماء يي جناء النماذج والنظريات لتسمي  ويبسيط   مارسماويُقاد جما يلك الممارسات التي 
 NGSS for states by) اويشتم  ه ا البعد  لح ثما  ممارسات وهح كالتالح: الا يعي

states,2013) 
 Asking Questions and Defining Problems طرح الأسئلة وتحديد المشكلة. ةممارس  .1

 لح الدمج جيى طرى اةسئلة كممارسة  لمية ويحدفد المشكلة كممارسة هندسيةا وييمدا   ه ه الممارسة  يقو 
  قو  الالبة بارى  دد مى اةسئلة يمكنمم يي النما ة مى يحدفد المشكلة التي  قومو  جدراسدتما جدمدة ويمممدا.

.(National Research Council,2013)  اةسئلةا وممارة طرى ومى ممارات طرى الاسئلة اممارة اياغة
 اةسئلة اةسئلةا ثم ممارة البحث  ى الإجابات.

   Developing and Using Modelsممارسة تطوير واستخدام النماذج.  .2
جناءات أو أتساق أولية يمثد  اةردياء أو اةحدداث الحقيقيدة يدي هد ا العدالما ولمدا مدوة يفسديرية يسدا د  قاد جما 

ا ويسدددا د النمددداذج العلمددداء للدددح دNSTA,(1966العلمددداء والبددداحثيى  لدددح يمدددم كيدددف يعمددد  اةردددياء الحقيقيدددة 
 )للمشدكلات يدح ادورة اجت دارات أو تظريدات  يادميم ويدويير حلدوليفسير الظواهر الا يعيدة والممندسديى  لدح 

Sargianis et al, 2013, 70-75). 
 :أنواع النماذج

: وهي مماط أو طريقة أو أسلوب متمي  يي العق   سعح الإتسا  لتا يقه يي الوامبا مث  نماذج عقلية -أ
 باة اللعب لفري  كرة القد . 

المواد والأشياء:  نماذج فيزيائية -ب  البنية أو الشكل أو خصائص  إنتاج  ا يمثي  حركة نماذج يمكن أن تعيد 
 الافايح الت توتية بقاب مى الفليى والاسفنج.
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أركال وبرايط مفاهيمية ومشاجمات  وبرايط يمث  أساليب لعرض النماذج    نماذج المصورات والمخططات: -ج
 بارياًا مث  المرايط ال ورافية وماورات القاا ات العرضية والاولية يي النبات وطبقات اةرض. 

يمث  المتويرات يي معادلة رياضية مكوتات تظا  م ردا ويع ر  ى العلامات جيى ه ه    نماذج رياضية: -د 

   م=  المكوتات باستمدا  الرمول أو الرسو  ال ياتية. مث  ماتو  أو  يي ال مرباء
ت
 د

يسا د  لح تم جة اةتظمة التي يحتوي  لح  دد ك ير مى المكوتات والتفا لاتا   النمذجة الحاسوبية: -ه
 والتي يمث  مى بلال م مو ة معقدة مى المعادلات الرياضية. 

 Investigations Planning and carrying outممارسة التخطيط لتنفيذ الاستقصاءات  .3
يحدفد المشكلة ويرض الفرضيات وابتبارها وضبط المتويرات وجمب ال ياتات ويحليلما ويفسيرها   قاد جما  

أما   العلميا  البحث  طريقة  هي  وه ه  المشاجمةا  المشكلات  يعميمما  لح  تتايج  مكى  استملاص  ثم  ومى 
الاستقااءات   فيستمدمو   جوديه  الممندسو   يضمى  المندسي  للتاميم  مناسبة  معافير  يحدفد  للح  للواول 

ويميزها مى بلال يحدفد المشكلات والمتويرات والقياس وجمب ال ياتات ويحليلما والحكم مى بلالما  لح يا لية  
 د(Brownstein & Horvath, 2016التاميم المندسي.

 :أنواع الاستقصاءات
 ال ياتات التي تحا   ليما منماا كما فلي:  ةأتواع حسب هديماا وتوعيللح ثلاثة  يانف الاستقااءات 

 وهي يحريات يمد  للح الحاول  لح معلومات يسا دتا يي رؤية: الاستقصاءات الوصفية:  -أ
 ملاحظة التويرات التي يارأ  لح المتويرات وي ثير ك  منما يي بعضما.   •
 ملاحظة اةرياء يي مكا  ما. •
وهي يحريات يمد  للح الحاول  لح جياتات يسا دتا يي رؤية ما لذا كا     الاستقصاءات الارتباطية: -ب 

 هنا   لامة اريباطية جيى متويريى معينيى.
وهي يحريات يمد  للح الحاول  لح جياتات يسا دتا يي رؤية ما لذا كا     لاستقصاءات السببية:ا -ج

 د.Schwartz & Reiser, 2017هنا   لامة س  ية جيى متويريى معينيى.  
 Interpreting Data Analyzing and Data ممارسة تحليل البيانات وتفسيرها. .4

 حلدد  العلمدداء ال ياتددات التددي يددم جمعمددا ويفسدديرها بوددرض التوادد  للددح أدلددة للنظريددات العلميددة ويعميمددات 
التادميم واكتشدا  جدفدةا ويعكف الممندسو   لح يحلي  ال ياتات ويفسيرها لتويير يمم أيض  لعيوب وأبااء 

اسددتمدا   تقدداط القددوة للتوادد  للددح طددرق جدفدددة لتحسددينما وجوديمدداا ويحدددث الددتعلم يددي هدد ه الحالددة  ددى طريدد 
 (NGSS for states ,2013) .ال داول وال ياتاتا ويفسير الرسو  ال ياتيةا التاور والتحلي  الإحاايي
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 Evidence from Argument in Engagingممارسة الانخراط في الجدل القائم على الدليل. .5
لظدداهرة الا يعيددة والدددياع  نمددا ومقارتددة مددوة أدلددتمم وياددميمايمما وإمامددة الدددلي  الواضددح االمتعلمدديى  فسددر 

 لدددح ال ياتددداتا والتعددداو  ويبدددادل ا راء واةي دددار مدددب أمدددراتمم للوادددول للدددح أيضددد  التفسددديرات للظددداهرة محددد  
 (NGSS for states ,2013) . .الاستقااء وم ول ياميمايمم

 . الحصول على المعلومات وتقييمها والتواصل بها .6
Obtaining, Evaluating and communicating Information  

 عمدد  المتعلمدديى  لددح البحددث  ددى المعلومددات والحاددول  ليمددا مددى ماددادر الممتلفددة وي وي مددا وياددنيفماا 
النتدددايج؛ للاستقاددداء بممتلدددف طدددرق وأسددداليب التوااددد  و لددديمم أ   متل دددوا القددددرة  لدددح التوااددد  باةي دددار أو 

والايادددالا سدددواء كدددا  ذلدددك ردددفوياً أو كتابدددة باسدددتمدا  ال دددداولا والرسدددو  ال ياتيدددةا والنمددداذجا وطدددرى اةسدددئلةا 
والاتمددراط يددي المنامشددات مددب لملايمددم ومددب المعلددما  لددح أ  يتددوير لدددفمم القدددرة  لددح اسددتملاص المفدداهيم مددى 

ويعتمددد هدد ه  NGSS for states ,2013)الناددوص العلميددةا لتقيدديم ادددق المعلومددات وموثوميتمددا.  
 الممارسة  لح بعض الممارات التي   ب أ  فتقنما الاالب ومى أهممما:

االأالمهارات   -أ والتربع:  لأ ساسية  وال تابة  العلمية   شم   وي:  ستماعلاوا  حدث القراءة  الناوص  مراءة 
وال تب   المقررةا  و كال تب  و كتابة  الت اريةا  ا  القدرة  لح  التقاريرا  المعاتي  و والتفسيرارتقاق  إ ادة ا 

 د.NCR,2015. ادمما مد  لتتاجماا ويقييم 
 ت.المعلوماماداقية ه ه ويحدفد  أ  فتمكى الاالب مى القراءة النامدة و  :تقويم المعلومات -ب
يتالب مى العلماء  و   لعلو يي اساسية  مى أهم الممارسات اةالتواا  المكتوب أو المناوق  التواصل:   -ج

 .حظايمم جدمةا ويوضحوا أي ارهملاأ   افوا م
 Mathematics Using and Thinkingممارسة استخدام الرياضيات والتفكير الحسابي.  .7

يعدد الرياضدديات والحاسدب ا لددي مدى اةدوات المممددة لتمثيد  المتويددرات والتدي فتعلدد  جمدا اسددتمدا   ددد مددى 
المممات مث  جناء المحاكاتا ويفسير ويحليد  ال ياتدات لحادايياًا ويا يد  العلامدات ال ميدةا ليدتمكى المتعلمديى 

 (Rachmawati et al, 2019) .مى  التواا  و م  الاستدلالات واستملاص النتايج مى ال ياتات. 
 ممارسة بناء تفسيرات وتصميم الحلول.  .8

Constructing Explanations and Designing Solution 
يمد  ه ه الممارسة العلمية للح جناء النظريات التي يوير يمماً واضحاً ومتميزاً لماايص العدالما لتادبح هد ه 
النظريات مق ولة مى م   الم تمب العلميا أما التاميم المندسي يمدو  مليدة منظمدة لحد  المشدكلات المندسدية 
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القايمة  لح المعرية العلميةا ومى المقومات اةساسية لتادميم الحلدول ماجليتمدا للتنفيد  والت لفدةا ومدد  ياابقمدا 
مب المتالبات القاتوتية واستمدا  محكات يي التقييماتا ليكو  هندا  هددياً واضدحاً بالنسدبة للادلاب  قدو   لدح 

 د.2018ا   زالدفى  سحر .جناء مناقي ومتماسك للتفسيرات المتسقة مب اةدلة المتاحة و م  ياميم لما
وه ه الممارسات الثما  التي يضمما الممارسات العلمية والمندسية  يشتم   لح مد  واسب مدى النشداطات 
والنقاش والتف ير النامدا كما  مارسه العلمداءا و لدح رغدم أ  ل د  ممارسدة ممارسدات  لميدة وممارسدات هندسدية  
باادددة جمدددا يميزهدددا  دددى غيرهدددا مدددى الممارسددداتا غيدددر أ   دددددها ال  يدددر تو دددا  مددداا مدددد فدددؤدي للدددح درجدددة مدددى 
الاعوبة أحياتاً  لح الاالب أو المعلم ة  ي و  حاضرة يي ذهنه باستمرار بدلال  مليدة الدتعلم والتعلديما كمدا 
أ   د  استقلالية الممارسات العلمية  ى الممارسات المندسية ويدابلما ا و ملما بشدك  متدزامى بدلال   مليدة 

   ,A Framework for k-12 Science  Education) (2012.التعلم والتعليم يشك   قبة أبر .
الممارسات العلمية والمندسية يي حقيقتما يع ير  ى اةداءات المتومعة مى الالبة يي معافير العلو  لل يد  
القدداد ا ويوضددح العلامددة جدديى العلددو  اةساسددية وم ددالات المندسددة والت نولوجيدداا وينمددح لدددفمم بعددض الممددارات 

ينميددة ويادوير مدددرايمم  لدح ممارسددة ممدارات البحددث ر ب اتدب كالقددرة  لددح الملاحظدة والتعدداو  والنقداش والحددوا
العلمدددي ويعلددديممم أسددداليب التف يدددر الممتلفدددة بشدددك  ادددحيحا ويحفيدددزهم  لدددح الاسدددتمرار يدددي الدراسدددة والدددتعلما 

 (A Framework for k-12 Science  Education, 2012).وممارسة التعلم ال ايي. 
 CCCsالبعد الثاني: المفاهيم الشاملة  ❖
الم الات  ي المتضمنة يي  المحورية  ب تما مفاهيم يربط جيى اةي ار  عر  

ال وهي  العلو   للعلو   الحياةا  و ا  ا يعيةاةربب  اةرض و  لو    لو  
يسا د    ل لك يمحالمندسة والت نولوجيا ويا يقايما يي العلو د؛  و والفضاءا  

الممتلفةا  العلمية  المفاهيم  جيى  والعلامات  التراباات  است شا    لح 
متماسك بشك   ذلك   ومترابط    و رضما  وليس  أسس  لمية   قو   لح 

 الظواهر يي الاتمراط  لح يسا د   قلية ب دوات المتعلميى   يحسب ج  يمد 
المتعلميى   العمي  والفمم الا يعية يمم  لثراء  بلال  مى   للممارسات لما 

  ويمممم والمندسة العلو 
 د  NRC,2012  (Mr.w.2014) المحورية  للأي ار

   Patterns: الأنماط  .1
الظدواهر التدي يحددث  مثد  جندا يحديط التدي اةحدداث  أو اةردياء يدي موجدودة أردكال أو تمداذج  دى عبدارة هدي

باتتظدا  وي درار اةحددداث مثد  ياددور أوجده القمدرا يعامددب الليد  والنمددارا ويمثد  المادوة اةولددح لتنظديم الظددواهر 
وطدرى اةسدئلة العلميدة لتحدفدد المشدكلةا وملاحظدة اةرددكالا واةحدداث التدي  يوجده ينظديم اةسدئلةا وياددنيفماا 

( يوضح علاقة المفاهيم المشتركة  2شكل) 
 بفروع العلوم المختلفة 

https://ijcte.journals.ekb.eg/


للممارسات العلمية  لتنمية الانجاز المعرفى  NGSSقائم على معايير العلوم للجيل القادم مقترح فاعلية برنامج تدريبى  
 " بالمرحلة المتوسطة فى المملكة العربية السعودية لهذه المعاييرلدى معلمى العلوم والهندسية 

 أميمة محمد عفيفىد.  أ.           اماني محمد سعد الدين الموجي  أ.د.       بلقاسم علي محمد الراشدي
    

  

                                       

International Journal of Curriculum & Technological Education 
https://ijcte.journals.ekb.eg                                                                Online ISSN: 2735-511X 

 18 

 يدي الموجدودة الممتلفدة اةتمداط بملاحظة    قومو ا يالعلماء ويحدفدها؛ بش   العلامات والعوام  التي يؤثر ييما
 مفيدةيمح  ييما الموجود  والتنوع التشابه أوجه فتعريوا الملاحظة ول ي للأتماط يفسيرات   ى فبحثوا ل ي الا يعة

 بالنسدبة أمدا التفسديرات   لدح كددلي  ذلدك بعدد  اسدتمدامما بحيدث  مكدى ال ياتدات  وجمدب يحليد  ويفسدير  ندد 
لتحسديى  تظدا  يادميم أثنداء الموجدودة اةباداء ومعريدة ويحليلمدا اةتمداط  ى البحث  غرضمم  كو   للممندسيى

 الاحتياجدات  بده  سدد  مدا تظدا  لتادميم فتوادلوا ل دي للاامدة الممتلفدة اةتمداط  حللدوا أ  الحلدول يمدى الممكدى
 د NGSS states by state,2013G  .اليومية لحياينا

 Cuse and Effect:السبب والنتيجة   .2
فددتم ييمددا لدرا  ا ليددات والتفسدديرات للأحددداث التددي يندددرج مددى البسدديط للددح المعقددد متعدددد اةوجددها ويمت ددر يلددك 

 العلمدداء ويحدداولا ا ليددات   ددر السددياماتا ويسددتمد  يددي التن ددؤا ويفسددير اةحددداث بددلال الاستقادداء العلمددي
 داهرة  حددوث  وراء ال دامى السد ب  لتعدر   لدحل العلميدة والتحقيقدات  الإستقاداءات  يلك بلال مى لليه التوا 

 وذلدك المالدوب  التد ثير لإحدداث  مدا تظدا  يادميم هدو المدد  فيكدو   المندسدة يدي أماا ما واكتشا  آلية حدوثه
والنتي دة مدى  السد ب   لامدات  يدي التف يدر  لدح المتعلمديى   سدا د  الد ي ال يدد  المكدا  هدي التادميم  مليدة ة 

 د NGSS states by state,2013Gأج  وضب وررى التاميم ال ي  مكى أ   حق  هد  واضح ومحدد  
  Scale, Proportion and Quantity : القياس، والنسبة، والكمية .3

يعنددد ملاحظتنددا لظدداهرة مددا  اددرأ  دددد مددى اةسددئلة ا يُعنددح لدرا  القياسددات والنسددب وال ميددة المتعلقددة بظدداهرة مددا
يتعدد هد ه المفداهيم هدي تقادة الاتادلاق ل دي فدتم يمدم هد ه الظدواهر. يدإذا what) ا مداhowا كيدف why لمداذا 

 أدوات  تظرتا للقياس ت د أته طريقة لفمم النظم والعمليات المريباة به وليس ذلك يحسدب جد  فتضدمى اسدتمدا 
 أو القيداس يدي يويدر أي ة  اةدوات  هد ه مثد  تتعدر  أ  وي ب ا الح ما الوماا الاامة ممتلفة لقياس قياس
 النظر فتم أ  لاجد  ما ريء قياس النظا  و ليه يإذا أردتا ه ا وأداء يركيب  فؤثر  لح أ   مكى ال مية أو النسبة
يمم  و مليايها وك لك أ ضاً  ةتظمته التحر  والاامةا وكمية والوما  الح م يي التوير هما مقدار هاميى لشيئيى
 دNGSS,2013Cالممتلفة.   المقافيس  لح العم  آليات 
أما بالنسبة للمندسدة ييدتم يو يدف يلدك المفداهيم للتواد  ةيضد  يادميم ممدا  سدا د  لدح يحسديى الحلدول      

 يلا  مكى جناء وياور تظا  أو هيك  ما دو  يحدفد أبعاده.
لدددبعض المفددداهيم  الحسددداجحوإذا تظرتدددا لمفددداهيم النسدددب والتناسدددب ييدددتم يو يفمدددا يدددي العلدددو  مدددى أجددد  الفمدددم      

تشدكي  النمداذج الرياضدية التدي لباوة هامدة ورييسدية وهح العلمية ويمم العلامات جيى أتواع ممتلفة مى ال ميات 
يفسر ال ياتات العلمية مثد  السدر ة هدي تسدبة المسداية المقاو دة بالنسدبة للدزمى وهد ه النسدب يمتلدف يمامدا  دى 
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 aالنسب مى اة داد التي يع ر  ى العلامة جيى مقدداري كميتديى مقاسدتيى أي يادف جدزء مدى ال د  مثد  تسدبة 
 .bللح 
 Systems and System Models: الأنظمة، ونمذجة الأنظمة  .4

وبددارج حدددوده  لددح الظدواهر واةحددداث التدي يددتم فيده  فدتم  مدد  تمدوذج أولددي للنظدا ؛ لابتبدداره وي ربتده والتعددر 
 .وضددبط المتويددرات ويددويير الشددروط التددي يمكددى مددى الددتحكم فيددها وهدد ا المفمددو  مددى ضددروريات العلددو  والمندسددة

 :د2005القحااتحا)وهنا  تو ا  مى اةتظمة
 :ال ي  سمح بالتفا   المستمر ويبادل المادة والاامة مدب اةتظمدة اةبدر  أو مدب ال يئدة   النظا   نظام مفتوح

 المحياة به.
 :أي أته  ي النظا  ال ي  سمح جتبادل الاامة يقط ول نه لا  سمح جتبادل المادة مب اةتظمة اةبر  نظام مغلق

 لا فتفا   مب ال يئة المحياة.
 ويت و  النظا  مى  دة  ناار أساسية وهي: 

 وهي جميب العمليات التي يدب  يي النظا . : Inputsالمدخلات  -أ
 وهي اةساليب والتفا لات والعلامات داب  النظا . :Processesالعمليات   -ب 
 وهي سلسله النتايج التي حققما النظا .  :Outputsالمخرجات  -ج
 وهي جمب المعلومات وال ياتات حول الممرج لتقيمه. :Feedbackالتغذية الراجعة  -د 
 وهو استمدا  معلومات التو  ة الراجعة يي يقييم النظا  وسيره.  التحكم: -ه

تظدا  مدا لحد  مشدكلة مدا أو يحسديى  ويادميم فمدمل دور هدا  يدي العلدو  والمندسدة لمدا اةتظمدة وتمداذج اةتظمدة
 الممتلفدة والقدوة سدلوكها يدي يدؤثر أ   مكدى التدي النظدا ا والتويدرات  هد ا وممرجدات  معريدة مددبلات ل الحلدول

 وسدلو  بادايص  للدح تظرتدا وإذا فيدها المتديقدة الاامدة وكميدة النظدا ا هد ا  لدح يد ثر التي والدابلية المارجية
 النظدا  فدؤد  كيدف است شدا  فدتم ولدى النظدا ا أجدزاء مدى جدزء كد   دى ممتلفدة ي دو   أتمدا ت دد  ب كملده النظدا 
 دNGSS,2013Cالعلمية   والتحقيقات  الاستقااءات  بلال مى الا و يفته

  Energy and Matter: الطاقة، والمادة .5
يتعل  بالدورات التي يحدث يي الا يعة والحفاظ  لح الاامةا ويتبب الاامة والمادة داب  اةتظمة وبارجماا 

وأساليب  ملما اةتظمة  لمكاتات  يمم  يي  المتعلميى  يوذلك  ساهم  المامة  ا  المفاهيم  مى  والاامة  المادة 
  سا د  ذلك يإ  داب  تظا  ما أو بارجه والاامة المادة كمية   لح يعرينا ذاإي  اواةساسية يي العلو  والمندسة

النظا  والتوا  للتاميم ال يد ال    سا د  لح ح  المشكلات ويتم التوا    ه ا وحدود  امكاتيات  يمم  لح
دا يمثلا  NGSS state by state,2013ل لك مى بلال م مو ة مى التحقيقات والاستقااءات العلمية  
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ل ح  ستايب النبات أ   قو  بعملية ال ناء الضويي يإته  حتاج الاامة وهح أرعة الشمس والمادة ويتمث  يي  
ثاتي أكسيد ال ربو  والماءا يفي كثير مى النظم يوجد العدفد مى الدورات ذات اةتواع الممتلفة والتي فتم ييما  
ملاحظة المادة والاامة ويحولايما الممتلفة مث  دورة المياه يي الا يعة ينستايب مى بلال النماذج معرية ليس  

 يقط اتتقال وحركة المياه جيى اةجزاء الممتلفة للنظا  ول ى أ ضا آلية اتتقال الاامة. 
    Function and Structure :التركيب والوظيفة .6

وه ا  سا د   اةرياءا  منما  يتركب  التي  الاريقة  ويمم  جماا  التي  قو   للو يفة  الشك   مناسبة  جما  ُ قاد 
وضب العناار أو اةجزاء   التركيب هو  ب    بمعنح  المتعلميى يي يحدفد الماايص والو ايف المريباة جما

 حي كايى ب ي الماص  والشك  للتركيب  تظرتا معا ورباما جبعضما البعض للحاول  لح وحدة مت املةا يإذا
 ط يعي ريء أي و يفة  أ   النظا ا أي أو ال ايى لم ا والو ايف  الماايص  مى ال ثير   حدد  يإته ما تظا  أو
 النظا  منما ي و   التي المواد  باايص   لح وك لك أجزايها جيى والعلامات  الشك   لح  عتمد  انا ي أو

NGSS state by state,2013)   للمندسة يعند ياميم تظا  ما لاجد أ بالنسبة  أما  للعلم؛  بالنسبة  د ه ا 
 . فتلاء  ابتيار المواد التي فت و  منما النظا  مب الماايص المراد يحقيقما ويحص جنية الول  ال ر  لما

   Chang and Stability :والتغيرالثبات  .7
وي ب أ   ا  يمم  رو  ثبات اةتظمة الا يعية والاناعية والعناار المتحكمة يي معدل يويرها أو ياورها

ي و  الممرجات المااة بالمفاهيم الشاملة موحدة يي ك  يروع العلو  التي يشم  ك  المفاهيم الساج  ذكرهاا  
لفمم كيف يحدث الظاهرة ومى ثم ررحما والتوا  لليما  ملياً وليس تظرياًا وه ا  سا د  لح ينمية ممارات 

 .(Calmer, 2019, 3). التف ير لد  المتعلميى
ملاحظتما   فتم  التي  ال يئية  الظواهر  حول  العلمي  بالإحساس  المتعلميى  يزويد  الشاملة  لح  المفاهيم  ويعم  

 ,Nilsen, et al) . بإ ااء أسئلة ينامش لحساسمم ورعورهم بالظواهرا مى توع كيف؟ ولماذا  حدث ذلك؟  
2019 
 DCIsالبعد الثالث: الأفكار الرئيسة المحورية  ❖

اةي ار الرييسة يي العلو  يمث  أهمية واسعة داب  أو بلال يمااات العلو  أو المندسة المتعددةا ويعتمد 
يقد  الاالب بلال مستويات الاف   الدراسيا  وي مى أهمية اةي ار  ه ه اةي ار  لح بعضما البعض مب 

المحورية يي يمم ه ه الم الات والتوسب يي دراستما وإدرا  العلامات جينماا كما يتميز اةي ار المحورية جم ه  
وح    والاجت ار  بالتوليد  يتميز  أتما  كما  الممتلفةا  الظواهر  لتفسير  يفسيرية  موة  لاحتوايما  لح  اةهمية 
المشكلاتا ويريبط باهتمامات المتعلميى وب رايمم الحياييةا وماجليتما للتعليم والتعلم يي مستويات متدرجة يزداد 

ويمث  جاتب المحتو  المعريي النظري للمعافيرا ويت و    (Nilson, et al, 2019,22) . يي التعقيد والعم 
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الات هي:العلو  الفيزياييةا العلو  ال يولوجيةا  لو  اةرض والفضاءا يا يقات العلو  والمندسة  مى أربعة م
 والت نولوجياا كما فلي: 

 ( فكرة محورية وهي كالتالي:12وعددها )  Physical scienceالطبيعية العلوم-1
 والاسدتقرارا القدوة ويفا لايمداا أتدواع التفدا لاتا يركيدب وبادايص المدادةا العمليدات النوويدةا الحركدة المدادة

 يددي ويا يقايمددا العمليددات النوويددةا مفدداهيم الاامددةا الاامددة والقددوةا اةمددواجويفا لايمدداا الاحتفدداظ والتحددولا 
 الإرعاع ال مروموناطيسي. المعلوماتا تق  ي نولوجيا

 ( فكرة محورية وهي كالتالي:13وعددها )   Life scienceالحياة علوم-2
اة ضاءا النمو والتاورا النظا  العضويا معال ة المعلوماتا الدورات يي اةتظمة ال يئيدةا  للح ال زيئات  مى

وحركتمداا الوراثدةا  وطامتما يفا لايما ال يئية اةتظمة دفناميات اةتظمة ال يئيةا السلو  والتفا لات الاجتماعيةا
 الابتلا  يي الافاتا الت يفا التنوع ال يولوجي يي البشرا الاتتماب الا يعيا اتتقال الافات الوراثية.

 :( فكرة محورية وهي كالتالي12وعددها )   Earth and Space Scienceوالفضاء الأرض علوم-3
اةرضا  أتظمدة الفضداءا يدي اةرض  ال دو  وال واكدبا اةرض والنظدا  الشمسديا يداريب كوكدب اةرضا مومدب

الاددفايح الت توتيددةا دورة الميدداه يددي الا يعددةا الاقددس والمنددااا ال يولوجيددا الحيويددةا المددواد الا يعيددةا الممدداطر 
 الإتساتيا التويرات المنابية العالمية. والنشاط اةرض  الا يعيةا

  Engineering, Technology and theirالعلااوم فااي والتطبيقاات والتكنولوجيااا الهندساة-4
Application in Science  ( أفكار محورية وهى كالتالي:7وعددها ) 

ياددددميم الحلددددول -وضددددب الحلددددول المقترحددددة-التاددددميم المندسددددي ويضددددم  يعريددددف المشددددكلة المندسددددية ويحدفدددددها
العلامات والاريباطات المتبادلة جيى المندسة والت نولوجيا والعلدو ا يد ثير العلدو  والمندسدة والت نولوجيدا المناسبةدا  

  لح الم تمب والعالم الا يعي.
بإ ااء المتعلم يراة لتعمي  يمم م الات العلو  اةربعة وذلك " NGSS" ويمتم معافير العلو  لل ي  القاد 

مى بلال المفاهيم الشاملة واستمدا  الممارسات العلمية والمندسية التي يعده باورة ي عله ماج  للتعلم ولد ه 
 .القدرة  لح يا ي  يللك المعار  العلمية التي اكتس ما يي ح  المشكلات ويفسير الظواهر العلمية الممتلفة

الابعاد  ه ه  يدريس  القاد   و ند  لل ي   العلو   يدرس  NGSS  لمعافير  لا  أتما  الا تبار  يي  فؤب   أ   د   ب 
مى   الملايمة  الممارسات  ابتيار  فتم  المحورية  الاي ار  ي ناء  لح  البعض  بعضما  مب  مدم ة  ج   منفالة 
 الممارسات العلمية والمندسيةا ثم فتم الربط جيى ه فى البعدفى بما فلايممما مى البعد الثالث المفاهيم الشاملة.  

للعلو    التالي  ال ي   معافير  التعلما  NGSSويمتم  المااة  اعوبات  الاحتياجات  ذوي  مى  بالمتعلميى  د 
ال ميب.  المتعلميى   متناول  يي  يمي  المتعلميى  ل ميب  المعافير  ي ميب  والمتفوميىدا  الإ امةاالموهوبيى  ذوي 
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 California 2014القاد   ا  د لل ي   العلو   معافير  يي  (NGSS)ويتواير  العلو   مناهج  يي  الثلاثة  ب بعادها 
الباحثيى  مى  حيث  كف  دد  متفاويةا  وتسب  جدرجات  السعود ة  العربية  بالممل ة  المتوساة  المرحلة 

يي يوير ه ه المعافير وتسبة وجودها  درجة  السعودفيى  لح يحلي  ودراسة مناهج العلو  لم ه المرحلة لدراسة  
 وأثر ذلك  لح العملية التعليمية بافة  امة. مناهج المرحلة المتوساة 

  القادم التنمية المهنية لمعلم العلوم في ضوء معايير العلوم للجيلالمحور الثانى:  ❑
NGSS-التدريب أثناء الخدمة 

د ب تما" مليدددة يسدددتمد  المملدددم لريدددب مسدددتوة 2013التنميدددة الممنيدددة ُ عريمدددا  حسددديى بشيراورضدددا ح دددال ا
أدايددده للدددح اةيضددد  مدددى بدددلال م مو دددة مدددى ال دددرامج كفاءيدددها وإكسدددابه الم دددرات والممدددارات اللالمدددة لتادددوير 

د ب تمددا " التاددورات يدددح م مو ددة اةسدداليب سددلوكية المتعلقدددة 2014واةتشدداة والوسدداي " ويُعريمددا  ت يددد  لافدددا 
د ب تما تشاط 2018بالارق التربوية التح يميز معلمًا  ى غيره يح أداء مممته " كما ُ عريما  طارق   د العليما

فركز  لح المعلم مى أج  يحقي  يويير هاد  يح معاريه وممارايده ومددرايب الفنيدة لمقاجلدة يحدد ات يدح الوضدب 
الحددالح والمسددتق لح يددح ضددوء متالبددات  ملدده الحددالح والمسددتق لح اياددوير أداءه يددح المؤسسددات التعليميددة"يمث  
التنمية الممنية مدبلًا ممماً مى مدبلات العملية التعليميةا يمي المعنية جتحسيى وياوير جودة أداء المعلم يدي 

 الفا  الدراسيا مما   عله مادراً  لح القيا  جدوره التعليمي والتربوي بكفاءة وامتدار.
 :أهداف التنمية المهنية

فتمث  الورض اةساسح للتنمية الممنية للمعلم يح يحسيى مدرايه وممارايه لتمكنه مى القيا  جواجبات 
ويتالب ذلك يحدفد اةهدا  لتحقي  الورض اةساسح مى التنمية الممنية ومى اهم يلك  ومسؤوليات ممنته 

 دا ما فلح: 2015اةهدا   بالد اةحمدا
 للحد مى التقاد  ال ي  ايب اةيراد والمؤسسة  لح حد سواء . هدف وقائي: -أ
حيدث يسدعح  مليدة التنميدة الممنيدة للدح مسدا دة المعلدم  لح الت يف أو    هادف تكيفاي أو تااواؤمي: -ب 

 الت ملم مب التاورات الت نولوجية والاجتماعية وال يئية 
العامليىا أو معال ة   لإادلاى الملد  أو  دلاج الدنقص يدي المعدار  والممددارات لدد  هادف علاجاي: -ج

  الضعف يي أحد ال فا ات التي   ب أ  يتواير لد  المعلم.
اةيض  لمسافرة  و لتويدر سدلو  ويادريات وأداء اةيراد  المعلمديىد تحد هادف تنماااي أو تجديااادي: -د 

 المست دات العلمية والتربوية 
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مؤسسدات ل دداد المعلميى  وذلدك لاست مال الدنقص الندايج  دى مرحلدة ل دداد المعلدم يدي هادف تكااملي: -ه
 السلوكي. ومدد  كدو  هد ا الدنقص يدي الم دال اةكداد مي أو يدي ال اتدب 

  مبررات التنمية المهنية لمعلم العلوم أثناء الخدمة
أرارت العدفد مى الدراسات ب   هنا  م ررات للتدريب أثناء المدمة لتنمية المعلميى ممنيًا مث  جيومح ضحاو   

 د ومى ه ه الم ررات ما فلح: ;Williams.&Jason, 2010;Horsly,etal.2010؛2009وسلامة حسيىا
  يقينددات المعلومددات والاياددالات ي اددبح العددالم مدفنددة اددويرة ينتقدد  ييمددا المعددار  بسددر ة الثددورة يددح م ددال

 هايلة.
  الثدددورة المعرفيدددة يدددح جميدددب م دددالات العلدددم والمعريدددةا ومدددد سددداهما ثدددورة الايادددالات يدددح اتتشدددارها وايسددداع

 تاامما.
 .المست دات المتسار ة يح م ال استرايي يات التدريس والتعلما مما فتالب مى المعلم مواكبة ذلك 
 .مواكبة ك  ماهو جدفد ومتاور يح العملية التعليميةا ويا يقه وي  المعافير الدولية 
  يعددد اةتظمدة التعليميدةاوينوع أسداليب التادوير والدتعلم الدد ايح ويد  التادور والتندوع يدح التقيندات المعااددرةا

 وينبوح  لح المعلم مواكبة ذلك.
 NGSS مدالعلوم في ضوء معايير العلوم للجيل القالتنمية المهنية لمعلم ا

  د معدددافير العلدددو  لل يددد  القددداأكددددت العدفدددد مدددى الدراسدددات  لدددح أهميدددة التنميدددة الممنيدددة للمعلدددم وذلدددك يدددي ضدددوء 
NGSS  ل شدف  دى يادورات معلمدات العلدو  للمرحلدة المتوسداة د التدي هدديا ل2018دراسة  تضدال اةحمددا

لددد  أ  يواددلا الدراسددة ا و NGSSمعددافير العلددو  لل يدد  القدداد   يددي ضددوء NOSحددول مفدداهيم ط يعددة العلددم 
معلمدات العلدو  ياددورات  اليدة اددحيحة حدول ط يعددة العلدم وكدد لك  دد  وجددود يدروق ذات دلالددة احادايية يددي 

 .Emily J)ا ودراسدة   لدد  المعلمدات يُعدزي للتمادص وسدنوات الم درة NGSSياورات ط يعدة العلدم ويد  
S. Kang, Corinne Donovan & Mary Jean McCarthy,2018)ت شدا  معريدة ا بعندوا  اس

للدح يمدد   NGSSالمحتو  التربوي لمعلمي المرحلة الاجتدايية وثقتمم يي ينفي  ممارسات العلو  والمندسة يدي 
ايساق ملحوظ جيى يقييمات المعلميى لتاورايمم  ى المعرية والثقة: كاتا أ لح درجة كشف تتايج الدراسة  ى  

 استمدا  الرياضيات والتف ير الحسداجيد  ممارسة يحلي  ال ياتات ويفسيرهاد وكاتا أدتح درجة يي   ممارسةيي  
 طدرى اةسدئلة ويحدفدد المشدكلاتدا  ممارسدةوحا  المعلمو   لح أ لح الدرجات يي والثقةا  ل   مى المعرية  

 التواا  جماد. الحاول  لح المعلومات ويقييمما و ممارسةواةدتح يي 
أجو  اذرةا   دراسة  سناء  يعر 2019وهديا  للح  الثاتوية    د  للمرحلة  الفيزياء  وامب ممارسة معلمات 

يوالا تتايج الدراسة الح ايتقار المعلمات للمعرية باةي ار فح محايظة الاايفا و ل ي  القادممعافير العلو  ال

https://ijcte.journals.ekb.eg/


للممارسات العلمية  لتنمية الانجاز المعرفى  NGSSقائم على معايير العلوم للجيل القادم مقترح فاعلية برنامج تدريبى  
 " بالمرحلة المتوسطة فى المملكة العربية السعودية لهذه المعاييرلدى معلمى العلوم والهندسية 

 أميمة محمد عفيفىد.  أ.           اماني محمد سعد الدين الموجي  أ.د.       بلقاسم علي محمد الراشدي
    

  

                                       

International Journal of Curriculum & Technological Education 
https://ijcte.journals.ekb.eg                                                                Online ISSN: 2735-511X 

 24 

جينا تتايج الدراسة أ  المعلمات فنف   معظم  كما  د NGSSل ي  القاد   لالعلو   المحورية للفيزياء يي معافير 
 د  أ ضاً   مرت تتايج الدراسة  أالممارسات العلمية والمندسيةا ول نمى لا فنف   الممارسات الثما  جميعماا و 

للممارسات المندسية وكيفية يا يقماا وكما ارارت النتايج الح ضعف يواجد المفاهيم الشاملة   وجود يمم كا   
بمعافير العلو     بالمرحلة المتوساة  يي ممارسات المعلمات بشك   ا  وأواا الدراسة جتعريف معلمي العلو 

 ال ي  القاد  وآلية يا يقما يي ممارسايمم الافية مى بلال جرامج التنمية الممنية . 
ال منح ا  للح  2020وأوضحا دراسة  آمال  العلو  يي  د والتي هديا  يقاي وامب ممارسة معلمات 

المتوساة   السعود ة  المرحلة  العربية  القاد   بالممل ة  لل ي   العلو   أ   NGSSلمعافير  اةي ار   بُعد يوير  ا 
و  متوساةا  جنسبة  و بُعد  المحورية  ضعيفةا  جنسبة  والمندسية  العلمية  جنسبة    يُعد الممارسات  الشاملة  المفاهيم 

العلو    معلم  ل داد  يي  النظر  ل ادة  ضرورة  منما  التوايات  مى  بم مو ة  الدراسة  وبرجا  ا  يي  ضعيفة 
المتوساة   السعود ة  المرحلة  العربية  لتضميى  بالممل ة  يدري ية  جرامج  ويقد م  ا  القاد   ال ي   معافير  وي  

ا المحورية  اةي ار  يي  التعم   والتركيز  لح  الشاملة  والمفاهيم  والمندسية  العلمية  لفروع    لرييسةالممارسات 
دراسة    العلو . ا منح  ويي  هديا  2021الاادق  والتي  مايم  لح  د  يدري ي  جرتامج  يا لية  مد   يحدفد  للح 

بالممل ة    د يي ينمية الممارسات التدريسية العلمية لد  معلمي العلو   NGSSمعافير العلو  لل ي  القاد     
أ مرت تتايج البحث أ  هنا  يا لية لل رتامج التدري ي يي ينمية الممارسات التدريسية  العربية السعود ة ا يقد  

.=  01دا ووجود يرق ذو دلالة لحاايية  ند مستو  دلالة    1.3العلمية لمعلمي العلو   بمعدل كسب جلا     
α     جيى متوساي درجات معلمي العلو  م لياً وبعد اً يي باامة الملاحظة للممارسات التدريسية العلمية القايمة

 لاالح التا ي  البعدي.  NGSS لح معافير 
العايميا حميد  دراسة   للح  2020أما  دراسته  هديا  ال ي  الممارسات  د  يواير  درجة  ال شف  ى 

 يي أداء معلمي العلو  بالمرحلة المتوساة  NGSSالعلمية والمندسية المتوايقة مب معافير العلو  لل ي  القاد   
ا ا وابتلا  يلك الدرجة بابتلا  مؤه  المعلم العلميا وسنوات ب ريها ويمااهبالممل ة العربية السعود ة  
يوير  ممارسة طرى اةسئلة ويحدفد المشكلات جدرجة ك يرة جداً يي أداء المعلميىا يقد أسفرت تتاي ما  ى  

وياميم   التفسيرات  وبناء  ويفسيرهاا  ال ياتات  يحلي   وهي:  ك يرة  يواير  جدرجة  رييسة  ممارسات  أربب  ويواير 
أ مرت   كما  جماا  والتواا   ويقييمما  المعلومات  والحاول  لح  الاستقااءاتا  واجراء  ويمايط  الحلولا 
النماذجا   واستمدا   ياوير  وهي:  والمندسيةا  العلمية  الممارسات  مى  لثلاث  متوساة  يواير  درجة  النتايج 

   .واستمدا  الرياضيات والتف ير الحاسوبي والرياضيا والاتمراط بالح ج وال راهيى واةدلة
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 برامج تدريب معلم العلوم بالمملكة العربية السعودية 
والتحولات   التاورات  مى  سلسة  العالم  ويشمد  التعليمية  العملية  يح  اةساسية  العناار  أحد  المعلم  ُ عد 
والمست دات العلمية والمعرفية مما يزيد مى مؤوليات وواجبات المعلم ولتحقي  أداء مميز ويعال لمعلم العلو  
يح التدريسا لاجد مى جرامج جيدة لإ داده بشك  جيد م   المدمة ويدريبه أثناء المدمة ل ح  ستايب مواجمة  

العار  ا ش ليتو ا تفسما يح ه ا  التح يفرض  المستق لية  والتحد ات  التعليمح  دا ولقد أرار  2013الوامب 
أجوكشكا رغد  وربه  ملية  2013دراسة   ا  التربية  جناحح  أحد  المدمة  عد  أثناء  المعلم  يدريب  أ   للح  د 

وجما    المدمة  أثناء  بالتدريب  فتعل   ووجه  المدمة  م    بالإ داد  فتعل   وجه  وجميى  ذات  بالعملة  التدريب 
مت املا  والتدريب فريب كفاءة المعلم بالتالح كفاءة المؤسسة التربوية وممرجايما وهو اةداة الفعالة التح لذا 
الممنية   والمسارات  المعافير  وثيقة  ادرت  ولقد  للتعليما  المثلح  ال فاءة  يحقي   استثمارها  مكى  احسى  ما 
للمعلميى يي الممل ة العربية السعود ة ويم ا تمادها مى م   م لس هيئة يدريب ويقويم التعليم يي اجتماع  

المعافيدر الممنيدة للمعلميدى يدي    ا يمد   2017/ 26/10  -هد1439/ 6/2م لس الميئة الرابب المنعقد جتاريب  
كمددم  لامددى امت  للدح ريدب جدودة أداء المعلميدى ويحسديى مدرايمدم وممارايمدما والت كدد  الممل دة العربيدة السدعود ة

التعليددما وأداء ممنددة  المالوبددة لممارسددة  ا   ال فافددة  المالددوب. وذلددك سددعيً ةهدد ه  الوجدده  ا لضمددا  ماتددة  لددح 
للادد   جددودة المقددد   المعلميددى  هبلالتعليددم  دور  ويعزيددز  يعلممددما  مسدتو     ويحسدديى  ومتابعدة  ي هيلمدما  وريدب 

 ا ومد جاءت المعافير كما فلي: لمددما وض ددط مسددارات يقدممددم الممنددي لال الدد يقدممدما ويقدفدم الد دم والتدريدب 
 قيات الممنة لاوأبة  مية الوساية ويعزيز الموية الوطني لاسالإبالقيم  لالتزا ا -
 تمر للمعلم.التاوير الممني المس  -
 .التفا   الممني مب التربوييى والم تمب -
 .بالممارات اللووية وال مية والرممية  الإلما  -
 .المعرية بالاالب وكيفية يعلمه -
 .المعرية بمحتو  التماص وطرق يدريسه -
 ة.المعرية بارق التدريس العام -
 . يمايط الوحدات الدراسية وينفي ها -
 .يميئة جيئات يعلم يفا لية ودا مة للاالب  -
 د.2017.  هيئة يقويم التدريب والتعليما  يقويم أداء الاالب  -

وأجمدددب التربويدددو   لدددح أ  هندددا  يدددرق جددديى جدددرامج ل دددداد المعلمددديى وبددديى جدددرامج التددددريب أثنددداء المدمدددة أو 
التددددريب المدددوال  أو التددددريب  لدددح رأس العمددد  وهدددح كلمدددا مادددالحات يفيدددد التددددريب بعدددد التمدددرج والالتحددداق 
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د لذا أ  جددرامج ل ددداد المعلمدديى لا يونددح  ددى التدددريب  لددح رأس العمدد  مممددا 2017بالعم    ددد ب جددى أهنيددةا
جلوددا كفاءيمددا حيددث أتدده فتدديح للمعلمدديى ياددوير ممددارايمم ويحدددفث معلومددايمم بمددا فتناسددب مددب التاددور المعريددح 
والت نولوجح  لح المستو  المحلح والعالمح يالتددريب أثنداء المدمدة حاجدة ملحدة لا  سدتونح  نده أ  يدرد مممدا 

د ويسدمم ي هيد  2018كا   مره يح ه ا الزمى لما فيه مست دات يح جميب الم دالات    دد الدرحمى الاريدر ا
 المعلم ويدريبه لثناء المدمة لسمامًا ك يرًا يح ريب أدايه والإحساس بالمؤولية ي اه مستق   اةجيال.

هدد بعنوا  ي هيد  ويددريب المعلمديى يدح الممل دة العربيدة السدعود ة 1431ويح دراسة جمال   د المنعما
هددديا هدد ه الدراسددة للتعددر   لددح جددرامج ي هيدد  المعلددم الم تدددئ وكدد لك جددرامج التدددريب أثندداء المدمددة ا وأيبعددا 
الدراسة المنمج الوافح والتاريمح والتحليلح وأستمدما الدراسة الاستباتة والمقاجلة الشمادية المفتوحدة وكاتدا 

دمعلمًا وأ مرت النتايج لمرار المعلمديى بضدرورة التددريب وأهميدة يندوع أسداليب ينفيد  ويحددفث المدادة 418العينة 
دبعنددوا  ال ددرامج التدري يددة  لددح رأس العمدد  ودورهددا 2020العلميددة لل ددرامج التدري يددة.ويح دراسددة    دددب حويددا ا

يح الريدب كفداءة المعلدم يدح الممل دة العربيدة السدعوية للتعدر   لدح الاحتياجدات التدري يدة للمعلمديى يدح المددارس 
 وأيبعددا الدراسددة المددنمج الواددفح والتحليلددح الحكوميددة يددح مكتددب التعلدديم جددواد  جددى هشدد   مددى وجمددة تظددرهم  

دمعلمًا ومعلمة وأ مرت النتايج الحاجة الملحة لتادوير البحدث 972وأستمدما الدراسة الاستباتة وكاتا العينة 
العلمح يح م ال ل داد المعلم ويدريبه ويش يعه وأ  للدورات التدريبدة أثدر ك يدر يدح ريدب كفداءة المعلدم يدح ادارة 
الفادد  ويمادديط الدددروس ويقددويم المتعلمدديى وكدد لك وجددود  لامددة ا  اجيددة جدديى الدددورات التدري يددة وقيمددة العمدد  
ويواددح يلددك الدراسددة أتدده فنبوددح  لددح المؤسسددات الإ ددداد والتدددريب أ  يعتمددد  لددح تتددايج الاسددتبا ات وا راء 

 المعتمدة  لح النقد ال ناء كدا م لتاوير جرام ما ويحسينما.
تمددددددداد ا 2022ا سدددددددلااتة المسدددددددند 2022ا   دددددددد العزيدددددددز حدددددددايظح2022وأردددددددارت دراسدددددددات  ميسددددددداء لامددددددد 

د بد   ي دو  الددورات التدري يدة  Gayeta,2019ا2018ردر ا ليدة  و 2019ومؤيد الموالدةا 2020كسناو ا
درجددة  اليددة مددى الفعاليددة وال فدداءة تابعددة مددى احتياجددات المعلمدديى لتاددوير معدداريمم وممددارايمم العلميددة ويحقيدد  

 وضرورةيويير دراسات مستمرة بشك  دور  لتحدفد الاحتياجات التدري ية للمعلميى.
وممددا سددد   مددى  دددرض للدراسددات وتتاي مدددا  ظمددر م دددرراً مويدداً لضدددرورة ينميددة المعلدددم ممنيدداً يدددي ضدددوء 

أكاد ميدداً و لددح رأس العمدد ا يمددو بحاجددة للددح ينميددة الددتعلم والممارسددة د  NGSS  معددافير العلددو  لل يدد  القدداد  
الممنيددة مددى بددلال معريددة المحتددو  والممارسددات واةسدداليب التربويددة والتدريسددية ليددتمكى مددى مواجمددة المسددتق  ا 
ومعافير العلو  لل ي  القاد  تمط حدفث ومتقد  مى التعليما  سمم يي ل دداد طالدب مدادر  لدح مواجمدة يحدد ات 

 المستق  .
 :وجراءات البحث 
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 ويح ضوء ذلك ايبب الباحث الاجراءات التالية 
 أولًا: وعداد الدراسة الاستطلاعية لتحديد الاحتياجات التدريبية لمعلمى العلوم بالمملكة العربية السعودية 

 مرت ه ه الماوة بعدة مراح  وهح
 مصادر تحديد الاحتياجات التدريبية   .1

 .بمحايظة القنف ة   معلمًا بالمرحلة المتوساةد 35استالا ات الرأ  لمعلمح العلو   ددهم   •
 الاطلاع  لح الدراسات السابقة واةدجيات التربويةالمااة بمعافير العلو  لل ي  القاد . •
 عناصر الدراسة الاستطلاعية  .2

 سؤال مفتوى الإجابةد –الاست يا   -ي وتا الدراسة الاستالاعية مى  ال ياتات الد موغرافية  •
 وعداد الدراسة الاستطلاعية لتحديد الاحتياجات التدريبية  .3

 يم  رضما  لح المحكميى لإجداء آرايمم يح مناسبة واحة مفردات الدراسة. الصورة الأولية: •
 بعد ينفي  التعدفلات أابحا الدراسة الاستالاعية جاهزة للتا ي  الميداتح. الصورة النهائية: •

المتوسدداة بمحايظددة القنفدد ة ل رتددامج وايضددح مددى يا يدد  الدراسددة الاسددتالاعية حاجددة معلمددح العلددو  بالمرحلددة 
يراوحا تسبة و لتنمية الممارسات العلمية والمندسية لدفمم  NGSSيدري ي مايم  لح معافير العلو  لل ي  القاد  

%د حيدددث كدددا  أجدددرل احتيددداج هدددو الحاجدددة للدددح جرتدددامج يددددري ي ولاري  لدددح 45.71 -% 88.57الاحتيددداج  
ا وأملمدا "معريدة واسدتمد  اسدترايي يات متنو دة مثد   الاستقاداءا العادف NGSSمعافير العلدو  لل يد  القداد  

 ال هنيا المرايط ال هنيةد لتدريس مادة العلو  للمرحلة المتوساة
البرنامج التدريبي المقترح القائم على معايير العلوم للجيل القادم   لتنمية الممارسات    NGSSثانياً: وعداد 

 والهندسية لدى معلمي العلوم بالمرحلة المتوسطة في المملكة العربية السعودية العلمية 
 وفيما فلح  رض يفايلح لإجراءات ا داد ال رتامج ويقاً للماوات التالية:   
 والتي تمثلت فيما يلي: تحديد أسس بناء البرنامج ❖
 مرا اة الاحتياجات التدري ية لمعلمح العلو  المرحلة المتوساة بالممل ة العربية السعود ة. -أ

 يلسفة التدريب أثناء المدمة للمعلم. -ب 
 للمرحلة المتوساة. NGSSيومعات اةداء الواردة يح معافير  -ج
 ال واتب المعرفية والممارية والوجداتية.ينمية المعلم الشاملة  -د 
مرا دداة باددايص المتدددربيى  معلمددح العلددو د يددم مرا دداة ابددتلا  اسددتعداد ومدددرات المعلمدديى والفددروق  -ه

 الفرد ة بالتفا   والا  اجية مب أتشاة ال رتامج.
 وأبعادها. NGSSمرا اة معافير العلو  لل ي  القاد   -و
 .المتوساة بالممل ة العربية السعود ةالعلمية والمندسية يي ضوء المرحلة  الممارسات  -ل
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 مرا اة ط يعة مادة العلو . -ى
المتمثلدة  ا وال واتدب الوجداتيدةدالتقدويم –التنفيد   –التمايط   اةساسية لح ممارات التدريس   الت كيد  -ط

 يي ليادة حماس ومثاجرة
 الوساي  والمعينات التعليمية التي ييسر  ملية اتتقال أثر التعلم للمتدربيى. -ي
ل ددداد المددادة العلميددة للمتدددرب  دليدد  المتدددربد اسددتناداً  لددح الإطددار النظددري لل رتددامج لتتددوير مددادة  - 

 لثرايية للمتدرب موثقة كمرجب  عود لليه  ند يدريس معافير العلو  يي الاف الدراسي.
ل دددداد مايمدددة مادددادر متنو دددة يدددي تما دددة كددد  جلسدددة ليسدددتفيد منمدددا المتددددرب يدددي ممارسدددته العمليدددة  -ل

 للتدريس.
 تحديد عناصر )مكونات البرنامج(، والتي تمثلت فيما يلي: ❖

ينميدة الممارسدات العلميدة والمندسدية لدد  ل  غا دة هد ا ال رتدامج التددري ح هدح ":  الهدف العام للبرنااامج .1
المقترى القايم "و لح ذلك يإ  اةهدا  العامة لل رتامج التدري ح  معلمي العلو  يي الممل ة العربية السعود ة

يتحدددددد يددددح يحقيدددد  مددددا فلددددح لددددد  معلمددددح العلددددو  بالمرحلددددة  NGSS لددددح معددددافير العلددددو  لل يدددد  القدددداد  
 المتوساة:

 .NGSS يعر  معافير العلو  لل ي  القاد   •
 .NGSS العلو  لل ي  القاد  يعر  الممارسات العلمية والمندسية ك حد أبعاد معافير  •
 يوضيح المقاود بك  ممارسة مى الممارسات العلمية والمندسية يح الاف الدراسح. •
 يوضيح كبفية يا ي  ك  ممارسة مى الممارسات العلمية والمندسية. •
 ياميم موامف يدري ية لتنمية الممارسات العلمية والمندسية بما فتناسب مب حاجات المعلم. •
 NGSS يو يف استرايي يات وطرق يعليمية يعالة يح ضوء معافير العلو  لل ي  القاد   •
 NGSS يو يف اةتشاة التعليمية متنو ة يح ضوء معافير العلو  لل ي  القاد   •
 NGSS يو يف أساليب يقويم متنو ة يح ضوء معافير العلو  لل ي  القاد   •

 :الأهداف الإجرائية للبرنامج المقترح     
 .   ل رتامج التدري ح المقترى ليح ضوء المد  العا  لل رتامج التدري ح للمقترى يم يحدفد اةهدا  الإجرايية 

 :محتوى موضوعات البرنامج   .2
 : ا تمد الباحث  لح  دة ماادر لابتيار محتو  ال رتامج ومى أهمما ما فلح:

 ال رتامج. اةدجيات واةبحاث والدراسات وثيقة الالة بموضوع  -أ
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 لح  يحدفد الموضو ات  الدروسد المسا دة  لح يحقي  اةهدا  المرجوة مى ال رتامج بالا تماد   -ب 
 منمج العلو  للاف الثاتي المتوسطا الفا  اةول   الوحديا  اةولح والثاتيةد. 

وتظريات   -ج وحقاي   مفاهيم  مى  يحتويه  وما  الدروس  موضو ات  حول  وحوارات  ومواتيى منامشات 
  لمية. 

 لال ينفي  ال رتامج. بمرا اة الاحتياجات الممنية واةدايية للمعلميى  -د 
 :الخبرات التعليمية المتضمنة في البرنامج  .3

ما  الباحث بإ داد م مو ة مى اةتشاة الافية واللاافية التح يمث  الم رات التعليمية لل رتامج التح  قو   
ينميتما   والمراد  العلمح  والمحتو   المقترى  التدري ح  ال رتامج  أهدا   لتحقي   المتوساة  بالمرحلة  العلو   معلمح 

 بما فتواي  مب باايامم وط يعة مادة العلو :بالمرحلة المتوساة  لد  معلمح العلو  
ويشم  اةتشاة التمميد ة التح يمد  للح لثارة دايعية المتدربيى المعلميىد وج ب   الأنشطة الصفية: -أ

 اتتباهم وك لك فوجه المتدرب للح أتشاة جنايية  يرد ة وجماعية بلال جلسات ال رتامجد.
اللاصفية: -ب  ال رتامج    الأنشطة  بمحتو   المريباة  العلمية  اللاافية  اةتشاة  لتنفي   المتدرب  فوجه 

 التدري ح. 
 :طرائق التعليم والتعلم المتضمنة في البرنامج  .4

مددى الارايدد  التدريسددية الحدفثددة التددي يركددز العمليددة التعليميددة  م مو ددة سدتمد  ال رتددامج يدددريب المعلمدديى  لددح 
يددي ويبقددي دور المعلددم  حددول الاالددب ويمددد  للددح يعزيددز ثقتدده جنفسدده وا تمدداده  لددح ذايدده لتحقيدد  الددتعلم الفعددالا

دورة الدتعلم -الاستقاداء -حد  المشدكلات  -مسار التوجيه والتيسير والمسا دة مث : الممت در يدح يددريس العلدو 
ا ويلددك الارايدد  أث تددا الددتعلم التعدداوتح -الددتعلم الدد ايح - النم جددة الحيددة -المنامشددة والحددوار -دEs5المماسددية 

معددافير العلددو  لل يدد  القدداد  لتنميددة يا ليتمددا يددح دراسددات التددح يناولددا جددرامج يدري يددة لمعلمددح العلددو  يددح ضددوء 
؛ سدددددميرة 2019؛يمددددداتح الع دددددوس وآبدددددرو ا2018الممارسدددددات العلميدددددة والمندسدددددية مثددددد   سدددددحر  دددددز الددددددفىا

؛ 2021؛ منددح الاددادقا 2020حميددد العادديمح2019؛ محددر   فيفددحا2019؛ سددناء اجو دداذرها2019رواردددة
 د.2021؛  لا  اةغا2022؛   د العزيز حايظحا 2022سلااتة المسندا

 :الوسائط التعليمية المتضمنة في البرنامج   .5
سدا د يادور ي نولوجيددا التعلديم الحدفثددة  لدح يددوير بيدارات أك ددر للمعلدم يسددا ده  لدح ل اددال المعلومدة بسددمولة 
ويسر للاالب مضاياً لليما قيمة المتعة والترفيها مما  سدا د  لدح لثدارة دايعيدة المدتعلم تحدو المدتعلم تحدو الدتعلم 
ويشويقه للمثاجرة  لح لتماء المممدات المنوطدة بده بحدب وبم دةا ومدى هد ه الوسدايط التدي اسدتمديما ال رتدامج مدا 

 فلي:
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المامات ال يئية    -مقاطب الفيدفو   لح اليوييوبد  -العروض التقد مية التفا لية  الباوربويناد-الس ورة التفا لية 
 الت ارب المعملية. -والمستمل ات 

 :أساليب التقويم المتبعة في البرنامج  .6
 فتم يقويم ال رتامج باريقة مرحلية يمد  لقياس يا ليته ومد  يحقيقه ةهدا  التدريب مى بلال:

المتويرة  لممارسات العلمية والمندسية  لقياس الحايلة المعرفية  : لتقويم قبلى)اختبار الانجاز المعرفى( -
 م   ينفي  ال رتامج.المتدرب لد  

: لتقد م يو  ة راجعة ويعدف  مسار ال رتامج ويعزيز تقاط القوة ومعال ة التقويم البنائي اثناء التدريب  -
 مواطى الضعف.

المتويرة  للممارسات العلمية والمندسية  لقياس الحايلة المعرفية    )اختبار الانجاز المعرفى(:  بعدىتقويم   -
 .ينفي  ال رتامج بعد لد  المتدرب 

ينمية   يح  التدري ح  ال رتامج  يا لية  لقياس  المعريح  الات ال  ابتبار  أُستمدما  البحث  أهدا   ولتحقي  
  الممارسات العلمية والمندسية لد  معلمح العلو  بالمرحلة المتوساة.الحايلة المعرفية  

 خطة التدريب   .7
 د:1د جلسة كما هو م يى يح جدول 20يم يقسيم ال رتامج التدري ح المقترى  لح   

 ( جلسات البرنامج التدريبى المقترح ومدته 1)جدول 
 الموضوع الجلسة الوقت  اليوم الأسبوع 

الجلسات  
 التدريبية 
على  
معايير  
العلوم 
للجيل 
القادم  

وأبعادها 
 وتطبيقها 

 الأول 

 اةول

 الجلسة التمهيدية +الاختبار القبلى  اةولح   8:00-9:30
 ددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددد  استراحة  9:30-9:45

9:45-
 الثاتية  11:15

  NGSS   معافير العلو  + أبعاد الد

 الثاتي 

 الممارسات العلمية والمندسية الثالثة    8:00-9:30
 ددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددد  استراحة  9:30-9:45

9:45-
 الرابعة  11:15

 المفاهيم الشاملة - NGSS    أبعاد الد

 اةي ار المحورية – NGSS    أبعاد الد المامسة   9:30-8:00 الثالث  الثانى 
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 ددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددد  استراحة  9:30-9:45 
9:45-

 السادسة 11:15
 طرق التعلم والتعليم

 الرابب 

 اةتشاة يي التعليم والتعلم السابعة    8:00-9:30
 ددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددد  استراحة  9:30-9:45

9:45-
 الثامنة  11:15

 ويا يقايهالتقويم أتوا ه 

الجلسات  
 التدريبية 
على  

الممارسات  
العلمية 

 والهندسية  
 

 الثالث 

 المامس

 طرى اةسئلة ويحدفد المشكلات  التاسعة    8:00-9:30
 ددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددد  استراحة  9:30-9:45

9:45-
 العاررة  11:15

 ياوير واستمدا  النماذج

 السادس

 التمايط لتنفي  الاستقااءات  الحاد ة  شر    8:00-9:30
 ددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددد  استراحة  9:30-9:45

9:45-
11:15 

 الثاتية  شر 
 يحلي  ال ياتات ويفسيرها.

 الرابع
 

 السابب 

 الاتمراط يي ال دل القايم  لح الدلي . الثالثة  شر    8:00-9:30
 ددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددد  استراحة  9:30-9:45

9:45-
11:15 

 الرابعة  شر 
الحادددددددددددول  لدددددددددددح المعلومدددددددددددات ويقييممدددددددددددا 

 والتواا  جما.

 الثامى 

 استمدا  الرياضيات والتف ير الحساجي.  المامسة  شر    8:00-9:30
 ددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددد  استراحة  9:30-9:45

9:45-
11:15 

 السادسة  شر 
 ممارسة جناء يفسيرات وياميم الحلول 

الجلسات  
 التطبيقية 

 
 التاسب  الخامس

 تموذج يحضير درس وي  معافير العلو   السابعة  شر    8:00-9:30
 ددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددد  استراحة  9:30-9:45

 تماذج دروس يا يقية مى ل داد المتدربيى.   الثامنة  شر -9:45
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11:15 

 العارر

 تماذج دروس يا يقية مى ل داد المتدربيى.  التاسعة  شر    8:00-9:30
 ددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددد  استراحة  9:30-9:45

9:45-
 الجلسة الختامية + الاختبار البعدي.  العشرو   11:15

للبحث  اةول  السؤال  الإجابة  لح  يم  العلوم    :"وب لك  معايير  القائم على  المقترح  التدريبي  البرنامج  ما 
 ". NGSSللجيل القادم 

 ثالثاً: وعداد المواد التعليمية للبرنامج وتشمل ما يلى:
 دليل المتدرب.  •
 دليل المدرب.  •

 وعداد دليل المتدرب.  .1
 يم ل داد دلي  المتدرب وي  الماوات التالية:

 بناء دليل المتدرب فى صورته الأولية تشتمل على أربعة أجزاء  -أ
الأول:   ال رتامجا  مقدمة شم  الجزء  المستمدية ااسم  ال رتامجا  الفئة  لل رتامجا  أسس  العامة   ااةهدا  

لل رتامج  الاجرايية  لل رتامج  ااةهدا   العلمح  ال رتامجا  المحتو   يي  المتضمنة  والتعلم  التعليم  ا  طراي  
أساليب التقويم المتبعة  الوسايط التعليمية المتضمنة يي ال رتامج  ا  الم رات التعليمية المتضمنة يي ال رتامج

 د اررادات  امة للمتدرب ا باة التدريب ا يي ال رتامج
الثانى: التدري ية شم    الجزء  ويا يقما  ال لسات  وأبعادها  القاد   لل ي   العلو   معافير  ال لسة    لح    مى 

 داةولح وحتح ال لسة الثامنة 
الثالث:  والمندسية لح  التدري ية  ال لسات   شم    الجزء  العلمية  ال لسة    الممارسات  وحتح    التاسعةمى 

 السادسة  شردال لسة 
 العشرو دوحتح ال لسة  السابعة  شرمى ال لسة التا يقية ال لسات  شم   الجزء الرابع:

السادة المحكميى ةب  آرايمم حول مد  ايساق دلي    رض الباحث دلي  المتدرب  لح صدق المحكمين: -ب 
 المتدرب مب طريقة استمدا  ال رتامج التدري ح لتنمية الممارسات العلمية والمندسية 
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النهائية:  -ج صورته  فى  المتدرب  ا   دليل  والمقترحات  التعدفلات  اجراء  يم  المحكميى  آراء  ضوء  ويح 
 وب لك أابح دلي  المتدرب يح اوريه النمايية 

 وعداد دليل المدرب.  .2
 يم ل داد دلي  المدرب وي  الماوات التالية:

 بناء دليل المدرب فى صورته الأولية على  : -أ
الأول:   ال رتامجا  مقدمة شم  الجزء  المستمدية ااسم  ال رتامجا  الفئة  لل رتامجا  أسس  العامة   ااةهدا  

لل رتامج  الاجرايية  لل رتامج  ااةهدا   العلمح  ال رتامجا  المحتو   يي  المتضمنة  والتعلم  التعليم  ا  طراي  
أساليب التقويم المتبعة  الوسايط التعليمية المتضمنة يي ال رتامج  ا  الم رات التعليمية المتضمنة يي ال رتامج

 للمدربد اررادات  امة ا باة التدريب ا يي ال رتامج
الثانى: التدري ية شم    الجزء  العلو     ال لسات  معافير  ويا يقما لح  وأبعادها  القاد   ال لسة   لل ي     مى 

 داةولح وحتح ال لسة الثامنة 
الثالث:  والمندسية لح  التدري ية  ال لسات   شم    الجزء  العلمية  ال لسة    الممارسات  وحتح    التاسعةمى 

 السادسة  شردال لسة 
 العشرو دوحتح ال لسة  السابعة  شرمى ال لسة التا يقية ال لسات  شم   الجزء الرابع:

أو يعدف     إضايةو    لح السادة المحكميى ةب  آرايمم   المدرب  رض الباحث دلي     صدق المحكمين:   -ب
 ما فروته مناسبًا.  وح  

ويح ضوء آراء المحكميى يم اجراء التعدفلات والمقترحات ا وب لك  فى صورته النهائية:    المدربدليل    -ج 
 . النماييةاوريه أابح دلي  المتدرب يح 
 رابعًا : وعداد أداة البحث

أُستمدما  البحث  أهدا   ال اتب   لتحقي   ينمية  التدري ح يح  ال رتامج  يا لية  لقياس  المعريح  الات ال  ابتبار 
الات ال   ابتبار  جناء  ويم  ا  المتوساة  بالمرحلة  العلو   معلمح  لد   والمندسية  العلمية  للممارسات  المعريح 

 للماوات التالية:المعريح ويقاً 
 تحديد الهدف من اختبار الانجاز المعرفى  ❖

 لد  معلمي العلو  .  ال اتب المعريي للممارسات العلمية والمندسيةابتبار الات ال المعريح للح قياس  مد ف

 صياغة الاختبار  ❖
ا حيددث فتميددز هدد ا النددوع مددى الابتبددارات مددى تددوع الإبتيددار مددى متعدددد يددم اددياغة مفددردات الابتبددار مددى تددوع 

بسمولة ياحيحه بعد ل داد مفتاى ياحيح لورمة الإجابةا وك لك مى يقل  العوام  ال ايية للماحح  ند يقدفر 
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الددرجات ا ويددم مرا دداة أ  ي ددو  الاسدئلة ذات اددياغة جيدددةا وثيقددة الادلة ب هدددا  ال رتددامج التدددري ي المقتددرىا 
 ألا ي و  الإجابة الاحيحة يتبب يرييب تماي معيى فيسم  معرية الاجابة الاحيحة دو  مراءة السؤال.

 تعليمات الاختبار  ❖
يددم ل ددداد يعليمددات واضددحة ومحدددددة للابتبددار؛ حيددث يددم وضددب التعليمدددات يددي الاددفحة اةولددح مددى ورمدددة 
اةسددئلةا ومددد رو ددي  نددد اددياغة التعليمددات أ  ي ددو  بسددياة وواضددحةا ويشددرى طريقددة الإجابددة لمفددردات 

ودميدد ا وكمددا لودت التعليمددات بمثددال ف دديى كيفيددة الإجابددة والددزمى المقدددر للإجابددة الابتبددار بشددك  واضددح 
 د دقيقة.50 
 صدق الاختبار  ❖

ما  الباحث بالت كدد مدى اددق ابتبدار الات دال المعريدح باسدتمدا  اددق المحكمديى ا ويدم  درض الابتبدار يدح 
اوريه الاولية  لح م مو ة مى السادة المحكميى  وذلك لإجداء آرايمم ويقد م مقترحايمم حول ابتبدار الات دال 

 د فوضح يعدفلات المحكميى .2وال دول المعريح اوح   أو اضاية عبارات أبر  أو ما فروته مناسبًا ا 
 ( 2جدول )

 تعديلات المحكمين على مفردات اختبار الانجاز المعرفى 
 المفردة بعد التعديل   المفردة قبل التعديل   م
 يعدف  مستو  السؤال مى ي كر للح يمم د مستو  ي كر17السؤال   1
د  أراد معلدددددم لدارة  مليدددددات التعلددددديم لدددددد  20السدددددؤال  2

مى بلال الاستقااء العلمي ا لاتتقال الدد  المتعلميى  
يدددي الاوردة والشدددرافيى ا يددد ي الاسددداليب الاستقادددايية 

 التالية مناسب ل لك :

مددى أراد معلددم لثددارة  مليددات التعلدديم لددد  المتعلمدديى 
بلال الاستقااء العلمي ا لاتتقدال الدد  يدي الاوردة 
والشددددددرافيى ا يدددددد ي الاسدددددداليب الاستقاددددددايية التاليددددددة 

 مناسب ل لك :
 يعدف  مستو  السؤال مى يمم للح ي كر د مستو  يمم 27السؤال   3
د الممارسددددة اةساسددددية للعلددددم يددددي ممارسددددة 30السددددؤال  4

الحاددددول  لددددح المعلومددددات ويقويممددددا والتواادددد  جمددددا 
 ي و  بالتواا  بما فلي:

الممارسة اةساسية للعلم يي ممارسة الحاول  لح 
ويقييممددا والتواادد  جمددا ي ددو  بالتواادد  المعلومددات 

 بما فلي:
 يعدف  مستو  السؤال مى يمم للح ي كر د مستو  يمم 45السؤال   5
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 مفردة. 50وبعد اجراء التعدف  المالوب أابح ابتبار الات ال المعريح جاهز للتا ي  حيث فت و  مى  
 مفتاح تصحيح الاختبار  ❖

سدددؤال درجدددةا  لدددح أ   عادددح المسدددت يب درجدددة واحددددة  دددى الإجابدددة يدددم يقددددفر الددددرجات بحيدددث  كدددو  ل ددد  
د درجدة والاددور  50الادحيحةا وادفر  ندددما   يدب لجابدة بادد ا وهد ا  عنددي أ  الدرجدة العظمدح للابتبددار  

  افرد درجة وب لك أابح ابتبار التحاي  يي اوريه النمايية.

 الدراسة الاستطلاعية للاختبار ❖
الات ال المعريح  لح م مو ة مى معلمدح العلدو  بالمرحلدة المتوسداة بمحايظدة القنفد ة جلد  يم يا ي  ابتبار    

 د معلماًا وذلك بورض :32 ددهم 
 حساب ثبات الاختبار  ❖

لممارسددات العلميددة لإبتبددار الات ددال المعريددح  ددى طريدد  الت زيددة الناددفية  مددا  الباحددث بحسدداب ثبددات الابتبددار
دا 0.977أ  معام  الاريباط   ت ووجد  ا SPSS(version25)باستمدا  جرتامج    سي رما _جراو دوالمندسية  

لابتبار الات ال مما فدل  لح أ  الابتبار له درجة  الية مى الثباتاك لك يم حساب معام  الايساق الدابلح 
 د.3كما هو موضح بال دول    المعريح

 ( 3جدول )
 والدرجة الكلية للاختباراختبار الانجاز المعرفى فردات بين درجات م معامل الاتساق الداخلى

معامل   المفردات 
معامل   المفردات  الارتباط 

معامل   المفردات  الارتباط 
معامل   المفردات  الارتباط 

 الارتباط 
1 0.917 14 0.829 27 0.675 40 0.724 
2 0.628 15 0.812 28 0.511 41 0.520 
3 0.864 16 0.857 29 0.864 42 0.534 
4 0.793 17 0.829 30 0.524 43 0.425 
5 0.712 18 0.889 31 0.459 44 0.413 
6 0.860 19 0.858 32 0.430 45 0.411 
7 0.863 20 0.937 33 0.736 46 0.917 
8 0.707 21 0.693 34 0.507 47 0.541 
9 0.775 22 0.913 35 0.631 48 0.559 
10 0.898 23 0.445 36 0.693 49 0.622 
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11 0.742 24 0.572 37 0.341 50 0.738 
12 0.841 25 0.809 38 0.604   
13 0.748 26 0.726 39 0.524   

 ةلابتبددار كاتددا جميعمددا دالددلوالدرجددة ال ليددة درجددة كدد  مفددردة معامدد  الاريبدداط جدديى  د أ 2فتضددج مددى جدددول 
ثقدددة يدددي  لدددح ال فددددل؛ ممدددا د 0.937ا 0.341والددد   فتدددراوى جددديى  احاددداييا وهدددح ذات معامددد  اريبددداط مريفدددب

ا كمددا مددا  الباحددث بحسدداب الثبددات باسددتمدا  طريقددة "ألفاكروتبدداا" باسددتمدا  الابتبددارا وي علدده اددالحا للتا يدد 
 د معام  ثبات الفا كروتباا لمستويات الابتبار.4ا ويوضح جدول  SPSS(version25)جرتامج 

 ( 4جدول)

 معامل ثبات )ألفا كرونباخ( لكل مستوى من مستويات  

 وللاختبار ككل   اختبار الانجاز المعرفى
 ثبات ألفاكرونباخ  المفردات  مستويات الاختبار  

 0.780 11 التذكر

 0.766 19 الفهم

 0.736 15 التطبيق

 0.818 5 التقويم

 0.754 50 الاختبار ككل 

د ا كمددا يراوحددا 0.754ال لددح  ادد  للددح   الثبددات لابتبددار الات ددال المعريددحد أ  معامدد  4فتضددح مددى جدددول 
د وهح قيم مريفعة يددل  لدح أ  الابتبدار لده درجدة  اليدة 0.818- 0.736ثبات مستويات التحاي  ما جيى   

 مى الثبات 
  مكى الا تماد  ليه يح التا ي  الميداتح.  

 حساب زمن الاختبار  ❖
د معلمدداً 32 لدح م مو ددة الدراسدة الاسددتالاعية وكدا  مواممددا  لابتبددار الات دال المعريددحمدا  الباحددث جتا يد    

مى معلمح العلو  بالمرحلة المتوساةا حيث يم يس ي  الزمى استوريه ك  معلم يح الإجابة  ى جميب مفردات 
 الابتبارا ثم حساب متوسط الزمى اللال  للإجابة  ى الابتبار.

 دقيقة. 50=  32 ÷دقيقة  1600زمن الإجابة عن الاختبار = 
 دقيقة. 50وبناء  ليه يم يحدفد الزمى اللال  والمناسب للإجابة  ى مفردات الابتبار بلال 

 ومعامل التميز لاختبار الانجاز المعرفى  حساب معامل السهولة والصعوبة ❖
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 د5بال دول يم حساب معام  السمولة والاعوبة ل   مفردة مى مفردات الابتبار كما هو م يى 
 ( 5جدول)

 معاملات السهولة والصعوبة والتميز لاختبار الانجاز المعرفى 

 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 المفردة 

 0.38 0.43 0.43 0.5 0.4 0.48 0.53 0.48 0.5 0.5 معامل السهولة 

 0.63 0.58 0.58 0.5 0.6 0.53 0.48 0.53 0.5 0.5 معامل الصعوبة

 0.48 0.49 0.49 0.5 0.49 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 معامل التميز

 20 19 18 17 16 15 14 13 12 11 المفردة 

 0.45 0.4 0.38 0.35 0.4 0.43 0.35 0.4 0.4 0.4 معامل السهولة 

 0.55 0.6 0.63 0.65 0.6 0.58 0.65 0.6 0.6 0.6 معامل الصعوبة

 0.5 0.49 0.48 0.48 0.49 0.49 0.48 0.49 0.49 0.49 معامل التميز

 30 29 28 27 26 25 24 23 22 21 المفردة 

 0.4 0.48 0.48 0.58 0.4 0.48 0.38 0.45 0.45 0.53 معامل السهولة 

 0.6 0.53 0.53 0.43 0.6 0.53 0.63 0.55 0.55 0.48 معامل الصعوبة

 0.49 0.5 0.5 0.5 0.49 0.5 0.48 0.5 0.5 0.5 معامل التميز

 40 39 38 37 36 35 34 33 32 31 المفردة 

 0.6 0.38 0.5 0.43 0.45 0.38 0.33 0.63 0.45 0.38 معامل السهولة 

 0.4 0.63 0.5 0.58 0.55 0.63 0.68 0.38 0.55 0.63 معامل الصعوبة

 0.49 0.48 0.5 0.49 0.5 0.48 0.47 0.48 0.5 0.48 معامل التميز

 50 49 48 47 46 45 44 43 42 41 المفردة 

 0.43 0.5 0.53 0.43 0.5 0.38 0.33 0.5 0.38 0.48 معامل السهولة 

 0.58 0.5 0.48 0.58 0.5 0.63 0.68 0.5 0.53 0.53 معامل الصعوبة

 0.49 0.5 0.5 0.49 0.5 0.48 0.47 0.5 0.5 0.5 معامل التميز

دا جينمدا يراوحدا معداملات الادعوبة 0.6-0.33جديى د أ  معاملات السمولة مد يراوحا 5ويتضح مى ال دول 
د ويعددد معدداملات سددمولة واددعوبة والتميددز 0.5-0.47د ا يريوحددا معدداملات التميددز جدديى  0.68- 0.38جدديى 

 ه ا البحث.هدا  مق ولة ومناسبة ة
وحسدداب ثبايدده ولمندده ومعامدد  السددمولة والاددعوبة  وبعددد اجددراء الت ربددة الاسددتالاعية لابتبددار الات ددال المعريددح

د موااددفات ابتبددار الات ددال 6د مفددردة ويوضددح جدددول  50أاددبح الابتبددار يددح اددوريه النماييددة مكددو  مددى  
 المعريح.
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 ( 6جدول )
 مواصفات اختبار الانجاز المعرفى. 

 المحتوى
 المستويات المعرفية 

 النسبة  المجموع 
 التقويم التطبيق  الفهم التذكر

 %6 3 3  2 1 وأبعادها   NGSSمعايير العلوم للجيل القادم  

 %6 3  6ا  5 ا 4  الممارسات العلمية والهندسية  

 %6 3  9ا  8  7 المفاهيم الشاملة 

 %6 3  12 11 10 الأفكار المحورية 

 %6 3  15 14 13 ممارسة طرح الأسئلة وتحديد المشكلات 

 %6 3  18 17 16 ممارسة تطوير واستخدام النماذج

 %4 2  20  19 ممارسة التخطيط لتنفيذ الاستقصاءات 

 %6 3   22،23 21 ممارسة تحليل البيانات وتفسيرها 

 %6 3 25 26 24  . ممارسة الانخراط في الجدل القائم على الدليل

 %6 3  29 28 27 ممارسة استخدام الرياضيات والتفكير الحسابي 

المعلومات وتقييمها  ممارسة الحصول على 
 والتواصل 

 30 31  2 4% 

 %6 3 34 33 32  ممارسة بناء تفسيرات وتصميم الحلول 

 %4 2 36  35  التعليم والتعلم  قطرائ

 %4 2  38 37  الأنشطة المنهجية 

 %6 3   40،41 39 التقويم 

 التدريس وفقًا لمعايير العلوم للجيل القادم 
42  

 45ا
43،46،

 %18 9 49 47ا  44 50،47
 

 % 100 50 5 15 19 11 المجموع 

  % 100 % 10 % 30 % 38 % 22 النسبة 
 وهك ا أابح ابتبار الات ال المعريح يح اوريه النمايية وأداه االحة للتا ي .
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ينفي  ال رتامج مب وب لك أابح ال رتامج وأداة البحث  ابتبار الات ال المعريحد جاهزيى للتا ي  الميداتحا ويم 
د جلسددة 20هددد جوامددب  13/9/1444للددح  26/8معلمددح العلددو  للمرحلددة المتوسدداة بمحايظددة القنفدد ة بددلال الفتددرة 

 د معلما .30يدري ية  لح  ينة الدراسة و ددهم  
 خامسًا : التطبيق الميدانى للبرنامج التدريبى وأدواته  

 ما  الباحث بإجراء الت ربة اةساسية للبحث الحالحا وذلك  لح النحو التالح:  
 اختيار مجموعة البحث  -1

مى   البحث  ي وتا  ينة  باريقة  شوايية  البحث  أيراد  ابتيار  بالمرحلة 30يم  العلو   معلمي  مى  معلمًا  د 
 مااع القولد -الم مو ة الثاتية مااع حلي  ا  مااع الداب  د-الم مو ة اةولي  مااع المظيلف  المتوساة  

 ويم جمب الم مو تيى أثناء يا ي  ال رتامج التدري ح. 
 التطبيق القبلى لاختبار الانجاز المعرفى  -2

-8-28 يديما  الباحث بالتا ي  الق لح لابتبار الات ال المعريح  لح م مو ة البحث يدح ال لسدة التمميد دة 
 هد .1444

 وقت تطبيق البرنامج التدريبى -3
واتتما  هد  8/1444/ 28والتي جدأت يي   ا  2023-هد1444يم يا ي  ال رتامج يح الفا  الدراسح الثالث لعا   

 جلسةا جوامب فوميى مى ك  أس وع .  د20 جوامب أربب  هد9/1444/ 13يح 
 تنفيذ البرنامج  -4
 التطبيق البعدى لاختبار الانجاز المعرفى  -5
ما   التدري حال رتامج    ينفي  مى    عد الإتتماءب المعريح  البعد     تا ي الب  الباحث ا  ال لسة لابتبار الات ال  يح 

 هد.1444-9-13يح   التمميد ة

 المعالجة الاحصائية للنتائج -6
واستمدا  الاساليب الإحاايية  Spss Version28) الباحث جتحلي  النتايج لحااييا   ى طري  جرتامج  ما   

  التالية: 
 المعيار . والاتحرا المتوساات الحساجية  •
ل يدددا  الفدددروق جددديى متوسددداات درجدددات م مو دددة البحدددث يدددح كددد  مدددى التا يددد  الق لدددح  t-testابتبدددار "ت"  •

 والتا ي  البعد  ةدوات البحث الابتبار التحايلحاباامة الملاحظةد.
ال رتامج التدددري ي المقتددرى القددايم يدد ثير المتويددر المسددتق   2ηد مربددب افتدداEffect Sizeد ESح ددم التدد ثير  •

 د  لح المتوير التابب  ينمية الممارسات العلمية والمندسيةد.NGSS لح معافير العلو  لل ي  القاد  
 .د لقياس مد  يا لية ال رتامج التدري حModified Black’s Ratioال سب المعدل ل لا   •
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 تفسير النتائج ومناقشتها  -7
اوحساب   المقترى  التدري ح  ال رتامج  يا لية  وقياس  الإحاايح  التحلي   تتايج  الت ثيرجناء   لح    ما    ا2ηح م 

 ث جتفسير ومنامشة النتايج يح ضوء الدراسات السابقة اثم ما  جتقد م التوايات والمقترحات.الباح
 

 ملاحظات الباحث على التجربة الميدانية للبحث  -8
 الايجابيات ▪

 يفا   معلمح العلو  مب ال رتامج التدري ح بالحضور والمشاركة طيلة أ ا  التدريب. .1
المتددددرب  لدددح سدددا ات يدري يدددة معتمددددة مدددى مسدددم التددددريب والاجتعددداث يسدددمم يدددح التادددوير حادددول  .2

 الممنح للمعلم كوته يمدمه يح التماص وك لك يح الرباة الممنية للمعلم.
ماالبددة معلمدددح العلددو  ج دددرامج مماثلددة لمددد ا ال رتددامج كوتددده أول جرتددامج  مدددد  مددادة العلدددو  وضدددمى  .3

 . NGSSمتالبايمم وي  الدراسة الاستالاعية التح أجريا ويم الماالبة جم ه ال رامج لمعافير 
ماالبة معلمح العلو  بعد اتتماء ال رتامج بإ ادة ه ا ال رتامج كد   دا  جمدد  د دم ويشد يب وتشدر  .4

 .NGSSمفمو  المعافير العلو  لل ي  القاد 
يوجية رييس مسم العلو  باةدارة ومشريح العلو  بمكايب التعليم بإ ادة لمامة هد ا ال رتدامج لمشدريح  .5

العلو  وكد لك المعلمديى المكلفديى جتعلديم العلدو  والمنقدوليى الدح المحايظدة  معلمديى جدددد ويدح كايدة 
 مراح  التعليم.

و رضددما أمددا  لملايمددم  NGSSيحفيددز المعلمدديى المتميددزيى والمشدداركيى يددح ل ددداد الدددروس ويدد   .6
المتدربيى كتو  ة راجعة وذلك بالإرادة جمم بماابات ركر ويقددفر لمدم مدى م د  لدارة التعلديم ومسدم 

 التدريب والاجتعاث والارادة جمم  لح مستو  المدارس والادارة ومكايب التعليم.
الماالبة مى م   مسم التدريب والاجتعاث بإ ادة يقد م ه ا ال رتامج لمعلمدات العلدو  اسدوة جدزملايمم  .7

 المعلميى وبما فنعكس  لح طالبات المرحلة المتوساة.
حرص ادارة التعليم  لح ضرورة يقد م مث  ه ه ال رامج التدري ية يتضمى أتشاة موجه للممارسدات  .8

العلمية والمندسية لمعلمدح ومعلمدات العلدو  والمشدرييى والمشدريات لمدادة العلدو  حتدح فتنسدح للمعلدم 
يو يفمددا يددح دروس العلددو  والموامددف التعليميددة واةتشدداة التعليميددةا وكدد لك متابعددة ذلددك مددى م دد  

 المشر  التربو  لمادة العلو   ند ليارة المشر  له داب  الفا .
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 السلبيات  ▪
 ددزو  بعددض معلمددح العلددو   ددى حضددور ال ددرامج التدري يددة الموجدده لمددم بح ددة بعددد المسدداية جدديى  .1

كيلددومتر او ددد  وجددود حددوايز ماد ددة 100المدرسددة ومراكددز التدددريب والتددح مددد يادد  للددح أكثددر مددى 
 ومعنوية يسمم يح لقبالمم  لح ال رامج التدري ية.

يضدد ر بعددض مدددراء المدددارس مددى يرردديح معلمددح العلددو  لحضددور ال ددرامج التدري يددةا بح ددة  ددد   .2
وجدددود معلددددم جددددنفس التماددددص  سدددد الع ددددز ويدددددريس المددددادة وباادددة يددددح مدددددارس الضم متوسددددط 
واجتداييددةد و متوسددط وثدداتو د يددح تفددس المدرسددة وكدد لك  دددد ا ددا  التدددريب يددح اةسدد وع والتددح مددد 

 يا  للح بمسة أ ا .
 د  الالتزا  مدى م د  المتددربيى بإكمدال الحضدور والاتتظدا  بالحضدور لل رتدامج التددري ح طيلدة يتدرة  .3

 لمامة ال رتامج بح ة بعد مقر التدريب  ى مقر  م  المعلم.
 معالجة السلبيات  ▪

يم مماطبة مكايب التعليم والمدرسة التح  عمد  جمدا المعلدم لتفريد  المعلدم بدلال أ دا  التددريب يفريد   .1
 كام  و د  ي ليفه بحاص دراسية وي  جدول ال رتامج التدري ح.

يقلدديص ا ددا  التدددريب يددح اةسدد وع مددى بمسددة أ ددا  للددح فددوميى يددح اةسدد وع لتاددبح مدددة التدددريب  .2
ويرريح معلم واحد مى ك  بمسة أساجيب جوامب فوميى يح الاس و يى للح أ   ستويح مدة ال رتامج 

 مدرسة.
يحفيدددز المعلمددديى المكلفددديى بالحضدددور بعدددد اتتمددداء ال رتدددامج التددددري ح باحتسددداب سدددا ات التددددريس  .3

بشدددمادة معتمددددة مدددى مسدددم التددددريب والاجتعددداث  سدددتفيد منمدددا المعلدددم ضدددما  سدددا ات التددددريب للنمدددو 
سددا ة يدري يددة كحددد  20الممنددح وكدد لك للرباددة الممنيددة كوتمددا يمددد  التماددص  العلددو د جوامددب 

 أماح.
  :نتائج البحث 
 للممارسات العلمية والهندسية اختبار الانجاز المعرفى نتائج تطبيق 

باين  0.05 ≥يوجد فرق ذو دلالة وحصاائية عناد مساتوى دلالاة :“وللتحق  مى يرض البحث ال   تص  لح
لصااالح التطبيااق  اختبااار الانجاااز المعرفااى والبعاادي القبلايمتوساطي درجااات مجموعااة البحااث فااى التطبيقااين 

 لابتبددار الات ددال المعريددحو البعدددي  الق لددي"ما  الباحددث جراددد درجددات م مو ددة البحددث يددي التا يقدديى البعدددي
يدددي حسدداب قيمدددة  تدلدلالدددة الفدددرق جددديى متوسددداي  SPSS (version25)والاسددتعاتة بال رتدددامج الإحادددايي

 د7ويوضح جدول  درجات م مو ة البحث يي التا ي  البعدي لباامة الملاحظة
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 ( 7جدول)
 وحجم الأثر  2ηوالمتوسطات الحسابية والانحرافات المعيارية وقيم "ت" 

 30حيث ن= لاختبار الانجاز المعرفى لدرجات مجموعة البحث فى التطبيقين القبلي والبعدي  

 المستوى 
 المعرفى

النهاية 
 العظمى

  التطبيق البعدي  التطبيق القبلي 
قيمة  
 "ت" 

 
قيمة  

2η 

 
حجم 
 ع م ع م الأثر 

 4 0.80 10.79 0.54 10.67 2.25 6.13 11 الت كر

 5.17 0.87 13.97 0.85 18.37 3.63 9.63 19 الفمم

 8.71 0.95 23.90 0.96 14.10 1.52 6.40 15 التا ي  

 6 0.90 17.01 0.48 4.8 0.81 1.87 5 التقويم

 2 0.96 27.76 1.60 47.97 5.40 23.90 50 الاختبار ككل 

متوسدداح درجددات د جدديى 0.05دلالددة لحاددايية  نددد مسددتو  دلالددة  يددرق ذو  للددح وجددود  د 7فتضددح مددى جدددول 
معلمدددديى م مو ددددة البحددددث التددددح ط دددد   ليمددددا ال رتددددامج التدددددري ح المقتددددرى القددددايم  لددددح معددددافير العلددددو  لل يدددد  

د يدح 47.97دا والتا ي  البعدد  23.90   لابتبار الات ال المعريحوذلك يح التا ي  الق لح   NGSSالقاد 
د وهددح 27.76ككدد  لاددالح التا يدد  البعددد  حيددث أ  قيمددة تد المحسددوبة جلوددا   لابتبددار الات ددال المعريددح

 يدرض وبد لك  ق د   د أ  أتما دالدة لحادايياًا0.05د  ند مستو  دلالة  2.756أك ر مى قيمة  تد ال دولية  
لابتبدار د فوضح يروق متوسداات درجدات م مو دة البحدث يدح التا يقديى  الق لدح والبعدد د 3ا والشك  البحث 

 .الات ال المعريح
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( فروق متوسطات درجات مجموعة البحث فى التطبيقين )القبلى والبعدى( لاختبار الانجاز 3الشكل)

 المعرفى.
وبالنظر  للح ح م اةثر ل ميدب مسدتويات  د فوضح ح م اةثر لمستويات ابتبار الات ال المعريح4والشك    

د مما فدل أ  ح دم اةثدر يدح الفدرق جديى التا يقديى 0.8ت د أ  ح م اةثر أك ر مى   ابتبار الات ال المعريح
الق لح والبعد  ك ير اكمدا فددل أ  يو يدف ال رتدامج القدايم  لدح معدافير العلدو  لل يد  القداد  أثدر بشدك  ا  داجح 

  لح ينمية ال اتب المعريح للممارسات العلمية والمندسية لم مو ة البحث. 

 
 ( حجم الأثر فى تنمية الجانب المعرفى للممارسات العلمية والهندسية 4شكل )

 لممارسات العلمية والهندسيةلتنمية الجانب المعرفى  فاعلية البرنامج التدريبى المقترح في فاعلية 
يددي ينميددة  NGSS)يا ليددة ال رتددامج التدددري ح المقتددرى القددايم  لددح معددافير العلددو  لل يدد  القدداد    لددح للتعددر  و 

ي لممارسددات العلميددة والمندسددية  يددح مددادة العلددو  لددد  معلمددح العلددو  بالمرحلددة المتوسدداة يددال اتددب المعريددح ل
الممل دددة العربيدددة السدددعود ة ا مدددا  الباحدددث بحسددداب تسدددبة ال سدددب المعددددل لددد لا  وذلدددك بعدددد حسددداب المتوسدددط 
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ا كمددددا هددددو موضددددح  لددددح م مو ددددة البحددددث  بتبددددار الات ددددال المعريددددحلاالحسدددداجي للتا يقدددديى الق لددددي والبعدددددي 
  د.8بال دول 

 ( 8جدول)
 متوسطي درجات معلمي مجموعة البحث فى التطبيقين القبلي والبعدي  

 ونسبة الكسب المعدل لبلاك   لاختبار الانجاز المعرفى

المتوسط القبلى 
 فى التطبيق القبلى

المتوسط البعدى 
 فى التطبيق البعدى

الدرجة النهائية 
 للإختبار

نسبة الكسب  
 المعدل لبلاك

 

 مدى الفاعلية

 يعال 1.40 50 47.97 23.90
 

د أك ددر مددى الحددد 1.35د أ  تسددبة ال سددب المعدددل لدد لا  للممارسددات العلميددة والمندسددية 7فتضددح مددى جدددول  
المقترى القايم  لح معافير د مما فدل  لح يا لية ال رتامج التدري ح  1.2الفاا  ال ي حدده جليك وال ي قيمته  

العلدو  بالمرحلدة  معلمديلممارسدات العلميدة والمندسدية لدد  ال اتب المعريدح ليي    NGSS)العلو  لل ي  القاد   
 المتوساة يح الممل ة العربية السعود ة.

معافير  لبحث ويحدفد يا لية ال رتامج التدري ح المقترى يح العلو  القايم  لح  ا  يرض وبعد التحق  مى احة  
ما فاعلية  سؤال البحثح الثاتح ال   فنص  لح"  ال كو  الباحث مد أجاب  لح    NGSS)العلو  لل ي  القاد   

القادم   للجيل  العلوم  معايير  على  القائم  المقترح  التدريبي  تنمية    NGSSالبرنامج  المعرفى  في  الانجاز 
 . لدى معلمي العلوم بالمرحلة المتوسطة في المملكة العربية السعودية للممارسات العلمية والهندسية

 تفسير النتائج ومناقشتها 
 يمثلا تتايج يا ي  ابتبار الات ال المعريح يح ا يح :

وجددود يددرق ذو دلالددة لحاددايية جدديى متوسدداح درجددات م مو ددة البحددث يددح التا يقيدديى الق لددح والبعددد   .1
لادددالح التا يددد   التقدددويمد -التا يددد  -الفمدددم - التددد كرككددد ا وكددد  مسدددتو   بتبددار الات دددال المعريدددحلا

 البعد .
وجددود ح ددم يدد ثير ك يددر للمتويددر المسددتق  ال رتامج المقتددرىد يددح ال اتددب المعريددح للممارسددات العلميددة  .2

 والمندسية  لد  م مو ة البحث.
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جود يا لية للمتوير المستق  المنمج المقترىد ك يرة يح ليادة التحاي  لدد  م مو دة البحدثا وايفقدا و  .3
دا 2018ادراسدددة سدددحر  زالددددفى د2019دراسدددة سدددميرة الموالددددة وآبدددرو  تتدددايج البحدددث مدددب دراسات 

 د.2022د ادراسة ميساءالشريف 2021دراسة منح الاادق  د ا 2020دراسةسما  مراد 
 مكددددى لرجدددداع تتددددايج البحددددث للددددح أ  ال رتددددامج التدددددري ح المقتددددرى القددددايم  لددددح معددددافير العلددددو  لل يدددد    .4

د مد يم فيه يحدفد اةهدا  واضحة ومحددة لتنمية ال اتب المعريدح للممارسدات العلميدة NGSSالقاد  
التدح يدم ابتبدارهم ييمدا لد  معلمح العلو  يح المرحلة المتوساة بالممل ة العربيدة السدعود ة و والمندسية  

مددى بددلال ابتبدددار الات ددال المعريدددح يددح جميددب مسدددتويات الات ددال المعريدددح ومددى ثددم  يدددم يركيددز اتتبددداه 
د ويحقيقمددا  نددد NGSSالمعلمدديى  لددح يحقيدد  هدد ه اةهدددا  يددح ضددوء معددافير العلددو  لل يدد  القدداد  

وسددا د  لددح يحقيدد  هدد ه اةهدددا   التقددويمد -التا يدد  -الفمددم - التدد كرالمسددتويات الات ددال المعريددح 
ا مبارددرًا يمثلددا يح  موضددو ات مددنمج ابتيدار موضددو ات يددريبط بالممارسددات العلميددة والمندسددية لريباطددً

مددب التركيددز يددح الاسددتمدا   العلددو  للاددف الثدداتي المتوسددطا الفادد  اةول   الوحددديا  اةولددح والثاتيددةد
ا وأبقدددح أثدددرًا ا يمدددثلًا طدددرى اةسدددئلة والمنامشدددة  اةمثددد  لإسدددترايي يات التددددريس جعلدددا الدددتعلم أكثدددر ثبايدددً

ييددددتح يحسددددى  مليددددات التدددد كر والفمددددم العميدددد  وليددددادة يحاددددي  المعددددار ا  الددددتعلم الدددد اييال ماعيددددة و 
يحسددى  مليددات يا يدد  المعددار   العاددف الدد هني واسددترايي تح الاستقادداء الموجدده وحدد  المشددكلات و

يح موامف جدفدة اأما استرايي تح العاف ال هنح والتعلم التعداوتح يحسدى العمليدات العقليدة للمتعلمديى 
يح يحلي  المعار  ويركي ما وك  ه ه الاسترايي يات التح يم استمدامما يح ال رتدامج التددري ح المقتدرى 
أياحا للمعلميى القدرة  لح ايماذ مرار يح ضوء معافير محددةا وك لك كو  لريبداط اةتشداة الادفية 
ا مباردددرًا بدددالمحتو  أد  للدددح اهتمدددا  المعلمددديى جدددتعلم المحتدددو  ويحاددديله مدددب التو يدددف الفعدددال  لريباطدددً
للوساي  التعليمية المتنو ة ويويير الوساي  التعليمية المتنو ة وينوع أساليب التقويم الق لح يح اةتشداة 
الاستملالية  التمئيةد والتقويم ال نايح يح اةتشاة الإست شدافية التنمويةد والتقدويم النمدايح يدح اةتشداة 
التا يقية والتو  ة الراجعةا وب لك يحق  ينمية ال اتدب المعريدح للممارسدات العلميدة والمندسدية بمعدافير 

 د لد  م مو ة البحث .NGSSالعلو  لل ي  القاد   
كمددا  مكددى أ  يفسددر هدد ه النتي ددة أ   يدددريب معلمددح العلددو   لددح معددافير العلددو  ال يدد  القدداد  أد  للددح  .5

ليادة و ح المعلميى وإدراكمم لإهمية يلك المعافير ويو يفما يح يددريس العلدو  والتركيدز  لدح المفداهيم 
ويمدددددم الظدددددواهر ويفسددددديرها والاردددددترا  يدددددح المنامشدددددات المريبادددددة المتعلمددددديى الشددددداملة لتادددددوير أي دددددار 

 بالممارسات العلمية والمندسية.
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 :توصيات البحث
 يح ضوء النتايج التح يوا  لليما البحث الحالح فواح بما فلح:

  ر المشرييى مى بلال ورش  دNGSS د م ويش يب الاهتما  جنشر ثقاية معافير العلو  لل ي  القاد   .1
  م .

 .دNGSS يدريب معلمح العلو  يح كاية المراح  الدراسية  لح معافير العلو  لل ي  القاد  .2
للممارسددات العلميددة والمندسددية بمسددتو  ل ددداد أدلددة لرردداد ة لمعلمددح العلددو  لضددما  يو يددف معلمددح العلددو   .3

 ال ودة المالوب.
ل داد ربكات ال تروتية متمااة يح معافير العلو  لل ي  القاد  للتواا  جيى معلمح العلو  جمد  يبدادل  .4

 الم رات.
 يح جرامج ل داد معلمح العلو . دNGSS ضرورة يضميى معافير العلو  لل ي  القاد   .5
ل ددادة النظددر يددح مندداهج العلددو  بحيددث فتضددمى أتشدداة موجمددة للممارسددات العلميددة والمندسددية حتددح فتسددنح  .6

 للمعلم يو يفما يح الدروس والموامف التعليمية.
 :مقترحات البحث

 ياوير جرامج يدريب معلمح العلو  يح ضوء الممارسات العلمية المندسية. .1
العلميددة والمندسددية يددح ينميددة التف يددر النامددد دراسددة يا ليددة وحدددة مقترحددة يددح العلددو  يددح ضددوء الممارسددات  .2

 لتلامي  للمرحلة المتوساة.
جنددداء جرتدددامج أتشدددداة لثراييدددة لتنميدددة مدددددرة طدددلاب المرحلدددة الاجتداييددددة /المتوسددداة/الثاتوية  لدددح اسددددتمدا   .3

 الممارسات العلمية والمندسية.
يدح يددريس العلدو  يدح المراحد   دNGSS لجراء دراسة حول معومات يو يف معافير العلدو  لل يد  القداد  .4

 الممتلفة.
لتنميدة ممرجددات يعلدم مثدد  ال دددل  دNGSS جنداء جددرامج يعليميدة مماثلددة ويقداً لمعددافير العلددو  لل يد  القدداد  .5

 يلامي  للمرحلة المتوساة.العلمح ا التق ير التوليد ا التف ير الت ملح لد  
 دراسة يقويمية لمد  يناول معافير العلو  لل ي  القاد  بلال مناهج العلو  بالمراح  الممتلفة .6
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 والأجنبية" العربية "قائمة المراجع
المرحلددة المتوسدداة لمعددافير العلددو  د"وامددب ممارسددة معلمددات العلددو  يددح 2020امددال جنددا سددعد ال منددح  •

 .118-94اجري  ص 30ا عجامعة جور سعيد –التربية م لة كلية ا NGSSلل ي  القاد  
 .439-398ا 46.التربوي الم لة د. معافير العلو  لل ي  القاد . 2016جدرية حساتيى   •
التنميدة الممنيدة للمعلم:مددب  د.2009جيومح محمدد ضدحاو  وسدلامة   دد العظديم   دد العظديم حسديى  •

 القاهرةادار الف ر العربح.جدفد تحو لالاى التعليم.
يدددري ح مسددتند الددح معددافير العلددو  د:أثددر جرتددامج 2019يمدداتح الع وساسددميرة رواردددةا محمددد الموالدددة  •

الممارسددات العلميددة والمندسددية وال فدداءة ال اييددة لمعلمددح العلددو  يددح يددح ينميددة  NGSS لل يدد  القدداد 
 .203-187ا 2االعدد 46الم لد دراسات العلو  التربوية اةرد ا 

الممل دددددة العربيدددددة السدددددعود ة دراسدددددة هددددددد. يددددددريب المعلمددددديى يدددددح 1431جمدددددال جمعدددددة   دددددد المدددددنعم   •
 ميداتية‘جامعة جرا .

د:دلي  التددريب دابد  المدرسدةا القداهرة ولارة التربيدة والتعلديما 2013حسيى بشيرمحمودا رضا ح ال   •
 .PPMUوحدة التمايط والمتابعة

والمندسدية المتوايقدة مدب معدافير العلدو  د: درجة يواير الممارسدات العلميدة 2020حميد هلال العايمح  •
م لدددددددددة كليدددددددددة التربيدددددددددة معلمدددددددددح العلدددددددددو  بالمرحلدددددددددة المتوسددددددددداةا يدددددددددح أداء  NGSSلل يددددددددد  القددددددددداد  

 358-315اص  5ااجري  ج122اعج نما
 ا العيىا دار ال تب ال امعح.تكوين المعلم من الإعداد ولى التدريبد: 2015بالد طه اةحمد  •
لل يددد  التدددالح العلمدددح د:جرتدددامج يددددري ح مدددايم  لدددح معدددافير العلدددو  2017سدددحر محمدددد   دددد ال دددريم   •

العلمددددددح لددددددد  معلمددددددح العلددددددو  يددددددح المرحلددددددة الاستقادددددداء وممددددددارات الفمددددددم العميدددددد  لتنميددددددة ال دددددددل 
 111-21ص 87االتربية و لم النفسدراسات  ربية يح ،الاجتدايية"

 NGSSالعلدددو  لل يددد  القددداد  " د:أتشددداة مايمدددة  لدددح معدددافير 2018سدددحر محمدددد فوسدددف  دددز الددددفى  •
والتف يددر النامددد والميددول العلميددة يددي العلددو  لددد  طالبددات المرحلددة "لتنميددة الممارسددات العلميددة والمندسددية 

 107-59دا 10 21 م لة التربية العلميةاالاجتدايية بالسعود ةا 
مسددتند للددح معددافير العلددو  لل يدد  د  يعاليددة جرتددامج يدددري ي لمعلمددي العلددو  2019سددميرة أحمددد رواردددة   •

رسددالة الممارسددات العلميددة والمندسددية وال فدداءة ال اييددة لدددفمم يددي اةرد ا د يددي ينميددة NGSSالقدداد    
 دكتوراه ال امعة الإسلامية العالميةا  ما ا اةرد .
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د.يا لية جرتامج يدري ح مايم  لدح معدافير العلدو  لل يد  القداد  يدح يادوير 2022سلااتة سعود المسند  •
جامعددة م لدة الممدارات التدريسدية لمعلمدات العلدو  يدح المرحلدة المتوسداة يادورايمم حدول ط يعدة العلدم.

 .105-81ا4اع9امج الملك بالد للعلو  التربوية
الثاتوية لمعافير ال ي  القداد ا د:وامب ممارسات معلمات الفيزياء بالمرحلة 2019سناء محمد اجو  اذره  •

 . 134-100ص  10الم لد  2دال زء2اع والنفسية م لة جامعة أ  القر  للعلو  التربوية 
يددح  NGSSد:يا ليددة وحدددة مقترحددة يددح العلددو  باسددتمدا  العلددو  لل يدد  القدداد 2020سددما  اددالح مددراد  •

م لدة كليدة التربيدة اجامعدة ينمية  مليات العلم اةساسية لدد  طالبدات المرحلدة الاجتداييدة بمدفندة حايد ا
 .320-269دص 2دع 20مج  كفر الشيب

المهنيااة للمعلمااين فااى مصاار علااى ضااوء الخباارة اليابانيااة  التنميااةد: 2018طددارق حسددى   ددد العلدديم  •
 ادار العلو  للنشر والتوليبا القاهرة.والأمريكية والانجليزية

الحيدداة بالمرحلددة الثاتويددة ب مموريددة ماددر د: يقددويم محتددو  مندداهج  لددو  2017 ااددم لجددراهيم محمددد   •
-137د. 12  20ا م لدددة التربيدددة العلميدددةد NGSSالعلدددو  لل يددد  القددداد   العربيدددة يدددي ضدددوء معدددافير 

182. 
 . ما  :دار الشروق للنشر والتوليب.أساليب تدريس العلومد:2013 ا ش محمود ليتو   •
د. الاحتياجددات التدري يددة لتنميددة الممارسددات العلميددة والمندسددية لددد  2022  ددد العزيددز محمددد حددايظح  •

دراسدات  ربيدة يدح التربيدة المرحلة الثاتوية وي  معافير العلو  لل ي  القداد .معلمح العلو  الا يعية يح  
 .137-109ا143عو لم النفسا

جريددة  .د: أهمية التدريب أو التاوير الموالي يي يعزيز مددرات ومكاتدة المعلدم2017  د ب جى أهنية  •
 https://www.hespress.com/opinions/336598.htmlهس ريس الال تروتية. 

د. ال ددرامج التدري يدة  لدح رأس العمدد  ودورهدا يدح الريددب كفداءة المعلدم يددح 2020  دد ب محمدد حويدا   •
 .24عالم لة الال تروتية الشاملة متعددة التمااات ااالممل ة العربية السعوية

د.التددددددريب  لددددددح رأس العمددددد  ..مددددداذا  دددددى يددددددريب المعلميى؟جريدددددددة 2018  دددددد الدددددرحمى الاريدددددر   •
 الامتااد ة 

• https://www.aleqt.com/2018/05/10/article_1384136.htm 
والحيدداة للمرحلددة اةساسددية يددي يلسددايى د مددد  يضددميى محتددو  كتددب العلددو  2019  يددر  ددادل أهدد    •

التربيدةا ا متالدب ي ميلدي للحادول  لدح درجدة الماجسدتيرا كليدة NGSSلمعافير العلو  لل يد  القداد   
 ال امعة الإسلامية بوزةا يلسايى.
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يددح وحدددة NGSS يضددميى معددافيرد:مددد  2017غالددب جددى   دددب العتي ددح وج ددر جددى محمددد ال  ددر  •
 .15ا1ا ص 59اعم لة رسالة التربية و لم النفسالسعودي"االاامة ل تب العلو  بالممل ة العربية 

د: مدددد  يو يدددف معلمدددح العلدددو  للممارسدددات العلميدددة والمندسدددية و لامتمدددا 2021 دددلا  سدددامح اةغدددا  •
بمسدددتو  اكتسددداجما لالبددده الادددف الثدددامى اةساسدددح بفلسايىارسدددالة ماجيسدددتيراجامعة الامادددر كليدددة 

 التربيةاغزةايلسايى.
د.الاحتياجددات التدري يددة اللالمددة لريددب كفدداءة مدددفر  المدددارس يددح ضددوء 2018 ليددة اسددما ي  رددر   •

: مركدددز ريددداد الم لدددة الدوليدددة للدراسدددات التربويدددة والنفسددديةالف دددر الادار  المعاادددر مدددى وجمدددة تظدددرهم.
 .291-269للدراسات واةبحاثا

بالممل دددة العربيدددة السدددعود ة لمعدددافير د مدددد  يضدددميى منددداهج ال يميددداء 2020ماجدددد جدددى  دددواد العدددويي   •
 .209-180دا 18ا  للنشر العلميالم لة العربية العلو  لل ي  القاد ا 

لتددريب (NGSS) د:جرتدامج مقتدرى مدايم  لدح معدافير العلدو  لل يد  القداد 2019محدر   حيدح  فيفدح   •
أثنداء يددريس ( SEPS) معلمدح العلدو  بالمرحلدة الإ داد دة  لدح اسدتمدا  ممارسدات العلدو  والمندسدة 

 الم لة التربوية. العلو ا
بالمرحلددة المتوسدداة لمعددافير الموهددوبيى د:مددد  امددتلا  المتعلمدديى 2019محمددد جددى  ددوض الشددمراتح   •

 .372-338اص 20اعم لة البحث العلمح يح التربيةالمكرمةابمكة  NGSSالعلو  لل ي  التالح
االمفدددو ا لدارة المدددوارد البشدددرية :تحدددو مدددنمج اسدددتراي ح مت امددد د: 2005محمدددد جدددى دلددديم القحاددداتح  •

 السعود ة.         
لتعلديم العلدو  للمرحلدة المتوسداة يدح د: ياور مقترى ةهدا  العامدة 2018منح جنا حميد الس يعح   •

م لة كلية التربية دا 2030الممل ة العربية السعود ة ورؤية  NGSSضوء معافير العلو  لل ي  القاد   
 .           216-186دا115 2ج نماا

يددح  NGSSالعلددو  لل يدد  القدداد  د:يا ليددة جرتددامج مددايم  لددح معددافير 2021منددح   ددد الفتدداى الاددادق  •
م لدددة ال امعدددة الاسدددلامية للدراسدددات التربويدددة معلمدددح العلدددو  بودددزةا ينميدددة الممارسدددات التدريسدددية لدددد  

 .144-112دص 2 ع29والنفسيةا
ا 2019مؤيد احمد الموالدة   • دالاحتياجات التدري ية لمعلمات الاف يح الممل دة اةردتيدة الماردمية ويقدً

م لددددددة ال امعددددددة الاسددددددلامية للدراسددددددات التربويددددددة ةدوارهددددددى المسددددددتق لية يددددددح  دددددد  امتادددددداد المعريددددددة .
 .255-230اوالنفسية
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يددح ينميددة  NGSSد: يا ليددة يدددري ح مددايم  لددح معددافير العلددو  لل يدد  القدداد  2022ميسدداء هارددم لامدد   •
م لدة جامعدة ي دو  للعلدو  الإتسداتية الممارسات العلمية والمندسية لمعلمات العلو  بالمرحلة المتوساةا 

 .215-193دص 4اع 2والاجتماعيةامج
 االقاهرةا مكتبة النمضة المارية.النمو الشخصى والمهنى للمعلمد: 2014ت ي  محمد لافد  •
الممل ددة العربيددة السددعود ة يددح د: يحليدد  محتددو  كتددب الفيزيدداء يددح 2017تضددال اةحمددد"مما البقمددح"  •

 .326-309ا ص 13د3اع  الم لة اةردتية يح العلو  التربويةاNGSSضوء معافير لل ي  القاد  
 كبيرة وفوريةتدريس العلوم فى العالم العرب يحتاج ولى قفزة د :2013تضال مسو    •
• https://arabphysics.com/%D8%AA%D8%AF%D8%B1%D9%8A%D8%B3-

%D8%A7%D9%84%D8%B9%D9%84%D9%88%D9%8-
%D9%81%D9%8A%D8%A7%D9%84%D8%B9%D8%A7%D9%84%D9%85

-
%D8%A7%D9%84%D8%B9%D8%B1%D8%A8%D9%8A%D9%91%D9%8A

%D8%AD%D8%AA%D8%A7%D8%AC-%D8%A5/ 
حدددول مفددداهيم العلدددو  للمرحلدددة المتوسددداة د يادددورات معلمدددات 2018تضدددال ردددعبا  اةحمدددد وآبدددرو    •

ا  ال معيددة الماددرية للقددراءة والمعريددةا NGSSالعلددو  لل يدد  القدداد  ويدد  معددافير  NOSط يعددة العلددم 
 كلية التربية جامعة  يى رمسا 

د: الاحتياجددات التدري يددة اللالمددة لمعلمددات العلددو  يددح ضددوء متالبددات الامتادداد 2020تمدداد كسددناو   •
 .84-34االإتساتيةم لة جامعة د الح للبحوث .العراق:كلية التربية للعلو  الاتساتية االمعريح  

"  NGSS لدح معدافير العلدو  لل يد  القداد  "د جرتامج مقتدرى مدايم 2021تملة   د المعاح جاد الح   •
م لدددددة كليدددددة  دددددالي الريبدددددة ومتعدددددة الدددددتعلم لدددددد  يلاميددددد  المرحلدددددة الإ داد دددددة. لتنميدددددة ممدددددارات التف يدددددر 

 .1ا45االتربية
مقترحة لتاوير التربية ال يولوجية د: رؤية 2017هناء   د العزيز عيسحا ا راتيا  ادل سالمة راغب   •

م لدددة التربيدددة د NGSSمنظدددور معدددافير العلدددو  لل يددد  القددداد     دددر المراحددد  الدراسدددية الممتلفدددة مدددى 
 .162-109دا 8 20ا العلمية

د وثيقددددة المعددددافير والمسددددارات الممنيددددة للمعلمدددديىا ولارة التعلدددديما 2017هيئددددة يقددددويم التدددددريب والتعلدددديم   •
 الرياض. الممل ة العربية السعود ةا
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