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نظم  باستخداممدينة بورسعيد  يشدة الجزيرة الحرارية ف
عن بعد والاستشعارالمعلومات الجغرافية   
  

  علياء محمد موسي موسي 

  جامعة دمياط.  –كلية الآداب   – الجغرافيا قسم  –  طالبة ماجستير
  

  المستخلص 
  

أسلوب    استخدمت     في    الاستشعارالدراسة  الجغرافية  المعلومات  ونظم  بعد  عن 
  ، المدينة  داخل  التحضر  عن  الناتج  الحرارة  درجة  ارتفاع  تأثير    واستبدال دراسة 

 – landsatالدراسة على مرئيات    اعتمدت، وقد    بالمباني  الطبيعي  الأرضيالغطاء  
7 , landsat – 8     من الفترة  لثلاث   2018  –  1998في  ممثلة  تكون  بحيث 

ة خلال فصول السنة ، وذلك بغرض تحديد تطور شدة الجزيرة الحرارية فترات زمني
لى إ، وتوصلت الدراسة    الصحراويو  الزراعيداخل مدينة بورسعيد بالنسبة للظهير  

لظهيرها   بالنسبة  حرارية  جزيرة  الفترات  كل  خلال  سجلت  بورسعيد  مدينة  أن 
الزمنيةوتتباين     يالزراع المستويات  الجزر على  مكانقوة  الجزر  تتباين  كما  من    ياً، 

وقد أوصت الدراسة في النهاية تم تناولها بالمناقشة والتحليل،  خر لأسباب عدة  لآ  حي
الاهتمام   إلقاء مزيد من  ا  البحثي بضرورة  الجزيرة  في  على ظاهرة  لحرارية وشدتها 

المصرية  بما  المدن  في    يسهم ،  سلبية  وآثار  مشكلات  من  عنها  ينجم  ما  مواجهة  في 
  البيئة الحضرية.
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Abstract 
 
      The study used remote sensing (RS) and geographic information 
systems (GIS) to study the effect of inner-city urbanization warming 
and replacing the natural land cover wuth buildings. The study relied on 
landsat -7, landsat -8 in the period from 1998 to 2018, so as to represent 
three temporal periods during the seasons of the year. The study was 
conducted with a view to determining the evolution of the heat intensity 
of the island within the city of Port Said in relation to the agricultural 
and desert hinterland. Finally, the study recommended that more 
attention should be paid to the geothermal cleanliness and intensity of 
the island in Egyptian cities, thus contributing to facing the resulting 
problems and negative consequences in the urban environment. 
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  . مقدمة1
المناطق    يلى حدوث تغير كبير ف إأدى تطور المناطق الحضرية  

الطرق  و  يبالمبان  يالطبيع   يستبدال الغطاء الأرضاالمحيطة بها ، نتيجة  
الأساسو حضرالبنية  المدينة  نمو  عن  الناتجة   Us )  ياً ية 

Environmental Protection Agency, 2008,pp169 – 
ذا كانت المناطق المحيطة بالمدينة مسطحات مائية إ، وخاصة     (  171

عدم   من  لابد  الحرارية  الجزيرة  تطور  ولدراسة   . بورسعيد  مدينة  مثل 
والذ  ، الحرارية  الجزيرة  حجم  مؤشر  بين  على   يالخلط  للدلالة  يستخدم 

المكانلاا المتكون  يمتداد  الحرارية  والجزيرة  التمدد    ة للمدينة  نتيجة  بها 
الجزيرة   يالأفق تأثير  تحديد  خلاله  من  يمكن  لا  المؤشر  هذا   ، للمدينة 

تحديد العلاقة   يعتماد عليه فقط ف لاالحرارية على الإنسان ، لكن يمكن ا
بين حجم الجزيرة الحرارية والتنبؤ بشدتها . لذلك سوف يتم التركيز على 

كممؤشر   كمقياس  الحرارية  الجزيرة  يشير    يشدة  الفارق  إوهو  لى 
بها    يالحرار المحيطة  المناطق  وبين  المدينة   & kim )بين 

Baik,2005,p 594)  الحرارية الجزيرة  لقياس شدة  . ويوجد مستويان 
القصوى ، وتعن الحرارية  الجزيرة   ي أكبر فارق حرار   ي أولهما هو شدة 

 Jongtanom, et al )لى مدار اليوم  بين المدينة والمناطق المحيطة ع
:2011,p106 )   وتشير الكلية  الحرارية  الجزيرة  شدة  وثانيهما  لى  إ. 

الحرار المدينة    يالفارق  محطات  من  لكل  الحرارة  درجة  متوسط  بين 
  ومحطات ضواحيها. 

ف      أساليب  عدة  على  الحضر  مناخ  دراسات  شدة   يتعتمد  دراسة 
والمرئيات    يالمحطات المناخية والرصد الحقل  يالجزيرة الحرارية ، وه

مصر على دراسة   يد ركزت معظم الدراسات ف قوالفضائية والنمذجة ،  
( أمل   ي بالظهير الزراع  ياً داخل المدينة دون مقارنته كم  يالتباين الحرار 

، محمد   2011، شيماء عبد النبي    2007  ي، أحمد الفق   2004معتوق  
عويس    2011  يهان أسماء  طاهر    2011،  وائل   ،2018    ، بينما ) 

الحرارية    ركزت الجزيرة  شدة  مقياس  على  الأجنبية  الدراسات  معظم 
التأثير الحضر  ،كدراسة داخل المدينة  على درجة الحرارة    يللتعبير عن 

  ( Dezs, et al:2007).حد  إقليم وا  يللمدن الواقعة ف  يالتأثير الحرار 
عباس  إفة  بالإضا وليد   ) دراسة  سالم    2013لى  منصور   ،2015    (

المحل  المدينة  تأثير  على   ي لفصل  تغيرها  دراسة  قبل  الحرارة  درجة  عن 
الإقليم ا  ي,المستوى  تم  فلاوقد  الأسلوب  هذا  تطور   يعتماد على  دراسة 
با   يدرجة الحرارة ف الفضائية فلامدينة بورسعيد  المرئيات    ي عتماد على 

  دراسة الجزيرة الحرارية السطحية .
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  ومساحتها :  منطقة الدراسةموقع . 2

فلك  تقع     بورسعيد  دائرت  ياً مدينة  بين  و   31ْ   َ 12   ً 13عرض    يفيما   
و   ْ 32   14َ   52ًطول    يخط و شمال   31ْ   16َ   24ً  17ً   19 َ   32 ْ   

  ) شكل  يوضحها  كما  مدينة   1شرق  أحياء  الدراسة  منطقة  وتشمل   ،  (
  ي ، ح   يالضواح  يالمناخ ، ح   يالعرب ، ح   يالشرق ، ح   يبورسعيد : ح

الجنوب .   يلى المنطقة الصناعية جنوب الرسوة بحإالزهور ، بالإضافة  
الدراسة مساحة   . ويؤثر قرب المدينة من   ٢كم  35.9وقد شملت منطقة 

المسطح   الحرارية سواء كان هذا  الجزيرة  المائية على    ا بحرً المسطحات 
  أو بحيرة . 

 
على خريطة محافظة بورسعيد  ادًاعتما Arc gis 10.8*المصدر: تم إعداده ببرنامج 

1:50000 .  
  ) موقع منطقة الدراسة 1شكل ( 

  : تساؤلات البحث. 3
   ؟ على تطور شدة الجزيرة الحرارية يهل يؤثر نمو المدينة الحضر .1



  238 - 211، )2022( 2، ع 11، مج علياء محمد موسي - المجلة العلمية لكلية الآداب
  

215 

ختلاف بين شدة الجزيرة الحرارية داخل مدينة بورسعيد لا ما  حجم ا .2
   ي ؟والظهير الصحراو يوالظهير الزراع

  : أهداف البحث. 4
  : لى إتهدف الدراسة 

مدينة   .1 في  الحرارية  الجزيرة  شدة  تطور  مراحل  على  التعرف 
بورسعيد من خلال المقارنة بين ثلاث مرئيات تمثل ثلاث فترات  

 مناخية . 
لشدة الجزيرة الحرارية داخل    يوالمكان  يمعرفة الاختلاف الزمان .2

 . بورسعيد بكل فترة زمنية
  : بالمنهج والأسالي. 5

على  ا الدراسة  الأصولي عتمدت  دراسة المنهج  خلاله  من  وتم   :
بورسعيد  مدينة  مناخ  في  تؤثر  التي  المختلفة  الجغرافية  وتم    العوامل   ،

الموضوعستخدام  ا درجات    ي المنهج  وقياس  إحداثيات  رصد  خلال  من 
حين   في   ، أهمها  االحرارة  أساليب  عدة  على  الكم  :عتمدت   يالأسلوب 

يعد من الأساليب المهمة في دراسة الجغرافية بصفة عامة وعلم المناخ  و
حيث    ، خاصة  وإيجاد  إبصفة  الرقمية  البيانات  معالجة  في  يستخدم  نه 

و  العلاقات  ، البيانية  الرسوم  وإخراج  وتحليلها  الأسلوب بينها 
لى  إستخدامه في تحويل البيانات الإحصائية والميدانية  اوتم    ي الكارتوجراف

وقاعد مكانية  بيانات  مما اة   ، بيانية  وأشكال  خرائط  تمثيل  في  ستخدامها 
وتم    ، أسرع  بشكل  قراءتها  ويسهل  تطبيق    هستخدامايساعد  خلال  من 

ستشعارعن لا، وا  ( Arc GIS 10.8 )برامج نظم المعلومات الجغرافية  
، وذلك من خلال معالجة المرئيات الفضائية التي تساعد   ( Envi )بعد  

  الظواهر، وقد قامت الدراسة على تحليل مرئيات : في تفسير 
نوع - من  الموضوعية  لدراسة     Landsat ( TM )المرئيات 

 .  2010الجزيرة الحرارية السطحية  قبل عام 
لاندسات   - الجزيرة    Landsat 8 ( OLI)مرئيات  لدراسة 

 .  2018 – 2017الحرارية خلال عامي 
  :   الدراسات السابقة. 6

عباس   وليد  الراضدراسة  الحرارية   :  2014  ي عبد  الجزيرة  شدة 
الر ب  ئيسةللمدن  الحضر  مناخ  مقارنة في  ، دراسة  النيل  دلتا  ستخدام افي 
توصلت  Terra MODISمرئيات   والتي  دائإ.  الدلتا  مدن  أن  ما   ا مً لى 
جز الزراع  رًاتمثل  لظهيرها  بالنسبة  وجود    يحرارية  ستثناءات امع 

هذه   قوة  ووجود   ، عام بسيطة  خلال  الزمنية  المستويات  على  الجزر 
 . يوالسنو يوالفصل يوالشهر ي، سواء على المستوى اليوم 2013
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  ) صالح  سالم  حسين  الحضر  ):  2015منصور  لمدينة   يالمناخ 
ب المعلومات الجغرافية ،  ا الجيزة "  وقد ستخدام الاستشعار عن بعد ونظم 

على  ا الدراسة  الميداناعتمدت  والرصد  الفضائية  المرئيات   ي ستخدام 
للجزر الحرارية في    يلمدينة الجيزة ، وتناولت الدراسة التركيب الحرار

الجيزة   الدراسة  ومدينة  وأوصت   ، الجزر  ضربشدتها  من  التخفيف  ورة 
ب استخا الحرارية  أهمها  أساليب  عدة  الطاقة  لادام  مصادر  على  عتماد 
 يادة المساحات الخضراء داخل المدينة .زوالمتجددة ، 

هان  ةسادر الملك    ي محمد  "      :2011عبد  أسيوط  مدينة  مناخ   "
فيها  قام  فصول  خمسة  خلال  من  أسيوط  مدينة  مناخ  الدراسة  وتناولت 

ف المؤثرة  العوامل  الحرار  يبدراسة  والتركيب   ، أسيوط  مدينة   ي مناخ 
ف  الحرارية  والجزر   ، السنة  فصول  خلال  وعلاقتها    يللمدينة  المدينة 

المكان بالتحليل  والقيام   ، الإنسان  الجزر    يوالزمان  يبراحة  لمواقع 
ف نها   ي الحرارية  السنة  التقييم إ  ة بالإضاف   يلاً ول  رًافصول  معالجة  لى 

   .لمواقع بعض الجزر الحرارية وعلاقتها بالكتلة العمرانية للمدينة يالمناخ
 

Geog, Karenia: ( 2015 )   :    على الدراسة  ستخدام اقامت 
ا الجزيرة  لاتقنيات  تحديد شدة  في  بعد  الحرارية عن طريق  ستشعار عن 

   في مدينة كاراكاس بشمال أمريكا الجنوبية. 8مرئيات لاندسات 
Weng,et al., ( 2009 )  درجات تصحيح  الدراسة  وتناولت   :

با  الأرض  سطح  الاحرارة  على  لأشكال  لاعتماد  الطيفية  ستخدام ا نبعاثية 
الأمريكية  أنديانابوليس  مدينة  على  بالتطبيق  المختلفة  الأرض  سطح 

مرئيات  ستا ب بالإضافة    Landsat-7خدام  حساب  إ ،  كيفية  تناولها  لى 
 . ينبعاثية الطيفية وتصحيحها وعلاقتها بالغطاء النبات لاا

Munoz,Sobrino , et al.,( 2014 )  : على الدراسة  قامت 
الحرارية   المرئيات  و إتحويل   ، مصححة  حرارة  درجات  عتمدت الى 

أساس بشكل  ق  يالدراسة  كما   ، الجوية  الرطوبة  بصياغة    تامعلى 
مجموعة من المعادلات اللوغاريتمية لتحديد المعاملات الحسابية للتصحيح 

 لمختلف الأقمار الصناعية .  يالجو
  : المناقشة والتحليل. 7
    :تطور شدة الجزيرة الحرارية السطحية  ي ف ي : التباين الزمنلاً أو

الحضرية   الحرارية  الجزيرة  بشدة   Surface Urban Heatيقصد 
Island (SUH )    الأرض سطح  حرارة  درجة  بين   Landالفرق 

Surface Temperature ( LST)  الحضري   يف المنطقة    ة عمران 
ف مثيلتها  ف  يوبين  المستخدمة  الكمية  المعايير  أهم  من  ،  وهو    يالظهير 
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: وليد عباس   ) الحضر  مناخ  .  49، ص  2013دراسة  يرجع ظهور و) 
مقدمتها عوامل  ينتيجة عدة عوامل ف ، المدينة الحضرية كجزيرة حرارية 

وتشمل   )العوامل المحددة لظهور الجزر الحرارية من عدمه    يالنشأة ( أ
نبعاثات الحرارية من المصادر البشرية  لاضرية واالغطاءات الأرضية الح

الت إالإضافة  ب العوامل  ف  يلى  الجزي  يتؤثر  القوة  الحضرية  رة  حرارية 
والتخطيط   المناخية  والعوامل  المدينة  موقع  مثل   ، الضعف  أو  بالقوة 

  الحضرى وطبوغرافية السطح . 
تعد المرئيات الفضائية مصدر البيانات والأسلوب الوحيـد لدراسـة هـذا     

عتماد على ثلاث مرئيات لاالمدن . وقد تم ا  يالنوع من الجزر الحرارية ف
تـم التقاطهـا علـى  يوالتـ ( Landsat 7 – Landsat 8 ) فضـائية 

 8:10دقيقة كأكبر فارق ( من الساعة   15لا تتعدى    ةفترات زمنية متفاوت
 60بدقة مكانيـة  landsat 7) ، حيث تتميز مرئيات  حًا صبا  8:25لى إ

تصــل الدقــة  landsat 8متــر للقنــاة الحراريــة السادســة بينمــا مرئيــات 
ــة  ــدول ( 100المكاني ــح ج ــرة ، ويوض ــة العاش ــاة الحراري ــر للقن )  1مت

تطورشدة الجزيرة الحرارية السطحية الكليـة والقصـوى لمدينـة بورسـعيد 
مدينـة   يفـ  يالجنوبي والظهير الصحراو  يبالنسبة لمناطق الظهير الزراع

بواسـطة ثـلاث مرئيـات فضـائية ممثلـة للفصـول الأربعــة  رًابورفـؤاد نهـا 
م ، يليهـا تحليـل لتطورشـدة الجزيـرة   2018  –  1998مـن    ةخلال الفتر

لـى إ)    1الفصول الأربعة من خلال الأشكال من (    يالحرارية السطحية ف
 )8 . (  

والقصوى لمدينة بورسعيد ) شدة الجزيرة الحرارية السطحية الكلية  1جدول ( 
مدينة بورفؤاد أثناء  يف يوالظهير الصحراو يبالنسبة لمناطق الظهير الزراع

 م 2018 – 1998من  ةالفتر يالنهار خلال ثلاث مرئيات ممثلة للفصول الأربعة ف
. 

  
  

 يالغطاء الأرض

شدة الجزيرة الحرارية  
السطحية ( م ْ ) بالنسبة  

 يللظهير الصحراو

الجزيرة الحرارية  شدة 
السطحية ( م ْ ) بالنسبة  

 الجنوبي يللظهير الزراع
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 GIS Spatial Zonal Analysis  يالمكان ي*المصدر : عملية التحليل النطاق 
 , +Landsat7 ETMلدرجة حرارة سطح الأرض المحسوبة من ثلاث مرئيات 

Landsat8 OLI  . ممثلة للفصول الأربعة  
 :فصل الصيف  ي تطور شدة الجزيرة الحرارية ف - 1

) تباين    2) ، (    1) وشكل (    1يتضح من خلال بيانات الجدول (  
لآ عام  من  والقصوى  الكلية  الحرارية  الجزيرة  فصل  شدة  خلال  خر 

ف بورسعيد    يالصيف  الصحراومدينة  الزراعاو  يوالظهير   ي لظهير 
  : يكما يل 2018 – 1998من  ةالجنوبي منها وذلك  خلال الفتر

فصل الصيف ومن ثم تزيد قوة الإشعاع   يترتفع درجة حرارة السطح ف
بالإضافة    ، النهار  طول  وزيادة   ، اإالشمسي  من لالى  الحرارية  نبعاثات 

رتفاع درجة  لاستجابة  اتزيد خلال الشهور الحارة    يالمصادر البشرية الت
وزيادة   فاالحرارة  الطاقة  المنازل    ي ستهلاك  داخل  الهواء  تبريد  عمليات 

  والمنشآت الحضرية . 
الفارق  ي:    1998عام   بلغ  حيث  التطور  دراسة  بداية  العام  عد 

الصحراو وظهيرها  بورسعيد  مدينة  متوسط  بين  م    ْ 1.2-   يالحراري 
الكلية السالبة ، بينما الفارق بين أكبر   ةيروهو مقدار شدة الجزيرة الحرا

مدي داخل  حرارة  الصحراودرجة  للظهير  بالنسبة  بورسعيد   ي والت   ينة 

  الكلية   القصوى   الكلية   القصوى 

  مرئيات
فصل 
  الصيف

1998  9.7  -1.2  14.4  3.5  

2008  5.5  -1.4  7.4  0.5  

2018  8.2  0.3  14.1  6.2  

  مرئيات
فصل 
  الخريف 

1998  5.5  0.1  8.3  2.9  

2008  7.5  0.3  10  2.8  

2018  5.7  1.3  9.8  5.4  

  مرئيات
  فصل
  الشتاء

1998  8.1  -0.2  8.7  0.4  

2008  7.5  -0.6  8.9  0.8  

2018  3.6  0.2  4.8  1.4  

  مرئيات
  فصل
  الربيع

1998  10.5  -0.4  15.8  4.9  

2008  16.8  0.4  19.4  3  

2018  9.5  -0.9  15.3  4.9  
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بقوة    القصوى موجبة  الحرارية  بالجزيرة  بالنسبة  9.7ْتعرف  أما   . م    
زيد شدة  تو م ،  3.5ْلغ شدة الجزيرة الحرارية الكلية   تبف يللظهير الزراع

القصوى   الحرارية  الحرارية   14.4ْلى   إالجزيرة  القيم  تظهر  وبذلك  م  
نتيجة   موجبة  كجزيرة  وتبدو  أعلى  بورسعيد  الأرض ا لمدينة  ستخدامات 

بالإضافة   المدينة  داخل  اإالمختلفة  معدلات  زيادة  الحرارية  لالى  نبعاثات 
  ستخدامات البشرية المختلفة مقارنةً بالمنطقة الزراعية الجنوبية.  لامن ا

خلال فتره الصيف ، فقد   ريًا تعد الفترة الأقل حرا:    2008عام  
الحرارية ف الجزيرة  الكلية     يبلغت شدة   م  تظهر  1.4ْ-مدينة بورفؤاد 

، بينما تظهر شدة الجزيرة الحرارية    1998جزيرة سالبة أقل من معدل  
فتبلغ شدة    ي م  . أما بالنسبة للظهير الزراع 5.5ْالقصوى موجبة بقوة   

الكلية    الحرارية  ،    0.5ْالجزيرة  القصوى  و م   الحرارية  الجزيرة  شدة 
م  وه  7.4ْ ولك   ي  أقل من معدل  عدمبن  موجبة  ذلك   1998ل  ، ويعود 

 يالتوسع ف  إلىبالإضافة    C9الجنوب ومنطقة    يلى بداية التوسع تجاه ح إ
رتفاع درجة الحرارة بالمنطقة  ا  ي ف  همأسالمنطقة الصناعية الجنوبية مما  

   ي .الجنوبية وتقليل الفارق الحرار
الإرتفاع مره أخرى ، حيث بلغت   يدرجة الحرارة ف  أخذت:    2018عام  

الصحراو للظهير  الكلية  الحرارية  الجزيرة  وه  0.3ْ   يشدة  م   بذلك   ي 
مر لأول  ف  ةتظهر  موجبة  قطاع    يجزيرة  نشاط  بسبب   ، الصيف  فترة 

التلاا الحاويات  عدد  وصل  حيث  والميناء  السويس   يستثمار  بقناة  مرت 
عام    936 بنهاية  حاوية  بالإضافة  2017ألف   ، نبعاثات  لاا   لىإ   م 

،    يالسياح  النشاط الحرارية من الأنشطة المختلفة لمدينة بورسعيد خاصةً  
بقوة    موجبة  القصوى  الحرارية  الجزيرة  بينما  8.2ْوشدة   ،  سجل   م  

الزراع ف  يالظهير  معدل  خلال  الجشدة    يأعلى  الكلية  الحرارية  زيرة 
 م    14.1ْقوة   م  ، وشدة الجزيرة الحرارية القصوى ب 6.2ْبقوة     ةالفتر

  موجبة .
الظهير   أن  نلاحظ  الحرارية  الجزيرة  شدة  تتبع  خلال  ومن 

لمدينة بورسعيد بنفس الامتداد    يمتداد الحضر لايمثل ا  يوالذ  يالصحراو
حراإ،    يقليملإوا   يالجغراف درجة  يسجل  أنه  فترات  لا  خلال  أعلى  رة 

  .يفاًالدراسة ص
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السطحية الكلية والقصوى بالنسبة للظهير  ) شدة الجزيرة الحرارية  1شكل ( 
  فصل الصيف .  يالجنوبي ف يالزراع مدينة بورفؤاد والظهير يف يالصحراو

  

  

  

  

  

  

  

  )  1على بيانات الجدول (  دًاعتماا*المصدر: 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  1998فصل الصيف  ي) تطور الجزيرة الحرارية ف2شكل (
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  2018فصل الصيف  يالحرارية ف) تطور الجزيرة  3شكل ( 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  2008فصل الصيف  ي) تطور الجزيرة الحرارية ف 4شكل ( 

      Landsat 7 – Landsat 8لمرئيات   ي*المصدر: التحليل الراديومتر
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 :  فصل الخريف ي تطور شدة الجزيرة الحرارية ف. 2
منطقة    يخلال تحليل شدة الجزر الحرارية خلال فصل الخريف ف  من     

  :     ييل تضح خلال السنوات المختلفة ما االدراسة ، 
ف:    1998عام   الموجبة  الحرارية  الجزيرة  الظهير   يتظهر شدة  منطقة 

لمدينة بورفؤاد خلال فترات الخريف ، وسجلت شدة الجزيرة   يالصحراو
الكلية    القصوى  ْ 0.1الحرارية  الحرارية  الجزيرة  شدة  تظهر  بينما  م    

الزراع  5.5ْبقوة    الظهير  بينما   ، م   الجزيرة   ي  شدة  يسجل  مازال 
بقوة    الموجبة  الكلية  القصوى  2.9ْالحرارية  الحرارية  الجزيرة  أما  م    

   م  .  8.3ْقوة  بف يزراعللظهير ال
ف:    2008عام   الحرارية  الجزيرة  شدة  الظهير    يترتفع  منطقة 

 م  بينما  0.3ْحيث سجلت شدتها الكلية قوة     بورفؤادلمدينة     يالصحراو
بقوة    القصوى  الجزيرة  شدة  للظهير   7.5ْظهرت  بالنسبة  أما   ، م    

والقصوى   , م   2.8ْكانت شدة الجزيرة الحرارية الكلية بقوة   ف  يالزراع
     م  10ْبقوة  
شــدة الجزيــرة الحراريــة الكليــة بالنســبة للظهيــر  اســتمرت:  2018عــام 

  م  1.3ْلـى   إقوتهـا    حتى وصـلترتفاع  لاا  يلمدينة بورفؤاد ف  يالصحراو
بالنسـبة للظهيـر  م  . أما  5.7ْبينما ظهرت شدتها الموجبة القصوى بقوة  

الكليـة بـأعلى قـوة حيـث بلغـت    ةهرت شدة الجزيرة الحراريـظ ف  يالزراع
   م  . 9.8ْ م  بينما سجلت شدة الجزيرة الحرارية القصوى قوة   5.4ْ

  

  

  

  

  

  

  )1على بيانات الجدول ( اادً عتماالمصدر : *

للظهير  ) شدة الجزيرة الحرارية السطحية الكلية والقصوى بالنسبة 5شكل (
  فصل الخريف يالجنوبي ف يالزراع مدينة بورفؤاد والظهير يف يالصحراو 
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  Landsat 7 – Landsat 8لمرئيات   ي*المصدر: التحليل الراديومتر

  فصل الخريف  ي) تطور شدة الجزيرة الحرارية ف 4شكل ( 
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ف أعلى  الخريف معدلات  ما   ييسجل فصل  الحرارة وهذا  درجة 
درجة   سجلت  بورسعيد  فمدينة   ، موجبة  الحرارية  الجزيرة  شدة  جعل 

سجلت   لكنها   ، للظهيرين  بالنسبة  الأعلى  بالنسبة   معدلاً الحرارة  أعلى 
الزراع الصحراو  يللظهير  الظهير  منطقة  يعود   يعن   ، بورفؤاد  لمدينة 

ل فلاذلك  النبات  ينخفاض  الغطاء  وتوافر  الحرارة  وعدم    يدرجة  النسبي 
لى قلة تركز السكان والعمران إستخدام الأرض  ، بالإضافة  ا  يالتنوع ف

التي  او البشرية  ا  تسهملأنشطة  الحرارية في  لافي زيادة معدلات  نبعاثات 
  مدينة بورفؤاد مقارنة بمدينة بورسعيد. 

 :  فصل الشتاء ي تطور شدة الجزيرة الحرارية ف. 3
كمية   في  نخفاضلال  رًاحرارة ، نظ صل الشتاء أقل درجة  يسجل ف

قتصادية وغيرها لانبعاثات الحرارية من الأنشطة الاالإشعاع الشمسي ، وا
الذ  يالموقع الساحل  سهمأكما   لهبوب   مجالاً جعل منها    يلمدينة بورسعيد 

ف ودوره  البحر  نسيم  بجانب   ، الباردة  الهواء  ازيادة    يالرياح  ختلاط 
  خلال فترة الدراسة . يحدوث تجانس حرار يوبالتال 

الحرارية  :    1998عام   الجزيرة  شدة  بها  بورفؤاد  مدينة  تظهر 
 م  ، بينما تظهر شدة   0.2ْ-السالبة ، حيث سجلت شدتها الجزيرة الكلية  

سجل يف  ي م  ، أما الظهير الزراع 8.1ْالجزيرة الحرارية القصوى بقوة   
ال الكلية  الحرارية  الجزيرة  بقوة   شدة  الجزيرة  ْ 0.4موجبة  أما   . م    
   م.  ْ 8.7بقوة  ف يالحرارية القصوى للظهير الزراع

  

  ( 1 ) المصدر : إعتماداً على بيانات الجدول
) شدة الجزيرة الحرارية السطحية الكلية والقصوى بالنسبة للظهير   5شكل ( 

   فصل الشتاء  يالجنوبي ف يالزراع مدينة بورفؤاد والظهير يف يالصحراو
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      Landsat 7 – Landsat 8لمرئيات   يدر: التحليل الراديومترصمل*ا
  فصل الشتاء .  يف ير) تطور الجزيرة الحرا  6شكل ( 
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الظهير    يتنخفض شدة الجزيرة الحرارية السالبة ف:    2008عام  
م  ، بينما ظهرت شدة   0.6ْ-حيث تسجل شدتها الكلية قوة     يالصحراو

بقوة    القصوى  الزراع 7.5ْالجزيرة  للظهير  بالنسبة  أما   ، فكانت    يم   
  م  .  8.9ْم   والقصوى بقوة   0.8ْشدتها الكلية بقوة  

ترتفع شدة الجزيرة الحرارية الكلية بالنسبة للظهير  :  2018عام  
 م  ، بينما ظهرت شدتها  0.2ْلى   إ قوتها    الارتفاع فتصل  يف   يالصحراو

بقوة    موجبة  الزراع 3.6ْالقصوى  للظهير  بالنسبة  أما   . م  فظهرت    ي  
الكلية بأعلى قوة حيث بلغت    بينما سجلت شدة الجزيرة  1.4ْشدتها   م  

  م   .   4.8ْالحرارية القصوى قوة  
ر  مدينة بورسعيد بالنسبة للظهي  ي تظهر شدة الجزيرة الحرارية ف

موجبة خلال سنوات الدراسة ، حيث سجل الفارق بين متوسط   يالزراع
الزراع  والظهير  بورسعيد  مدينة  بين  الحرارة  من    يدرجة  أقل  الجنوبي 

م  ، ويرجع  1.4ْلى  إحين وصلت    ي، ف  1998نصف درجة مئوية للعام  
قتصادية  لاللمدينة وزيادة معدلات الأنشطة ا  يلى زيادة النمو الحضر إهذا  
نبعاثات الحرارية . بينما هذا الفارق لا  لارتفاع مقدار اايصاحبها من  وما  

مدينة بورفؤاد ، حيث    يف  ييظهر ذلك بالنسبة لمنطقة الظهير الصحراو
ف أقل  بورسعيد  مدينة  الحرارية    يظهرت  جزيرة  بشدة  الحرارة  درجة 

عام  إالسالبة   ثم    2008لى  الظهير ا،  عن  المدينة  حرارة  درجة  رتفعت 
الأسباب    يوالصحرا لنفس  الموجبة  الحرارية  الجزيرة  شدة  فظهرت 

  السابق ذكرها .  
 : فصل الربيع ي تطور شدة الجزيرة الحرارية ف. 4

فصل   الكلية     يف  ا رتفاعً االربيع  يسجل  الحرارية  الجزيرة  شدة 
رتفاع درجة الحرارة به ، وقد اوالقصوى داخل مدينة بورسعيد ، نتيجة  
  ظهر ذلك خلال سنوات الدراسة المختلفة .

الصحراو:    1998عام    ي ف الظهير  منطقة  لمدينة    يتظهر 
السالبة الحرارية  الجزيرة  بها شدة  تسجل   بورفؤاد   ، الربيع  خلال شهور 

 م   بينما تظهر شدتها القصوى قوة    ْ 0.4-شدة الجزيرة الحرارية الكلية   
سجلت شدة الجزيرة الحرارية الكلية    يالظهير الزراع  ي م  ، وف ْ 10.5

 ي ى للظهير الزراع م   ، أما الجزيرة الحرارية القصو 4.9ْموجبة بقوة   
  م   .  15.8ْجلت قوة  سف

ف :    2008عام   الحرارية  الجزيرة  شدة  الظهير    يترتفع  منطقة 
الكلية    يالصحراو الحرارية  الجزيرة  لمدينة بورفؤاد ، حيث سجلت شدة 

أما       م     16.8ْ م  بينما ظهرت شدتها القصوى قوة    0.4ْالموجبة قوة   
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 م   والقصوى بقوة    ْ 3فكانت شدتها الكلية بقوة     يبالنسبة للظهير الزراع
  م  .  19.4ْ
الكلية  :    2018عام   بالنسبة لمنطقة  تعود شدة الجزيرة الحرارية  السالبة 

الى    قوتها  فتصل  للإنخفاض  بورفؤاد  مدينة  فى  الصحراوى  - الظهير 
قوة    0.9ْ القصوى  الموجبة  شدتها  ظهرت  بينما   ، أما   9.5ْم     . م  

بلغت    حيث  قوة  بأعلى  الكلية  شدتها  فظهرت  الزراعى  للظهير  بالنسبة 
   م. 15.3ْ م  فى حين سجلت شدتها القصوى قوة   4.9ْ

  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  

  )1على بيانات الجدول ( ادًاعتما*المصدر: 
) شدة الجزيرة الحرارية السطحية الكلية والقصوى بالنسبة للظهير    7كل ( 

  فصل الربيع .    يالجنوبي ف يالزراع مدينة بورفؤاد والظهير يف يالصحراو
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     Landsat 7_8لمرئيات   يالتحليل الراديومتر*المصدر: 
  فصل الربيع ي) تطور الجزيرة الحرارية ف 8شكل ( 

  
مدينة  داخل  الحرارية  الجزيرة  شدة  تطور  دراسة  خلال  من  يتضح 

الصحراو الظهير  ومنطقة  الزراع  يبورسعيد  والظهير  بورفؤاد  ي لمدينة 
  الجنوبي:  

يتعدى بين مدينة بورسعيد وبين مدينة بورفؤاد لا    يأن الفارق الحرار -
تمثل  م   1.5ْ حيث  عليها ،  أطلق  كما  غائبة  شبه  حرارية  جزيرة 
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(Kim, Y.H. & Baik:2004,p160 )   للظهير بالنسبة  أما   ،
الفارق    يالزراع فوصل  م    5.5ْلى  إالجنوبي  جزيرة إ  يأ   نها 

الجنوبي   يالظهير الزراعلى أن  إيرجع ذلك    ، حيثحرارية متوسطة  
الت الغربية  الشمالية  والرياح  الشمالية  الرياح  تأثير  تحت   تهب   ييقع 

مع المدينة  والت على  العام  فترات  المحتوى   يظم  نقل  على  تعمل 
ا  يالحرار الدراسة  لامن  منطقة  داخل  الحرارية  الظهير إنبعاثات  لى 
من الفارق    يالتقليل النسب  يبالفعل ف  سهمأالجنوبي وهو ما    يالزراع
. أما بالنسبة   بياً فقير نس  ا ضً أي  يأن النطاق الزراع  صًا خصو  يالحرار

 عود ذلكيفمعظم فترات الدراسة    يلى القوة السالبة لمدينة بورفؤاد فإ
ومنشآت عمرانية   مبانٍ أكبر وكثافة    يأنها تتمتع بظهير صحراو  إلى

بالإضافة   اإأقل  زيادة  لوجود  لالى  الحرارية  شرق  نبعاثات  ميناء 
 بورسعيد . 

دا - بورسعيد  مدينة  ف  ا ئمً تعد  ظهيرها   ي الأكثر  من  الحرارة  درجة 
على مدار الفصول الأربعة ، وهو ما يطلق عليها مصطلح   يالزراع

متوسط   أن  دراسات  عدة  ووضحت   ، الحضرية  الحرارية  الجزيرة 
 م  عن   2ْيرتفع بمعدل    يمدن نصف الكرة الشمال  يدرجة الحرارة ف

:   (Taha: 2007 )  يالزراعظهيرها   سالم  منصور   ) دراسة   ،
الفارق    2014 هذا  ويصل   ، الجيزة  لمدينة  من  إ)  أكثر  ف 5ْلى   ي م 

الحضر القاهرة  الفارق    يمجمع  هذا  يصل  وقد   )م   10ْلى  إ، 
Ahmad & Hashim:2007)    . 

 يمدينة بورسعيد عن الظهير الزراع   يرتفاع درجة الحرارة فايعود   -
طبيعيةإ غير  عوامل  ف  يوالت  لى  مثل   يتسهم  الحرارة  درجة  رفع 
ال لاا خصونبعاثات  البشرية  الأنشطة  من  النقل   صًا حرارية  وسائل 

ومناطق  الصناعية  والمنشآت   ، الكهرباء  إنتاج  ومحطات   ، المختلفة 
بالإضافة  لاا  ، فالى  إستثمار  الطاقة  التجارية اطالمن  يستهلاك  ق 

 المساكن . يستهلاك الطاقة فا رًاوالإدارية ، وأخي
لمنطقة   - بالنسبة  سالبة  حرارية  جزيرة  بورسعيد  مدينة  تمثل 

معظم   ي، حيث تنخفض الحرارة داخل بورسعيد ف  يالظهيرالصحراو
ا تم  التي  المرئيات  كل  في  الخريف  فصل  عدا  السنة  عتماد لافصول 

من   المناطق    2008  –  1998عليها  تسجل  أن  ومتوقع   ، م 
ف ذلك  ظهر  حيث   ، أعلى  حرارة  درجة  مدينة   يالصحراوية  دراسة 

 & ,Sofer )ومدينة إيلات    (Beeson, et al:2005 )بئر سبع  
Potchter: 2006 )  تعرف    يوه اا بما  الحرارية سم  لجزيرة 

، ويمكن   (Kim, & Baik: 2005 )الباردة أو السالبة أو المعكوسة  
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نتيجة  الكويت  مدينة  مثل  الوضوح  بعدم  الحرارية  الجزيرة  تتسم  أن 
الساحل بنسيم   يموقعها  وتأثرها  العربي ،  بالخليج  الكويت  على خليج 

و  ، متوسط  االبحر  المبانانخفاض  وا  يرتفاع   ، بشكل عتماد  لابها 
البناء وهو ما جعل هناك تشابه كبير   يكبيرعلى مواد البيئة المحلية ف

بها   المحيطة  الظهير  المدينة ومناطق   )                     بين 
Nasrallah,et al:1990 )  . 

الفصل - التباين  تواجد   ييمثل  أسباب  أهم  أحد  الدراسة  منطقة  لمناخ 
ثابت يمكن من    ي الجزيرة الحرارية خاصة مع عدم وجود نمط فصل

ف الحرارية  الجزيرة  شدة  توضيح  الرغم    يخلاله  فعلى   ، العالم  مدن 
 ي ختلافات الفصلية الت لاا  فإنخر  لآختلاف مناخ المدن من فصل  امن  

نبعاثات الحرارية لامقدار ا  يتظهر داخل المدينة نفسها مثل التباين ف 
ف التباين  مثل  خارجها  أو   ، المختلفة  البشرية  الأنشطة  الغطاء   يمن 

الزراع  يف  يالنبات ا  يالظهير  مقدار  أو  الساقط  لإ،  الشمسي  شعاع 
عليها خلال فصل الشتاء وتفاعل المدينة معه مقارنة بمقدار أعلى من 

 .الإشعاع الشمسي خلال فصل الصيف  
الم:  نياًثا الحرارية في مدينة الخضراء على    ساحاتتأثير  الجزيرة  شدة 

  :بورسعيد 
تغي تجلب  المستمرة  الحضرية  التنمية  الغطاء    ا يً جذر  ايرً إن  في 

ستبدال الأسطح الطبيعية بمواد تزيد من  االأرضي ، ومع توسع المدن يتم  
الطاقة ، مما يؤد الطاقة في إ  يمعدلات تخزين  لى تغيير مجموع رصيد 

متصاص الحرارة من  االمدينة . ويمكن القول بأن فقدان الغطاء النباتي مع  
 ,Akbari )اء  المناطق الحضرية يؤدي إلى ارتفاع في درجة حرارة الهو

et al:1997,pp255 – 265 ) , ( Pandit:2010,pp1324 - 
يمكن        ( 1329 وبالتالى  للتخفيف  ا.  الخضراء  المناطق  ستخدام 

والأسطح او بالشوارع  التظليل  أو   ، مباشرة  بطريقة  الحرارة  متصاص 
التبخر والت  يلها دور كبير ف  يبطريقة غير مباشرة عن طريق عمليات 

  .    (  Misni:2010,p1 – 12 )التبريد 
درجات   بمقارنة  بورسعيد  مدينة  داخل  التفاوت  هذا  ظهر  وقد 
سالم  صلاح  وشارع  الأشجار  مع  السادات  عاطف  لشارع  الرصد 

) و (    1(    ةلا يوجد به أشجار كما هو موضح بالصور  ي) الذي(الثلاثين
2 ( .  

  ) (  9وشكل  الذ  2  ) وجدول  متوسطات   ي)  بين  الفرق  يوضح  
  :يتم فيها الرصد كما يل يدرجة الحرارة على مدار فصول السنة الت
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  25/9/2021) شارع صلاح سالم (الثلاثيني) 1صورة (
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  1/12/2021يوليو بتاريخ  23) شارع 2صورة (
شارع عاطف السادات وشارع   ي) متوسط درجات الحرارة الفصلية ف 2جدول ( 

  م ْ /  يالثلاثين

  الربيع  الشتاء  الخريف  الصيف  

  29.1  20  26.7  31.6  يوليو 23ش 

  29  20.2  27.3  32  ش صلاح سالم 

  – 2016على مدار عام من  يعلى بيانات الرصد الحقل اادً عتما*المصدر: تم عمله 
2017 .  
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  على بيانات الجدول السابق.  اادً عتما*المصدر: تم عمله 
يوليو وشارع صلاح  23شارع   ي) الفرق بين متوسط درجة الحرارة ف9شكل (

  سالم. 
الخضراء وسط   المساحات  أن وجود  ما سبق  ويلاحظ من خلال 

  من التقليل    فيبالمدينة يسهم الى حد كبير    ئيسةأو على جانبي الشوارع الر
، وزيادة معدلات التبريد   ارً رارة وذلك من خلال التظليل نها درجات الح

  عن طريق النتح . لاً لي
دراسة   قامتوبتطبيق ذلك على مساحات أكبر كالحدائق العامة ،  

( Shuko, et al: 201515 – 24 )  المناطق    إلى  بالتوصل أن 
برود أكثر  الحدائق  فه   ةالخضراء مثل  بها  المحيطة  المناطق  تخلق    يمن 

ت يو،    باردة   جزيرة الجزيرة  أظهر  الباردةثير  ن أيمكن    يالت  الحرارية 
المناطق الحضرية والحد من الإجهاد البيئي   يتحسن الظروف المناخية ف

الفرق ف  الهواء درجة حر  ي الناجم عن الجزر الحرارية وقد تم قياس  ارة 
وجه  على  الخضراء  الحضرية  والمناطق  الحضرية  المناطق  بين 

الفرق في درجة الحرارة العظمى  ن  أجد  وففصل الصيف    يالخصوص ف 
سنغافورة في  والريفية  الحضرية  المناطق  في م     ْ 4  بين  يومين  لمدة 

بقياس    ( Hamada:1994, pp518 – 529 ) الصيف ، كما قامت  
حضرية   حديقة  في  والغابات  العشب  مناطق  في  الهواء  حرارة  درجة 

اليابان طوكيو.  في  محيطة  حضرية  تبين    ومنطقة  درجة  ،  فرق  أن 
النهار أصغر  كان خلال  الحضرية  والمنطقة  العشب  بين منطقة  الحرارة 

ف الغ  , الليل  ي منه  منطقة  بين  الفرق  كان  ولكن  الحضرية  والمنطقة  ابات 
 ر خلال النهار والليل على حد سواء ، بسبب تأثيرات التظليل والتبخ  ايرً كب

في   أما   . النهار  الحرارة خلال  درجة  تسيطر على  التي  للأشجار  والنتح 
بسبب  النهار  أثناء  ترتفع  الحرارة  فإن درجة   ، بالعشب  المغطاة  المناطق 
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اعي الإشعاع المباشر، ولكنها تنخفض أثناء الليل عن طريق التبريد الإشع
وبالتال  العشب  سطح  المبنية   ى من  المنطقة  من  التبريد  في  فعالية  أكثر 

  المحيطة بها .
مدينة بورسعيد على شكل جزر   يظهرت مناطق الحدائق العامة ف

من المتوقع أن   يالمناطق الت  يبها ، خاصة ف  ة عن المناطق المحيط   ةبارد
كل من حديقة   نبعاثات الحرارية ، وبتطبيق ذلك علىلاتزيد بها معدلات ا

المسلة   وحديقة  ن  يح  يففریال   ، سجلت  الشرق  الحدائق  هذه  أن  جد 
ف أقل  العا  يمعدلات  طوال  بها  المحيطه  المناطق  الحرارة عن     م درجات 

لى أعلى قيمة  إ  يرتفاع قيم مؤشر الغطاء النباتا  )  10  شكل (يظهر  كما  
وعشبي ، وبالتالي فقد    يشجير  يبغطاء نبات   تسهمن المنطقة  إ، أي    0.47

وه  ، بها  المحيطة  المناطق  من  أقل  حرارة  درجات  تقوم   يسجلت  بذلك 
الحد من تأثير الجزيرة الحرارية على    يبدور ملطف طوال العام وتسهم ف

  . المدينة
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 . Landsat 8، مرئية   Arc GIS 10.8المصدر: تم إعداده ببرنامج *
حديقة  مواقع لمدينة بورسعيد في  NDVI يالتباين النباترتفاع موشر ا) 10(شكل 

  . الشرق  يح يفديقة المسلة وحفریال 
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  :  النتائج والتوصيات. 8
الدراسة    النقاط  إتوصلت  في  صياغتها  يمكن  النتائج  من  مجموعة  لى 

  التالية : 
كل   - 1 في  واضحة  بورسعيد  مدينة  داخل  الحرارية  الجزيرة  تظهر 

أي    ، الدراسة  المستخدمة في  ثابتة في كل  إالمرئيات  نها ظاهرة 
 . الفصول المناخية 

ب - 2 حرارية  كجزيرة  بورسعيد  مدينة  خلال  ا ظهرت  بسيط  ستثناء 
 النهار في فصلى الشتاء والخريف .

ب - 3 الحرارية أقصاها في مدينة  الجزيرة  بالنسبة بلغت شدة  ورسعيد 
 في فصل الصيف وأدناها في فصل الشتاء .  يللظهير الزراع

الصيف والربيع   يبلغت شدة الجزيرة الحرارية أقصاها في فصل - 4
رتفاع درجات الحرارة  لاويعود ذلك    يبالنسبة للظهير الصحراو 

 وقلة الغطاءات الأرضية فيه مقارنة بمدينة بورسعيد . 
ل - 5 التأثيرالكبير  الذ  نبعاثاتلاظهر  الموقع    يالحرارية  على  تفوق 

شدة   زيادة  في  بورسعيد  لمدينة  المتميزة  الجغرافية  العوامل 
 الجزيرة الحرارية داخل المدينة .

درجات    تسهم - 6 خفض  في  المدينة  داخل  الخضراء  المساحات 
الجزيرة  شدة  من  التخفيف  على  قدرة  لها  وبالتالي   ، الحرارة 

   .الحرارية 
 

بالت  يوتوص    تكون  الدراسة  أن  ، ويجب  العامة  الحدائق  إقامة  وسع في 
وليس الأشجار  من  حيث    ا شابً أع  تمساحات   ، وحسب  كلما  إخضراء  نه 

النبات ا الغطاء  مؤشر  الحرارة  اقابله    NDVI  يرتفع  درجة  في  نخفاض 
الحرارية   الجزيرة  شدة  من  التخفيف  بالإضافة    وبالتالي  لى ضرورة إ ، 

من  للمحاولة  وتطورها  الحضرية  الحرارية  الجزيرة  بدراسة  الاهتمام 
التخفيف من المشكلات التي يمكن أن تتعرض لها المدينة الحضرية نتيجة  

  .رتفاع في درجة الحرارةلاا
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