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 المستخمص:
ىدف البحث الحالي قياس مستوى وعي معممي ومعممات الرياضيات بمراحل التعميم العام 
بمفاىيم النانو التكنولوجي، ومدى تأثرىا بمتغيري الخبرة والمؤىل الدراسي، ولتحقيق أىداف 

اس وعي البحث تم استخدام المنيج الوصفي التحميمي، وتمثمت أداة البحث في استبانة لقي
حيث قيس  -من إعداد الباحثة-معممي ومعممات الرياضيات بمفاىيم النانو التكنولوجي

الوعي بيا من خلال محوري الوعي بمفاىيم النانو وتطبيقاتيا، ومثل مجتمع البحث جميع 
معممي ومعممات الرياضيات بالمدارس المتوسطة بمدينة عسير، واختيرت العينة بطريقة 

يل متغيري الخبرة والمؤىل الدراسي، واستخدم البحث أساليب الإحصاء عشوائية طبقية لمث
الوصفي بحساب التكرارات، والمتوسطات، ومعاملات الارتباط، وتحميل التباين بين الفئات 
في ضوء متغيرات البحث، وقد أظيرت النتائج تفاوت درجة الوعي لدى المعممين 

معممات أن تطبيقات النانو اتكنولوجي لا والمعممات، وأن ىناك اعتقاد من المعممين وال
(، وأن ليس لدييم الإلمام بالأجيزة النانونية 92,84تحسن من جودة الحياة بوزن نسبي )
(، كما أظيرت النتائج أنو لايوجد فروق ذات 96,78وخاصة المجير النانو بوزن نسبي )

مفاىيم النانو  دلالة إحصائية بين متوسطي استجابات معممي ومعممات الرياضيات حول
تكنولوجي تعزى لمتغير سنوات الخبرة والمؤىل الدراسي، وقد أوصى البحث بدمج مفاىيم 
النانو تكنولوجي في مقررات الرياضيات، وتوفير التقنيات وكل السبل المساعدة عمى تعمم 

لوجي وتعميم ىذه التقنية وتطبيقاتيا، واقترح البحث بناء برنامج مقترح قائم عمى النانو تكنو 
 لنشر الوعي لمعممي ومعممات الرياضيات حول النانو التكنولوجي.

معممي ومعممات الرياضيات، مراحل التعميم العام، مفاىيم النانو  الكممات المفتاحية:
  تكنولوجي.
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Abstract: 

 The objective of the current research is to measure the level of 

awareness of stages of general education mathematics teachers of 

nanotechnology, and the extent to which it is affected by the variables 

of experience and academic qualification. So descriptive analytical 

approach was used to achieve the objectives of the research. The 

research tool was a questionnaire to measure the awareness of 

mathematics teachers of nanotechnology - prepared by the researcher - 

where the awareness of nanotechnology was measured through the two 

approaches of awareness of nano concepts and its applications. The 

research community represented all teachers of mathematics in middle 

schools in the city of Asir.The sample was selected in a stratified 

random manner for the instance of the two variables of experience and 

academic qualification. The research used descriptive statistics 

methods by calculating frequencies, averages, correlation coefficients, 

and analyzing the variance between categories in the light of research 

variables. The findings showed that the degree of awareness among 

teachers varies, and that there is a belief among teachers that 

nanotechnology applications do not improve the quality of life with 

relative weight (48.29), and that they do not have familiarity with 

nanodevices, especially nano microscopy with relative weight (47.62). 

 The findings also showed that there are no statistically significant 

differences between the average responses of mathematics teachers 

about the concepts of nanotechnology attributed to the variable years 

of experience and academic qualification. The research recommended 

the integration of technological nano concepts in mathematics courses, 

and the provision of techniques and all ways to help learn and teach 

this technique and its applications. The research proposed to build a 

proposed program based on nanotechnology to spread awareness to 

teachers of mathematics about nanotechnology. 

Keywords: Mathematics teachers, general education stages, 

nanotechnology concepts. 
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 المقدمة:
في خِضم التنافس العالمي حقّقت المممكة العربية السعودية تقدمًا ممموسًا في التعميم       

ديد من الإنجازات في شتى مجالات الحياة، وأدركت الدولة أن التقدم العام صاحبو الع
والازدىار مرتبط بثلاثة مجالات تمثمت في العمم، والتنمية، والتقنية؛ ولعميا جميعًا تمثل 
أساس استثمار العقل البشري، كما يُعد المعمم محور أساس في العممية التعميمية، ويعتبر 

ية الأىمية، حيث يتطمب تزويده بالمعمومات والميارات إعداده لمتدريس أمرًا في غا
والمعارف التي تمكنو من أداء رسالتو عمى أكمل وجو، حتى يستطيع احداث التغير 

 المنشود في سموك المتعممين.
عداد برامج تدريبية ليم ضرورة ممحة         من ىذا المنطمق أصبح الاىتمام بالمعممين وا 

( تحت شعار "معمم متجدد لعالم 8107بجامعة الممك خالد ) حيث أشار المؤتمر المنعقد
متغير" إلى ضرورة تقويم الأداء التدريسي لممعممين، وتحقيق التنمية المينية ليم في ضوء 
تمك المتطمبات، ونظرًا لأىمية دورىم في العممية التعميمية وتأثيرىم المباشر عمى المتعممين 

دراسية، كان لابد من الوقوف عمى أداء المعمم، بكافة خصائصيم في مختمف المراحل ال
ومستوى ممارستو التدريسية داخل فصول الرياضيات، وتحميل تقويم ىذا الأداء من خلال 
معايير مقننة ومدروسة، حيث يتوقف تحقيق الأىداف المنشودة من منظومة تعميم 

أحد ىذه الرياضيات عمى جودة المدخلات المتضمنة فييا، ويعد معمم الرياضيات 
 (.8102المدخلات المنظومة )المالكي،

إلى أن التدريب الجيد لممعممين يضمن تقديم منيج  (Olaniyi, 2015) وقد أشار أوالني
أكاديمي ممتاز يساىم في تحسين الإنجاز الأكاديمي لمطمبة، ولضمان تعميم جيد يجب 

بما يحتاجونو من مراعاة طرق تدريس وميارت وأساليب المعممين، إضافة إلى تزويدىم 
خبرة واتجاىات وأخلاقيات سميمة تمكنيم من أداء مياميم المختمفة داخل الفصل بشكل 

إلى أن تدريب المعممين لو (Ningtiyas,2018 ) فعال، وقد أكدت نتائج دراسة نينجيياس
تأثير إيجابي عمى الميارات التربوية لدى معممي الرياضيات، وأن معممي الرياضيات 

لى التدرب عمى استراتيجيات التعمم وأدواتو، وكذلك استخدام تقنية المعمومات يحتاجون إ
 والوسائط التعميمية خصوصًا في حال عدم وعييم بالمعارف والميارات التربوية الحديثة.
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وتُعد الرياضيات من أىم العموم التي يحتاجيا الإنسان في ترتيب وتنظيم تعاملاتو       
لمتفكير في حل مشكلاتو، حيث ظمت تتجدد وتتسع لتمبية حاجات الحياتية، ودليل منطقي 

الحاضر والمستقبل، في ظل الانفتاح العالمي وثورة المعمومات التي يشيدىا العالم اليوم؛ 
( أن الرياضيات ميدان خصب لمتدريب عمى أساليب التفكير 8107وقد أشار الأسمر )

إدراك العلاقات بين عناصرىا والتخطيط السميمة، من خلال المواقف المشكمة التي تتطمب 
لحميا، فقد أصبح اليدف من تعمميا ليس فقط تنمية ميارة إجراء العمميات الرياضية 
نما إكساب الطلاب أساليب التفكير الصحيحة بما ينمي قدراتيم عمى حل ما  المجردة، وا 

 يواجييم في بيئتيم من مشكلات حاضرة ومستقبمة.
يئات والمنظمات التعميمية والمؤتمرات للاىتمام بمناىج وفي ظل توصيات الي     

الرياضيات، والحرص عمى جودة نواتج تعميميا أشار مؤتمر التميز الثالث في تعميم وتعمم 
( عمى ضرورة توظيف الاتجاىات الحديثة في تعميم 8104العموم والرياضيات )

(، كما أُجريت 8104الرياضيات، وربطيا بواقع الطالب ومشكلات مجتمعو )المفتي، 
( والتي أشارت إلى ضَرورة 8181العديدُ مِن الأبحاث والدراسات ومنيا دراسة محمد )

تطويرىا، والانتقال بيا من التركيز عمى حفظ الحقائق وتطبيق الخوارزميات الرياضية إلى 
اكتشاف قوة الرياضيات ودورىا في تنمية التفكير من خلال التطبيقات الحياتية 

 عية. والمجتم
وقد أدت التحولات المعرفية إلى ظيور ثورة تكنولوجية سريعة وتطورات معرفية       

متزايدة أصبح من الضروري تدريب المعممين عمييا ومن تمك التحولات ظيور تقنية عمم 
النانو الذي يقود العالم إلى ثوره صناعية جديدة تنبأ العمماء من خلاليا بمستقبل واعد ليا 

م والتي باتت الدول الصناعية تضخ الملايين من 0441بشكل حقيقي عام  والتي بدأت
الدولارات من أجل تطويرىا وقد وصل تمويل اليابان لدعم بحوث النانو تكنولوجي لعام 

عالم أمريكي لدييم 91111( إلى بميون دولار أما في الولايات المتحدة فيناك 8117)
ر الميزانية الأمريكية المقدمة ليذا العمم بتريميون المقدرة عمى العمل في ىذا المجال، وتقدّ 

 (.8107؛ ميدي، 8112(. )معيد ترايدنت، 8102دولار حتى عام )
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وتعتبر عموم النانو تكنولوجي ىي أحدث ما يدور في العالم اليوم من تطور عممي      
لمعموم  وتقدم تقني، إذ أن معيار التقدم في مجتمعاتنا اليوم ىو مدى استيعاب الأفراد

(. فعمى مدى الأعوام القميمة الماضية تسمل عمم النانو حيث أحدث 8106والتقنية )القبلان،
جدلًا شعبيًا وسياسيًا وعالميًا ويشير ذلك إلى أننا بصدد التعامل مع عمم حديث، حيث لو 

(. 8102مبادئ وخصائص وتطبيقات تشمل جميع مجالات الحياة )عميان والعرفج،
مم إلى أفراد متنورين عمميًا قادرين عمى مواجية المستحدثاث التقنية ويحتاج ىذا الع

 المعاصرة بخمفية عممية تم تأسيسيم عمييا. 
وتعد مفاىيم وتطبيقات النانو تكنولوجي من مصطمحات العالم الرقمي والقرن الحادي      

مين والطلاب، والعشرين، وترتبط ىذه التقنية بتنمية ميارات أكاديمية ووظيفية لدى المعم
وتعرف بكونيا مدخلًا في قياسات الكم، تكمن أىميتو بكونو من مقومات صناعة المعرفة 
في مقابل صناعات تقميدية، لو تأثيراتو في البحوث والصناعات، وتأثيراتو المجتمعية التي 

 (.Gregory, 2004),Melissa, Hersamتتطمب استيعاب مفاىيمو 
( أنو 8107عمى أشياء متناىية في الصغر، ويعرفو غياضة )والنانو ىو كممة دالة       

العمم التطبيقي والتقني متعدد التخصصات الذي ييتم بالتحكم والسيطرة عمى المادة، في 
نتاج مواد أو أجيزة  011-0مستوى الذرة والجزيء في المدى نانومتر، ييدف لابتكار وا 

اءة عالية، وقد أدى إلى ظيور جديدة، تتميز بخواص فريدة، وتؤدي وظائف محددة بكف
 تطبيقات حديثة في جميع المجالات.

( أنو أوصى العديد من الأكاديميون والمتخصصون 8100وقد أورد ال ماطر )      
دخال النانو  عداد المعممين، وا  بأىمية تطوير النظام التعميمي، والاىتمام بالطمبة، وا 

ة، وتدريب المعممين عمى تدريسيا، وقد تكنولوجي في المناىج الدراسية لممراحل المختمف
( إلى أن أبرز المصطمحات المعاصرة المرتبطة بتطوير النظام 8102أشار القحطاني )

التعميمي )مدخلاتو وعممياتو، ومخرجاتو( ىو مصطمح النانو تكنولوجي، أوً ما يطمق عميو 
لتقنية المجيرية، وتعد النانو تكنولوجي أو النانو تكنولوجي أو التقنية متناىية الصغر أو ا

نوعا التقنية قائم عمى التكامل بين عديد من التخصصات، ترتبط في دمجيا بالنظام 
التعميمي عمى استيعاب ودراسة عمم النانو، والعموم الأساسية الأخرى المرتبطة بو، مع 
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ات الاستفادة من تطبيقاتو، والانتقال إلى مرحمة إنتاج المعرفة النانونية، من خلال آلي
عادة العمل عمى صياغتيا لمحصول عمى بنية كيميائية  التحكم في بنية المواد المختمفة، وا 

 .وفيزيائية جديدة
( إلى 8100وحول واقع تضمين خبرات النانو تكنولوجي فقد أشارت دراسة شمبي )      

قصور مناىج التعميم عن دمج وتضمين مفاىيم النانو التكنولوجي، وقصور في تدريب 
ممين عمييا، وتوصمت إلى خريطة توزيع ىذه المفاىيم، وأوصت بتدريس النانو المع

تكنولوجي وتدريب المعممين عمى معالجتيا ومناقشتيا داخل الفصول، وأكدت عمى 
مجالات النانو التكنولوجي: عمم والنانو التكنولوجي، وخصائص مواد النانو، والصناعات 

، وأدوات وأجيزة وتقنيات قياس خصائص مواد عمى مقياس النانو، وأشكال مواد النانو
كما أوضحت نتائج دراسة عميان والعرفج  .النانو، وتطبيقات النانو الحالية والمستقبمية

( أىمية وجود برامج تدريبية ترتبط بتطبيقات النانو تكنولوجي في المجالات 8102)
 ن بيا.المعرفية والحياتية، وتوعية المعممين والطالب وخصوصًا الموىوبي

واستقراء لما سبق؛ يتضح دور الجامعات والمؤسسات التعميمية بشكل عام عمى      
أىمية نشر الوعي بالنانو تكنولوجي وفتح باب التخصصات ليذه التقنية، والنيوض 
بالاقتصاد المعرفي الوطني من خلال مخرجات أبحاث النانو التطبيقية، وأيضًا سد احتياج 

ة المستقبل وتبشر بقفزة ىائمة في جميع فروع العموم؛ لأنيا سوف سوق العمل، كونيا تقني
تلامس في المستقبل القريب جميع احتياجات الفرد، وعميو فقد ىدف البحث الحالي إلى 
التعرف عمى مستوى وعي معممي ومعممات الرياضيات بمفاىيم النانو تكنولوجي ودرجة 

 امتلاكين لميارتو في مراحل التعميم العام.
 مة البحث:مشك

من خلال الاطلاع عمى توصيات بعض الدراسات السابقة مثل دراسة: أحمد        
( والتي أشارت إلى قصور البرامج التعميمية وبرامج إعداد المعمم في نشر الوعي 8102)

حول النانو التكنولوجي، والتي أوصت بضرورة تضمينيا في مراحل التعميم العام والتعميم 
( والتي أكدت 8180؛ ذاكر والمسرحي، 8181ت كل من: )القحطاني، الجامعي؛ ودراسا

عمى ضرورة تدريب معممي الرياضيات لاستيعاب مفاىيم وتطبيقات النانو التكنولوجي، 
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وآليات معالجتيا في خطط الدروس: في التييئة، والأنشطة، والتدريبات، ومسائل الترابطات 
ي عناصر المنيج: الأىداف والمحتوى الرياضية، مع ضرورة التركيز عمى تضمينيا ف

والتدريس والتقويم، ودمجيا في المعرفة الرياضية لتنميتيا وقياسيا لدى الطالب، ومن خلال 
شرافيا عمى طالبات التربية الميداني واندماجيا مع معممات الرياضيات تبين  خبرة الباحثة وا 

نولوجي، وبناء عمى ما أكدتو أن ىناك حاجة ممحة لمعرفة مدى وعي المعممات بالنانو التك
( والتي أشارت إلى أىمية 8102بعض المؤتمرات مثل مؤتمر )جامعة الممك سعود، 

التوجو نحو التقنية وتوظيفيا في مناىج الرياضيات؛ لمواكبة المستجدات العالمية؛ 
واستجابة لتحقيق الرؤية الطموحة للارتقاء بالتعميم سعى البحث إلى ضرورة التعرف عمى 

توى وعي معممي ومعممات الرياضيات في مراحل التعميم العام بمفاىيم النانو تكنولوجي مس
 ودرجة امتلاكين لميارتو.

 أسئمة البحث: 
 حاول البحث الإجابة عن الأسئمة التالية:

ما مستوى وعي معممي ومعممات الرياضيات في مراحل التعميم العام بمفاىيم النانو  .0
 التكنولوجي؟

ذات دلالة إحصائية بين متوسطات استجابات معممي ومعممات ىل توجد فروق  .8
 الرياضيات حول مفاىيم النانو تكنولوجي تعزى لمتغير سنوات الخبرة؟

ىل توجد فروق ذات دلالة إحصائية بين متوسطات استجابات معممي ومعممات  .3
 الرياضيات حول مفاىيم النانو تكنولوجي تعزى لمتغير المؤىل الدراسي؟

 حث:أهداف الب
 ىدف البحث إلى:

الكشف عن مستوى وعي معممي ومعممات الرياضيات في مراحل التعميم العام  .0
 بمفاىيم النانو التكنولوجي.

الكشف عن أثر متغير سنوات الخبرة عمى وعي معممي ومعممات الرياضيات في  .8
 مراحل التعميم العام بمفاىيم النانو التكنولوجي.
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اسي عمى وعي معممي ومعممات الرياضيات في الكشف عن أثر متغير المؤىل الدر  .3
 مراحل التعميم العام بمفاىيم النانو التكنولوجي.

 أهمية البحث:
 تمثمت أىمية البحث فيما يمي:

استجابة لتوصيات المؤتمرات والبحوث والدراسات في مجال النانو تكنولوجي المتعمقة  .0
 بالتعميم عمى المستوى المحمي والعالمي.

ين عمى برامج دبمومات الاستثمار الأمثل في كميات التربية، في بناء قد تفيد القائم .8
 مقررات تسعى لتنمية وعي المعممات بالنانو التكنولوجي.

تفيد نتائج البحث في تزويد القائمين عمى تطوير وتدريب الطالبات بكميات التربية  .3
 التدريبة. ببعض الاحتياجات التدريبة، بما يساعدىم في تنظيم الدورات والبرامج 

تقديم مقياس لموعي بالنانو التكنولوجي، يمكن استخدامو في أبحاث أخرى مشابيو  .4
 لمبحث الحالي.
 حدود البجث:

أقتصر البحث عمى أبعاد تقنية النانو المتمثمة في: مفاىيم عمم  :الحدود الموضوعية: 
 النانو التكنولوجي، تطبيقات النانو التكنولوجي.

 ومعممات الرياضيات. معمميالحدود البشرية: 
 ه.0992 -0999تم تطبيق البحث في الفصل الدراسي الأول لعام الحدود الزمنية: 
 تم تطبيق البحث في منطقة عسير التعميمية.الحدود المكانية: 

 مصطمحات البحث:
 الوعي:
( الوعي لغويًا أنو: وعى فلان الشيء بمعنى جمعو، وحواة، 8117عرف ابن منظور )    

 تدبره، وحفظو.وقمبو، و 
( أنو: أول معرفو لمفرد بالشيء أو الأمر حيث يسمع عنو 8108وعرفو أبو جلال )       

 ولكن تنقصو المعمومات التفصيمية الكاممة عنو.
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وعرفتو الباحثة إجرائيًا انو: اتجاه عقمي لمعممي ومعممات الرياضيات في مراحل     
نو التكنولوجي، ويقاس مستوى الوعي بدرجة التعميم العام يمكنيم من إدراك مفاىيم النا

إجابة افراد العينة عمى الفقرات المتعمقة باستبانة مستوى وعي معممي ومعممات مراحل 
 التعميم العام بمفاىيم النانو التكنولوجي.

 النانو التكنولوجي:
ي ( النانو أنو: مجموعة من الأدوات والتقنيات والتطبيقات الت8102عرف صالح )        

 تتعمق بتصنيع بنية معينة وتركيبيا باستخدام مقاييس في غاية الصغر.
( النانو تكنولوجي أنو: "العمم الذي ييتم بدراسة معالجة 8101وعرف الاسكندراني )      

المادة عمى المستوى الذري والجزيئي، وييتم بابتكار تقنيات ووسائل جديدة تقاس ابعادىا 
 (. 02بالنانو متر" )ص. 

وتعرفو الباحثة اجرائيًا أنو: درجة معرفة معممي ومعممات الرياضيات وفيميم       
وخبراتيم وأنشطتيم ودافعيتيم اتجاه مفاىيم النانو التكنولوجي، وتقاس بالدرجة التي يحصل 

 عمييا الباحث في الاختبار المعد لذلك.
 ادبيات البحث:

حداث تطورات عممية عالمية، ويعد أدت ظيور النانو تكنولوجي إلى المساىمة في إ     
ىذا العمم اليوم من أكثر فروع العمم نشاطًا في البحث العممي، حيث أنو ذو تأثير واسع 
عمى عدة مجالات مثل الرياضيات، والكيمياء، والفيزياء، والأحياء، وعموم الكمبيوتر، 

فرد، وعميو أصبح وغيرىا من العموم ما نتج عنو العديد من التطبيقات التي تمس حاجات ال
من الضروري عمى المؤسسات التعميمية المدرسية والجامعية أن تستعد لمواكبة ىذا العمم، 
عدادىم  لمواكبة  ونشر ثقافتو وتزويد المعممين والطمبة بالمعمومات الأساسية عنو، وا 
التطورات والمستحدثات العممية من حوليم، وجعميم مساىمين فييا ومتكيفين معيا، حيث 

د النانو تكنولوجي من المستحدثات العممية التي تفتح مجالًا ميما لمتفكير وتدخل في تع
 العديد من مجالات الحياة المختمفة، وانطلاقًا من ذلك سوف نتناول ما يمي:
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 مفهوم النانو التكنولوجي:
 ظيرت العديد من المفاىيم لمنانو التكنولوجي، وتنوعت بحسب السياقات والاىتمامات     

المختمفة؛ ولتفادي ذلك الاختلاف والتنوع أنشئت المجنة الوطنية لالنانو تكنولوجي في 
أمريكا تعريفًا موحدًا لذلك، حيث عرفتيا بأنيا: تقنية تشمل الأبحاث والتطورات التقنية في 

نانومتر(؛ بيدف الحصول عمى خواص جديدة تساعد في تحسين  011مجال أقل من )
 .Baek, 2007)الحياة )
أنيا: تقنية التعامل مع أشياء أصغر من  Dumitru, 2010)وعرفيا دوميترو )      

 (، وتؤثر في أنشطة حياة عديدة.01الصغر نفسو، فالنانو تكنولوجي ىي منطقة مسافتيا )
( أنيا عبارة عن تصورات ذىنية في مجال النانو 8107وأشار خضر وأبو شقير ) 

ليا اسم ودلالة، وتوصيف لفظي، يمكن اكسابو التكنولوجي، تجمع خصائص مشتركة، 
 لمطالب من خلال التعمم.

تقنية المواد متناىية الصغر/ المواد  ( أنيا:8102وأورد درويش وأبو عمرة )      
المجيرية، ويتعامل الباحثون فييا عمى مستوى الذرات والجزيئات، ويرتبط مقياس النانو 

 ( نانومتر.011-0بالأطوال في المدى )
واستقراء لما سبق يتبين أن النانو تكنولوجي عبارة عن عمم ييتم بالتحكم والسيطرة       

عمى المادة في مستوى الذرة والجزيء، ييدف إلى ابتكار مواد وأجيزة جديدة، ليا 
 خصائص فريدة، وتتمتع بجودة وكفاءة عالية.

 أهمية النانو التكنولوجي: 
( إلى 8104؛ عبدالصمد، 8104ي ومحود، ؛ صاو 8114أِشار كل من )سلامة،      

 أىمية النانو تكنولوجي في الآتي:
استثمار اقتصادي لو مردود ضخم يصل فوق الخيال من خلال المعرفة الشاممة  -

 والدقيقة في النانو التكنولوجي.
تغير كبير وواضح في المفاىيم الخاصة بالتصاميم والإنتاج وتقنية الاتصالات  -

 والمعمومات.
 ديثة غير مكمفة مقارنة بالتقنية المستخدمة حاليا.تقنية ح -

-2  
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 منتجات النانو أكثر دقة من المنتجات المصنعة بطرق معتادة. -
تعتمد عمى الخواص المميزة لممواد النانوية التي تختمف خصائصيا بشكل كمي عن  -

 حجميا في حجميا الطبيعي.
تحدثو ثورة النانو الالتحاق بالعالم المتقدم والدول العظمى والتطور الذي سوف  -

 تكنولوجي في مجال المعرفة.
 توسيع إدراك وتخيل الطمبة. -
 حل مشكلات عالمية مثل نقص الماء والتموث البيئي والتغيرات المناخية والأوبة. -
 تساعد في الكشف المبكر عن الأورام والأمراض. -
الروبوتات ليا دور في ابتكار أجيزة ذكية مثل الحاسبات النانوية والأجيزة الدقيقة و  -

 والمستشعرات النانونية بمختمف أنواعيا.
مما سبق يتبين أن النانو تكنولوجي عمم فريد من نوعو يجمع بين عدد من العموم      

ويسيم في تكامميا؛ ويسيم في حل مشكلات صحية وبيئية مما يتطمب من المؤسسات 
بل وما سيقدمو ىذا العمم التعميمية تقديم مفاىيم وتطبيقات لمطلاب لتظير ليم عمم المستق

 من إنجازات وابتكارات.
 تطبيقات النانو التكنولوجي:

شيد عمم النانو تكنولوجي تقدم ىائل شجع الباحثين عمى الاستفادة من تطبيقاتيا في      
( أنو يسيم في الحفاظ عمى سلامة البيئة 8103كافة مجالات الحياة، فقد  أورد ثابت )

يث يتم وضع غشاء رقيق لمغاية من دقائق السيميكون ذو البنية وتوفير الطاقة الشمسية ح
النانوية في داخل الخلايا الشمسية، وىذه الخلايا المتطورة تحول الطاقة الشمسية إلى طاقة 
كيربائية دون فقد شيء منيا، عمى خلاف الخلايا الشمسية التقميدية التي تنتج طاقة 

( أن  الغذاء يُعد الاحتياج الأول 8102الشريف ) حرارية لا يتم الاستفادة منيا، كما ذكر
للإنسان وتستخدم التقنيات الحديثة لتطويره وضمان سالمتو، ومن بين تمك التقنيات الحديثة 

حيث استخدمت النانو تكنولوجي (Foods Nano) التي أصبحت منتشرة ىي أغذية النانو
والكشف عن فسادىا، وأشار  في الحفاظ عمى الأطعمة، وسلامة وتعبئة وتغميف الأغذية،

(Maria, 2016 ؛Su &Dai& Chen,2020 إلى أن تطور النانو تكنولوجي ساىم في )
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الكشف المبكر لمجال طب الاسنان، والطب الحيوي، وتجديد العظام، وعلاج الجمطات، 
 وايصال الادوية في الأماكن المحددة المراد علاجيا.

 الرياضيات والنانو تكنولوجي:
لا شك فيو أن لممواد خصائص مختمفة عند مقياس النانو تكنولوجي تجعميا مما      

تظير بصورة مختمفة عن الأحجام الكبيرة، ويظير ذلك التغير بسبب الزيادة النسبية في 
مساحة السطح بالنسبة لمحجم، وتأثير مكيانيكا الكم عمييا، فزيادة مساحة السطح يعزز 

 ن خصائصيا.التفاعل الكيميائي لممادة ويغير م
( أن ىندسة الفركتال ليا دور في وصف تركيب Singh, G, 2005وقد ذكر )     

الجزيئات عند مقياس النانو متر، وتحديد البعد الفركتالي تمييدًا لإعادة تركيب ىذه 
الجزئيات، ومعرفة كيف يمكن تجزئة الشكل اليندسي والوصول بو لمقياس النانو متر، 

نانونية التي تنتج من شكل محدد، وكذلك استخدام طريقة ىندسة ومعرفة عدد الأجزاء ال
الفركتال لتصنيع مواد النانو من مواد أكبر حيث أنيا طريقة رياضية يتم فييا تجزئة الشكل 
بأداة حادة ليصبح الجزء يشبو الكل وتستمر ىذه التجزئة حتى مقياس النانو متر الذي 

 عنده يصبح الجزء لا يشبو الكل.
( أن صناعة بعض الأشكال النانونية مثل الكرات والأنابيب 8100ورد الحبيشي )وأ     

النانومترية تحتاج عند صناعتيا الإلمام بقوانين المجسمات اليندسية مثل الأسطوانة 
 الدائرية والكرة التي تستخدم لنقل المواد النانوية.

اضيات وعمم النانو أن ىناك علاقة بين عمم الري (Becker, M,2011)وقد أشار      
التكنولوجي، فالأشكال اليندسية تتغير كميًا عند تجزئتيا عمى مقياس النانومتر وبالتالي 
يمكن إعادة بناء ىذه الأجزاء مرة أخرى لمحصول عمى شكل ىندسي جديد، كما أن 
مساحة الشكل اليندسي تزيد لتصبح أكبر ما يمكن عند تجزئتو، وبناء عمى ذلك فإن عمم 

 تكنولوجي قدم مبدأ ىام لعمم الرياضيات وىو عدم التقيد بشكل ىندسي معين. النانو
( أنو يتم استخدام القوانين والنظريات الرياضية (Natchimuthu, 2011كما أورد      

والمحاكاة بالكمبيوتر في دراسة المواد المتناىية في الصغر والتي لا تخضع لمقوانين 
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نومتر، وبالتالي أصبح العمماء في احتياج لمنماذج الرياضية المعروفة لدينا عند مقياس النا
 التي تساعدىم في فيم سموك جسيمات النانو.

( إلى أن التمثيلات الرياضية والبصرية Doriel, 2015إضافة لما سبق أشار )    
 تستخدم لتفسير حجم المواد عند مقياس النانو متر.

ن والمعممات بمفاىيم النانو تكنولوجي حيث مما سبق يتضح أىمية زيادة وعي المعممي    
 أن ذلك يسيم في الاتي:

تعريف المعممين والمعممات بوحدة مقياس النانو متر والتي تقيس الأشياء المتناىية  .0
 الصغر مثل قطر شعر الرأس وورقة الكتاب.

تعريف المعممين والمعممات عمى الخصائص اليندسية للأشكال المتناىية الصغر  .8
رى بالعين المجردة مما يفتح أفاق لدى المعممين والمعممات من خلال عدم التقيد التي لا ت

 بشكل ىندسي محدد، ومعرفة أن أي شكل يمكن تحويمو لشكل أخر.
تعريف المعممين والمعممات بدور المجسمات اليندسية التي تدرسيا لمطالبات مثل  .3

 .الأسطوانة والمنشور والكرة في صناعة الأنابيب النانونية
زيادة تحكم المعممين والمعممات في مساحة الشكل اليندسي حيث من الممكن زيادة  .9

 مساحة الشكل اليندسي من خلال تجزئتو إلى مقياس النانو.
تعريف المعممين والمعممات باستخدامات النانو تكنولوجي لعلاج بعض الأمراض  .2

 ل الفحم للألماس.الخطيرة، وطرق تحويل المواد الرخيصة إلى مواد ثمينة مثل تحوي
 أهمية الوعي بمفاهيم النانو تكنولوجي:

تبذل الدول جيود عظيمة لمنيوض بتطبيقات النانو تكنولوجي في المجالات المختمفة،      
حيث أسست الولايات المتحدة برامج لتشجيع بحوث النانو وأصبحت مادة أساسية تدرس 

تكنولوجي في نيويورك، وتمكنت روسيا في الجامعات مثل جامعة كاليفورنيا ومعيد النانو 
من إنتاج رادار بحجم اليد حيث تم إنشاء شركة روس نانو تكنولوجي الوطنية لصنع 
ضافة إلى ذلك فقد  منتجات معده بتقنية تكنولوجيا النانو تستطيع التعامل مع الطائرات، وا 

أكبر الدول في أنشى في تايوان المعيد الصناعي لمبحوث التكنولوجية، وتعد كوريا  من 
إنتاج الدوائر المتكاممة، وفي ماليزيا تم افتتاح معامل تجارية تعمل في مجال النانو 
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التكنولوجي، وعمى الرغم من الولايات المتحدة، واليابان، وكوريا تظل المصادر الرئيسة في 
مجال تطوير أبحاث النانو التكنولوجي، إلا أن الصين وتايوان يضيقان الفجوة بسرعة؛ 
وذلك يعود عمى نحو كبير إلى الاستثمارات العامة في مجال التطوير والأبحاث، بالإضافة 

 (.8106؛ عمي ومحمد، 8102إلى الاستثمار في التعميم العممي. )صالح، 
ولقد أدركت المممكة العربية السعودية أىمية النانو تكنولوجي وتطبيقاتيا المستقبمية،      

حيث تم إنشاء  -رحمو الله -مك عبدالله بن  عبدالعزيز وكان ىذا واضحا في عيد الم
معاىد ومراكز متخصصة في مجال النانو التكنولوجي, ودعم أبحاث النانو تكنولوجي في 
الجامعات سعودية، وتم إنشاء مركز التقنيات متناىية الصغر بجامعة الممك عبدالعزيز 

 لمنانو تكنولوجي في جامعة ( وفي نفس العام تم تأسيس معيد الممك عبدالله8108عام )
الممك سعود بالرياض، والذي من أىدافو نشر الوعي العممي لمنانو التكنولوجي، وتشجيع 
وتنظيم البحث العممي في ذات المجال، والنيوض بالاقتصاد المعرفي الوطني من خلال 

ة في ضوء مخرجات أبحاث النانو التطبيقية، مما تسيم في مسيرة التنمية الاقتصادية لمممك
، وىناك العديد من مراكز أبحاث تقنية وتطبيقات النانو في الجامعات 8131رؤية المممكة 

السعودية، مثل مركز التميز البحثي لمنانو تكنولوجي في جامعة الممك فيد لمبترول 
والمعادن، ومركز أبحاث المواد المتقدمة وىندسة النانو في جامعة نجران، ومركز أبحاث 

تقنية المتناىية في الصغر في جامعة طيبة، بالإضافة إنشاء " المركز الوطني العموم وال
لبحوث التقنيات المتناىية الصغر" كواحد من ضمن أنشطة مدينة الممك عبد العزيز لمعموم 

 (.8180)العتيبي،  .والتقنية
راسات ونظرًا لأىمية الوعي بمفاىيم النانو تكنولوجي أجريت العديد من الأبحاث والد     

 حولو ومنيا الآتي:
( دراسة ىدفت إلى الكشف عن فعالية وحدة مقترحة 8107قدمت عبد الحميد )      

قائمة عمى التطبيقات الرياضية لمبادئ النانو تكنولوجي لتنمية التفكير المتشعب والاتجاه 
تم نحو مادة الرياضيات لدى طالبات المرحمة المتوسطة بالزلفي، ولتحقيق أىداف البحث 

استخدام المنيج شبو التجريبي، وتصميم اختبار لقياس التفكير المتشعب، ومقياس للإتجاه، 
 وفي ضوء ذلك قدمت الباحثة عدد من التوصيات والمقترحات.
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( دراسة ىدفت إلى تقصي فاعمية استخدام نموذج 8107وأجرت ميدي ومحمد )      
لتفكير الإبداعي والتحصيل والميل نحو التعمم التفارغي لتدريس النانو تكنولوجي لتنمية ا

الرياضيات لدى طلاب المرحمة الثانوية، ولتحقيق أىداف البحث تم بناء قائمة بمفاىيم 
النانو، واستخدمت المنيج التجريبي، وأعدت الباحثتان اختباران لمتفكير الإبداعي 

 والتحصيل، وقدمتا عددًا من المقترحات والتوصيات.
إلى تحديد تأثير عمم النانو القائم عمى النشاط عمى  zor,2018)ور)ىدفت دراسة ز       

استخدمت الدراسة كل من  .فيم المعممين لمفاىيم عمم النانو وتقنياتو التي أجريت في تركيا
( من معممي العموم قبل الخدمة ولمدة 38البحث النوعي والكمي. وأجريت الدراسة عمى )

ياس معرفة مفاىيم عمم النانو، ونموذج تعميم لعمم النانو أسابيع، حيث تم إجراء اختبار لق ۷
جراء الأنشطة لتدريس مفاىيم عمم النانو  القائم عمى النشاط. تمت مناقشة النتائج وا 
وتقنياتو، واستنادا إلى نتائج الدراسة ظيرت الحاجة لزيادة البرامج التدريبية إكساب 

 .توالمعممين قبل الخدمة مفاىيم عمم النانو وتقنيا
(  إلى تقصي مستوى المعرفة بالنانو تكنولوجي 8104كما ىدفت دراسة الرفاعي )      

لدى طالبات المرحمة الثانوية في مدينة جدة واتجاىاتين نحوىا، حيث تم استخدام المنيج 
الوصفي،  وتكونت عينة الدراسة من طالبات الصف الثالث ثانوي  بمدينة جدة والبالغ 

ولتحقيق أىداف الدراسة تم استخدام اختبار يقيس مستوى المعرفة  طالبة، (91عددىن )
بالنانو تكنولوجي ومقياس يقيس الاتجاه نحو النانو التكنولوجي, وتوصمت نتيجة الدراسة 

%، كما 98أن المستوى المعرفي لطالبات المرحمة الثانوية بمدينة جدة منخفض حيث بمغ 
في مقياس الاتجاه نحو النانو تكنولوجي  أوضحت الدراسة أن متوسط درجات الطالبات

 .%43مرتفع حيث بمغ 
( دراسة ىدفت إلى تقديم تصوُّرٍ مُقترَحٍ لوحدة دراسية 8181وقدمتا ذاكر والمسرحي )      

فيييي الرياضييييات لممرحمييية المتوسيييطة فيييي ضيييوء معيييايير النيييانو التكنوليييوجي، وتكيييوّن مجتميييعُ 
المتضيييمِنةِ فيييي محتيييوى الكتيييب السيييتِة لممرحمييية البحيييث مييين الموضيييوعات الرئيسيييةِ والفرعيييية 
ييييطة بفصييييمييا الأوِل والثيييياني لمعييييام ) وأُسييييتخدم البحييييث الوصييييفي  ه(،0991/0990المتوسِّ
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التحميمييي، وتوصييمت الدراسيية إلييى عييدم تضييمين معظييم مفيياىيم النييانو فييي الرياضيييات، وفييي 
 ضوء ذلك تم تقديم تصور مقترح، وعدد من التوصيات.

( دراسة ىدفت الى تقديم تصور مقترح لتضمين مفاىيم 8181لقحطاني )وأجرى ا      
النانو في مناىج الرياضيات المطورة بمراحل التعميم العام، واعتمدت الدراسة المنيج 

( مشرفًا تربويًا، وقد تم بناء استمارة 04( معمم، و)63الوصفي، وتكونت عينة البحث من )
لوجي، وفي ضوء ذلك تم تقديم التصور وتقديم عدد تحميل المحتوى في ضوء النانو التكنو 

 من التوصيات والمقترحات.
إلى  (Celina, Wodu& Omoniyi, 2020)وىدفت دراسة سمينا وادو وأموني       

الكشف عن وعي معممي العموم بعمم والنانو تكنولوجي بنيجيريا، حيث تم استخدام المنيج 
( من معممي العموم، ولتحقيق ىدف 889وتكونت عينة الدراسة ) الوصفي المسحي،

الدراسة تم استخدام استبانة، وتوصمت نتائج الدراسة إلى تدني مستوى وعي معممي العموم 
 .بعمم والنانو التكنولوجي

( دراسة ىدفت إلى استقصاء الوعي بالنانو 8180وفي المقابل أجرت العتيبي )      
في المممكة العربية السعودية، وقد  تكنولوجي لدى طالبات كمية العموم بجامعة جدة

اعتمدت الباحثة المنيج الوصفي المسحي، واستخدمت عينة من طالبات المستوى السادس 
والسابع والثامن من كمية العموم بجدة، ولتحقيق أىداف البحث تم استخدام مقياس لقياس 

ات وقضايا عمم الوعي بأبعاد النانو تكنولوجي المتمثمة في )مفاىيم عمم النانو، تطبيق
 النانو(، وفي ضوء ذلك قدمت الباحثة عدد من التوصيات والمقترحات.

 التعميق عمى أدبيات البحث:
 أوجه الاتفاق والاختلاف:

اتفقت معظم الدراسات عمى استخدام المنيج الوصفي كدراسات كلً من: )ذاكر 
 &Celina, Wodu)؛ 8180؛ العتيبي، 8104؛ الرفاعي، 8181والمسرحي، 

Omoniyi, 2020 ،؛ ميدي ومحمد، 8107، بينما اختمفت دراسات كلً من: )عبد الحميد
 ( حيث استخدمت المنيج التجريبي.zor,2018؛ 8107



 جاِعت طٕطا. ِجٍت وٍُت اٌتزبُت 
ISSN (Print):- 1110-1237 

ISSN (Online):- 2735-3761 

https://mkmgt.journals.ekb.eg 

 م2022 أكتوبر (88المجمد )
 

 
222 

 

 &Celina, Wodu؛ 8180اتفق البحث الحالي مع دراسة كلً من: )العتيبي، 
Omoniyi, 2020 مفت مع كلً منيما ، بينما اخت-مقياس وعي -( في الأداة المستخدمة

 عن مجال تخصص الرياضيات.
 أوجه الاستفادة من أدبيات البحث:

أفاد البحث الحالي في تدعيم مشكمة البحث؛ باعتبارىا مبررات لإجراء البحث الأمر      
الذي يجعل البحث الحالي تمبية لما نادت بو الدراسات السابقة، اثراء محاور الإطار 

والتأكد من صدقيا، وثباتيا؛ بالاطلاع عمى الأدوات الخاصة  النظري، بناء أداة البحث،
 بالدراسات السابقة، اختيار الأساليب الإحصائية المناسبة.

 أوجه التميز:
الذي ييدف إلى الكشف عن  -حسب عمم الباحثة-يميز ىذا البحث بأنو الأول      

 ير.الوعي بالنانو تكنولوجي لدى معممي ومعممات الرياضيات بمنطقة عس
 فروض البحث:

توجد فروق ذات دلالة إحصائية بين متوسطات استجابات معممي ومعممات  .0
 الرياضيات حول مفاىيم النانو تكنولوجي تعزى لمتغير سنوات الخبرة.

توجد فروق ذات دلالة إحصائية بين متوسطات استجابات معممي ومعممات  .8
 مؤىل الدراسي.الرياضيات حول مفاىيم النانو تكنولوجي تعزى لمتغير ال

 إجراءات البحث ومنهجيته:
 البحث: أولًا: منهج

الوصفي التحميمي والذي تم من خلالو دراسة مستوى وعي معممي  استخدم المنيج     
المنيج  ومعممات الرياضيات في مراحل التعميم العام بمفاىيم النانو التكنولوجي، وحاول

 معنى يزيد ذات إلى تعميمات التوصل في أملاً  ويقيم ويفسر يقارن أن التحميمي الوصفي
 .الموضوع عن رصيد المعرفة بيا

 :لممعمومات أساسين مصدرين وقد تم استخدام
ثراء الإطار في تم الاتجاه حيث الثانوية: المصادر  مصادر إلى لمبحث النظري معالجة وا 

والمقالات  والدوريات العلاقة، ذات والمراجع الكتب في تتمثل والتي البيانات الثانوية
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 والمطالعة والبحث الدارسة، موضوع تناولت التي السابقة والدراسات والأبحاث والتقارير،
 .المختمفة الإنترنت في مواقع
البيانات  جمع إلى تم المجوء البحث لموضوع التحميمية الجوانب لمعالجة الأولية: المصادر
ووزعت  الغرض، صًا ليذاخصي صممت لمبحث، رئيسة كأداة الاستبانة خلال من الأولية
( من معممي ومعممات الرياضيات في مراحل التعميم العام في مدارس منطقة 91عمى )
 عسير

 البحث ثانيًا: مجتمع
"يعد المجتمع جميع الوحدات أو العناصر التي تم تعريفيا قبل اختييار عناصير العينية      

الدراسيية جميييع  عمجتميي (. ويشييمل802، ص 8181المطموبيية" )القحطيياني، وآخييرون، 
 معممي ومعممات الرياضيات في مراحل التعميم العام في مدارس منطقة عسير.

 ثالثاً: عينة البحث
"العينيييية عبييييارة عيييين مجموعيييية ميييين الوحييييدات التييييي تييييم اختيارىييييا ميييين مجتمييييع الدراسيييية"      

(. وتييييم اختيييييار عينيييية عشييييوائية بسيييييطة ممثميييية 807، ص 8181)القحطيييياني، وآخييييرون، 
( معممي ومعممات الرياضيات في مراحل التعميم العام في 91راسة وتتكون من )لمجتمع الد

 مدارس منطقة عسير.
 رابعًا: أداة البحث

بميا ييتلاءم ميع متطمبيات البحيث،  الاسيتبانة تيم إعيداد البحيث أىيداف تحقييق أجيل مين     
 التالية:الثلاثي في تصميميا، وقد أعدت وفق المراحل  Likertوتم الاعتماد عمى نموذج 

 إعداد الاستبانة بصورتيا الأولية.  -
عرض الاستبانة عمى عدد من المحكمين من أجل اختبار مدى ملاءمتيا لجمع  -

 البيانات.
تعديل الاستبانة حسب ما يراه المحكين، وتصحيح ما يجب تصحيحو وحذف ما لا  -

 يمزم البحث من عبارات.
ى مجموعة من أعضاء ىيئة اختبار الصدق النظري للاستبانة من خلال عرضيا عم -

 التدريس في مجال المناىج وطرق التدريس.



 جاِعت طٕطا. ِجٍت وٍُت اٌتزبُت 
ISSN (Print):- 1110-1237 

ISSN (Online):- 2735-3761 

https://mkmgt.journals.ekb.eg 

 م2022 أكتوبر (88المجمد )
 

 
222 

 

 تعديل الاستبانة وفق تعديلات المحكمين. -
 توزيع الاستبانة عمى العينة لجمع البيانات اللازمة لمدراسة. -
 :ىما رئيسيين قسمين من الاستبانة تكونت وقد

دراسة )المؤىل العممي، سنوات المتغيرات الديموغرافية لعينة ال عن عبارة : وىوالأول القسم
 الخبرة(
 :من محورين ىما ويتكون الدراسة محاور عن عبارة وىوالثاني:  القسم
 فقرة. (03الأول: مفاىيم النانو تكنولوجي ويضم ) المحور

 فقرة. (08المحور الثاني: تطبيقات النانو تكنولوجي ويضم )
 خامسًا: صدق وثبات الاستبانة

 من وتم التأكد لقياسو، وضعت ما الاستبانة أسئمة تقيس أن بانةالاست بصدق يقصد      
 وذلك من خلال: صدق الاستبانة

 الصدق الظاهري للأداة -1
تم عرض الاستبانة عمى في صورتيا الأولية عمى عدد مين المحكميين لإبيداء اليرأي       

 حييول مييدى ملائميية العبييارات لقييياس مييا وضييعت لأجمييو، ميين حيييث وضييوح المعنييى وكفاييية
لماميا بمختمف متغيرات الدراسة.  العبارات وا 

 الداخمي صدق الاتساق -8
 البعد مع الاستبانة فقرات من فقرة كل اتساق مدى الداخمي الاتساق بصدق يقصد      
 خلال من وذلك للاستبانة الداخمي الاتساق تم حساب وقد الفقرة، إليو ىذه تنتمي الذي

  .نفسو لمبعد الكمية والدرجة البعد فقرات من فقرة كل بين معاملات الارتباط حساب
 دالية الاسيتبانة فقيرات جمييع فيي الارتبياط معياملات جمييع أن (0الجيدول ) ويبيين      

 لميا صيادقو الاسيتبانة فقيرات جمييع تعتبير وبيذلك α = 0.01   عنيد مسيتوى إحصيائيًا
 وقد كانت النتائج كما يتضح من الجدول التالي: لقياسو وضعت
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 لمبعد الكمية والدرجة البعد فقرات من فقرة كل بين الارتباط ( معامل0جدول )
 الذي تنتمي اليو  

 تطبيقاث النانو التكنولوجي مفاهيم النانو التكنولوجي رقم الفقرة

 0.583** 0.706** 

1.  0.577** 0.844** 

2.  0.544** 0.546** 

3.  0.440** 0.691** 

4.  0.595** 0.777** 

5.  0.282* 4.200*  

6.  0.545** 0.425** 

7.  **0.549 **0.643 

8.  **0.611 **0.641 

9.  **0.465 **0.837 

10.  **0.561 **0.702 

11.  **0.650 **0.806 

12.  **0.662  

13.    

 (0.01** دال إحصائيا عند مستوى الدلالة )
 (0.05* دال إحصائيا عند مستوى الدلالة )

 البنائي الصدق -3
 التي الأىداف تحقق مدى يقيس الذي اةالأد صدق مقاييس أحد البنائي الصدق يعتبر    
 الكمية بالدرجة البحث مجالات من مجال كل ارتباط مدي ويبين إلييا، الأداة الوصول تريد

 .الاستبانة لفقرات
 إحصائيًا دالة الاستبانة أبعاد جميع في الارتباط معاملات جميع أن (8الجدول) ويبين    

 وضعت لما صادقو الاستبانة مجالات جميع تعتبر وبذلك α = 0.01  عند مستوى 
 .لقياسو

 ( معامل ارتباط بيرسون لكل مجال مع الدرجة الكمية8جدول )
 معامل ارتباط البعد

 0.222** مفاهيم النانو التكنولوجي

 0.899** تطبيقات النانو التكنولوجي
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 (0.01** دال إحصائيا عند مستوى الدلالة )
 إن إحصائيًا حيث دالة الفقرات عند الارتباط املمع قيمة أن الجدول من يتضح       

 الاستبانة أن يؤكد وىذا للاستبانة، الكمية وبالدرجة البعض ببعضيما ترتبط جميع المحاور
 .الداخمي والاتساق الصدق عالية من بدرجة تتمتع
 الاستبانة ثبات

 . ألفا كرونباخ ملمعا باستخدام وذلك العينة، أفراد عمى الاستبانة ثبات تقدير تم        
 طريقة ألفا كرونباخ

تم استخدام طريقة الفا كرونباخ لحساب الثبات، وكانت النتائج كما في الجدول         
 الآتي، وىذا يدل عمى أن الاستبانة تتمتع بدرجة عالية من الثبات.

( معامل الفا كرونباخ لقياس ثبات الاستبانة3جدول )  
 معامل الفا كرونباخ البعد

 0.749 اهيم النانو التكنولوجيمف

 0.864 تطبيقات النانو التكنولوجي

 0.875 الدرجة الكلية 

 كرونباخ ألفا لمعامل الموجب التربيعي الجذر = الثبات
كانت  كرونباخ ألفا معامل قيمة ( أن3) جدول في الموضحة النتائج من يتضح        

كانت  الاستبانة فقرات لجميع امل ألفامع قيمة كانت كذلك الاستبانة، محاور عالية لكل
وثبات  صدق من تأكدت قد تكون ممتاز، وبذلك الثبات معامل أن يعنى وىذا ،(0.875)

 النتائج لتحميل وصلاحيتيا الاستبانة بصحة تامة ثقة عمى يجعمو مما استبانة البحث
 .فرضياتيا واختبار أسئمة الدراسة عمى والإجابة

 ئية سادساً: الأساليب الإحصا
 Statistical Package forالإحصائي  التحميل برنامج خلال البيانات من تحميل تم

the Social Sciences).) 
 :التالية الإحصائية الأدوات استخدام تم وقد
 النسبي والترتيب وذلك لمعرفة والوزن الحسابي والمتوسط والتكرارات المئوية النسب .0

 .الدراسة نةعي وصف في وتفيد ما متغير فئات تكرار
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 .فقرات الاستبانة ثبات لمعرفة (Cronbach's Alpha)كرونباخ  ألفا اختبار  .8
لقياس صدق  (Pearson Correlation Coefficient) بيرسون ارتباط معامل .3

 .الاستبانة الداخمية
 (.One way Anovaاختبار فرضيات الفروق ) .9

 عرض نتائج البحث:
 المحك المعتمد في البحثأولًا: 
لتحديد المحك المعتمد في البحث فقد تم تحديد طول الخلايا في مقياس ليكرت         

( ومن ثم تقسيمو عمى 2=1-3الثلاثي من خلال حساب المدى بين درجات المقياس )
( وبعد ذلك تم 0.67= 8/3أكبر قيمة في المقياس لمحصول عمى طول الخمية أي )

"( وذلك 1داية المقياس وىي واحد صحيح "إضافة ىذه القيمة إلى أقل قيمة في المقياس )ب
 لتحديد الحد الأعمى ليذه الخمية وىكذا أصبح طول الخلايا كما ىو موضح بالشكل التالي: 

 أقل قيمة( -)أعمى قيمة  2= 1 -3المدى = 
 )المدى / عدد الدرجات( 0.67= 3÷ 2طول المدى= 

( من أجل وضع 1صحيح )إلى أقل درجة في المقياس وىي واحد  0.67وتم إضافة العدد 
 الحد الأعمى.

 ( المحك المعتمد في الدراسة9جدول )
 الوزن درجة التوافر)الموافقة( الوزن النسبي المقابل له طول الخلية )معيار الدرجة(

 1 غير موافق % 55.6 -% 33.3من  1.67أقل من  -1.00من 

 2 د ماموافق الى ح % 77.5أقل من  -% 55.6من  2.33أقل من  -1.67من 
 3 موافق % فأكثر77.5 فأكثر 2322

ولتفسير نتائج البحث والحكم عمى مستوى الاستجابة، اعتمد الباحث ترتيب       
المتوسطات الحسابية عمى مستوى المجالات للأداة ككل ومستوى الفقرات في كل مجال، 

 وقد حدد الباحث درجة التوافر حسب المحك المعتمد في البحث.
 
 
 

 البحث: وصف عينة .0
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 تم وصف عينة البحث وفقا لممتغيرات الديموغرافية كالتالي:
 (: توزيع عينة الدراسة بناءً عمى متغير المؤىل العممي2جدول )

 النسبة المئوية التكرار الدرجة

 72.5 29 بكالوريوس
 5.0 2 دبلوم

 10.0 4 دكتوراه
 12.5 5 ماجستير

 100.0 40 المجموع

 
%( من العينة مؤىميم العممي 68.2( أن )2نتائج الجدول )تبين من خلال        

%( من 01%( من العينة مؤىميم العممي ماجستير، بينما كان )08.2بكالوريوس، وكان )
 %( من العينة مؤىميم العممي دبموم.2العينة مؤىميم العممي دكتوراه، بينما كان )

 

 
 الخبرة ( توزيع عينة الدراسة بناءً عمى متغير سنوات7جدول )

 النسبة المئوية التكرار سنوات الخبرة

 47.5 19 سنوات 1_ 10

 20.0 8 سنة 15-10

 10.0 4 سنة 20-15
 22.5 9 سنة 22أكثر من 

Total 40 100.0 

 

68% 

7.20% 

24.70% 

 توزيع عينة الدراسة بناءً على متغير المؤهل العلمي( 1)شكل رقم 

 ماجستير دكتوراه دبلوم بكالوريوس
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%( ميين العينيية كانييت سيينوات الخبييرة لييدييم 96.2تبييين ميين خييلال نتييائج الجييدول أن )      
سينة،  81سينوات الخبيرة ليدييم أكثير مين  %( مين العينية88.2سنوات، وكيان )01 -0من 

%( 01سينة، بينميا كيان ) 02-01%( من العينة سينوات الخبيرة ليدييم مين 81بينما كان )
 سنة. 81-02من العينة سنوات الخبرة لدييم من 

 
 ثانًيًا: النتائج المتعمقة بالإجابة عن السؤال الأول لمبحث:

احل التعميم العام بمفاهيم النانو ما مستوى وعي معممي ومعممات الرياضيات في مر 
 التكنولوجي؟ 

للإجابة عمى ىذا التساؤل قامت الباحثة بحساب المتوسط الحسابي والانحراف      
 (.6المعياري والوزن النسبي لفقرات ومحاور الاستبانة كما في الجدول )

 
 
 
 
 
 

 محاور الاستبانة( الوسط الحسابي والانحراف المعياري والوزن النسبي لفقرات و 6جدول )

16.50% 

19.60% 

63.90% 

 توزيع عينة الدراسة بناءً على متغير سنوات الخبرة( 2)شكل رقم 

 سنة 20أكثر من  سنة 15-20 سنة 10-15 سنوات 1_ 10
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اٌىطظ  اٌفمزاث

 اٌحظابٍ

الأحزاف 

 اٌّعُارٌ

 اٌىسْ

 إٌظبٍ

 اٌّحىر الأوي: ِفاهُُ إٌأى اٌتىٕىٌىجٍ

 84.91 78. 2.55 إٌأى ِتز َمُض الأشُاء اٌّتٕاهُت فٍ اٌصغز 1

 77.59 66. 2.33 أجذ صعىبت فٍ اٌتُُّش بُٓ ِفاهُُ إٌأى اٌتىٕىٌىجٍ 2

 79.25 74. 2.38 بزة اٌىافُت عٓ اَجابُاث إٌأى اٌتىٕىٌىجٍلا َىجذ ٌذٌ اٌخ 3

 70.93 72. 2.13 إٌأى ِتز وحذة لُاص تمذر بجشء ِٓ اٌٍُّار 4

 62.60 88. 1.88 لا أجذ فزق بُٓ اٌّاَىزو وإٌأى ِتز 5

 47.62 75. 1.43 ٌذٌ اٌٍّاَ بالأجهشة إٌأىُٔت وخاصت اٌّجهز إٌأىٍٔ 6

 71.59 70. 2.15 ىجٍ تحذَاث وجىأب طٍبُتٌٍٕأى تىٕىٌ 7

اٌّىاد عٕذ ِمُاص إٌأى تظهز خىاص ِختٍفت عٓ الأحجاَ  8

 اٌىبُزة

2.13 .76 70.93 

 73.26 72. 2.20 تظُطز ُِىأُىا اٌىُ عًٍ ُِىأُىا ُٔىتٓ اٌتمٍُذَت فٍ عٍُ إٌأى 9

 72.59 81. 2.18 أىتتغُز اٌخىاص اٌهٕذطُت ٌٍّادة عٕذ تجشئتها عًٍ ِمُاص إٌ 11

 65.93 83. 1.98 تصف هٕذطت اٌفزاوتاي تزاوُب اٌجشئُاث عٕذ ِمُاص إٌأى 11

َّىٓ اطتخذاَ ٔظزَت الاحتّالاث فٍ اٌتٕبؤ باٌخىاص اٌجذَذة  12

اٌتٍ َّىٓ أْ تىىْ عٍُها اٌّادة عٕذ تفىُىها عًٍ ِمُاص إٌأى 

 ِتز

2.15 .77 71.59 

اٌزَاضُت واٌبصزَت ٌتفظُز حجُ  َّىٓ اطتخذاَ اٌتّثُلاث 13

 اٌّىاد عٕذ ِمُاص إٌأى ِتز

2.20 .82 73.26 

 70.83 38. 2.13 اٌذرجت اٌىٍُت ٌٍّحىر الأوي 

 اٌّحىر اٌثأٍ : تطبُماث إٌأى اٌتىٕىٌىجٍ

ٌٍٕأى تىٕىٌىجٍ تطبُماث عٍُّت فٍ اٌصٕاعت واٌهٕذطت ِثً  1

 هٕذطت اٌظزاُِه واٌهُاوً إٌأىَت

2.22 .83 73.93 

تتعٍك إٌأى تىٕىٌىجٍ بتصُٕع وتصُُّ ِىاد عٕذ ِظتىي  2

 وحذة إٌأى ِتز

2.32 .80 77.26 

أري أْ اطتخذاَ ِفاهُُ إٌأى اٌزَاضُت فٍ اٌذهب طُظهُ فٍ  3

 تذُِز اٌخلاَا اٌظزطأُت

2.05 .78 68.26 

 75.59 72. 2.27 أجهً تطبُماث إٌأى تىٕىٌىجٍ فٍ اٌزَاضُاث 4

ٕبغٍ صٕع أشىاي وزوَت وأٔابُب ٔأىُٔت تظتخذَ فٍ ٔمً َ 5

 اٌّىاد إٌأىَت

2.07 .76 68.93 

 48.29 60. 1.45 أعتمذ أْ تطبُماث إٌأى ِتز لا تحظٓ ِٓ جىدة اٌحُاة 6

َىجذ هٕان ارشاداث وافت تىضح أضزار تطبُماث إٌأى  7

 اٌتىٕىٌىجٍ

1.97 .74 65.60 

 65.93 70. 1.98 عآٍُِ عًٍ تطبُماث إٌأىأعتمذ أْ هٕان خطز عًٍ اٌ 8

أري أْ خطىرة اٌّىاد إٌأىُٔت فٍ صغز حجّها ِّا َظهً  9

 عٍُها اٌذخىي ٌجظُ الأظاْ

2.10 .81 69.93 

تضُّٓ ِفاهُُ إٌأى فٍ اٌزَاضُاث َظاعذ الأطباء فٍ اوتشاف  11

 الأِزاض

2.22 .77 73.93 

ث َظاعذ فٍ إٔشاء طائزاث تضُّٓ ِفاهُُ إٌأى فٍ اٌزَاضُا 11

 أخف وسٔاً وأوثز طزعت

2.35 .74 78.26 

تضُّٓ ِفاهُُ إٌأى فٍ اٌزَاضُاث َظاعذ فٍ تحظُٓ صٕاعت  12

 اٌطائزاث

2.27 .78 75.59 

 70.14 50. 2.11 اٌذرجت اٌىٍُت ٌٍّحىر اٌثأٍ 

 70.48 38. 2.12 اٌذرجت اٌىٍُت
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( أن مستوى وعي معممي ومعممات 6تبين من خلال النتائج في الجدول )      
الرياضيات في مراحل التعميم العام بمفاىيم النانو تكنولوجي جاءت بمتوسط حسابي 

%( وىي درجة موافق إلى حد ما في الاستجابة عمى 61.92( ووزن نسبي قدره )8.08)
 فقرات ىذا المحور.

انو تكنولوجي "حصمت مفاىيم الن وكما يتضح من نتائج الجدول أن المحور الأول "      
وأن  %(61.2( ووزن نسبي قدره )8.03عمى المرتبة الأولى بمتوسط حسابي قدره )

المحور الثاني "تطبيقات النانو التكنولوجي" حصمت عمى المرتبة الثانية بمتوسط حسابي 
 . %(61.09( ووزن نسبي قدره )8.00قدره )
النانو متر يقيس  التي نصيا " وكما يتضح من نتائج المحور الأول أن الفقرة       

( 8.22الأشياء المتناىية في الصغر " حصمت عمى المرتبة الأولى بمتوسط حسابي قدره )
%(، وأن الفقرة التي نصيا " لدي الممام بالأجيزة النانونية 29.40ووزن نسبي قدره )

( 0.93وخاصة المجير النانوني" حصمت عمى المرتبة الأخيرة بمتوسط حسابي قدره )
وىذا دليل عمى عدم وجود الوعي الكافي لمعممي ومعممات  %(96.78ووزن نسبي قدره )
 الرياضيات بذلك.

تضمين مفاىيم النانو  وكما يتضح من نتائج المحور الثاني أن الفقرة التي نصيا "       
في الرياضيات يساعد في إنشاء طائرات أخف وزنًا وأكثر سرعة "حصمت عمى المرتبة 

%(، وأن الفقرة التي 62.87( ووزن نسبي قدره )8.23بمتوسط حسابي قدره )الأولى 
نصيا " أعتقد أن تطبيقات النانو متر لا تحسن من جودة الحياة " حصمت عمى المرتبة 

، وىذا يدل عمى عدم %(92.48( ووزن نسبي قدره )0.92الأخيرة بمتوسط حسابي قدره )
 رياضيات بذلك.وجود الوعي الكافي لدى معممي ومعممات ال

 النتائج المتعمقة بالإجابة عن السؤال الثاني لمبحث، واختبار صحة الفرض الأول:
للإجابة عن السؤال الثاني الذي نص عمى: ىل توجد فروق ذات دلالة إحصائية         

بين متوسطات استجابات معممي ومعممات الرياضيات حول مفاىيم النانو تكنولوجي تعزى 
الخبرة؟ أُختبرت صحة الفرض الأول الذي نص عمى: لا توجد فروقات لمتغير سنوات 
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ذات دلالات إحصائية بين متوسطي استجابات معممي ومعممات الرياضيات حول مفاىيم 
 النانو التقنية تعزى لمتغير سنوات الخبرة؟

( H0تم اختبار الفرضية الصفرية )   One Way Anovaباستخدام اختبار          
عمى عدم وجود فروقات ذات دلالات إحصائية بين متوسطي استجابات التي تنص 

معممي ومعممات الرياضيات حول مفاىيم النانو التقنية تعزى لمتغير سنوات الخبرة، مقابل 
( التي تنص عمى وجود فروقات ذات دلالات إحصائية بين متوسطي H1الفرضية البديمة )

اىيم النانو التقنية تعزى لمتغير سنوات استجابات معممي ومعممات الرياضيات حول مف
والجدول  One Way Anovaالخبرة، ولمتحقق من صحة الفرض تم استخدام اختبار 

 يوضح ذلك:
 لإيجاد فروق في أراء العينة تعزى لمتغير One Way Anova( معامل2جدول )

 سنوات الخبرة 
 مجموع مجموع المربعات المحور

 المربعات
 درجة

 الحرية
 متوسط

 ربعاتالم
قيمة 
 "ف"

 قيمة
 الدلالة

 مستوى
 الدلالة

 142. 022. 3 066. بين المجموعات سنوات الخبرة
 

.934 
 

غير دالة 
 156. 36 5.604 داخل المجموعات احصائيا

  39 5.670 المجموع

أظيرت النتائج الواردة في الجدول أن قيمة ف المحسوبة أقل من ف الجدولية أي         
يوجد فروقات ذات دلالات إحصائية بين متوسطي استجابات معممي ومعممات انو لا 

الرياضيات حول مفاىيم النانو التقنية تعزى لمتغير سنوات الخبرة، حيث كانت قيمة الدلالة 
 (، وبالتالي نقبل الفرض الصفري.0.05غير دالة إحصائيا عند مستوى الدلالة )
 الثالث لمبحث، واختبار صحة الفرض الثاني:النتائج المتعمقة بالإجابة عن السؤال 

لا توجد فروقات ذات دلالات إحصائية بين متوسطي استجابات معممي ومعممات  .0
 الرياضيات حول مفاهيم النانو التقنية تعزى لمتغير المؤهل العممي؟

للإجابة عن السؤال الثالث الذي نص عمى: ىل توجد فروق ذات دلالة إحصائية         
طات استجابات معممي ومعممات الرياضيات حول مفاىيم النانو تكنولوجي تعزى بين متوس

لمتغير المؤىل العممي؟ أُختبرت صحة الفرض الثاني الذي نص عمى: لا توجد فروقات 
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ذات دلالات إحصائية بين متوسطي استجابات معممي ومعممات الرياضيات حول مفاىيم 
 مي؟النانو التقنية تعزى لمتغير المؤىل العم

( التي H0تم اختبار الفرضية الصفرية )   One Way Anovaباستخدام اختبار       
تنص عمى عدم وجود فروقات ذات دلالات إحصائية بين متوسطي استجابات معممي 
ومعممات الرياضيات حول مفاىيم النانو التقنية تعزى لمتغير المؤىل العممي، مقابل 

ى وجود فروقات ذات دلالات إحصائية بين متوسطي ( التي تنص عمH1الفرضية البديمة )
استجابات معممي ومعممات الرياضيات حول مفاىيم النانو التقنية تعزى لمتغير المؤىل 

والجدول  One Way Anovaالعممي، ولمتحقق من صحة الفرض تم استخدام اختبار 
 يوضح ذلك:
 تعزى لمتغيرلإيجاد فروق في أراء العينة  One Way Anova( معامل4جدول )

 المؤىل العممي 
 مجموع مجموع المربعات المحور

 المربعات
 درجة

 الحرية
 متوسط

 المربعات
قيمة 
 "ف"

 قيمة
 الدلالة

 مستوى
 الدلالة

 1.377 195. 3 584. بين المجموعات المؤهل العلمي
 

.265 
 

غير دالة 
 141. 36 5.086 داخل المجموعات احصائيا

  39 5.670 المجموع

أظيرت النتائج الواردة في الجدول أن قيمة ف المحسوبة أقل من ف الجدولية أي         
انو لا يوجد فروقات ذات دلالات إحصائية بين متوسطي استجابات معممي ومعممات 
الرياضيات حول مفاىيم النانو التقنية تعزى لمتغير المؤىل العممي، حيث كانت قيمة 

 (، وبالتالي نقبل الفرض الصفري.0.05د مستوى الدلالة )الدلالة غير دالة إحصائيا عن
 التوصيات:

إعادة النظر في إعداد البرامج الأكاديمية في كميات التربية بما يضمن ارتباطيا  .0
 بالتطورات العممية المتسارعة خاصة المتخصصة في مجال تقنية النانو.

و لجميع التخصصات في أن يكون ىناك مقرر يعتبر من المواد العامة في تقنية النان .8
 كمية التربية لمطالبات المعممات في الاستثمار الأمثل.

التوسع في فتح تخصصات في مجال النانو تكنولوجي خاصة أن تطبيقاتو تلامس  .3
 تحقيق الروية الطموحة لمممكة وتسد حاجات المجتمع.
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 إمداد المكتبات في المدارس بمجموعة من المراجع العممية المتخصصة في عمم .9
 النانو تكنولوجي توفر لممعممين المعمومات اللازمة ليم.

 المقترحات:
 تصور مقترح لدمج مفاىيم النانو تكنولوجي في البرامج الإثرائية لمموىوبين. .0
برنامج مقترح قائم عمى النانو تكنولوجي لنشر الوعي لمعممي ومعممات الرياضيات  .8

 حول النانو التكنولوجي.
 ياضيات قائمة عمى مفاىيم النانو التكنولوجي.بناء وحدة مقترحة في الر  .3
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 أولًا: المراجع العربية
(. متخصصييون يييدعون إلييى إدراج النييانو تكنولييوجي فييي المنيياىج الدراسييية. 8100ال ميياطر، محمييد ) -

(، 8188سييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييبتمبر،  03الييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييوطن أولاييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييين، اسييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييترجع فييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييي )
http://www.alazhar.edu.ps/library/aattachedFile.asp?id_no=0046741 

 ، القاىرة: عالم الكتب، مصر.معجم مفاىيم ومصطمحات التعميم والتعمم(. 8114إبراىيم، مجدي ) -
 : دار المعرفة.الكويت النانو تكنولوجي من أجل مستقبل أفضل.(. 8101الاسكندراني، محمد ) -
مييييارات التفكيييير المنيييتج المتضيييمنة فيييي محتيييوى منييياىج الرياضييييات (. 8107الأسيييمر، آلاء ريييياض ) -

)رسييييالة دكتييييوراة(. الجامعيييية  لممرحميييية الأساسييييية العميييييا، ومييييدى اكتسيييياب طمبيييية الصييييف العاشيييير ليييييا
 الاسلامية، غزة.

 .. الرياض: العبيكان لمنشرتقنية وتطبيقاتيا(. 8103ثابت، نوار ) -
(. مؤتمر التميز في تعميم العموم والرياضييات الأول توجيو التقنيية والعميوم 8102جامعة الممك سعود ) -

 واليندسة والرياضيات. المممكة العربية السعودية.
(. تقييويم برنييامج رعاييية الموىييوبين فييي مييدارس التعميييم 8103الجغيمييان، عبييد الله؛ معيياجيني، أسييامة ) -

(، 09)0، مجميية العمييوم التربوييية والنفسيييةر جييودة البييرامج الإثرائييية، العييام السييعودية فييي ضييوء معييايي
 .8103مارس، 

المميك   مكتبية :السيعودية العربيية  المممكية   النيانو التكنوليوجي. ىيي  ميا (، 8100نييى عميوي ) الحبيشي،  -
 لمنشر.  الوطنية فيد 

بة تعميميية إلكترونيية فيي (. أثر استخدام حقي8107خضر، آيات حسن، وأبو شقير، محمد سميمان. ) -
تنمييية مفييياىيم النيييانو تكنولييوجي والاتجييياه نحوىيييا لييدى طالبيييات الصيييف التاسييع الأساسيييي بغيييزة. رسيييالة 

 .ماجستير غير منشورة، الجامعة الإسلامية غزة
(. مسيتوى المعرفية بتطبيقيات النيانو تكنوليوجي 8102درويش، عطا حسن، وأبيو عميرة، ىالية حمييد. ) -

تربييييية تخصييييص عمييييوم فييييي جامعييييات غييييزة واتجاىيييياتيم نحوىييييا. مجميييية الجامعيييية لييييدى طمبيييية كميييييات ال
 -شئون البحث العممي والدراسات العميا بالجامعية الإسيلامية  -الإسلامية لمدراسات التربوية والنفسية 

 811-8(، 0)87فمسطين،  -غزة 
ممرحمييية (. تصيييور مقتيييرح لوحيييدة دراسيييية فيييي الرياضييييات ل8181ذاكييير، رحمييية؛ المسيييرحي، أسيييماء ) -

 87-08(، 87)0المتوسطة في ضوء معايير النانو التكنولوجي. مجمة العموم التربوية، 
(. مسيتوى المعرفية بالنيانو تكنوليوجي ليدى طالبيات المرحمية الثانويية فيي 8104الرفاعي، رانييا محميد ) -

 .3344-8288(، 4)3مدينة جدة واتجاىاتين نحوىا. مجمة العموم، 

http://www.alazhar.edu.ps/library/aattachedFile.asp?id_no=0046741
http://www.alazhar.edu.ps/library/aattachedFile.asp?id_no=0046741
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اعمييييية اسييييتراتيجية سييييكامبر لتعميييييم العمييييوم فييييي تنمييييية ميييييارات التفكييييير ف(. 8108الرويثييييي، مييييريم. ) -
رسييالة ماجسيتير. جامعيية طيبية، المدينيية  الإبتكياري لييدى موىوبيات المرحميية الإبتدائيية بالمدينيية المنيورة.

 المنورة.
(. النيانو تكنوليوجي فيي مجيال صيناعة الغيذاء. مجمية أسييوط لمدراسيات 8102الشريف، ولاء محمود ) -

 .2- 0,يوليو. 98ة, البيئي
فيي  Nanotechnology(. تصور مقترح لدمج النانو تكنولوجى8100شمبي، نوال محمد، وآخرون ) -

 .، القاىرةالمركز القومي لمبحوث التربوية والتنميةمناىج العموم في التعميم العام. 
المميك  .(النانو تكنوليوجي وعصير عمميي جدييد. الريياض: مدينية 8102صالح, محمود محمد سميم. ( -

 .عبدالعزيز لمعموم والتقنية
(. النيانو تكنوليوجي وعصير عمميي الجدييد، مكتبية فييد الوطنيية: 8102صالح، محمود محمد سيميم. ) -

 الرياض.
(. برنيييامج مقتيييرح قيييائم عميييى الاقتصييياد المبنيييي عميييى المعرفييية 8104صييياوي، يحييييى؛ محميييود، ىبيييو ) -

ار المسيييتقبمية ليييدى الطيييلاب المعمميييين شيييعبة وفاعميتيييو فيييي تنميييية التفكيييير المسيييتقبمي واليييوعي بيييالأدو 
رياضيييات بكمييية التربييية، مجميية كمييية التربييية فييي العمييوم التربوييية، كمييية التربييية، جامعيية عييين شييمس، 

02(93 ،)0-78 
 ممارسييات المعممييين التدريسييية فييي ضييوء نظريييات الييتعمم،(. 8118الصييغير, عمييي؛ النصييار, صييالح) -

 المممكة العربية السعودية.كمية التربية، جامعة الممك سعود، 
(. برنامج مقتيرح فيي النيانو تكنوليوجي قيائم عميى المعميل الافتراضيي وأثيره 8104عبد الصمد، عبير ) -

عمييى تنمييية المفيياىيم والتفكييير الإبييداعي لطييلاب كميييات التربييية، رسييالة دكتييوراه، كمييية البنييات لييلأداب 
 والعموم والتربية، جامعة عين شمس.

(. فعاليييية وحييييدة مقترحييية قائميييية عميييى التطبيقييييات الرياضيييية لمبييييادئ النييييانو 1078عبدالحمييييد، رشييييا ) -
تكنولييوجي لتنمييية التفكييير المتشييعب والاتجيياه نحييو مييادة الرياضيييات لييدى طالبييات المرحميية المتوسييطة 

 73-02(، 808)0بالزلفي. مجمة دراسات في المناىج وطرق التدريس، 
ولوجي لدى طالبات كمية العموم بجامعة جدة في المممكة (. الوعي بالنانو تكن8180العتيبي، سوزان ) -

 77-37(، 82)8العربية السعودية. المجمة العربية لمنشر العممي، 
(. الوعي بالنانو تكنولوجي ليدى طالبيات كميية العميوم بجامعية جيدة فيي 8180العتيبي، سوزان غزاي ) -

 .77 -32(. 82)0المممكة العربية السعودية. المجمة العربية لمنشر العممي. 
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(. دراسية فعاليية برنيامج تيدريبي مقتيرح فيي تنميية 8102العرفج، ماىر محمد، عميان، شاىر ربحي. ) -
اليييوعي بالقضيييايا المرتبطييية بيييالعمم "النيييانو" واالتجاىيييات نحوىيييا ليييدى طمبييية المرحمييية الثانويييية فيييي مدينييية 

 .88-8(، 3)3الإحساء. جامعة العموم والتكنولوجيا، 
(. دراسييية فعاليييية برنيييامج تيييدريبي مقتيييرح فيييي تنميييية اليييوعي 8102رفج، مييياىر. )عمييييان، شييياىر والعييي -

النييانو" والاتجاىييات نحوىييا لييدى طمبيية المرحميية الثانوييية فييي مدينيية الإحسيياء. "بالقضييايا المرتبطيية بعمييم 
 .88-8، 3اليمن، المجمة العربية لمتربية العممية والتقني، 

ائي قائم عمى المواقيف الحياتيية فيي تيدريس الرياضييات برنامج إثر (. 8104الغامدي، عبد الرحمن.  ) -
. وأثره عمى تنمية الكفياءة الاسيتراتيجية ومييارات التفكيير التيأممي ليدى طيلاب الصيف الثاليث المتوسيط

 رسالة دكتوراه. جامعة الممك خالد.
ييية متطمبييات النييانو تكنولييوجي المتضييمنة فييي كتييب الكيمييياء لممرحميية الثانو (. 8107غياضيية، ىييديل ) -

. رسييالة ماجسييتير غييير منشييورة، الجامعيية الإسييلامية، وميدى اكتسيياب طمبيية الصييف الحييادي عشيير ليييا
 .غزة

(. تصيور مقتيرح لتضيمين مفياىيم النيانو تكنوليوجي فيي منياىج الرياضييات 8102القحطاني، عثمان ) -
-069(. 82)8. مجمة الجامعة الإسيلامية لمدراسيات التربويية والنفسييةالمطورة بمراحل التعميم العام. 

810. 
( تصييييور مقتييييرح لتضييييمين مفيييياىيم النييييانو تكنولييييوجي فييييي منيييياىج 8104القحطيييياني، عثمييييان عمييييي ) -

الرياضييييات المطيييورة بمراحيييل التعمييييم العيييام. مجمييية الجامعييية الإسيييلامية لمدراسيييات التربويييية والنفسيييية. 
8(82 ،)069-810. 

تدريسييية لييدى معممييين الرياضيييات (. مسييتوى الممارسييات ال8102المييالكي، عميياد؛ والسييمولي، مسييفر ) -
، مجميييييية تربويييييييات الرياضييييييياتبالمرحميييييية الابتدائييييييية فييييييي ضييييييوء معييييييايير تعميييييييم وتعمييييييم الرياضيييييييات، 

8(8،)032-071. 
(. ,نييوفمبر). التطبيقييات البيئييية الخضييراء لالنييانو تكنولييوجي فييي 8106محمييد, مرفييت, عمييي, أيميين. ) -

لتحاد العربي لمتنمية المستدامة والبيئة" سبل تعزيز المستقبل. بحث مقدم في المؤتمر الدولي السابع لا
 https://2u.pw/ec9KW .التقنية النظيفة والتقنيات صديقة البيئة بالمنطقة العربية", مصير . تيم 

 من اا
(. أثييير اسيييتخدام مبيييادئ وأنشيييطة ىندسييية الفراكتيييال فيييي تنميييية مييييارات التفكيييير 8181محميييد، فيييايز. ) -

مجمييية تربوييييات قيييرار فيييي الرياضييييات ليييدى تلامييييذ المرحمييية الإعداديييية. المنظيييومي ومييييارات اتخييياذ ال
 .310-829(، 83)6، الرياضيات
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، القسييييم العييييام، الييييركن العييييام Nanotechnology(. تقنييييية النييييانو تكنولييييوجي8112معيييييد ترايييييدنت ) -
 ‹ ... ‹ www.traidnt.netلممواضيع العامة 

مجمييية العميييوم تعمييييم وتعميييم العميييوم والرياضييييات. (. ميييؤتمر التمييييز الثاليييث فيييي 8104المفتيييي، عبيييده. ) -
 .344-324(، 30)8، التربوية

(. فاعمييييية اسييييتخدام نمييييوذج الييييتعمم التفييييارغي لتييييدريس النييييانو 8107ميييييدي، إيمييييان؛ محمييييد، إيمييييان ) -
تكنوليوجي لتنميية التفكيير الإبيداعي والتحصييل والمييل نحيو الرياضييات ليدى طيلاب المرحمية الثانوييية. 

 .087-76(، 08)04الرياضيات. مجمة تربويات 
(. معميم متجيدد لعيالم متغيير. مين 8107المؤتمر الدولي المعمم وعصر المعرفية: الفيرص والتحيديات ) -

 الرابط:
https://www.kku.edu.sa/index.php/ar/node/306 
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