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 سدتخمص: ال
الخخائط الحٌشية الالكتخوىية في تشسية  استخاتيجية ٌجؼ البحث إلي التعخؼ عمي فاعمية

الرف الثاىى  طالباتوخفض العبء السعخفي لجؼ  الاستجلاؿ الجبخػ هٍارات 
( هشٍؼ  ةطالب 06وبمغت عيشة البحث )الإعجادػ، وتؼ استخجاـ السشٍج شبً التجخيبي 

طالب هجسؾعة ضابظة( هؽ إحجػ هجارس 06كسجسؾعة تجخيبية ( و) ةطالب 06)
وتؼ بشاء اختبار هٍارات الاستجلاؿ الجبخػ وهكياس  ،إدارة السحمة شخؽ التابعة بالغخبية

: ليةا، وتؾصمت الجراسة إلى الشتائج التخفى  والتحقق هؽ صجقٍسا وثباتٍساالعبء السع
طالبات بيؽ هتؾسظي درجات  (α≤6.60ؽ ذات دلالة إحرائية عشج هدتؾؼ )تؾجج فخ 

السجسؾعتيؽ التجخيبية والزابظة في الجرجة الكمية لاختبار هٍارة الاستجلاؿ الجبخػ 
أوصي الباحث بعجد هؽ  ، وقجسعخفى لرالح السجسؾعة التجخيبيةوهكياس العبء ال

سٍا: تؾعيف  الخخائط الحٌشية الالكتخوىية في تجريذ جية استخاتيالتؾصيات هؽ أٌ
 الخياضيات.

العبء  -الاستجلاؿ الجبخػ  –الخخائط الحٌشية الالكتخوىية  الكمسات السفتاحية:
 السعخفي.
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Abstract:  

The aim of this research is to identify the effectiveness of 

electronic mental maps strategy in developing algebraic 

reasoning skills and reduce the cognitive load for the students of 

proporatry stage . The quasi-experimental method was used and 

the research sample reached (60 students) including (30 students 

as experimental group) and (30 control group students). One of 

the schools of Mahalla Sharq affiliated to Gharbiya.Algebraic, 

reasoning skills test and cognitive load scale were constructed 

and verified as validity and reliability. The study reached the 

following results: There are statistically significant differences at 

(≤0.05) between the average scores of the experimental and 

control groups of algebraic reasoning skills and cognitive load 

scale for the benefit of the experimental group, the researcher has 

recommended a number of recommendations, the most important 

of which are: The use of electronic mental maps in teaching 

mathematics. 

Keywords: electronic mind maps - algebraic reasoning - 

cognitive load. 
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 مقجمة
داف، وقج يذٍج العالؼ اليؾـ ثؾرة هعمؾهاتية وتكشؾلؾجية شسمت جسيع جؾاىب حياة الإى   

شكمت ٌحي الثؾرة تحجياً لمشغؼ التخبؾية والتي فخضت الكؼ الٍائل هؽ السعخفة التي تأخح 
جافٍا وهؾاجٍة العكبات التي تعؾؽ الظلاب، ويحتؼ  ا الفعّاؿ في التشسية بجسيع أٌ دورٌ
الاىفجار السعخفي الٍائل عمى الشغؼ التخبؾية أف تتبشي وسائل واستخاتيجيات لتشسية 

ظلاب العقمية، وذلػ لتدايج حجؼ السعخفة وضخورة التعاهل هعٍا بكيفية ججيجة قجرات ال
تتعجػ السدتؾيات الجىيا هؽ القجرات العقمية كالحفع  والتحكخ إلى هدتؾيات التفكيخ 

 العميا .
فسا يقؾـ بً الستعمؼ هؽ هعالجات وعسميات وتسثيلات عمى السادة السدتجخمة       

خات وهعارؼ وهعمؾهات في بشائً السعخفي وعمى ها يستمكً يعتسج عمى ها لجيً هؽ خب
هؽ هخدوف هعخفي واسع أو عسيق لحلػ فإف اهتلاؾ الفخد لمخبخات التي تتؼ برؾرة 
هشغسة هؽ خلاؿ ها يقؾـ بً هؽ فعاليات وأىذظة، وإف ٌحي الأىذظة ٌي أساليب 

السعخفي ، وإف التعمؼ التي يتؼ هؽ خلالٍا اكتداب السعمؾهات ودفعٍا الى البشاء 
الارتقاء بالفخد في عرخ يتدؼ بالحخكة والتغيخ لا يسكؽ هؽ خلاؿ تقجيؼ الأفكار فقط 
وإىسا هؽ خلاؿ الفٍؼ والاستيعاب وإدراؾ السعخفة وتسثيمٍا واستخجاهٍا في أىساط 
خة البجراف،  سمؾكية قادرة عمى أف تؾاكب ها استجج هؽ هعظيات العرخ  )عبج الدٌ

 ( 00، ص0666
هسا تؾصمت إليً الشغخية  -وقج أشار هرسسؾ السشاٌج  وعمساء تكشؾلؾجيا التعميؼ      

إلى ضخورة   -السعخفية وىغخية هعالجة السعمؾهات الإىداىية وىغخية العبء السعخفي
ترسيؼ هؾاقف تعميسية وتجريبية ل أخح ىتائج هاتؾصمت إليً هؽ هزاهيؽ

Yung&Pass ,2015) ). 
ية العبء السعخفي قج وضعت أساسييؽ رئيديؽ  لخفض فسؽ الؾاضح أف ىغخ      

 العبء السعخفي وتحقيق أكبخ قجر هؽ التعمؼ لجػ الفخد أولٍسا :بشاء تراهيؼ تعميسية
تدميط الزؾء بذكل أكبخ عمى أسمؾب البشاء،  :، وثاىياً تدتشج إلى البشاء السعخفي لمفخد

يؼ التعميسية حيث إف الجاىب وأف هؽ السٍؼ الخبط بيؽ البشاء السعخفي لمفخد والتراه
الفخيج الحؼ يسيد الفكخ الإىداىي ٌؾ جاىب كسي يتسثل في حجؼ السعمؾهات في الحاكخة 
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طؾيمة السجػ التي تدبب الاختلافات الفكخية بيؽ البذخ وبيؽ الكائشات الحية الأخخػ، 
بخ قجر  ف السعخفي لمفخد وتحقيق أكو لحا يجب أف تُبشى التراهيؼ التعميسية تبعاً لسخد 

 (Sweller,2003,215)                                           هسكؽ هؽ التعمؼ
ؼ السؾاد العمسية 0662ويخػ عبج الؾاحج الكبيدى ) ، الأساسية( أف الخياضيات هؽ أٌ

وأف استخجاهٍا اهتج إلى هؾاد يعتقج البعض عجـ وجؾد علاقة بيشٍا وبيؽ الخياضيات 
، وعمى الخغؼ هؽ هادة أساسية في كل فخوع السعخفة هسا جعمٍا، الاجتساعية كالعمؾـ

بالشدبة الخضا  ـ( إلى أىً يؾجج إحداس بعج0606ذلػ فقج  أشار وليؼ عبيج ) 
، ذلػ أف تعميؼ الخياضيات يعاىى هؽ سمبيات في السحتؾػ لمخياضيات كسادة تعميسية

 وأساليب التجريذ وهخخجات التعمؼ في كل السخاحل الجراسية .
واقع تعميؼ وتعمؼ الخياضيات بالتعميؼ  أف( إلى  0662كسا أشارت عدة عبج الدسيع )

العاـ يخكد عمى تجريذ السفاليؼ والتعسيسات والسٍارات كغاية وعمى ىحؾ غيخ وعيفى 
، عمى الخغؼ هؽ أف تشسية هٍارات الاستجلاؿ ظخيقة لاتشسى التفكيخ والاستجلاؿوب

شة  ؼ هعاييخ اليعج والبخٌ  عسميات لمخياضيات السجرسية.هؽ أٌ
تشغيؼ السعمؾهات وتحفيد هؽ أجل في بجاية الدبعيشيات  عٍخت الخخائط الحٌشيةو       

تداعج عمي  ، كساط والتعمؼ الجيج والتفكيخ البشاءقؾة التفكيخ ، وتداعج عمي التخظي
شكل أقخب لمحٌؽ كسا ذكخ )تؾىي بخاوف ( صاحب  فىتختيب السعمؾهات وتسثيمٍا 

 .(02،  0602)كاهل هجاٌج، خائط الحٌشية الخ
 كسا طُخح حجيثاً تظؾيخ الخخائط الحٌشية لمعالؼ البخيظاىي السذٍؾر تؾىي بؾزاف     

Buzan Tonyتقميجية في أخح وتجويؽ الحؼ فزل الابتعاد عؽ استخجاـ السحكخات ال
سحكخات ، واستخجاـ الخخائط الحٌشية بجلًا هشٍا حيث أىٍا تجسع بيؽ الالسلاحغات

وبحلػ يدتخجـ الفخد الشرفيؽ الكخوييؽ الأيسؽ ، الخهؾز والرؾر التخيمية والألؾافو 
 . (Buzan,2004,41)والأيدخلمجهاغ فيكؾف الجهاغ في قسة عظائً 

بفكخة الخخائط الحٌشية فٍي الظخيق الأسٍل لتخديؽ  "تؾىي بؾزاف"وبشاءً عميً جاء      
وتعتبخ أيزاً أداة هتسيدة لمحاكخة حيث تدسح لمفخد السعمؾهات في السخ واستخجاعٍا هشً 
، فٍي تتكؾف هؽ يقة الفظخية التي يعسل بٍا العقلبتشغيؼ الحقائق والافكار بشفذ الظخ 

فخوع تتذعب هؽ السخكد وبٍا خظؾط هتعخجة ورهؾز وكمسات وصؾر هؾضؾعة طبقاً 
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ائط العقل يسكؽ أف لسجسؾعة هؽ القؾاعج البديظة والستؾائسة هع العقل، وباستخجاـ خخ 
تتحؾؿ قائسة طؾيمة هؽ السعمؾهات السسمة إلي شكل همؾف هشغؼ يدٍل تخديشً في 

 0662الحاكخة يكؾف هتؾافقاً هع الظخيقة الظبيعية التي يعسل بٍا العقل.)تؾىى بؾزاف ، 
 ،2 ) 

أف خخائط التفكيخ الحٌشية لٍا تأثيخ  (0602دراسة كاهل هجاٌج ) كسا كذفت    
، وعمي ىً تعسيق فٍؼ الظلاب لسا يعخفؾىًائسًا ، كسا أف رسؼ الأفكار هؽ شأايجابي د

ٌحا بخزت الخخيظة الحٌشية هؽ بيؽ هختمف استخاتيجيات التجريذ بؾصفٍا فعالة لسا 
 .قؾة استخجاـ التعمؼ الالكتخوىي تشتجً هؽ تشغيؼ وتحفيد وابتكار وتفكيخ وهسا يديج هؽ

في التعمؼ ذو السعشى حيث يخػ اوزوبل أف  "اوزوبل"ية وتدتشج الخخائط الحٌشية إلى ىغخ 
كل هادة تعميسية لٍا بشية تشغيسية بحيث تذغل الأفكار والسفاليؼ الأكثخ شسؾلية 

البشية السعخفية  لأفهؾضؾع القسة ثؼ تشجرج تحتٍا السفاليؼ والأفكار الأقل شسؾلية، 
لى الأقل شسؾلًا، وتعسل تتكؾف في عقل الستعمؼ بشفذ التختيب هؽ الأكثخ شسؾلًا إ

الخخائط الحٌشية الالكتخوىية بشفذ الظخيقة حتى يتحقق التعمؼ ذو السعشى هؽ خلاؿ 
الستعمؼ برؾرة برخية قؾية تشغؼ بشفذ الظخيقة التي تشتغؼ فيٍا في عقل الستعمؼ أؼ 
حا يجعل التعمؼ قؾيا وذا هعشى )ريحاب ىرخ  تعسل بظخيقة غيخ خظية )هتذعبة( وٌ

,0602.) 
ويخػ الباحث أف الخخيظة الحٌشية الالكتخوىية استخاتيجيً هتدقة هع الشغخية البشائية 

الستعمؼ يقؾـ بترسيؼ الخخيظة اعتساداً عمى هعخفتً وأفكاري الدابقة السخدوىة في  لأف
 .بشيتً السعخفية

أف الخخائط الحٌشية تمعب دوراً بارزاً في   (Wang,et.al ,2010 ,233)وقج ذكخ
ى : تخكيد الاىتباة، وقجرات الخبط، والتعسيؼجؾاىب الٍتشسية ال فكيخ ، والتاهة لمتعمؼ وٌ

، والتحميل والتحكخ والتخيل العقمى والتخظيط والتكاهل السشظقى والاستجلاؿ الخياضى
 العقمى وسخعة القخاءة والابتكار.

تأثيخ الخخائط السفاليسية القائسة عمى Hsieh&et.al(2016) كسا أعٍخت دراسة 
، كسا أعٍخت دراسة خفض العبء السعخفي لجػ الستعمسيؽالتمسيحات السؾجٍة عمى 
( فاعمية التجريذ بالخخائط الحٌشية في تشسية التفكيخ  0600عبج الكخيؼ الدؾداىى )  
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( 0602، وأشارت دراسة عادؿ صالح )ى لجػ طالبات الرف الأوؿ الستؾسطالإبجاع
الالكتخوىية الفائقة في تشسية هٍارات التفكيخ إلى فعالية استخجاـ الخخائط الحٌشية 
 التحميمى لجػ تلاهيح السخحمة الستؾسظة.

استخلاص ، و لى استشباط الشتائجذٌشية تٍجؼ إ وتُعج الاستجلالات السشظكية عسمية
، والعلاقات بؾاسظة التفكيخ الافتخاضي هؽ خلاؿ الخهؾز السعاىي السجخدة للأشياء

، والتأكج هؽ صحتٍا )سعاد جبخ سعيج ، الافتخاضات عسيؼ والقجرة عمى وضعوالت
0662 ،06. ) 

وتشسية الاستجلاؿ ( تحميل السقاديخ الجبخية )ويخػ الباحث أف تجريذ الجبخ وخرؾصاً 
تساهات الظلاب وتثيخ ، تحفج إلى أساليب واستخاتيجيات جحابًالجبخػ يحتا د اٌ

يسكؽ أف يتؾافخ في الخخائط الحٌشية ، وذلػ ٍارات الاستجلاؿ والتفكيخ، وتٍتؼ بسطاقاتٍؼ
استخجاع السعمؾهات ، و لأدوات الفاعمة في تقؾية الحاكخةالالكتخوىية والتي تعتبخ هؽ ا

سا يداعج ، هظؾات التي يعسل بٍا العقل البذخػ ، فٍى تعسل بشفذ الخوتؾليج الفكار
اءتٍا ، وتختيب السعمؾهات بظخيقة تداعج العقل عمى قخ عمى استخجاـ جاىبي السخ

ا.  وتحكخٌ
سية كإسمؾب أو طخيقة هسيدة في تجريذ  ولحلػ فإف الخخائط الحٌشية الالكتخوىية لٍا أٌ

مؼ في تقجيؼ كل هاٌؾ هادة الخياضيات حيث أىٍا تقجـ كل هاٌؾ ججيج وتداعج السع
، وتداعج الظالب عمي فٍؼ وإدراؾ هادة الخياضيات وتسكؽ الظالب هؽ ججيج لمظالب

اف الخياضي والاستجلاؿ الجبخػ وتجعل السحتؾؼ استخلاص الشتائج  وهؽ ثؼ كتابة البخٌ
الجبخػ لمسادة أكثخ تذؾيقاً، وتجعل الظالب يحب الجراسة وتداعجي عمي التفؾؽ والشبؾغ 
والابتكار بجلًا هؽ أف يكؾف هتمقي وتداعج الظالب عمي الاستحكار وتقميل العبء 

 السعخفي.
 سياق مذكمة البحث:  

البحث هؽ وجؾد ضعف في استيعاب السفاليؼ والعلاقات الجبخية في تأتى هذكمة  
لجػ طلاب الرف  وحجة تحميل السقاديخ الجبخية وهٍارات الاستجلاؿ والتفكيخ فيٍا

تقجيؼ وتشغيؼ السعخفة  ؾد ذلػ إلى عجي عؾاهل هشٍا طخيقة، وقج يعالثاىى الإعجادػ
، وربسا في جهة في الحرة الؾاحجةجراسية السق، أو كسية السعمؾهات الىفدٍا الخياضية
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، هسا يؤدػ إلى زيادة في كسية ة الظالب لمسعمؾهات الجبخية لجيًضعف تشغيؼ وهعالج
حاالسعمؾهات الخياضية السحسمة عمى الحاكخة  َيقع ، يديج في العبء السعخفى لجيٍؼ وٌ

الَقت ؿ يرة َالهعقدة خلاة ٌذي الهعمَهات الكثػَظيفة هعالجالظلاب عمى عاتق 
ـ عبئاً ٌَذا يفرض عميٍ، لا تستَعبٍاالحاكخة لجيٍؼ هحجودي إلا ّإو سعة  ،الهطمَب
يحتاج لذا ، ي فاعمية التعمنػعمٍا هها يؤثر فالهعمَهات َتفاازدياد عو ىاتجاً هعرفياً 
ؿ عبء ات َهعالجتٍا بأقػالهعمَهؿ تقباػباسإستخاتيجية فعالة تقؾـ إلى اعتهاد الظلاب 

يؤدي ذاكخة الظلاب الهعرفي عمى العبء فتخفيف ، فاعميةكثخ أتعمن ؿ جأهعرفي هو 
وتديج هؽ قجرة الظلاب عمى الاستجلاؿ الجبخػ، إلى زيادة فاعمية عهمية التعمن َالتعمين 

وقج أكجت وجؾد هذكمة البحث الحالي الجراسة الإستظلاعية التي قاـ بٍا الباحث هؽ 
ػ وهكياس العبء السعخفى حيث خلاؿ اختبار هبجئى في هٍارات الاستجلاؿ الجبخ 

الشدبة )حيث كاىت  أعٍخت الشتائج إلى وجؾد ضعف في هٍارات الاستجلاؿ الجبخػ 
ى ىدبة هتجىية ججاً % لاختبار الاستجلا06السئؾية لمستؾسط  ، كسا أىً ؿ الجبخػ( وٌ

الظالبات أثشاء دراسة وحجة السقاديخ الجبخية وذلػ لسا تتزسشً عبء هعخفى لجػ يؾجج 
 ؾاىيؽ وعلاقات كثيخة .هؽ ق

كسا أشارت بعض الجراسات إلى وجؾد ضعف في هٍارات الاستجلاؿ الجبخػ   -
سة أيسؽ هرظفى عبج القادر ، درا(0600ٍا دراسة ىاصخ عبج الحسيج )وهش

سية (Godino ,2014)، دراسة (0600) ، كسا أشارت بعض الجراسات إلى أٌ
ستخاتيجيات تجريدية لخفزً هتغيخ العبء السعخفى لجػ الظلاب ويجب تؾعيف ا

، دراسة هٍجػ (Rao,2017)، دراسة (0602هشٍا دراسة سحخ محمد يؾسف )و 
سية تؾعيف  0600جاسؼ حدؽ)  (، كسا أشارت العجيج هؽ الجراسات إلى أٌ

اـ عد الجيؽ عبج الفتاح الخخائط الحٌشية الإلكتخوىية في التجريذ وهشٍا : دراسة ابتد
إبخاليؼ أبؾ دراسة ، (0600الخحسؽ الجشجػ) راىيا عبجدراسة ، ( 0600) 

 ( .0602، دراسة كاهل هجاٌج )(0600عقيل)
تؾعيف إستخاتيجية هعخفية ججيجة ) الخخائط الحٌشية لحا يخي الباحث أن     -

وتشسية هٍارات عمى خفض العبء السعخفي  ظالباتالإلكتخوىية ( قج تداعج ال
  الآتي: الدؤاؿعو جابة الإالي ػالبحث الحؿ يحاَ، الاستجلاؿ الجبخػ 
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الخخائط الحٌشية الالكتخوىية في تشسية هٍارات الاستجلاؿ الجبخػ  استخاتيجية  ها فاعمية 
 السخحمة الاعجادية؟طالبات  وخفض العبء السعخفي لجؼ 

 البحث: أسئمة   
الخخائط استخاتيجية  ما فاعميةالخئيدى التالى: الدؤاؿيدعى البحث للإجابة عمي 

وخفض العبء السعخفي لجي  ي تشسية ميارات الاستجلال الجبخى لكتخونية فالحىشية الا 
 السخحمة الاعجادية؟ طالبات  

 :أسئمةعجة  الدؤاؿويشبثق هؽ ٌحا 
الخخائط الحٌشية الالكتخوىية في تشسية هٍارات الاستجلاؿ استخاتيجية  فاعمية ها (0

 السخحمة الاعجادية ؟طالبات  الجبخػ لجؼ 
الخخائط الحٌشية الالكتخوىية في خفض العبء السعخفي لجؼ  استخاتيجية ( ها فاعمية0

 السخحمة الاعجادية؟ طالبات  
اختبار الاستجلاؿ الجبخػ عمى  ظالبات( ها العلاقة الارتباطية بيؽ درجات ال0

 السخحمة الإعجادية ؟ طالباتعمى هكياس العبء السعخفى لجػ  ؽودرجاتٍ
 البحث تم صياغة الفخوض التالية : ةأسئمفخوض البحث : للإجابة عن 

بيؽ هتؾسظى  (α≤6.60)لايؾجج فخؽ ذو دلالة احرائية عشج هدتؾػ دلالة   (7
درجات السجسؾعتيؽ التجخيبية والزابظة فى التظبيق البعجػ عمى اختبار الاستجلاؿ 

 .الجبخػ ككل وهٍاراتً السختمفة
بيؽ هتؾسظى  (α≤6.60) لايؾجج فخؽ ذو دلالة احرائية عشج هدتؾػ دلالة (0

 العبء السعخفى .  هكياسدرجات السجسؾعتيؽ التجخيبية والزابظة عمى 
بيؽ هتؾسظى درجات ( α≤6.60)يؾجج فخؽ ذو دلالة احرائية عشج هدتؾػ لا (9

فى الكياسيؽ القبمى والبعجػ لاختبار هٍارات الاستجلاؿ  السجسؾعة التجخيبيةطالبات 
 .ككل وهٍاراتً السختمفةالجبخػ 

بيؽ هتؾسظى درجات  (α≤6.60)ؽ ذو دلالة احرائية عشج هدتؾػ يؾجج فخ لا (:
 .ى والبعجػ لسكياس العبء السعخفى السجسؾعة التجخيبية  فى الكياسيؽ القبمطالبات 

السجسؾعة التجخيبية عمى درجات طالبات لا تؾجج علاقة ارتباطية بيؽ درجات  (0
 بء السعخفى بعجياً ." هكياس الععمى  ؽالجبخػ ودرجاتٍ اختبار هٍارات الاستجلاؿ
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 البحث الحالي الي : يٍجؼ أىجاف البحث:  
خخائط الحٌشية الالكتخوىية في تشسية هٍارات الاستجلاؿ الجبخػ  الفاعمية  قياس -0

 لجؼ طلاب السخحمة الاعجادية.
في تقميل العبء السعخفي لجؼ طلاب  الالكتخوىية خخائط الحٌشيةالفاعمية  قياس -0

 السخحمة الاعجادية.
الجبخػ العلاقة ارتباطية بيؽ درجات اختبار هٍارات الاستجلاؿ ىؾع حجيج ت -0

 وهكياس العبء السعخفى لجػ درجات طلاب  الرف الثاىى الإعجادػ .
سية البحث الحالي في:أىسية البحث:  تسثمت أٌ

فيسا يتعمق باستخجاـ قج يفيج ٌحا البحث هعمسي وهعمسات الخياضيات  -0
 ة الالكتخوىية.استخاتيجية الخخائط الحٌشي

قج يفيج ٌحا البحث هعمسي وهعمسات الخياضيات في تعخيفٍؼ بشغخية العبء  -0
 السعخفي وكيفية خفزً في ضؾء استخجاـ الخخائط الحٌشية الالكتخوىية.

قج الباحثيؽ في تظؾيخ استخاتيجيات حجيثة في تعميؼ وتعمؼ الخياضيات لتشسية  -0
 الاستجلاؿ الجبخػ 

يفيج هعمسي الخياضيات والسعج باستخجاـ خخائط التفكيخ ج بسا قتقجـ دليل السعمؼ  -2
 الحٌشية الالكتخوىية.

قج يداعج ٌحا البحث هعمسي الخياضيات في تشسية هٍارات الاستجلاؿ الجبخػ   -0
 لجؼ طلابٍؼ.

 حجود الجراسة:  
الحجود السؾضؾعية: صياغة وحجة تحميل السقاديخ الجبخية وحل السعادلات  -

 الرف الثاىى الإعجادػ.ظالبات حٌشية الالكتخوىية لباستخجاـ الخخائط ال
تؼ تظبيق البحث عمى فرميؽ هؽ الرف الثاىى الإعجادػ  الحجود السكاىية: -

 إدارة السحمة التعميسية شخؽ بسحافغة الغخبية .لمبشات بسجرسة هشذأة الأهخاء 
 0600 تؼ تظبيق البحث في الفرل الجراسي الثاىى عاـ ) الحجود الدمانية : -

/ 0602.) 
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تكؾىت عيشة البحث هؽ فرميؽ هؽ فرؾؿ الرف الثاىى الاعجادػ  عيشة الجراسة:
ؼ عذؾائياً وعجدٌؼ ) لمبشات بسجرسة هشذأة الإهخاء الإعجادية ة، ( طالب06تؼ اختيارٌ

، والفرل (0/0) فرل  كسجسؾعة تجخيبية ة( طالب06تؼ اختيار أحج الفرميؽ ) حيث
 كسجسؾعة ضابظة . (0/0)الآخخ

 تسثمت هتغيخات الجراسة في الآتي:غيخات الجراسة: مت 
ى) الستغيخ السدتقل: - خخائط الحٌشية الالكتخوىية في هقابل الظخيقة الوٌ

 التقميجية(
ى:هٍارة الاستجلاؿ الجبخػ ، العبء السعخفى متغيخات تابعة -  وٌ

 مشيج البحث :  
يل السقاديخ استخجـ الباحث السشٍج شبً التجخيبي لبحث فاعمية تجريذ وحجة تحم

الجبخية هؽ خلاؿ الخخائط الحٌشية الالكتخوىية في تشسية الاستجلاؿ الجبخػ وخفض 
، وتؼ استخجاـ ترسيؼ السجسؾعتيؽ ى لجػ طلاب الرف الثاىى الاعجادػالعبء السعخف

 التجخيبية والزابظة والكياسيؽ القبمى والبعجػ لستغيخات البحث التابعة .
 -السعالجة –استخجـ الباحث ترسيؼ الكياس القبمي الترسيم التجخيبي لمبحث:  

 الكياس البعجؼ لمسجسؾعتيؽ التجخيبية والزابظة كسا في الذكل التالى :
 
 
 
 
 

 ( التريؼ التجخيبي لمبحث0شكل )
 وتسثمت أدوات البحث في:أدوات البحث:
 اختبار هٍارات الاستجلاؿ الجبخػ           )إعجاد الباحث( -
 )إعجاد الباحث(     ياس العبء السعخفي .             هك -

 
 

 القياس البعدي المعالجه القياس القبلي

 مهارات الاستدلال الجبرى   باراخت

 مقياس العبء السعخفي -7

 

الذهنية  استخاتيجية خخائط التفكيخ-

 الالكترونية

 الطريقة التقليدية -

 اختبار ميارات الاستجلال لجبخى  . -7
 مقياس العبء المعرفي -2
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 للإجابة عمي تداؤلات البحث اتبع الباحث الإجخاءات التالية: إجخات البحث:
 دراسة تحميمية لمبحؾث والجراسات الدابقة السختبظة بسؾضؾع البحث وذلػ -0

بٍجؼ إعجاد الإطار الشغخؼ لمبحث، وترسيؼ أدوات البحث، وصياغة 
 حميل الشتائج .، وتالفخوض

تحجيج الأٌجاؼ وهخخجات التعمؼ السظمؾب تحكيقٍا لمستعمسيؽ هؽ خلاؿ  -0
 استخاتيجيات خخائط التفكيخ الحٌشية الالكتخوىية.

، وإعادة الإعجادػتحجيج الؾحجة الجراسية هؽ هقخر الجبخ بالرف الثاىى  -0
ا ى ، والتحقق هؽ صجقٍا بعخضٍا عموفق الخخائط الحٌشية الالكتخوىيةبشاؤٌ

 هجسؾعة هؽ السحكسيؽ.
إعجاد دليل السعمؼ وسيشاريؾ الخبخات التعميسية وفقا لمخخائط الحٌشية  -2

 الإلكتخوىية.
بشاء اختبار هٍارات الاستجلاؿ الجبخػ  وهكياس العبء السعخفى والتحقق هؽ  -0

صجقٍسا هؽ خلاؿ هجسؾعة هؽ السحكسيؽ، وتظبيقً عمى عيشة استظلاعية 
 ح تعميساتٍسا.ووضؾ  والتحقق هؽ ثباتٍسا،

وهكياس العبء السعخفى عمى طمبة  تظبيق اختبار الاستجلاؿ الجبخػ  -0
 السجسؾعتيؽ الزابظة والتجخيبية قبمياً.

تجريذ السجسؾعة التجخيبية وحجة السقاديخ الجبخية وفق استخاتيجية الخخائط  -2
 . الحٌشية والسجسؾعة الزابظة وفق لإستخاتيجية الاعتيادية

جريذ تؼ تظبيق اختبار الاستجلاؿ الجبخػ عمى طمبة بعج الاىتٍاء هؽ الت -2
السجسؾعتيؽ الزابظة والتجخيبية، وأيزاً تظبيق هكياس العبء السعخفي عمي 

 السجسؾعتيؽ.
، والتؾصل خاصة بٍؼترحيح الاختبار والسكياس وفق هعاييخ الترحيح ال -2

 ة.لشتائج البحث وهشاقذة الشتائج في ضؾء الاطار الشغخػ والجراسات الدابق
تقجيؼ بعض التؾصيات والسقتخحات التي يسكؽ أف يدتفيج هشٍا هعمسي   -06

 وهؾجٍى الخياضيات. 
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 مرظمحات البحث:
   e-Mind Mapالخخائط الحىشية الالكتخونية:

ٌي رسؾـ تخظيظية ابجاعية حخة تقؾـ عمي بخاهج حاسؾبية هتخررة تتكؾف هؽ فخوع 
لخهؾز والالؾاف وتدتخجـ لتسثيل هتذعبة هؽ السخكد باستخجاـ الخظؾط والكمسات وا

العلاقات بيؽ الافكار والسعمؾهات وتتظمب التفكيخ العفؾؼ عشج اىذاءٌا )حديؽ 
 ( . 00،  0602عبجالباسط،

ٌي رسؼ كخوكي يعتسج عمي بخاهج الحاسؾب وتتكؾف هؽ  ويعخفيا الباحث إجخائياً:
سعادلات الجبخية،  تفخعات وتؾضح العلاقة بيؽ  السقاديخ الجبخية وتحميمٍا وحل ال

وتداعج عمي تشسية هٍارات الاستجلاؿ الجبخػ  وتداٌؼ في فٍؼ السعمؾهة بأقل عبء 
 هعخفي.

  Algebra Reasoningالاستجلال الجبخى :
ٌؾ عسمية عقمية يقؾـ بٍا الظالب عشج هؾاجٍة السذكلات والسٍاـ الجبخية ، وفى إطار 

يجرؾ التعسيسيات الجبخية وتسثيلاتٍا ذلػ يكيؼ الجليل عمى صحة إجاباتً ، يدتخمص و 
اىاً ( عمى حل السذكمة الجبخية ) وليؼ عبيج ،   ( .0606السختمفة ، ويقجـ تعميلًا )بخٌ

ٌؾ قجرة عقمية يؾعفٍا الظالب لحل السذكلات الجبخية هؽ ويعخفو الباحث إجخائياً: 
اف ع، وإعظاء الجليل واراؾ واستقخاء التعسيسيات الجبخيةخلاؿ إد مى صحة لبخٌ

، وتقؾيؼ السشاقذات والحمؾؿ الجبخية في وحجة تحميل السقاديخ الجبخية العلاقات الجبخية
 وحل السعادلات .
 Cognitive Loadالعبء السعخفي: 

الاتؾهاتيكي ٌؾ الدعة السظمؾبة لمحاكخة العاهمة لأجل بشاء السخظط السعخفي وعسمً 
أف العبء السعخفى ٌؾ هجسؾع  ، أؼالحؼ يحجث تغييخات في الحاكخة طؾيمة السجػ

 الأىذظة العقمية التي تذغل سعة الحاكخة العاهمة خلاؿ وقت
 .(Swellerat,2007,p17)هعيؽ

بأىً الجٍج العقمى الحػ يقؾـ بً الستعمؼ ىتيجة أداؤي السٍاـ  ويعخفو الباحث إجخائياً  
داء تمػ السٍاـ والأىذظة الجبخية والعسميات الحدابية وهقجار الدهؽ الحػ يدتغخقً في أ

 العقمية.
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 ثانياً الاطار الشظخي لمبحث:
 السحهرالأول: الخخائط الحىشية الالكتخونية:

 مفيهم الخخائط الحىشية الالكتخونية:
( الخخائط الحٌشية بأىٍا أداة هثالية لتشغيؼ الأفكار  00،  0660لقج عخؼ تؾىى بؾزاف )

دتخجهة الألؾاف والخسؾـ وتعتسج كسا أىٍا تقؾـ بترشيف وتشغيؼ الحقائق والأفكار ه
جيجٌا إها بكمسات ، ويتؼ تحساسى تتذعب هشع عجي هفاليؼ فخعيةعمى تكؾيؽ هفٍؾـ ا
ى بحلػ تعمؼ عمى تدويج التلاهيح بظخؽ جيجة هستعة لحفع أو رهؾز أو صؾر ، وٌ

واستجعاء السعمؾهات واستعسالٍا لتحديؽ الحاكخة وزيادة التخكيد والإبجاع والتخيل 
ل ، وبالتالي فٍى تؾفخ أفزل الدبعبء السعخفى عمى الحاكخة العاهمةالوخفض 

( الخخائط الحٌشية 0660، ويرف ىجيب الخفاعى )لاستخجاـ قجرات الظالب العقمية
بأىٍا وسيمة ىاجحة هؽ وسائل الجراسة تقؾـ بخبط السعمؾهات السقخوءة فى الكتب 

حيث تقخأ الفكخة فى السادة والسحكخات بؾاسظة رسؾهات وكمسات عمى شكل خخيظة ، 
ف السكتؾبة أولًا وهؽ ثؼ تُحؾؿ إلى كمسات هحترخة هسدوجة بالأشكاؿ والألؾاف فبالإهكا

الخخائط الحٌشية وسيمة تعبيخية عؽ  ، كسا وتعجاخترار فرل كاهل فى ورقة واحجة
؛ حيث تدتخجـ الفخوع جلا هؽ الاقترار عمى الكمسات فقطالافكار والسخظظات ب

والالؾاف فى التعبيخ عؽ الفكخة وتدتخجـ كظخيقة هؽ طخؽ استخجاـ الحاكخة والرؾر 
وتعتسج عمى الحاكخة البرخية فى رسؼ تؾضيحى سٍل السخاجعة والتحكخ بقؾاعج 

 .(Conn,2010)وتعميسات هيدخة 
بأىٍا رسؾـ  ( الخخيظة الحٌشية الالكتخوىية 0600ويُعخؼ حديؽ عبج الباسط ) 

، تتكؾف هؽ فخوع تتذعب قائسة عمى بخاهج كبيؾتخية هتخررة، تخظيظية إبجاعية حخة
هؽ السخكد باستخجاـ الخظؾط والكمسات والخهؾز والألؾاف وتدتخجـ لتسثيل العلاقات 

 بيؽ الافكار والسعمؾهات وتتظمب التفكيخ عشج اىذائٍا .
تخية والخخيظة الحٌشية ٌي رسؾـ تخظيظية  إبجاعية  حخة، قائسة  عمى  بخاهج كسبيؾ   

هتخررة، تتكؾف هؽ فخوع تتذعب هؽ السخكد باستخجاـ الخظؾط والكمسات، والخهؾز 
والألؾاف، وتدتخجـ لتسثيل العلاقات بيؽ الأفكار والسعمؾهات، وتتظمب التفكيخ عشج 

 (. 0602إىذائٍا)حميسة عبج القادر،  
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 السٍاـ التعميسيةتداعج عمى زيادة الابجاع وتحؾيل  استخاتيجيةوتعتبخ الخخائط الحٌشية   
ؾليج ؛ حيث تدتخجـ فى عسمية العرف الحٌشى لتالتقميجية الى صؾرة هستعة وشيقة

؛ هسا يداعج عمى التحكخ واستجعاء السعمؾهات وتحديؽ الافكار وتتابعٍا بذكل أكثخ
 . (Congos ,et.al,2010)الابجاع وتدخيع عسمية التعمؼ 

تُعخّؼ الخخيظة الحٌشية بأىٍا تقشية  اهيم: الفخق بين الخخائط الحىشية وخخائط السف    
رسؾهية قؾية تدود الستعمّؼ بسفاتيح تداعجي عمى استخجاـ طاقتً العقمية هؽ خلاؿ تسثيل 
ى خخائط برخية تعتسج عمى استخجاـ الخهؾز والالؾاف , وتشغيؼ  لافكار والسلاحغات وٌ

ؽ الافكار ذات الرمة.  الخخيظة حؾؿ هفٍؾـ واحج هخكدػ او كمسة او فكخة ولٍا فخوع ه
Cielens,2008;Ellozy.Mostafa,2007))عبارة عؽ  ، أها خخيظة السفاليؼ فٍي

أشكاؿ تخظيظية تخبط السفاليؼ بعزٍا ببعض عؽ طخيق الخظؾط أو أسٍؼ يكتب 
فٍى عبارة  ،خخآعميٍا كمسات تدسى كمسات الخبط لتؾضيح العلاقة بيؽ هفٍؾـ وهفٍؾـ 

تؾضع فيٍا السفاليؼ " الاكثخ عسؾهية وشسؾلية عشج قسة ، عؽ بشية ٌخهية هتدمدمة
-0662،002)محمد الذخبيشى،قاعجة الخخيظة عشج االخخيظة والسفاليؼ الاكثخ تحجيجً 

020.) 
، هشٍاوأذرع هتفخعة  ػ هخكد هؾضؾع الخخيظة الحٌشية تتألف هؽ  ويخػ الباحث أف    

يجعمشا ىفٍؼ  خخيظة الحٌشيةلموهؽ كل ذراع تتفخع أذرع أصغخ وأدؽ، لحا فإف فٍسشا 
خب في شكمٍا إلى الخلايا الحٌشية أق الخخائطولٍحا الدبب تكؾف  ،دهاغشا بذكل أكبخ

إذ يكؾف ترسيسٍا بذكل عشكبؾتي ، كسا أف الخخائط الحٌشية هشغؾهية التفكيخ  العربية
ف حيث تكؾ ، أها خخائط السفاليؼ فتعتبخ خظية التفكيخ وتأخح الظابع البشائي الذجخؼ 

الفكخة الخئيدة في الأعمى ثؼ تشغؼ فيٍا السفاليؼ بظخيقة ٌخهية )رأسية هتعاقبة( بجءاً 
 .هؽ السفاليؼ العاهة الذاهمة واىتٍاءً بالسفاليؼ والأهثمة الفخعية

تتدؼ الخخائط الحٌشية الإلكتخوىية بعجيج هؽ خرائص الخخائط الحىشية الإلكتخونية:    
ها يمي: سخد السؾضؾع الخئيدي  (Tucker, Cielenes,2013الخرائص هشٍا) 

دية هؽ الرؾرة السخكدية ، تتفخع السؾضؾعات الخئي)هحؾر الاٌتساـ ( في صؾرة هخكدية
، تدمط الزؾء عمى ذكل ليكمي هترل بالسؾضؾع الخئيدي، الفخوع تإلى فخوع
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ي عبارة عؽ كمسات وأفعاؿ قؾية تداعج عمى  الكمسات السفتاحية لسؾضؾع الجراسة وٌ
 فٍؼ و يتؼ طخح الأفكار هؽ خلالٍا. ال

ترشف الخخائط الحٌشية إلى ىسظيؽ ) الدعيج عبج الخازؽ ، انساط الخخائط الحىشية : 
 ( كسا يمي:0602

: الخخائط الحٌشية التقميجية والتي تدتخجـ الؾرقة والقمؼ وتبجأ بخسؼ دائخة  الشسط الأول
سؼ هشٍا فخوعاً للأفكار الخئيدية تسثل الفكخة  الخئيدية أو السؾضؾع الخئيدي ثؼ تخ 

الستعمقة بٍحا السؾضؾع وتكتب عمى كل فخع كمسة واحجة فقط لمتعبيخعشً ويسكؽ وضع 
، وكحلػ استخجاـ الألؾاف السختمفة لمفخوع صؾر رهدية عمى كل فخع تسثل هعشاي

لأفكار السختمفة وكل فخع هؽ الفخوع الخئيدية يسكؽ تفخيعة إلى فخوع ثاىؾية تسثل ا
، حجة عمى كل فخع ثاىؾؼ تسثل هعشاي، وبالسثل تكتب كمسة والخئيدية أيزا لٍحا الفخعا

، ويدتسخ التذعب في ٌحي الخخيظة هع كتابة كمسة كسا يسكؽ استخجاـ الألؾاف والرؾر
وصفية واستخجاـ الألؾاف والرؾر حتى تكؾف فى الشٍاية شكلا أشبً بالذجخة أو 

 ا.خخيظة تعبخ عؽ الفكخة بكل جؾاىبٍ
: الخخائط الحٌشية الالكتخوىية والتي تعتسج  في ترسيسٍا عمى بخاهج  الشسط الثاني

  IMindMap  ،MindView3  ،FreeMind9  ،MindManager8كسبيؾتخ هثل: 
البخاهج وتتظمب أف يكؾف السدتخجـ لجيً هٍارات رسؾهية لأىً يقؾـ بذكل تمقائي 

كسا تتيح سحب وإلقاء الرؾر هؽ هكتبة  بتخميق خخائط هع هشحشيات اىديابية لمفخوع ،
 الخسؾـ كسا تزيف إهكاىيات وقجرات قؾية وججيجة لمخخيظة الحٌشية هشٍا ها يمي:

حا يجعل تخديؽ ؾضؾع هع إهكاىية التؾسع في فخوعًتختيب السعمؾهات في الس - ، وٌ
السعمؾهات برؾرة أكثخ بكثيخ هؽ الخخائط الحٌشية السشتجة وبالتالي يسكؽ 

ا لخمق ىساذج السعخفة الستظؾرة التي لؼ يكؽ هؽ السسكؽ خمقٍا هؽ خلاؿ استخجاهٍ
 الؾرقة والقمؼ.

ا هؽ البياىات   linksتزسيؽ الؾثائق بالخخيظة  وعسل الؾصلات  - والسحكخات وغيخٌ
داخل الخخيظة  وإهكاىية تحؾيمٍا إلى ها يعادلٍا هؽ قاعجة بياىات برخية قؾية، أؼ 

هؽ السعمؾهات الؾفيخة السخدىة في كمسة أو وثيقة أو  أف الخخيظة تحتؾػ عمى ثخوة
أو صفحات ويب أوحتى رسائل بخيج الكتخوىي وكل ٌحا يسكؽ  Excelججوؿ بياىات
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الاىتقاؿ إليً بسجخد الزغط عميً هسا يؾفخ الؾقت بالإضافة إلى تجشب الفؾضى 
حكؼ البرخية هؽ خلاؿ عسل خخائط فخعية وربظٍا هعا في خخيظة واحجة يسكؽ الت

 بٍا.
ح - ا هؽ الرعب فى إعادة تختيب الأفكار هؽ خلاؿ تحخيػ بعض الكائشات وٌ

، هسا يداعج عمى تؾليج أفكار ججيجة ورؤية الخوابط بيؽ الأفكار الخخائط التقميجية
 القجيسة.

تحجيث هحتؾيات الخخيظة حدب الحاجة هسا يجعمٍا أداة قؾية لمتتبع والتقجـ  -
ل وتظؾيخ الخخيظة الحالية بحيث تربح خخيظة أخخػ باستسخار وبالتالي يسكؽ تعجي

كحا.  ججيجة وٌ
ترجيخ الأفكار السؾجؾدة بالخخيظة إلى أىؾاع أخخػ هؽ البخاهج هثل هعالجة  -

 الشرؾص هسا يتيح استخجاـ الخخائط الحٌشية بذكل هبتكخ وجحاب.
ؾر تحجيث الخخائط الحٌشية بعج تحؾيمٍا إلى عخوض تقجيسية هع تعميقات هؽ الجسٍ -

 السدتفيج هسا يداعج عمى هداٌستٍا في ىذخ الأفكار.
 data عخض الأفكار هؽ خلاؿ جمدات العرف الحٌشي باستخجاـ أجٍدة العخض -

show  ويتؼ ذلػ هؽ خلاؿ تدجيل الأفكار هع أفكار آخخيؽ وعخضٍا في الؾقت
 .ىفدً

ا إتاحة عسل لؾحة لمسعمؾهات الخاصة وتؾحيج البياىات التي ىحتاج لإداراتٍ -
 وتشغيسٍا في شاشة واحجة برخية.

السخوىة حيث يسكؽ هؽ خلاؿ بخاهج الخخائط الحٌشية عسل قؾاعج بياىات هؽ  -
الأفكار وإىذاء قؾائؼ السٍاـ وتتبع التقجـ السحخز الخاص عميٍا وكحلػ التخظيط 

 للأعساؿ كسا يسكؽ استخجاهٍا في التعميؼ والسجالات الأخخػ.
http://vb1.alwazer.com/t67282.html  

 مسيدات استخجام الخخائط الحىشية:
 Turkerعجيج هؽ السدايا هشٍا )بالتتسيد الخخائط الحٌشية الإلكتخوىية فى التعميؼ   

Cielens et.al,2010ًتعظى صؾرة شاهمة عؽ ( ها يمي :تجعل التعمؼ أكثخ هتع ،
، تداعج ؼ عخض السؾضؾع برؾرة أكثخ شسؾليةؼ دراستً بحيث يتالسؾضؾع الحؼ يت

http://vb1.alwazer.com/t67282.html
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، فعشج البجء فى كار وترسيؼ ليكل هعقج هؽ السعخفةالخخائط الحٌشية عمى تؾليج الأف
كار التي الخسؼ ووضع كافة جؾاىب السؾضؾع فى الخخيظة يفاجأ الستعمؼ بكسية الأف

ة عسمً، تعسل الخخائط الحٌشية هع عقمً بظخيقة هذابًٍ لظخيق تشٍسخ عميً لأىً يتعاهل
عارؼ الججيجة هع السعارؼ عمى تؾصيل الأفكار السعقجة وتداعج الستعمؼ عمى دهج الس

ذكل ، تزع الخخائط الحٌشية  اكبخ قجر هسكؽ هؽ السعمؾهات فى ورقة واحجة بالدابقة
وكل ، وتسكؽ  الخخائط الحٌشية هؽ وضع كل ها يجور في ذٌؽ الستعمؼ هخكد وهخترخ

، وتجعل الخخائط الحٌشية قخارات الستعمؼ أكثخ صؾابا كار السؾضؾع فى ورقة واحجةأف
إليٍا ىغخي شاهمة لكافة  فحيشسا تؾضع السذكمة فى ورقة واحجة فاىً يسكؽ الشغخ

، تداعج ؾيخ ذاكخة الستعمؼ وزيادة تخكيدي، وتعسل الخخائط الحٌشية عمى تظجؾاىبٍا
، ٍل دراسة السؾاد الجراسية الرعبةالكاهل، تدالستعمؼ عمى استخجاـ طاقات السخ ب

تؾفخ إطار لعخض السعارؼ بذكل برخؼ يسكؽ تجريدً أو هعخفة القرؾر لجػ 
 الستعمؼ هؽ خلالً.  

ى )تؾىى بؾزاف ،   (0606كسا تتسيد الخخيظة الحٌشية الالكتخوىية بسدايا أخخػ وٌ
(Troy , 2010 (Frey, 2008 : ): بح بالاهكاف حيث أصالتعامل مع التعقيج

ية ، فمؼ تعج الخخيظة الحٌشبالغة التعقيج هؽ خلاؿ الكسبيؾتخترسيؼ خخائط ذٌشية 
حا يدسح  لكؽ تستج بحجود الخياؿ اللاىٍائى،، و هحجودة بحجؼ الؾرقة السدتخجهة وٌ

 ،ائمة فى الخخيظة الحٌشية الؾاحجةبخؤية أػ قجر هؽ التفاصيل وتخديؽ هعمؾهات ٌ
ارساؿ الخخيظة لاػ شخص لكى تسكؽ هؽ السذاركة هؽ خلاؿ إف السذاركة والتبادل:

ا ا كل أعزاء السجسؾعة التى يخاٌ ، السذاركة عبخ حداب الفيدبؾؾ : وذلػ لكى يخاٌ
فاعمية  تسثل طخيقة فعالة هؽ شأىٍا أف تديج هؽ نقل السعخفة :تجرس ذلػ السؾضؾع، و

وربظٍا بالسعمؾهات او ، كسا يسكؽ استخجاـ خخائط العقل عسميتى الإعجاد والتمخيص
، وعادة ها تتخح شكل السمفات ؿ ربط فخوعٍا هع أوراؽ عسل أخخػ السرادر هؽ خلا

خائط ، وبالتالى التؾصل هباشخة إلى إلى السعمؾهات وقج تسثل بعض الخالالكتخوىية
إف خخائط العقل السعجة عمى الحاسؾب تسشح  والعسل الجساعى :، بياىات افتخاضية
هؽ اسٍاـ السجسؾعة حيث يدتظيع أشخاص فى أهاكؽ هختمفة أف الفخصة الإفادة 

، وهؽ يسكؽ أف يجتسع السذاركؾف فى جمدة، و ؾا هعاً عمى ىفذ الخخيظة العقميةيعسم
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، ظة العقل عمى الحاسؾب بالسعمؾهاتخخي عسلثؼ يتبادلؾف التعميقات والآراء وبعج 
 السشاسب فى الؾقتسؾؼ يكؾف بؾسع السذاركيؽ رؤية كل التغيخات التى أجخيت 

 والتعميق عميٍا تبعاً لحلػ .
 لكتخونية :لأساس الشظخى لمخخائط الحىشية الا ا
 ,Starr and Krajcik)ارتبظت فكخة الخخيظة الحٌشية بشغخية أوزوبل البشائية"  

ة لتيديخ عسمية ، إذ أدخل أوزوبل هفٍؾـ الخخيظة الحٌشية في العسمية التعميسي (1990
ليؼ ، والحؼ يحجث عشجها يعي الستعمؼ العلاقات أو الخوابط بيؽ السفاىالتعمؼ ذؼ السعش

، وذلػ هؽ أجل تشديق السفاليؼ وتشغيسٍا في البشية السعخوضة والسفاليؼ السكتدبة
ا .   العقمية لمستعمؼ، وبالتالي تدٍيل إدراكٍا وىسؾٌ

بذكل يدسح فالخخيظة الحٌشية ٌي وسيمة يدتخجهٍا الجهاغ لتشغيؼ الافكار وصياغتٍا 
هاـ التفكيخ الاشعاعي )ذوقاف عبيجات و سٍيمة أ بتجفق الافكار, ويفتح الظخيق واسعاً 

(. والسقرؾد بٍحي الاستخاتيجية ٌي اختيار السحؾر السخكدؼ او 22: 0662أبؾالدسيج,
السفٍؾـ الخئيذ لمسؾضؾع، ويسكؽ اف يكؾف الاختيار عبارة عؽ كمسات وهفاتيح رئيدية 

ر الخئيذ لمسؾضؾع، والحؼ يقؾـ بٍحا الشذاط ٌؾ الستعمؼ بشفدً، هعبخة عؽ السحؾ 
وتستاز الخخيظة الحٌشية بقجرتٍا الدخيعة في تختيب الافكار وسخعة التعمؼ واستخجاع 
السعمؾهات، حيث تكؾف الفكخة الخئيدة في اعمى الخخيظة ثؼ تتجرج السعمؾهات هؽ أعمى 

كحا، او قج تشظمق الفكخة الخئيدة هؽ الؾسط ثؼ تتفخع  إلى أسفل لأفكار فخعية وجدئية وٌ
 (.020 ،0600الى افكار فخعية وجدئية عمى الجاىبيؽ )سشاء سميساف ، 

 بيؽ والعلاقات هكؾىاتٍا حيث هؽ لمستعمؼ السعخفية البشية عؽ تعبخ الحٌشية فالخخيظة
 لمستعمسيؽ هداعجة يحقق ذلػ فإف البشائية عمى تعتسج أىٍا وبسا ٌحي السكؾىات،

بشاء  عمى تذجعٍؼ التي لمستعمسيؽ والفخص الخبخات إتاحة طخيق لسعمؾهات عؽا
كحا السعمؾهات  تدتخجـ السعمؾهات الججيجة فإف الرحيحة هؽ السعمؾهات الدابقة، وٌ
 السعظي ٌؾ السعمؼ أف هع تختمف ٌحي الشغخ ووجٍة الدابقة، السعمؾهات لترحيح

)هلاؾ  السعمؾهات لٍحي صاىعاً  يكؾف  فأ يجب الستعمؼ أف فكخة هع وتتفق لمسعمؾهات،
 ( 0662الدميؼ،
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 البخامج الإلكتخونية لخسم الخخائط الحىشية :
 تؾجج العجيج هؽ البخاهج التي تدتخجـ في رسؼ الخخائط الحٌشية عمى الكسبيؾتخ وهشٍا :

 XMind , Mindmaster ي هؽ إىتاج شخكة " تؾىي بؾزاف " Tony Bozan، وٌ
مى قؾالب، ، وتدٍل ٌحي البخاهج عسمية الخسؼ وتحتؾؼ عبخيظاىياً لمخخائط الحٌشية في 

، وهعالجات في صؾرة جاٌدة للإستعساؿ ويسكؽ وصؾر، ورهد، وأشكاؿ، وهخظظات
أو عخضٍا عمى شبكة   Pdfأو   Wordطباعة الخخائط أوعخضٍا عمى بخىاهج 

لتعجيل عميٍا الاىتخىت أوإرسالٍا بالإهيل وحفغٍا عمى وسائط إلكتخوىية كسا يسكؽ ا
 بسشتٍى الحخية وفي أؼ وقت .

 وفى إطار الخخائط الحىشية الإلكتخونية تست مجسهعة من الجراسات مشيا :
( والتي أعٍخت فاعمية الخخائط الحٌشية الإلكتخوىية في 0602دراسة كاهل هجاٌج )

، لجػ تلاهيح الرف الإوؿ الإعجادػ الٍشجسية والتفكيخ البرخػ  السذكلاتتشسية حل 
( والتي تؾصمت إلى  فاعمية استخجاـ الخخائط 0600ودراسة افتكار عبج الله الابخاليؼ )

الحٌشية الالكتخوىية في التحريل الشحؾػ وتشسية هٍارات التفكيخ الاستجلالى لجػ 
تداـ عد ، ودراسة  ابلفى في السسمكة العخبية الدعؾديةطالبات جاهعة السجسعة فخع الد 

إلى تشسية هٍارات التفكيخ الستذعب لجػ تلاهيح ( والتي 0600الجيؽ عبج الفتاح )
الرف الخاهذ الابتجائي باستخجاـ استخاتيجية الخخائط الحٌشية في تجريذ الخياضيات 
لجػ هؽ تلاهيح الرف الخاهذ الابتجائي، وأعج البحث اختبارا في هٍارات التفكيخ 

ؾسظي درجات تلاهيح داؿ إحرائياً بيؽ هتفخؽ  الستذعب، وأعٍخت الشتائج وجؾد:
التجخيبية في التظبيقيؽ )القبمي والبعجؼ( لاختبار هٍارات التفكيخ الستذعب لرالح 
هتؾسط درجات التظبيق البعجؼ، ووجؾد فخؽ داؿ إحرائيا بيؽ هتؾسظي درجات 
تلاهيح السجسؾعة التجخيبية ودرجات تلاهيح السجسؾعة الزابظة في التظبيق البعجؼ 

، ودراسة راىيا عبج لرالح تلاهيح السجسؾعة التجخيبيةكيخ الستذعب لاختبار هٍارات التف
( والتي تؾصمت إلى فاعمية  استخجاـ الخخائط الحٌشية في رفع 0600الخحسؽ الجشجػ)

، أها دػ تلاهيح الرف الثاىى الإعجادػ التحريل في  وحجتى السداحات والسداقط
ية استخاتيجية الخخائط الحٌشية ( فقج تؾصمت إلى فاعم0602دراسة ليشا عبج الحسدة )

الإلكتخوىية في تشسية بعض عادات العقل لجػ طالبات الرف الثاىى الستؾسط لسادة 
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( إلى فاعمية استخجاـ الخخائط 0600إبخاليؼ أبؾ عقيل)الاحياء، بيشسا تؾصمت دراسة 
اهة السفاليسية في تجريذ التفاضل وتشسية التفكيخ الاستجلالى لجػ طمبة الثاىؾية الع

جفت دراسة )أهاىى أحسج خميل ، ، الفخع العمسى () ( إلى التعخؼ عمى أثخ 0600وٌ
الاستخاتيجية التقميجية واستخاتيجية الخخائط الحٌشية الإلكتخوىية في تعمؼ قؾاعج الشحؾ، 
الظلاقة المفغية في المغة العبخية لجػ طلاب السخحمة الجاهعية.و اعتسجت الجراسة 

سا السشٍج "شبً التجخيب ؾ السشٍج الحػ يعتسج عمى ترسيؼ هجسؾعتيؽ: إحجاٌ ي"، وٌ
تجخيبية، والأخخػ ضابظة، هع اختبار قبمي وبعجؼ لكل هجسؾعة، وتؾصمت الجراسة 
إلى فاعمية واستخاتيجية الخخائط الحٌشية الإلكتخوىية في تعمؼ قؾاعج الشحؾ، الظلاقة 

، وتؾصمت دراسة عبج الله يةشعبة المغة العبخ  -قة الثاىية المفغية لجػ طلاب الفخ 
( إلى وجؾد أثخ لتفاعل الخخائط الحٌشية هع ىسط التعمؼ والتفكيخ عمى 0600هٍجػ )

سساح ، كسا أشارت دراسة ي هادة الكيسياءتشسية هٍارات تؾليج السعمؾهات وتقييسٍا ف
( إلى فعالية استخجاـ الخخائط الحٌشية في تشسية التحريل 0602عبج الحسيج سميساف )

الإعجادػ هشخفزى  الاوؿالقجرة عمى حل السذكلات الخياضية لجػ تلاهيح الرف و 
( فاعمية بخىاهج تجريبى هقتخح 0600أحسج عمى خظاب) ، وأعٍخت دراسةالتحريل

قائؼ عمى الخخائط الحٌشية الإلكتخوىية فى تشسية التخابظات الخياضية والتفكيخ البرخػ 
( والتي تؾصمت 0600حشيؽ سسيخ حؾراىى)دراسة ، لجػ الظلاب السعمسيؽ شعبة الخياضيات

إلى فاعمية استخجاـ استخاتيجية الخخائط الحٌشية في تحريل طمبة الرف التاسع وفى اتجاٌاتٍؼ ىحؾ 
.  العمؾـ

وفي ضؾء هاسبق يخؼ الباحث أف الخخائط الحٌشية الالكتخوىية تختبط بسخخجات تعمؼ 
لايؾجج هؽ بيؽ تمػ الجراسات دراسة هتعجدة هشٍا التحريل والفٍؼ والتفكيخ، ولكؽ 

ٌجفت إلى بحث فاعمية الخخائط الحٌشية في تشسية هٍارات الاستجلاؿ الجبخػ  وتخفيف 
 العبء السعخفي لجؼ طلاب السخحمة الاعجادية.

 السحهرالثاني: الاستجلال الجبخى: 
تكؾيؽ  ، والحػ يتزسؽجدءاً هٍساً هؽ التفكيخ الخياضى يعتبخ الاستجلاؿ الخياضى   

، وقج فكار، وكيفية ارتباطٍسا هعاً تعسيسات والتؾصل إلى استشتاجات صحيحة حؾؿ الأ
( أىً (NCTM,2000لسعمسى الخياضيات  ت هعاييخ السجمذ القؾهى الإهخيكىأوضح
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عؽ الأىساط  لمؾصؾؿ  يسكؽ تعميؼ الاستجلاؿ الخياضى عشجها يسارس الظلاب : البحث
السذكلات، عسل واختبار  والعسل العكدى لحل، السحاولة والخظأ إلى تعسيسات

خجاـ الاستجلاؿ السشظقى ، استار هشاقذات استشباطية واستقخائية، ابتكتخسيشات
 .والسكاىى

والتفكيخ الاستجلالى ٌؾ قجرة الفخد عمى الأداء السعخفي العقمي والحػ يتسكؽ فيً الفخد 
لى حمؾؿ لمسذكلات هؽ تؾعيف هالجيً هؽ هعمؾهات ثبت صجقٍا وصحتٍا لمؾصؾؿ إ

يؽ .) وليؼ عبيج ،  ا هشظكياً سميساً هدتخجهاً في ذلػ الحجج والبخاٌ هع إهكاىية تبخيخٌ
 (. 20،  0660عدو عفاىً ، 

( بأىً عقمية يقؾـ بٍا الظمبة عشج هؾاجٍة هذكمة  00، 0600وتعخفً رشا أبؾشسالة )
قة بالاستشبشاط أو هؾقف هذكل وتسارس هؽ خلالٍا بعض السٍارات العقمية الستعم

والاستقخاء وذلػ عشجها تتؾافخ لجيٍا هعمؾهات حؾؿ السذكمة ، وتتؾصل هؽ خلالٍا إلى 
 ىتائج تدٍؼ في حل ٌحي السذكمة .

(: أىً  20، 0662ويتدؼ الاستجلاؿ بالسغاٌخ التالية )وليؼ عبيج ، عدو عفاىً ، 
لسدمسات والبجيٍيات ، استخجاـ اا اشتقاؽ ىتائج هؽ هقجهات هعظايعسمية يتؼ بؾاسظتٍ

، يستاز أخخػ ججيجة دوف الحاجة إلى تجخيبلمؾصؾؿ هؽ السقجهات السعظاي إلى ىتائج 
 بالجقة والإىتاجية وتتسثل في كؾف الشتائج تتزسؽ هعمؾهات ججيجة.

، السعاييخ العالسية عؽ الخياضيات ( رؤية 00- 06، 0606ويقجـ وليؼ عبيج )
ى : شة وٌ يلًا ، أف يقجـ تعمالجليل عمى صحً إجاباتًأف يكيؼ كاسمؾب للاستجلاؿ والبخٌ

ب ، أف يقجـ التعاريف والقؾاىيؽ والعلاقات لذخح الدبلخظؾات حل السذكمة الخياضية
، أف يقجـ ادلة مص ىتائج هشظكية هؽ هعظيات هعيشة، أف يدتخفي الكياـ بعسل رياضى

شى الاستقخاء ، أف يعخؼ هعغيخ صحيحة، أف يكيؼ طخيقة تفكيخيعمى خظأ علاقة 
، أف يعخؼ هعشى الاستشباط ؿ هؽ حالات خاصة إلى حالة عاهة ()الؾصؾ 

، أف يدتخجـ الاستقخاء والاستشباط في خلاص حالات خاصة هؽ قاعجة عاهة ()است
، أف يقجـ أهثمة هزادة كجليل عمى لاقات رياضية أو جبخية أو ٌشجسيةإثبات صحة ع

ى، والاستجلاؿ الجبخؼ يٍتؼ بتذكيل عجـ صحة علاقة أو ىتيجة أو تخسيؽ رياض
إضفاء الظابع الخسسي عمى ٌحي الأفكار ؽ الخبخات الحدابية أو العجدية و التعسيسات ه
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، ويذسل واستكذاؼ هفاليؼ الشسط والجالة ،استخجاـ ىغاـ رهدػ ذؼ هعشى هع
لبرخػ والخهدػ لمستغيخات الجبخية، التسثيلات الاستجلاؿ الجبخػ : الؾصف المفغى وا

، دراسة الأىساط  العجدية، استخجاـ الخهؾز بسعشى، عسل التعسيسات هؽ الأىساط  لعجديةا
 والجواؿ .

أىً أحج أىساط الاستجلاؿ ( الاستجلاؿ الجبخػ بWill,2010 ,665ويعخؼ ويل ) 
ووصف الأىساط ، ويختبط بعسميات عقمية يقؾـ بٍا الظالب لاستيعاب الخياضى

جاد والعسميات علاقات رياضية ججيجة حؾؿ الأع ، واستشتاجوالعلاقات الخياضية
ى :والأشكاؿ الٍشجسية الاستجلاؿ ، ويختبط الاستجلاؿ الجبخػ بسجسؾعة هؽ السٍارات وٌ

، وتشسية الأداء العقمى تاج التعسيسات الخياضية وتؾعيفٍا، واستشحؾؿ الأىساط الخياضية
اـ التسثيلات الخياضية في فيسا يختبط بالعسميات عمى تحميل السقاديخ الجبخية واستخج

 وصف العلاقات الخياضية .
     Carpenter, Franke, , Levi. (2003)عجة هٍارات  الاستجلاؿ الجبخػ  ويزؼ

 ،Hiebert & Carpenter , 1992 ) : ٌي 
يسات ، وإدراؾ التعسالجبخ والسشظق لاستكذاؼ الأىساط تؾعيف هفاليؼ -

 والتحقق هؽ الشتائج . ، والتشبؤ،الجبخية، والشساذج الخياضية
استخجاـ خرائص ورسؾهات وتظبيقات العلاقات والجواؿ لتحميل الشساذج وحل  -

 السذكلات. 
فٍؼ العلاقات بيؽ الستغيخات والتعبيخات والسعادلات والستبايشات والأىغسة هؽ  -

 أجل تحميل السذكلات  وىسحجة وحمٍا .
الخقسية والخهدية لمجواؿ إجخاء ارتباطات بيؽ التسثيلات الٍشجسية والبرخية و  -

 والعلاقات .
شة لمتؾصل للأ -  ىساط والعلاقات الجبخية .تؾعيف الاستجلاؿ والبخٌ
 تقؾيؼ السشاقذات الجبخية والاخظاء في طخؽ التفكيخ . -
الأىساط والعلاقات والجواؿ والاستجلاؿ الجبخؼ والتحميل ٌي تظؾرية وهترمة  -

 فيسا بيؽ جسيع هدتؾيات الرفؾؼ الجراسية.
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سيٍتؼ بٍا عشج بشاء  –قج حجد الباحث ثلاثة هٍارات للاستجلاؿ الجبخػ و 
ى : -اختبار الاستجلاؿ الجبخػ   وٌ

 التعسيسات والأىساط الجبخية  واستقخاء إدراؾ وفٍؼ (0
شة الجبخية لمتؾصل للأىساط والعلاقات الجبخية (0  الاستشباط والبخٌ
  لاقات الجبخية.وطخؽ التفكيخ والتسثيلات لمع تقؾيؼ السشاقذات الجبخية (0

، لأىً يتيح ؿ الجبخؼ أساسًا لمتفكيخ الخياضي، بسا في ذلػ الحدابويذكل الاستجلا
سية تزسيؽ الاستجلاؿ الجبخؼ  لمظلاب استكذاؼ بشية الخياضيات. وهؽ ٌشا تأتى أٌ
في تعميؼ الخياضيات هشح سؽ هبكخة بحيث تكؾف الأفكار الخياضية القؾية في هتشاوؿ 

 جسيع الظلاب.
ل شخص لجيً القجرة عمى الاستجلاؿ جبخيًا لأف الاستجلاؿ الجبخؼ ٌؾ في الأساس وك

، وىؾلي ؼ الخارجى، فشحؽ ىبحث عؽ الأىساطالظخيقة التي يتفاعل بٍا البذخ هع العال
الاٌتساـ لجؾاىب الشسؾذج السٍؼ ، وهؽ ثؼ تعسيؼ هؽ السؾاقف السألؾفة إلى غيخ هألؾفة. 

، هقارىة ي حالات كثيخة هؽ حياتشا؛ عمى سبيل السثاؿهؾجؾد ف والاستجلاؿ الجبخؼ 
عخوض الٍاتف السحسؾؿ الحؼ يؾفخ عقجًا أفزل أو تحجيج الأوقات والسدافات عشج 

 ,Van de Walle, Karpالكيادة تشظؾؼ عمى الاستجلاؿ جبخيًا. الاستجلاؿ الجبخؼ  
& Bay-Williams, 2011, p. 262)ٍؽ:( ٌؾ أيزًا جدء هؽ العجيج هؽ الس 

يدتخجـ السٍشجسؾف السعساريؾف وخبخاء البشاء الاستجلاؿ الجبخؼ لترسيؼ   (1
 السباىي وتحجيج التزاريذ اللازهة لبشاء العسارات.

 يدتخجـ هظؾرو بخاهج الكسبيؾتخ الاستجلاؿ الجبخػ عشج إىذاء الأكؾاد. (2
 يدتخجـ السرخفيؾف الجبخ لسعخفة أسعار الفائجة السعاهلات البشكية. (3
 عمساء الجبخ في كل السجالات البحثية .يدتخجـ ال  (4

، وإضفاء الظابع اتويتزسؽ الاستجلاؿ الجبخؼ تكؾيؽ تعسيسات هؽ الأرقاـ والحداب
، واستكذاؼ هفاليؼ الشسط فكار باستخجاـ ىغاـ رهدػ ذؼ هعشىالخسسي عمى ٌحي الأ

 والجواؿ.
إلى ها ياً هتخظ فٍؼ لمخياضيات عمى والاستجلاؿ الجبخؼ ٌاـ لأىً يذجع الظلاب  

وراء ىتيجة الحدابات السحجدة والتظبيق الإجخائي لمقؾاعج، ويحتاج الظلاب إلى وقت 
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لاستكذاؼ هجسؾعة هتشؾعة هؽ الأهثمة التي يسكؽ هؽ خلالٍا تظؾيخ التعسيسات 
 وتظبيقٍا بسخوىة عمى التعمؼ اللاحق.

 وفى إطار ميارات الاستجلال الجبخى تست مجسهعة من الجراسات مشيا :
( والتي تؾصمت إلى فاعمية  بخىاهج الخؾارزهى 0600دراسة ىادية بداـ العفيفى )

الرغيخ عمى التحريل والتفكيخ الاستجلالى في الخياضيات لجػ طالبات الرف 
( التي 0600، شٍج كاعؼ جؾاد )سى بغدة، ودراسة ٌاشؼ محمد حسدةالدادس الأسا

سية التفكيخ الاستجلالى في تؾصمت إلى فاعمية إىسؾذج التدخيع السعخفى في تش
، وتؾصمت دراسة ىاصخ الديج عبج ت لجػ طالبات الرف الخابع العمسىالخياضيا
( إلى فاعمية استخجاـ التسثيلات الخياضية هتعجدة السدتؾيات في تجريذ 0600الحسيج)

الخياضيات عمى تشسية هٍارات التفكيخ الجبخػ والسٍارات لخؾارزهية وحل السدائل 
، وتؾصمت دراسة أيسؽ هرظفى عبج ػ تلاهيح الرف الثاىى الاعجادػلجالجبخية 
( إلى أف هدتؾػ هٍارات الاستجلاؿ الكسى لجػ طلاب جاهعة 0600القادر )

، وعجـ وجؾد فخوؽ ذات دلالة % (26قل  هؽ السدتؾػ الاعتبارػ )الإسكشجرية  أ
ع الاجتساعى لمشؾ  ( وفقاً هٍارات الاستجلاؿ الكسى )الجبخػ  إحرائية بيؽ هتؾسظى

( إلى فعالية  بخىاهج 0602، وتؾصمت دراسة محمد أحسج الخظيب )اىاث ( –)ذكؾر 
، الجبخػ ) فٍؼ الأىساط  والعلاقاتتعميسى قائؼ عمى القؾة الخياضية في تشسية التفكيخ 

( وحل السذكلات الجبخية لجػ جبخية، استخجاـ التسثيل الستعجداستخجاـ الخهؾز ال
( 0662، وأجخػ أحسج الخفاعى )الستؾسط في السجيشة السشؾرةثاىى طلاب الرف ال

دراسة ٌجفت إلى بياف تأثيخ أىذظة قاـ بٍا هعمسؾ الخياضيات حؾؿ الستغيخات والاىساط 
في تشسية التفكيخ والاستجلاؿ الجبخػ لجػ الظلاب وأشارت الشتائج إلى وجؾد اثخ داؿ 

، تفكيخ والاستجلاؿ الجبخػ حريل والاحرائياً ىاتج عؽ تجريذ الأىذظة في الت
إلى هدتؾيات للاستجلاؿ الجبخػ استخجاـ  (Godino ,2014)وتؾصمت دراسة 

، شية الجبخية والتعخيفات والخرائص، دراسة البفكيخ في تسثيل السعادلات والجواؿوالت
، وتؾصمت دراسة )تٍاىى خالج بخػ، إجخاء الحدابات التحميميةعسميات التعسيؼ الج

ى فاعمية استخجاـ القؾة الخياضية في تشسية التفكيخ الابجاعى ( إل0602جخار،
 & ,Nathanوالاستجلاؿ السشظقى لجػ طمبة الرف العاشخ، وتذيخ دراسة
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Koedinger,(2000) إلى تحميل استخاتيجيات حل السذكلات لجػ الظلاب إلى طخؽ
السجرسيؽ هحجدة يختمف فيٍا الاستجلاؿ الجبخػ لمظلاب عؽ تمػ التي تشبأ بٍا هعغؼ 

والباحثيؽ عؽ الاستجلاؿ الجبخػ  اثشاء حل السذكلات الجبخية حيث جاءت حل 
الحدابية تدبق السٍارات  ،  والسٍاراتلخهدية  قبل حل السذكلات المفغيةالسذكلات ا

ؾ ها يتشاقض هع ىسؾذج الأالجبخية جفت سبكية المفغية لتظؾيخ تعمؼ الجبخ، وٌ ، وٌ
إلى بحث العلاقة بيؽ التفكيخ الجبخؼ وأىؾاع   Chimoni.& Pantazi,.(2015)دراسة

 022هختمفة هؽ عسميات الاستجلاؿ الجبخػ باستخجاـ تحميل الاىحجار لتحميل درجات  
ؼ بيؽ طالبًا ت ، فحرت ٌحي الجراسة الارتباط بيؽ التفكيخ عاهًا 00و  06تخاوح أعسارٌ

مفغية واختبار الاستشتاج الجبخؼ والاستجلاؿ الجبخػ هؽ خلاؿ اختبار القجرة غيخ ال
هؽ عسميات الاستجلاؿ، هثل السشظقي الاستشتاجي. ودعست الشتائج أف هجسؾعة 

، تتشبأ بذكل كبيخ ؿ التدمدمي، والاستشتاج السشظقي، والاستجلاالاستجلاؿ الكياسى
 بتفكيخ الظلاب الجبخؼ .

سية ٌحا الس تغيخ هؽ عخض الجراسات الخاصة بسحؾر الاستجلاؿ الجبخػ يتزح أٌ
، ولكؽ لاتؾجج دراسة حاولت رفة خاصة، والخياضيات برفة عاهةلجراسة الجبخ ب

ة لجػ طلاب الرف الثاىى تشسيتً هؽ خلاؿ استخاتيجية الخخائط الحٌشية الإلكتخوىي
ؾ ها تٍجؼ إليً الجراسة الحالية.  الإعجادػ  ، وٌ

 السحهر الثالث : العبء السعخفى :
  Cognitive Load Theoryية العبء السعخفى يختبط العبء السعخفى بشغخ     

ى إحجػ ىغخيات الت  Swellerوالتي وضع أساسٍا سؾيمخ  ي تشتسى ميؼ والتعمؼ التعوٌ
تست ىغخية العبء السعخفى بحجؼ السعمؾهات في ف، لشغخية هعالجة السعمؾهات مقج اٌ

يدتظيع  الحاكخة طؾيمة السجػ ودراسة كيفية خفض العبء السعخفى عشج الستعمؼ بحيث
 تراهيؼ، وتؾصمت إلى ىتيجتيؽ الأولى تتسثل في بشاء تحقيق أكبخ قجر هؽ التعمؼ

تشسية قجرات الستعمسيؽ ٌي  والثاىية، اً إلى البشاء السعخفى لمستعمسيؽتعميسية وفق
وهداعجتٍؼ عمى تظؾيخ ابشيتٍؼ السعخفية والتعاهل هع السعخفة والسعمؾهات هؽ خلاؿ 

، وهؽ ثؼ خفض ؾسيع حجود الحاكخة العاهمة لجيٍؼعسل عمى تاستخجاـ استخاتيجيات ت
 ( Sweller,2003,215العبء السعخفى عؽ الستعمؼ ) 
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وأثشاء الاكتذافات وحل السذكلات الخياضية ، يؾاجً الستعمسؾف عبئاً هعخفياً عاليًا ، 
 وأف التعمؼ هؽ الأهثمة السجروسة أفزل هؽ هثاؿ واحج  ، ثؼ يتبعً  تقجيؼ السذكلات

 &Alexander)لمظلاب ، وبالتالي  يجب تقجيؼ العجيج هؽ الأهثمة بجلًا هؽ هثاؿ واحج.
Robert, 2010 )  

( إلى أف هرظمح العبء السعخفى يعبخ عؽ 226،  0600ويذيخ محمد الحخبى )
السقجار الكمى هؽ الجٍج السعخفى والعقمى الحػ يدتٍمكً الفخد أثشاء هعالجة وتجٍيد 

، والعاهل الخئيذ الحػ اهمة وذلػ خلاؿ فتخة زهشية هحجدةخة العالسجخلات في الحاك
ا.  يذكل ٌحا العبء ٌؾ عجد السجخلات التي يتؾجب هعالجتٍا وتجٍيدٌ

والعبء السعخفى ٌؾ إجسالي الظاقة العقمية التي يدتٍمكٍا الستعمؼ أثشاء هعالجة      
حي الظاقة العحل هذكمة ها أو أداء هٍسة هعيشة هؾضؾع أو قمية تختمف هؽ ، وٌ

 (  20، 0600هؾضؾع لآخخ وهؽ هٍسة لأخخػ وهؽ هتعمؼ لآخخ )حمسى الفيل ، 
استخاتيجية الذكمية السدتشجة إلى ىغخية  (0600وتشاولت دراسة سٍاد عبج الأهيخ عبؾد)

العبء السعخفى  والتي تعسل عمى خفض العبء السعخفى هؽ خلاؿ تؾسيع حجود 
، شٍا برخياً ،والجدء الآخخ سسعياً عخض جدء هالحاكخة العاهمة وذلػ هؽ خلاؿ 

، ويعشى ٌحا تظبيق هبادغ الشغخية السعخفية وتظؾيخ ها مية التعمؼهسايعدز هؽ عس
: زيادة فخص التفاعل السعخفى بيؽ الستعمؼ ى بالتعمؼ السعخفى الحػ يخكد عمىيدس

اعلًا وأكثخ ، جعل الستعمؼ ىذظأً وفتظؾيخ التفكيخ والعسميات الحٌشيةوالسعمؾهات ، 
تشغيسياً ودافعياً لمتعمؼ ، زيادة قجرات الستعمؼ عمى  التحميل والفٍؼ والتخديؽ .) حديؽ 

 ( . 002 – 060، 0662أبؾرياش ، 
 Cognitive Load Theory (CLT)نظخية العبء السعخفي: 

( قجرة الحاكخة الشذظة 0( ٌي: )CLTالفخضيات الأساسية لشغخية العبء السعخفى )
( 0لمسخ البذخؼ غيخ هحجودة. ) السجػ( قجرة الحاكخة طؾيمة 0لبذخؼ هحجودة ؛ )لمسخ ا

( الأتستة ٌي عسمية 2؛ )شكل هخظط في الحاكخة طؾيمة السجػيتؼ تخديؽ السعخفة في 
التجريذ ٌي عؾاهل تؤثخ  وطخؽ  الدابقةحاسسة في الٍيكل التخظيظي. وأف الخبخات 

لحلػ يسكششا تعخيف العبء  ،ية التعميسيةعمى العبء السعخفي لمستعمسيؽ في العسم
تعييشٍا لمشغاـ السعخفي  السعخفي كحسل عمى الحاكخة العاهمة ىاتج عؽ هٍسة هعيشة تؼ
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وكل عسميات هعالجة  السعمؾهات غيخ ذات الرمة بأٌجاؼ التعميؼ تسثل  ،لمستعمؼ
في الدائج ، يجب أف يكؾف العبء السعخ ئج. ووفقًا لشغخية العبء السعخفيعبء هعخفى زا

 (Mayer , 2008السفخوض هشخفزًا قجر الإهكاف . )
تأثيخاً في ترسيؼ  الشغخيات( ٌي واحجة هؽ أكثخ CLTوىغخية العبء السعخفي )    

هعالجة السعمؾهات في حيث تفخض عسمية ، ستعجدة والسؾاد التعميسية الأخخػ الؾسائط ال
في ٌؾ إجسالي هقجار التحسيل ، والعبء السعخ كخة العاهمة عبء هعخفى لمستعمسيؽالحا

السفخوض عمى الحاكخة العاهمة أثشاء هعالجة أو تشفيح هٍسة، وإذا تجاوز العبء 
 (.Yuan et al 2006,ثخ عسمية التعمؼ )أ، فقج تتود سعة الحاكخة العاهمةالسعخفي حج

 أنهاع العبء السعخفى :
التي قج يعاىى هشٍا  لأف ٌشاؾ ثلاثة أىؾاع هؽ العبء السعخفى  Garnerويخػ جاردىخ 

ى : العبء السعخفى الجاخمى والخارجى ووثيق  التمسيح عشج تعمسً أؼ هؾضؾع دراسى وٌ
 (Garnar,2002)الرمة .

أىً ليذ ٌشاؾ هذكمة في التعمؼ إذا كاف العبء  Swellerوهؽ وجٍة ىغخ سؾيمخ 
حؾؿ  السعخفى الجاخمى هشخفزاً ) هحتؾػ تعميسى سٍل ( وكاف الستعمؼ يستمػ هعخفة

، وعمى وسائط تعميسية فيتحقق التعمؼالسؾضؾع فيكؾف قادراً عمى التعمؼ بأػ طخائق و 
العكذ إذا كاف العبء السعخفى الجاخمى عالياً ) هحتؾػ تعميسى صعب ( وطخائق 
التعمؼ السدتخجهة في عخض السعمؾهات عالية العبء السعخفى ) غيخ هشاسبة ( فإف 

إهكاىيات الحاكخة العاهمة وعشجئح يفذل التمسيح في هجسؾع العبء السعخفى يتفؾؽ عمى 
 (Sweller,2005التعمؼ .)  

 ,Blayney, Kalyuga& Swellerيؾجج ثلاثة أىؾاع هؽ هؽ العبء السعخفىو 
2015, p.203)   ، ( ، 0600،) ىٍمة عبج السجيجChinnappan & Chandler 

ى :  .(2010,  وٌ
ؾ العبء الحػ   Intrinsic Cognitive Loadالعبء السعخفى الجاخمى : (0 : وٌ

أو صعؾبة السحتؾػ السظمؾب  ،لمسٍسة وهؾاد التعمؼ يدببً التعقيج الجاخل
، والتي تقاس بؾاسظة درجة التخابط بيؽ العشاصخ السٍسة لمسعمؾهات التي تعمسً

 يشبغي وضعٍا في الإعتبار بالحاكخة العاهمة في ىفذ الؾقت .
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: ٌؾ العبء   Extraneous Cognitive Loadالعبء السعخفى الخارجي :  (0
الحػ يخجع إلى الظخائق والؾسائط التعميسية السدتخجهة في عخض السعمؾهات 
عمى الستعمسيؽ ،ويسكؽ تعجيمً باستبجاؿ ٌحي الظخائق والؾسائط التعميسية 

 لتدٍيل العسمية التعميسية. 
: ٌؾ العبء  Germane Cognitive Load العبء السعخفى وثيق الرمة : (0

تج هؽ السعالجة التي يقؾـ بٍا الستعمؼ عشج بشاء هخظظات حؾؿ السحتؾػ الشا
أو بٍجؼ الكياـ بسعالجة أعسق هثل التفديخ الحاتي أو التظبيق الؾاعى 

                             لاستخاتيجيات التعمؼ .
 الخخائط الحىشية والعبء السعخفى:

ى عبارة عؽ عسميات  (Schema)يختبط العبء السعخفى بالسخظظات العقمية  وٌ
، والاسكيسا ٌي هحتؾػ عجي عمى إعظاء العالؼ قيسة وهعشىعقمية يدتخجهٍا الفخد وتدا

، التي تسيد السجاؿ السعخفى لمفخد هعخفى شاهل لمسعخفة البشائية وخؾاصٍا التشغيسية
ى تدسح للأفخاد بخبط السعمؾهات هع بعزٍا وتحؾيمٍا لحدـ ذات هعشى)  أبؾ صافية وٌ

 ( 00 – 02، ص ص 0662ة ، جؾد
أف السشغسات  (Mc-Daniel&Flowerm,2015 ,507)ويخػ هاؾ داىياؿ وفمؾر 

الخسؾهية وهشٍا الخخائط الحٌشية تداعج الظلاب عمى تشغيؼ السعمؾهات السقجهة 
فالسعمؾهات الججيجة يتؼ تخديشٍا برؾرة هختبة هع السعمؾهات القجيسة هؽ خلاؿ بشية 

، وتشغيؼ السعمؾهات هسا اعج عمى تشغيؼ السعمؾهات السعقجةدالخسؾهات كسا أىٍا ت
 يدٍل الححؼ والإضافة في بشيتٍؼ السعخفية.

( إلى أف اعتساد استخاتيجية لخسؼ  Meng & Ming, 2012وتؾصمت دراسة )  
الخخائط العقمية يسكؽ أف يقمل بذكل كبيخ هؽ العبء السعخفي، كسا أشارت الشتائج إلى 

ؼ يسكؽ أف يداعج الظلاب عمى فٍؼ وتؾضيح السفاليؼ السزسشة في أف تخظيط السفالي
 السشاٌج الجراسية.

وهع عٍؾر اقتراد السعخفة، صار هؽ الزخورؼ ترسيؼ هشاٌج تعميسية تحفد عمى 
، ولٍحا الإبجاع، وتحث عمى التفكيخ والبحث والتحميل والاستشتاج، وتذجع عمى الابتكار

ولعل   .ىسؾذج هعالجة السعمؾهات تعتسج عمى التيو  ،عٍخت ىغخية العبء السعخؼ
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ؼ  والأشكاؿ العمسية التي عٍخت لتعديد وتسكيؽ ىغخية العبء السعخفي  الاستخاتيجياتأٌ
ىغخية  حيث تذيخلعالؼ الحاكخة تؾىي بؾزاف، « الخخائط الحٌشية» استخاتيجيةلاحقاً، 

ىً يرشف تمػ العبء السعخفي إلى إىً عشجها يعالج هخ الإىداف السعمؾهات، فإ
السعمؾهات ويشقمٍا إلى ذاكخة طؾيمة السجػ، حيث يتؼ تخديشٍا في بشية هعخفية تدسى 

 ( 0602هشاٌل ثابت ، (.""السخظظات
اهل الخئيذ في ىجاح وهؽ خلاؿ ها تؼ عخضً يتزح أف العبء السعخفى يسثل الع

عمى ىحؾ  ، وأف ىغخية العبء السعخفى تٍتؼ بتكؾيؽ السخظظات العقميةعسمية التعمؼ
، وتعج السعخفى عمى الحاكخة قريخة السجػفعاؿ أثشاء التعمؼ هسا يقمل هؽ العبء 

ا في خفض الأالخخائط الحٌشية أحج الظخؽ التي يسكؽ اختبار  عب السعخفى أثشاء ثخٌ
تساـ العجيج هؽ الجراسات تعمؼ الخياضيات التخبؾية بخخائط العقل ، كسا يتزح اٌ

تساهٍا، وكوالسفاليؼ ، وعمى الخغؼ هؽ إشارة بعض بخفض العبء السعخفى حلػ اٌ
تؾجج دراسات كافية الادبيات لجور الخخائط الحٌشية في خفض العبء السعخفى إلا أىً لا

تست الجراسة الحالية بالتعخؼ عمى فاعمية استخجاـ الخخائط لمتحقق هؽ ذلػ ، ولحلػ اٌ
الاستجلاؿ الجبخػ أثشاء  الحٌشية الالكتخوىية في خفض العبء السعخفى وتشسية هٍارات

 تعمؼ وحجة السعادلات وتحميل السقاديخ الجبخية.
دراسة سحخ وفى مجال متغيخ العبء السعخفى تست مجسهعة من الجراسات مشيا : 

( والتي تؾصمت إلى فاعمية استخجاـ السشغسات الخسؾهية في تشسية 0602محمد يؾسف )
كلات الخؾارزهية في الكيسياء التحريل وخفض العبء السعخفى السراحب لحل السذ

ثاىؾػ بالسسمكة العخبية التحميمية وأساليب التعمؼ السفزمة لجػ طالبات الرف الأوؿ ال
جفت دراسة الدعؾدية إلى التعخؼ عمى دور الأهثمة العسمية في  (Rao,2017)، وٌ

الابتجائى خفض العبء السعخفى وتحديؽ الأداء التجريدى لجػ طمبة الرف الدادس 
ى ( طالبا هؽ الرف الدادس. تؼ تقديؼ العيشة إل 20وتكؾىت عيشة الجراسة هؽ )

كذفت الجراسة أف الظلاب الحيؽ درسؾا أهثمة هجسؾعتيؽ هؽ تجخيبية وضابظة، و 
كاف أداء الظلاب الحيؽ درسؾا و  ،تكبت أخظاء أقل وعبء هعخفى هشخفضعسمية ار 

كيًا أقل هؽ أداء الظلاب الحيؽ حمؾا ىفذ العجد أهثمة عسمية أفزل ولجيٍؼ عبءًا إدرا
هؽ السذكلات. يؾصى بإعظاء هديج هؽ التخكيد عمى الأهثمة العسمية لتحديؽ أداء 
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، عخفي الحؼ يؾاجًٍ طلاب الخياضياتالأطفاؿ في الخياضيات وتقميل العبء الس
تشسية  ( إلى فاعمية الدقالات التعميسية في0600وتؾصمت دراسة زكخيا جابخ بذاػ )

، لجػ تلاهيح الرف الثاىى الإعجادػحل السذكلات الٍشجسية وخفض العبء السعخفى 
جفت دراسة هٍجػ جاسؼ حدؽ)  (  إلى دراسة العبء السعخفى لجػ طمبة  0600وٌ

، وتؾصمت الجراسة إلى لإعجادية بفخعيٍا العمسى والادبىالرف الخاهذ بالسخحمة ا
، وأيزاً لاتؾجج فخوؽ ذات دلالة إحرائية اسةالجر اىخفاض العبء السعخفى لجػ عيشة 

، وتؾصمت دراسة سٍاد عبج الأهيخ ر والاىاث في هكياس العب السعخفىبيؽ الحكؾ 
( إلى فاعمية استخاتيجية الذكمية السدتشجة إلى ىغخية العبء السعخفى في 0600عبؾد )

ت دراسة ، وتؾصمخ العمسى لجػ طالبات الأوؿ هتؾسطتحريل هادة الكيسياء والتفكي
الظلاب في ( إلى وجؾد علاقة سالبة بيؽ درجات 0600صبحى سعيج الحارثى )
درجاتٍؼ في هكياس الإدراؾ السختمفة لجػ عيشة هؽ تلاهيح هكياس العبء السعخفى و 

، تؾصمت دراسة أساهة ؽ ذوػ صعؾبات التعمؼ الأكاديسيةالرف الدادس الابتجائى ه
ة بؾرتفميؾ إلكتخوىى هظؾر قائؼ عمى ىغخية ( إلى فعالي0602محمد عبج الدلاـ .) 

تجٍيد السعمؾهات والتقؾيؼ الحاتي وتقؾيؼ الأقخاف في تشسية هٍارات إدارة السعخفة 
الذخرية وتقميل العبء السعخفى لجػ طلاب كمية التخبية، وتؾصمت دراسة سٍاد عبج 

ة العبء ( إلى فاعمية استخاتيجية الذكمية السدتشجة إلى ىغخي0600الأهيخ عبؾد)
السعخفى في تحريل هادة الكيسياء والتفكيخ العمسى لجػ طالبات الرف ألاوؿ 

إلى أف ىغخية العبء السعخفي  Aditomo,A.(2009)أشارت دراسة ، كسا هتؾسط
(CLT ٌي ىغخية ترسيؼ تعميسي تعتسج عمى طخيقة هعالجة السعمؾهات للإدراؾ )

الشغخية أف جسيع أشكاؿ "التعميؼ ، ادعى أىرار ٌحي البذخؼ، وفي الآوىة الأخيخة
ا تفخض عبئاً السؾجً إلى الحج الأدىى" تؤدؼ إلى تعمؼ أقل هقارىة بالتعميؼ السباشخ لأىٍ

، وتؾصمت الجراسة إلى  أف ٌشاؾ القميل هؽ الأدلة لجعؼ أف هعخفياً غيخ ذؼ صمة
 ,Gillmor، وأشارت دراسة) الحؼ قجهتً ىغخية العبء السعخفي طخؽ التعميؼ والتعمؼ

Poggio, and Embretson (2015 ؼ إلى أف تقميل العبء السعخفى لعشاصخ تقيي
، وتؼ تحجيج ثلاثة تعجيلات عمى العشاصخ التي الخياضيات يحدؽ هؽ أداء الظالب

تقمل هؽ العبء عمى أىٍا فعالة بذكل خاص لتقميل صعؾبة السذكمة: الإشارة إلى 
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سالية ، وإزالة السحتؾػ الدائج ، ولؼ تُغٍخ السعمؾهات السٍسة ، وتشغيؼ العشاصخ الج
 ,Turanٌجفت دراسة الشتائج أف تقميل العبء لً تأثيخًا عمى قمق الظلاب، كسا 

Goktas (2016 التحريل وهدتؾيات  إلى التعخؼ عمى فعالية الرف السقمؾب في
ؽ اسة ه، وتكؾىت عيشة الجر جهت الجراسة السشٍج شبً التجخيبى، واستخالعبء السعخفى

سا تجخيبية والأخخػ ، تؼ تقديسٍؼ إلى هجسؾعتي( هؽ الظلاب السعمسيؽ000) ؽ إحجاٌ
ـ وأعٍخت ىتائج 0602/ 0600( أسابيع عاـ 06، وتؼ تشفيح الجراسة لسجة )ضابظة

الجراسة أف الظلاب الحيؽ درسؾا بالرف السقمؾب كاف تحريمٍؼ هختفع والعبء 
ت دراسة ) عادؿ إبخاليؼ شؾشاف، ٌجفو ، السعخفى هشخفض عؽ السجسؾعة الزابظة 

أثخ بخىاهج قائؼ عمى ىسؾذج التعمؼ البشائي في تشسية  ( إلى التعخؼ عمى 0602
ية لجػ هٍارات التفكيخ السشغؾهي وخفض العبء السعخفي فى هادة المغة الإىجميد 

، استخجهت الجراسة السشٍج شبً التجخيبي القائؼ عمى الكياس تلاهيح السجرسة الإعجادية
قبمي والبعجؼ والتتبعي لستغيخات الجراسة. وبعج إجخاء الجراسة عبخ عجة خظؾات ال

خمرت بالشتائج التالية: فاعمية بخىاهج قائؼ عمى ىسؾذج التعمؼ البشائي في تشسية 
هٍارات التفكيخ السشغؾهي وخفض العبء السعخفي فى هادة المغة الإىجميدية لجػ 

جفت دراتلاهيح السجرسة الإعجادية،  إلى فحص تأثيخات  (yung ,pass .2015)سة وٌ
وتست هقارىة  يل والعبء السعخفي في الخياضيات،التسثيل البرخػ عمى التحر

السجسؾعة التجخيبية التى درست هؽ خلاؿ التسثيلات البرخية، بالسجسؾعة الزابظة 
والتى درست الخياضيات بجوف تسثيل برخؼ لجػ طلاب السجارس الابتجائية، واعٍخت 

ئج الجراسة أف التعمؼ بالتسثيل البرخػ أدػ إلى تحديؽ التحريل  وخفض العبء ىتا
 السعخفى لجيٍؼ.

س ية ٌحا الستغيخ لجراسة هؽ عخض الجراسات الخاصة بسحؾر العبء السعخفى يتزح أٌ
، ولكؽ لاتؾجج دراسة حاولت تشسيتً هؽ خلاؿ استخاتيجية الخخائط الحٌشية الخياضيات

ؾ ها تٍجؼ إليً الجراسة الحالية.  الرف الثاىى الإعجادػ اتطالبالإلكتخوىية لجػ   ، وٌ
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 ثالثاً إجخاءات البحث:
يتشاوؿ ٌحا البعج عخضا للإجخاءات السشٍجية لمبحث وخظؾات بشاء وترسيؼ    

استخاتيجية الخخائط الحٌشية الالكتخوىية، كسا يتشاوؿ كيفية ترسيؼ وإعجاد أدوات البحث، 
 حيتٍا، وقج تشاوؿ الباحث ٌحي الجؾاىب في الأبعاد الآتية:وضبظٍا والتأكج هؽ صلا

 البعج الأول : اعجاد ادوات البحث :
في وحجة تحميل السقاديخ الجبخية وحل   اعجاد اختبار ميارات الاستجلال الجبخى  (0)

 السعادلات :
يٍجؼ الاختبار قياس هٍارات الاستجلاؿ الجبخػ  في وحجة اليجف من الاختبار: -

 يخ الجبخية تحميل السقاد
، وىحه السيارات ىي : إدراك لجى طلاب الرف الثانى الإعجادى وحل السعادلات   

، تقهيم البخىشة الجبخيةالاستشباط و ، الجبخيةوالأنساط  التعسيسياتوفيم واستقخاء 
 .وطخق التفكيخ والتسثيلات لمعلاقات والسفاهيم الجبخية السشاقذات الجبخية 

تؼ إعجاد  أسئمة الاختبار في شكل هذكلات وذلػ  ر:تحجيج نهع أسئمة الاختبا -
 لأىً يسكؽ صياغتٍا 

 ، ذات هخوىة عالية في قياس العجيج هؽ هخخجات التعمؼ .بأساليب هختمفة   
 صياغة مفخدات الاختبار: -

( سؤاؿ هؽ ىؾع أسئمة الاختيار هؽ هتعجد 00تؼ صياغة هفخدات الاختبار هؽ )      
مظالب حخية إبجاء حيث تتيح الاسئمة ل ،الاستجلاؿ الجبخػ ة لكياس هٍارات والسقالي

لاختبار هٍارات الاستجلاؿ ، والججوؿ التالى يؾضح ججوؿ السؾاصفات الخأؼ والابتكا
 ( يؾضح ججوؿ السؾاصفات.0، والججوؿ )الجبخػ 
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 ( هؾاصفات اختبار هٍارات الاستجلاؿ الجبخػ.0ججوؿ )
إدراك  الموضوعات/المهارات

التعمٌمٌات 
 الجبرٌة

البرهنة 
 الجبرٌة

تقوٌم 
المناقشة 
 الجبرٌة

عدد 
 الاسئلة

النسبة 
 المئوٌة

 %23 4 9 6 *5 تحلٌل المقدار الثلاثى البسٌط

تحلٌل المقدار الثلاثى  غٌر 
 البسٌط

7 8 7 4 24% 

تحلٌل المقدار الثلاثى المربع 
 الكامل

21 22 23 4 24% 

 %26 4 4 2 24 تحلٌل الفرق بٌن مربعٌن

لٌل مجموع وفرق بٌن تح
 مكعبٌن

25 3 - 3 22% 

 %21 3 - 32 27 لتحلٌل بالتقسٌم

 %22 3 - 28 27 التحلٌل بإكمال المربع

تطبٌقات على التحلٌل وحل 
 المعادلات

26 29 31 4 27% 

 %211 32 6 8 8 الاجمالى

  %211 %35 %48 %48 النسبة المئوٌة

 .*تذيخ إلى رقؼ الدؤاؿ بالاختبار
 تبار:صجق الاخ

تحقق الباحث هؽ صجؽ السحتؾػ بالشدبة لاختبار هٍارات الاستجلاؿ الجبخػ      
، وقج وهخفق هعً ججوؿ هؾاصفات الاختباروذلػ بعخضً عمى هجسؾعة هؽ السحكسيؽ 

، وتؼ وإجخاء التعجيلات التي ببعض التعجيلات في صياغة الفقخاتأوصى السحكسؾف 
 أشاروا إليٍا .

 للاختبار :  التجخبة الاستظلاعية
طالبة ( 00قاـ الباحث بإجخاء التجخبة الاستظلاعية للاختبار عمى هجسؾعة قؾاهٍا )

 ، وذلػ بغخض : بالرف الثاىى الاعجادؼ
للأداء عمي طالبة دتغخقً كل تتؼ حداب الدهؽ الحؼ تحجيج زمن الاختبار :  -أ

 ( دقيقة .26) ، فؾجج أف هتؾسط الأزهشة لٍؽوتؼ حداب هتؾسط الأزهشة  الاختبار،
 :ثبات اختبار ميارات الاستجلال الجبخى  -ب

( طالب هؽ هجرسة  00تؼ  تظبيق الأختبار عمى العيشة الاستظلاعية وعجدٌا )     
هشذأة الأهخاء لمتعميؼ الإساسى، وتؼ حداب هعاهل ثبات الاختبار باستخجاـ  هعاهل 

،  6.22لات الثبات  )بمغت قيؼ هعاه( و Cronbach's Alpha)ثبات كخوىباخ ألفا 
ى قيؼ تذيخ إلى ثبات هشاسب للاختبار.(6.20،  6.22،  6.20  . وٌ
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 إعجاد طخيقة ترحيح الاختبار:
بعج الاطلاع عمى العجيج هؽ الجراسات في هحؾر الاستجلاؿ الجبخػ تؼ وضع هكياس 

 ( التالى 0تقجيخ الأداء لسفخدات الاختبار وفق الججوؿ ) 
 اختبار هٍارات الاستجلاؿ الجبخػ الأداء لترحيح هفخدات ( هعاييخ تقجيخ 0ججوؿ )

 الدرجة المؤشرات
والتمثٌل الصحٌح للمشكلة  فهم كامل للمشكلة  مع توضٌح طرٌقة الحل والاستدلال  

 بطرٌقة صحٌحة ومراجعة الحل مع شروط المشكلة .ة الحل وكتاب، 
4 

ل للحل ، وجود بعض فهم جزئى للمشكلة ، مع كتابة خطة صحٌحة جزئٌاً للوصو 
 الأخطاء فً الاستدلال للتوصل للحل الصحٌح .

3 

عدم فهم كامل للمشكلة ، ٌوجد خطأ فً الحسابات ، توجد إجابة ولكن مبنٌة على 
 خطوات خاطئة ، أو إجابة خاطئة قائمة على خطة غٌر مناسبة للاستدلال والتفكٌر.

2 

أو خطة خاطئة تماما للحل ، ترك سوء فهم للمشكلة  ، ولاتوجد أي محاولة  للحل، 
 الورقة خالٌة بدون إجابة.

1 

( درجات ، وتكؾف الجرجة العغسى للاختبار 0وبالتالي يتؼ ترحيح كل هذكمة هؽ )
وبالتالي أصبح الاختبار في صؾرتً الشٍائية ( درجة والرغخػ )صفخ( درجة ،  00)

 ( . 0همحق ) 
  :( اعجاد مقياس العبء السعخفي8) 

يٍجؼ السكياس إلي قياس العبء السعخفي لجػ طلاب الرف ن السقياس: اليجف م
 الثاىى الاعجادؼ.

ٌؾ هجسؾع الأىذظة العقمية  الخياضية  مفيهم العبء السعخفى في البحث الحالي :
التي تذغل سعة الحاكخة العاهمة خلاؿ وقت هعيؽ وذلػ للإجابة عؽ هذكلات في 

 الحداب والجبخ. 
 yung)لكياس العبء السعخفى ، دراسة   (Pass,1992)سوتؼ الخجؾع إلى هكيا

,pass .2015) ( ( ، دراسة ) واثق عسخ ، جشار 0602، دراسة سحخ محمد يؾسف
 ( 0600عبج القادر ، 

بعج الاطلاع عمى السقاييذ الدابقة لكياس العبء  تحجيج  بشهد السقياس وصياغتيا :
ة  ) أؼ أعظاء الظلاب هٍاـ في السعخفى ، تؼ صياغة بشؾد السكياس برؾري  أدائي

الحداب والجبخ ويظمب هشٍؼ الإجابة عميٍا في وقت هعيؽ (  لمتعخؼ عمي العبء 
 ( بشج .00السعخفي لجؼ طلاب الرف الثاىى الاعجادؼ، وبحلػ تكؾف السكياس هؽ )
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 عخض السقياس عمى الدادة السحكسين :
هؽ اساتحة السشاٌج وطخؽ  تؼ عخض بشؾد السكياس عمى هجسؾعً هؽ الدادة السحكسيؽ

( 2وقج بمغ عجد السحكسيؽ  ) ات لإبجاء الخأػ في بشؾد السكياس،تجريذ الخياضي
، س هؽ حيث: هجػ وضؾح بشؾد السكياسهحكسيؽ، وذلػ بٍجؼ الحكؼ بشؾد السكيا

غؾياً ، هجػ هلائسة البشؾد لكياس لظلاب الرف الثاىى الإعجادػهجػ هشاسبة الس
هلاحغات أو  ،  أيةهجػ الرحة العمسية لبشؾد السكياس، ة لٍاوجؾدة الرياغة المفغي
وقج أجخؼ الباحث بعض التعجيلات عمى السكياس في ضؾء  أسئمة أخخػ لإضافتٍا،

هلاحغات وهقتخحات السحكسيؽ حؾؿ البشؾد السختمفة هع قبؾؿ البشؾد التي اتفق عميٍا 
وبعج إجخاء  ،%(20( هحكسيؽ يسثل ىدبة اتفاؽ )2( هحكسيؽ هؽ هجسؾع )0)

( 00بشؾد السكياس هكؾىة هؽ  )التعجيلات السظمؾبة وفقاً لآراء السحكسيؽ أصبحت 
 .،  لمتظبيق عمى عيشة البحث الاستظلاعيةبشج

قاـ الباحث بإجخاء التجخبة الاستظلاعية للاستباىة التجخبة الاستظلاعية لمسقياس : 
 .  بالرف الثاىى الاعجادؼطالبة ( 00عمى هجسؾعة قؾاهٍا )

 صياغة تعميسات مقياس العبء السعخفى :
تؼ صياغة تعميسات هكياس العبء السعخفى وروعى فيٍا الجقة والؾضؾح وقج تزسشت 

 تؾضيح الٍجؼ هؽ السكياس وطبيعتً وسلاهة الرياغة المغؾية والعمسية .
 إجخاء التجخبة الاستظلاعية لسقياس العبء السعخفى :

الرف الثاىى طالبات مسكياس عمى عيشة هؽ تؼ إجخاء التجخبة الاستظلاعية ل
جفت التجخبة إلى التعخؼ عمى هجػ هشاسبة هكياس العبء (00)الإعجادػ  ، وٌ

 ، وحداب ثبات السكياس  والدهؽ السشاسب لً.ظالباتالسعخفى لمتظبيق عمى ال
 حداب ثبات مقياس العبء السعخفى :

هؽ الرف الثاىى  ة( طالب 00) تؼ  تظبيق السكياس عمى العيشة الاستظلاعية وعجدٌا
اب هعاهل ثبات الاختبار ، وتؼ حدلمبشاتالإعجادػ هؽ هجرسة هشذأة الأهخاء 

بمغت قيسة هعاهل ( و Cronbach's Alpha)هعاهل ثبات كخوىباخ ألفا  باستخجاـ
ى قيؼ تذيخ إلى(6.20الثبات  )  ، وقج أصبح السكياس فى ثبات هشاسب لمسكياس . وٌ

 (   2همحق صؾرتً الشٍائية )
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 تقجيخ الأداء وترحيح السقياس :
، حيث يتؼ إعظاء الظالب درجة واحجة إذا  لؼ يدتظع ( بشج00يتكؾف السكياس هؽ )

، ويتؼ الإجابةيتؾصل إلى جدء بديط هؽ  الإجابة عؽ البشج إجابة صحيحة أو عشجها
يتؾصل  جإعظاء الظالب )صفخ( إذا استظاع الإجابة عؽ البشج إجابة صحيحة أو عش

عمى السكياس بيؽ  لحلػ تخاوحت درجة الظالب الكمية ،إلى أكثخ هؽ ىرف الإجابة
 .(  00 –درجة ) صفخ 

 لاستخاتيجية  . إعجاد دليل السعمم لتجريذ وحجة تحميل السقاديخ الجبخية وفق9
وحجة تحميل السقاديخ قاـ الباحث بإعجاد دليل تجريذ الخخائط الحىشية الالكتخونية :

 ، وشسل الجليل الآتي: ة وفق الخخائط الحىشية الالكتخونية الجبخي
  ًالخخائط الحٌشية الالكتخوىية.لاستخاتيجية خخيط زهشية لتجريذ الؾحجة وفقا 
  جاؼ تجريذ الؾحجة باستخجاـ الخخائط الحٌشية الالكتخوىية والستزسشة تشسية  أٌ

لرف الثاىى هٍارات الاستجلاؿ الجبخػ وخفض العبء السعخفى لجػ طالبات ا
 .الإعجادػ

   : وقج  تؼ اعجاد الجروس هؽ خلاؿ الخظؾات التالية 
سفاليؼ ال في ضؾء كل هؽ:تحميل هحتؾػ دروس وحجة تحميل السقاديخ الجبخية  -

جاؼ هؾضؾعات الؾحجة هٍارات الاستجلاؿ الجبخػ تعسيسات و الو  ، وتؼ صياغة أٌ
العبء السعخفى بذكل يداعج عمى تشسية هٍارات الاستجلاؿ الجبخػ وخفض 

 .لجػ طالبات الرف الثاىى الإعجادػ باستخجاـ الخخائط الحٌشية الإلكتخوىية
تحجيج تحجيج الفكخة العاهة لجليل السعمؼ والتي تدتشج إلى تؾعيف استخاتيجية  -

الخخائط الحٌشية الإلكتخوىية لتشسية هٍارات الاستجلاؿ الجبخػ وخفض العبء 
 الإعجادػ. السعخفى لجػ طالبات الرف الثاىى

الاستعاىة ب، ي الؾحجة بشاء عمى تحميل السحتؾػ رسؼ خخائط ذٌشية لكل درس ف -
 لخسؼ الخخائط الحٌشية الؾرقية الكتخوىياً.  MindMasterببخىاهج 

إعادة صياغة وتخظيط هؾضؾعات وحجة تحميل السقاديخ الجبخية السقخرة عمى  -
باستخجاـ الخخائط  طلاب الرف الثاىى الإعجادػ بالفرل الجراسى الثاىى

 الحٌشية الإلكتخوىية.



345 

 إعجاد خظة لتجريذ دروس الؾحجة لكل درس عمي حجي وتذسل عمى: 
روس وحجة تحميل ، والخظة الدهشية السقتخحة لتجريذ دتحجيج عشاويؽ الجروس -

حرة دراسية هؾزعة عمى ثساىية  02، والتي استغخقت السقاديخ الجبخية
 دروس.

جاؼ الجرس   - جاؼ كل درس في ضؾء الخخائط الحٌشية صياغة : تؼ أٌ أٌ
الالكتخوىية لتشسية هٍارات الاستجلاؿ الجبخػ وخفض العبء السعخفى لجػ 

 الظلاب.
:تؼ شخح كل خظؾات الديخ في الجرس باستخجاـ الخخيظة الحٌشية الإلكتخوىية  -

مؼ بترسيسٍا وعخضٍا عمى درس هؽ خلاؿ خخيظة ذٌشية الكتخوىية يقؾـ السع
، ويتؼ ٍؼ الخخيظة الحٌشية بكل هكؾىاتٍاؼ يتؼ تجريبٍؼ عمى ف، ثالظالبات

تكميفٍؼ بعسل خخائط ذٌشية الكتخوىية أخخػ وارسالٍا عمى هجسؾعة الؾاتذ آب 
ا لمتفاع ل والشقاش خارج الحرة الجراسية ،كسا يتؼ عخض التي تؼ إىذاؤٌ

ة السذكلات والتجريبات في صؾرة خخيظة ذٌشية لترشيفٍا في هجسؾعات هحجد
 هؽ التجريبات والأىذظة . 

: تؼ تقؾيؼ تعمؼ الظالبات في الؾحجة هؽ خلاؿ التقؾيؼ القبمى ) تظبيق التقؾيؼ  -
اختبار هٍارات الاستجلاؿ الجبخػ وهكياس العبء السعخفى قبمياً ( بٍجؼ 
التعخؼ عمى هدتؾػ الظالبات في كل هؽ هٍارات الاستجلاؿ الجبخػ والعبء 

، والتقؾيؼ البشائى : والحػ خخائط الحٌشية الإلكتخوىيةيذ بالالسعخفى قبل التجر 
يتؼ أثشاء تشفيح تجريذ الؾحجة ويتسثل في هجسؾعة الأىذظة والتجريبات والسٍاـ 

، تجريذ الؾحجة ، وتؼ بعج الاىتٍاء هؽ تشفيحبات السشدلية، والتقؾيؼ الشٍائيوالؾاج
فض العبء وذلػ بٍجؼ التعخؼ عمى تشسية هٍارات الاستجلاؿ الجبخػ وخ

السعخفى لجػ طالبات الرف الثاىى الإعجادػ وذلػ بتظبيق اختبار هٍارات 
 الاستجلاؿ الجبخػ وهكياس العبء السعخفى بعجياً.

  بعج إعجاد الجليل تؼ عخضً عمى هجسؾعة هؽ السحكسيؽ في هجاؿ طخؽ تجريذ
ر والخخائط وذلػ لمتأكج هؽ هجػ تدمدل وتخابط الأفكا (،0الخياضيات همحق )

، هشاسبة الأىذظة هشاسبة الأٌجاؼ الدمؾكية لكل درسهجػ ، الإلكتخوىيةالحٌشية 
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ا الجليل لتشسية هٍارات الاستجلاؿ الجبخػ  والؾسائل  والخخائط الحٌشية التي يؾفخٌ
أبجػ بعض وقج ، لجػ طالبات الرف الثاىى الإعجادػوخفض العبء السعخفى 

، وأصبح دليل السعمؼ في بإجخائٍا، وقاـ الباحث السحكسؾف بعض التعجيلات
 (0صؾرتً الشٍائية همحق) 

 والسثال التالى لأحج الخخائط الحىشية في مهضهع تحميل السقجار الثلاثى.

 
 

 التظبيق القبمى لأدوات البحث :
تؼ تظبيق كل هؽ اختبار هٍارات الاستجلاؿ الجبخػ وهكياس العبء السعخفى      

يبية والزابظة قبمياً هؽ الفرل الجراسى الثاىى السجسؾعتيؽ التجخ طالبات عمى 
( يؾضح تمػ 0بٍجؼ التأكج هؽ تكافؤ السجسؾعتيؽ، والججوؿ التالى ) ـ  0602عاـ

 الشتائج .
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( قيؼ "ت"  فى التظبيق القبمى لاختبار الاستجلاؿ الجبخػ  لسجسؾعتيؽ 0ججوؿ )
 التجخيبية والزابظة.

الانحراف  انمتىسظ  انعدد انمجمىعت  انمهبرة

 انمعيبري 

درجت 

 انحريت

ليمت 

 ث 

مستىي 

 اندلانت 

اندلانت 

عند 

.0.0 

إدران 

انتعميميبث 

 انجبريت 

 انتجريبيت

 انضببطت

0. 

0. 

00.. 

00.0 

90.1 

900. 05 .0.0 .0.. 

 غير دانت

انبرهنت 

 انجبريت 

 انتجريبيت

 انضببطت

0. 

0. 

00.. 

00.. 

90.. 

9000 
05 .00. .00. 

 غير دانت

تمىيم 

نمنبلشت ا

 انجبريت

 انتجريبيت

 انضببطت

0. 

0. 

905. 

905. 

.051 

.059 05 .00. .0.. 

 غير دانت

 اندرجت انكهيت
 انتجريبيت

 انضببطت

0. 

0. 

.09. 

.0.. 

0095 

0005 
05 .0.1 .0.0 

 غير دانت

( ها يمى: عجـ وجؾد فخوؽ ذات دلالة احرائية عشج هدتؾػ 0يتزح هؽ الججوؿ )
ؾعة التجخيبية والزابظة عمى اختبار هٍارات الاستجلاؿ ( بيؽ هتؾسظى السجس6.60)

 الجبخػ  ككل وهٍاراتً الفخعية فى الكياس القبمى.
( قيسة "ت" فى التظبيق القبمى لسكياس العبء السعخفى لمسجسؾعتيؽ 2ججوؿ )

 التجخيبية والزابظة.

طالبات  ( عجـ وجؾد فخوؽ دالة بيؽ هتؾسظات درجات 2يتزح هؽ الججوؿ)
ا يجؿ هسلسكياس العبء السعخفى السجسؾعتيؽ التجخيبية والزابظة في التظبيق القبمي 

 6عمى تكافؤ السجسؾعتيؽ قبمياً 
 التجريذ لمسجسهعتين التجخيبية والزابظة  :

ـ حيث تؼ  0602تؼ التجريذ لمسجسؾعة التجخيبية وذلػ فى بجاية هؽ التخـ الثاىى عاـ 
لتجريذ وحجة السقاديخ الجبخية وحل السعادلات  استخجاـ الخخائط الحٌشية الالكتخوىية

ـ( بؾاقع  0602/  0/  00( واستسخ حتى ) 0602/  0/  00وبجأ التجريذ يؾـ )

الانحراف  انمتىسظ انعدد انمجمىعت  انمتغير 

 انمعيبري 

درجت 

 انحريت 

ليمت 

 "ث" 

مستىي 

 اندلانت 

اندلانت 

عند 

.0.0 

انعبء 

 انمعرفً

 انتجريبيت

 

 انضببطت

0. 

0. 

900.. 

900.0 

90.0 

90.. 05 

غير  0.0. 0.0.

 دانت



343 

ثلاث حرص اسبؾعياً وأثشاء الحرة يتؼ عخض هؾضؾع الجرس هؽ خلاؿ الخخيظة 
 حٌشية،الحٌشية الإلكتخوىية ثؼ هشاقذة جؾاىب التعمؼ لمجرس وكيفية تكؾيؽ الخخيظة ال

 ت وأىذظة عمى، ثؼ عخض هذكلاوبشاء خخائط ذٌشية هذابٍة، ويسكؽ تبادلٍا الكتخوىياً 
، ودرست السجسؾعة الزابظة ىفذ الؾحجة بالظخيقة الجرس لظلاب السجسؾعة التجخيبية

 العادية.
 :   التظبيق البعجي لأدوات البحث  

 بعج الاىتٍاء هؽ تجريذ وحجة السقاديخ الجبخية باستخجاـ  الخخائط الحٌشية     
بالظخيقة التقميجية لمسجسؾعة ، وتجريذ ىفذ الؾحجة الالكتخوىية لمسجسؾعة التجخيبية

وهكياس العبء السعخفى  ،تبارات هٍارات الاستجلاؿ الجبخػ الزابظة تؼ تظبيق اخ
السجسؾعتيؽ التجخيبية والزابظة بعجياً، وتؼ رصج البياىات واجخاء طالبات عمى 

 السعالجات الاحرائية والتؾصل إلى ىتائج البحث.
 أساليب السعالجة الاحرائية :

: هعاهل  SPSSالاساليب الاحرائية التالية هؽ خلاؿ بخىاهج الاحراء  تؼ استخجاـ
 -Independent، الفا كخوىباخ ،اختبار "ت" لمسجسؾعتيؽ السدتقمتيؽ الارتباط

Samples t Test ،   اختبار "ت" لمسجسؾعات السختبظةPaired- Samples t 
Test لبميػهعادلة الكدب ، ، هخبع ايتا لكياس حجؼ التأثيخ. 

 نتائج البحث ومشاقذتيا وتفديخىا   : 
 أولًا: التحقق من الفخض الأول :

" لايؾجج فخؽ ذو دلالة احرائية عشج هدتؾػ دلالة يشص الفخض الأول عمى :
(α≤6.60(   بيؽ هتؾسظى درجات السجسؾعتيؽ التجخيبية والزابظة فى التظبيق

 ة.البعجػ عمى اختبار الاستجلاؿ الجبخػ ككل وهٍارتً السختمف
  ، تؼ استخجاـ اختبار "ت" لمسجسؾعتيؽ السدتقمتيؽولمتحقق هؽ صحة الفخض الأوؿ

  6لمسعالجة التجخيبية والججوؿ التالي يؾضح ذلػ  وكحا قياس حجؼ الأثخ "هخبع إيتا
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( قيؼ "ت" وهدتؾػ الجلالة وهخبع ايتا فى التظبيق البعجػ لاختبار الاستجلاؿ 0ججوؿ )
 الجبخػ .

اننسبت  انمتىسظ انعدد جمىعت انم انمهبرة 

انمئىيت 

 نهمتىسظ

الانحراف 

 انمعيبري 

درجت 

 انحريت 

ليمت 

 "ث" 

مستىي 

 اندلانت 


2
 

إدران 

انتعميميبث 

 انجبريت 

 انتجريبيت 

 انضببطت

0. 

0. 

9.00. 

9.00. 

.0% 

.0% 

009. 

00.0 

05 900.1 .0.9 .0.0 

انبرهنت 

 انجبريت 

 انتجريبيت 

 انضببطت

0. 

0. 

9.0.. 

9.000 

..% 

..% 

905. 

9010 

05 9.01. .0.9 .0.1 

تمىيم 

انمنبلشت 

 انجبريت

 انتجريبيت 

 انضببطت

0. 

0. 

9000. 

.00. 

50% 

0.% 

9001 

900. 

05 90010 .0.9 .0.. 

اندرجت 

 انكهيت

 انتجريبيت 

 انضببطت

0. 

0. 

..09. 

0509. 

.0% 

0.% 

00.1 

0001 

05 0.0.. .0.9 .010 

                                             ( ها يمي : 0يتزح هؽ الججوؿ )
بيؽ هتؾسظي درجات  6.60تؾجج فخوؽ ذات دلالة إحرائية عشج هدتؾػ  -

السجسؾعتيؽ التجخيبية والزابظة عمى اختبار الاستجلاؿ الجبخػ ككل وكل هٍارة  هؽ 
خػ هسا يعشى تحدؽ فى هٍارات الاستجلاؿ الجب 6هٍاراتً  لرالح السجسؾعة التجخيبية

 وأبعادي السختمفة  ىتيجة  استخجاـ الخخائط الحٌشية فى تجريذ الجبخ .
إلى حجؼ الأثخ الحؼ أحجثتً السعالجة التجخيبية  2كسا تذيخ قيسة هخبع إيتا  -

والستسثمة في استخجاـ الخخائط الحٌشية فى تجريذ الجبخ إلى وجؾد درجة تأثيخ كبيخة 
هٍارة هؽ هٍاراتً عمى حجي  حيث تخاوحت  عمى هٍارات الاستجلاؿ الجبخػ ككل وكل

(  هسا يذيخ إلى فاعمية  6.20،  6.22،  6.22،  6.22قيستٍا عمى التختيب ) 
، وعمى ارات الاستجلاؿ الجبخػ استخجاـ الخخائط الحٌشية فى تجريذ الجبخ في تشسية هٍ

ذلػ يسكؽ رفض الفخض الرفخؼ الأوؿ الحؼ بشص عمى " لايؾجج فخؽ ذو دلالة 
( بيؽ هتؾسظى درجات السجسؾعتيؽ التجخيبية α≤6.60ائية عشج هدتؾػ دلالة )احر

 والزابظة عمى اختبار الاستجلاؿ الجبخػ ككل وهٍاراتً السختمفة 
 ثانياً : التحقق من الفخض الثانى : 

( α≤6.60:"" لايؾجج فخؽ ذو دلالة احرائية عشج هدتؾػ دلالة )يشص الفخض الثانى 
 لعبء السعخفى سجسؾعتيؽ التجخيبية والزابظة عمى هكياس ابيؽ هتؾسظى درجات ال
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ولمتحقق هؽ صحة الفخض الثاىى تؼ استخجاـ اختبار "ت" لمسجسؾعتيؽ السدتقمتيؽ 
Independent Samples Test   وكحا قياس حجؼ الأثخ هخبع إيتا

لمسعالجة  2
   6التجخيبية والججوؿ التالي يؾضح ذلػ

لجلالة وهخبع ايتا فى التظبيق البعجػ لسكياس العبء ( قيسة "ت" وهدتؾػ ا0ججوؿ )
 السعخفى .

اننسبت  انمتىسظ انعدد انمجمىعت انمتغير

انمئىيت 

 نهمتىسظ

الانحراف 

 انمعيبري

درجت 

 انحريت

ليمت 

 "ث"

مستىي 

 اندلانت


2
 

انعبء  

 انمعرفً 

 انتجريبيت

 انضببطت

0. 

0. 

.00. 

9.000 

0.% 

..% 

909. 

9010 

05 9.0.9 .0.9 .0.5 

 ( ها يمي :  0يتزح هؽ الججوؿ )
بيؽ هتؾسظي درجات  6.60تؾجج فخوؽ ذات دلالة إحرائية عشج هدتؾػ  -

السجسؾعتيؽ التجخيبية والزابظة عمى هكياس العبء السعخفى  لرالح السجسؾعة 
هسا يعشى خفض فى العبء السعخفى لجػ السجسؾعة التجخيبية ىتيجة  6التجخيبية

 ية الالكتخوىية فى تجريذ الجبخ . استخجاـ الخخائط الحٌش
إلى حجؼ الأثخ الحؼ أحجثتً السعالجة التجخيبية  2كسا تذيخ قيسة هخبع إيتا  -

إلى وجؾد درجة  ية فى تجريذ الجبخاستخجاـ الخخائط الحٌشية الالكتخوىوالستسثمة في 
، هسا يذيخ إلى % 22 اس العبء السعخفى حيث كاىت قيستًتأثيخ كبيخة عمى هكي

ريذ الجبخ  في خفض العبء اعمية استخجاـ الخخائط الحٌشية الالكتخوىية فى تجف
، وعمى ذلػ يسكؽ رفض الفخض الرفخػ الثاىى الحؼ بشص عمى " لايؾجج السعخفى

( بيؽ هتؾسظى درجات  α ≤6.60فخؽ ذو دلالة احرائية عشج هدتؾػ دلالة )
 فى .السجسؾعتيؽ التجخيبية والزابظة عمى هكياس العبء السعخ 

 التحقق من صحة الفخض الثالث:
بيؽ ( α≤6.60)يؾجج فخؽ ذو دلالة احرائية عشج هدتؾػ " لاوالحػ يشص عمى :

السجسؾعة التجخيبية فى الكياسيؽ القبمى والبعجػ لاختبار طالبات  هتؾسظى درجات 
 هٍارات الاستجلاؿ الجبخػ .

طالبات  ات الباحث بسقارىة هتؾسظات درج ولمتحقق هؽ صحة ٌحا الفخض قاـ
لاختبار هٍارات الاستجلاؿ  يبية فى الكياسيؽ القبمى والبعجػ، وذلػالسجسؾعة التجخ 



351 

 -Pairedاختبار "ت" لمسجسؾعات السختبظة   الجبخػ. وقج استخجـ الباحث
Samples t Test   لمكذف عؽ دلالة الفخؽ بيؽ الستؾسظات) باستخجاـ بخىاهج

SPSS .v21   ) ( 2 ويؾضح الججوؿ التالى)  : تمػ الشتائج 
لاختبار هٍارات الاستجلاؿ الجبخػ  لمكياسيؽ القبمى والبعجػقيؼ " ت "  (2ججوؿ )

 لمسجسؾعة التجخيبية .
الانحراف  انمتىسظ  انعدد انتطبيك  انمهبراث 

 انمعيبري 

متىسظ 

 انفروق

مجمىع 

مربعبث 

انحرافبث 

 انفروق

درجت 

 انحريت

مستىي  ليمت ث 

 اندلانت 

معدل 

 انكسب

ادران 

انتعميمبث 

 انجبريت

 انمبهً

 انبعدي

0. 

0. 

00.. 

9.00. 

90.1 

009. 

9.0.. 00500 01 050.1 .0.9 900. 

انبرهنت 

 انجبريت

 انمبهً

 انبعدي

0. 

0. 

00.. 

9.0.. 

90.. 

905. 

9.01. 95501. 01 00099 .0.9 9000 

تمىيم 

انمنبلشبث 

 انجبريت 

 انمبهً

 انبعدي

0. 

0. 

905. 

9000. 

.051 

9001 

9.000 ..0.. 01 0.000 .0.9 90.5 

اندرجت 

 انكهيت

 انمبهً

 انبعدي

0. 

0. 

.09. 

..09. 

0095 

00.5 

..09 ...0.. 01 050.1 .0.9 9000 

السجسؾعة  طالباتأىً بسقارىة هتؾسظات درجات  ( ها يمى: 2يتزح هؽ الججوؿ )
هٍارة فخعية  كل لاختبار هٍارات الاستجلاؿ الجبخػ  جخيبية  لمكياسيؽ القبمى والبعجػالت

شة الجبخ  -) ادراؾ التعسيسات الجبخية  كاف  تقؾيؼ السشاقذات الجبخية (، -ية البخٌ
يعدو الباحث  ذلػ إلى القبمي، و  هتؾسط الكياس البعجػ أعمى هؽ هتؾسط الكياس

وأف قيؼ )ت( ، فى التجريذ لمسجسؾعة التجخيبية استخجاـ الخخائط الحٌشية الالكتخوىية
(  بيؽ هتؾسظى درجات السجسؾعة التجخيبية   6.60ج هدتؾػ دلالة )دالة احرائياً عش

. ولحا تؼ رفض الفخض الثالث ػ في هٍارات الاستجلاؿ الجبخػ لمكياسيؽ القبمى والبعج
يؾجج فخؽ ذو دلالة احرائية عشج وقبؾؿ الفخض البجيل الحػ يشص عمى : 

فى الكياسيؽ القبمى  السجسؾعة التجخيبية طالباتبيؽ هتؾسظى درجات ( 6.60)هدتؾػ 
والبعجػ لاختبار هٍارات الاستجلاؿ الجبخػ عمى كل هٍارة فخعية ) إدراؾ التعسيسات 

شة الجبخية  -الجبخية  ، كسا  ( لرالح التظبيق البعجػالجبخيةتقؾيؼ السشاقذات  -البخٌ
للاختبار ككل ككل بمغت  لبميػ( أف ىدبة الكدب السعجؿ 2يتزح هؽ الججوؿ )

( 0.22،  0.00،  0.06بمغت ىدبة الكدب )  الاستجلاؿ الجبخػ ارات ( ولس0.00ٍ)
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(، وبالتالي فإف 0.0عمى التختيب، وجسيعٍا ىدب أكبخ هؽ الشدبة التي حجدٌا بميػ )
الاستجلاؿ فعَّالة بجرجة كبيخة في تشسية هٍارت  الخخائط الحٌشية الإلكتخوىيةاستخاتيجية 

 .الثلاثة لجػ هجسؾعة البحث، وفي هٍاراتً الجبخػ 
 التحقق من الفخض الخابع:

بيؽ ( α≤6.60)يؾجج فخؽ ذو دلالة احرائية عشج هدتؾػ " لاوالحػ يشص عمى :
السجسؾعة التجخيبية فى الكياسيؽ القبمى والبعجػ لسكياس  باتطالهتؾسظى درجات 
 العبء السعخفى  .

 طالبات الباحث بسقارىة هتؾسظات درجات  ولمتحقق هؽ صحة ٌحا الفخض قاـ
لعبء السعخفى. وقج لسكياس ا يبية فى الكياسيؽ القبمى والبعجػ، وذلػالسجسؾعة التجخ 
  Paired- Samples t Testاختبار "ت" لمسجسؾعات السختبظة  استخجـ الباحث

ويؾضح  ( SPSS .v21لمكذف عؽ دلالة الفخؽ بيؽ الستؾسظات ) باستخجاـ بخىاهج 
 (  تمػ الشتائج :2الججوؿ التالى )

لسكياس العبء السعخفى لمسجسؾعة  لمكياسيؽ القبمى والبعجػ( قيؼ " ت "2)ججوؿ 
 التجخيبية.

الانحراف  انمتىسظ  انعدد انتطبيك  انمميبس 

 انمعيبري 

متىسظ 

 انفروق

مجمىع 

مربعبث 

انحرافبث 

 انفروق

درجت 

 انحريت

مستىي  ليمت ث 

 اندلانت 

معدل 

 انكسب

انعبء 

 انمعرفً

 انمبهً

 انبعدي

0. 

0. 

900.. 

.00. 

90.0 

909. 

-1000 0.5. 01 000.0 .0.9 9005 

طالبات السجسؾعة أىً بسقارىة هتؾسظات درجات  ( ها يمى:2يتزح هؽ الججوؿ )
كاف هتؾسط الكياس  مى والبعجػ لسكياس العبء السعخفى،لمكياسيؽ القب التجخيبية

لخخائط يعدو الباحث ذلػ إلى استخجاـ ابعجػ أقل هؽ هتؾسط الكياس القبمي، و ال
وأف قيسة )ت( دالة احرائيا ، فى التجريذ لمسجسؾعة التجخيبية  الحٌشية الالكتخوىية

ية  لمكياسيؽ القبمى بيؽ هتؾسظى درجات السجسؾعة التجخيب (6.60ؾػ دلالة )عشج هدت
هكياس العبء السعخفى . ولحا تؼ رفض الفخض الخابع وقبؾؿ الفخض  والبعجػ في

بيؽ ( 6.60)ج فخؽ ذو دلالة احرائية عشج هدتؾػ يؾجالبجيل الحػ يشص عمى : 
السجسؾعة التجخيبية فى الكياسيؽ القبمى والبعجػ لسكياس طالبات هتؾسظى درجات 

( أف ىدبة 2كسا يتزح هؽ الججوؿ )، كسا بء السعخفى لرالح التظبيق البعجػالع
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ى( 0.02بمغت )لسكياس العبء السعخفى الكدب السعجؿ لبميػ  أكبخ هؽ  ةىدب وٌ
(، وبالتالي فإف استخاتيجية الخخائط الحٌشية الإلكتخوىية 0.0الشدبة التي حجدٌا بميػ )

 .لجػ هجسؾعة البحث خفض العبء السعخفىفعَّالة بجرجة كبيخة في 
" لا تؾجج علاقة ارتباطية بيؽ درجات الحى يشص  التحقق من الفخض الخامذ :

رات الاستجلاؿ الجبخػ ودرجاتٍؼ السجسؾعة التجخيبية عمى درجات اختبار هٍاطالبات 
 عمى  هكياس العبء السعخفى بعجياً ." 

بحداب هعاهل ارتباط بيخسؾف بيؽ ولمتحقق هؽ صحة الفخض الخاهذ قاـ الباحث 
الجرجات البعجية لمسجسؾعة التجخيبية فى اختبار هٍارات الاستجلاؿ الجبخػ و هكياس 

 الارتباط وهدتؾػ الجلالة . العبء السعخفى والججوؿ التالى يؾضح قيسة هعاهل
التجخيبية في  اختبار  ( قيسة هعاهل الارتباط بيؽ الجرجات البعجية لمسجسؾعة2ججوؿ )

 هٍارات الاستجلاؿ الجبخػ والعبء السعخفى .
ليمت معبمم الارتببط  عدد انعينت انمتغير

 "بيرسىن "

مستىي 

 اندلانت

 0.9. .050.- .0 مهبراث الاستدلال انجبري 

 بء انمعرفً انع 

( بيؽ 6.60) ( وجؾد علاقة سالبة دالة احرائياً عشج هدتؾػ 2يتزح هؽ الججوؿ ) 
ؿ الجبخػ والعبء لمسجسؾعة التجخيبية عمى اختبار هٍارات الاستجلا الجرجات البعجية
وعمى ذلػ يسكؽ رفض الفخض الرفخؼ الخاهذ هؽ فخوض البحث ، السعخفى البعجػ

ػ يشص عمى " تؾجج علاقة ارتباطية سالبة دالة بيؽ درجات والحوقبؾؿ الفخض البجيل 
هٍارات الاستجلاؿ الجبخػ البعجػ، ودرجاتٍؼ  خيبية عمى اختبارالسجسؾعة التجطالبات 

، ويسكؽ تفديخ ٌحي الشتيجة بأىً كمسا زادت لبعجية عمى هكياس العبء السعخفىا
ياضيات يعشى ذلػ أىً درجات الظلاب فى اختبار هٍارات الاستجلاؿ الجبخػ فى الخ 

شة  اكتدب الظلاب القجرة عمى تكؾيؽ وادراؾ التعسييسات الجبخية والقجرة عمى البخٌ
وتقؾيؼ السشاقذات الجبخية والتى تداعجٌؼ عمى تذغيل لمسعمؾهات الخياضية في الحاكخة 

، وتتفق الشتيجة الحالية هؽ العبء السعخفى عمى الحاكخة لجيٍؼالعاهمة هسا يقمل هؽ 
( والتي أعٍخت وجؾد علاقة سالبة بيؽ 0600صبحى سعيج الحارثى )جة دراسة ىتي

درجات الظلاب في هكياس العبء السعخفى و درجاتٍؼ في هكياس الإدراؾ السختمفة 
 لجػ عيشة هؽ تلاهيح الرف الدادس الابتجائى.



354 

 رابعاً التعميق عمي نتائج البحث :
لحٌشية الإلكتخوىية في تشسية هٍارات أعٍخت ىتائج البحث فاعمية استخجاـ الخخائط ا
، كسا الرف الثاىى الإعجادػطالبات  الاستجلاؿ الجبخػ وخفض العبء السعخفى لجػ 

سالبة دالة احرائياً بيؽ الجرجات البعجية  عمى اختبار أعٍخت الشتائج وجؾد علاقة 
 هٍارات الاستجلاؿ الجبخػ و هكياس العبء السعخفى البعجػ

هؽ عمية الخخائط الحىشية في تشسية ميارات الاستجلال الجبخى : بالشدبة لتفديخ فا
لكتخوىية أهكؽ تؾليج أفكار عمى استخجاـ الخخائط الحٌشية الاظالبات  خلاؿ تجريب ال

في دراسة  ، واهكاىية استخجاـ تمػ الخخائط في تؾعيف هٍارات الاستجلاؿججيجي
هؽ ظالبات  إلى جحب اىتباي ال ، كسا أتاحت الخخائط الحٌشيةالخياضيات بذتى فخوعٍا

وتذجيعٍؼ عمي البحث خلاؿ الحخكة والألؾاف هسا أدػ إلى تشسية التفكيخ والاستجلاؿ 
، كسا أف استخاتيجية الخخائط الحٌشية الالكتخوىية التي والاستقراء والاستجلاؿ الجبخػ 
سية استي تشسية هٍارات الاستجلاؿ الجبخػ ىُفحت  بأٌجاؼ واضحة  أدت إل خاتيجية  ، أٌ

عمى تحكخ السعمؾهات بجقة, ظالبات  الخخائط الحٌشية الالكتخوىية التي تداعج ال
في بقاء أثخ التعمؼ لفتخات طؾيمة، الخخائط والاحتفاظ بٍا في عقؾؿ الظلاب, هسا يدٍؼ 

ؼ العؾاهل التي أسٍست في تقجيؼ وحجة تحميل السقاديخ  الحٌشية الالكتخوىية هؽ أٌ
كسا تستاز الخخيظة الحٌشية ، وبديظة هسا أدؼ إلي سٍؾلة فٍسٍاة الجبخية  برؾرة سٍم

بقجرتٍا الدخيعة في تختيب الأفكار الخياضية  وسخعة التعمؼ واستخجاع السعمؾهات، 
مى إلى أسفل حيث تكؾف الفكخة الخئيدة في أعمى الخخيظة ثؼ تتجرج السعمؾهات هؽ أع

يدة هؽ الؾسط ثؼ تتفخع الى أفكار ، أو قج تشظمق الفكخة الخئلأفكار فخعية وجدئية
ظالبات  تعسل عمى تحفيد الولحلػ فٍى  رياضية فخعية وجدئية عمى الجاىبيؽ

تاج التعسيسات الخياضية ، واستشالاستجلاؿ حؾؿ الأىساط الخياضية وتذجيعٍؼ عمي
، وتشسية الأداء العقمى فيسا يختبط بالعسميات عمى تحميل السقاديخ الجبخية وتؾعيفٍا

 خجاـ التسثيلات الخياضية في وصف العلاقات الخياضية .واست
، (0600أحسج عمى خظاب)دراسةوتتفق الشتيجة الدابقة هع ىتائج دراسات كل هؽ:  

( ، دراسة 0600إبخاليؼ أبؾ عقيل)دراسة ، (0602سساح عبج الحسيج سميساف )دراسة 
 (.0600راىيا عبج الخحسؽ الجشجػ)
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 ط الحىشية في خفض العبء السعخفى :بالشدبة لتفديخ فاعمية الخخائ
أف الخخائط الحٌشية الإلكتخوىية لعبت دوراً ٌاهاً في خفض العبء السعخفى الجاخمى 

، وتؼ وضعٍا في يؽ عشاصخ تحميل السقاديخ الجبخيةحيث تحققت درجة التخابط ب
شية ، كسا ساعجت الخخائط الحٌحل السذكلات والسعادلات الجبخية الحاكخة العاهمة أثشاء

وخفض  ،حميل السقاديخ الجبخيةالالكتخوىية في هخوىة تشاوؿ هؾضؾعات وهٍاـ وحجة ت
، كسا ساعجت الخخئط الحٌشية في اكتداب السفاليؼ العبء وثيق الرمة بالسؾضؾع

خة العاهمة وبشاء ارتباطات والقؾاعج الجبخية لتحميل السقاديخ الجبخية ووضعٍا في الحاك
ؽ وقؾاعج العبء السعخفى الشاتج عؽ كثخة قؾاىيدياىٍا وتقميل هسايداعج في عجـ ى، بيشٍا

طالبات  ، كسا أف الدبب في اىخفاض العبء السعخفى لجػ تحميل السقاديخ الجبخية
السجسؾعة التجخيبية لأف الخخائط الحٌشية الالكتخوىية ساعجت في دهج السعخفة  الدابقة 

الزغط عمى الحاكخة ؾهات قممت بالسعخفة الحالية وتكؾيؽ شبكة هتخابظة هؽ السعم
 ، وحيث أف الٍجؼ الأساسى لاستخاتيجية رسؼ الخخائط الحٌشية ٌؾ تدٍيلالعاهمة لجيٍؼ

، فإف تبشي استخاتيجية رسؼ الخخائط الحٌشية ساعجٌؼ التعمؼ والتفكيخ السدتقل لمظلاب
 عمى تقميل أعباءٌؼ السعخفية أثشاء التعمؼ.

عادؿ إبخاليؼ شؾشاف دراسات كل هؽ : دراسة  وتتفق الشتيجة الدابقة هع ىتائج
 (yung ,pass .2015)ودراسة  Turan, Goktas (2016)، ودراسة ( 0602)

( ، ودراسة 0602( أساهة محمد عبج الدلاـ ) 0600ودراسة سٍاد عبج الأهيخ عبؾد)
 ( Meng & Ming, 2012( ، ودراسة )  0600زكخيا جابخ بذاػ )

ٌشية الشتائج تذيخ فى هجسمٍا لفاعمية استخجاـ الخخائط الح ، فافوتأسيداً عمى ها سبق
  خفض العبء السعخفىتشسية هٍارات الاستجلاؿ الجبخػ و ل الالكتخوىية فى تجريذ الجبخ

لخؤػ التى وردت  ، هسا يعج دليلًا هيجاىياً يجعؼ الجػ طلاب الرف الثاىى الاعجادػ
ة الالكتخوىية فى تجريذ الجبخ  فاعمية استخجاـ الخخائط الحٌشي فى الأدبيات حؾؿ

 تشسية هٍارات الاستجلاؿ الجبخػ .أداة لخفض العبء السعخفى و  وبؾصفٍا
 
 



356 

فيسا يمي هجسؾعة هؽ التؾصيات التي يسكؽ أخحٌا في الاعتبار تهصيات البحث: 
ي :  وٌ

تظؾيخ هحتؾػ الخياضيات بسايتشاسب هع وسائل التكشؾلؾجيا الحجيثة وهشٍا  -
 الإلكتخوىية.الخخائط الحٌشية 

 تجريب هعمسي الخياضيات عمي التجريذ باستخجاـ الخخائط الحٌشية الالكتخوىية. -
؛ الالكتخوىية لمسؾضؾعات الخياضية تجريب الظلاب عمى رسؼ الخخائط الحٌشية  -

 هسا يداعجٌؼ عمى تشسية الاستجلاؿ الجبخػ وخفض العبء السعخفى لجيٍؼ. 
ؽ خخائط ذٌشية فيٍا تؾضح الأفكار أف يرسؼ واضعؾ السشاٌج الجراسية بتزس -

 ، وباستخجاـ أشكاؿ همؾىً جحابً لمظلاب .تزسشة في الؾحجاتالس
فيسا يمى هجسؾعة هؽ السقتخحات التي يسكؽ الاستعاىة بٍا في مقتخحات البحث: 

 بحؾث أخخؼ:  
فاعمية تؾعيف الخخائط الحٌشية الإلكتخوىية لتجريذ الخياضيات في تشسية  -

 فى والفٍؼ الاستجلاؿ التكي
 السفاليسى  لجؼ طلاب السخحمة الاعجادية.     

فاعمية استخجاـ أدوات التكشؾلؾجيا الحجيثة في تجريذ الخياضيات عمي تشسية  -
 التفكيخ الشاقج وخفض 

 العبء السعخفى لجػ طلاب السخحمة الإعجادية .   
دراسة العلاقة بيؽ الإستجلاؿ الجبخػ وحل السذكلات وهكؾىات العبء  -
 سعخفى في الخياضيات ال

 لجؼ طلاب السخحمة الاعجادية.    
دراسة فاعمية استخاتيجيات التعمؼ السجهج بالخخائط الحٌشية الإلكتخوىية في تشسية -

 هٍارات التفكيخ الخياضى والجافعية للاىجاز لجػ طلاب السخحمة الثاىؾية.
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 السخاجع العخبية : 
(.فاعمية استخجاـ الخخائط الحٌشية لتجريذ الخياضيات  0600ابتداـ عد الجيؽ عبج الفتاح ) (0

في تشسية هٍارات التفكيخ الستذعب لجػ تلاهيح السخحمة الابتجائية ، الجسعية السرخية 
 .   020 – 022، ص ص  0، ع  02لتخبؾيات الخياضيات ، هج 

وتشسية  (.أثخ استخجاـ الخخائط السفاليسية في تجريذ التفاضل0600إبخاليؼ أبؾ عقيل.) (0
التفكيخ الاستجلالى لجػ طمبة الثاىؾية العاهة) الفخع العمسى( فمدظيؽ، هجمة اتحاد 

 الجاهعات العخبية لمتخبية وعمؼ الشفذ ، السجمج الحادػ عذخ ، العجد الثالث.

) ؿ(.تأثيخات دراسة الظلاب هعمسى الخيايات لأىذظة حؾ 0662أحسج رجائى الخفاعى.) (0
تشسية التفكيخ الجبخػ وتعجيل هعتقجاتٍؼ ىحؾ طبيعة تجريذ الجبخ  الستغيخات والأىساط ( في

  020 – 006( ، ص ص 0، ع ) 00، هجمة تخبؾيات الخياضيات ، السجمج 
(.فاعمية بخىاهج تجريبى هقتخح قائؼ عمى الخخائط الحٌشية 0600أحسج عمى خظاب.) (2

الظلاب السعمسيؽ شعبة  الإلكتخوىية فى تشسية التخابظات الخياضية والتفكيخ البرخػ لجػ
الخياضيات، دراسات فى السشاٌج وطخؽ التجريذ ، كمية التخبية ، الجسعية السرخية 

 . 062 – 00، يؾىيً ،  020لمسشاٌج وطخؽ التجريذ ، ع 
(.بشاء بؾرتفميؾ إلكتخوىى هظؾر قائؼ عمى ىغخية تجٍيد 0602أساهة محمد عبج الدلاـ .)  (0

قؾيؼ الأقخاف في تشسية هٍارات إدارة السعخفة الذخرية وتقميل السعمؾهات والتقؾيؼ الحاتي وت
 العبء السعخفى ، السجمة الجولية لمتعميؼ بالاىتخىت ، ديدسبخ.

(. أثخ استخجاـ الخخائط الحٌشية الالكتخوىية في التحريل 0600افتكار عبج الله الابخاليؼ .) (0
اهعة السجسعة فخع الدلفى في الشحؾػ وتشسية هٍارات التفكيخ الاستجلالى لجػ طالبات ج

اج  ، ج  ،   20السسمكة العخبية الدعؾدية ، السجمة التخبؾية ، كمية التخبية ، جاهعة سؾٌ
 .20 – 20ص ص 

(.الخخائط الحٌشية الإلكتخوىية التعميسية، هؾقع الأكاديسية 0602الدعيج الدعيج عبج الخازؽ.) (2
-http://www.elearningهؽ     العخبية لمتعميؼ الإلكتخوىي عمى الإىتخىت، هتاح

arab-academy.com/digital-learning 
أثخ استخجاـ الاستخاتيجية التقميجية والخخائط الحٌشية  (.0600أهاىى أحسج خميل .) (2

ؾية في المغة العبخية لجػ طلاب السخحمة الإلكتخوىية في تعمؼ قؾاعج الشحؾ والظلاقة المغ
 ، رسالة هاجدتيخ ، كمية الجراسات العميا لمتخبية ، جاهعة القاٌخة . الجاهعية

(.دليل السعمؼ في الخخيظة الحٌشية لتشسية بعض هٍارات 0606أهيشة راغب حديؽ.) (2
 .260-020، 0(00التفكيخ، هجمة البحث العمسي في التخبية، )

 

http://www.elearning-arab-academy.com/digital-learning
http://www.elearning-arab-academy.com/digital-learning
http://www.elearning-arab-academy.com/digital-learning
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(.هدتؾػ هٍارات الاستجلاؿ الكسى لجػ طلاب جاهعة 0600القادر.) أيسؽ هرظفى عبج (06
الإسكشجرية وعلاقتً ببعض الستغيخات ، هجمة جاهعة السمػ خالج لمعمؾـ التخبؾية ، العجد 

 ( ، ىؾفسبخ.00)
( إلى فاعمية استخجاـ القؾة الخياضية في تشسية التفكيخ الابجاعى 0602تٍاىى خالج جخار ،  (00

ظقى لجػ طمبة الرف العاشخ، رسالة هاجدتيخ ، كمية العمؾـ التخبؾية ، والاستجلاؿ السش
 جاهعة القجس.

 (.الكتاب الأهثل لخخائط العقل )الظبعة الثاىية ( الخياض .هكتبة حخيخ.0606تؾىى بؾزاف ) (00
 (.كيف تخسؼ خخائط العقل )هتخجؼ ( ، الخياض ، هكتبة جخيخ.0660تؾىى بؾزاف .) (00
 ؽ عقمػ ضج الذيخؾخً، الخياض، تخجسة جخيخ.(.حر0662تؾىى بؾزاف.) (02
(. ترسيؼ التجريذ رؤية هشغؾهية، عالؼ الكتاب، القاٌخة، 0660حدؽ حديؽ زيتؾف. ) (00

 .022ص
 ، دار السديخة ، عساف ، الإردف. 0(.التعمؼ السعخفى ، ط0662حديؽ أبؾرياش .) (00
استخجاهٍا فى التعميؼ (.الخخائط الحٌشية الخقسية : وأىذظة 0600حديؽ محمد عبج الباسط ) (02

 ( سبتسبخ .0والتعمؼ ، هجمة التعمؼ الالكتخوىى ، جاهعة السشرؾرة ، العجد )
(. التفكيخ السشغؾهى في ىغخية العبء السعخفى ، القاٌخة ، هكتبة 0600حمسى الفيل .) (02

 الاىجمؾ السرخية.
ريذ عمى (. أثخ استخجاـ الخخائط الحٌشية في التج0602حميسة عبج القادر عابج . ) (02

التحريل لجػ طلاب الرف الثالث الثاىؾؼ في هادة الجغخافيا. هجمة القخاءة والسعخفة ػػػػػػ 
 .022ػػػػػػ 000, 0(20هرخ, )

(.اثخ استخجاـ استخاتيجية الخخائط الحٌشية في تحريل طمبة 0600حشيؽ سسيخ حؾراىى.) (06
ارس الحكؾهية في هجيشة الرف التاسع في هادة العمؾـ وفى اتجاٌاتٍؼ ىحؾ العمؾـ في السج

 قمقيمية ، رسالة هاجدتيخ ، كمية الجراسات العميا ، جاهعة الشجاح الؾطشية.
 (. الجهاغ والتعميؼ والتفكيخ، دار الفكخ، عساف.0662ذوقاف عبيجات، سٍيمة ابؾ الدسيج) (00
(.أثخ استخجاـ الخخائط الحٌشية في رفع التحريل في 0600راىيا عبج الخحسؽ الجشجػ .) (00

( هايؾ ،   002خياضيات لجػ تلاهيح السخحمة الإعجادية ، هجمة القخاءة والسعخفة ، ع ) ال
  022 – 000ص ص 

(.فاعمية بخىاهج قائؼ عمى الحكاء الاصظشاعى لتشسية التفكيخ 0600رشا أبؾ شسالً .) (00
الاستجلالى والتحريل الجراسى في هبحث تكشؾلؾجيا السعمؾهات لجػ طالبات الرف 

خ ، غدة. الحادػ عذخ  بغدة ، رسالة هاجدتيخ ، جاهعة الأزٌ



353 

(."فاعمية تجريذ العمؾـ وفقاً لاستخاتيجتي خخائط التفكيخ 0602ريحاب أحسج ىرخ) (02
والخخائط الحٌشية الإلكتخوىية في تشسية التحريل وبقاء أثخ التعمؼ وبعض عادات العقل لجػ 

هجمة جاهعة السمػ خالج لمعمؾـ تمسيحات الرف الدادس الابتجائي السعاقات سسعيا بأبٍا ",
 , يشايخ. 00التخبؾية ,عجد 

( . فاعمية الدقالات التعميسية في تشسية حل السذكلات 0600زكخيا جابخ بذاػ. ) (00
الٍشجسية وخفض العبء السعخفى لجػ تلاهيح الرف الثاىى الإعجادػ ، هجمة تخبؾيات 

 . 000 – 20، ص ص  2، ع  02الخياضيات ، هج 
(.فاعمية استخجاـ السشغسات الخسؾهية فى تشسية التحريل 0602ؾسف .)سحخ محمد ي (00

وخفض العبء السعخفى السراحب لحل السذكلات الخؾارزهية فى الكيسياء التحميمية 
وأساليب التعمؼ السفزمة لجػ طالبات السخحمة الثاىؾية بالسسمكة العخبية الدعؾدية .السجمة 

 ( يؾىيؾ.20( السجمج )0ارات ، العجد)الجولية لمبحؾث التخبؾية ، جاهعة الأه
, عالؼ الكتب الحجيث  0(. سيكؾلؾجية التفكيخ والؾعي بالحات , ط0662سعاد جبخ سعيج ) (02

 لمشذخ والتؾزيع , اربج , الأردف .
(.أثخ استخجاـ الخخائط الحٌشية في تشسية التحريل 0602سساح عبج الحسيج سميساف ) (02

لجػ تلاهيح السخحمة الإعجادية هشخفزى التحريل ،  والقجرة عمى حل السذكلات الخياضية
  002 – 022،  ص ص  00دراسات عخبية في التخبية وعمؼ الشفذ ، ع 

ىؾاعً تعميسً وتشسية هٍاراتً، عالؼ الكتب، أ(. التفكيخ اساسياتً و 0600سميساف)سشاء محمد  (02
 القاٌخة.

السدتشجة إلى ىغخية العبء  ( .فاعمية استخاتيجية الذكمية0600عبؾد.) سٍاد عبج الأهيخ (06
السعخفى في تحريل هادة الكيسياء والتفكيخ العمسى لجػ طالبات الرف ألاوؿ هتؾسط ، 

 .00هجمة كمية التخبية الأساسية ، جاهعة بابل ، العجد 
تعمسى هدتشج إلى ىغخية العبء السعخفى  –(.أثخ بخىاهج تعميسى 0662صافية أبؾ جؾدة.) (00

 ، جاهعة عجساف العخبية لمجراسات العميا. ، رسالة دكتهراهالشاقج  في تشسية هٍارات التفكيخ
(.العبء السعخفى وعلاقتً بسٍارات الادراؾ لجػ عيشة هؽ 0600صبحى سعيج الحارثى .) (00

تلاهيح الرف الدادس الابتجائى هؽ ذوػ صعؾبات التعمؼ الأكاديسية ، هجمة دراسات 
 ( الجدء الأوؿ ، يشايخ.20يق ، ع)تخبؾية وىفدية ، هجمة كمية التخبية بالدقاز 

أثخ بخىاهج قائؼ عمى ىسؾذج التعمؼ البشائي في تشسية  (.0602عادؿ إبخاليؼ شؾشاف) (00
، رسالة  هٍارات التفكيخ السشغؾهي وخفض العبء السعخفي لجػ تلاهيح السجرسة الإعجادية

 دكتؾراي ، هعٍج البحؾث والجراسات التخبؾية ، جاهعة القاٌخة.
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( .استخجاـ الخخائط الحٌشية الالكتخوىية الفائقة في تشسية هٍارات 0602الح .)عادؿ ص (02
التفكيخ التحميمى لجػ تلاهيح السخحمة الستؾسظة ، هجمة كمية التخبية ، جاهعة بشٍا ، هج 

  006، ع   02
خة البجراف.) (00 ( . أساليب هعالجة السعمؾهات وعلاقتٍا بأىساط الذخرية لجػ 0666عبج الدٌ

 الجاهعة، رسالة دكتؾراي ، كمية التخبية، الجاهعة السدتشرخة، بغجاد.طمبة  
( .فاعمية التجريذ بالخخائط الحٌشية في تشسية التفكيخ  0600عبج الكخيؼ الدؾداىى. ) (00

الإبجاعى لجػ طالبات الرف الأوؿ الستؾسط ، هجمة القادسية في الآداب والعمؾـ التخبؾية 
 (.2- 0( ، العجداف )06، السجمج )

.أثخ تفاعل الخخائط الحٌشية وىسط التعمؼ والتفكيخ في تشسية هٍارات (0600عبج الله هٍجػ ) (02
تؾليج السعمؾهات وتقييسٍا في الكيسياء لجػ طلاب السخحمة الثاىؾية ، هجمة دراسات عخبية 

 في التخبية وعمؼ الشفذ ، العجد الثاهؽ والخسدؾف ، فبخايخ .
اثخ استخجاـ أسمؾب التعميؼ البشائي عمى تحريل  (.0662عبج الؾاحج الكبيدي. ) (02

طمبة السخحمة الستؾسظة في الخياضيات والتفكيخ السشغؾهي، هجمة أبحاث البرخة 
 (.0(، العجد )00لمعمؾـ  لإىداىية،  السجمج )

(.فاعمية استخاتيجيات هاوراء السعخفة في تشسية هٍارات حل 0662عدة محمد عبج الدسيع .) (02
ضية والتفكيخ الشاقج والاتجاة ىحؾ الخياضيات لجػ طلاب الرف الأوؿ السذكلات الخيا

 00الثاىؾػ ، الجسعية السرخية لتخبؾيات الخياضيات ، هجمة تخبؾيات الخياضيات ، السجمج 
 .002 – 020، أكتؾبخ ، ص ص 

ا في تشسية حل السذكلات الٍشجسية والتفكيخ 0602كاهل  هجاٌج .) (26 (.الخخائط الحٌشية وأثخٌ
برخػ لجػ تلاهيح السخحمة الإعجادية ، رسالة هاجدتيخ ، كمية التخبية ، جاهعة كفخ ال

 الذيخ.
( .فاعمية استخاتيجية الخخائط الحٌشية الإلكتخوىية في تشسية بعض 0602ليشا عبج الحسدة .) (20

، هجمة القادسية في  عادات العقل لجػ طالبات الرف الثاىى الستؾسط لسادة الاحياء
 ( .0( العجد ) 02مؾـ التخبؾية ، السجمج )الآداب والع

(.أثخ بخىاهج تعميسى قائؼ عمى القؾة الخياضية في تشسية التفكيخ 0602محمد أحسج الخظيب.) (20
الجبخػ وحل السذكلات لجػ طلاب الرف الثاىى الستؾسط في السجيشة السشؾرة ، هجمة 

 ، يؾىيؾ. 0، العجد  02العمؾـ التخبؾية والشفدية ، السجمج 
(. الإىٍساؾ بالتعمؼ في ضؾء اختلاؼ هرجر العبء السعخفى وهدتؾػ 0600محمد الحخبى.) (20

العجد الستعمؼ ورتبة الديظخة السعخفية لجػ طلاب السخحمة الثاىؾية ، هجمة العمؾـ التخبؾية ، 
 . 200 – 222( ، ص ص  0) 02كمية التخبية ، جاهعة السمػ سعؾد ، 
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جاـ الخخيظة الحٌشية فى تجريذ القؾاعج عمى إتقاف تلاهيح (.أثخ استخ0662محمد الذخبيشي.) (22
دراسة تجخيبية ، هجمة البحؾث التخبؾية ، –الرف لخاهذ الابتجائي لسٍارات المغة العخبية 

 الخياض.
هسارسات  تشسية في البشائية لتعميؼ هقتخح ىسؾذج فاعمية.( 2004 ) .هلاؾ محمد الدميؼ  (20

ا مؾـالع هعمسات لجػ البشائي التجريذ  التغيخات لسفاليؼ البجيمة الترؾرات تعجيل في وأثخٌ
 جاهعة السمػ سعؾد، هجمة .الخياض بسجيشة الستؾسط الأوؿ الرف طالبات لجػ الكيسيائية

 022 -066، ص ص 16( 00) الإسلاهية، والجراسات التخبؾية العمؾـ
( .الحسؾلة السعخفية ، صحيفة البياف ، هتاح عمى 0602هشاٌل ثابت .) (20

https://www.albayan.ae/opinions/articles/2018-05-07-1.3257590 
( العبء السعخفى لجػ طمبة السخحمة الإعجادية ، هجمة  0600هٍجػ جاسؼ حدؽ.)  (22

 . 02، أكتؾبخ ، ص  20 الأستاذ لمعمؾـ الإىداىية والاجتساعية ، العجد
(.أثخ بخىاهج الخؾارزهى الرغيخ عمى التحريل والتفكيخ 0600ىادية بداـ العفيفى .) (22

الاستجلالى في الخياضيات لجػ طالبات الرف الدادس الأساسى بغدة ، رسالة هاجدتيخ ، 
خ   غدة . –كمية التخبية ، جاهعة الأزٌ

التسثيلات الخياضية هتعجدة السدتؾيات في (. أثخ استخجاـ 0600ىاصخ الديج عبج الحسيج.) (22
تجريذ الخياضيات عمى تشسية هٍارات التفكيخ الجبخػ والسٍارات الخؾارزهية وحل السدائل 
الجبخية لجػ تلاهيح السخحمة الإعجادية ، هجمة دراسات عخبية في التخبية وعمؼ الشفذ ، 

 ، يؾليؾ. 20العجد 
 خظؾة خظؾة ، الكؾيت ، هظابع الخط.(.الخخيظة الحٌشية 0660ىجيب الخفاعى ) (06
(.فاعمية بخىاهج تجريبى هبشى عمى ىسؾذج تخيفشجخ لتشسية الحل 0600ىٍمة عبج السجيج.) (00

الابجاعى لمسذكلات باستخجاـ الكسبيؾتخ وأثخي في خفض العبء السعخفى لجػ عيشة هؽ 
 طلاب كمية التخبية ، رسالة دكتؾراي ، كمية التخبية ، جاهعة أسيؾط.

( إلى فاعمية إىسؾذج التدخيع السعخفى في تشسية 0600شؼ محمد حسدة ، شٍج كاعؼ جؾاد )ٌا (00
التفكيخ الاستجلالى في الخياضيات لجػ طالبات الرف الخابع العمسى ، هجمة كمية التخبية ، 

 (.0الجاهعة السدتشرخية ، العجد )
في كخكؾؾ ٍج التقشى (.البء السعخفى لجػ طمبة السع0600واثق عسخ ، جشار عبج القادر.) (00

 .0، العجد  2، السجمج اهعة كخكؾؾ، لمجراسات الإىداىية، هجمة جوعلاقتً ببعض الستغيخات
(.التفكيخ والسشٍاج السجرسى ، هكتبة الفلاح لمشذخ والتؾزيع 0662، عدو عفاىً .)وليؼ عبيج (02

 ، القاٌخة ، هرخ .
، دار السديخة لمشذخ والتؾزيع ،  0(.تعميؼ الخياضيات لجسيع الأطفاؿ ، ط0606وليؼ عبيج.) (00

 عساف ، الإردف.

https://www.albayan.ae/opinions/articles/2018-05-07-1.3257590
https://www.albayan.ae/opinions/articles/2018-05-07-1.3257590
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