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Abstract 

 The current research problem was the weakness of algebraic 

thinking and achievement among pupils at preparatory school. 

The research sample consisted of students of two classes from a 

government preparatory school boy: the experimental group (the 

class 2/3, n = 50) and control group (the class 2/4, n = 46), and use 

the experimental design of the type “Pretest-posttest Control 

Group design”.  

The research tools were: Algebraic Thinking Test (ATT) and 

Achievement in Algebra Test (AAT), where both tests were 

applied before and after the experiment. The results of research 

indicated that: there was effect of the generalization of arithmetic 

strategy to develop algebraic thinking and achievement, and there 

was no relationship between algebraic thinking and achievement. 

The research introduced some of recommendations to increase 

attention to developing algebraic thinking and suggested for future 

studies related to algebraic thinking at all education levels. 

Key words: generalization of arithmetic strategy, algebraic 

thinking, achievement of algebra, and preparatory school students. 
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 ْٕ ........  13، ... ، 5، 3، 2، 1، 1انؼذد انًفمٕد يٍ انًُؾ: 

 ثى اكزت لًٛخ ط.ألشأ اندذٔل 

 56 ط 11 5 6

15 15 33 36 156 

 لًٛخ ط = .......  

 انؼلالخ فٙ طٕسح يؼبدنخ ......................................

سى. إرا ػهًذ أٌ ؽٕل إثشاْٛى  135سى، ٔؽٕل يسًذ =  132إرا كبٌ ؽٕل أزًذ = 

 . سى.ألم يٍ ؽٕل يسًذ ٔأكجش يٍ ؽٕل أزًذ، فئٌ ؽٕل إثشْٛى = ......

 يثمّ انؼلالخ ثٍٛ أؽٕال أزًذ ٔيسًذ ٔإثشاْٛى فٙ طٕسح يزجبُٚخ

............................................................... 

 ص. أٔخذ لٛى ط، ص ثبنزخًٍٛ ٔرسمك يٍ زهك.  5=  15إرا كبٌ: ط + 

 لًٛخ ط= .......، لًٛخ ص= .......

 ..........................................................انزسمك : .......................

  

 نذٚك انًُؾ:                             

ٌ خذٔل ٕٚػر انؼلالخ ثٍٛ ػذد انذٔائش ٔرشرٛت انشكم. ّٕ  ك

 5 4 3 2 1 6 انزشرٛت

ػذد 

 انذٔائش
1 3 6 16 15 21 

 ......................اكزت ػذد انذٔائش نهشكم انؼبشش. ....................

 اكزت انمبػذح نهشكم انَُٕٙ . ...............................................

نذٚك يثهث كًب ثبنشكم: اكزت انؼلالخ ثٍٛ أػلاػخ ثظٕسح سيضٚخ، إرا كبٌ أؽٕال 

 أػلاػخ ْٙ ط، ص، ع؟ ٔٔػر ثأيثهخ.

 ..........انمبػذح انشيضٚخ : .................................

 انششذ ثأيثهخ: ..............................................

........................................................... 

........................................................... 
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 الأفكبس اندجشٚخ الأسبسٛخ أدٔاد انزفكٛش انشٚبػٙ

 :يٓبساد زم انًشكهخ

اسزخذاو اسزشارٛدٛبد زم 

 انًشكهخ.

اسزكشبف انًذاخم انًزؼذدح 

 انًزؼذدح. ٔانسهٕل

 :يٓبساد انزًثٛم

ػشع انؼلالبد ثظشٚب ٔسيضٚب 

 ٔػذدٚب ٔنفظٛب.

انزشخًخ ثٍٛ انزًثٛلاد 

 انًخزهفخ.

رفسٛش انًؼهٕيبد فٙ إؽبس 

 انزًثٛلاد.

 :يٓبساد الاسزذلال انكًٙ

رسهٛم انًشكلاد لاسزخشاج 

 ٔرسذٚذ انخظبئض الأسبسٛخ.

الاسزذلال الاسزمشائٙ 

 ٔالاسزُجبؽٙ.

 

 

  

 :ٛى نهسسبةاندجش كزؼً

 اسزشارٛدٛبد زسبثٛخ لبئًخ ػهٗ أسبط يفبًْٛٙ.

 انُسجخ ٔانزُبست.

 انزمذٚش.

 :اندجش كهغخ انشٚبػٛبد

 يؼُٗ انًزغٛشاد ٔرؼجٛشاد انًزغٛشّ.

 يؼُٗ انسهٕل.

 فٓى ٔاسزخذاو خظبئض َظبو الأػذاد.

لشاءح ٔكزبثخ ٔيؼبندخ الأػذاد ٔانشيٕص ثبسزخذاو انمٕاػذ 

 اندجشٚخ.

ًثٛلاد انشيضٚخ نهًسبٔاح نًؼبندخ انظٛغّ اسزخذاو انز

 ٔانزؼجٛشاد ٔانًؼبدلاد ٔانًزجبُٚبد.

 :اندجش كأداح نهذٔال ٔانًُزخخ انشٚبػٛخ

انجسث ػٍ الأًَبؽ ٔانزؼجٛش ػُٓب ٔرؼًًٛٓب فٙ يسزٕٚبد 

 انؼبنى انسمٛمٙ.

رًثٛم الأفكبس انشٚبػٛخ ثبسزخذاو انًؼبدلاد أٔ اندذأل أٔ 

 كهًبد.انشسٕو انجٛبَٛخ أٔ ان

 انؼًم داخم ٔخبسج يدبل الأًَبؽ.

 رًُٛخ يٓبساد انشسى انجٛبَٙ فٙ انًسزٕٖ انذٚكبسرٙ.
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 دشٚذ يٍ انسسبثبدانز ثُبء لٕاػذ رًثٛم انذٔال 

غ
خ
ٔانزشا

م 
انؼً
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 انجسث ػٍ ًَؾ:

 كشف انًُؾ.

 انزؼشّف ػهٗ انًُؾ:

انجسث ػٍ انًؼهٕيبد انًزكشسح 

 ثزسذٚذ كٛفٛخ ػًم انًُؾ.

 اسزخذاو انزًثٛلاد انًزؼذدح.

 انزُجؤ ثبنًُؾ.

 رسهٛم انزغٛشّ.

 انزؼًٛى:

 رؼشٚف انمبػذح.

 طلازٛخ انمبػذح.

 كٛت:اسزخذاو انزشا

 اٚدبد انسسبثبد انًخزظشح.

 كزبثخ انًسبٔاح ثُبء ػهٗ الاززٛبج.

 طٛبغخ انزؼًٛى زٕل انسسبة:

 رسذٚذ يزٗ ٚؼًم انسم فٙ ششٔؽ يخزهفخ.

اسزخذاو انسسبثبد انًخزظشح نفٓى كٛفٛخ ػًم 

 أَظًخ انؼذد.

انزفكٛش زٕل انسسبثبد انزٙ َزدذ يٍ الأػذاد 

 انُٕػٛخ.

 انزؼًٛى يٍ الأيثهخ.

 ٛش ػٍ انزؼًًٛبد سيضٚبً انُبردخ يٍ انؼًهٛبد.انزؼج

 رجشٚش انسسبثبد انًخزظشح.

 Undoing  انزشاخغ

 :ndoingUانزشاخغ 

 اٚدبد انؼًهٛبد )انذاخهٛخ( يٍ انُٕارح )انخبسخٛخ(.

 انؼًم نهخهف.
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 انٕطف ؽجٛؼخ الاسزشارٛدٛخ الاسزشارٛدٛخ

 سسى انشكم ٔػذ ػُبطشِ. خثظشٚ انؼذ

 انؼُظش ككم

 )ثلا رؼذٚم(
 خغٛش ثظشٚ

ْزِ  يؼبػفبدخ كٕزذح ٔاسزخذاو اػزجبس انسذ فٙ انًزسهسه

 انٕزذح .

 انؼُظش ككم

 )رؼذٚم ػذد٘(
 خغٛش ثظشٚ

اػزجبس انسذ فٙ انًزسهسهخ كٕزذح ٔاسزخذاو يؼشٔثبد ْزِ 

 انٕزذح، ٔانزؼذٚم الأخٛش ٚكٌٕ لبئى ػهٗ انخظبئض انؼذدٚخ.

 انزكشاسٚخ

 خغٛش ثظشٚ
رٕسٛغ انًزسهسهخ ثبسزخذاو انفشٔق انؼبيخ، ٔانجُبء ػهٗ 

 ذٔد انسبثمخ )انؼلالبد انؼذدٚخ(.انس

 خثظشٚ
رٕسٛغ انًزسهسهخ ثبسزخذاو انفشٔق انؼبيخ، ٔانجُبء ػهٗ 

 انسذٔد انسبثمخ )ٔطف ْٛئبد الأشكبل(.

 َسجخ انفشق

 )ثلا رؼذٚم(
 خغٛش ثظشٚ

اسزخذاو انفشٔق انؼبيخ يثم ػبيم انؼشة دٌٔ رؼذٚم فٙ 

 انُزٛدخ.

 َسجخ انفشق

 )رؼذٚم(
 خثظشٚ

نفشٔق انؼبيخ يثم ػبيم انؼشة ٔإخشاء رؼذٚم ػهٗ اسزخذاو ا

 انُزٛدخ.

 انششذ

 خغٛش ثظشٚ
اكزشبف انمبػذح انؼذدٚخ انزٙ رسًر ثبنسسبثبد انفٕسٚخ لأ٘ 

 لًٛخ يسزمهخ ٔلًٛخ ربثؼخ.

 خثظشٚ
بيخ ػهٗ يسزٕٖ انًشكهخ انزٙ رسًر ؼاكزشبف انمبػذح ان

 ؼخ.ثبنسسبة انفٕس٘ لأ٘ لًٛخ يسزمهخ رُبظشْب لًٛخ ربث

 رخًٍٛ انمبػذح ثًسبٔلاد نفسض لٛى يسزمهخ رُبظش لٛى ربثؼخ. خغٛش ثظشٚ انزخًٍٛ ٔانزسمك

                                                                                   

 

 



52 

- 

- 

 
 مرحلة المعرفة

Know Stage 

 
 تشكيل الفروض

Forming 

Hypothesis 

الاستقراء )اختبار 
 الفروض(

 Induction 
(testing 

hypothesis) 

 تعميم النمط

Pattern 

Generalization 



53 

 ْى انُزبئحأ انًشزهخ انًزغٛش انزبثغ انًزغٛشانًسزمم انجسث و

1 
(Eroğlu and Tanışlı, 

2017) 

رمذٚى أَشطخ رزكبيم يغ 
ػبداد انؼمم اندجشٚخ 
Algebraic Habits 
of Mind (AHM) 

 لإػذادٚخا انزفكٛش اندجش٘
إظٓبس دلائم يزُٕػخ ينٍ انزفكٛنش 
اندجننننش٘ ٔاسننننزخذيٕا رًثننننٛلاد 

 يزُٕػخ

2 
(Tagle; Belecina, 

and Ocampo, 2016) 

 اسزخذاو انًُبرج
 انجظشٚخ انؼذدٚخ

 )انسسبة كزؼًٛى نهدجش(

انزفكٛش اندجش٘ 
)طٛبغخ 
ٔيؼبندخ 
انزؼجٛشاد 

اندجشٚخ، ٔفٓى 
انؼلالبد ثٍٛ 

انكًٛبد ػُذ زم 
 انًشكلاد(

 الاثزذائٛخ

انجظننشٚخ انؼذدٚنخ فؼبنٛنخ انًُننبرج 
فنننننٙ رًُٛنننننخ يٓنننننبساد انزفكٛنننننش 
اندجش٘ )انزًثٛم، الاسزذلال، زنم 

 انًشكلاد(

 (2616)َبطش،  3
اسزخذاو انزًثٛلاد 

 انشٚبػٛخ

يٓبساد انزفكٛش 
اندجش٘ 
ٔانًٓبساد 

انخٕاسصيٛخ ٔزم 
 انًسبئم اندجشٚخ

 الإػذادٚخ

فؼبنٛنخ انزًثننٛلاد انشٚبػننٛخ ػهننٗ 
فكٛننننننش اندجننننننش٘ ٔانًٓننننننبساد انز

انخٕاسصيٛنننننننخ ٔزنننننننم انًسنننننننبئم 
اندجشٚننننخ، كًنننننب ٔخننننذد ػلالنننننخ 
يٕخجننننخ ٔدانننننخ إزظننننبئٛبً ثننننٍٛ: 
يٓنننننننبساد انزفكٛنننننننش اندجنننننننش٘، 
ٔانًٓنننبساد انخٕاسصيٛنننخ، ٔزنننم 

 انًسبئم اندجشٚخ

4 
(Işık and Öçal, 

2015) 
انسسبة الأًَبؽ ) رؼًٛى

 (كزؼًٛى اندجش
 الاثزذائٛخ انزفكٛش اندجش٘

انزلايٛننز َدسننٕا فننٙ انزؼبيننم يننغ 
الأًَنننبؽ انجظنننشٚخ ٔفًٓٓنننب أكثنننش 

 يٍ الأًَبؽ انؼذدٚخ

5 
(Barbosa and Vale, 

2015) 
 رؼًٛى أًَبؽ ثظشٚخ

 )انسسبة كزؼًٛى نهدجش(

رسذٚذ 
اسزشارٛدٛبد 
 رؼًٛى الأًَبؽ

 اندبيؼٛخ

اسننزخذاو اسننزشارٛدٛبد يزُٕػنننخ 
فننننٙ رؼًننننٛى الأًَننننبؽ انجظننننشٚخ، 

أثننشد  ٔٔخننٕد ثؼننغ انظننؼٕثبد
فنننٙ الاسنننزذلال ٔالاسنننزشارٛدٛبد 

 انًسزخذيخ

6 (Rivera, 2015) 
انؼٕايم انًؤثشح رسذٚذ 

 فٙ رؼًٛى الأًَبؽ 
 رؼًٛى الأًَبؽ

يشازم 
 يزؼذدح

انؼٕايم انًؤثشح فٙ رؼهى الأًَنبؽ 
ٔرؼًًٛٓب: ؽجٛؼخ انًُؾ انًؼطٗ، 
ٔانؼٕاينننننم انًؼشفٛنننننخ ٔانثمبفٛنننننخ 
ٔالاخزًبػٛننننخ انًزؼهمننننخ ثسدننننشح 

ػٕاينم أخنشٖ ننى ٚنزى انذساسخ، ٔ
 اكزشبفٓب

5 (Vale, 2013) انًؼهًٌٕ انزفكٛش اندجش٘ رؼهى اندجش ٔالاسزذلال 
اززٛبج يؼهًٙ انًشزهخ الاثزذائٛخ 
إننننننٗ رؼهنننننى يُٓنننننٙ فنننننٙ اندجنننننش 

 ٔالاسزذلال

5 
(Mestre and 

Oliveira, 2012) 

انكًٛبد  اكزشبفّ
انؼذدٚخ نكًٛزٍٛ 

)انسسبة  يدٕٓنزٍٛ
 كزؼًٛى نهدجش(

 الاثزذائٛخ اندجش٘ انزفكٛش

أشننبس إنننٗ ًَننٕ انزفكٛننش اندجننش٘ 
كم يٍ: انمذسح ػهنٗ انزؼجٛنش ػنٍ 
انزؼًننٛى نننجؼغ انؼلالننبد انؼذدٚننخ 
ثبسننننننزخذاو رًثننننننٛلاد سٚبػننننننٛخ 
يزُٕػننننننخ، ٔاسننننننزخذو انزلايٛننننننز 
ينننننذاخم انسسنننننبة فنننننٙ رؼًننننننٛى 
انؼلالننننبد انؼذدٚننننخ ٔخظبئظننننٓب 

 انسسبثٛخ 

5 (Rivera, 2010) 
انجسث ػٍ انمٕانت 

فٙ أَشطخ انجظشٚخ 
 رؼًٛى الأًَبؽ انجظشٚخ

انزؼًًٛبد 
 اندجشٚخ

 الإػذادٚخ
ػهٗ  ٔخٕد لٕانت ثظشٚخ اَزدذ

بد الألننم سننزخ أَننٕاع يننٍ انزؼًًٛنن
م انزبنٛننخ اندجشٚننخ، ٔكننبٌ نهؼٕاينن
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أثننننش كجٛننننش ػهننننٗ لننننذسح رؼًنننننٛى 
: انننًُؾ ًَننبؽ انجظننشٚخلأانطننلاة 

اندٛننننننذ، ٔيؼشفننننننخ الإخننننننشاءاد، 
ٔيشازنننننننم انزدًٛنننننننغ، ْٔٛكهنننننننخ 

 زشجّٛ )انمٛبط( انًُؾ، ٔان

1

6 

(Alghtani and 

Abdulhamied, 

2010) 
 الاثزذائٛخ انزفكٛش اندجش٘ يذخم رًثٛهٙ ُْذسٙ

فؼبنٛخ انًذخم انزًثٛهٙ انُٓذسنٙ 

 فٙ رًُٛخ انزفكٛش اندجش٘

1

1 

(Barbosa, Palhares, 

and Vale, 2009) 

رسهٛم الاسزشارٛدٛبد 

ٔانظؼٕثبد ػُذ زم 

يشكلاد يزؼًُخ 

 ؾانجسث ػٍ انًُ

ٔطف ٔرؼًٛى 

 انًُؾ
 الاثزذائٛخ

رفؼننٛم الاسننزشارٛدٛبد انجظننشٚخ 

نٕطننننننننف انننننننننًُؾ، ٔانغبنجٛننننننننّ 

ٚسزخذيٌٕ اسنزشارٛدٛبد خهٛطنخ 

ٔنننننذٚٓى ثؼننننغ انظننننؼٕثبد فننننٙ 

رؼًنننننننننٛى الأًَنننننننننبؽ ٔرٕظٛنننننننننف 

 الاسزذلال فٛٓب

1

2 
(Radford, 2006) 

فسض انزفكٛش اندجش٘ 

فٙ يدًٕػبد رؼهى 

 رؼبَٔٛخ

 الإػذادٚخ انزؼًٛى اندجش٘

زخذاو انطننننننلاة ػننننننذد يننننننٍ اسنننننن

زؼًننننننٛى انالاسننننننزشارٛدٛبد ػُننننننذ 

يُٓب: اسنزشارٛدخ الاسنزمشاء ينٍ 

خننننننننلال انزخًننننننننٍٛ )انًسبٔنننننننننخ 

ٔانخطننأ(، ٔاسننزشارٛدٛخ انزؼًننٛى 

انسسننبثٙ، ٔاسننزشارٛدٛخ انزؼًننٛى 

اندجنننننش٘ )اننننننٕالؼٙ، انسنننننٛبلٙ، 

 انشيض٘(

1

3 
(Townsend, 2005) 

رسذٚذ الاسزشارٛدٛبد 

اندجشٚخ انزٙ ٚسزخذيٓب 

لاة خلال رؼهًٓى انط

 اندجش٘زؼًٛى ان

 انثبَٕٚخ انزؼًٛى

 انطننننننننلاة ٚسننننننننزخذيٌٕ أسثننننننننغ

اسنننننزشارٛدٛبد ْنننننٙ: انًجبشنننننشح 

)انظنننننننننننننننشٚسخ(، ٔانٕزنننننننننننننننذح 

ٔيؼننننننننننننبػفبرٓب، انزدضٚنننننننننننن ، 

 ٔانزكشاسٚخ

1

4 
(Johanning, 2004) 

فسض يسزٕ٘ انزفكٛش 

اندجش٘ يٍ خلال زم 

 انًشكلاد

اسزشارٛدٛبد زم 

انًشكلاد 

 اندجشٚخ

 الإػذادٚخ

زخذاو انطنننلاة اسنننزشارٛدٛبد اسننن

غٛنننننش شنننننكهٛخ نسنننننم انًشنننننكلاد 

اندجشٚنننخ يثنننم انزخًنننٍٛ انًنننُظّى 

ٔانزسمك انزٙ كبَذ أكثنش شنٕٛػبً 

 انزٙ دػًذ انزفكٛش اندجش٘

1

5 

(Zazkis and 

Liljedahl, 2002) 
اكزشبف انًسبٔلاد 

 نزؼًٛى ًَؾ ػذد٘

انزؼًٛى ٔانزفكٛش 

 اندجش٘

يؼهًٙ 

انًشزهخ 

 الاثزذائٛخ

ًننننٍٛ ػهننننٗ انزؼجٛننننش لننننذسح انًؼه

انهفظننننٙ دٌٔ انزننننذٍٔٚ انشيننننض٘ 

اندجنننننش٘ نهزؼجٛنننننش ػنننننٍ اننننننًُؾ 

 انؼذد٘ أٔ انجظش٘
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 يٓبساد درؼًًٛب يفبْٛى انذسط انٕزذح

الأٔنٗ: 

"الأػذاد 

 انسمٛمٛخ"

اندزس انزكؼٛجٙ 

 نهؼذد انُسجٙ

انؼذد انُسجٙ، 

 اندزس انزكؼٛجٙ

 

اندزس انزكؼٛجٙ نؼذد يٕخت 

ٚكٌٕ يٕخجبً، ٔاندزس 

انزكؼٛجٙ نؼذد سبنت ٚكٌٕ 

 سبنجبً.

اٚدبد اندزس انزكؼٛجٙ نؼذد 

َسجٙ ػُذ زم انًؼبدلاد، 

 رطجٛمبد اٚدبد اندزس انزكؼٛجٙ

ػخ الأػذاد يدًٕ

 غٛش انُسجٛخ
 انؼذد غٛش انُسجٙ

انؼذد انُسجٙ لا ًٚكٍ 

، أ/ةٔػؼّ ػهٗ طٕسح 

زٛث أ، ة ػذدٍٚ 

طفش،  طسٛسٍٛ، ة

رمبؽغ الأػذاد انُسجٛخ 

 ٔغٛش انُسجٛخ ٚسبٔ٘ فب٘.

أيثهخ ػهٗ الأػذاد غٛش 

انُسجٛخ، ٔرظُٛف الأػذاد 

ؽجمبً نلأػذاد انُسجٛخ ٔغٛش 

 انُسجٛخ

ٛخ إٚدبد لًٛخ رمشٚج

 نهؼذد غٛش انُسجٙ
 

اٚدبد لًٛخ رمشٚجٛخ نهؼذد  

انُسجٙ، رًثٛم انؼذد غٛش 

انُسجٙ ػهٗ خؾ الأػذاد، زم 

انًؼبدلاد فٙ الأػذاد غٛش 

 انُسجٛخ، رطجٛمبد

يدًٕػخ الأػذاد 

 انسمٛمٛخ ذ

انؼذد انسمٛمٙ 

انًٕخت، انؼذد 

 انسمٛمٙ انسبنت

الأػذاد انسمٛمٛخ رسبٔ٘ 

ارسبد الأػذاد انُسجٛخ 

 غٛش انُسجٛخ، ٔ

رًثٛم الأػذاد انسمٛمٛخ ثشكم 

فٍ، رًثٛم الأػذاد انسمٛمٛخ 

 ػهٗ خؾ الأػذاد

ػلالخ انزشرٛت فٙ  

 ذ
 

رشرٛت يدًٕػخ يٍ الأػذاد  خٕاص انزشرٛت

 انسمٛمٛخ، رطجٛمبد

 انفزشاد

انفزشح ٔإَٔاػٓب 

)يفزٕزخ، يغهمخ، 

َظف يفزٕزخ، 

 غٛش يسذٔدح(

انؼًهٛبد ػهٗ انفزشاد،  

م انجٛبَٙ نهفزشاد ػهٗ انزًثٛ

خؾ الأػذاد، انزشخًخ ثٍٛ 

فزشاد ػهٗ خؾ الأػذاد ٔكزبثخ 

يب رؼجشّ ػُّ ثبنفزشاد، 

اسزخذاو الاَزًبء ٔانًدًٕػخ 

اندضئٛخ نٕطف انؼلالخ ثٍٛ 

 فزشرٍٛ

انؼًهٛبد ػهٗ 

 الأػذاد انسمٛمٛخ
 

خٕاص انؼًهٛبد ػهٗ 

الأػذاد انسمٛمٛخ )اندًغ، 

 انؼشة(.

ٛبد ػهٗ رطجٛك خٕاص انؼًه

 الأػذاد انسمٛمٛخ

انؼًهٛبد ػهٗ 

 اندزٔس انزشثٛؼٛخ

اندزس انزشثٛؼٙ، 

 انؼذداٌ انًزشافمبٌ

خٕاص اندزس انزشثٛؼٙ، 

زبطم ػشة ػذدٍٚ 

يزشافمٍٛ ْٕ دائًبً ػذد 

 َسجٙ.

انؼًهٛبد ػهٗ اندزٔس 

انزشثٛؼٛخ، انؼًهٛبد ػهٗ 

 ػذدٍٚ يزشافمٍٛ

انؼًهٛبد ػهٗ 

 اندزٔس انزكؼٛجٛخ
 زكؼٛجٙاندزس ان

انؼًهٛبد ػهٗ اندزٔس  خٕاص اندزس انزكؼٛجٙ

 انزكؼٛجٛخ
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رطجٛمبد ػهٗ 

 الأػذاد انسمٛمٛخ
 

رطجٛمبد )يسبزخ ٔيسٛؾ  

انذائشح،انًسبزخ ٔانسدى 

نهًدسًبد: يزٕاص٘ 

انًسزطٛلاد، انًكؼت، 

الإسطٕاَخ انذائشٚخ انمبئًخ، 

 انكشح(

زم انًؼبدلاد 

ٔانًزجبُٚبد يٍ 

انذسخخ الأٔنٗ فٙ 

 ٛشّ ٔازذ فٙ ذيزغ

 انًؼبدنخ، انًزجبُٚخ

زم انًؼبدلاد ٔانًزجبُٚبد  خٕاص انزجبٍٚ

)يٍ انذسخخ الأٔنٗ فٙ يزغٛش 

ٔازذ فٙ ذ( ثئٚدبد يدًٕػخ 

انسم، ٔانزًثٛم ػهٗ خؾ 

 الأػذاد

انثبَٛخ: 

"انؼلالخ ثٍٛ 

 يزغٛشٍٚ"

انؼلالخ ثٍٛ 

 يزغٛشٍٚ
 انًزغٛشّ

زم يؼبدنخ يٍ انذسخخ الأٔنٗ  

 بً خجشٚبً ٔثٛبَٛ

يٛم انخؾ انًسزمٛى 

 ٔرطجٛمبد زٛبرٛخ

انخؾ انًسزمٛى، 

 انًٛم

يٛم انخؾ انًسزمٛى ٚسبٔ٘ 

انزغٛشّ فٙ الإزذاثٙ 

انظبد٘ ػهٗ انزغٛشّ فٙ 

 الإزذاثٙ انسُٛٙ

 رطجٛمبد

- 
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 انذسخخ َٕع الأسئهخ الأسئهخ انجؼذ

 زًثٛلادان
1 ،2 ،3 ،4 ،5 ،6 ،

5 
 5 اخزٛبس يٍ يزؼذد

 5 اخزٛبس يٍ يزؼذد 12، 11، 16، 5، 5 الاسزذلال انكًٙ

 12 يمبنٛخ 16، 15، 14، 13 زم انًشكلاد

 24 الإخًبنٙ

- 

 7 6 5 س

 5 3 1 ص
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- 

 

 



53 

 انًدًٕع زطجٛكان سزٛؼبةلاا انًؼشفخ انذسٔط انٕزذح

الأٔنٗ: 

"الأػذاد 

 انسمٛمٛخ"

 3 3، 2، 1   اندزس انزكؼٛجٙ نهؼذد انُسجٙ

 3  5، 4 6 يدًٕػخ الأػذاد غٛش انُسجٛخ

ؼذد غٛش إٚدبد لًٛخ رمشٚجٛخ نه

 انُسجٙ
  5 ،5 ،5 ،16 4 

 1   11 يدًٕػخ الأػذاد انسمٛمٛخ ذ

 1 12   ػلالخ انزشرٛت فٙ ذ

 4 16 14، 13 15 انفزشاد

 26 انؼًهٛبد ػهٗ الأػذاد انسمٛمٛخ
15 ،15 ،

15 
21 5 

 4 24، 23، 22 25  انؼًهٛبد ػهٗ اندزٔس انزشثٛؼٛخ

 2 25 ،26   انؼًهٛبد ػهٗ اندزٔس انزكؼٛجٛخ

   رطجٛمبد ػهٗ الأػذاد انسمٛمٛخ
25 ،25 ،36 ،

31 
4 

زم انًؼبدلاد ٔانًزجبُٚبد يٍ 

انذسخخ الأٔنٗ فٙ يزغٛشّ ٔازذ فٙ 

 ذ

  32 ،33 2 

انثبَٛخ: 

"انؼلالخ 

ثٍٛ 

 يزغٛشٍٚ"

 2  35، 34  انؼلالخ ثٍٛ يزغٛشٍٚ

يٛم انخؾ انًسزمٛى ٔرطجٛمبد 

 زٛبرٛخ
 35 ،35 36 ،35 ،46 5 

 46 24 12 4 ًٕعانًد
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 انًزٕسؾ انًدًٕػخ الاخزجبس
الاَسشاف 
 انًؼٛبس٘

 اخزجبس "د"

دسخخ 
 انسشٚخ

 انذلانخ د
انذلانخ 
 ≥ػُذ 
6.65 

انزفكٛش 
اندجش٘ 
 (24)انذسخخ

 2.51 5.58 ردشٚجٛخ
 غٛش دال 0.092 1.86 96

 2.47 6.44 ػبثطخ

 انزسظٛم
 (46)انذسخخ 

 6.52 12.36 ردشٚجٛخ
 دال غٛش 0.958 0.96 96

 6.40 12.29 ػبثطخ

≤

- 

- 
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- 

- 
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≤

 انًزٕسؾ ؼذدان انًدًٕػخ
الاَسشاف 

 انًؼٛبس٘

 اخزجبس "د"

دسخخ 

 سشٚخان
 انذلانخ د

انذلانخ 

 ≥ػُذ 

6.65 

 4.00 13.76 56 ردشٚجٛخ
 خدان 6.666 8.09 56

 2.99 8.00 45 ػبثطخ

≤
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 انًزٕسؾ انزطجٛك
الاَسشاف 

 انًؼٛبس٘

 اخزجبس "د"

دسخخ 

 انسشٚخ
 انذلانخ د

انذلانخ 

 ≥ػُذ 

6.65 

 2.51 5.58 لجم انزدشثخ
 دانخ 0.000 12.86 49

 4.00 13.76 ثؼذ انزدشثخ

≤
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≤

 انًزٕسؾ انؼذد انًدًٕػخ
الاَسشاف 

 انًؼٛبس٘

 اخزجبس "د"

دسخخ 

 انسشٚخ
 انذلانخ د

انذلانخ ػُذ 

≤ 6.65 

 ردشٚجٛخ
56 

30.70 7.68 
 دانخ 6.666 11.30 96

 4.30 16.56 45 ػبثطخ

≤
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 انًزٕسؾ انزطجٛك
الاَسشاف 

 انًؼٛبس٘

 اخزجبس "د"

دسخخ 

 انسشٚخ
 6.65 ≥انذلانخ ػُذ  انذلانخ د

 6.52 12.36 لجم انزدشثخ
 دانخ 0.000 10.54 49

 7.68 30.70 ثؼذ انزدشثخ

≤

≤
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 6.65 ≥انذلانخ ػُذ   يسزٕٖ انذلانخ انزفكٛش اندجش٘ 

 دانخغٛش  0.304 0.148 رسظٛم اندجش

≤

 

≤

≤
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ş Ö

 

≤



163 

≤

 

≤



164 

≤

 

 

 

 



165 

 

 

 

 

 

 



166 

 

 

 

4. Alghtani, O. A. and Abdulhamied, N. A. (2010). The effectiveness of 

geometric representative approach in developing algebraic thinking of 

fourth grade students. Procedia - Social and Behavioral Sciences, 8(5): 

256–263.  

5. Barbosa, A. and Vale, I. (2015). Visualization in pattern generalization: 

Potential and Challenges. Journal of the European Teacher Education 

Network, 10: 57-70. 

6. Barbosa, A., Value, I., and Palhares, P. (2009). Exploring generalization 

with visual patterns: task developed with pre-algebra students. Retrieved 

from http://www.ese.ipvc.pt/padroes/artigos/2009_06.pdf 

7. Becker, J. R. and Rivera, F. (2005). Generalization strategies of high 

school algebra students. In Chick, H. L. and Vincent, J. L. (Eds.). 

Proceedings of the 29th Conference of the International Group for the 

Psychology of Mathematics Education, Vol. 4, pp. 121-128. Melbourne: 

PME. Retrieved from 

https://www.emis.de/proceedings/PME29/PME29RRPapers/PME29Vol

4RossiBeckerRivera.pdf 
8. Booker, G. and Windsor, W. (2010). Developing algebraic thinking: 

Using problem-solving to build from number and geometry in the 

primary school to the ideas that underpin algebra in high school and 

beyond. Procedia - Social and Behavioral Sciences, 8(5): 411–419. 

9. Common Core State Standards Initiative (2010). Common Core State 

Standards for Mathematics. Reston, USA: NCTM. Retrieved from 

http://www.nctm.org/uploadedFiles/Standards_and_Positions/Common

_Core_State_Standards/Math_Standards.pdf 



165 

10. Dettori, G.; Garuti, R., and Lemut, A. E. (2002). From arithmetic to 

algebraic thinking by using spreadsheet. In R. Sutherland, T. Rojano, A. 

Bell, and R. Lins (Eds.), Perspectives on School Algebra (191-207). 

Kluwer Academic Publishers, Dordrecht, Netherland. 

11. Eroğlu, D. and Tanışlı, D.(2017).  Integration of Algebraic Habits of 

Mind into the Classroom Practice.  Elementary Education Online, 16(2): 

566-583. 

12. Ferruci, B. J. (2004). Gateways to algebra at the primary level. The 

Mathematics Educator, 8(1): 131-138. 

13. Glassmeyer, D. and Edwards, B. (2016). How Middle Grade Teachers 

Think about Algebraic Reasoning. Mathematics Teacher Education and 

Development, 18(2):92- 106. 

14. Hunter, J. (2015). Teacher Actions to Facilitate Early Algebraic 

Reasoning.  2015. In M. Marshman, V. Geiger, & A. Bennison (Eds.). 

Mathematics education in the margins (Proceedings of the 38th annual 

conference of the Mathematics Education Research Group of 

Australasia), pp. 58–67. Sunshine Coast: MERGA. 

15. Işık, C. and Öçal, T. (2015). The Development of Preschool Students’ 

Algebraic Thinking Skills: A Case Study Approach. British Journal of 

Education, Society & Behavioural Science, 8(3): 175–188.  

16. Johanning, D. I. (2004). Supporting the development of algebraic 

thinking in middle school: A closer look at students’ informal strategies. 

Journal of Mathematical Behavior, 23(4): 371–388.  

17. Kieran, C. (2004). Algebraic thinking in the early grades: What is it? 

The Mathematics educator, 8(1): 139-151 

18. Kriegler, S. (2008). Just what is algebraic thinking? Retrieved from  

http://www.mathandteaching.org/uploads/Articles_PDF/articles-01-

kriegler.pdf 
19. Lee, L. (1996). An initiation into algebraic culture through 

generalization activities. In N. Bednarz, C. Kieran and L. Lee (Eds.), 

Approaches to Algebra Perspectives for Research and Teaching (87-

106). Kluwer Academic Publishers, Dordrecht, Netherland. 

20. Ley, L.D. (2016). Generalization: Making Learning More than a 

“Classroom Exercise”. Retrieved from  

https://www.scilearn.com/sites/default/files/pdf/whitepaper/generalizatio

nwhitepaper_2016-10-12.pdf 
21. Mason, J. (2008). Making use of children`s powers to produce 

algebraic thinking. In Kaput, J., Carraher, D. and Blanton, 

M. (eds.) Algebra in the Early Grades. New York: Lawrence Erlbaum 

Associates, pp. 57-94. Retrieved from  

https://www.researchgate.net/publication/288845555_Making_use_of_c

hildren's_powers_to_produce_algebraic_thinking 
22. Mestre, C. and Oliveira, H. (2012). From quasi-variable thinking to 

algebraic thinking : A study with Grade 4 student. 12
th

 International 

http://www.taylorandfrancis.com/
http://www.taylorandfrancis.com/


165 

Congress on Mathematical Education Education, Topic Study Group 9, 8 

July – 15 July, 2012, COEX, Seoul, Korea. Retrieved from  

http://repositorio.ul.pt/bitstream/10451/7087/1/Mestre_Oliveira_ICME1

2.pdf 

23. National Council of Teachers of Mathematics (NCTM) (2000). 

Principles and Standards for School Mathematics. Reston, USA: 

NCTM. 

24. Numeracy Professional development projects (2008). Teaching 

number sense and algebraic thinking. Book 8, Ministry of Education, 

Wellington, New Zealand. Retrieved from  

www.nzmaths.co.nz/Numeracy/2008numPDFs/pdfs.aspx 
25. Oliveira, H. and Mestre, C. (2014). Opportunities to Develop 

Algebraic Thinking in Elementary Grades throughout the School Year in 

the Context of Mathematics Curriculum Changes. In Y. Li et al. (eds.), 

Transforming Mathematics Instruction: Multiple Approaches and 

Practices, Advances in Mathematics Education 

26. Ontario, M. (2010). Paying Attention to Algebraic Reasoning, K to 12. 

Retrieved from  

http://www.edu.gov.on.ca/eng/literacynumeracy/PayingAttentiontoAlge

bra.pdf 

27. Radford, L. (2006). ALGEBRAIC THINKING AND THE 

GENERALIZATION OF PATTERNS: A SEMIOTIC PERSPECTIVE. 

In Alatorre, S., Cortina, J.L., Sáiz, M., and Méndez, A. (Eds.) (2006). 

Proceedings of the 28th annual meeting of the North American Chapter 

of the International Group for the Psychology of Mathematics Education. 

Mérida, México: Universidad Pedagogical National.  Retrieved from

  

http://citeseerx.ist.psu.edu/viewdoc/download?doi=10.1.1.627.4598&rep

=rep1&type=pdf 
28. Rivera, F. (2015). The distributed nature of pattern generalization. 

PNA, 9(3): 165-191. 

29. Rivera, F. (2010). Visual templates in pattern generalization activity. 

Educational Studies in Mathematics, 73: 297–328. 

30. Strachota, S. (2016). Conceptualization generalization. Open 

Mathematical Education Notes, 6: 41-55. 

31. Russell, S. J.; Schifter, D., and Bastable, V. (2011).Developing 

Algebraic Thinking in the Context of Arithmetic. In G. Kaiser and B. 

Sriraman (Eds.), Advances in Mathematics Education, 43-70. Springer-

Verlag Berlin Heidelberg, New York. 

32. Tagle, J.; Belecina, R. R., and Ocampo, R.M. (2016).  Developing 

Algebraic Thinking Skills among Grade Three Pupils through Pictorial 

Models.  International Journal for Educational Studies, 8(2): 147-158. 

33. Toheri, T. and Winarso, W. (2017) .Improving algebraic thinking skill, 

beliefs and attitude for mathematics through learning cycle based on 



165 

beliefs. MPRA Paper No. 78290. Retrieved from https://mpra.ub.uni-

muenchen.de/78290/1/MPRA_paper_78290.pdf 
34. Townsend, B. E. (2005). Examining secondary students` algebraic 

reasoning: flexibility and strategy use. Doctor of Philosophy, the Faculty 

of the Graduate School, University of Missouri-Columbia. Retrieved 

from  

https://mospace.umsystem.edu/xmlui/bitstream/handle/10355/4131/rese

arch.pdf?sequence=3 
35. Vale, C. (2013). Primary teachers’ algebraic thinking: Example from 

Lesson Study. In V. Steinle, L. Ball & C. Bardini (Eds.), Mathematics 

education: Yesterday, today and tomorrow (Proceedings of the 36th 

annual conference of the Mathematics Education Research Group of 

Australasia). Melbourne, VIC: MERGA. Retrieved from 

http://files.eric.ed.gov/fulltext/ED573029.pdf 
36. Zazkis, R. and Liljedaha, P. (2002). Generalization of patterns: the 

tension between algebraic thinking and algebraic notation. Educational 

Studies in Mathematics, 49: 379-402. 

 


