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The internal spaces of residential buildings constitute a system that contains 

many activities, and the features of the job are determined based on the 

environmental conditions prevailing in the place so that the design of this space 

comes in harmony with its environment to achieve comprehensive comfort for 

all individuals using it. Hence the importance of environmental and climate 

assessment of residential spaces, and environmental assessment is limited to 

several sections, including the thermal environment, which has a clear and 

important impact on the functional performance within the space . 

The construction industry is the main cause of most of these environmental 

problems, as thermal comfort affects buildings in the process of energy 

consumption to compensate for high temperatures, according to some estimates, 

the construction industries worldwide consume about 40% of the world's total 

energy and 30% of the total raw materials. The main reason for this is that the 

urban development process occurs in isolation from the surrounding 

environment, which led to our interest in the research process to find appropriate 

solutions to reduce energy consumption and the emergence of many ideas and 

methods to solve the problem of thermal comfort, and among those solutions is 

the study of integrating smart innovative shading methods to save energy and 

achieve thermal comfort within residential spaces . 

This study aims to find an innovative shading system and suitable materials to 

increase the shading area in the facades of residential buildings in order to 

achieve energy saving and thermal comfort through the application of an 

innovative shading method in the outer shell of residential buildings. The result 

appeared by the correlation of the movement of the umbrella with the movement 

of the sun, which achieved a complete shading in the full hour of the atom of the 

sun, which gives a complete effectiveness in complete shading and achieving an 

energy saving rate of 11.6% of the building's energy consumption, and this is at 
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two o'clock in the afternoon. 

To achieve this goal, this research is based on the use of the descriptive 

analytical approach to study the method of shading with its components used in 

shading the external façade with the study of the prevailing innovative shading 

system for the outer shell of residential buildings in the Arab Republic of Egypt 

and the methods of application used for some of the shading methods used, and 

then we use the experimental approach through a simulation process using the 

design builder program With analysis and description of the results resulting 

from the use of an innovative method and the proposed materials for the outer 

shell in residential buildings to improve thermal comfort and reduce energy 

consumption. This contributes to achieving a solution to help architects and 

owners of residential buildings to reduce the high costs resulting from energy 

consumption, which contributes to helping the state achieve solutions to one of 

the existing problems . 

 

 ملخص  ال

تشكل الفراغات الداخلية للمباني السكنية منظومة تحتوي على العديد مننا اشنشننتة دتتحنندم معننال  

الوظيفة بناء على الظردف البيئية السائدة في المكان بحيث يأتي تصننمي  اننلا الفننرام منسنن ما منن  

دمننا انننا تننأتي ااميننة التقينني  البيئنني   بيئته ليحقق الراحننة الشنناملة لكننل اشفننرام المسننت دميا لننه.

البيئننة الحراةيننة دالمناخي للفراغات السكنية دينحصر التقيي  البيئي في عنندة ااسننان دمننا  ننمن   

دتعتبننر اننناعة البننناء المسننب    التي تؤثر تأثير دا ح دم نن  فنني اشماء الننوظيفي ماخننل الفننرام.

الرئيسي لمعظ  اله المشكلات البيئية حيث تؤثر الراحة الحراةية على المباني في عملية است لاك 

التااة لتعويض مةجات الحننراةة المرتفعننة فحسنن  بعننض التقننديرات فننان اننناعات البننناء علننى 

 مننا جملننة المننوام ال ننان. %30ما اجمالي التااة فنني العننال  د  %40مستوي العال  تست لك حوالي  

فيكون السب  الرئيسي في ذلك او ان عملية التتوير العمراني يحدث بمعزل عا البيئننة المحيتننة 

به، مما امي الي ااتمامنا بعملية البحث لإي ننام الحلننول الملائمننة لتقليننل اسننت لاك ا ااننة دظ ننوة 

العديد ما اشفكاة داشسالي  لحل مشكلة الراحة الحراةية ديكون  ما تلك الحلول داي مةاسننة 

ممج اسالي  التظليل المبتكرة اللكيننة للتننوفير التااننة دتحقيننق الراحننة الحراةيننة ماخننل الفراغننات 

إلى اي ام نظان تظليل مبتكر دموام مناسبة لزيامة مساحة التظليل فنني تهدف هذه الدراسة    السكنية.

داج ات المباني السكنية لكي تعمل على تحقيق توفير التااة دتحقيق الراحة الحراةيننة دذلننك مننا 

ليننت  تحقيننق اننلا ال نندف   خلال تتبيق اسلوب تظليل مبتكر في الغلاف ال اةجي للمباني السننكنية.

يقننون اننلا البحننث علننى اسننت دان المننن ج الواننفي التحليلنني لدةاسننة اسننلوب التظليننل بمكوناتننه 

المست دمة في تظليل الواج ة ال اةجية م  مةاسة نظان تظليننل مبتكننر السننائدة للغننلاف ال نناةجي 

للمباني السكنية في جم وةية مصر العربية  د رق التتبيننق المسننت دمة لننبعض اسننالي  التظليننل 

المست دمة دما ث  نقون باست دان المن ج الت ريبي دذلك عا  ريق عملية محاكاة دذلك باسننت دان 

م  تحليل دداف النتائج النات ة عا است دان اسننلوب مبتكننر دالمننوام  design builderبرنامج 

المقترحة للغلاف ال اةجي في المباني السكنية لتحسيا الراحة الحراةية دخفض معنندل اسننت لاك 

دظ رت النتي ة بترابط حركة المظلة م  حركة الشمس مما تحقق تظليل مكتمل في ساعة   التااة.

اللةة الكامل للشمس ممننا يعتنني فعاليننة مكتملننة فنني تظليننل تننان دتحقيننق نسننبة تننوفير فنني التااننة 
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ممننا يسنناا  فنني تحقيننق حننل . ما است لاك المبني للتااة دالا في تمان الثانية ظ ننرا  %11.6بنسبة

لمساعدة الم ندسيا المعمنناةييا دااننحاب المبنناني السننكنية لتقليننل التكنناليف العاليننة النات ننة عننا 

 است لاك التااة مما يساا  في مساعدة الددلة في تحقيق الحلول لأحدي المشكلات القائمة.

 

 

 الهدف الرئيسي: - 1
 

 تحسيا دت فيض التااة ماخل المباني السكنية باست دان نظان تظليل المبتكرة المتحرك للغلاف ال اةجي للمبني السكنية.

 الاهداف الفرعية   

 التظليل للغلاف ال اةجي للمباني.مةاسة اسالي    -

 مةاسة اشكال دانواع ال امات التي تست دن في التظليل. -

 امكانية تقيي  نظ  التظليل في اي مبني. -

 

 

 المشكلة البحثية: -2
 

الزمنينة تكما المشكلة البحثية في التزايد المستمر في است لاك المباني السكنية للتااة ةغ  التتوة العمراني خنلال الفتنرة 

دخااة في التكيف م  البيئة دذلك ما خلال البيئة المناخية )الراحة الحراةينة  ممنا ي علننا نقنف النيلا دنفكنر فني اي نام 

ما كمية التااة دذلك ي علننا  %40حلول لتوفير التااة في المباني السكنية حيث تبيا ان نسبة التااة المست لكة تصل الى  

نبحث عا عناار لتوفير التااة في المباني دما اله العناار او الغلاف ال اةجي للمبنني حينث دجند ان امكانينة ممنج 

عناار تظليل مبتكرة في الغلاف ال اةجي للمبني يمكا ان يؤثر بنسبة كبير على توفير التااة المست لكة لتحقينق الراحنة 

الحراةية ديكون التغير ذلك عا  رق داسالي  داشكال تظليل م تلفنة للغنلاف داننواع خامنات تسناعد علنى النتحك  فني 

 كمية التااة دتقليل ا.

 

 

 الفرضية البحثية: - 3

 

دسائل التظليل المتحركة اللكية سوف تحقق الراحة الحراةية في الفراغات السكنية دتلائن  الوظنائف الداخلينة ممنا ينؤمي 

 الي توفير في التااة دتقليل تكاليف است دان المبني.

 البحث يقوم على عدة دراسات وهي كما يلي: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

النظرية عن الدراسة  معلومات  وجمع  تحديد   :
اساليب دمج نظم تظليل مبتكرة مع الغلاف للمباني  

مصر  في  الحرارية    قلتحقي  السكنية  الراحة 
 )المنهج الاستقرائي(  والاضاءة الطبيعية.

تحليل نماذج واقعية من المباني التي  : ة الدراسة التحليلي
 )المنهج التحليلي(. تستخدم وسائل التظليل المتحركة

التطبيقية: التوفير    الدراسة  الجدوى ومقدار  تحديد مدي 

الذي حدث من التشكيل المقترح لعلاج الغلاف الخارجي  

بالمحاكاة.   الاولية  التكلفة  لتحصيل  الزمنية  والفترة 

 )المنهج التحليلي الاستنتاجي( 
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 أولا: الدراسة النظرية  

 مقدمة ومعلومات عن العمارة وأساليب التظليل الحركية -1

ما الملاحظ في العال  خلال السنوات الأخيرة تتوة كبير دم تلف في العماةة داد اابح ما ال ان دالضردةي ان يوجند 

تفاعل اوي بيا العماةة دالمتغيرات شحتياجات المست دن في الفراغات الداخلية للمباني دالوظائف التي تت  بنداخل ا دذلنك 

لتبيه احتياجات المست دميا. مما ساعد على ظ وة افكر متنوعة ت تص بالعماةة اللكية دخااة دسائل التظليل المتحركة 

داابح اشاتمان الأكبر حاليا بتصمي  العماةة اللكية دالواج ات المتحركنة داانبح منا   1دالمكونة ما موام اديقة للبيئة  

الضردةي تحقيق التوازن بيا المباني داست لاك ا للتااة دبيا البيئة ال اةجية لما ااناب عصنرنا انلا منا كمينة تلنوث 

 .غير النظيفةغير مسبواة داةتفاع معدشت است دان التااة  

 

 دور الغلاف المتحرك وتأثيره على الاحتياجات الإنسانية للفراغات الداخلية   -2

يلع  الغلاف المتحرك مدة كبير في التأثير على اشحتياجنات الداخلينة للوظنائف ماخنل الفراغنات منا تنوفير الراحنة 

الحراةية ما ح   اد السماح بدخول الضوء التبيعي دكللك اششعاع الحراةي ديكون ذلك  بقا لنظان برم ة ي علنه 

 .2يدخل الحراةة بمقدة مناس   بقا للوظائف الداخلية للفراغات الملااقة للغلاف ال اةجي

 

 دور الغلاف في تحقيق الراحة الحرارية والاضاءة الطبيعية   -3

يلع  الغلاف المتحرك مدة كبير في التأثير على اشحتياجنات الداخلينة للوظنائف ماخنل الفراغنات منا تنوفير الراحنة 

الحراةية ما ح   اد السماح بدخول الضوء التبيعي دتحقيق مستوي خصواية للفرغات دكللك اششعاع الحراةي 

ديكون ذلك  بقا لنظان برم ة ي عله يدخل الحراةة بمقدة مناس   بقا للوظائف الداخلية. فنستتي  تقسي  اشتني لتنأثير 

 الغلاف ال اةجي المتحرك على اشحتياجات الإنسانية ددظائف الفراغات الداخلية الي شقيا داما 

 شق احتياجي ملموس مادي  •

داو الراحة الحراةية دتوفير الإ اءة التبيعية دتوفير است لاك المبني للتااة مما ي عل المبني است لاكه متوازي م  

 اشست دامات بددن ادة في التااة دي عل المبني يتميز بحسا الأماء ما ناحية الوظيفة دالتااة.

 شق احتياجي غير ملموس مظهري  •

الشكل ال مالي للمبني دانه متوافق م  دظيفتنه دإمكانينة تحديند دظيفنة المبنني منا ال ناةل منا ادل انوةة للغنلاف 

 الغلاف مما يساعد على تحقيق ال صواية.ال اةجي يظ ر الوظيفة التي تسكا خلف  

 دما ن ت  به في الا البحث داو ال ان  الملموس المامي دسوف يت  التعرف عليه فيما يلي.

 

 دور الغلاف في تحقيق الراحة الحرارية وتأثيره على تحقيقها - 3-1
 

اشعة الشنمس علنى منداة الينون دايضنا دبللك نستتي  التحك  في كمية التااة الشمسية على تلك الواج ة السااط علي ا 

على مداة السنة مما يساعد ايضا التحك  في كمية الحنراةة الداخلنة للفنرام منا خنلال فنتح دافنل المظنلات ال اةجينة 

 .3للغلاف الملااق له

 

 

 دراسة الحالة محل الدراسة  -4

 

يمكنن اسنتخدام نظننام تكنولنوجي بتحميننل علينا البيانننات التني تخنتص كننل فنرام علننى حندا ووضنن  مواعيند العمننل   4-1

   Design builderوالاجازات وتغير فصول السنة ومن خلال ذلك يمكننا قبل تنفيذه عمل محاكاة على برنامج  
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حيث نستتي  عمل نموذل متابق تتابق كلي للبيئة المناخية دالموا  ال غرافي دد   جمي  المؤثرات علنى المبنني منا 

مؤثرات محيتة ما المباني المحيتة له دكللك ما التربة دد   ايضا الفرام  بقا للددة اللي يقن  بنه الفنرام داسنت دان 

اكتر ما نموذل لوسائل التظليل المتحركة دالمقاةنة بين   داختياة الأفضل فعالية في تنوفير الراحنة الحراةينة داش ناءة 

التبيعية للمست دن ماخل الفرام دانا يمكا تو يح كيفية عمل محاكاة لعينة مبني دالمتغيرات ما مكونات م تلفة للفنرام 

 نستتي  تحديد ما خلال ا المدخلات المتلوب.

 

 

 اوةة ما البرنامج تو ح الكثافة دمةجة حراةة التكييف دنوع النشا    2شكل ةا  )

 

 

 البرنامج تو ح جددل اششغال في الفرام ماخل الوحدة السكنية محل الدةاسة اوةة ما   1شكل ةا  )

 

 

 صورة من البرنامج توضح جدول الاشغال في الفراغ داخل الوحدة السكنية في أيام الدراسة والعمل ( 3شكل رقم )

 

نسبة  

 الاشغال 
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 ومكوناتهصورة من البرنامج توضح طبقات الحوائط والسقف ( 4شكل رقم )

   u-value = 2.524الحوائط ال اةجية دايمة  •

 

 وسائل التظليل المتحركة وقدرتها في تحقيق التظليل والراحة الحرارية:  3-1-2

نستتي  تعريف دسائل التظليل المتحركة بان ا تلك الوسائل التي تسنت ي  للتغينرات دذلنك منا خنلال تحلينل المتغينرات 

البيئة المحيتة دتكون است ابت ا اي لتلبينة الغنرم منا دجومانا منا مخنول الحنراةة دالضنوء اد التي تترا علي ا ما 

 3ح   الضوء دالحماية ما الحراةة النات ة ما حركة اشعة الشمس على الواج ه.

 

(  5يوجد العديد من المباني التي تستخدم نظام التظليل المتحرك مثال لذلك أبراج البحار في أبو ظبي شكل رقم ) •

 طابق وقاعدة بارتفاع طابقان.  27يتكون المشروع من برجان اسطوانيان بارتفاع 

متنر مربن  دمسناحة  100.080موظنف مسناحة الأة ني   2000يحتوي كل برل على مكات  إماةية بأجمنالي مسناحة  

متر مرب  ديفصل بيا البرجيا جزيرة دبحيرة مياه دحاجز ما الأش اة دالن يل دالقاعدة للبرجيا تضن    56.000الددة  

العديد ما ال دمات دمن ا مرافق للصلاة دالمتاع  دااعة ديوجد مستويان ما مواانف السنياةات تحنلأ الأةم دمسناحة 

 4ميزانيا في منتصف المساحة للقاعدة.

 

 
 

 4( توضح الموقع العام للمشروع أبراج البحر5شكل رقم )

 

المناخية المحيتنة بنالمبني حينث ان انله المنتقنة انحرادية تتسنم  بالمننا  الحناة يعتبر تصمي  الأبرال ملائمه للبيئة   •

دالشمس السا عة فكان الوج ات الزجال ش تكفي لملائمة اله البيئة فقان المعماةي بتصمي  الواج ة ال نوبية بحيث انان 

بعمل داج ه ستائري مزمدجة تعمل على مظلات حركية اابلة للحركنة من  ات ناه الشنمس فتقنون بالتظلينل اينمنا تسنقط 



JES, Vol. 52, No.1, Pp. 57-86, Jan 2024 DOI: 10.21608/JESAUN.2023.208463.1224 Part E: Architectural Engineering 

 

 
64 

 

الشمس على جزء ما اجزاء الواج ة دذلك تكون است ابة لبرم ة مسبقة اشعدامات لتلائ  الوظيفة الداخلينة منا ح ن  

 4الضوء دالحراةة اد استغلال اكبر ادة ما الضوء داكلا دتقليل الكس  الحراةي للفراغات المواج ة لتلك الواج ة

 

 المتحركة وقدرتها في ادخال الإضاءة الطبيعية للفراغات: وسائل التظليل   3-1-3

مبنني ظ ر ذلك اشمر في كيفية استغلال المظلات المتحركة اللكية في السماح بندخول اكبنر اندة منا الضنوء دذلنك فني  

Council House  طوابنق حينث حقنق المصنممين  10مكون منن  2006بدولة استراليا مبني اداري من عام Rob 

 Vuong, Vi Bertoni, Claude-Jean Thorne, Chris Webb, Stephen Pearce, Mick Adams,

Pajdak Aldona  حيث ان المبني يتكون ما مسقط افقي بسنيط مكنون منا فنرام اماةي دغرفنة اجتماعنات دبتاةينات

حركة دالمسقط الكلي على شكل مستتيل دت  تصمي  الواج ه بشكل ملفلأ دمميز دي دف المعماةييا في الا المبنني علنى 

تأكيد مدي جددة المباني ذات التااة المن فضنة دالميناة الموجبنة فيكنون المبنني فعنال ديحقنق تنوفير كبينر تنوفير التاانة 

 5ديندمج م  النسيج العمراني المحيط به للمدينة.

كمنا يظ نر  يتكون المبني ما اةب  داج ات معماةية ت  تصمي  المظلات الحركينة علنى اداج نه الأكثنر تعنرم للشنمس

  دتعتبر اي الواج ه الرئيسية للمشردع حيث ت  است دان المظنلات المتحركنة منا خشن  معنام تصننيع ا 6بالشكل ةا  )

المظلات على تقليل كمية اششعة السااتة على الواج ة حيث تكون دت  التركي  المظلات على داج ه ما الزجال دتعمل  

اباحا مفتوحة لتدخل اكبر ادة ما الضوء لعدن دجوم الشمس على تلك الواج ة دتبداء بالتحرك م  الوالأ ن اة في ات اه 

حركة الشمس حيث يت  التعامل بشكل اوي م  حركة الشمس لتقليل اكبر ادة ما التأثير دالحمل الحراةي على الفراغنات 

 6الداخلية الملااقة لتلك الواج ة.

 

  

 6( صور توضح الواجهة الجنوبية المتحركة من الداخل والخارج للمشروع6شكل رقم )

 

مسبقا ما خلال برنامج   المبرم ةت  است دان التكنولوجيا دالحركة الميكانيكية  دما يميز فكرة الإ اءة التبيعية في المبني  

حركة  إ افة  للمست دن  ديمكا  الن اة  ساعات  في  ل ا  الحركة  ما خلال  دذلك  الشمس  بدخول  تسمح  التي  اداات  يحدم 

إ افية للمظلات ال شبية لإمخال الشمس حس  حاجته ل ا بالإ افة الي الشرفات المتواجدة في الواج ة الشمالية تعمل 

 على عكس الإ اءة الي ماخل المبني فتساعد على زيامة اشناةة ماخل المبني دالفراغات. 

  

  10( صورة توضح انعكاس الإضاءة في الشرفات لداخل المبني7شكل رقم )
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 دور الغلاف في تحقيق الشكل الجمالي وإظهار للوظيفة  -3-2

 

الأمثل  المحيتة دالتفاعل داشستغلال  البيئة  التواال م   إمكانية  للمباني او  المعماةي  التشكيل  ما اا  ال صائص في 

المظلات   تلع   حيث  اشست دان  م   دمتفاعلة  مميزة  ا لالة  يميز  ما  داو  ال اةجية  دالبيئة  الداخل  الفرام  بيا  دخااة 

المتحركة مدة فعال في اظ اة مدي التتوة التي داللأ له العماةة داوة اشتصال بيا الداخل دال اةل حيث يظ ر جمال 

دالأخر  مغلف  فيظ ر جزء  الم تلفة  الواج ات  دم   الشمس  م  حركة  المتحركة  ال اةجية  المظلات  اشكال  في  المبني 

نصف مغلق دالأخر مفتوح حيث يعتي ا لالة متميزة للمبني دما اش ر المبني التي يظ ر علي ا ذلك الددة داو مباني 

 ابرال البحر بالأماةات ابوظبي.

 

  

 12 11( توضح الشكل وحجم المشروع أبراج البحر 8شكل رقم )

 

 ثانيا: الدراسة التحليلية  

 طرق تقييم الأمثلة  -1-

 والتحليل: أسس اختيار الأمثلة محل الدراسة -2-1-1

 احتواء الغلاف ال اةجي للمبني على مماةسة حركية في الغلاف ال اةجي ال اص ب ا. -أ

 دجوم مشاةي  دمباني مميزة تتس  بصفة العماةة المستدامة.  -ب

 است دان النظ  اللكية في معال ة الغلاف ال اةجي دالفتحات.  -ت

 اسالي  معال ة حركية للفتحات دا حة دذات فكر ذكي. -ث

 دجوم تأثير على الراحة الحراةية للمبني للفراغات الداخلية ملموس.  -ج

 دجوم توفير في است لاك التااة في المبني.  -ح

 

 المنهج الدراسة المستخدم في التحليل: -2-1-2

يت  تحديد المن ج التحليل المقاةن للعناار دمكونات الغلاف ال اةجي المتحرك دتصميمة دمدي فعاليته لتحقيق الراحة 

التبيعية  الت وية  دتوفير  الحراةة  دمةجات  الشمسي  اششعاع  ما  دالحماية  التبيعية  الإ اءة  توفير  ما حيث  الحراةية 

 دذلك يكون نتي ة ما تحقيق الأسس دالمعايير لتحليل الغلاف ال اةجي الحركي لتوفير الراحة الحراةية ماخل المباني. 

 

 )الواجهات(: امثلة لمباني ذات غلاف خارجي متحرك -2-2
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 مشاري  عالمية.  أرب ( يوضح المشاري  التي ستناول تحليلها وهم 1جدول رقم )

 ارتفاعا  الوظيفة  الموق  اسم المشروع
سنة بداء  

 التشغيل
 المصمم المعماري

مباني ابراج  

 البحر 

اشماةات 

 )ابوظبي  
 مبني اماةي

  ابق 27

 متر  147
2012 

AEDAS AND ARUPS 

DESIGN 

 kiefer معرم

technic 
 2007  ابقيا  معرم  لنمساا

GISELBRECHT+PARTNER 

ZT GMBH 

 Councilمبني 

House 
 2006  وابق 10 اماةي  استراليا

Rob Adams, Mick Pearce, 

Stephen Webb, Chris Thorne, 

Jean-Claude Bertoni, Vi 

Vuong, Aldona Pajdak 

 Anwarمبني 

Gargash 

Diplomatic 

Academy 

UAE 

اشماةات 

العربية 

 المتحدة

 2021  وابق  8 تعليمي 
Plaza, Christine  Khaider

Zacheria, Hamideh Ranjbar 

 

 المقارنة بين المباني في أساليب تحقيق الراحة الحرارية: -2-2-1

 

 ( لأبراج البحر. 2تتضح المقارنة في الخصائص في جدول رقم ) •
 

 أسلوب تحقيقها  الخاصية البيئية  م

 الإ اءة التبيعية  1

حاة دشمس سا   فلللك ل اء لحلول داي است دان  يق  موا  المشردع في منتقة ذات  اب  

الزجال الملون الشاف دذلك للاستفامة ما  وء الشمس ادة المستتاع ددجوم مظلات لتقليل نسبة 

 اشب اة بحث تتحرك  بقا للبرم ة لتوفير  وء  بيعي مناس  

مبني    city
councile

مبني  kiefer 
technic

مباني ابراج 
البحر 

Anwar Gargash 
Diplomatic 

Academy UAE
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 أسلوب تحقيقها  الخاصية البيئية  م

2 
الحماية ما اشعة  

 الشمس

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

نلاحظ حركة المظلات م  تحرك اشعة الشمس دذلك لتحقيق اال ادة ما داول حمل حراةي  

توفير ادة كبير ما الراحة الحراةية للفراغات  علىللغلاف الداخلي للمبني الثابلأ مما يساعد 

دايضا نسبة  %90الي   %80الملااقة للغلاف ال اةجي دنلاحظ نسبة التظليل في المبني تصل ما 

ما الحمل   %20توفير في است لاك التااة للمبني د %20في ترشيد التبريد د %15توفير في 

 7الحراةي على المبني.

3 
ات اه حركة ال واء 

 دالت وية التبيعية

ت  اشعتمام على تكيف مركزي م  اشعتمام على مساة ال واء خلف دسائل التظليل ما خلال 

فتحات في الغلاف الداخلي الثابلأ في الفراغات تعمل على خردل ال واء الساخا ما فتحات في  

الغلاف داشستفامة بال واء الباةم المتواجد خلف المظلات لتقليل مةجة حراةة ال واء الداخلي في  

 المبني

 

    kiefer technic ( لمعرض3تتضح المقارنة في الخصائص في جدول رقم ) •

 أسلوب تحقيقها  الخاصية البيئية  م

 التبيعية الإ اءة  1

يق  موا  المشردع في منتقة ذات  اب  مشمس سا   فلللك ل أ لحلول داي است دان الملات ما 

الألومنيون لتقلل اشب اة الناتج اا ستوع الشمس داست دان القدة الكافي ما الإ اءة دالتقليل 

 الإ اءة بتحريك المظلات 

2 
الحماية ما اشعة  

 الشمس

الألومنيون دمتحركة في ال ان  المعرم للشمس دذلك لتقليل كمية  ت  است دان المظلات ما 

اششعة السااتة على الوج ة دتقليل الحمل الحراةي الناتج من ا دذلك 

 بتحريك المظلات لتقليل مساحة الستح الداخلي المعرم للأشعة. 

 

3 
ات اه حركة ال واء 

 دالت وية التبيعية
 ش ت ت  بأعمال الت وية دتنقية ال واء

 

المختلفة للمظلات لحجب ضوء الشمس والحماية من الحرارة  ( توضح الأوضاع 9شكل رقم )

 13الناتجة عن اشعة الشمس 

( توضح الأوضاع المختلفة للمظلات لحجب ضوء الشمس  10شكل رقم )

 13والحماية من الحرارة الناتجة عن اشعة الشمس
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   Council House( لمبني  3تتضح المقارنة في الخصائص في جدول رقم ) •

 أسلوب تحقيقها  الخاصية البيئية  ن

 الإ اءة التبيعية  1

التكنولوجيا دالحركة الميكانيكية مبرم ه مسبقا ما خلال برنامج يحدم اداات التي تسمح ت  است دان 

بدخول الشمس دذلك ما خلال الحركة ل ا في ساعات الن اة ديمكا للمست دن إ افة حركة إ افية 

للمظلات ال شبية لإمخال الشمس حس  حاجته ل ا بالإ افة الي الشرفات المتواجدة في الواج ة  

الشمالية تعمل على عكس الإ اءة الي ماخل المبني فتساعد على زيامة اشناةة ماخل المبني 

 دالفراغات. 

 

 

2 
الحماية ما اشعة  

 الشمس

لفترات معينة  بقا للحاجة يت  است دان المظلات الراسية ال شبية في الحماية ما اشعة الشمس 

لح ب ا دخااة في دالأ الظ يرة ايفا دذلك للحفاظ على الراحة الحراةية للمبني دعدن زيامة 

مةجات الحراةة بسب  اشعة الشمس دالسماح للشمس بالدخول عند الحاجة ل ا دايضا عمل القليل  

 ما الفتحات في الواج ة الغربية دالشراية. 

 

 

  10( صورة توضح انعكاس الإضاءة في الشرفات لداخل المبني11شكل رقم )

 

 10( صور توضح اشعة الشمس ومدي السماحية للدخول في الفراغ  12شكل رقم )
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 أسلوب تحقيقها  الخاصية البيئية  ن

3 
ات اه حركة ال واء 

 دالت وية التبيعية

 ليلا يت  فتح النوافل لتبريد ال واء بداخل الفراغات المتكون  وال الن اة.

 

 

ن اةا يمر على الواج ة المزةدعة ديت  تلتيف ال واء بمقابلة النباتات ديوجد ايضا امشاش المياه  

 التي يمر علي ا ال واء الساخا دتمتص الحراةة.

 

 

 

 

 

 ANWAR GARGASH DIPLOMATIC( لمبني  4تتضح المقارنة في الخصائص في جدول رقم ) •

ACADEMY 

 

 أسلوب تحقيقها  الخاصية البيئية  م

 الإ اءة التبيعية  1

ت  است دان المظلات ال اةجية ما الألومنيون المفرم المتحرك اللي يساعد على إمكانية التغيير ما 

د عية التظليل دذلك  بقا شحتيال الفراغات الداخلية  بقا لتبيعة العمل بالداخل دم  ذلك فتقون 

بزيامة نسبة التظليل اد العكس  بقا للاحتيال اما بالنسبة للفراغات الداخلية المتلة على الداخل فقد ت  

عمل فرام مركز سمادي يعمل على امخل الضوء ما السماء دعمل على اناةة شاملة للمبني في 

المنتصف مما الل است لاك الإ اءة الصناعية في الفراغات الداخلية كما ان فرام ال دمات المكتبة 

 8دالكافي ات كان بددن مظلات خاةجية دذلك ليستغل الإ اءة التبيعية اشستغلال الأمثل.

 

 10( صور توضح تبريد الهواء ليلا داخل الفراغات من النوافذ 13شكل رقم )

 

 10الهواء نهارا( صور توضح أساليب تبريد 14شكل رقم )

 

  8( صورة توضح انعكاس الإضاءة في الشرفات لداخل المبني15شكل رقم )
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2 
الحماية ما اشعة  

 الشمس

يت  است دان المظلات الراسية الألومنيون المفرغة في الحماية ما اشعة الشمس لفترات معينة  بقا  

دذلك للحفاظ على الراحة الحراةية للمبني دعدن  للحاجة لح ب ا دخااة في دالأ الظ يرة ايفا 

زيامة مةجات الحراةة بسب  اشعة الشمس دالسماح للشمس بالدخول عند الحاجة ل ا دايضا عمل  

 القليل ما الفتحات في الواج ة الغربية دالشراية. 

 

3 
ات اه حركة ال واء 

 دالت وية التبيعية
 ت  اشعتمام على تكيف مركزي فقط دش يوجد اي  رق مميزة للت لص ما ال واء بترق مبتكرة. 

 

 الخلاصة ونتائج الدراسة والتقييم للنماذج المعمارية محل الدراسة: -3
 

 للنماذل المعماةية دنتائج متعلقة بالغلاف ال اةجي للمباني. بوجد العديد ما اشستنتاجات النات ة ما الداةسة التحليلية 

 الاستنتاجات -3-1
 

 من التحليل الجداول السابقة للأمثلة المعمارية  

 سنه سابقة فأال. 15معظ  حاشت الدةاسة دالتحليل المعماةي لمباني عمراا متوسط  -ا

 المباني متنوعة اشةتفاعات ما بيا المتوسط دالمرتف  دالقصير -ب

 معظ  المباني التي تستغل اسالي  الغلاف المتحرك ما المباني الإماةية ديلي ا التعلمية دالقليل سكني.  -ت

 النتائج من استخدام الأنظمة المتحركة للغلاف الخارجي على التحكم البيئي في المباني: - 3-2
 

 فعليت ا في الحماية ما اششعاع الشمسي: -ا

% ما المباني استفامة ما الغلاف المتحرك في  85ت  التوال ما خلال الداةسات التحليلية للنماذل انا اكثر ما   •

 الحماية ما اشعة الشمس داشكتساب. 

ذكية   • دتكنولوجيا  مميكنة  عا  رق  بيكون  ال اةجي  للغلاف  المتحركة  الأنظمة  في  التحك   اسالي   معظ  

 دحساسات تساعد على اشستشعاة دتنفيل الغرم المتلوب  بقا للاحتيال الداخلي. 

الغلاف المزمدل اد الحائط المزمدل يلع  مدة كبير في انشاء تياة اواء بيا الغلاف يعمل على تقليل الكس    •

 الحراةي للمبني. 

يت  است دان الغلاف في الواج ات المشمسة بنسبة كبيرة ديكون في بااي الواج ات  بقا شستكمال التصمي  اد  •

 التكويا ال مالي للمباني. 

 فعليت ا في توفير الإ اءة التبيعية: -ب

بالحماية ما اشعة الشمس ت ت  ايضا بنظان الإ اءة التبيعية للفراغات داو مدةانان   • التي ت ت   معظ  المباني 

 مترابتان في المباني لأن   متعلقيا بحركة اشعة الشمس. 

 معظ  الأمثلة المدةدسة ت ت  بالإ اءة التبيعية كما ت ت  بالكس  الحراةي دالراحة الحراةية للمبني. •

 8( صور توضح اشعة الشمس ومدي السماحية للدخول في الفراغ  16شكل رقم )
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الغلاف   • يتكون  حيث  المتقدمة  المباني  في  المتحركة  التظليل  دسائل  ما  كبير  مدة  يلع   التكنولوجي  التتوة 

ال اةجي ما  بقتيا  بقة ما الزجال ثابتة د بقة متحركة ما المظلات ال اةجية التي تلع  مدة مناس  في  

 العزل ال يد للحراةة دإمخال الضوء التبيعي للفراغات  بقا شست دان الفرام. 

دذلك امكا تتوير الزجال    الحراةيةالموام اللكية في عصرنا الا ل ا مدة كبير في عملية توفير التااة دالراحة   •

التبيعية  الإ اءة  دتحقيق  التبيعي  الضوء  لنفاذ  دالسماح  للحراةة  ال يد  العزل  على  ساعدت  موام  داست دان 

 المناسبة للفرام. 

 

 فعليت ا في توفير الت وية التبيعية: -ت

الشمسي داش اءة   • بالإشعاع  الأكبر او  اشاتمان  ان  السابقة شحظنا  بتحليل ا  امنا  التي  الأمثلة  في  الملاحظ  ما 

دلكا كان ااتمان  فيف دثانوي غير اساسي دذلك شختلاف ات ااات ال واء م  المواس  دما منتقة   ،التبيعية

 لأخري دتقل  الأحوال المناخية على المداة الزمني. 

ت  اشخل به في بعض الحاشت دكان مدةة في التقليل ما مةجة الحراةة دخااة في الواج ات المزمدجة حيث   •

في   به  اشخل  تمان  داد  بين    لل واء  حركة  فيوجد  للمبني  الداخلي  الغلاف  دالغلاف  المظلات  بيا  مسافة  يوجد 

  .17  د )13ديتضح ذلك في الشكل ةا  ) Council Houseمبنييا مبني ابرال البحر دمبني 

 

 

 4( تتوضح المظلات المتحركة من الداخل للابراج 17شكل رقم )

 

 النتائج من استخدام الأنظمة المتحركة للغلاف الخارجي في المباني:  3-3
 

يظ ر است دان الواج ات المتحركة في المباني التي تست دم ا للتظليل داشستفامة ما الضوء التبيعي للفراغات   -ا

ال اةجية ليلا دن اةا  دخااة في المباني ذات فترات العمل المتعدمة دايضا المبني التي تحتال لإظ اة الوظائف  

 دذلك تستفيد ما الحماية ما اشعة الشمس دتحقيق الراحة الحراةية داشناةة التبيعية. 

 يوجد العديد ما اسالي  تصمي  الواج ات المتحركة للمباني  -ب

 ممج كلي داو يعمل الغلاف جزء ش يت زا ما المبني نفسه داساسي في تكوينه.  •

 ممج جزئي في تكون منفصلة غير متصلة كليه ديس ل فك ا دتركيب ا  بقا للاست دان.  •

 غلاف مكون ما جزئيا جزء ثابلأ دجزء متحرك داي المظلات تتحرك  بقا لحركة الشمس •

( ةا   ت   5دال ددل  التي  المباني  في  التااة  توفير  على  المتحرك  الغلاف  دتأثير  خصائص  يو ح  التالي    

 مةاست ا  
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 ( التالي يوضح خصائص وتأثير الغلاف المتحرك على توفير الطاقة في المباني التي تم دراستها 5الجدول رقم )
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 الدراسات التطبيقية  -4
 

 وموقعها: عينة الدراسة -4-1
 

 الجديدة  بأسيوطعبارة عن مبني سكني بمنطقة إسكان الشباب 

مستوي ال م وةية   علىاختياة مبني سكني في مدينة اسيو  )اشسكان اشجتماعي  داو ما النماذل التكراةية المنتشرة 

في المدن ال ديدة كعينة لتتبيق نظان التظليل المبتكر لبيان مدي تأثير النظان المبتكر في توفير التااة دتقليل الحمل  

 الحراةي بداخل المبني. 

 الدراسة: بيانات الموق  محل  -أ

 محافظة اسيو   الموا  

 4 عدم الأمداة   

 ن   2.8 اةتفاع سقف الددة 

 سكني  دظيفة المبني   

 إسكان شباب   المالك  

 غرف دحمان دمتبخ داالة   3 مكونات الشقة  

 

 

 

 التقسيم المعماري للوحدة السكنية   -ب

يتكون المبني ما اةبعه امدة دكل مدة يحتوي على اةب  شقق حيث تكون دظيفة المبني سكني الددة الأة ي يحتوي  

التوزي    المتكرةة تحتوي على اةب  شقق سكنية متشابه في  بااي الأمداة  اما  ثانوي  على مدخليا داحد ةئيسي دالأخر 

تتكون الوحدة السكنية ما ثلاث غرف داالة دحمان دمتبخ ديوجد سل  بمنوة سمادي دذلك يتضح في  المعماةي بحث  

  . 20  د)19الشكل ةا  )

 

 ( يوضح الإطار الخارجي للوحدة السكنية من البرنامج19شكل ) ( يوضح المسقط الافقي للوحدة السكنية 18شكل )

 

 

 

 وصف لنموذج محل الدراسة (  6) جدول 
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 bassعملية المحاكة لعينة الدراسة ) -4-2

case  ) 

 (: design builderباستخدام برنامج ) 
 

 الدةاسة:ال ااة بالبرنامج لعينة    : المدخلات4-2-1

 بفرم ش صيا في الغرفة  دذلك ،0.2  داو كثافة بمعني )ش ص/ متر مرب   occupancyاششغال ) -1

 metabolic   0.90معدل الحرق )  -2

 مةجات حراةة التكييف في التبريد دالتدفئة   -3

في الشكل التالي يتضح ان محل الدةاسة شقة سكنية يت  مةاسة غرفتيا سكنيتيا تتل على الواج ة ال نوبية دت  تحديد  

عدم السكان بالمنزل دا  عباةه عا ثلاث ادشم داب دان دما خلال الا العدم ت  تحديد الكثافة دمعدل اشحتراق دذلك  

  .20كما يتضح في الشكل ةا  )

 

 

 جدول يوضح الكثافة ودرجة حرارة التكييف ونوع النشاط ( ل 20شكل )

 

دايان   -4 اشجازة  دايان  اششغال  ساعات  يو ح  داو  الدةاسة  محل  السكنية  الوحدة  ماخل  اششغال  يو ح  جددل 

اداات   في  عمل  بددن  ديكون  الأسبوع  ايان  جمي   يعمل  الفرام  دانا  دالساعات  بالأيان  دذلك  الصيفية  العتل 

  . 21ال ردل ما المنزل داداات الدةاسة داداات العتل الصيفية دالسفر دذلك كما يتضح في الشكل )

 

 
 جدول يوضح الاشغال في الفراغ داخل الوحدة السكنية محل الدراسة ( ل 21شكل )

 

لشكل التالي يظ ر ايان الدةاسة حيث يو ح ساعات ال ردل ما المنزل دالعومة  وال ساعات اليون الواحد حيث يظ ر 

مساءا    10ال ط اشفقي الساعات اليومية دال ط الراسي يظ ر نسبة اششغال بالأش اص في المنزل فيظ ر ما الساعة  

 7عصرا تكون الغرفة فاةغة مكتمل بعومة ال مي  دما    4الي    8اباحا تكون نسبة اششغال مكتملة دما بعد    8حتى  

  .   22مساء داكلا  ول الأيان العمل المستمرة كما يظ ر بالشكل ةا  ) 10ال مساء ي رل البعض من   حتى 
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 جدول يوضح جدول الاشغال في الفراغ داخل الوحدة السكنية في أيام الدراسة والعمل ( ل 22شكل )

 

الشكل التالي يظ ر يون السبلأ ديو ح ساعات ال ردل ما المنزل دالعومة  وال ساعات اليون الواحد حيث يظ ر ال ط  

مساءا اباحا    10اشفقي الساعات اليومية دال ط الراسي يظ ر نسبة اششغال بالأش اص في المنزل فيظ ر ما الساعة  

عصرا الي اليون التالي   5ظ را يكون ش ص خاةل المنزل يعوم ش ص ما الساعة    1تكون نسبة اششغال مكتملة حتى  

  .  23دذلك يتضح ما الشكل ةا  )

  

 
 لجدول الاشغال في الفراغ داخل الوحدة السكنية في يوم السبت (23شكل )

 

الشكل التالي يظ ر يون التبيعي في فترة اشجازة الصيفية ما بعد الدةاسة ديو ح ساعات ال ردل ما المنزل دالعومة  

 وال ساعات اليون الواحد حيث يظ ر ال ط اشفقي الساعات اليومية دال ط الراسي يظ ر نسبة اششغال بالأش اص في 

الساعة   ما  فيظ ر  حتي    10المنزل  بعد    8مساءا  دما  مكتملة  اششغال  نسبة  تكون  يكون   12الي    8اباحا  ظ را 

مساءا    7عصرا الي    3عصرا  ش يوجد احد بالغرفة د ما الساعة    3ظ را حتي  12ش صيا خرجوا ما المنزل دما  

  .   24مساءا يكون المنزل فاةم تمان ما الأش اص كما مو ح بالشكل ةا  ) 10مساءا الي  7تكون الغرفة مكتملة  دما 

 

 
 جدول الاشغال في الفراغ داخل الوحدة السكنية في أيام الصيف وتوقف الدراسة ( ل 24شكل )

 

الشكل التالي يظ ر يون ال معة ديو ح ساعات ال ردل ما المنزل دالعومة  وال ساعات اليون الواحد حيث يظ ر ال ط  

  11مساءا حتى  10اشفقي الساعات اليومية دال ط الراسي يظ ر نسبة اششغال بالأش اص في الغرفة فيظ ر ما الساعة 

مساءا   8الساعة    دمامساءا يكون المنزل فاةم بددن اش اص    8حتى    11اباحا تكون نسبة اششغال مكتملة دما بعد  

  . 25مساءا يتكون الغرفة مكتملة كما يتضح في الشكل ةا  ) 10الي 
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 لجدول الاشغال في الفراغ داخل الوحدة السكنية في يوم الجمعة (25شكل )

 

 (:constructionمواد الانشاء ) -5

 دالسقف ينقس  لنوعيا حوائط ال اةجية 

   u-value = 2.524الحوائط ال اةجية دايمة  •

 

 

 يوضح طبقات الحوائط والسقف ومكوناته ( 26شكل )

 

 ما الحائط   %20  دتكون النسبة بقيمة openingالفتحات )  -6

  81.معامل اشكتساب الحراةي =

المتواجد به كما او يتضح في الشكل  ما مساحة الحائط    %20ملي لشباك الومنيون دبمساحة    6ت  است دان زجال بسمك  

  . 27ةا  )
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 يوضح مساحة الفتحات النوافذ ونوع الزجاج وخامة النافذة ( 27شكل )

 

7- HVAC  

ت  است دن تكييف بداخل فرام سكني دحده منفصل بددن اواء نقي ديظ ر ال ددل است دامه دالتغيرات في مةجة  

  . 28الفراغات السكنية كما يتضح في الشكل ةا  )الحراةة لتحقيق الراحة الحراةية في 

 

 
 HVAC صورة توضح (  28شكل )

 

الشكل التالي يو ح التريقة التي يعمل ب ا اعمال التكييف دذلك بناء على جددل است دان بالأداات التي يلزن تشغيل في ا 

الحراةية في الفرام محل الدةاسة داداات الشتاء التي التبريد داشداات التي يتواف دمةجات الحراةة التي تحقق الراحة  

ديناير   ميسمبر  ش ر  عدا  ما  العان  اداات  التبريد جمي   نظان  يعمل  حيث  دذلك  السفر  اداات  م   النظان  الا  في ا  يتواف 

  . 29دفبراير دعلى عكسه او نظان التدفئة كما يتضح في الشكل ةا  )

 

 

 cooling، heating صورة توضح (  29شكل )
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 تحليل الأداء الحراري لعينة الدراسة في وضعها بدون ادني تغير وبدون إضافة نظام تظليل مبتكر:   -4-2-2

 

صورة من البرنامج توضح شكل الحالة محل الدراسة بدون إضافة حلول مبتكرة للتظليل وشكل يظهر الغرفة محل الدارسة  (  30شكل )

 zone1الدور الثالث  وموقعها من المنزل

 
للغرفة  صورة من البرنامج توضح رسم بياني لدرجات الرطوبة النسبية والحرارة الشهرية وفترات عدم الراحة الحرارية (  31شكل )

zone1  محل الدراسة 

 

فتعتبر اله  نلاحظ ما ال ددل دالرس  البياني ان ش وة يونيو داغستس تس ل اعلي مةجات حراةة دة وبة نسبية 

  .33فترات عدن الراحة الحراةية ديتضح ذلك في الشكل ةا  )

 

 
 zone1صورة من البرنامج توضح رسم بياني لدرجات الرطوبة النسبية والحرارة الشهرية وفترات عدم الراحة الحرارية للغرفة (  32شكل )

 
الدراسة على وضعها الطبيعي بدون أي معالجات ومن خلالها يمكن تحديد  صورة من البرنامج توضح احمال التبريد للحالة محل (  33شكل )

 (   Air temperatureمدي الشعور بالراحة الحرارية داخل الفراغ طبقا لدرجات الحرارة المؤثرة )
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 س 14.5> شديد البرودة  

 س 17.5-14.5 بارد  

 س 22.2-17.5 يميل الي البرودة  

 س 25.6-22.2 مريح 

 س 34.5-25.6 يميل الي الحرارة  

 س 37.5-34.5 حار  

 س37.5> شديد الحرارة  

 

 

دما خلال تحديد بعض الظردف المناخية التصميمة للمباني ما خلال الكوم المصري لتحسيا است دان التااة في المباني 

 التالي: السكنية دبمراجعة ما ي ص مدينة اسيو  داي موا  الدةاسة تبيا  

 %50س م  ة وبة نسبية 24مةجة الحراةة  ايفا:العوامل المناخية الداخلية بالمبني السكني  

 %50س م  ة وبة نسبية  20مةجة الحراةة  شتاءات:العوامل المناخية الداخلية بالمبني السكني  

دتعتبر اله اي الشرد  الراحة الحراةية في المباني السكنية بمدينة اسيو  داي التي ي   توافراا بالمبني محل  

   9الدةاسة

  : 35دتتضح في الشكل ةا  )ديوجد ش وة تق  خاةل منتقة الراحة الحراةية في المبني 

 

 درجة الحرارة  الرطوبة  الشهر

 42.88 26.07 مايو

 46.62 27.45 يونية

 55 27.76 يوليو 

 56.23 28.28 أغسطس

 54.83 26.83 سبتمبر

 53.59 25.58 اكتوبر

    9يوضح الشهور التي تكون خارج نطاق الراحة الحرارية صيفا طبقا للكود المصري لتحسين استخدام الطاقة في المباني السكنية   ( 35شكل )

 

  ان ش ري مايو ديونيه ااحاب مةجة حراةة مرتفعة م  ان فام في مستوي الر وبة مما 35يتضح ما الشكل ةا  )

 يعني ان ا افضل نسبيا على عكس بااي ش وة الصيف تق  خاةل نتااه منتقة الراحة الحراةية تماما 

   9ما اسوء الش وة ايفا او ش ر يونية دسبتمبر داغستس ما حيث الحراةة دالر وبة

 

 الواجهة الجنوبية بالمعالجة الحركية   الخارجي خاصةتعديل الغلاف   4-2-2-1

 التعديل المقترحة للمبني السكني محل الدارسة:    •

النافلة دالأخرى علوية دمكونه ما   مثلثات متحركيا يكونوا    3ت  إ افة مظلة افقية على مرحلتيا داحده في منتصف 

شكل مستتيل افقي دتي  است دان اسلوب التي حيث تنقس  الشريحة لثلاث ات  متحركة دكللك ت  الغاء مظلتيا ةاسيتيا 

است دم ا في الواج ة ال نوبية ديت  است دامه بأاصى ادةة ممكنه في لح   اكبر ادة ما   جددى بنفس النظان دذلك لعدن  

 اشعة الشمس على النافلة المرتبتة بالغلاف ال اةجي. 

 

     9يوضح مقباس الشهور بالراحة الحرارية تبعا لدرجة الحرارة المؤثرة طبقا للكود المصري( 34شكل )
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 يوضح المظلة المقترحة ( 36شكل )

 

 المقاسات للمظلات:  •

 1.70 التول 

 PTFE المامة 

 سم 2 السمك 

 0.60 العرم

 

 المادة المستخدمة:  •

او بوليمر اناعي حادي على الفلوة ينتج ما   PTEFاشيثليا اد بولي تيترافلوةد ايثليا يرمز له    متعدم ةباعي فلوةد

بلمرة ةباعي فلوةد اشيثليا ديعرف باس  تيفلون اوما شركلأ مد بونلأ ديمتاز الا النوع بمقادمة عالية للموام الكيمائية  

ما    %100مصنوع   مصنوع  النسيج  تيترافلوةدايثليا  دينقل  PTFEبولي  ال ومة  عالي  دمرن  الضوء   %40اوي  ما 

 دمقادن عالي للمياه داابل للتي دالسح  دمقادن للأشعة البنفس ية. 

 

 القدة ال ااية  

 M3 / KG 2200 الكثافة 

 0.18 معامل اشكتساب الحراةي الشمسي 

 M2.K / W 4.6 اششعة اشنتقالية الحراةية  

 M.K / W 0.25 التوال الحراةي  

للتعديل دا افه دسائل تظليل على الواج ة دان تكون دسائل متحركة دذلك تحقيق الراحة الحراةية دتقليل الكس   دن ت   

الحراةي على الفرام مه توفير في است لاك التااة دت فيف احمال التبريد في الغرفة لتوفير التااة المست لكة في التبريد 

 فت  عمل مظلة حركية مزمدجة ةاسية م  افقية. 

 المقترحات لمستوي تشغيل للمظلة بكامل حركتها بزاويها افقي ورأسي لتظليل الواجهة  •

 مرحلة إضافة المظلة على الواجهة  -

 امخال نوع المامة المكونة للمظلة •

 

 
 design builderيوضح الخامة المكونة للمظلة المقترحة للمبني من البرنامج ( 38شكل )



Khaled M. Bakeer et al., Integration of innovative shading elements into the exterior of residential buildings … 
 

 
81 

 

 

 design builderالبرنامج  8-7يوضح وضع المظلة الخارجية المبني في الساعة الثانية ظهرا يوم ( 39شكل )

 

الساعة الثانية ظ را باعتباةه متوسط الصيف دما اعلي مةجات الحراةة دالتوبة في تلك    8-7يت  تحديد يون  •

  . 40الفترة المرام معال ت ا كما يظ ر بالشكل ةا  )

 

 
 design builderالبرنامج  8-7يوضح وضع اشعة الشمس على المبني في الساعة الثانية ظهرا يوم ( 40)  شكل

 
 design builderالبرنامج  8-7يوضح انخفاض استهلاك الطاقة الساعة الثانية ظهرا يوم  ( 41شكل )

الأساسية   الحالة  في  ادل سبتمبر  الي  يونية  فترة ما ش ر  اشحمال  وال  اجمالي  انا  دبعد   kwh 39881.29دنلاحظ 

. kwh 35111.05للراسي داشفقي اابح معدل اشست لاك      90إ افة دسيلة التظليل دتشغيله بو   مكتمل دزادية  

 %11.96حيث يقدة نسبة التوفير  

 
 design builderالبرنامج  8-7يوضح انخفاض درجة الحرارة للغرفة في المبني الساعة الثانية ظهرا يوم ( 42جدول )

 

 .90دنلاحظ ما ان فام في معدل مةجات الحراةة ماخل الغرفة م  دجوم دسيلة تظليل بزادية 

 على الواجهة  %50مرحلة إضافة المظلة بقدر   -
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 design builderالبرنامج  8-7الخارجية المبني في الساعة الثانية ظهرا يوم  %50يوضح وضع المظلة بقيمة ( 43شكل )

 

الساعة الثانية ظ را باعتباةه متوسط الصيف دما اعلي مةجات الحراةة دالتوبة في تلك    8-7ت  تحديد يون   •

  40الفترة المرام معال ت ا كما بالشكل ةا  )

 

 
 design builderالبرنامج  8-7يوضح انخفاض استهلاك الطاقة الساعة الثانية ظهرا يوم  ( 45شكل )

 

دبعد   kwh 39881.29دنلاحظ انا اجمالي اشحمال  وال فترة ما ش ر يونية الي ادل سبتمبر في الحالة الأساسية 

. حيث  kwh 36321للراسي داشفقي اابح معدل اشست لاك    90إ افة دسيلة التظليل دتشغيله بو   مكتمل دزادية 

 % 8.92يقدة نسبة التوفير 

 

 
 design builderالبرنامج  8-7يوضح انخفاض درجة الحرارة للغرفة في المبني الساعة الثانية ظهرا يوم  ( 46)  شكل

 

دلكنا بقيمنة تشنغيل   ،90دنلاحظ ما ان فام في معدل مةجات الحراةة ماخل الغرفة من  دجنوم دسنيلة تظلينل بزادينة  

 ما الشكل داغلاق الأ راف دتشغيل اشجنحة المتوستة. 50%

 بتشغيل العلوية فقط  %50مرحلة إضافة المظلة بقدر  -
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 designالبرنامج  8-15للأطراف الخارجية المبني في الساعة الثانية ظهرا يوم  %50يوضح وضع المظلة بقيمة ( 47شكل )

builder  

 

الساعة الثانية ظ را باعتباةه متوسط الصيف دما اعلي مةجات الحراةة دالتوبة في تلك   8-15ت  تحديد يون  •

  40الفترة المرام معال ت ا كما بالشكل ةا  )

 

 
 design builderالبرنامج  8-7يوضح انخفاض استهلاك الطاقة الساعة الثانية ظهرا يوم  ( 49شكل )

 

دبعند  kwh 39881.29دنلاحظ انا اجمالي اشحمال  وال فترة ما شن ر يونينة الني ادل سنبتمبر فني الحالنة الأساسنية 

. 36223.08kwhللراسني داشفقني اانبح معندل اشسنت لاك     90إ افة دسيلة التظليل دتشغيله بو   مكتمل دزادية  

 %9.1حيث يقدة نسبة التوفير  

 

 design builderالبرنامج  8-15يوضح انخفاض درجة الحرارة للغرفة في المبني الساعة الثانية ظهرا يوم ( 50) شكل

 

ما الشكل ما  %50دلكا بقدة  ،تظليلدنلاحظ ما ان فام في معدل مةجات الحراةة ماخل الغرفة م  دجوم دسيلة 

 . 90دالعلوية بزادية  0تشغيل المظلة العلوية دغلق السفلية بزادية ةاسية 

 على الواجهة   0مرحلة إضافة المظلة في وض  الاغلاق التام بزاوية  -

 

 

 design builderالبرنامج  8-7المبني في الساعة الثانية ظهرا يوم  0يوضح وضع المظلة بصورة مغلقة وبزاوية ( 51شكل )
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الساعة الثانية ظ را باعتباةه متوسط الصيف دما اعلي مةجات الحراةة دالتوبة في تلك    8-7يت  تحديد يون   •

  40الفترة المرام معال ت ا كما بالشكل ةا  )

 

 

 design builderالبرنامج  8-7يوضح انخفاض استهلاك الطاقة الساعة الثانية ظهرا يوم ( 53شكل )

 

دبعد     kwh 39881.29دنلاحظ انا اجمالي اشحمال  وال فترة ما ش ر يونيو الي ادل سبتمبر في الحالة الأساسية  

.  kwh 35111.05للراسي داشفقي اابح معدل اشست لاك    90إ افة دسيلة التظليل دتشغيله بو   مكتمل دزادية 

 %11.96حيث يقدة نسبة التوفير  

 

 design builderالبرنامج  8-7يوضح انخفاض درجة الحرارة للغرفة في المبني الساعة الثانية ظهرا يوم ( 54شكل )

 

 .90بزادية دنلاحظ ما ان فام في معدل مةجات الحراةة ماخل الغرفة م  دجوم دسيلة تظليل 

 

 الاستنتاج العام -4-3

 

يتضح ما عملية المحاكاة التي ت  مةاست ا انا يوجد مدة فعال دمؤثر للمظلة الحركينة فني تنوفير جنزء ملائن  منا التاانة 

المست لكة في المبني السكني ديتناس  ادةاا  رميا م  زادية الميل بالنسبة للحائط دذلنك لتح ن  اكبنر اندة منا الشنمس 

 النوافل دالشكل التالي يو ح التناس  م  حركة المظلة دتأثيراا على التظليل بنس  دمقامير دا حة.عا 

 

 

وذلك مع تغير  design builderالبرنامج  8-7انخفاض استهلاك الطاقة في المبني الساعة الثانية ظهرا يوم  ( يوضح55شكل )

 زوايا المظلة واكتمال تشغيلها 
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دنستتي  ان نست رل ما يفيد الرس  البياني السابق ان اعلي نسبة تنوفير للتاانة فني المبنني عنند تشنغيل المظلنة الحركينة 

مةجة م  الحائط اد في حالة الغلق التان للمظلة للنافنلة فتعتني نسنبة تنوفير فني التاانة بمقنداة   90بكامل مكونت ا بزادية  

ما اشست لاك العان دفي حالة تشغيل نصف المكونات دبتشغيل بعنض العناانر دت منيل البنااي من  الت ربنة   11.96%

شن وة  3ما اجمالي  اانة المبنني المسنت لكة خنلال  %9.1الي  %8.9دم  عملية التبامل بين   تترادح نسبة التوفير ما 

 ما يونية لأداخر اغستس.

 نتائج التطبيقي والمحاكاة   4-3-1

فعالية است دان الغلاف المتحرك )المظلات المتحركة  في توفير التااة المسنت لك للمبنني دالتبريند فني المبناني  •

 السكنية

 ما است لاك المبني للتااة. %15لو ت  تتبيق نفس الحل في مدينة اسوان لحدث دفر بنسبة تفوق   •

 العلااة الترمية بيا زادية التظليل دتوفير التااة دفعالية المظلة في التوفير. •

ظ نرا الكامنل للشنمس ممنا يعتني   2المظلة م  حركة الشمس مما تحقق تظليل مكتمل في سناعة  ترابط حركة   •

ما است لاك المبني للتاانة دانلا فني  %11.96فعالية مكتملة في تظليل تان دتحقيق نسبة توفير في التااة بنسبة

 تمان الثانية ظ را.

بان يت  حلف ا راف على شكل مثلثات ما الكاسرات اشفقية دالراسية   2إمكانية الحلف كما فعلنا في حالة ةا    •

مما جعل ا تعتي تأثير شبة مكتمل ما اشظلال دإعتاء جان  جمالي مما ساعد على ت مينل الواج نة من  عندن 

 اشخلال بالوظيفة م  إمكانية تكراة النموذل ليعتي غلاف متحرك مت انس في الوحدة دالشكل.

است دان مامة مميزة في اناعة الكاسرات ساا  في س ولة التشكيل دالتي دمقادمت نا للأشنعة البنفسن ة دعندن  •

 امتصاا ا للحراةة في تحقيق اكبر استفامة من ا لتحقيق الراحة دال مال دالتكويا.

 فعالية اوية في الواج ات ال نوبية دالغربية للمظلات حيث استمراةية اششعاع الشمسي ساعات كثيرة.  •

 

 

 التوصيات  -5

 

اظلال كامل   يعتبر است دان الواج ات اللكية المتحركة في المباني السكنية ما اششياء التي تساعد على تحقيق •

في الواج ات المشمسة لتحقيق الراحة الحراةية كما يساعد على توفير التااة المست لكة ماخل الوحدات  

 السكنية. 

است دان البرامج المحاكاة ما انس  الحلول التي تساعد على توفير الوالأ دالتكاليف دتيسير إي ام الحلول  •

 دمعرفة  رق است رال النتائج دالحسابات. 

يحي  ان يكون المعماةي علي عل  ببرامج الحسابات دالمحاكاة دالموام ال ان المتتوةة التي تست دن في   •

 المباني الحركية.

 امكانية تصمي  غلاف كامل للماني السكنية دالواول لحلول سريعة ما خلال التتبيق على البرامج.  •
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