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 الملخص:

ال لميميررة  ومأثيًيررا علررا معلررم وأ ا   ،المناخيررة النيئررة علررا ميسرري  والمررا معمرر ؛ فررا النررانا المعليميررة الأفنيررةنظررً

فرررأل النيررر   ،للمنرررانا العامعيرررةللعررراج الدراسرررا  ولعررردج وجرررو   راسرررا  ميدانيرررة فىليرررة كافيرررة فررر  ال مرررً  النرررار    الطررر   

ارا لمفنيرررة الداخليرررة وال ًاارررا  المطلرررة عليهرررا فرررا المنرررانا العامعيرررةيًكررر   ومأثيًيرررا علرررا  ،علرررا  راسرررة الأ ا  اليرررً

؛ والمرررا مماررر  الىيرررا  فرررا مررر  العررراج العرررامعا الًافرررة اليًاريرررة للطررر   الممواجررردي  فرررا ال نرررا  خررر   ال مرررً  النرررار  

ارا النيرررر   لررررا هررررد  ي  فنًايررررً  ،نرررروفمنً ،أكمررررو ً) أشررررهً  راسررررة مررررأثيً وجررررو  الأفنيررررة الداخليررررة علررررا الأ ا  اليررررً

  فررررا مننررررا كليررررة ال راعررررة  عامعررررة سررررويا  العديررررد  ،النررررار   للعرررراج العررررامعاخرررر   ال مررررً  لل ًااررررا  المطلررررة عليهررررا 

النيررر  علرررا المرررنهي الميليلرررا والىياسرررا  الميدانيرررة وااسرررمنيال  لررر ا مرررم قيرررا  ) رجرررا  ولميىيرررد يرررد  الدراسرررة يعممرررد 

ار  الداخليرررة وال ارجيرررة عة الهررروا   لمفنيرررة وال ًاارررا  المطلرررة علي ،الًطو رررة النسرررنية ،اليرررً ومرررم مو يررر  عرررد   ،هررراوسرررً

 ،نرررروفمنً ،أكمررررو ً)  أشررررهً  أثنررررا  ال مررررً  النررررار   والمررررا ممارررر  الىيررررا  فررررا 2اسررررممار   سررررمنيال فررررا  ال نررررا  رقررررم360

ار   لل نرررا  رقرررمو  فنًايرررً    خررر   ال مرررً  3وال نرررا  رقرررم 1 عررر   ال نرررا  رقرررم2أظهرررً  النمررراتي ا رم ررراا قررريم  رجرررا  اليرررً

ار  المىنولرررة خررر    ،النرررار   ار  الداخليرررة لل ًاارررا  المطلرررة علرررا الأفنيرررة فرررا نطرررا   رجرررا  اليرررً وسرررعلر  رجرررا  اليرررً

اا الم طررر  علرررا الواجهرررة ال ارجيرررة ،ال مرررً  النرررار   ار  لل رررً ار  لهرررا عررر   رجرررا  اليرررً كمرررا  ،وان  ضرررر  رجرررا  اليرررً

ارا للطررر   فرررا  اولإ اافسرررا  اليرررً وسرررو  يرررمم  سرررماما  الدراسرررة    ررري   ميايرررد  و فرررار قلررري ل   2 ال نرررا  رقرررممرررً

 لم ا  اليًارا لمفنية وال ًااا  فا ال مً  اليار  وفما نهاية العاج الدراسا 

 .الأ ا  اليًارا -ال نا  -المنانا العامعية -الًافة اليًاريةالكلمات المفتاحية: 

 :المقدمة. 1

العالماوفىال لمغيً المناخ 
،
نيما  لمنانا م صممة  شا  جيد فم  نمما  م  ميىيرد مسرمويا  عاليرة لا را    

اسٍم داج الطاقة م  الي اظ عل  صية ورافة المسرم دمي 
[1]

  فير  ملعرا الًافرة اليًاريرة  ورال رتيسريال فرا 

الداخليرة وكر ل   لما لديها م  مرأثيً علرا  رجرة اليرًار  ،قطاا المنانا وخصوصا فا المناطد اليار  العافة

سمه ك الطاقة  علا 
[2]

مر  جرو   النيئرة الداخليرة   ميما  المنانا العامعية  لا مسموا عا ٍ 
 [3]

فير  يىضرا  ،

الط   فمًا  طويلة قد مص   لا ثل  اليوج فا ال ًااا  المعليميرة 
[4]

  واالنرا مراياول كلر  فرا فمرً  النهرار 

و المررالا ممسررنا فررا خلررد  يئررة ايررً مًييررة مرر  ا  لررا ا ن  ررا  مًييررة الفيرر  ماررول الظررًو  النيئيررة ايررً 

اانماجية وقلة ميصي  الط  
[5]

ظهً  مشاك  الًافة اليًارية فا النيئة الداخلية للمنانا العامعية فا وقد   

المناطد اليار  العافة وممالر معظمهرا فراا ا رم راا  رجرة اليرًار 
 [6]

كاافرة الطر    ،اافيرةالالمهويرة ايرً  ،

العاليرة
 [7]

 فرا المننر  فرا المنراطد اليرار  العافرة يعرا الأخر   اخر  فًاريرة ك را   أفسر   لر  وللوصرو   

وملمر   لرول مظليلهرا، ووسرات  ال ميرا  الرداخلا، للنيئة وأيمهراا ال نرا  المنن  عناصً جمي  م  مة الاعمنار

وال ضًا ، عناصً موجيه الهوا للمنن ، السطح العلوا للمنن ، العناصً الماتية ال ارجا  اليواتط
 [8]

  



631 

            فا المنانا  مأثيً الأفنية الداخلية علا الأ ا  اليًارا لل ًااا  المطلة عليها  -وآخًول   ينا أفمد ميمد فسي 

وقررد موصرر  عررد  كنيررً مرر  النررافاي  أل  المننررا كو ال نررا  ي عررد أفضرر  المنررانا اسررم دامال فررا المنرراطد 

الصيًاوية العافة  
[9، 10، 11، 12، 13]

  كاً  الدراسا  فو   راسة أ ا  ال نا  فرا المنرانا السرانية  المنراطد 

الصيًاوية العافة 
[14، 15، 16، 17، 18]

  

ار  الداخليرة ي ثً مصميم ال نا  وماونامه علا الأ ا  اليًارا لل نا  و المرالا علرا  رجرة اليرً
[19]

  فير   ر  

رامعموعة م  النافاي  مأثيً شرا  وموجيره ال نرا  علرا نسرنة المظلير  و علرا أ ا  ال نرا   ايضل
[20، 21، 22، 23، 24 ]

عر   ،

مرأثيً نسرنة الارم رااعالعً   مناولرر  راسرةيناك و .ENVI–met"و   Design Builderطًيد  ًامي المياكا   

ارا فرا الأفنيرة  ،لمياكررا  ث ثري  فنرا   نسرا م مل ررة "Ray Man"عرر  طًيرد  ًنرامي المياكرا   ،علرا الا ا  اليرً

وأظهً  أل ال نا  العميد أفض  فًاريا  
[25]

ار  كما أكد   راسة أخًا علا مأثيً ال نا  العميرد علرا  رجرة ؛  اليرً

غًفرة م طلرة علرا فنرا  عميرد وأظهً  النماتي ان  ا   رجة اليًار  الداخلية ل ،الداخلية فا المناطد اليار  العافة

ار  ال ارجيرة 11 مىدار كل   ع   رجرة اليرً
 [26]

عر و  علرا كلر   مناولرر  عرر الدراسرا  مرأثيً الموجيره علرا   

ارا لره مر  الممار  أللل نرا   لأفضر ووجردوا أل الموجيره ا ،الأ ا  اليًارا لل نا  أل   ينمرا ،ييسر  مر  الأ ا  اليرً

لعدج الارميالإ فًاريال  ال مصدر أل يشا صييح يما  ال ايًالموجيه 
[28،27]

.
 

أل المظلير  مر  أيررم العناصرً ل  رر  رجرة اليررًار  لمفنيرة فرا المنرراطد  لرا العديرد مر  الأ يررا   أشرار  

ووجرردوا أل المظليرر  يررو أفضرر  وسرريلة  ،أجهرر   المظليرر   ،فررواتط ال نررا  ،عرر  طًيررد )الأشررعار ،اليررار  العافررة

فا المناخ اليار العا اليًارا لمفنية لميسي  الأ ا  
[29، 30،31]

علرا  ال نرا مرأثيً مظلير    راسة رمناول   وايضال 

وال ًااررا   ي يسرر  مرر  الأ ا  اليررًارا لل نررا  ال نررا  مظليرر وجررد أل و ،لل ًااررا  المطللررة عليررهالأ ا  اليررًارا 

المطلة عليه
 [32]

  كما مناولر  عر الأ يا  مأثيً المسطيا  ال ضًا  والأشعار علا ان  ا   رجرة اليرًار  

لمفنية فا المناطد اليار  العافة 
[33]

% مر   جمرالا 20لل نرا  المر روا  نسرنة  في  ان  ضر  رجرة اليرًار  ،

 مر رواالعر  ال نرا  ايرً  كل ر 4٫6  مىدار ،مسافمه
[34 ]

ورارم كارً  الدراسرا  المرا مًكر  علرا  راسرة الأ ا   

لانهررا لررم مًكرر  علررا  راسررة الأ ا  اليررًارا لمفنيررة الداخليررة  ،اليررًارا لل نررا  فررا ااقلرريم الصرريًاوا العررا 

ومأثيًيا علرا الًافرة اليًاريرة  ،المنانا العامعيةال مً  النار   للعاج الدراسا فا  خ  وال ًااا  المطلة عليها 

  فنًايً  ،نوفمنً ،أكمو ً) أشهً؛ والما مما  الىيا  فا للط   الممواجدي  فا ال نا  خ   ال مً  النار  

  شاالية الدراسةا   1 1

 لل ًاارا  الداخليرة المناخيرة النيئرة مر  يسر ي  ؛ في  فا المنانا المعليمية الأفنية وجو  نظًال لميمية      

ومأثيًيرا علرا معلرم  ،لنيئرة الداخليرة للمنرانا العامعيرةعليه  والما معم  علا ميسي  الًافة اليًاريرة ل المطلة

ل ل  مظهً الياجة  لرا  راسرة الأ ا  اليرًارا لمفنيرة الداخليرة وال ًاارا  المطلرة عليهرا فرا   وأ ا  الط  

 علا ال ًااا  الم طلة عليه  اومأثيًي ،ال مً  النار  فا مناخيلا  اللميىد م  مدا م  ممه ،المنانا العامعية

 الهد  م  الدراسةا  1 2

مرأثيً وجرو  الأفنيرة الداخليرة علرا الأ ا  اليرًارا لل ًاارا  المطلرة عليهرا فرا  يهد  الني   لرا  راسرة

  للعاج الدراسا ال مً  النار   خ   ،والًافة اليًارية للط   الممواجدي  فا ال نا  ،المنانا العامعية

 فًضية الدراسةا  1 3

 ،لل ًاارا  المطلرة عليرهي ثً مصميم ال نا  علا الأ ا  اليًارا له و المالا علا  رجرة اليرًار  الداخليرة 

  صعيد مصًفا ال مً  النار    ،والًافة اليًارية للط   الممواجدي  فا ال نا 

 منهعية الدراسةا  1 4

 " في:تم استخدام "المنهج التحليلي 

   الميلي  المناخا لمدينة سويا 

  راسة ميليلية لمننا كلية ال راعة  عامعة سويا  العديد  كماا  مطنيىا  

  ميلي  نماتي الىياسا  وااسمنيانا  
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 المنهج التطبيقي" في:"تم استخدام 

   ا  الىياسررررا  الميدانيررررة ) رجررررا ار  الداخليررررة وال ارجيررررةال جررررً عة  ،الًطو ررررة النسررررنية ،يررررً وسررررً

   1عررر  طًيرررد أجهررر   الىيرررا  الموضرررية  العررردو  رقرررم ) ،لمفنيرررة وال ًاارررا  المطلرررة عليهررراالهررروا   

 ال مرررً  النرررار   أثنرررا  ،كررر  شرررهً مررر أيررراج 6مسرررا ل  لمرررد  3صرررنافال  لرررا 9مررر خررر   ال مرررً  )يرررمم الىيرررا  

  ج2018 -ج2017 الدراسا عاجللفنًايً  و ،نوفمنً ،) أكمو ًشهًأوالما مما  الىيا  فا 

 الحقلي" في: -تم استخدام المنهج "الوصفي

  جلرررو  معظرررم الطررر   لاسرررمًافة  اخررر  ج   فمرررً  2ج  لرررا 1فرررا ال مرررً  ) مو يررر  اسرررممارا

 مار اسرررم 360 اوكرررال عرررد ي ،فيررر   نررره ال نرررا  الًتيسرررا لمننرررا كليرررة ال راعرررة  2 ال نرررا  رقرررم

 خ   فمً  الىياسا  فا ال مً  النار   

  فا فمً  الىيا الأجه   المسم دمة  .1 جدول

 المدا الدقة العها  الم سم دج الىياسا          

 رجة اليًار  والًطو ة فا 

 الأفنية

TR72Ui ± 1%، ± 1ج° 

 

 ،° ج 45)ص ً  لا 

  RH% 90% لا10)

 EA3000 Standard سًعة الهوا  فا الأفنية

Handheld 

Anemometer 

±  5%، +

 جع 0٫1

 جع  30 لا  جع 0٫2

 رجة اليًار  والًطو ة فا 

 ال ًااا 

TR-76Ui ± 1%، ± 1ج 45)ص ً  لا  °ج °، 

  RH% 90% لا10)

 :دراسة الحالة. 2

 الميلي  المناخا لمدينة سويا ا  2 1

ممًال فو  سطح  67شًقال ومًم    31٫69شمالال وخط طو  26٫56مى  مدينة سويا  علا خط عً  

مى  فا منطىة مصً العليا العنو ية طنىال لمصنيف الاو  المصًى لميسي  ك ا   اسم داج الطاقة  ،النيً

الصا ر ع  المًك  الىوم  لنيو  ااساال والننا 
 [35]

    2 ،1كما يو موضح  الشالي  رقما ) 

 

 

 

 

 

 

 

  رجرة أعلر  مموسرط يصر   ينمرا ج،22 -ج 7٫3فروالا  ري  الشرما  فص  فا وممًاولإ  رجا  اليًار 

لي ل  ج23٫1فوالا  ل  نهارال ومن  ر ج39٫6 فوالا صي ال  ل  الهوا  فًار 
[36]

   

 %  فرا57) لها قيمة وأعل  مايو شهً فا % 30) لها قيمة أق   ي  النسنية الًطو ة  رجا  كما ممًاولإ

  شما ل 57-%44) ،%  صي ال 45-%30شهً ينايً  و ي  )
[36]

  

، فمها للًيالإ و النسنة اً ية  وشماليةفمها شمالية الصيف  فص  فا أما شمالية وشمالية اً ية شما ل
[37]
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 ،فنًايرً ،ويليه شهً )ينايً ،مم ٫2) ومايو  مىدر  يوالا ،أ ًي  ،شهً )مار  فا مطً كمية أكنً ومسىط

  النردر  سرويا   مدينة مممي  وعمومال  الأمطار، سىوط خ لها فينعدج السنة شهور  اقا أما ،مم ٫1و يسمنً  )

الأمطار سىوط فا الشديد 
[37]

. 

ال  الشمسرا ااشرعاا يارول و العاج طوا  الصافية  السما  سويا  مدينة فمممي  الشمسا، لاشعاا و النسنة مناشرً

فنًايً شهً فا قيمة وأق  شهًا يونيو ويوليو، م  ك  فا الشمسا ميد  لاشعاا قيمة أعل  ،  لوقويال 
[37]

    

 ميليلية لمننا  كلية ال راعة  عامعة سويا  العديد   كماا  مطنيىاا  راسة  2 2

  فرا مدينرة سرويا  العديرد  كمرا يرو يى  مننا كلية ال راعة اً  المدخ  الًتيسا لعامعة سويا  العديد

ج7492 مسرافة  جماليرة  وأرضرا ممارًر  أ وار خمسرة المننا مر يماول    7 ،6) الشالي  رقما موضح 
2
، 

ج3147ث ثة أفنية فا المننا  مسافة وجد م
2

جر    يطر  عليهراأفنيرة  اموسرطهم  يماول المننا م  ث ثرة أجنيرة 

مرر  ال صررو  والمعامرر  و ماامررا أعضررا  ييئررة المرردري   ومطرر  ال صررو  الدراسررية والمعامرر  علررا الواجهررة 

ومأخر  الىاعرا   ،و يرة ينمرا مطر  ماامرا أعضرا  ييئرة المردري  وقراعما مردري  علرا الواجهرة العن ،الشمالية

  ينما المااما اا ارية ومااما أعضا  ييئة المدري  وال صو  مأخ  الموجيه الغً ا  ،الموجيه الشًقا

 

 

 

 

 

فرررا الررردور الارررانا  مننرررا  هرررافرررا الأفنيرررة الا ثرررة وال ًاارررا  المطلرررة عليمرررم الىيرررا    أمررراك  الىيرررا ا -

    9 ،8) الشالي  رقما كما يو موضح  ،كلية ال راعة

 

 

 

 

 الأفنية الما مم الىيا  فيها خ   ال مً  النار   فا مننا كلية ال راعة  عامعة سويا  العديد   :8  كلش

 

 
 ال ًااا  الما مم الىيا  فيها خ   ال مً  النار   فا مننا كلية ال راعة  عامعة سويا  العديد   :9  كلش

 :النتائج. 3

 الأ ا  اليًارا لمفنية  3 1

 رجررررا  اليررررًار  لمفنيررررة الا ثررررة عرررر   رجررررا   ا ن  ررررا   10يمضررررح مرررر   راسررررة شررررا  رقررررم )

فيررر  سرررع  ال رررً  لمموسرررط  رجرررا  اليرررًار  لمفنيرررة الا ثرررة  اليرررًار  ال ارجيرررة خررر   ال مرررً  النرررار   

 ينمررررا سررررع  أقصررررا مموسررررط لرررردرجا   ،مسررررا ل 1  كل رررر  عنررررد السرررراعة 2٫4 ،1٫4 ،3٫3علررررا المرررروالا )

 ج °26٫5اليًار  ال ارجية 
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اًر  لمفنية الا ثة  مننا كلية ال راعة خ   فمً  الىيا  )م   :10 شكل     ال مً  النار  فا ج 3ص  لا 9يوضح  رجا  الي

ج 12ج  و)12ص  لرا 10)  المو ير  اليرًارا  اخر  الأفنيرة فرا ال مرً  11ويمضح م   راسة شا  رقم )

 سرنا الظر  النرامي   2رقرم ال نرا  عر    3وال نرا  رقرم 1 ال نا  رقمرم اا نسنة المظلي  فا ا  ج   نعد أل 2 لا 

رم اا عالعً   =  نه  رام  2 ال نا  رقمن  ر نسنة المظلي  فا م ينما  ،1٫2ع  المنانا المييطة  نسنة )الا 

رم اا عالعً   و ،م  ث   نوافام ياط   ووجو  مظ   م  ًاة  ،0٫7= له نسنة )الا 

 

 

 

 
 

 

المسرررىط الأفىرررا لمننرررا كليرررة ال راعرررة موضرررح عليهرررا المو يررر  اليرررًارا لمفنيرررة الا ثرررة خررر   ال مرررً   :11شككككل  

   2017ع11ع26النار   فا يوج 

 ،ال راعررة خرر   ال مررً  النررار    أل لسررًعة الهرروا  فررا الأفنيررة الا ثررة لمننررا كليررة 12يمنرري  مرر  شررا  رقررم )

 سنا عدج فمح الأ وا   الدور الأرضرا أو فميرا  معمر    3وال نا  رقم 1 ال نا  رقم ان  ضر سًعة الهوا  فا

ر سرًعة الهروا  فيره فير  عرارم   2 ال نا  رقرمعلا ميًي  الهوا  م  الداخ   لا ال ار  والعا   علا عا  

 المًم    لا منطىة الضغط المن  ر مى  منه الهوا  م  منطىة الضغط يعم  الشارا ال ارجا ك نا  رتيسا ين

 

 

 
 

 للنقاط التي تم عندها قياس سرعة الهواء في الأفنية, وسرعة الهواء فيهما خلال الفترة الباردة.المسقط الأفقي : 12 شكل 

لانه سع  أعلا قيم لدرجا  اليًار   سنا أل  ، 2 ال نا  رقمرم اا سًعة الهوا  فا ا  وعلا الًام م  

رم اا عالعً   مساوا ) رم عر او ، 1٫2) مساوا  3وال نا  رقم 1 ال نا  رقم  أق  م  نسنة  0٫7نسنة )الا 

نسنة الافموا   اخ  ال نا ي  )نسنة الافموا  = معموا مسافة اليواتط الم يد   لل نا ع مسافة أرضية ال نا   

فنىص  رجة الافموا  يعنا  يا   فا اسمىنا  ااشعاا الشمسا ، 2مساوا )  2ا  رقمو لل ن ، 4 لا )
[38]

  

 ن  ضر نسنة المظلي  م  عدج وجو  أشعار اول ل  

 االأ ا  اليًارا لل ًااا  المطلة علا الأفنية  3 2

ً   الأفنية علا  رجا  اليًار  الداخلية لل ًااا  المطلة عليها خر   فمرً  الىيرا  )مر   صرنافال  لرا 9أثَّ

  1رقرم  أل ال رً   ري  مموسرط  رجرا  فرًار   ال نرا  13مسا ل  فا ال مً  النار    ويمني  مر  شرا  رقرم )3

 ، 1 كل رررر  للمامنرررري  )مامررررا 0٫4 ،0٫7ومموسررررط  رجررررا  اليررررًار  الداخليررررة لل ًااررررا  المطلررررة عليرررره )
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            فا المنانا  مأثيً الأفنية الداخلية علا الأ ا  اليًارا لل ًااا  المطلة عليها  -وآخًول   ينا أفمد ميمد فسي 

   رجرا  فرًار  أعلرا لمعًضره لأشرعة الشرم  فرا ال مرً  1فير  سرع   مامرا ،   علرا المروالا2وماما 

   11ج  كما يوموضح فا شا  رقم )12ص  لا  9م )

ومموسط  رجا  اليًار    2 ال نا  رقمرم   مموسط  رجا  اليًار  الداخلية لل ًااا  المطلة علا او

في  سع   ،فص   علا الموالا ،2السلم ،1السلم ،ل ًاا )الماما كل   0٫8 ،0٫2 ،0٫4 ،0٫3)له  مىدار 

وسع  الماما كو الموجيه العنو ا أعلا قيم لمعًضه  ،ال ص  أق  قيم لدرجا  اليًار   سنا موجيه الشمالا

                                               11ج  كما موضح يو شا  رقم )2ص  لا  9شعة الشم  فا ال مً  م )لأ

نعد أل ال ً   ينه و  ي  مموسرط  رجرا  اليرًار  الداخليرة   3 ال نا  رقمو النسنة لل ًااا  المطلة علا 

فير  سرع   ،معمر   علرا المروالا ،2مامرا ،1ل رًاا )مامرا كل ر  0٫7 ،0٫6 ،0٫4)لل ًااا  المطلرة عليره 

  سنا أنشطة المعم    3 ال نا  رقمالمعم  أعلا قيم لدرجا  اليًار  ع   اقا ال ًااا  المطلة علا 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

ة ال راعررررة خرررر   فمررررً  لمفنيررررة الا ثررررة وال ًااررررا  المطلررررة علرررريهم  مننررررا كليرررر رجررررا  اليررررًار  : 13 شكككككل 

 ج  فا ال مً  النار  3ص  لا 9الىيا  )م  

و الًام م  ا رم اا وا ن  ا   رجا  اليًار  ال ارجية  لا أل مموسرط  رجرا  اليرًار  الداخليرة لا يىر  

ج  كمرا كانرر °25٫2فا في  وصو  مموسط  رجة اليًار  ال ارجيرة  لرا  ،ج خ   ال مً  النار  °23٫7ع  

% م   رجا  اليًار  المىنولة  طنىرا 90لا م ما  )  رجة اليًار  الداخلية فا نطا   رجة اليًار  المىنولة 

  Adaptive Comfort Standard" (ACS)"لمعيار 

 

 

 

 

لل ًااا  المطلة علا الأفنية الا ثة وال ًاا المط  علا الواجهة ال ارجيرة  مننرا كليرة   رجا  اليًار : 14 شكل \

 ج  فا ال مً  النار   3ص  لا 9ال راعة خ   فمً  الىيا  )م  
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سرع  ال صر  المطر  علرا الواجهرة ال ارجيرة أعلرا قريم لردرجا   فر  أل ي    14) رقرمم   راسة الشا  

صرنافال  لرا 9اليًار  ع  قيم  رجا  اليًار  لل ًااا  المطللة علا الأفنية الا ثة خر   فمرً  الىيرا  )مر  

اليرًار  الداخليرة لل ًاارا  ال ً   ي  مموسط  رجا  اليًار  ال ارجية ومموسط  رجرا   فنعد أل  مسا ل 3

علا المروالا  كل   1 ،1٫8 ،1٫6 ،2٫8)ال ص  الم ط  علا الواجهة ال ارجية  و ،3ماما ،2ماما ،1)ماما

 فا ال مً  النار    مسا ل 1عند الساعة 

 مىييم الًطو ة النسنية لل ًااا  المطلة علا الأفنيةا  3 3

فير  ينلر   اليرد الأقصر   ،الا ثرة وال ًاارا  المطلرة عليهراممر  راسرة ال ًيطرة السرياًوممًية لمفنيرة 

   15)ويظهً كل  فرا الشرا  رقرم ،ASHRAE جمعكعم  طنىا للمعدلا  العالمية 12لىيمة الًطو ة المطلىة )

% 60-%40مني  أل الأفنية وال ًااا  لم مى  ضم  المردا المىنرو  للًطو رة النسرنية )
[39[ ]40]

طنىرال لمعيرار  

  ASHRAE 2004 standardآشًا )
[41]

  

 

 

 

 

المطلة عليها   ال ًيطة السياًوممًية موضح عليها قيم  رجا  اليًار  والًطو ة النسنية لمفنية وال ًااا :15 شكل   

 مأثيً الأفنية علا ال ًااا  المطلة عليهاا  3 4

اليًار  الداخلية لل ًاارا    خطوط الانيدار  ي   رجا  اليًار  لمفنية و رجا  16) رقم يوضح شا 

مررم فسررا  معامرر  الارمنرراط  ،مسررا ل  فررا ال مرً  النررار  3صررنافال  لررا 9الم طلرة عليهررا خرر   فمررً  الىيررا  )مر  

وال نرا   1ولار  مرأثيً  ال نرا  رقرم ،نسمنمي أل ع قرة الارمنراط طً يرة قويرة ، 0٫9 ،0٫8)ومًاوفر الىيم  ي  

ويًج  كل   لا مصميم ال نا  و المالا علرا  ،علا ال ًااا  المطلة عليه  2  أعلا م  مأثيً  ال نا  رقم3رقم

  لمعًضرره لاشررعاا الشمسررا مرر  2ولرر ل   رم عررر  رجررة اليررًار  للمامررا المطرر  علررا  ال نررا  رقررم ،مظليلرره

   11رقم ) ج  كما موضح فا شا 2ص  لا 9الساعة )

 

 

  

 

 ل ًااا  المطلة عليهما فًار  االانيدار ال طا لدرجا  فًار  الأفنية و رجا   :16 شكل 

 مأثيً الأفنية الداخلية علا الًافة اليًارية للط  ا   3 5

الطر    عرد الأنمهرا  والر ا يمار  ال نرا  الًتيسرا الر ا يعلر   ره  ، 2 لل نا  رقما  سمنيان عد ميلي  نماتي اا

% مر  الطر   مشرعً 53نسرنة منري  أل  ، 17ال مً  النار   كمرا موضرح فرا شرا  رقرم )خ    ،م  المياضًا 

% مرنهم  أنره 13كمرا شرعً  نسرنة  ،% مشرعً  أنره   رار  قلري ل 21 أل  رجة اليًار  لل نا   ميايد ، وأل نسنة 

  1-،صر ً،1)فرإل نمراتي المصرني ا  الوسرطا علرا المىيرا   ASHRAEو إخضاا النماتي لمىيرا   ، فار قلي ل 

 ال نرا  و المرالا فرإل  ،%80%  أا  نهرا أكنرً مر  86 ار  قلي ل  فصلر علا نسنة   ،ميايد ،صوموا )فار قلي ل 

جلرو  الطر   فرا العر   المظلر  مر    سرنا ،فىد الًضا اليًارا لغالنية الط   خ   ال مرً  النرار    2رقم

 وعدج جلوسهم فا المناطد الم عًضه لاشعاا الشمسا فا ال نا   ،ال نا  النامي ع  مأثيً مصميم ال نا 
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            فا المنانا  مأثيً الأفنية الداخلية علا الأ ا  اليًارا لل ًااا  المطلة عليها  -وآخًول   ينا أفمد ميمد فسي 

 ، مناسرررنة   رررأل الًطو رررة  اخررر  ال نرررا  % مررر  الطررر   مشرررع61ًنسرررنة منررري  أل  ،و النسرررنة للًطو رررة

  نها  رطنة قلي ل  % منهم 21وشعً  نسنة

%  32وشرررعً جررر   مرررنهم  نسرررنة   ،%  مررر  الطررر   أل سرررًعة الهررروا   مناسرررنة 53 ينمرررا شرررعً 

ممرررا ينرررمي منرررا   فًكرررة  ،مررر  ثررر   جهرررا   المنررراناويًجررر  كلررر   لرررا أل ال نرررا  ميررراط  ،أنهرررا  مًم عرررة 

 الهوا  م  ال ار  الا الداخ  والعا  

 

 

 
 

 

  لاوسطالًضا لدرجة اليًار  و الًطو ة وسًعة الهوا  فا ال نا  ا انماتي الاسمنيانا  لمد  : 17 شكل 

 الخلاصة:. 4

و راسررررررة مأثيًيررررررا علررررررا  ،ا جررررررًا النيرررررر  فررررررو   راسررررررة الأ ا  اليررررررًارا لمفنيررررررة الداخليررررررة

طلررررررررة عليهررررررررا والًافررررررررة اليًاريررررررررة للطرررررررر   خرررررررر   ال مررررررررً  النررررررررار    للعرررررررراج أ ا  ال ًااررررررررا  الم 

                                           الدراسا العامعا لالية ال راعة  عامعة سويا  العديد 

 ال نرررا  و ، 2 ال نرررا  رقرررم ، 1 ال نرررا  رقرررم رجرررا  اليرررًار  لمفنيرررة ) ا ن  رررا ظهرررً  النمررراتي وأ 

كل ررررر  خررررر   ال مرررررً     2٫4 ،1٫4 ،3٫3)  عررررر   رجرررررا  اليرررررًار  ال ارجيرررررة  مموسرررررط  3رقرررررم

 ،عررر  ال نرررا ي  خررر   ال مرررً  النرررار    2 ال نرررا  رقرررمقررريم  رجرررا  اليرررًار   ارم ررراانعرررد أل  ،النرررار  

 ،وكلررر   سرررنا مرررأثيً الأ عرررا  الهندسرررية لل نرررا  علرررا كميرررا  ااشرررعاا الشمسرررا السررراقطة علرررا ال نرررا 

 و المالا علا مظلي  ال نا  

    ن  رررا وكلررر  نميعرررة  ، 3وال نرررا  رقرررم 1 ال نرررا  رقرررمعررر    2 ال نرررا  رقرررمان  ضرررر نسرررنة مظليررر  لا 

فمررروا   لرررا ) رم رررااعالعً   و رجرررة الا   ال نرررا  مىارنرررة  نسرررنة  ،و رجرررة الافمررروا  ، 0٫7نسرررنة )الا 

   1٫2والما مساوا )  3وال نا  رقم 1رقم

  ًعلرررا الأ ا  اليرررًارا لل ًاارررا  المطلرررة   3وال نرررا  رقرررم 1 ال نرررا  رقرررموأظهرررً  النمررراتي أل مرررأثي

 علا أ ا  فًااامه    2 ال نا  رقمعليهم أعلا م  مأثيً 

   المطلررررة علررررا الأفنيررررة فررررا نطررررا   رجررررا  اليررررًار سررررعلر  رجررررا  اليررررًار  الداخليررررة لل ًااررررا 

 خ   ال مً  النار    (ACS)طنىا لمعيار المىنولة 

   طلرررة علرررا الأفنيرررة الا ثرررة عررر   رجرررا  اليرررًار ان  ضرررر  رجرررا  اليرررًار  الداخليرررة لل ًاارررا  الم 

 علا الًام  نه ن   الموجيه  ،لل ًاا الم ط  علا الواجهة ال ارجية

   رم رررااعالعً  ال اصرررة  ،علرررا الًافرررة اليًاريرررة لل نرررا   2  ال نرررا  رقرررميررر ثً مصرررميم ونسرررنة الا 

ظلررر  مررر  ال نرررا  %  مرررنهم يشرررعً  رررأل  رجرررة 53ومنررري  أل   ،فيررر  يعلررر  الطررر   فرررا العررر   الم 

% مرررر  الطرررر   فررررا المنرررراطد الم عًضررررة لاشررررعاا 13 ينمررررا يعلرررر   ،  اليررررًار  لل نررررا   ميايررررد

 ا  وشعًوا أنه  فار قلي     ال نالشمسا  اخ

 التوصيات: . 5

 الحراري للأفنية عن طريق: الأداء يمكن تحسين

 ال نررا    ررمح الأ رروا  المطلررة علررا ال نررا    3وال نررا  رقررم 1يمارر   يررا   سررًعة الهرروا  فررا  ال نررا  رقررم 

            علا الأفنية ال ًااا  المطلةوفا  ،ال نا  للط    اخ  ،ةاليًاري الًافةمما ي يد م    2رقم
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  ررري  الهررروا  النرررار  ميمهرررا ليعرررا ااشرررعاا الشمسرررا ولل صررر  اسرررم داج الأشرررعار فرررا الأفنيرررة الا ثرررة 

 .والساخ  فوقها

  3 ال نرررا  رقرررم خصوصرررا اليرررواتط ال ارجيرررة لل ًاارررا  ، 2 ال نرررا  رقرررماسرررم داج الننامرررا  الممسرررلىة ليرررواتط  

  أوراقها النناما   ؛ في  م ىدشما اللع   الشعاا الشمسا و عطا  ال ًصة لاكمسا ها فا فص  

  رردلال  ،الهرروا  فررًار   رجررة مارر  نررافور  لملطيررف ومًطيررا  2  ال نررا  رقررموضرر  عناصررً ماتيررة 

 فا وسط ال نا    landmark وض  م 

  لا  يعم  علا م  ير  رجة اليًار  كالنعي  والشعيًا     2 ال نا  رقماسم داج اطا  نناما فا 

 الدراسات المستقبلية:. 6

لأ ا  اليررررًارا لمفنيررررة ومأثيًيررررا علررررا ال ًااررررا  المطلررررة عليهررررا فررررا المنررررانا ا راسررررة  ممررررر       

وسررررو  يررررمم  ،ج2018 -ج  2017العامعيررررة  صررررعيد مصررررً خرررر   ال مررررً  النررررار   مرررر  العرررراج العررررامعا 

 سررررماما  الدراسررررة لررررم ا  اليررررًارا للمننررررا والأفنيررررة فررررا ال مررررً  اليررررار  والمررررا مرررر ثً علررررا الًافررررة 

 اليًارية للط    اخ  ال صو  والأفنية الم مل ة 
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THE IMPACT OF COURTYARDS ON THE THERMAL 

PERFORMANCE OF BUILDING SPACES IN THE UNIVERSITY 

BUILDINGS OF THE UPPER EGYPT DURING THE COLD 

PERIOD:   (FACULTY OF AGRICULTURE BUILDING, SOHAG 

UNIVERSITY "NEW CAMPUS") AS A CASE STUDY 

ABSTRACT 

Due to the importance of courtyards in the educational buildings, which improve the climatic 

environment and its impact on students' learning and performance. Also, very few studies were 

conducted in the cold period of the academic year of university buildings. The research focuses on 

the study of the thermal performance of the indoor courtyards and the building spaces in the 

university buildings, and their effect on the thermal comfort of the students in the courtyard during 

the cold period of the academic year, which represents the measurement in (October, November, 

February). The research aims to study the effect of the indoor courtyards on the thermal 

performance of the building spaces during the cold period of the academic year, at the Faculty of 

Agriculture building in Sohag University (new campus). To achieve the objective of the study, the 

research depends on the analytical approach, field measurements and questionnaire. So that indoor 

and outdoor temperatures, relative humidity, and air speed for the courtyards and the building 

spaces was measured, and the number of 360 questionnaires in the "courtyard 2" were distributed 

during the cold period, which represents the measurement in (October, November, February). The 

results showed higher temperature values of "courtyard no. 2" than "courtyard no. 1" and "courtyard 

no. 3" during the cold period, and indoor temperatures of the building spaces were recorded in the 

range of temperatures acceptable during the cold period, and temperatures were lower than the 

temperatures for the space of exterior façade, the thermal sensation of the students in the "courtyard 

no. 2" ranged from "neutral" and "slightly hot". The study will be completed for the thermal 

performance of the courtyards and spaces in the hot period until the end of the academic year. 

Keywords: Thermal comfort, University Buildings, Courtyard, Thermal Performance. 

 


