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باستخدام بٌانات الماسح الضوئً ثلاثً الأبعاد المدمج بالهواتف  لوجٌةأركٌوتحلٌل الخصائص الجٌو
 المحمولة

 
فً محافظة أسوان بعض المواقع الأثرٌةعلى  دراسات حالة "  " 

 إعداد

 مجدي موسً أحمد إسماعٌل                               

 أ.د. متولً عبد الصمد عبد العزٌز

 الجؽرافٌة المعلومات نظمأستاذ الجؽرافٌا الطبٌعٌة و

 جامعة القاهرة -كلٌة الآداب  –رئٌس قسم الجؽرافٌا  

 

  : خلصستالم

فً محافظةة أسةوام مةم المواقةث الثقافٌةة القٌمةة التةً تعكةس   Rock Art تُعَدُّ النقوش الصخرٌة الأثرٌة

تارٌخ وثقافة البشر الذٌم استوطنوا مناطق مختلفة على طول وادي النٌل والأودٌة المنحدرة نحةو  شةرق ا 

ا. ٌهدؾ هذا البحث إلةى دراسةة فعالٌةة اسةتخدام بٌانةات المسةئ اللاةوئً ثعثةً الأبعةاد المةدم  فةً  وؼرب 

كبدٌل ذو  ، و الهٌاكل الأثرٌة  تحلٌل الجٌوأركٌولوجً للنقوش الصخرٌة الأثرٌةالة فً الهواتؾ المحمول

ٌتم تحلٌل بٌانات المسئ ، م الأجهزة الكبٌرة الحجمعع  ٌتكلفة منخفلاة وسهولة استخدام أكبر للباحثٌم بد

الجٌومورفولوجٌةة للمواقةث اللاوئً ثعثً الأبعاد المستخرجة مم الهواتؾ المحمولةة لتحدٌةد الخصةائ  

تمةت مقارنةة نتةائ   ،مةث مةرور الوقةتالاثرٌةة قث اللتؽٌرات التً تحدث على المو ةكمٌ توإجراء تحلٌع

التحلٌل باستخدام الطرق التقلٌدٌة لتحلٌل الجٌومورفولوجٌا للتحقق مم دقة وموثوقٌة البٌانات المستخرجة 

ةا علةى تفسةٌرات حةول السةٌاق الثقةافً مم المسئ اللاوئً فةً الهواتةؾ المحمولةة. تشةتمل  الدراسةة أٌلا 

، اثبتةت  والبٌئً للنقوش الصخرٌة بناء  علةى تكامةل بٌانةات المسةئ اللاةوئً مةث معلومةات أثرٌةة أخةر 

فاعلٌة البٌانات المتوفرة مم الهاتؾ محل الدراسة فً دراسة المواقةث الاثرٌةة الةوعرة ومةا تمٌةز  الدراسة

 لوزم وقلة التكلفة.به مم سهولة استخدام وخفة ا

  تاحٌة:تفلإالكلمات ا

 .النقوش الصخرٌة، أسوام، جٌواركٌولوجى ،التحلٌل الجٌوموروفولجى، اللٌدار
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 ةمقدم 
ا تُ         ا ٌمتد عبر العصور القدٌمة، وتعتبر مصدر  ا قٌم   ٌ ا ثقاف شكل النقوش الصخرٌة الأثرٌة موروث 

ا لفهم تطور الحلاارات القدٌمة وتواصلها مث بٌئتها الطبٌعٌة تحظى هذ  النقوش بالاهتمام الكبٌر ، هام 

كس معتقدات وحٌاة الأجداد مم قبل العلماء والباحثٌم الذٌم ٌسعوم لفهم رموزها ورسوماتها، والتً تع

فً تلك الحقب، ٌواجه المتخصصوم فً مجال دراسة النقوش الصخرٌة الأثرٌة تحدٌات عدٌدة فً 

ومم بٌم هذ  التحدٌات نجد التؽٌرات المتعلقة بالمظاهر الجٌومورفولوجٌة  ،هارعملٌة تحلٌلها وتفسٌ

ش الصخرٌة وتأثرها بعوامل الطقس للموقث على مر الزمم، والتً قد تتسبب فً تؽٌٌر معمئ النقو

فإم توثٌق الخصائ  الجٌومورفولوجٌة لهذ   لذلك للقراءةوالتعرٌة مما ٌؤثر على سعمتها وقابلٌتها 

  النقوش أمر حٌوي للحفاظ علٌها للأجٌال القادمة.

ا فً السنوات الأخٌرة، فً تكنولوجٌا المسئ اللاوئً ثعثً الأبعاد علم الآثار شهد       ا ملحوظ   تطور 

 ما بٌملاوئٌة لشركات عدة و لكنها باهظة الكُلفة حٌث تتراوح أسعارها  ماسحاتتطوٌر  طرٌقعم 

ظل الامر مكلؾ للؽاٌة  ،دولار للمساحات المتقدمة 011111الٌدوٌة الى  للماسحاتدولار  01111

المعزز  0101فً الربث الرابث مم عام  (I phone 12 pro)برو  00صدار هاتؾ آٌفوم تم إ حتى

 0541دولار الى  0111 مما بٌحٌث ٌتراوح سعر   LIDAR Sensorبماسئ لاوئً ثعثً الابعاد 

دولار على حسب النماذج والحجم التخزٌنى ؛ وبذلك تم توفٌر بدٌل أقل تكلفة و اخؾ وزنا  للتصوٌر 

وبالتالً تمكنا الآم مم الاستفادة مم بٌانات الماسئ اللاوئً المدم  فً هواتفنا المحمولة  عاد ،الأب ثعثً

للنقوش الصخرٌة الأثرٌة بدقة وفعالٌة عالٌة. هذ  التكنولوجٌا المتقدمة توفر التحلٌل الجٌوأركٌولوجى فً 

الدقٌقة للنقوش، مما ٌسهم فً  لنا إمكانٌة رؤٌة النقوش الصخرٌة بدقة فائقة وتحدٌد الأشكال والتفاصٌل

 فهم أفلال للمعانً الثقافٌة والتارٌخٌة للنقوش الصخرٌة.

 أهداف البحث 
تقٌٌم كفاءة استخدام بٌانات الماسئ اللاوئً ثعثً الأبعاد المدم  بةالهواتؾ المحمولةة فةً تحلٌةل  (0

المسئ اللاوئً الخصائ  الجٌومورفولوجٌة للنقوش الصخرٌة الأثرٌة. سٌتم دراسة قدرة تقنٌة 

ثعثةةً الأبعةةاد المدمجةةة فةةً الهواتةةؾ المحمولةةة علةةى تةةوفٌر بٌانةةات دقٌقةةة وشةةاملة عةةم النقةةوش 

 الصخرٌة وخصائصها الجٌومورفولوجٌة.

 فهم الععقة بٌم الخصائ  الجٌومورفولوجٌة والمعلومات الأثرٌة التً تحملها النقوش. (0

 بٌئة المحٌطة بها.إٌجاد أي ععقة محتملة بٌم خصائ  النقوش وعوامل ال (3

دراسة إمكانٌة استخدام تقنٌة الماسئ اللاوئً المحمول فً توثٌق وحماٌة النقوش الصخرٌة  (5

 الأثرٌة.

 مشكلة البحث 
تقٌٌم مد  الاستفادة مم استخدام بٌانات الماسئ اللاوئً ثعثً الأبعاد المدم  بالهواتؾ المحمولة فً 

 الهٌاكل الأثرٌة.للنقوش و  الجٌوأركٌولوجٌة تحلٌل الخصائ 

  مناهج البحث وأسالٌبه 
الجٌوأركٌولوجٌة ٌمكم استخدام عدد مم المناه  والأسالٌب البحثٌة فً دراسة تحلٌل الخصائ  

 للنقوش الصخرٌة ومنها:

 ًوذلك لوصؾ وتحلٌل خصائ  النقوش الصخرٌة باستخدام بٌانات المنهج الوصفً التحلٌل :

 الماسئ اللاوئً ثعثً الأبعاد.



 المجمة العممية بكمية الآداب العدد 54 لسنة 2024 

577 

 

 لدراسة التؽٌرات فً خصائ  النقوش مث مرور الوقت وتعرلاها  نهج التارٌخً المقارن:الم

 لعوامل التعرٌة.

 ًمثل المسئ الإحصائً لقٌاس خصائ  النقوش وحساب معدلات التعرٌةالمنهج الكم : 

 :لدراسة عٌنة مم النقوش الصخرٌة كحالة تولاٌحٌة لتطبٌق المنه  البحثً. دراسة حالة 

 الزمم. والتؽٌرات عبر 

 ًلجمث بٌانات الماسئ اللاوئً عم النقوش وتوثٌق خصائصها.المسح المٌدان : 

 :ًباستخدام برام  خاصة، لاستخع  وقٌاس الخصائ   تحلٌل بٌانات الماسح الضوئ

 الجٌومورفولوجٌة.

 الأجهزة والبرمجٌات المستخدمة فً البحث 
  المتقدم  00هاتؾ اٌفوم الإصدار رقمiPhone 12 Pro ٌر والمسئ ثعثً الأبعاد.للتصو 

 Gimbal:  وقةد تةم جهاز مٌكانٌكً ٌستخدم لتحدٌد وتثبٌت اتجا  التصوٌر باستخدام الهاتؾ وهو،

 التةىذلةك للفوائةد النسةبٌة  و DJI Gamble (Model DJI OM 4 SE)الاعتماد على جهةاز 

 : الآتًبالدقة فً انتاج البٌانات اثناء التصوٌر و التً نوجزها فً  تتعلق

تحسةةٌم اسةةتقرار هةةاتؾ التصةةوٌر، ممةةا ٌسةةاعد فةةً تحقٌةةق دقةةة أكبةةر فةةً  (0

البٌانات المتحصلة. فهو ٌثبت الماسئ وٌقلل مم الاهتزازات التً ٌمكم أم 

 تسبب أخطاء فً البٌانات.

تٌئ التحكم الدقٌق فً زاوٌة الماسئ واتجاهةه ومسةافته مةم الجسةم المةراد ٌ (0

 على بٌانات أكثر دقة.تصوٌر ، مما ٌمكم أم ٌؤدي إلى الحصول 

للعمل فةً ارتفاعةات  gimbalٌمكم تعدٌل  والتصوٌرفً المسئ  المرونة (3

 وموالاث مختلفة، مما ٌسمئ بمزٌدٍ مم المرونة فً مسئ أنواع مختلفة مم 

  .الاجسام (5

 عمى يسار الصورة والمثبت عمى اليمين iPhone 12 proبهاتف  LIDAR( مستشعر 1)صورة               
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 :ستخدم فً معالجة البٌانات عدة برمجٌات منهاا  وقد 

 

 Cloud compare software  

 Global Mapper  

 Arc GIS Pro 

 موقع منطقة الدراسة 
لامم إقلٌم مصر العلٌا جنوب جمهورٌةة مصةر العربٌةة، المختارة للدراسة والتطبٌق  المواقث تقث        

علةى وقد قام البحةث  المحافظات المصرٌة صوب الجنوب،وتقث إدارٌا  لامم حدود محافظة اسوام آخر 

الموقث و فً الحقبة الزمنٌة التً ترجث لهةا  فًتطبٌق التقنٌة على مواقث متفرقة فً الإقلٌم تتمٌز بالتباٌم 

التحلٌةل الجٌةو  فةً؛وذلك بهدؾ الوصول الةى اسةتقعلٌة علمٌةة فةً تطبٌةق تلةك التقنٌةة واسةتبٌام فائةدتها 

ؽٌر البٌئةة المطبقةة فٌهةا و كةذلك التقنٌةة الزمنٌةة المسةتخدمة فةً النقةوش الصةخرٌة كمةا ركٌولوجى مث تأ

علةى طةول للتطبٌةق و الدراسةة   اركٌولوجٌةةسٌتلائ مم خعل البحث ، وقد اختار الباحث ثعثة مواقةث 

 وهً مم الشمال الى الجنوب على النحو التالً : (0شكل واد  النٌل فً محافظة اسوام )

 :  EL Hoshنجع الحوش   -1

 ،كم جنوب مدٌنة إدفو على اللافة الؽربٌة للنٌل مباشةرة 31ٌقث نجث الحوش على بعد حوالى        

ٌرجث أهمٌته لاحتوائةه تحت الدراسة ؼٌر مفتوح للزٌارات السٌاحٌة،   اثر موقث  و،نجث الحوش ه

النةوبً فةً  الرملًو صخور مم الحجر  فٌلاٌه سلتٌهفً صخور  على العدٌد مم النقوش الصخرٌة

و اشكال مم الحٌاة الٌومٌةة لعصةور  اشخا  و حٌواناتتلك النقوش  وتمثل  ، مرتفعةصورة تعل 

منةذ عةام وتوالةت علٌهةا البعثةات الأثرٌةة رٌخ أو التةً لازالةت تحةت الدراسةة و التة الأسةرات لما قبة

مةا قبةل )عصةر  ممةا بةٌش فةً الفتةرة ، ترجث النقوش الصةخرٌة الموجةودة فةً نجةث الحةوم  0201

  Huyge et) ، (قبةةةل المةةةٌعد 0141 - 5511حةةةوالً  رالأسةةةرات المبكةةةعصرالأسةةةرات إلةةةى 

al,1998,PP.98,99) . 

 Rigal-Shatt elوادى شط الرجال   -2

،و ٌقةث أثرٌةا  لاةمم  ؼةرب النٌةل كةم 03مبو بحوالً أٌقث واد  شط الرجال شمال مركز كوم       

شةط  لةوادي،وترجث الأهمٌة الأثرٌة ،وهو واد  لاٌق  كم 5و ٌبعد عنها مسافة  تفتٌش أثار السلسلة

للوادي ، تمثل تلك الرجال بانه ٌحتو  على العدٌد مم النقوش الصخرٌة خاصة على الحافة الجنوبٌة 

طٌةرة ممةا ٌجعةل فةً دراسةة تلةك الم البٌئةاتالنقوش حٌوانات كالزراؾ و الأفٌةال والتةً ترجةث الةى 

وكٌؾ كانت البٌئة فً ذلةك الوقةت النقوش سبٌل لدراسة التؽٌرات المناخٌة التً طرأت على المنطقة 

 منتةو الملةك جرافٌتةً) ولكم مم اشهر تلك النقوش ،تمهٌئة مناخٌا  لأعاشه تلك الأنواع مم الحٌوانا

رجعها ٌُ  الطبٌعًفٌه أربعة اشخا  بالحجم ٌظهر والذ   (مؤسس الاسرة الحادٌة عشر  حتب الثانً

 بهةذا مةرتتسجل قافله صةحراوٌة  اللوحةوحاشٌته و كانت هذ   حتب الثانً منتوالعلماء الى الملك 

 الجنوبٌةةبالحافةة الواقعةة علةى تةل مرتفةث  الاثرٌةة  حجرات الدفم ض،ذلك بالإلاافة الى بع  الواد 

 .(0)صورة رقم  و التً سنتعرض لدراستها فً البحث  للوادي
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 Kom Ombo Temple  معبد كوم أمبو -3

الشةرقة لنهةر النٌةل مباشةرة  اللاةفةمبةو )محافظةة اسةوام( علةى أمبو بمركةز كةوم أٌقث موقث كوم    

جث اسم الموقث إلى كلمة "كوم" بالعربٌةة، وهةو مصةطلئ موجةود فةً ٌر المنصورٌة،جزٌرة  وٌقابله

مبو" والمشتقة مم اللؽة المصرٌة القدٌمةة "نوبةت" بمعنةى أوكلمة "، الأثرٌةأسماء العدٌد مم المواقث 

همةا المعبةد كةرس لعبةادة معبةودام معةا   ،"الذهب، وبوجه عام ٌعنةً اسةم المنطقةة ")المدٌنةة( الذهبٌةة

. علةى الةرؼم مةم "حةورس الأكبةر"والمعبةود حةور ور ذو هٌئةة الصةقر  التمسةاح، "سةوبك"معبود ال

ق.م(، فقد تم بنةاء  0112-0441خعل عصر الدولة الحدٌثة )حوالً الموقثبنفس وجود معبد سابق 

م(، وكةام أول اسةم ملكةً 324 –ق.م  330الهٌكل الحالً للمعبد خعل العصر الٌونانً الرومةانً )

ق.م(  40-81الثانً عشةر ) بطلٌموسق.م(. أكمل  054 - 081. السادس )بطلٌموسموثق فٌه هو 

 والآثار(.)موقث وزارة السٌاحة  معظم الزخرفة فً المعبد.

كانت تعطى المعبد اطعلةه علةى نهةر النٌةل و ربمةا كانةت لحماٌتةه  مرتفعةٌقث المعبد على تله        

 تكةوٌم تتبةث والتةى النةوبً الرملةًأعمدة المعبد مم صةخور الحجةر  ٌتبن النٌل،فٌلاام  أخطارمم 

، وربمةا ٌكةوم تةم جٌولوجٌةا    ”Quseir Formation of “Nubian Sandstone  القصةٌر

فً مصر القدٌمة ،ولم ٌكم  الرملً أهم محاجر الحجر التً تعد تحجٌرها مم محاجر السلسلة القرٌبة

 .الا فً آواخر الاسرة الثامنة عشر الجٌريٌستخدم فً بناء المعابد بدٌع  عم الحجر  الرملًالحجر 

 شط الرجال )الدراسة الميدانية(نقوش وادي ( 2)صورة                              
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 الدراسة مواقع حالات (1شكل )    
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 LIDAR Dataبٌانات الماسح الضوئً ثلاثً الأبعاد  أولاً:

هةةً و Light Detection and Rangingهةةً اختصةةار للمصةةطلئ   LIDARتقنٌةةة            

المستشةةعر  ممةةا بةةٌالمسةةافات طرٌقةةة استشةةعار عةةم بعةةد تسةةتخدم اللاةةوء علةةى شةةكل لٌةةزر نةةابض لقٌةةاس 

تنت  هذ  النبلاات اللاوئٌة معلومات دقٌقة ثعثٌة الأبعةاد حةول شةكل  والاجسام الصلبة التً ٌصل الٌها،

ما كانت تلك التقنٌة تستخدم عم طرٌق الطائرات  فً  عادة، و سطحهاوخصائ  أو الأجسام( الأرض )

ٌةدوٌا  محمولةةبدأت تظهر تلك التقنٌة فً أجهزة  والتكنولوجً العلمًبداٌات تطبٌقها، و لكم مث التطور 

فةةةً الهواتةةةؾ الخلوٌةةةة  مدمجةةةة، حتةةةى تطةةةورت لتكةةوم  Mapping Systemsو التةةً ٌطلةةةق علٌهةةةا 

 .  Cell phones)المحمولة(

و هةو  iPhone 12 proالبٌانات التً تخرج مم المستشعر الخةا  بهةاتؾ  نناقش فً هذا البحث     

)صورة كٌفٌة استخدامها فً  ، ودراسة0101ٌحمل تلك التقنٌة فً عام  Appleشركة  تنتجههاتؾ اول 

0). 

 البٌانات التالٌة: iPhone 12 pro هاتف ٌنتج ماسح لٌزر

  وم المسئ بقٌاس الوقت الذي تستؽرقه أشعة ٌق ، حٌثسنتٌمترٌهعمق الأجسام والمسافات بدقة

 وباستخدام سرعة اللاوء ٌتم حساب المسافة. اللٌزر للعودة بعد ارتدادها مم الأجسام،

 معةالم الأجسةام مثةل الحةواؾ والزواٌةا  بتحدٌةدالماسةئ ٌسةتطٌث  حٌةث تحدٌد المعةالم والأشةكال

 والمنحنٌات.

 برسم خرٌطةة  اللٌزربواسطة ٌقوم المسئ حٌث  تولٌؾ خرٌطة ثعثٌة الأبعاد للمنطقة المحٌطة

 نطقة المحٌطة.ثعثٌة الأبعاد للأجسام والمسافات فً الم

 ٌمكةةم لبٌانةةات المسةةئ اللٌزرٌةةة بنةةاء صةةور ثعثٌةةة الأبعةةاد حٌةةث  التقةةاط صةةور ثعثٌةةة الأبعةةاد

 للمشهد.

  بٌانةةاتLiDAR point cloud  ًعبةةارة عةةم مجموعةةة مةةم النقةةاط فةةً الفلاةةاء ثعثةةً وهةة

ا وتحتةةوي علةةى معلومةةات عةةم الارتفةةاع تُ  الأبعةةاد ةةا واحةةد  نةةت  هةةذ  البٌانةةات نقطةةة تمثةةل موقع 

، وتعتبةةر هةةً اهةةم المعلومةةات التةةً ٌقةةدمها المستشةةعر للنقطةةةوالاتجةةا  والخصةةائ  الأخةةر  

 لذلك.البرام  المخصصة  معلٌها باستخدا وقٌاساتوالتً ٌمكم اجراء تحلٌعت 

 الآتٌة: بالمراحلمرت بواسطة تلك البٌانات  الجٌوأركٌولوجى لتحلٌلوفى عملٌة ا

 :مٌدانٌاً  البٌانات )مسح(جمع -1

الةذي ٌقةوم بإرسةال شةعاع لٌةزري  المةدم  بالهةاتؾ م خعل استخدام جهةاز المسةئ اللاةوئًمتم          

باتجا  السطئ المراد فحصه. وعندما ٌصطدم الشةعاع بالسةطئ، ٌعةود إلةى الجهةاز الماسةئ مةث معلومةات 

، وذلك عم طرٌق التحةرك حةول عم المسافة والارتفاع والعرض والطول لكل نقطة ٌصل إلٌها الشعاع.

 (3،0)صةورة  جمث البٌانةات الخاصةة بالنقطةة الشاشة حتى ٌتم التأكد مم ومتابعةالجسم المراد تصوٌر  

فٌمةا  مٌةدانًمث القرب مم الجسم المستهدؾ بمسافة لا تزٌةد عةم خمسةة أمتةار وقةد وجةد الباحةث توافةق 

الذي درس  (Gregor Luetzenburg,2020,P.2) لوتزنبورغٌخ  تلك المسافة مث ماورد فً بحث 

 .بخمسة امتار  بقٌمة فً الدراسات البٌئٌة و الذ  حدد اقصى مسافة للمسئ بٌانات الهاتؾفٌه تقٌٌم 

تخزٌم هذ  المعلومات بشكل رقمً وٌمكم اسةتخدامها لخلةق نمةوذج ثعثةً الأبعةاد ب ٌقوم الهاتؾ         

ٌمكم تحمٌةل هةذا النمةوذج علةى جهةاز الحاسةوب وتحلٌلةه باسةتخدام بةرام  خاصةة  كما الصخريللنقش 
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ثةم اجةراء القٌاسةات علةى البٌانةات  ، وممالنموذجللتعرؾ على الأشكال والرموز والنقوش الموجودة فً 

 النقطٌة ثعثٌة الأبعاد التً ٌنتجها المستشعر.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 جنوب ادفو بقرية الحوش التاريخماقبل  رترجع لعصالتي  النقوش الصخرية أحد( مسح 2)صورة 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 بأحد الاعمدة في مدخل معبد كوم امبو( مسح النقوش الصخرية 3)صورة 
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 :البٌاناتمعالجة  .2

لتحسةٌم النمةوذج ودمة   3D SCANNER Appتم اسةتخدام أدوات التحرٌةر فةً برنةام  المسةئ       

التطبٌق بمجرد الانتهاء مم تحرٌر النموذج، وٌوفر  ثم التصدٌر الارتفاعات، ومممث نقاط  الحٌةالصور 

البٌانةةات فةةً عةةدة  وتحلٌةةللةةٌمكم المسةةتخدم مةةم اسةةتخدام  CSVأو  OBJبتنسةةٌق مناسةةب مثةةل  تصةةدٌر 

قةد اعتمةدت الدراسةة امتةداد  وقةد بٌئتةههةو الأكثةر مناسةبة للعمةل فةً  وامتدادها صٌاؼة نم برمجٌات لكل

LAS  باسةتخدام برنةام   ةالبرمجٌةللمعالجةةARC MAP وكةذلك CSV   للمعالجةة ببرنةامCloud 

Compare  المصدر.مفتوح 

 :Geoarchological Analysis الجٌوأركٌولوجىثانٌاً: التحلٌل 

 ةالجٌومورفولوجٌةالمشاهدات والبٌانةات  المعلومات،الجٌواركولوجٌا بانه علم تكامل  علم عرؾٌُ          

الطبٌعً، نسام والعوامل الطبٌعٌة على الاندسكٌب لأا مما بٌة التأثٌر المتبادل ٌوالأثرٌة للتعرؾ على كٌف

 Environmental Archeologyساسةةٌة التةةً ٌسةةتند الٌهةةا علةةة الاثةةار البٌئةةً الأعمةةدة لأا أحةةد وهةةو

(French, C ,2003,p.3)     

تعطةى ربمةا هنةاك عةدة جوانةب  أم التصةوٌربٌانةات  ومعالجةة والقٌاسةات المٌةدانًتبٌم مم خعل العمل 

الابعاد مٌزة نسبٌة لم تكم متوفرة مم خعل صور الأقمار الصةناعٌة التقلٌدٌةة او نمةوذج  ثعثًللتصوٌر 

العةةرض هنةةا مقتصةةر علةةى تلةةك  الفتوؼرافٌةةة، وسةةٌكوموكةةذلك الصةةور  منةةه،المشةةتق  الرقمةةًالارتفةةاع 

علةى النحةو  بعٌنهةا، وهةًتةتم علةى تلةك البٌانةات  لها مٌةزة نسةبٌة عنةدما امالباحث  التً ٌعتقدالتحلٌعت 

 :الآتً

 Geometric Analysisالتحلٌل الجٌومترى  (1

قٌةاس الأطةوال ك رٌالاةٌة وجٌودٌسةٌة. استخدام معادلاتبهو تحلٌل الابعاد الجٌومتر  التحلٌل           

الهندسةةٌة كالموازٌةةة لقٌةةاس طةةول الخطةةوط ومسةةاحة المنةةاطق ودراسةةة الععقةةات  -والمسةةاحات والزواٌةةا 

الةتعل، ودراسةة الأشةكال والمعةالم الجؽرافٌةة مثةل  لوصةؾ وذلكالتحلٌل الشكلً  ،والتعامد بٌم العناصر

خصةةةائ  المنحةةةدرات والتلاةةةارٌس مثةةةل اتجةةةا  المنحةةةدر وزاوٌةةةة المةةةٌعم  لدراسةةةةوالمبةةةانً  ،الحفةةةر

للحصةةول علةةى مقةةاٌٌس ومؤشةةرات كمٌةةة حةةول  وذلةةكالتحلٌةةل الإحصةةائً  ، واخٌةةرا  الأفقٌةةةوالتذبةةذبات 

تم تطبٌق تلك التحلٌعت على نماذج مختارة مم منطقةة الدراسةة علةى  ، وقدللبٌاناتالخصائ  الهندسٌة 

 النحو لآتى:

 فللً دراسللة هٌكلٌللة المبللانً الاثرٌللة بمعبللد كللوم امبللو وتطبٌقهللا تحلٌللل العمودٌللة )الرأسللٌة( - أ

Verticality Analysis  

هو تقنٌة تستخدم لقٌاس انحةراؾ كةل نقطةة مةم نقةاط  Verticality analysisالتحلٌل العمودي        

 وٌةتم ،السةطوحالمسئ اللاوئً عم الاتجا  العمودي. وهو ٌعطةً معلومةات حةول مةد  انحةدار ومةٌعم 

ة درجةة(، فكلمةا كانةت الزاوٌة 21ذلك مم خعل حساب زاوٌة ما بٌم اتجا  كل نقطة والاتجا  العمودي )

وٌمكةم اسةتخدام نتةائ  التحلٌةل العمةودي لتحدٌةد  أكبر دل ذلك على انحراؾ أكبر عةم الاتجةا  العمةودي.

وذلةك بالنسةبة للرفةث  الةتعل والودٌةام وتمٌٌز وفهم العدٌد مم المعةالم الجٌومورفولوجٌةة والأثرٌةة، مثةل:

 ، الجةةةدرامالصةةةخرٌةالطبقةةةات والشةةةقوق ، المنةةةت  بواسةةةطة الطةةةائرات LIDAR Survey المسةةاحً

 .مناطق التعرٌة والانحداراتو والأسوار القدٌمة
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والتً تقث جنوب ؼرب  وبالتطبٌق على منطقة الدراسة فً حالة احد المقصورات الاثرٌة بمعبد كوم امبو

تطبٌةق  كةذلكالابعةاد علٌهةا و ثعثةً،تةم المسةئ ( 0رقةم  شةكل) هةو الخةارجً للمعبةدبالفةً   مقٌاس النٌل

و  Point cloudمسةتو  العمودٌةة للنقةاط السةحابٌة وذلةك لقٌةاس دٌة لتبٌام تدرج المناسٌب وتحلٌل العم

 local المرجةث المجةاورلتحلٌل تلك العملٌة وجب فً البداٌة تعٌٌم قٌمةة نصةؾ قصةر المجةاور المحلةى 

neighborhood radius ٌعنةى نصةؾ القطةر الةدائرة التةً سةٌقارم فٌهةا البرنةام  حٌةود النقةاط عةةم و

 لتكوم اكثر دقة . متر  1.101 بقٌمةالتً تم تحدٌدها فً العملٌة  المستو  و الأفقًلمستو  ا

ةا  هةذ  الةدائرةٌقوم البرنام  بدراسة النقاط لاةمم       حةول كةل نقطةة فةً سةحابة النقةاط وٌحسةب مقٌاس 

إلةى  1، حٌث ٌشٌر الةرقم 0و 1هذا المقٌاس بٌم  قلمد  تواجد تلك النقاط على مستو  رأسً. ٌتم تطبٌ

جمٌةث إلةى أم  0عدم توجه أي مم النقاط المجاورة بشكل رأسً مث النقطة المركزٌة، بٌنمةا ٌشةٌر الةرقم 

ا متواجدة على نفس المستو  الرأسً مث النقطة المركزٌة. النقاط  المجاورة تمام 

فً مقٌاس التدرج لمستو  العمودٌة ام جمٌث النقاط المستوٌة تأخذ القةٌم  (5الشكل رقم )ٌظهر مم       

مث درجات  المعبد، وكذلكمما ٌل على الاستواء و هذا ٌرتبط منطقٌا  مث أرلاٌة متر  1.004 صفر:مم 

علةى العكةس  تمامةا ، وطبة التةً تقةوم علٌهةا الاعمةدة كلهةا تأخةذ اللةوم الأزرق ا  مسةتوٌة سةالسلم و الم

. 5اللوم الأحمر الى الرأسٌة كما هو فً الاعمدة و واجهة سور المصطبة كما هو مولائ بشكل  فٌشٌر  

 التالٌة:أهمها فً النقاط  العمودٌة ونوجزومما سبق ٌتلائ الفائدة التً ٌعطٌها تحلٌل 

  المبانً.لاثرٌة مما ٌسهل معه عمل الرسومات الهندسٌة لتلك ا الهٌكلً للمبانًالتحلٌل 

  رفٌةةة للسةةفوح فةةً منةةاطق النقةةوش الصةةخرٌة التةةً ترجةةث لعصةةور ماقبةةل جتحلٌةةل الواجهةةات ال

 .ٌتسث صفحات البحث لولاث نتائجها هنا التارٌخ و التً لم 

 ةا، بٌنمةا تكةوم  ثٌح تحلٌل اثار عةادة  مةا تمتلةك السةطوح المعرلاةة للتعرٌةة عمودٌةة أقةل انتظام 

 نماط التعرٌة.السطوح السلٌمة أكثر استقامة. وهذا ٌكشؾ أ

  مم صنث عادة  ما تكوم الجدرام والسواتر والأرالاً المدرجة التً حٌث تحدٌد المعالم البشرٌة

ا أكثر عمودٌة أو زاوٌة لقٌم العمودٌة الانسام  .لها توزٌع 

 

 

 

 

 

 

 

  (Google Earth)مسقط رأسي لمعبد كوم امبو يظهر المقصورة ( 2شكل)                      
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 تصوير ثلاثى الأبعاد لممقصورة ( 3شكل)

 

 )واجهة المقصورة( Verticality Analysisتحميل العمودية ( 4شكل)
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 )مسقط جانبي لتوضيح التحميل بصورة جانبية( Verticality Analysisتحميل العمودية ( 5شكل)

 Roughness النقلوش الصلخرٌة فلً الحلوش ومواضلع (العمودٌلة) خشلونة السلطحتحلٌلل  - ب

Analysis  

مقٌةةاس لتؽٌةةرات السةةطئ المٌكةةانٌكً الصةةؽٌرة فةةً الحجةةم والارتفةةاع  (Roughness) الخشةةونة         

ةا  والعرض، وهً تعبر عم تعدد الانحناءات والانحرافات الموجودة على السطئ. وتعتبر الخشونة مفتاح 

فً فهم خصائ  السطئ وتحلٌلها، وتستخدم فً العدٌد مم التطبٌقات فً الهندسة المٌكانٌكٌة والصناعٌة 

بمنحةدرات قرٌةة  الصةخريوسٌتم المعالجة على بعض النقوش  ،وؼٌرهاٌة والجٌوفٌزٌاء والعلوم الأرلا

 .(1 ) شكلالحوش على الجانب الؽربً للنٌل جنوب مدٌنة ادفو

نقوش صخرية تمثل ل موضح عليه مواضعالأبعاد لجرف صخري بمنطقة الحوش الاثرية  ثلاثيتوضح مسح ( 6 شكل)   
  (6666)تصوير الباحث الدراسة الميدانية ديسمبر  البري والوعلحيوانات مثل الزراف 
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  البٌانات:معالجة  :  1- ب  

 cloud فةةةً برنةةةام  Roughnessأداة   الخشةةةونة باسةةةتخداملاسةةةتخراج  تمةةةت المعالجةةةة           

compare   ،الأداة بحساب الانحةراؾ المعٌةاري لمسةافات النقطةة إلةى السةطئ فةً الحٌةز المحلةً  قامت

ا للخشةونة المحلٌةة  نحةدد فةً البرنةام   للبٌانةات النقطٌةة ،بمعنةى انةه ٌجةب امحول كل نقطة، وتقدم قٌاس 

الباحةث باختٌةار  مالةذ  ٌنسةب الٌةه المعالجةة وقةا Neighborhood Radiusالمحلةى  مسةتو  الحٌةز

والةةذي ٌحةةدد حجةةم الحٌةةز المحلةةً المسةةتخدم لحسةةاب الانحةةراؾ  ،متةةر  1.0مقةةدار ب قطةةر  ز نصةةؾحٌةة

، فةإم ذلةك ٌعنةً 1.0المعٌاري لمسافات النقطة إلى السطئ. وبما أم قٌمة نصؾ القطر المقارنة هنا هً 

 .(0 ×)نصؾ قطر المقارنة وحدة  0.5أم الحٌز المحلً الذي تم استخدامه لحساب الخشونة ٌبلػ حوالً 

  النتائج: 2ب .  

للبٌانات انها ٌكاد تكوم متماثلة فً المنطقة مم حٌةث  التكراري والتوزٌثٌظهر مم نتاج العملٌة  (1

لقةٌم الخشةونة علةى قةٌم الحٌةز  المعٌةاريوالانحةراؾ  الصةاديتوزٌث عةدد النقةاط علةى المحةور 

، ونصةؾ 1.5و 1.5-قةٌم الخشةونة بةٌم ( ام الجةرؾ تتةدرج 8،0الشةكل ) وٌظهةر 1.0المحلى 

، فإم ذلك ٌعنً أم السطئ الذي تم حساب خشونته ٌتراوح بٌم سطئ ناعم 1.0قطر المقارنة هو 

ٌمٌةل الةى اللةوم  -وسةطئ خشةم )ارتفةاع الخشةونة الأزرق(ٌمٌل الى اللةوم  -)منخفض الخشونة

ا. (،الأحمر ا جد   ٌ  ولكنه لٌس قاس

 

 التوزيع التكراري لقيم خشونة السطح( 7 ) شكل
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 نتائ  تحلٌل الخشونة و ارتباط المواقث النقوش الصخرٌة بموالاث ذات خشونة متوسطة الى منخفلاة( تولائ 8)شكل 

 

 جمٌةةث النقةةوش الصةةخرٌة التةةً ترجةةث الةةى مرحلةةة متقدمةةة مةةم الهولوسةةٌم (8شةةكل )كمةةا ٌظهةةر مةةم 

(Huyge, Dirk et al,1998)  وتقث لامم فئةة متوسةطة  للواديتقث لامم واجهات صخرٌة مقابله،

لهةذ   جٌةو اركٌولوجٌةةمم الممكةم أم ٌكةوم هنةاك عةدة تفسةٌرات  1.0الى  1.0-الى قلٌلة مم الخشونة 

 :التالًوهى على النحو  النتٌجة

  الواجهات ذات الخشونة المتوسطة كانت أسهل فً الوصول إلٌهةا والكتابةة علٌهةا. وهةذا

صةر حٌةث ٌكةوم الةنقش عبةارة عةم خةدش فكرة النقوش الصخرٌة فةً ذلةك الع ٌتفق مث

بفعةل التجوٌةة الكٌمائٌةة ممةا ٌعطةى الةنقش لةوم اقةل  والملونةةللطبقةة الخارجٌةة المجةوا  

 كانت تناسب أدوات النقش التً استخدمت فً ذلك الوقت. مما حوله، وسطوعادكانه 

 ة قد تكوم الواجهات ذات الخشونة المنخفلاة إلى المتوسطة كانت أكثةر ولاةوحا بالنسةب

حٌةث انهةا جؽرافٌةة  وبالتةالً اختاروهةا لعةرض الرسةومات والنقةوشتلك الفترة  لأنسام

 النٌل.نهر تطل على 

 : Geomorphological Analysis  ًالجٌومورفولوجالتحلٌل  ثالثًا: 

لاستشعار مم البعد  كونها اتكمم الإشكالٌة فً دراسة مواقث الكشوؾ الاثرٌة باستخدام مرئٌات           

الأقمةةار الصةةناعٌة صةةور دقٌقةةة بمقٌةةاس رسةةم كبٌةةر  مرئٌةةاتولا تةةوفر  ؛ الاؼلةةب محةةدودة المسةةاحة فةةً

للمنةةاطق محةةدودة المسةةاحة ،فالمرئٌةةات الفلاةةائٌة و نمةةاذج الارتفةةاع الرقمٌةةة اكثةةر مناسةةبة للمناطقةةة ذات 

واجهةةات  المسةةاحة الكبٌةةرة ،وتةةزاد الإشةةكالٌة فةةً حالةةة النقةةوش الصةةخرٌة والتةةً تكةةوم فةةً الاؼلةةب فةةً

المحمولةة  ةبةالأجهزالابعةاد  ثعثةًالسفوح لا تسطٌث المرئٌات الفلاائٌة تصوٌرها ،و هنا كام للتصةوٌر 

الابعاد معذا للباحثٌم لتصوٌر تلك المناطق الوعرة و صؽٌرة المساحة و التً  ثعثً اللاوئً،و الماسئ 

  . الدقة ٌظهر تفاصٌل تصل أحٌانا الى سنتمٌترات عالًتحتاج لتصوٌر 
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فةً كونهةا سةهلة الحمةل ،  ممٌةزاتكما سبق الذكر توفر بٌنات اللٌدار مةم المستشةعرات المحمولةة ٌةدوٌا 

و منخفلاةةةة التكلفةةةة مقارنةةةة بةةةأجهزة الةةةوعرة ،تتةةةٌئ التصةةةوٌر الجةةةانبً  المنةةةاطقفةةةً سةةةهلة الاسةةةتخدام 

ولكم فةً مقابةل ذلةك تةوفر بٌانةات اللٌةدار  Dronesالاستشعار الكبٌرة او بٌانات الطائرات بدوم طٌار 

لا   Texture الابعاد  ثعثًاو تصوٌر  Point clouds نقطًت فً شكل امم الأجهزة المحمولة بٌان

تحوٌل تلك البٌانات الى اسطئ ثعثٌة  ٌستوجبٌتعامل معها برمجٌات نظم المعلومات الجؽرافٌة وبالتالً 

معلومات الجؽرافٌة وحتى ٌتثنى التحلٌل علٌها و اسةتخراج البٌانةات الابعاد بصٌػ تقبلها برمجٌات نظم ال

بعةد التعرٌةؾ بموقةث تطبٌةق وهم ما سندرسه فً السطور التالٌة  ةالمورفولوجٌالتلاارٌسٌة و التحلٌعت 

 دراسة الحالة:

 ومنهجٌة الاختٌار(شط الرجال )موقع التطبٌق  بواديدفنات اثرٌة  (1

فً منطقة واد  شةط الرجةال التةً تتبةث  0100الاستطعع المٌدانً لهذا البحث فً دٌسمبر  خعل       

شةط  لةواديحجةرات دفةم قدٌمةة اعلةى الحافةة الشةرقٌة صد و توثٌةق تم ر ، وقدمنطقة آثار جبل السلسلة 

منسوب ادنى مم منسوب التل  فً الجٌريوهى عبارة قطث رأسً فً صخور الحجر   (2)شكل الرجال

،لةم ٌسةتدل الباحةث خةعل ( 01فً شكل حجرة رئٌسٌة تةؤد  الةى حجةرات أخةر  فةً عمةق التل)شةكل 

ا هتأرٌخ دقٌق لها ،ولكن أيالبحوث المنشورة عم واد  شط الرجال على ا  ذكر لحجرات الدفم تلك او 

و التةةً تةةم  Greco-Romanانًالعصةةر الٌونةةانً الرومةةالةةدفنات التةةً ترجةةث الةةى  تصةةمٌمهاتشةةبه فةةً 

نوجزهةا  ،وقد تم اختٌار هذ  الحالة مم قبل الباحث لعدة أسةباباكتشافها حدٌثا فً منطقة محاجر السلسة 

 فً الاتً:

ٌعطةةى فرصةةه لاختبةةار بٌانةةات  السةةالبة، ممةةاالمنطقةةة تتمٌةةز بتفةةاوت فةةً المناسةةٌب الموجبةةة و - أ

عةةم منسةةوبها  والمنخفلاةةةالتلاةةارٌس المرتفعةةة  واخةةراجالابعةةاد فةةً تسةةجٌل  ثعثةةًالتصةةوٌر 

 المحلى.

الابعةاد لمةا  ثعثةًٌسةتحٌل مةث التصةوٌر  الةذيتتمثل الدفنات بتعمةق تحةت سةطئ الأرض الامةر  - ب

التصةةوٌر بالطةةائرات مةةم دوم طٌةةار ممةةا سةةٌظهر  الحجةةم اوكبٌةةرة  ةالأجهةةزبالةةداخل مةةم خةةعل 

 المحمولة ٌدوٌا. ةبالأجهزالأهمٌة النسبٌة للتصوٌر 

 

  Data Processingمعالجة البٌانات  (2

المعالجة الرقمٌة للبٌانات المستخرجة مم مستشعر الهاتؾ للوقوؾ على مد  قابلٌتها للتحلٌل تمت        

كٌولوجٌة تفٌد البةاحثٌم فٌمةا بعةد فةً دراسةة المواقةث الاثرٌةة التةً تقةث تحةت رمعلومات جٌوا واستخراج

مةم خةعل الخطةوات Global Mapperبرنام   المعالجة علىوكانت  الفرعونٌة،الأرض مثل المقابر 

 التالٌة:

  (.0)جدول استخراج البٌانات فً عدة صٌػ تتوافق مث برمجٌات نظم المعلومات الجؽرافٌة 

 البٌانات تحسٌمNoise reduction  المستوردة للتخل  مم اللاولااء أو العٌوب الصؽٌرة

 وتحسٌم دقة النقاط.

  رقمًانتاج نموذج ارتفاع DEM  مبنى على قٌمةة ارتفةاع النقةاطZ VALUE  تمهٌةدا لاختبةار

 التحلٌعت التلاارٌسٌة علٌه.
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 موضع حجرات الدفن بمنطقة وادي شط الرجال موضح بالإحداثيات الجغرافية ( 9شكل )              
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  ) iPhone 12 pro لممنطقة )بواسطة مستشعر هاتفموضع حجرات الدفن عمى المجسم ثلاثى الابعاد ( 10شكل )  

 

 صٌغ ملفات المسح ثلاثً الابعاد المتوافقة مع برمجٌات نظم المعلومات الجغرافٌة أشهرامتدادات  (1جدول )

 الممٌزات الامتداد

LAS 
(Lidar Data 
Exchange 

Forma) 

LAS النقةةةاطبٌانةةةات ال: هةةةو تنسةةةٌق ملةةةؾ ثنةةةائً الأبعةةةاد ٌسةةةتخدم لتخةةةزٌم 
(. وهةةو تنسةةٌق ملاةةؽوط Lidarالمسةةتخرجة مةةم تقنٌةةة اللٌةةدار ) السةةحابٌة

بشكل كبٌر ٌدعم مجموعات البٌانات الكبٌرة، وٌتلاةمم بٌانةات وصةفٌة مثةل 
الصةةةٌػ  أكثةةةر نقطةةةه، وهةةةواحةةةداثٌات النقةةةاط بالإلاةةةافة الةةةى ارتفةةةاع كةةةل 
 المستخدمة فً الاعمال المساحٌة و الانشائٌة.

LAZ 

LAZ هةةةو تنسةةةٌق ملةةةؾ ملاةةةؽوط مشةةةابه لتنسةةةٌق :LAS ولكنةةةه ٌسةةةتخدم ،
ا أكبر لتوفٌر حجم ملؾ أصؽر. ٌمكةم لملفةات  أم تحتةوي علةى  LAZلاؽط 

ولكنه مفٌةد اكثةر فةً  LASنفس البٌانات الوصفٌة التً تحتوي علٌها ملفات 
 حالة البٌانات الكبٌرة و فً حالة نقل البٌانات.

OBJ 

تنسٌق ملؾ ثعثً الأبعاد ٌستخدم لتخزٌم نماذج ثعثٌة الأبعاد والتصامٌم. 
(  3D faces على معلومات المثلثات )الوجو  OBJٌحتوي ملؾ 

ٌُستخدم هذا التنسٌق فً  والإحداثٌات الهندسٌة للنقاط المكونة لهذ  المثلثات. 
 بعد الثالث.لأنه ٌعطى صورة واقعٌة فً التطبٌقات النمذجة ثعثٌة الأبعاد 

   https://www.cloudcompare.orgموقث برنام بتصرؾ عم  المصدر:     

 

https://www.cloudcompare.org/
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 الابعاد ثلاثيانتاج نموذج الارتفاع الرقمي من بيانات المسح  نموذج( 11شكل )

 

 النتائج:  (3

الابعلاد لللدفنات الاثرٌللة بمنطقلة وادى شللط الرجلال تللم  ثلاثللًملن خللال التحلللٌلات السلابقة علللى الرفلع 

 التالٌة:استنتاج النتائج 

باسةتخدام   أعمةق Point cمم البٌانات السحابٌة  رقمًذج ارتفاع ومحاولات استخراج نماثناء  - أ

، تبٌم  الرقمًنموذجٌم لارتفاع   Cloud Compareو برنام   global mapperبرنام  

كلما زادت التفاصٌل لأشكال  GRID SIZEة فً اختٌار جام كلما زادت حجم الشبكة المستخر

سةةهولة تحدٌةةد  بالتةةالًفةةً الصةةورة المسةةتخرجة و (Out lines)الحةةدود الخارجٌةةة  الهندسةةٌة

ولةذلك ٌرجةث عنةد اسةتخدام النقةاط السةحابٌة  ( 00العناصر الاثرٌة فً المسئ قٌد الدراسة )شكل

وخاصةة فةً الحةالات  حجم الخلٌة لزٌةادة الدقةة  وزٌادةفً الدراسات الاثرٌة و تصنٌؾ الصور 

 . التً تتطلب عمل تحدٌد حدود وحرم المنطقة الاثرٌة كتمهٌد لدراستها بشكل اعمق
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  Cloud Compareفاع رقمى مع تغيير حجم الخمية في بيئة برنامج ( توضح نتائج استخراج نموذج ارت12)شكل        

 
ام النمةوذج اثنةاء  ، وجةدDEM المسةتخرج الرقمةًعند عمل التحلٌعت على نمةوذج الارتفةاع   - ب

عطةى وأ Side champersم الجانبٌةة فالجانبٌةة مثةل حجةرات الةد تالتعمقاجمٌث  أؼفل  بناء

مقارنةةة  وٌصةةعب معهةةا قٌةةاس الأشةةكال الهندسةةٌة فقةةط، لأرضلسةةطئ  ةارتفاعةةات النقةةاط منسةةب

ٌمكةةم اسةةتخدام  وبالتةةالً( 03بشةةكل ادق )شةةكل  والابعةةادالتةةً تظهةةر التفاصةةٌل  OBJبصةةٌؽة 

المبنةةى علةةى بٌانةةات النقةةاط السةةحابٌة فقةةط فةةً التحلةةٌعت الجؽرافٌةةة  الرقمةةًنمةةوذج الارتفةةاع 

 العامة. والتلاارٌسٌة

 

 )يسار الصورة( OBJصيغة  وبين)يمين الصورة(  DEM الرقميالفرق بين وضوح البيانات بين نموذج لارتفاع  (13)شكل 

فٌمةا ٌخة   iPhoneتبٌم مم خعل الدراسة دقة بٌانات النقاط السحابٌة المستخرجة مم هاتؾ  - ج

( تظهر ارتفاع حائط حجرة الدفم 00الشكل )  ،كما ٌتبٌم مم OBJالقٌاسات خاصة فً صٌؽة 

م  Global mapper 0.18فً التةل و اظهةر القٌةاس باسةتخدام برنةام   رأسًمحفورة بشكل 

فةةً  منطقةةً( اسةةتخدام الباحةةث نفسةةه مقٌةةاس رسةةم لٌظهةةر تقةةارب  5،و تظهةةر الصةةورة رقةةم ) 
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 iPhoneالصورة و القٌاس على البٌانات السةحابٌة المرفوعةة بواسةطة هةاتؾ  مما بٌ عالارتفا

12 pro  للمعةةالمرفومترٌةة وصةعحٌة اسةتخدام تلةةك البٌانةات فةً دراسةة الارعةاد الم ٌبةٌمممةا 

 الاثرٌة مثل الطور و العرض و الارتفاع و التعمق .

 

 OBJفً صٌؽة  Point cloud( قٌاس الابعاد على بٌانات 05)شكل 

 

 OBJفً صٌؽة  Point cloudقٌاس الابعاد على بٌانات  (5ة )صور
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 والتوصٌات:النتائج  :رابعًا

  LIDARالابعةاد  لمستشةعر ثعثةً المسةاحًتةم اختبةار إمكانٌةة اسةتخدام تقنٌةة الرفةث   البحث خعل مم

فً دراسة الخصائ  الجٌواركٌولوجٌة ،و على الرؼم مم كةوم  iPhone 12 proالمدم  فً هاتؾ  

التطبٌقةات و البةرام  المسةتخدمة حدٌثةة نسةبٌا  و لازالةةت تحةت التطةوٌر البرمجةً و لكةم الباحةث حةةاول 

 استنتاج بعض النتائ  على النحو التالً:

 وقلٌةلالةتحكم  وسهلعالى الدقة  المساحًألقت الدراسة اللاوء على تقنٌة حدٌثة نسبٌا  فى الرفث  -0

 ..Droneمم دوم طٌار  والطائراتالمشابهة  بالأجهزةالتكلفة بالمقارنة 

 

تعمقةا  وعمةل تحلةٌعت مختلفةة بتطبٌقةات  أكثةرالطرٌق لأبحاث مهد البحث للمهتمٌم بهذ  التقنٌة  -0

أخر  فً فروع الجٌوموروفولجٌا التطبٌقٌةة، كمةا عةرض برمجٌةات مفتوحةة المصةدر تفٌةد فةً 

 عمل التحلٌعت على تلك النوعٌة مم البٌانات.

 

 ومةاثبت فاعلٌة البٌانات المتوفرة مم الهةاتؾ محةل الدراسةة فةً دراسةة المواقةث الاثرٌةة الةوعرة  -3

 التكلفة. وقلةالوزم  وخفةسهولة استخدام  تمٌز به مم

 

 DEMمم خعل البحث تم التوصل الى عدم القدرة على الاعتماد على نموذج الارتفاع الرقمً  -5

 الاثرٌةةةالةةى الدقةةة فةةً دراسةةة الاشةةكال  وتفتقةةرالمنةةت  مةةم رفةةث الهةةاتؾ حٌةةث تةةتم بشةةكل جةةانبً 

 ؛ٌفتقةةر إلةةى تفاصةةٌل وأبعةةاد أكثةةر دقةةة DEM، ٌظهةةر أم نمةةوذج OBJوبالمقارنةةة مةةث تنسةةٌق 

ونتٌجة لذلك، ٌمكم استخدام نموذج الارتفاع الرقمً المبنً على بٌانات النقاط السةحابٌة فقةط فةً 

التحلةةٌعت الجؽرافٌةةة والتلاارٌسةةٌة العامةةة، والتةةً تهةةدؾ إلةةى فهةةم الأشةةكال العامةةة والتلاةةارٌس 

الاعتبار أنه قةد ٌكةوم هنةاك صةعوبة فةً  العامة للمنطقة المدروسة. ومث ذلك، ٌجب أم ٌؤخذ فً

 .DEMقٌاس الأشكال الهندسٌة المعقدة وتوفٌر التفاصٌل الدقٌقة باستخدام نموذج 

 :ٌلًوبناء على ذلك توصى الدراسة بما 

 

إذا كانةةت الأشةكال الهندسةةٌة المعقةةدة والتفاصةةٌل الدقٌقةةة  OBJٌوصةى بمراعةةاة اسةةتخدام تنسةةٌق  .0

ةا أم ٌةتم اسةتخدام مةزٌ  مةم البٌانةات مةم مصةادر  ٌمكةم، كمةا لارورٌة لأؼراض التحلٌةل أٌلا 

ا للتفاصٌل المتعمقة.  مختلفة لتحقٌق نتائ  أكثر دقة واستٌعاب 

 

للفائةدة النسةبٌة التةً  أكبةرلفهةم  أكثةرالدراسة المتعمقة لتلك البٌانات فً أبحاث أكثر مث تطبٌقات  .0

 ٌمكم ام توفرها تلك البٌانات
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Abstract: 

The archaeological rock art in Aswan Governorate is considered a 

valuable cultural site that reflects the history and culture of the humans 

who inhabited various areas along the Nile Valley and its surrounding 

slopes, both east and west. This scientific research aims to study the 

effectiveness of using integrated three-dimensional scanning data in 

mobile phones for geoarchaeological analysis of the archaeological rock 

art as a low-cost and user-friendly alternative to large-sized devices. The 

three-dimensional scanning data extracted from mobile phones are 

analyzed to determine the geomorphological features of the sites and 

quantitatively analyze the changes that occur over time. The results of 

the analysis are compared with traditional methods of geomorphological 

analysis to ensure the accuracy and reliability of the data extracted from 

the mobile phone scanners. The study also includes interpretations of 

the cultural and environmental context of the rock art based on the 

integration of scanning data with other archaeological information. 
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