
 

 بقضاء جمجمال الاخطار المرتبطة بحركة المواد على المنحدرات
 في اقليم كردستان العراق  

GIS

 من متطلبات الحصول على درجة الدكتوراه فى الآداب من قسم الجغرافيا
 

 
 سعدي خلف أحمد

 أ.د جوده فتحى التركمانى

 د. عبد الرازق بسيونى الكومى 

2018  



   أحمد خلف سعديد/                                                                                           2018 يونية –والثلاثون  الثالثالعدد  – بكلية الآداب المجلة العلمية

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



   أحمد خلف سعديد/                                                                                           2018 يونية –والثلاثون  الثالثالعدد  – بكلية الآداب المجلة العلمية

  

 المقدمة:

تعدددر ة ادددا  ومدددا   لتجوودددوق  ووناددددا لدددات  وم  دددر  ق   ددد  ت و ددد  
 نموطهددو تددث  الادد   الجددو   ونواتا لاوااوددا رددوا و للجددا   لدد   ا   دد   

بووسكون  ل  وق دبا ت هو،  ذ غووبو تو دو تب   وهو تدرتو     ونولا، اسومو  وموهاوا
ل  ح و ب د   وو وودا ل ومدا     وجبوعودا  ومووةدا لد  هداط  وم دوطن، ل د   دث           
 زهوت  ا ل ح ل تد    وممو كدوق ل وم تدوق  اتد   وداف د دو    بدو  تو ددا         

وون دب      توز نووق  و كاتوق ل ا    ق  وم و جا ووعداد  هداط  و سدوا   ل    
تنمد   م ودوق   (، لتتدو  ة ادا  ومدا    ود      257، ص2015 ثو هو ) وكدات ،  

هتدو    وصد  دا ل  وكود    ون تودر ل تث  ونق   وما    وص  دا بولو    ةنوتهو 
لتددرل   ا تدد   ،اعوتدد   اددو   لأ  ددوابودديثو  ةددا   ونوذبوددا  ، و مددا و او بدد ول

، ثونادددا أل لدد ف اوومددو  لددل تسددهو   م وددا  و قدد  وك هددو تبقدد   ا تدد  تسددو رط    
لهدددل تقدددا   ،تدددث  و وةودددا  ونواتا لاوااودددا أهمودددا  لأ  دددوالو  ادددا  ومدددا   

إودد  سددجاح  ةدد     ، ومعقددر   وعوووددا   لأ ضبو جددو  لتسددادا ت ددو د  سددجح   
ل دد   ددث  ورددا ه   ، م وددا تهمددا لددل تع دددا  وسددجاح  رتعدد لتددث ثدد  ،  تجو ددوً

، 2013 لأ ض ) بر و سدوث،  ل لأركول  وول تو اهو هاط  و  اوق   د  سدجح   
 (.114ص

 تحديد منطقة الدراسة: -

 0 4ً  - 35 7تمودر ت جقددا ة ددو  امنمددول ل كودوً بددوث   ا تددل  دد ض )   
(، 1( ر ةوً، ردك  ) 45  30    –  44  40( رمواً لبوث لجل طال )  35 50 

 ت  دمث  وم جقدا ردبل  ونب ودا بدوث نجدوةل  ونبدول  وعووودا         لل رمول ر ةل  وع 
ل ومسوادا  دمث  و درل   ا   ددا وم ولردا  وسد ومونوا، ةود  ت درط تدث  وتد ت          

ل ةتد   ( لتدث  وبد       –هدل ننود ط    –سدل ا تدل    –س س ا ابول ) ةا ط   غ 
(، لتددث اورددر   –)ابدد  لوو ددوان( له ددبا )بددون  تددل ةددون( لابددول )تم  ددل     

 وتددمول  وب بددل  نهدد   وددز    لأسددج  لتددث  ون ددا   وتدد ةل نهدد  )اددولط سددب (،   
 .2ا 2361.32لتب غ تسوةوهو 

 أسباب اختيار الموضوع: -

 لومو د ل:هاط  ور  سا تملا ت  لأسبو   و اوسوا ل     لووو  تا اع 

لدل    دث  الجدو   ونواتا لاوااودا     وجبوعودا   ونب  لودا  ة ا  ور  سدوق  
ت ولودت    وودل  ونواتا لاوااودا  بصدجل  وتدا ل نعدر    ور  سدوق       وع  ت

  لألجو   وم تبجا ب  اا  وما   ل  ة و  امنمول بصجل لوصا، تمدو 
 هاط  لألجو   ومهما.دسور    وقوو  بر  سا تجصو ا  ث 
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 وم تبجدا ب  ادا  ومدا       ووك   دا  وعوووا ولألجو   ونواتا للاوااودا   
 واةا      طبوعوهو لتتدوا هو لسدب     تمو دسور   ة و  امنمولل  

 تعوونوهو.

ةود   و د  ا    تدث  تث  ومصدو    لألوودا  و زتدا و ر  سدا،       وعردرتال   
 . وصا   وج واواإ ولا إو   ونواوااوا ل وجباغ  لوا ل وك وا دا، 

سددهاوا  واصددال إودد  الاودد  تددث  وم ددوطن  ومع وددا بوور  سددا ووبجووهددو          
 .بوور  سا  ومور نوا

 

 ( موقع قضاء جمجمال بالنسبة للعراق1شكل )
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 الدراسة: أهداف -

  ور  سا إو  تنما ا تث  لأهر   دمكث ةص هو لومو د ل:   ت ت

  وعا ت   ومؤث       ة اا  وما   لل ة و  امنمول ت ردر 

  ووع        نا ع لتروه  ة اا  وما   لل ة و  امنمول. 

  وم تبجا ة اا  وما   لدل  ونواتا للاوااوا    سا تا  ع  لألجو   
 ة و  امنمول.

 الدراسة:  أساليبج واهمن -

ببودا ت قودن أهدر    ور  سدا      ودا  ر  تدث  وم دوهو لأسدوووب ب لا   إتبوع ت  
 لأهمهو: 

ر  سا   دل ت جقدا ة دو  امنمدول لهدا       وةو   نصبت  :المنهج الإقليمي - 1
  . غو ط تث  لأةووو   ومنول   إة و  إ   ف ةوا  با تل لول تو دموزط  ث 

 سو رتل  وجوودب   در    سدول ولأردكول  ونواتا لاوااودا       المنهج الأصولي : – 2
 ل وعا ت   ومؤث   لل نتيتهو ل وم  ة   ووجا دا  وول ت ق بهو.

 سدددو ر  هدددا   لأسددد ا  لدددل    سدددا  وم تدددح  المننننهج التحليلننني الوصننن ي : -3
لذودد   ، وم تبجددا بولألجددو   ونواتا لاوااوددا   ل ورددوه  ق  ونواتا لاوااوددا 

بواسدددوعونل بووم ةردددوق  ومور نودددا ل و ددد  ا  ل وم اودددوق  وج دددواوا ل وصدددا      
  وجاتاغ  لوا.

أهدر     ت قودن  تعوث   د    وول  وب   أسوووبتث  عردر   و  سو ر ت امو 
 تتم :  ور  سا، ل

وه  ق  ور  سدا   وما لاوداال لأبعدو   د    و  ود  لدل  و  :الإحصنايي  الأسلوب – 1
 .ا ل وقووسوق  و ق واج واوبوسو ر    و   ا  ل وصا   ولذو  

نوددواو عدد ض و  وبوددونل ووملاودد    ودداا  سددو ر  لددل :الكننارتوجرا  الأسننلوب  – 2
بوسددو ر   بدد  تو نردد       ا وما لاتو دددا ل اةصددواوا ل سدد   و دد     ق وو  ددو 

 . Arc GIS, 10.3 ومع اتوق  ونب  لوا لوصا ب نوتو 

 العوامل المؤثرة عل  حركة المواد: – أولا

تو دددداع  وعا تدددد  ل وعم وددددوق  ومددددؤث     دددد  ة اددددا  ومددددا   لتتددددكو     
 وم  ر  ق  ا  نهو تو ر  بتك   سوسل ل   ا ت   وب ودا  ونواوااودا ل وو اودب    
 وصدد  ف ل وموددوط  ونو دددا ل و دددوح ل وم ة ددا  ونواتا لاوااوددا  وودد  ةجعوهددو    
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   وعم ووق ل   م ووق  وونادا  وكوموواوا ل وموكونوكوا لتو  وم  ر  ق، بو مو توملا
د وو   هو تث  ركول تسو ر ل  ت  اع لتوا   وم  ر  ق ل م ووق ة اا  وما   

 (.88، ص2016لوصا  ووسوة   وص  ف ل انزاةوق  وص  دا ) جوا، 

 :طبيعة التكوينات الجيولوجية –1

دعوب  ناع  وص   لب وول  ونواوااوا تث  وعا ت   و اوسدوا  وود  تسده  لد           
تتددكو   وم  ددر  ق، سددا   اونددت  وجبقددوق ألقوددا أل توا ددا، أل توبود ددا لدد    اددا 
ص بوهو أل أنهو ذ ق ب وا تونونسا؛ لدذذ  اوندت  وب ودا  ونواوااودا ألقودا لتوكدان       

 سدومو   درتو تكدان  وجبقدا  وع ودو      تث طبقووث ت و جووث ل    اا صد بوهمو، لا 
أالا  ص با، سا  د وو   هو تووبع ل ةدر   د   وم  در ؛ لتعكسدهو  وم  در  ق      
 ومسوقوما  وتردر   ان ر   ل وود  ت تبجدت بمكورد   وجبقدوق  ونو ددا؛ لنووندا       
تيث هو بعم ودوق  ووسدوة   وصد  ف ل ووجكد   وموكدونوك   وود  تعمد    د  ت جد           

  در  ق لتسدوةجهو بجعد   ونوذبودا؛ لوداو  تبدرل  لأادز          أاز   تدث صد ا   وم  
 وع وو     هوئا ةا ا   أسوا؛ ل  ةوث ت ما      لأاز    ورنوو تث  وم  ر  ق 
  وص  تقع   توموز بتر  تقاسدهو لةصد  طاوهدو نووندا تدو تعونودل تدث  م ودوق         
   وو سوب لت  ا   وما  ؛ لدره  ذو  ل  تكادث ت  ر  ق  ون ل   ومقعد   لد  

ص ا  تكادث بوف ةسث ل  ة و  امنمول، أتو ل  ةووا  وب وا  وو  توكان تث 
أالا  تث طبقووث لونل د وو   هدو أالاد  تدث تودوبع ةسدب  در   وجبقدوق لت توبهدو؛         
لها   و م   تعكسل بع   وم  ر  ق ربل  وس موا ل  تكدادث  وب سدوبل بم جقدا    

ا ل و ا وددا و صدد ا    ور  سددا، لذودد  نوونددا الددو    و صددواج  و ولااوااودد     
 ومتك ا وهو؛ بو مو ل   وب ووق  ونواوااوا  ومونونسا  لدذن لادا  أالاد  تدث تودوبع      
دع د  بوو د ل   أن  وم جقدا ةدر تد ق بدديالا  تدث طدا  ل ةدر، ل در   ووووبعددوق          
دعك   ر  ت    لأطا  ؛ لد تب  ها   و م  تث  وم  در  ق بمدر اوق  ال ددا،    

 (.226، ص2008)صووح، لةنو ، 

 :انحدارات السطح – 2

 وم  ددر  ق  ل  وسددجاح هدد  ت دد   وسددجاح  وم  ددر   تددث  ا ض  ددث  ومسددواف  
 الق  لتتك  غووبوا سجح  ا ض، لبج   تجا   ووق ووق  و ردلاا  وموملا ا ل  

 تكددث    سددا لت  ودد   وم  ددر  ق بوسددو ر        GISنردد   ومع اتددوق  ونب  لوددا   
، ةود   سدو ر   وجوودب ب ندوتو     (8، ص2017 وج ت  اووا  و ردلادا ) سداة ،   

Arc GIS, 10.3        ،لد  ت  ود    ادوق  ان در   لتعدراق تقداح  وم  در  ق ،
و اةددا    دد  تددرف توثو هددو   دد  طبوعددا ة اددا  ومددا  ، لتددو تسددببل تددث  لجددو  

 اواتا لاوااوا ل  ة و  امنمول.
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 تحليل درجات الانحدار: –أ 

لوصا  ، ان ر   تيثو ً  ابو ً زل دو ة اا  وما        وم  ر  ق بث  ويت
ز  ق  وقدا   ور لعدا     در   ووقا   ور لعا، لك مو ز  ق زل دو سدجح  ان ب لومو دوع ن

زدددو   ز لدددا  اةوكددوخ  وددر ل ل   دد     د اددع ذودد   ودد  ل، أد ددوًو  اددا  ومددا    
لةر   ومر  وجووب       ق، ان ر  جبوعا ب ة اا  وما  ناع  د تب إذ   وسجح،

لئوق تتم   ان ر   ق  وهو ا )تث صدج  اةد     4 ان ر    و   تص و    اوق
  ادددا(،  25اةددد  تدددث   10  ادددا(، ل ان دددر   ق  ومواسدددجا )تدددث    10تدددث 

  اا(، ل ان ر   ق  ون لودا )تدث    40اة  تث  25ل ان ر   ق  وتردر  )تث 
(، لذودد  ووسددهو     سددا تددوثو     402، ص1991  اددا لددوالا ( ) سدداة ،    40

 (.2(، ل وتك  )1سجح     ة اا  وما   ارلل ) ن ر   ق  و

 (  ئات درجات الانحدار    قضاء جمجال1جدول )

 طبوعا  ان ر   ٪ و سبا  (2 ومسوةا )ا  لئوق  ان ر   )بوور اا(

  ن ر   ق هو ا 82.32 374.7 10صج  اة  تث 

  ن ر   ق تواسجا 11.6 49.99 25اة  تث  10تث 

  ن ر   ق رردر  2.66 0.62 40اة  تث  25تث 

  ن ر   ق ا لوا 3.42 0.79 لوالا  40تث 

 Arc GIS, 10.3 ومصر : تث   ر    وجووب بوسو ر   ب نوتو 

 

 ( درجات الانحدار    قضاء جمجال2شكل )
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لتتدددب  تسدددوةا  درجنننة(: 10 ئنننة الانحننندارات الهيننننة )مننن  صننن ر لاقنننل مننن   
 امددوو  تسددوةا ت جقددا  ور  سددا، لتوسدد  هدداط تددث  ٪82.32ب سددبا  2ادد 374.7

 ان ر   ق بمو  لجو ، لدرل  نوتو  لئدا  ان در   ق  وهو دا  ود   ن ت  در  ق      
 وم جقددا ةددر ةجعددت ردداطو ابودد   لدد   وم ة ددا  ونواتا لاوااوددا للصدد ت  ودد    

(، لهدد  توددازع لدد   وم ددوطن  واسددج  97، ص2016ت ة ددا  و  ددو ) جوددا، 
   دل  وم وجدا   ل لأ ، لأل داتنو ف ةوعون  لل  ل وب بوا تث ة و  امنمول،

لا تتك   ان ر   ق ، ، ل وم وطن  وسه وا ل  غ    وق و بووم  ر  ق  ونب وا
  اا(  دل لجا   اواتا لاوااوا توع ن ب  اا  وما  ،  ذ توموز  5-تث )صج 

 سددج هو بواسددوا   نسددبوو  ل  ددع   ان ددر  ، تمددو دسددمح بودد  ا   و ل سددب          
ق   وهو نوونا انورو  زل دو  ن ر  هو، لتدث ثد  تعدر تدث  نسدب  وما ةدع       ل ومجووو

اةوتا  وونمعوق  وسك وا ل وم توق  اةوصو دا لردن طد ت  و قد  ل وما صد ق     
لتر لجاط  وب وا  اسوسوا، لوصدا لد   وم دوطن  وود  ا تزددر   ادا  ن در  هو        

ن در   ق تعورودا      د   نهدو     معدودو   ورلوودا    ادا ل وود  تصد   طبقدو و     5 ث 
ذ ق لجدا   ت ددرل    ةودد  توسد  بونهدو    ض    دمكدث  سدو ر تهو لدل  انتدو  ق    

  اا( بعد    10-5(، بو مو ةر توج ب  ان ر   ق تث )45، ص2000)   ، 
  ا مول  وه رسوا وو     م ووق  انتو  ل وب و .

لتتددب  تسددوةا   درجننة(: 25لاقننل منن    10 ئننة الانحنندارات المتوسننطة )منن     
تدث  امدوو  تسدوةا ت جقدا  ور  سدا، لتودازع   د          ٪11.6ب سبا  2ا 49.99

 وم  ددر  ق  وسددج     ددر  ةددر    و ولددوق  وب بوددا و س سدد   ونب وددا، لهدد  تتددك     
لجددا   اواتا لاوااوددا ةودد  ترهدد  بهددو ت ددوط  زةدد   وو بددا لدد   وم ددوطن   
  وز   وا، امو ا تص ح وبع   اسو ر توق  وبت دا اووب دو  ل وجد ت للجداط   
ربكوق  وم  لدن  ا بعدر  م ودوق  ووسدادا  وود  ةدر تكدان ذ ق تك جدا ت تجعدا لد            

 بع   اةوون.

لتتدددب  تسدددوةا  درجنننة(: 40لاقنننل مننن   25 ئنننة الانحننندارات ال)نننديدة )مننن   
تددث  امددوو  تسددوةا ت جقددا  ور  سددا، لتوددازع   دد    ٪2.66ب سددبا  2ادد 0.62

ون دا   وتد ة    د     رك  نجوةوق طاووا توص ا تمور تث  وتمول  وب ب   ود    
 لأل ددا   تور    و ولوق  ونب وا لد   اادز    وتد ةوا تدث ة دو  امنمدول، للد         

لتملاددد   ان دددر   ق  وتدددردر  لجدددا   ، ذ ق  ونا ندددب ردددردر   ان دددر  ودددا  وعمق
ت وطن  وونمعوق  وعم  نوا  ل  وجد ت   اواتا لاوااوا  وووا  ذ  تو ت ازق ل 

ةودد  ا تصدد ح وعم وددوق  وب ددو  لتددر  وجدد ت لرددبكوق  وم  لددن امددو ا تصدد ح        
تتددو   و ز   وددا  ا بعددر تسددادا  ا ض   دد  رددك  تصددوطب ز   وددا، ةودد      

نّ   ادوق  ود  أ  ونب ودا إ  م  در  ق  ومعودو   وعووموا ووص و   ان ر   ق   د   و 
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 وم تدددأق أل  ا تصددد ح اةوتدددا   ادددا(  45-26.5)تدددوبوث  ان دددر    وم تجعدددا  
(، لترهدد  بهددو ت ددوط   490، ص2004) بددا    دد ،   اسددو ر توق  وبتدد دا  

 انزاةوق  وص  دا  وو  ةدر تهدر   ومبدون   ومقوتدا  سدج  ت هدو،  ل تقجدع طد ت         
  و ق  ل وما ص ق  وو  تم    ر ة و   و ولوق  ونب وا رردر   ان ر  .

 2ادد 0.79لتتددب  تسددوةا  درجننة  نناك ر(: 40ر يننة )منن   ئننة الانحنندارات الج
تددث  امددوو  تسددوةا ت جقددا  ور  سددا، لتوسدد  هدداط  ان ددر   ق       ٪3.42ب سددبا 

بوجددوبن لجدداط  وك وددا   وودد  تونمددع لددات بع ددهو  وددبع  لت وصدد   ومسددولوق 
 ا  وا لومو بو هو  ود    ند  ةدر، لتودازع   د  ردك  نجوةدوق طاوودا توقجعدا          

وق  وع وو تث  و ولوق  ونب وا ل   ااز    وتد ةوا تدث ة دو          تور    وقجو 
امنمددول، لهدد  تملادد  لجددا   اواتا لاوااوددا  وووددا ةودد  ا تسددمح بودد  ا      

لتعدر   و ل سب   وهو، لتدث ثد  ترهد  بهدو ت دوط   ووسدوة   وصد  ف  وجندوا ،         
 . اا  وما  لأالا هو نتوطوً لل ة ،لجا   وم  ر  ق أالا  ةجو وق 

 درجات التقوس: تحليل –ب 

نددل تعددرل  ووبودد  لددل زل دددو  ان ددر   تددع     يدعدد   تقدداح  وم  ددر  ق ب  
لدعب    ل بوور اوق، لها ذل أهموا لل  ،سج   وم  ر أ ومسولا  لأ  وا  تنوط 

(، 167، ص2015) وعجدا ن ،   تع لا  ردكول  وم  در  ق  وسدوار  لدل  وم جقدا     
ل  ت جقا  ور  سدا   د     لةر   ومر  وجووب ل  ت  و    اوق تقاح  وم  ر  ق

، ادرلل  Arc GIS, 10.3بوسدو ر   ب ندوتو    DEMنمداذ   ا تجدوع  و ةمد     
 (.3(، لرك  )2)

 (  ئات تقوس المنحدارات    قضاء جمجمال2جدول )

 طبوعا  ووقاح ٪ و سبا  (2 ومسوةا )ا    اوق  ووقاح

  وع وص   وم ربا 48.5 1881.18   اوق  ووقاح  وماابا

  اةسو   ومسوقوما 3.5 134.58   اوق  ووقاح صج 

  وع وص   ومقع   48.0 1861.02   اوق  ووقاح  وسووبا

 Arc GIS, 10.3 ومصر : تث   ر    وجووب بوسو ر   ب نوتو 
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 ( توزيع درجات تقوس المنحدرات    قضاء جمجال3شكل )

 وم  ددر   ق  وودد  سددن ت  لتتددم  ةجو ددوق   ئننة عناصننر المنحنندرات المحدبننة: 
، لهدد  ٪48.5، ب سددبا 2ادد 1881.18  اددوق تقدداح تاابددا لتتددب  تسددوةا 

توددازع لدد   ااددز    وع وددو تددث  و ولددوق  ونب وددا  وودد  ت  ددع وعم وددوق  وونادددا    
 و تددجا لترهدد  بهددو ت ددوط   انزاةددوق  وصدد  دا ل ووسددوة   وصدد  ف، لذودد   

ا  ل ً  ابو ً  بمسو ر   م ووق  وجا ص   وعما دا ل لألقوا  وول تؤ بسبب ربكا 
، لغووبددو تددو دوبددع   وصدد   وم  ددر  ق    لددل تجكدد   وصدد ا  ل نهوو هددو    وونادددا

 وم ربا   وص   ل ف تث  اةسو   ومسوقوما ل وم  ر  ق  ومقعد   ووكدان ردك     
 ومقعدد    وودد  توددوو  تددث    دد   ودد   سددج  تددث )  صدد       - وم  ددر  ق  وم ربددا 

 ع (.  ص  تق –ةس  تسوقو   –ت ر  

لتتددم  ةجو ددوق  وم  ددر   ق  وودد  سددن ت   اددوق     ئننة الاقسننام المسننتقيمة : 
، لهد  غووبدو ا ترهد     ٪3.5، ب سدبا  2اد  134.58تقاح صج  لتتب  تسوةا 

بتدددك  ت جددد   لددد   وجبوعدددا بددد  تودددازع لددد   ومسدددوةوق  وجوصددد ا بدددوث   وصددد   
 ق  وم  ددر  ق  وم ربددا ل الدد ف  ومقعدد    ل لدد   اةسددو   ون لوددا تددث ت  ددر    

 ون ل   ومقع        و ولوق  ونب وا ل  ر ة  ة و  امنمول، امو ت وت  ل  
 ااز    وهو ا  ان ر   ل   و جوت  وسه   غ بدل  وق دو ، لتسدا  بهدو  م ودوق      
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هدل تملاد    نق   وما   تث  وم  ر  ق  وم ربا  و   وم  ر  ق  ومقعد  ، لتدث ثد  ل   
 .سجح  لأ ض     ما  و  اا  و بوو سباأاز   تسوق   لتوا زنا 

لتتددم  ةجو ددوق  وم  ددر   ق  وودد  سددن ت     ئننة عناصننر المنحنندرات المقعننرة:  
، لترهدد  ٪48، ب سددبا 2ادد 1861.02  اددوق تقدداح سددووبا لتتددب  تسددوةا    

 ومقعد  (  ل لد     - وم  ر  ق  ومقع    تدو لد   سدج  تودوبع  وم  در  ق ) وم ربدا       
  ومقع  (.  - سج  تووبع  وم  ر  ق ) ون ل  

 وم  ر  ق  ومقع   رك  تث  ركول تجا  لت  اع  وم  در  ق ) وم ربدا    لتملا 
 ومقعدد  (   ددرتو تتددور  م وددوق  وونادددا ل و  ددت  و  سددل   دد  طددال ت ددول      -

 وتقات ل وجا ص   وو  تقجع  ونز   وع اف تث  وم  ر  تمدو ددؤ ف  ود  ت  ادع     
 ساة ،  وقس   ومسوقو      رك  ا ل    سوا     ةسو   وع ص   وم ر  )

(، امو تتو  اواتا لاوااوو  و   ل   ومووط  ونو دا لد  تتدكو    39، ص2017
 وم  ر  ق ل ل  ص   وب وسواسوث ةو  سو ق  د ل  ت ولودا  الاد   طابدا     

(، لهد  تودازع لد   اادز       88، ص2016تمو ها   ودل  و دول  ان ) جودا،    
ا  ومواودا  و تدجا،    وسج   تث  ةر    و ولوق  ونب ودا  وود  ت  دع وعم ودوق  ووع دد     

تددور ةودد  ت،  ل سددبندداع  و  دد   ومقعدد    م  ددر  ق  اددا  ن ددر    ولتواةدد  
توجددا   لددل ةددوث ووقعدد    ددرتو تكددان  ومددا    ومو سددبا لتدد ا  و بوبددوق،     اددا

)  ل ،   وم  ر  ق  ومعوروا  ووقع    رتو تكان  وما    ومو سدبا نو مدا  و بوبدوق   
(، ل ماتو لون ها   وم اع تث  وم  در  ق ترهد  بهدو ت دوط      121، ص2000

 زة   وو با.

 :الغطاء النبات  – 3

بونكتددو   نب وددا لوصددا لدد  ردد ة  ة ددو  امنمددول     و ولددوق  وت  ددر  ق  توسدد 
ل وداا دسده  بتدك  غود  تبورد        ، وكلاو إو   و بوق  وجبوعل ص ا هو ل لوقو هو 
وصد ا   وم  در  ق تمدو ددؤث    د  ة ادا  ومدا  ،        ا وواود  وكوملل  م ودا  ووناددا   

و ذبددال  و بددوق   جهددد وددل ددوتو  ددث  ومددو    وع ددادا  و  ومبوردد   و ط ل  ل دد   ددث
وصد ا  لدل ةوودا تدال   ومودوط       بو وبو هدو أةمدوض   دادا توجو د  تدع        وجبوعل

  ل  س بل وجبوعل و  بوق (، لتث نوةوا  ل ف لون 92، ص2013) بر و سوث، 
 وودد   ا،سددج  لأ  م وددا ،  ددث ط دددنلدل  ددر   سددوق     وم  ددر  ق لت  ددد   ومدا    

لتسددبب تاسددوعهو   ل وجا صدد   ددرتو تواغدد  اددال   و بوتددوق لددل  وتددقات     ت ددر  
 ومج طدا و  بوتدوق    كلاولدا لاداو   و  وهو، ر   سدوق   د ل ل  عو   سجح  وم  ر  ق

و دعوجا لوسدبب ت د خ     ولووً      وم  ر  ق  إ     وم  ر  ق ةو  تبال اهرً  
، اسومو ل   وم  در  ق  ونب ودا  وود     (Gray, & Lesser, 1982, p.10)  وما  

توس  بكلا    وتقات ل وجا ص  بوث ص ا هو، تمو دال  ل  غوق سه ا  تو  اال  
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 و بوتوق ووواغ    ل  هاط  وكو   وص ا  لت و  اهر إ ولل   د   وم  در  ق   
 (.2-1 ر  ق صا   )لوسبب ت  خ  وما       هاط  وم 

  

 :كمية الامطار – 4

  ومج  ت  ، لدعوب 495.6دب غ تواس  اموا  ومج   وس اف ل  ة و  امنمول 
 ة ادا  ومددا     د   وم  ددر  ق بصدجا  وتددا    إود   تددؤ ا  ووددل  لأسدبو   أةدر 

  وتدقات  تدث  بووعردر  وص ا  وويثو  لوصا، نوونا بصجا  وص  دا ل انزاةوق
  ومتبع  وكلاو  أل  و بو   لأتجو  بمووط  وص ا  هاط توتبع لع رتو ل وجا ص ،

 بدوث أسدجح   ل اةوكدوخ   ووموسد   ةداا  لإ دعو   تق ود   إود   ددؤ ا   ومدو ،  بب دو  
 لدل   و ةمدا   ومدا    لإذ بدا  غسد     د   أدً دو  لتعمد    وصد  دا  و كود    ودو ت  
 أن امدو   وو بدا،  أل  وصد ا    ندزات   م وا تسه  غ لدا لتكادث تو    وص ا 
  ومع  دا   وصد  دا   وكود     وهدو   وودل تاادر    وجو ودا   وجبقدوق  بعد   لادا  
لادا   ومدو  لدل     انهودو  ق، لبصدجا  وتدا دملاد       ةدرل     د   تسدو ر  و سدقاط 
اسدومو    دنوبووً لس بووً لل ت د خ  ومدا   لدل أن ل ةدر      وم  ر  ق  وتً  ل سب 

  وكوموواودا   وعرددر تدث  ووبود  ق    دعمد    د     لأنل بوو سبا وكمولٌ  ومووط لل  وو با،
  ومدو    دب   لزددو     وصد  دا،  و كود    وك ودا   وكلاولدا    لد   وصد ا ، لزددو     

  نتددو  ةددا( ةودد  دقددا   ومددو  بو1119، ص2013) بددا  ل لدد لن،   ومسددوتل
هاط  و ووا سدوبال  ل  لون  بوومو بصا   اوت ا  هوق تسوتوتلأ تو ا إذ  وو ب   ل 

ةا   لع ل ل  وج  غدوق تدوبوث ةبوبدوق  وو بدا لتسدم  هداط  وقداط ب دب   ومدو           
وق  ووودددا لدددل  وددداا دعمددد  بمسدددواد  Power Water Pressure ومسدددوتل 
، امدو تدؤ ف   (Goudie, 2001, p.391)و لددؤ ا وعدر   سدوق   دوه     ق وم  در  

 م ودددا   تجدددو  ةجددد  ق  ومجددد  بصددد ا   وم  دددر  ق إوددد  ة ادددا  ونزدئدددوق     
 وصدد  دا لةبوبددوق  وو بددا   دد  سددجح  وم  ددر  ق بوتنددوط  سددج   وم  ددر ،  ددث  
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جوةدا  وز ادر    سد ، نووندا و   50ط دن ة اا  وقجدز  ود     د  بو تجدوع دصد   ود        
 وكوت ا ل  ةج  ق  ومج   وموسوة  لتسق   و بوبدوق بوتندوط  سدج   وم  در  ةدر       

  ادوق )ت سدا ،    10ة اوهو تنوط  وقما ث   ت  ق ل   وم  ر  ق  ة  تدث  
(؛ لتسدددو ر هددداط  وعم ودددا   ددد  تاسدددوع  وتدددقات ل وجا صددد        115، ص2002

   اا      وم  ر  ق. وص  دا ل  عو   وكو   وص  دا لتجوووهو لتهوئوهو و 

 عمليات التجوية: – 5

بجعد     وو سدوب و  مد  ل و قد  ل   لتهوئهدو  ووناددا بوجوودت  وصد ا      م ودوق  تقا  
  ر  اتو   م وا  ووناد ال ف اسومو  ومووط  ونو دا ل و دوح، ل  ووع دا  ول ت 

  وصدد تعدد ض  وصدد ا   ومكتددالا تددث سددجح  لأ ض أل  وق دبددا ت هددو إودد   وع   
 أ  ددوا أرددكولد ددوو  ددث ذودد   ل  ونادددا  وسددوار  لددل  وب لددوث  وندداا ل ومددوال،  

ا دمكددث  إذبتددك   ددو ،  تكددان  م وددوق  وونادددا بجوئددا اددر ً  غووبددو تددو ل، اردددر 
ب ود  دصدعب    ووناددا   م ودوق   أندا ع  امدو تودر ل    ،ت ةروهو بصا   تبورد   

 لن  لألد ف،   ل ن اوندت تسدا   ةدرف أنا  هدو لدل ت جقدا تعو دا       ،  وجص  بو هدو 
إود     وصد ا  ل ومعدو ن  لتجوودت  ت جو  ل    م ووق  وونادا سادوً و ول ت ةو 

 ,Stephen)أادز   أصدب ، أل  ود  تدا   أالاد   سدوق   ً  ةد   سدجح  لأ ض         

et.al., 2015, p.1)    لتسه   م ووق  وونادا ل  ت  خ  وما   اسدومو  ووسدوة ،
م وددوق  وونادددا  وكوموواوددا  وصدد  ف ل انزاةددوق  وصدد  دا تددث لدد ل نتددوط   

(  وود  تبود  تدث لصدواج  وو اودب  ومعدرن  و صد ا  تمدو د دع           3صا   )
 وصدد ا ، امددو تددؤ ف  م وددوق  وونادددا  وموكونوكوددا  ودد  تكسددو   وصدد ا    دد     

  وم  ر  ق تث ل ل  م ووق  ووج ن  وص  ف ل ووجك   وكو  .
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 المنحدرات( مظاهر التجوية الكيميايية لصخور 3صورة )

وهدو   د  صد ا     نا ول  وعا ت   وول تو ك  لل سد  ا  ووناددا  توملا  ل
، 2007 وم  ر  ق ل  ب وا  وص ا  ل وم و  لطبوعا سجح  ا ض ) وز ت د ،  

 ( امو د  :85ص

لتقدر   تقولتوهدو    لت اوبهدو  ومعدرن ،   تدث ةود    ادا صد بوهو     :بنية الصخور
لترف  سدونوبوهو   ،ل ً   ث ل عوا ت    وص ا  ،وااوااو عم ووق  ونواتا ل

 .بووعم ووق  وبوط وا ّ هولتيث

ةو  ت تب  تعراق  وونادا وص ا   وم  ر  ق ل  ة دو    الظروف المناخية:
امنمول بجبوعا  ورد ل   وم ولودا  وسدوار  ةووودو  ل ت د   وود  اوندت سدوار  لد           

سدوث ةود  ادون  وم دو       وعصا   ونواوااوا  ومو وا اسومو لد   صد   وب وسوا  
 الا   طابا تمو سو ر     تس دع  م ووق  وونادا  وكوموواوا، لهوئوهدو وعا تد    
 وونادددا  وموكونوكوددا  وودد  سددو ق لدد   دد   وردد ل   وم ولوددا  و وووددا  وودد  توسدد   

لدددؤ ف ذودد   ودد  سددوو       ،بو تجددوع   اددوق  و دد     لتابددا  اموددوق  اتجددو     
، لتبددرل تروه هددو ا وددا لدد   ووجكدد   ةادددا  بصددا موكونوكوددا  وونادددا  م وددوق  و

 وكو   ل انج  ط  و بوبل،  ذ تعر  و صدواج  و    ددا تدث تقاتدوق لت جدز ق      
وناددا  بو مدو تسدا   م ودوق  و   (، 267، ص2015) وكدات ،   وونادا  وموكونوكودا  

 ( .4رك  )تعوروا بصا   كوموواوا  و



   أحمد خلف سعديد/                                                                                           2018 يونية –والثلاثون  الثالثالعدد  – بكلية الآداب المجلة العلمية

  

 
قضنناء   نني( أثننر الحننرارة والامطننار  نني سننيادة نننوع وشنندة التجويننة    4)شننكل 

 جمجمال
 (Huggett, 2007, p.160)    :تعرل  ث  ومصر 

ل   وص ا ، ةو  لل تبودث تعراق  وونادا   ؤثل واف دطبيعة سطح الارض: 
توبودث طبوعا سجح  ا ض ل  ة و  امنمدول تدوبوث  و ولدوق  ونب ودا  ون لودا      

وق ة اددا  ومددا    م ودد  وهددو تددز    لرددردر   ان ددر   لدد  ردد ة   وق ددو  ةودد  
لندر    وبجدو   و بدوت       نكتدو   وصد ا    ، لتع وم  ر  ق بوتنوط  سج   ومنا ط

بصجا ل  وموكونوكوا، اسومو  وونادا م ووق  وونادا   توطتكان  وج صا تؤ توا و
ل وود  غووبدو تدو     وم  در  ق   بواتندوط ن دا ة دو    تقد   م ودوق  ووناددا     وتا 
 وص  دا  وود  تق د  تدث لد ص      تث  ومجوووقتوجولتا  وسم  تبجو  بجبقا  تكان

تنادددا  وصدد ا   وسددج وا، بو مددو توسدد  طبوعددا سددجح  ا ض لدد  غ بددل ة ددو    
امنمول بوان ر   ق  وهو ا لسم   وو بدا  وكبود  نسدبوو ل وداف دق د  تدث لو  ودا        

  م ووق  وونادا.

 عمليات التعرية المايية والريحية: – 6

ا  وعوتددد   ونواتا لاوددداا   لألل  ومسدددئال  دددث تتدددكو     تعدددر  ووع ددددا  ومواوددد  
 ومقعد   بتدك  لدوص؛ لتوملاد       - وم  در  ق بتدك   دو ، ل وم  در  ق  وم ربدا      

 ووع دا  ومواوا ل   ومووط  ونو دا بجع  تسوة   لأتجو   وبزد    وو  تع  ت وهو 
 وم جقدددا لددد   وجوددد  ق  وقردمدددا، ل ووددد  وعبدددت  ل ً  تهمدددو لددد  نتدددي  لتجدددا         

  دددر  ق؛ لاددداو  تودددوط  وسدددوال  ومعوصددد    ووددد  ت دددر   قدددب  وعا صددد      وم
 ومجو  ؛ ةو  تسه  ل  إطووا  وع ص   وم ر       ونز   لأ    تث  وم  ر  
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    ةسو   واةر ق  ومنول   نووندا  م ودوق  و  دت لإز ودا  ومجوودوق، لاداو        
  اانهدو  زدو   أطدا ل  وع وصد   ومقعد   لد   لأادز    ودرنوو تدث  وم  در  ق ب كد         

(، لتوتدك   ووع ددا  ومواودا    227، ص2008ت جقا ت سدوب )صدووح، لةندو ،    
، ل ووع دا Sheet Erosionو م  ر  ق ل  ث   صا  تتم   ووع دا  وبجواوا 

) وكوددوو ،  Gully Erosion، ل ووع دددا  لألرل دددا Rill Erosion ونرلووددا 
   ونواتا لاوااودا  (، بو مو تعوب   ووع دا  و د وا أةد   وعا تد  537، ص2002

تيثو       ة اا  وما        وم  ر  ق ل  ت جقا  ور  سا، ةو  دكو  دقوصد   
 ل هو     ن ت اا نب  و ولوق  ونب وا ل  رك  ت دزز ق لتندولد   د ودا،    
 ل تكددادث بعدد   لأرددكول  و ت وددا  وبسددوجا تلادد  نددو   و تددول  ل  و بددوخ لدد  ةووددا 

 تال   و تول.

 :Rock Fallرى التساقط الصخ –ثانيا 

 لدد     دد   وكودد   وصدد  دا   انجصددول نووندداة   وصدد  ا وسددو ددر   ود        
هداط  وكودد  بسد  ا ابودد   لددل    سددق ت ةود   وم  در  ق  ونب وددا ردردر   ان ددر  ،   

لذود  ت دت   ل و   تو تكان هاط  و  اا لنواوا لس دعا  ، تنوط أةر    وم  ر  ق
نتددوط بجعدد   Under Cuttingتل وونوذبوددا  لأ  ددوا نوونددا  وقجددع  وو دد  تددوثو 

 وودل دقدا  بهدو     اصدج و     ووع دا، أل بسبب  م ووق  و جد    م ووق  وونادا ل
(، لذو  ل     لاا  تكاد وق ص  دا غو  28، ص2005)داس ،   انسون

توموسكا س دعا  ووتبع بوومو ، لسجاح رردر   ان ر  ، ل تجو  غزد   للنواوا 
(، 120، ص2010بجددو   و بدوت  ) وددروومل،  ل  د  لود  ق توقجعددا، تدع ندر    و    

لتواة   م وا  ووسوة   وص  ف بر اا ابو       نر   وجا ص  ل وتقات لد   
 وكو   وص  دا      وم  در  ق ردردر   ان در    ل  وا اهدوق  ون لودا  و د  ،       
ةو  تعم  هاط  وجا ص       ةر   ل   دا   ل ودا لد  اسد   وصد   لدواغد        

وونادا ل ا ت   ووع دا لدز      ل هو نولاو   دب   ومدو     ب هو نتوط  م ووق  
 وبو   لتث ث  له  تعم    عو  تموس   وص   تمدو دزددر تدث ةوب وودل و   ادا      

 (.4صا   ةر    وم  ر  ق، صا   )
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 ( اثر نظم ال واصل الطولية عل  اتجاه الت لق الصخرى4صورة )

لدد   ونب وددا  وم تجعددا   وم  ددر  قلددل  وصدد  ف  ووسددوة   ترهدد   ثددو ل
أ دوول  و ولدوق  وصد  دا إود      ر ة  ة و  امنمول     طدال ت  در  ق لد     

 لأ  وا، لدو از ةرل   ووسوة   وص  ف لدل  جع   ونوذبوا و نوونا ة و هو
 وم  ر  ق  وتردر   ان ر   ل وول تكدان  دعوجا  ووموسد ، ةودت تو د خ  وكود        

 سدج   وم  در  ق  تدو تبورد    لن       وص  دا  وم جص ا تث  وجبقدوق  وع ودو ن دا   
 اةوكددوخ بووم  ددر  لذودد  لدد  ةووددا  وندد ل   و  سددوا ل وا اهددوق  وصدد  دا       
 و دد  ،  ل توددرة   بسدد  ا   دد   وم  ددر  ق رددردر   ان ددر   ةودد  تسددوق    ددر 

 وص  ف تث  و ولوق  ونب وا ل وا اهدوق  و د      ة و هو، لد وو  ث  ووسوة 
  وا، ولوق  ونبة و   و   ر ت و جا  اةنو ر ن توت  ا   وكو   وص  دا ل و

تددوبوث  وكودد   وكبودد    و ندد  لةودد       وموسددوةجاةندد   وكودد   وصدد  دا   لدو ددر  
لد   وا اهدوق    نرد   وجا صد  ل وتدقات    تنوهوق كلاولا لو  ون تور  وصبو   تبعو

لدون  وكود     ،بو هدو  وجوصد ا   وجا ص  بوبو ر  ومسدولوق   تو  تسمت، لذذ   وص  دا 
 ومسولوق بوث  وجا ص  ل وتقات تقو بت بو مو إذ   ،سوةجا توموز بكب  ةنمهومو و

 (.5صا   ) صبو    و ن تكان سوةجا مو وكو   وص  دا  و لون
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( تبنناي  احجننام الكتننل الصننخرية  نن  اسنن ل المنحنندر نتيجننة للتسنناقط   5صننورة )
 الصخري

او دا صد  دا تع  دت     20 بع   وقووسوق  و ق ودا وعدر    إا   لةر ت  
و وسوة   وص  ف تث  ةر  وند ل    د   وم  در  ق لدا دح نووانهدو  وندرلل       

دص   ، بمعوت   لو  3س 48غ ةو  د ةظ أن تواس  ةن   وكو  ةر ب (، 3)
 ون تور، ل  ةدوث   او   وكبو  بوث  و نم  جولقتمو درل      وو ٪107.1إو  

 ومسدوجو ا   ردبل  ( و كود  1.00 – 0.32و  لح بدوث ) دةو   ،تبودث تعوت   وتك 
، تمدو ددرل   د  تود  تعرد   وكود        0.43بمواس   و   ،ل ومسورد        ووا و 
  وص  دا و سوجووا.

 الكتل الصخرية المتساقطة بعادلأ ىالمور ومتر تحليلال (3جدول )

  وبوون  وجال )س (  وع ض )س (  ا تجوع )س ( (3 و ن  )س  تعوت   وتك 

 ومواس   75 71 41 48 0.43

 ةوما ة   30 25 20 0.2 0.32

 اب  ةوما  210 150 95 375 1.00

  ان      ومعوو ف 0.41 0.35 0.24 0.85 0.14

 ٪تعوت   الو   43.16 57.5 50.5 107.1 22.2

  ومصر :  وو  و   اةصوا  و قووسوق  و ق وا. 
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 :Mass Slidingانزلاقات المواد  –ثال ا 

تتددم   نزاةددوق  ومددا   ة اددا  وكودد   وصدد  دا  وودد  تو دد خ بمج  هددو بوتنددوط       
 ان ددر    وعددو  تددع تددا ز    وسددجح لبددرلن تددوثو  ابودد  اف  وتدد  تددث  ا تدد      
 ووع دددا لدد   وسددجاح  ونب وددا  وودد  تموددوز صدد ا هو بكلادد    وجا صدد  ل وتددقات    

 ق  ونب وا (، امو تتم   نزاةوق  وو با      وم  ر 28، ص2016) وومومل، 
 ل وسجاح رردر   ان ر   بووثو   وت   ونوذبوا.

 :Rock Slidingالانزلاقات الصخرية  - 1

تدد تب   انزاةددوق  ا  ددوا بتددك  نسددبل بددوور ل   وم ولوددا  وسددوار  ةوووددو  ذ    
دز    ةرلثهو  قب سقاط  اتجو   وبزد   بت ط  ن توال  ب ووق تسده   م ودا   

 & Small)صددا و ددرل   انزاةددوق  وصدد  دا تسدد    وموددوط تمددو دوددوح  وج 

Clark, 1981, p.38) ،      لت ر   انزاةوق  وص  دا لد   د  تدال   ورد ل
 وووووا: لاا  طبقوق ص  دا لتكاد وق  عوجا غو  توموسكا      وم  ر  ق، 
ل تودر   طبقددوق صدد  دا صدد با لددات طبقددوق  ددعوجا، للاددا  تسددوادوق تجبددن  

لسدجاح رددردر   ان در  ، لتبدودث  وردد ل     للا صد  لصدرلع ذ ق تودد  ردردر،    
، 2010 وم ولوا تث  و      ل اتجو  ل ولا ا ، لة ا  وبجو   و بدوت  ) ودروومل،   

(، لتوملا  اموع هاط  وعا ت  ل   وم  ر  ق  ونب ودا  وتدردر   ان در  ،    121ص
سددت  موقددا ةودد  تددو    دد  طددال وو م وددا  بكانهددو لتوسد   انزاةددوق  وصدد  دا 

ئ تهود  لأتجدو   وتدردر  لذنهدو     نوذبودا  اووصدوت، لع در سدقاط    ب توسد  ا تسوادوق 
دؤ ا إو  تابا  أل  نكسو   وعا ان  ومونعا و نزات، تمو دق   تث  تا اع ب  

ص  دا أل ةجدع   وكو   وث  ت زون لتث تعوت   اةوكوخ     تسواف  انزات، 
 (.138، ص2013 ق ) بر و سوث،    رأسج   وم بوتنوطت هو 

لت وتدد   ددوه    انزاةددوق  وصدد  دا لدد  ة ددو  امنمددول لدد  تعردد      
 وم  ددر  ق  ونب وددا  وودد  هدد  لدد   لأسددوح ت  ددر  ق ن ددت سددوهمت  م وددوق        
 ووسوة   وص  ف ل انزاةوق  وصد  دا لد  تجاد هدو لتعدرد هو، ب ود  ترهد        
بعد   وم  در  ق لد  ردك  ت  در  ق سد موا نووندا و و  ادع  ومسدوم  و  ولدوق           

 (.6جع   انزاةوق  وص  دا  وصا   ) ونب وا ب
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 ( تكون المنحدرات السلمية نتيجة الانزلاقات الصخرية6صورة )

 :Soil Slidingانزلاقات التربة  – 2

     و غ  تث   تبدوط ة ادا  وو بدا ب  ادا  ومدا    وبجوئدا  ا  ن ردر   ن در           
دددؤ ف  ودد  ةددرل  ة اددا    وسددجح لدد   وعردددر تددث  وما ةددع لدد  ة ددو  امنمددول   

سدد دعا و مددا    ومواسددجا ل و و مددا  و بوبددوق ل وودد  توملادد  لدد   نزاةددوق  وو بددا  
ل وو  تؤ ف  و  تقجع سجح  ا ض     رك  تر اوق    وا نوونا انزات 

ل     و غ  تث لصابا  وو با ل  ، (7 وو با بوتنوط  سج   وم  ر  ق صا   )
 ا  ن  وم دوط   ونواتا لاوااودا  وموع قدا    هاط  وم وطن لصد ةووهو و ز   دا،   

ب  اددا  وو بددا تددؤ ف  ودد   ددر   نورددو   وسددجح، لتكددان تددر اوق    ددوا، تمددو   
د ددع  تددث  سددوق     وم  ددر  ق لدددؤ ف  ودد  صددعابا ز   وهددو،  ا بعم وددوق     
لرتددا لوصددا ةددر تكددان تك جددا، لتددث ثدد  دددو  تدد خ هدداط  ا   دد  بددرلن ز   ددا 

 (.8صا   )
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 ( تكون المدرجات الارضية نتيجة تتابع عملية انزلاقات التربة7صورة )

 

( تقطننع سننطح المنحنندرات وميننل جنن وع الاشننجار بسننبب انزلاقننات      8صننورة )
 التربة

امددو ترهدد   نزاةددوق  وو بددا  ةوونددو   دد   وم  ددر  ق لدد  رددك  ة اددا      
بتك  توووبع وما    وم  ر  ق بوتنوط  سج   وم  ر ، ةو      Slamping ل  نوا

تص  إو  سجح تسواف دواة    رهو ة اا  وما  ، للل بعد   وم  در  ق ةدر    
تو  خ او ووث  ل أالا       وودا ول لد ل  لود    زت ودا ةصدو  ، لترهد    د         
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توددوبع تددث  نزاةددوق  وو بددا   دد   ةددر   11رددك  تددر اوق، لتدد  تسددنو  ةددرل   
(، لهدا تدو دملاد  لجدا   اواتا لاوااودا ابود   اسدومو        9  ق صا   ) وم  ر

      ا      وز   وا  وا ةعا  سج   وم  ر  ق.

 

( تتابعات م  الاننزلاق الندوران  للتربنة علن  المنحندرات  ن  قضناء        9صورة )
 جمجمال

 :Mass Creepingزحف المواد  -رابعاً  

ةصو ا ت و    م ووق  وونادا  وول تؤ ا إو    وما   م وا زة   تعر
، سددو د  ) بووو ددوتث تددع ةددا   ونوذبوددا  بوتنددوط  سددج   وم  ددر  ق ةددرل  ة اددا 

1985 ،303.) 

 :Soil Creepingزحف التربة  -  1

ا  ةود   ة ادا  ومدا  ،   تث  لأل ف  لأنا ع  ث ا وا ت و   م وا زة   وو با
 وجبقدا  وز ةجدا تدث     زةد   وو بدا، لت  دع     م ودا  لدل  أثد   وااا   ومودوط  دكان
 لدل  ل انند     وعم ووق  وودرة   ل ووكسد    ة اوهو      وم  ر ،  ث و   وو با
ت و د   لأةندو ،    ل و  رك      تكان  وجووتوا تكانوتهو أن  ا  لأةوون، بع 
  اتجدو   هجدال   ث دو   بيلل ألل تج دبهو دو  ةو  طو وا،  ةوان بو هو داار لا

  ل  ل  ودل لدذن    و تد ا،   ومدا    ساف دوبق  تث ل ل  م وا غس   وو با، لا
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  دوه    لت در  لقد ،    وجو ودا   ومدا    نقد     د   لتقوصد  ً  ت درل  ً  دكدان   ومودوط 
، اوو بد   تنمدر لذلبدون    و وتندا  دث    وومر  ل ووق ج وو با بمسو ر   م وا  زة 
بمسدو ر   وعا تد   و واددا    أل  ، ووتققوق  و وتنا  ث  و طابا ل ونجو نوونا أل 

للط  أةدر     ، لأرنو تمود  االع ل ،اال   و بوتوقتمر   و وا نوق لتلا  ةج  
، 1975 وم  ددر  ق )ثددا نب ا،    دد  ل و   ثددان، نسددولة اددا  ا ، و وا نددوق

 (.65ص

لتره   ثو  زة   وو با     بع   وقجو وق  واسج  تث  و ولوق  ونب وا ل  
رمول ر ت ة و  امنمول، لد اع ذو   ود  تودوبع تكاد دوق اواوااودا ت و جدا      
 وصدد با توسدد  بااددا  طبقددا تددث  وجددوث ل وص صددول لنوونددا وعم وددوق  و  ددت        

ب ة ادا  وو بدا   لت  اع  و ولوق تووث   وجبقوق  و و ا بعا تد   ووع ددا  وود  تسدب    
 (. 10بوتنوط  سج   وم  ر  صا   )

 

 ( مظاهر زحف التربة والصخور عل  المنحدرات10صورة )

 زحف الصخور: – 2

دعدددر زةددد   وصددد ا   ةدددر  هددد   ردددكول ة ادددا  ومدددا    وسددد دعا   ددد   
  ادا،   15دزدر   اا  ن ر  هو  ث   وم  ر  ق، له  ت تب  بووم  ر  ق  وو 

ةو  تو   م وا  وزةد   وصد  ف   د  طدال  سدجح  ان در    وود  ت قسد   ود           
ث ثا  سجح تبر  بووسجح ربل  الق  لدوت  لد  تقرتدا  و  ادا، ل وسدجح  ومواد       
لدددوت  لدد  ت وصدد   و  اددا )ت وصدد  سددجح  ان ددر  (، ل وسددجح رددبل  وموادد    
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(، لبووودوو  لوندل دمكدث تقسدو      81، ص1995 ا، لدوت  ل  تؤل    و  اا )نا ل
 م وا  وزة   وص  ف  و  ث   ت  ة  تبر  بووم ة ا  الووا  وود  ترهد  بهدو    
الا    وتقات ل وجا ص       وكو   وص  دا ل   ااز    وع وو تدث  وم  در  ق   
ذ ق  ان ددر   ق  ومواسددجا لتعجدد  تؤردد  ق  لووددا   دد   ددر   سددوق     وكودد    

تكونوددا تع  ددهو و زةدد   وصدد  ف، ثدد  تبددر   وم ة ددا  ولاونوددا   ددر     وصدد  دا ل 
 نجصددول  وكودد   وصدد  دا لهدد  ت ة ددا  و  اددا  وجع وددا و كودد   وصدد  دا   دد       
 سددجح  وم  ددر  ق ل وودد  ت  ددر  ن ددا  سددج   وم  ددر  ق تووبعددا  الادد   وم ددوطن    

(، ةو  تص   و   وم ة دا  ولاوولادا لهد     11 ن ر        طال  وم  ر  صا   )
 ا  اسوق     وو  غووبو تو تكان   ر  ةر    وم  در  ق لتوسد  ل وهدو  وكود      ت ة

  وص  دا بوولابوق نسبوو.

 

 ( زحف الكتل الصخرية عل  المنحدرات11صورة )

لةر تا ص   وكو   وص  دا زةجهدو بوا وودا   د   م ودا زةد   وو بدا       
 ردوقت ت هدو، لدمكدث  ن دج دن      ةو  تبوعر نسدبوو  دث  وم  در  ق  اصد وا  وود      

  وهو ل  هاط  و ووا  س   وكود   وصد  دا  و دووا، ةود  دسدواف سدجح  ا ض       
لتص  ة اا  وما    و  ت وهوهو،  ل دو  تلابووهو   ر لاا   و   وان تلا  االع 

او ا ص  دا تع  ت  15 بع   وقووسوق  و ق وا وعر  إا    ارنو ، لةر ت  
، ةودد  (4  ددر  ق لدا ددح نووانهددو  ونددرلل )  و زةدد   وصدد  ف تددث  ةددر  وم  

دصدد  إودد    ، بمعوتدد   لددو   3سدد 70غ د ةددظ أن تواسدد  ةندد   وكودد  ةددر ب دد   
 وصد  دا، لد     كود   بعدو   و   وكبو  بوث  و نم  جولقتمو درل      وو 111.1٪
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 ومسوجو ا ل ومسورد    ربل ( و كو 1.00 – 0.50ةوث تبودث تعوت   وتك  بوث )
، تمدو ددرل   د  تود  تعرد   وكود   وصد  دا        0.65بمواسد   دو     ،     وودا و  

 (.13-12و سور    صا   )

 الكتل الصخرية الزاح ة بعادلأ ىالمور ومتر تحليلال (4جدول )

  وبوون  وجال )س (  وع ض )س (  ا تجوع )س ( (3 و ن  )س  تعوت   وتك 

 ومواس   110 90 50 70 0.65

 ةوما ة   35 25 25 30 0.50

 اب  ةوما  250 150 100 375 1.00

  ان      ومعوو ف 0.45 0.40 0.49 0.95 0.45

 ٪تعوت   الو   50.16 43.5 50.5 111.1 50.5

  ومصر :  وو  و   اةصوا  و قووسوق  و ق وا. 
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 الخاتمة:

تو دددداع  وعا تدددد  ل وعم وددددوق  ومددددؤث     دددد  ة اددددا  ومددددا   لتتددددكو    
 وم  ددددر  ق  ا  نهددددو تو ددددر  بتددددك   سوسددددل لدددد  طبوعددددا  ووكاد ددددوق   

، لاموددا  اتجددو ،   ونواوااوددا، ل ن ددر   ق  وسددجح، ل وبجددو   و بددوت   
 ل م ووق  وونادا، ل م ووق  ووع دا  ومواوا ل و د وا.

توملا   نزاةوق  وكود   وصد  دا لد  ت  اهدو بمج  هدو بوتندوط  ان در           
 وعددو  تددع تددا ز    وسددجح لبددرلن تددوثو  ابودد  اف  وتدد  تددث  ا تدد        

لدل  وجبقدوق  وصد  دا     ا  ومدا   لد در  هدا   و داع تدث ة اد      ووع دا، 
  وكلاوجدا ل وجا صد    وتدقات   نوونا  نوتدو  و وجوت ل ووجك   توع ضا ا و

  وعو  و م  ر . تنوط ا وول تمو  تع 

ت ر   نزاةوق  وو با بسبب رر   ن ر    وسجح ل   وعردر تث  وما ةدع   
تسببل ة اا س دعا و مدا    ومواسدجا ل و و مدا  و بوبدوق لتدؤ ف  ود        

وتنددددوط  سددددج  تقجددددع سددددجح  ا ض   دددد  رددددك  تددددر اوق    ددددوا ب
  وم  ر  ق.

تنمدر    و وتندا  دث    وومر  ل ودوق ج  وو با بمسو ر   م وا  زة   ر د 
أل  ، ووتدققوق  و وتندا  دث  و طابدا ل ونجدو      نووندا  ، أل اوو ب  لذلبون

 ،ادال   و بوتدوق  تمدر    و وا ندوق ل بمسو ر   وعا ت   و وادا تلاد  ةجد    
ن، نسددواددا  الة  ،للط  أةددر    و وا نددوق  ، لأرددنو تموددد  اددالع  ل

  وم  ر  ق.     ل و   ثا

دعددددر زةدددد   وصدددد ا   ةددددر  رددددكول ة اددددا  ومددددا    وسدددد دعا   دددد     
 وم  ر  ق، له  تد تب  بووم  در  ق  وود  دزددر   ادا  ن در  هو  دث        

   اا، لتو   م وا  وزة   وص  ف     طال  سجح  ان ر  . 15

تومودددز  م ودددوق زةددد   و ادددو   ل هتدددو   وم  دددر  ق بو ددد خ  ومدددا       
وص  دا  ورةوقا  وو  تولا  و    وتك   وه ت ، لتونمع   ر ة و   

 وم  ددر  ق ردددردر   ان ددر  ، لتوسددد  ة اددا  ومدددا   لدد  هددداط  وعم ودددا     
بووبجئ، امو تووو   وما   تث نج  تكاد وق  وم  ر   وداف تود  ا    در    
 ةر تددل، بو مددو ت و دد  امووتهددو ل ةنددو  تجوووتهددو تبعددو الددو    وقدداف      

  اوهو. ومسببا و 
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