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 يهخص

٘يف حٌزلغ حٌلخٌٟ حٌظؼَف ػٍٝ فخػ١ٍش رَٔخِؾ ِؼي ٚفك ِيهً حٌظ١ُّٜ حٌّظّلٍٛ كٛي 

ٌظ١ّٕش حٌّفخ١ُ٘ حٌز١ٕ١ش حٌّظيحهٍش   Human Centered Design approach (HCD)حلأٔخْ 

ِظغ١َحص ٚكٍٛي  -ر١ٓ ػٍّٟ حٌز١ٌٛٛؿٟ ٚحٌف٠ِ١خء ِٓ هلاي حٌزَٔخِؾ حٌّمظَف "حٌظغ١َ حٌّٕخهٟ

ِمظَكش" ِٚٙخٍحص حٌّ٘خٍوش حٌؼ١ٍّش ٌيٜ ١لاد ٓظ١ُ حٌّؼ١ٍّٓ رى١ٍش حٌظَر١ش ؿخِؼش ػ١ٓ ّْٗ 

، ٌٚظلم١ك أ٘يحف حٌزلغ طُ رٕخء أىحس حٌزلغ/حٌزَٔخِؾ حٌّمظَف 2222/2222ٌٍَؼخَ حٌـخِؼٟ 

"وظ١ذ حٌطخٌذ حٌّؼٍُ، ٚى١ًٌ حٌمخثُ رخٌظي٠ٍْ" ٚفك َِحكً ِيهً حٌظ١ُّٜ حٌّظّلٍٛ كٛي 

حلأٔخْ، ٚأىحطٟ حٌظم١١ُ"حهظزخٍ ِفخ١ُ٘ حٌظغ١َ حٌّٕخهٟ، ِٚم١خّ حٌّ٘خٍوش حٌؼ١ٍّش"، ٚحطزؼض 

ططز١ك أىحطٟ حٌظم١١ُ لز١ًٍخ ٚرؼي٠ًخ ٌٍّؼخٌـش حٌظـ٠َز١ش، ٚطىْٛ حٌزخكؼش حٌّٕٙؾ حٌظـ٠َزٟ ك١غ طُ 

ٓئحلًا )حهظ١خٍ ِٓ ِظؼيى( ِم١ّٔٓ ػٍٝ هّْ ِٟٛٛػخص  02حهظزخٍ ِفخ١ُ٘ حٌظغ١َ حٌّٕخهٟ ِٓ 

طُ طمي٠ّٗ ر٘ىً حٌىظَٟٚٔ ٚفك ِٕٜش حٌظؼ١ٍُ حلاٌىظَٟٚٔ "ِخ٠ىَٚٓٛفض ط١ِّ"، ٚطٜل١لٗ ر٘ىً 

ػزخٍس ِؼيس ٚفك "ِم١خّ  02وش حٌؼ١ٍّش ٚحٌٌٞ طىْٛ ِٓ حٌىظَٟٚٔ، ٚوٌٌه ِم١خّ حٌّ٘خٍ

ػٛحًِ ٍث١ٔش، ٚطٍٛٛض ٔظخثؾ حٌزلغ حٌلخٌٟ اٌٝ  ١ٌ0ىَص" ًٚ حلآظـخرخص حٌوّْ ١ٌغطٟ 

ػٍٝ حوظٔخد  HCDطزخ٠ٓ طؤػ١َ حٌزَٔخِؾ حٌّمظَف "ِفخ١ُ٘ طغ١َ حٌّٕخم" حٌّؼي ٚفك ِيهً 

ّخ١ٌخً وخْ ٌٍزَٔخِؾ طؤػ١َ وز١َ ػٍٝ ، ٚاؿحٌّيهً حٌوّْ أ١ٛحٍ ِٙخٍحصحٌطلاد ِؼٍّٟ ٓظ١ُ 

فَق ًٞ ىلاٌش حكٜخث١ش ر١ٓ حٌم١خّ حٌمزٍٟ ٚحٌزؼيٞ  ٚؿي، ك١غ HCDحوظٔخد ِٙخٍحص ِيهً 

ػٕي ِٔظٜٛ  HCDٌّم١خّ ِٙخٍحص ِيهً حٌظ١ُّٜ حٌّظّلٍٛ كٛي حلأٔخْ ٌٍّـّٛػش حٌظـ٠َز١ش 

ر١ٓ حٌم١خّ حٌمزٍٟ ٚحٌزؼيٞ فَق ىحي حكٜخث١ًخ  ٚؿي( ١ٌؼزض ٛلش حٌفَٝ حلأٚي، وّخ 2.20ىلاٌش )

ٌٍّـّٛػش حٌظـ٠َز١ش فٟ ِظ٢ٓٛ حٌيٍؿش حٌى١ٍش ٌلاهظزخٍ ٌٜخٌق حٌم١خّ حٌزؼيٞ ػٕي ِٔظٜٛ ىلاٌش 

فَق  ( ِّخ ٠ؼزض ٛلش حٌفَٝ حٌؼخٟٔ ِٓ فَٚٝ حٌزلغ. وّخ أٗخٍص حٌٕظخثؾ اٌٝ ٚؿٛى2.20)

٢ٓ حٌيٍؿش حٌى١ٍش ٌٍّم١خّ ىحي حكٜخث١ًخ ر١ٓ حٌم١خّ حٌمزٍٟ ٚحٌزؼيٞ ٌٍّـّٛػش حٌظـ٠َز١ش فٟ ِظٛ

(، ِٚؼخًِ طؤػ١َ َِطفغ ِّخ ٠ؼزض ٛلش حٌفَٝ 2.20ٌٜخٌق حٌم١خّ حٌزؼيٞ ػٕي  ِٔظٜٛ ىلاٌش )

حٌؼخٌغ ِٓ فَٚٝ حٌزلغ. ٚأٚٛٝ حٌزلغ حٌلخٌٟ ر٠ٍَٚس ىِؾ حٌّفخ١ُ٘ حٌّظمخ١ؼش ٚحٌز١ٕ١ش 

ػٍٝ ِيحهً حٌظؼٍُ رٍٜٛس ٚظ١ف١ش ّٟٓ رَحِؾ اػيحى ِؼٍّٟ حٌؼٍَٛ ػخِش ٚٓظ١ُ هخٛش، ٚحٌظؤو١ي 

حٌظٟ طظّلٍٛ كٛي ل٠خ٠خ حٌّـظّؼخص ٚحٌظلي٠خص  Socio-Scientificحٌؼ١ٍّش"  -"حلاؿظّخػ١ش

حٌٍّلش ِل١ًٍخ ٚػخ١ًٌّخ، ٚحٌظٟ طفَٝ ػٍٝ ِؼٍُ حٌؼٍَٛ ػخِش ٚٓظ١ُ هخٛش حلاٌّخَ رّفخ١ّ٘ٙخ ٚآ١ٌش 

ِيحهً حٌظؼٍُ ، HCDٚطي٠ٍٔٙخ ٚفك حٓظَحط١ـ١خطٙخ، ِٚيهً حٌظؼٍُ حٌّظّلٍٛ كٛي حلأٔخْ 

 حٌّظَّوِس كٛي حٌّظؼٍُ".

 -ِفخ١ُ٘ حٌظغ١َ حٌّٕخهٟ -HCDِيهً حٌظ١ُّٜ حٌّظّلٍٛ كٛي حلأٔخْ  كهًبد يفزبؽٛخ:

 حٌّ٘خٍوش حٌؼ١ٍّش
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Abstract 

This study aimed to identify the effectiveness of the suggested 
Biophysics program named “Climate change- challenges& solutions” 
designed on the crosscutting concepts of Biology and physics based on 
the stages of the Human-centered design approach (HCD) phases to 
develop the climate change concepts and the science engagement skills 
for the STEAM Student-Teachers at the faculty of Education- Ain Shams 
University 2222/2222 academic year. To achieve this, the researcher 
used an experimental approach to achieve the objectives of the research, 
the suggested program was designed “student-teacher booklet and 
instructor guide” as an experimental treatment tool, and the assessment 
tools were “the climate change concepts test” which contained 02 MCQ 
questions covered main five topics and “the science engagement 
questionnaire” as a second assessment tool which contained 02 items 
prepared according to “Likert scale” with five responses covered six 
main factors. 

 The study found the following results: there is a varied 
significance of the impact of the proposed program "Climate Change 
Concepts" prepared according to the HCD stages varied on the 
acquisition of STEAM student- teachers’ skills of its five phases, while in 
total the program had a significant impact on the acquisition of HCD 
phases’ skills, which clarified the validity of the first research hypothesis. 
In Addition, the results showed that there is a statistically significant 
difference between the pre-and post-measurement of the experimental 
group in the test at the level of significance (2.20) which clarified the 
validity of the second research hypothesis. The results also indicated that 
there is a statistically significant difference between the pre-and post-
measurement of the Scientific Engagement questionnaire in the average 
total score in favor of the post-measurement at the level of significance 
(2.20), and a high impact factor, which proves the validity of the third 
hypothesis of the research hypothesis. 

The current research recommended the need to integrate 
crosscutting and interdisciplinary concepts functionally within the 
programs for preparing science teachers in general and STEM in 
particular, and to emphasize the socio-scientific learning approach that 
revolves around “societal issues” and the urgent challenges on the two 
levels “local and worldwide” and train the STEAM teachers on the 
pedagogy of teaching it according to approaches that support the thought 
of "social scientific approaches", "human-centered learning approaches, 
and student teacher". 
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  يمذيخ:

أظَٙص أكيع حٌيٍحٓخص حٌي١ٌٚش حٌّؼ١ٕش رخٌظغ١َ حٌّٕخهٟ ٚؿٛى كخؿش ٍِلش لاطوخً  

لَحٍحص ِٔئٌٚش ِٚ٘خٍوش ِـظّؼ١ش ٚفَى٠ش ػٍٝ حٌّٔظٜٛ حلال١ٍّٟ ٚحٌّـظّؼٟ ٚحٌفَىٞ، ك١غ 

أْ حٌمَحٍحص حٌي١ٌٚش ٚح١ٌٔخى٠ش حٌٍِِّش ٌٓ طىْٛ ًحص ؿيٜٚ الا ِٓ هلاي أفَحى ًٚٞ ٚػٟ ػٍّٟ 

ٟ رؤ١ّ٘ش حٌّ٘خٍوش فٟ حٌلفخظ ػٍٝ حٌز١جش ٚحٌّ٘خٍوش فٟ فؼخ١ٌخص أمخً ِخ طزمٝ ِٓ أًِ ِٚـظّؼ

لإػخىس اك١خء حلأٍٝ رٍٜٛس فؼ١ٍش هخٍؽ ا١خٍ حٌّئطَّحص ٚحٌفؼخ١ٌخص، ٚاِيحى حٌٕ٘ت رخٌّؼَفش 

" ِٓ أ٘يحف 02رخػظزخٍُ٘ ِٔظمزً حلأُِ ِٚظوٌٞ حٌمَحٍ ِٔظمزلًا ٘ٛ ٠َ١ك طلم١ك حٌٙيف ٍلُ "

 .Climate Actionش حٌّٔظيحِش "حطوخً اؿَحءحص ٌٍّٕخم" حٌظ١ّٕ

ٚػ١ٍٗ حٓظليحع رَحِؾ ١َٚق طي١ٔ٠ٍش ٌظٕف١ٌ ٌ٘ح حٌّٕلٝ ِٓ أُ٘ حلإؿَحءحص حٌظٟ  

طٔؼٝ ٌٙخ رَحِؾ حٌظَر١ش فٟ ػي٠ي ِٓ حٌيٚي حٌّ٘خٍوش فٟ حٌظغٍذ ػٍٝ طلي٠خص حٌّٕخم ِٓ أؿً ِخ 

، ٚ٘ٛ أٓخّ ٌٍظٍٕٛ حٌؼٍّٟ فٟ ػٍٛطٗ ٠Transformative Learningؼَف رخٌظؼٍُ حٌظلٌٟٛ 

رخػظزخٍ٘خ حٌّظٕزتء  scientific literacy vision IIIحٌؼخٌؼش رخٌظَر١ش حٌؼ١ٍّش ر٘ىٍٙخ حٌّٔظليع 

حلأٓخٟٓ ٚحٌفخػً فٟ ط١ّٕش حٌٛػٟ حٌؼٍّٟ ٌيٜ حٌطلاد ػٍٝ ؿ١ّغ حٌّٔظ٠ٛخص، ٟٚ٘ حٌمخػيس حٌظٟ 

حٌزلغ حٌلخٌٟ ٚفك ٌ٘ح حٌّٕلٝ ِٚٔظليػخطٗ طٕطٍك ِٕٙخ أ٘يحف طؼ١ٍُ ٚطي٠ٍْ حٌؼٍَٛ. ٠ٚظزٕٝ 

ٚحٌٌٞ ٠ظّلٍٛ كٛي أْ  Transdisciplinary Educationحٌظؼٍُ ِظؼيى/ ػخرَ حٌظوٜٜخص 

ػٍُ أٚ طوٜٚ ٚحكي لا ٠ىفٟ ٌيٍحٓش ظخَ٘س ِؼ١ٕش  أٚ كً ِ٘ىٍش ِـظّؼ١ش أٚ ػخ١ٌّش ِؼً 

١ٍّٓ ِغ حٌّؼَفش حٌؼ١ٍّش ٚفك "ِ٘ىٍش حٌظغ١َ حٌّٕخهٟ"، وّخ ٠ئوي ػٍٝ حٌظفخػً حٌٛحلؼٟ ر١ٓ حٌّظؼ

طوٜٜخص ػيس، ٚحٌظفخػً ِغ أً٘ حٌوزَس فٟ ٌٖ٘ حٌظوٜٜخص ِٓ أؿً حٌظًٛٛ ٌٍّؼَفش 

ِٚؼخٌـظٙخ ٚططز١مٙخ ٠ُٚخىس ِٔظٜٛ حٌٛػٟ حٌؼٍّٟ ٚحٌز١جٟ، ٚوٌٌه حلأظمخي ِٓ فٍٔفش حٌظؼٍُ 

٠ٚيػُ وفخ٠خص حٌفَىٞ اٌٝ حٌظؼٍُ حٌظ٘خٍوٟ حٌـّؼٟ ٚحٌٌٞ ٠يِؾ حٌَإٜ ٚحٌّؼخٍف حٌّوظٍفش، 

"حطوخً حٌمَحٍ" ٚ"كً حٌّ٘ىلاص حلإريحػٟ" ٚ"حٌظؼٍُ حٌظؼخٟٚٔ" ٚحلأظمخي ِٓ ِٔظٜٛ حٌظؼ١ٍُ ًٚ 

حٌزؼي حٌٛحكي اٌٝ طؼٍُ ِظ٘ؼذ حلاطـخ٘خص ٚحٌظوٜٜخص رّخ ٠ظّخٗٝ ِغ أ٘يحف حٌظ١ّٕش حٌّٔظيحِش 



 اعٕٛطعبيؼخ  –انًغهخ انؼهًٛخ نكهٛخ انزشثٛخ 

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
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 ٍٍٍٍ  

 &(Bammer, 2202) ,(Rigolot, 2222) ,(UNESCO, 2222) حٌظؼ١ّ١ٍش ٚحٌز١جٟ

0
(National Research Council, 2200)  

ِٓ حٌم٠خ٠خ حٌظٟ طـّغ  Socio-scientific issuesٚطؼظزَ حٌم٠خ٠خ حٌؼ١ٍّش حلاؿظّخػ١ش  

ر١ٓ حٌؼٍُ ٚحٌظىٌٕٛٛؿ١خ ٚططز١مخطُٙ حٌّوظٍفش ٠ٕٚؼىْ حٌٛػٟ رٙخ ػٍٝ حٌّـظّؼخص حلظٜخى٠ًخ ٚػٍٝ 

خهٟ حٌٌٞ طظىخطف حٌيٚي كخ١ًٌخ ِٓ أؿً حٌّٔظٜٛ حٌظّٕٛٞ، ٌٚ٘ح حٌٛػٟ طـٍٟ فٟ ل٠خ٠خ حٌظغ١َ حٌّٕ

حٌوَٚؽ ِٓ حٌّؤُق رخٓظويحَ حٌٛػٟ حٌـّؼٟ ٚحٌّ٘خٍوخص حٌؼ١ٍّش ٚططز١ك حٌؼٍُ ٚحٌظىٌٕٛٛؿ١خ، 

ٚ٘ٛ ِخ حطفك ِغ فىَ حٌظؼٍُ حٌظلٌٟٛ ٚىٍحٓش حٌم٠خ٠خ حٌّـظّؼ١ش ِٓ ِٕظٍٛ ػٍّٟ ػخرَ 

ٚوخْ   Rigolot (2222), Ros& Mitchel (2202)ٌٍظوٜٜخص رلٔذ ِخ أٗخٍ ٌٗ وً ِٓ 

ٚحٌٌٞ حٔطٍك رؼي٠ي ِٓ حٌّزخىحٍحص حٌظٟ طيػُ  Cop22ٌَّٜ ىٍٚ ح٠ٌَخىس فٟ ًٌه فٟ ِئطَّ 

كٍٛي ٌّ٘ىلاص حٌّٕخم ِٜٚخىٍ ري٠ٍش ٌٍطخلش، ِّخ حٓظيػٟ َِحؿؼش رَحِؾ اػيحى ِؼٍّٟ حٌؼٍَٛ 

ٚاٌّخُِٙ ٚهخٛش حٌؼٍَٛ حٌّظيحهٍش ِؼً رَحِؾ اػيحى ِؼٍّٟ ٓظ١ُ ٌّيٜ ىٍحٓش ٌٖ٘ حٌّظغ١َحص 

 ر١ٓ حٌؼٍَٛ حٌّوظٍفش. crosscuttingرخٌّفخ١ُ٘ حٌز١ٕ١ش 

ٚطز١ٓ غ١خد ٌ٘ح حٌزؼي ِٚفخ١ُ٘ حٌّٕخم ٚفك َِحؿؼش حٌزخكؼش ٌزَٔخِؾ حلإػيحى ٌٍطلاد  

حٌّؼ١ٍّٓ "ىرٍِٛش ٓظ١ُ" رى١ٍش حٌظَر١ش ؿخِؼش ػ١ٓ ّْٗ، ٌ٘ح ٚلي ىػُ ًٌه ٔظخثؾ حٌظطز١ك حٌمزٍٟ 

زمظٗ حٌزخكؼش ػٍٝ ِـّٛػش حٌزلغ حٌلخ١ٌش، ٚلي طًٛٛ اٌٝ غ١خد لأىحطٟ طم١١ُ حٌزلغ، ٚحٌٌٞ ١

ِفخ١ُ٘ حٌّٕخم ٚحٌم٠خ٠خ حٌّٔظليػش حٌَّطزطش رٗ ٌيٜ ِـّٛػش حٌزلغ. ٚرخٌَغُ ِٓ حٌلَوش حٌٕ٘طش 

ٌٍظٍٕٛ حٌؼٍّٟ ٚحٌظَر١ش حٌؼ١ٍّش ر٘ىٍٙخ حٌلي٠غ ٚظٍٙٛ ػي٠ي ِٓ حٌّيحهً ٚحلآظَحط١ـ١خص حٌظٟ 

يػش ٚحطـخ٘خص طؼ١ٍُ ٚطؼٍُ حٌؼٍَٛ الا أْ حٌزؼي حلأٔخٟٔ حلاؿظّخػٟ ِخُحي طيػُ ٔٛحطؾ حٌظؼٍُ حٌّٔظل

غخثذ ؿِث١ًخ ٚهخٛش ِيهً حٌظ١ُّٜ حٌّظّلٍٛ كٛي حلأٔخْ فٟ حٌيٍحٓخص ٚحلأرلخع حٌّؼ١ٕش 

رلي ػٍُ حٌزخكؼش، ِّخ ىفغ حٌزلغ حٌلخٌٟ اٌٝ طمٜٟ فخػ١ٍش ٌ٘ح حٌّيهً فٟ ط١ّٕش ِفخ١ُ٘ حٌظغ١َ 

وّفخ١ُ٘ ِظمخ١ؼش ر١ٓ طوٜٜخص ػيس ػٍٝ ٍأٓٙخ "حٌف٠ِ١خء ٚحٌز١ٌٛٛؿٟ" حٌّٕخهٟ ٚطمي٠ّٙخ 

 ٚط١ّٕش حٌّ٘خٍوش حٌؼ١ٍّش ٌيٜ ١لاد ٓظ١ُ حٌّؼ١ٍّٓ، ِظّؼلًا فٟ ٓئحي حٌزلغ حٌَث١ْ حٌظخٌٟ:

لبئى ػهٗ يذخم انزصًٛى انًزًؾٕس ؽٕل  Biophysicsيب فبػهٛخ ثشَبيظ نهفٛضٚبء انجٕٛنٕعٛخ 

ٛى انزغٛش انًُبخٙ ٔرًُٛخ يٓبساد انًشبسكخ انؼهًٛخ نذٖ طلاة ( نزًُٛخ يفبHCDْالاَغبٌ )

 انًؼهًٍٛ ثكهٛخ انزشثٛخ؟ STEAMعزٛى 

 ٔٚزفشع يٍ انغؤال انشئٛظ يغًٕػخ يٍ الأعئهخ انفشػٛخ رزًضم فًٛب ٚهٙ:
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 أيبَٙ محمد ػجذ انؾًٛذ أثٕصٚذ                  Biophysicsثشَبيظ نهفٛضٚبء انجٕٛنٕعٛخ 
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 ( ِْخ أْٓ رَٔخِؾ ِؼي ٚفك ِيهً حٌظ١ُّٜ حٌّظّلٍٛ كٛي حلأٔخHCD) ؟ 

 ٌٛٛؿ١ش ِؼي ٚفمًخ ٌّيهً حٌظ١ُّٜ حٌّظّلٍٛ كٛي حلأٔخْ فٟ ِخ فخػ١ٍش رَٔخِؾ ٌٍف٠ِ١خء حٌز١

 ط١ّٕش ِفخ١ُ٘ حٌظغ١َ حٌّٕخهٟ ٌيٜ ١لاد ٓظ١ُ حٌّؼ١ٍّٓ؟

  ِٟخ فخػ١ٍش رَٔخِؾ ٌٍف٠ِ١خء حٌز١ٌٛٛؿ١ش ِؼي ٚفمًخ ٌّيهً حٌظ١ُّٜ حٌّظّلٍٛ كٛي حلأٔخْ ف

 ط١ّٕش ِٙخٍحص حٌّ٘خٍوش حٌؼ١ٍّش ٌيٜ ١لاد ٓظ١ُ حٌّؼ١ٍّٓ؟

 

 أْذاف انجؾش:

 ْذف انجؾش انؾبنٙ إنٗ:

  طلي٠ي أْٓ ِيهً حٌظ١ُّٜ حٌّظّلٍٛ كٛي حلأٔخْ وّيهً حؿظّخػٟ ػٍّٟ ٠يػُ رَحِؾ

 حػَحث١ش ٌٍظوٜٜخص حٌز١ٕ١ش.

  ٍٛطلي٠ي ِيٜ فخػ١ٍش رَٔخِؾ ِمظَف ٌٍف٠ِ١خء حٌز١ٌٛٛؿ١ش ِؼي ٚفك ِيهً حٌظ١ُّٜ حٌّظّل

 ظ١ُ حٌّؼ١ٍّٓ.كٛي حلأٔخْ فٟ ط١ّٕش ِفخ١ُ٘ حٌظغ١َ حٌّٕخهٟ ٌيٜ ١لاد ٓ

  ٍٛطلي٠ي ِيٜ فخػ١ٍش رَٔخِؾ ِمظَف ٌٍف٠ِ١خء حٌز١ٌٛٛؿ١ش ِؼي ٚفك ِيهً حٌظ١ُّٜ حٌّظّل

 كٛي حلأٔخْ فٟ ط١ّٕش ِٙخٍحص حٌّ٘خٍوش حٌؼ١ٍّش ٌيٜ ١لاد ٓظ١ُ حٌّؼ١ٍّٓ.

 أًْٛخ انجؾش:

 لذ ٚفٛذ انجؾش فًٛب ٚهٙ:

 ًحٌظ١ُّٜ حٌّظّلٍٛ  طمي٠ُ طٍٜٛ ٌى١ف١ش رٕخء رَٔخِؾ حػَحثٟ ٚفك أْٓ َِٚحكً ِيه               

 كٛي حلأٔخْ.

 .َٜطمي٠ُ حهظزخٍ ٌّفخ١ُ٘ حٌظغ١َ حٌّٕخهٟ لي ٠ف١ي حٌزخكؼ١ٓ فٟ ِـخلاص أٚ ططز١مخص رلؼ١ش أه 

 .َٜطمي٠ُ حٓظز١خْ ٌٍّ٘خٍوش حٌؼ١ٍّش ٠ّىٓ طط٠ٛؼٗ فٟ أرلخع ػ١ٍّش أه 

 ؽذٔد انجؾش:

   ِٞئَٗحص حٌظغ١َ حٌّٕخهٟخ١ٌش "ِفخ١ُ٘ حٌظغ١َ حٌّٕخهٟ حٌوخٛش رخٌّٟٛٛػخص حٌظرؼ- 

 -حلآظّطخٍ ِٚؼيي حٌّطَ حٌؼخٌّٟ -ىٍؿخص حٌلَحٍس حٌّٔظمز١ٍش ػخ١ًٌّخ ٚطؤػ١َ٘خ ػٍٝ حٌّٕخم

 حٌىَرْٛ حلأٍُق". -ح١ٌٙيٍٚؿ١ٓ حلأه٠َ

  ػٛحًِ حٌّ٘خٍوش حٌؼ١ٍّش ٚحٌّظّؼٍش فٟ "حٌّ٘خٍوش فٟ حٌّٙخَ حٌؼ١ٍّش حٌوخٛش رخٌزَٔخِؾ

حلآظّظخع رظؼ١ٍُ ٚطؼٍُ  -حٌظل١٠َ ٚحٌـٙي حٌؼٍّٟ -ُ ٚطؼٍُ حٌؼٍَٛحٌّ٘خٍوش فٟ طؼ١ٍ -حٌّمظَف



 اعٕٛطعبيؼخ  –انًغهخ انؼهًٛخ نكهٛخ انزشثٛخ 

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
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 ٍٍٍٍ  

    حلأغّخّ فٟ َِحكً ِيهً حٌظ١ُّٜ حٌّظّلٍٛ -حلآظّظخع ريٍحٓش ِٕلٝ ٓظ١ُ -حٌؼٍَٛ

 كٛي حلأٔخْ".

  ِـّٛػش ِٓ حٌطلاد حٌّؼ١ٍّٓ "ىرٍِٛش ٓظ١ُ لإػيحى حٌّؼ١ٍّٓ" رى١ٍش حٌظَر١ش ؿخِؼش               

 ػ١ٓ ّْٗ.

 2222/2222طز١ك أىٚحص حٌزلغ فٟ فًٜ حٌو٠َف حٌؼخَ حٌيٍحٟٓ ط. 

 

 يصطهؾبد انجؾش:

 يذخم انزصًٛى انًزًؾٕس ؽٕل الاَغبٌ

                                Human-Centered Design (HCD) approach  

: أٔٗ ِيهً حٔٔخٟٔ ٠ؼظّي ػٍٝ طلي٠ي حكظ١خؿخص حٌّـظّغ رم١٠ش Brown (2003)ػشفّ 

ِليىس، ٠ٚميَ آ١ٌش لإ٠ـخى كٍٛي ػ١ٍّش ٚفك َِحكً ِليىس ٠ظُ حطزخػٙخ ٚفك حٌظفى١َ ػ١ٍّش 

               ٚٛٛلًا اٌٝ أف٠ً حٌلٍٛي Iterationحٌظ١ّّٜٟ ٠ٚؼظّي ػٍٝ اػخىس هطٛحص وً َِكٍش 

   ٚفك ىٍحٓش ر١ٕ١ش ٌٍؼٍَٛ ًحص حٌٍٜش رّٟٛٛع حٌيٍحٓش. وّخ أٟٚلض ىٍحٓخص ػيس ِٕٙخ

(Ching, 2202; Kumar et al., 2222; Lin et al., 2222; Lake, et al., 2220 ْأ )

ىِـٗ فٟ حٌؼ١ٍّش حٌظؼ١ّ١ٍش ٠ؼًّ ػٍٝ ط١ّٕش حٌؼم١ٍش حٌٕخليس ٌيٜ حٌطلاد ٚحٌظؼخْٚ ٚحٌظٛحًٛ، 

ٚحٌٌٞ ٠ؼظّي  Human-Centered Design (HCD)ٚط١ّٕش ِخ ٠ؼَف "رخٌَّو٠ِش حلأٔخ١ٔش"

خ ًحص ِِٕع حٔٔخٟٔ ٚحٌظًٛٛ اٌٝ آ١ٌش كٍٛي ٌّ٘ىلاطٙخ ػٍٝ ىٍحٓش حٌّٟٛٛػخص حٌؼ١ٍّش وم٠خ٠

 ٚفمًخ ٌٍٜخٌق حلأٔخٟٔ ٚحكظ١خؿخص حٌّـظّؼخص حٌز٠َ٘ش.

: رؤٔٗ ِيهً ٌٍظ١ُّٜ حٌظؼ١ٍّٟ ٚحٌظفى١َ حٌظ١ّّٜٟ ٠ظّلٍٛ كٛي ٔٚؼشفّ انجؾش انؾبنٙ

حٌظ١ّٕش حٌم٠خ٠خ حٌّـظّؼ١ش حٌؼ١ٍّش ٚحلأٔخ١ٔش رٙيف ط١ّٕش ِٙخٍحص حٌمَْ حٌلخىٞ ٚحٌؼ٠َ٘ٓ ٚ

حٌّٔظيحِش ٌيٜ حٌّظؼ١ٍّٓ ٚكً حٌّ٘ىلاص ًحص حٌطخرغ حلأٔخٟٔ، ٠ٚظىْٛ ِٓ أ١ٛحٍ ٍث١ٔش طظّؼً 

حًٌّٕٛؽ  -Ideateط٘ى١ً حٌفىَس   -Synthesizeحٌظو١ٍك/ حٌظى٠ٛٓ  -Understandحٌفُٙ  فٟ "

 ".Implementationحٌظٕف١ٌ  -Prototypeحلأٌٟٚ 

  :Climate Change Concepts يفبْٛى انزغٛش انًُبخٙ

: ١٘٠َ طغ١َ حٌّٕخم اٌٝ حٌظلٛلاص ٠ٛ١ٍش حلأؿً فٟ ىٍؿخص رؼشف ٔكبنخ َبعب رغٛش انًُبؿ

٠ّىٓ أْ طىْٛ ٌٖ٘ حٌظلٛلاص ١ز١ؼ١ش، رٔزذ حٌظغ١َحص فٟ ٔ٘خ١ حٌّْ٘  حٌلَحٍس ٚأّٔخ١ حٌطمْ،

وخٔض حلأٔ٘طش حٌز٠َ٘ش ٟ٘  ٌٚىٓ ٌِٕ حٌمَْ حٌظخٓغ ػَ٘، أٚ حلأفـخٍحص حٌزَوخ١ٔش حٌىز١َس.
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ًٓخ اٌٝ كَق حٌٛلٛى حلأكفٍٛٞ ِؼً حٌفلُ ٚحٌٕف٢ حٌّلَن حٌَث١ٟٔ ٌظغ١َ حٌّٕخم ، ٠َٚؿغ ًٌه أٓخ

 (NASA, 2222) .ٚحٌغخُ

: رؤٔٙخ ِـّٛػش ِٓ حٌّفخ١ُ٘ ح٠ٌّّٕش فٟ ٚؼشف انجؾش انؾبنٙ يفبْٛى انزغٛش انًُبخٙ

ىٍؿخص حٌلَحٍس  -ِئَٗحص حٌظغ١َ حٌّٕخه١ٟٓخق ِٟٛٛػخص حٌزَٔخِؾ حٌوّْ حٌَث١ٔش ُٚ٘: "

ح١ٌٙيٍٚؿ١ٓ  -حلآظّطخٍ ِٚؼيي حٌّطَ حٌؼخٌّٟ -حٌّٔظمز١ٍش ػخ١ًٌّخ ٚطؤػ١َ٘خ ػٍٝ حٌّٕخم

ريٍؿخص حٌطلاد حٌّؼ١ٍّٓ فٟ حهظزخٍ ِفخ١ُ٘  اؿَحث١ًخ حٌىَرْٛ حلأٍُق"، ٠ٚٔظيي ػ١ٍٙخ -حلأه٠َ

 ٌّٕخهٟ حٌّؼي ِٓ لزً حٌزخكؼش.حٌظغ١َ ح

 :Scientific Engagementانًشبسكخ انؼهًٛخ 

                  أٔٙخ ِٜطٍق ِظؼيى  ) 2222OECD(طؼَفٙخ  ِٕظّش حلالظٜخى ٚحٌظؼخْٚ ٚحٌظ١ّٕش 

                         حلأرؼخى ٠ظىْٛ ِٓ ػلاع ِىٛٔخص ٍث١ٔش ِظفك ػ١ٍٙخ ُٚ٘: حٌّىْٛ حٌٍٔٛوٟ

behavioral engagement ٟحٌّىْٛ حٌؼخ١ف ،emotional engagement،                      

، وّخ أويص أْ حٌؼٛحًِ حٌظلف٠ِ١ش حٌٍٔٛو١ش، cognitive engagementحٌّىْٛ حٌّؼَفٟ 

ٚحٌظف١٠لاص حٌّلفِس ٌٍفَى رـخٔذ حٌّؼخٍف ًحط١ش حلاوظٔخد ٟ٘ حٌؼٛحًِ حٌّلَوش لأرؼخى 

خٍوش فٟ حلأٔ٘طش حٌؼ١ٍّش ٚحٌؼ١ٍّش ىحهً ٚهخٍؽ حٌٜف حٌّيٍٟٓ حٌّ٘خٍوش حٌؼ١ٍّش، ِؼً )حٌّ٘

رٕخء ػٍٝ حٌّؼخٍف حٌّىظٔزش ٚحلاطـخ٘خص حٌؼ١ٍّش حٌّف٠ٍش ٌيٜ حٌّظؼٍُ ٟٚ٘ حٌّؼخ١٠َ حٌظٟ طمَٛ 

 رلٔذ ِخ أويٖ وً ِٓ PISA رَحِؾ حٌظم١١ُ حٌيٌٟٚ ٌٍطلاد ػ١ٍٙخ حهظزخٍحص حٌظٍٕٛ حٌؼٍّٟ فٟ

(Chen, 2220; Demanet &Van Houtte, 2202; Lam et al.,  2202).  

: رّيٜ حٌّ٘خٍوش حٌؼ١ٍّش حلأوخى١ّ٠ش ٚحٌّٙخ٠ٍش ٚحلاؿظّخػ١ش فٟ ٔلذ ػشفٓب انجؾش انؾبنٙ

رَٔخِؾ "حٌظغ١َحص حٌّٕخه١ش" حٌّؼي ٚفك أ١ٛحٍ ِيهً حٌظ١ُّٜ حٌّظَّوِ كٛي حلأٔخْ، ٠ٚٔظيي 

             ّ حٌّ٘خٍوش حٌؼ١ٍّش حٌّؼي ِٓ ػ١ٍٙخ اؿَحث١ًخ ِٓ هلاي حٓظـخرخص حٌطلاد حٌّؼ١ٍّٓ فٟ ِم١خ

 لزً حٌزخكؼش.

 يغزًغ انجؾش ٔيغًٕػخ انجؾش انؾبنٙ:

( ١خٌذ ١ٚخٌزش ِٓ ١لاد ٓظ١ُ 22طُ حهظ١خٍ ِـّٛػش حٌزلغ وؼ١ٕش ِمٜٛىس، ُٚ٘ ػيى)

حٌّؼ١ٍّٓ ريرٍِٛش ٓظ١ُ ٌٍّؼ١ٍّٓ رى١ٍش حٌظَر١ش ؿخِؼش ػ١ٓ ّْٗ ػٓ حٌؼخَ حٌـخِؼٟ 

2222/2222َ. 
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 ٍٍٍٍ  

 انُظش٘: الإطبس

 :فًٛب ٚهٙ ػشضًب نلإطبس انُظش٘ نهجؾش انؾبنٙ ٔانز٘ ٚزًضم فٙ صلاس يؾبٔس سئٛغخ

 -: رَٔخِؾ ٌٍف٠ِ١خء حٌز١ٌٛٛؿ١ش ِؼي ٚفك ِيهً حٌظ١ُّٜ حٌّظّلٍٛ كٛي حلأٔخْانًؾٕس الأٔل" 

١ّش"، : حٌّ٘خٍوش حٌؼٍانًؾٕس انضبنش -: ِفخ١ُ٘ حٌظغ١َ حٌّٕخهٟ ٚحٌظ١ّٕش حٌّٔظيحِش انًؾٕس انضبَٙ

خ طف١ٍ١ًٜخ ٌىً ِلٍٛ ػٍٝ كيٜ. ًٟ  ٚف١ّخ ٠ٍٟ ػَ

لبئى ػهٗ يذخم انزصًٛى انًزًؾٕس  Biophysicsانًؾٕس الأٔل: ثشَبيظ نهفٛضٚبء انجٕٛنٕعٛخ 

   Human-Centered Design (HCD) approachؽٕل الاَغبٌ 

ِيهً لخثُ ػٍٝ حٌظفى١َ  ٠HCDؼظزَ ِيهً حٌظ١ُّٜ حٌّظّلٍٛ كٛي حلأٔخْ  

ّٟ ٌلً حٌّ٘ىلاص ٌٚىٓ ر٘ىً ِوظٍف ػٓ حٌيحٍؽ ٚحٌّؼَٚف؛ ك١غ حلأظمخي ِٓ ١ٓخق حٌظ١ّٜ

كً حٌّ٘ىلاص حٌؼ١ٍّش حٌظٟ لي طىْٛ غ١َ ِظٍٜش رلخؿش حٌفَى ٚحٌّـظّغ، اٌٝ حٌّ٘ىلاص حٌمخثّش 

ػٍٝ حكظ١خؿخص حلأفَحى ٚحٌّـظّؼخص ٚػ١مش حٌٍٜش رخكظ١خؿخص حٌفَى، ٚحٌٌٞ ٠ظطٍذ حٌظؼخْٚ 

ّٟٓ ١ٓخق حٌظفى١َ  Iterationٚحٌّـظّؼٟ، ٚحلاػظّخى ػٍٝ حٌظىَحٍحص حٌؼ١ٍّش ٚحٌظ٘خٍن حٌفَىٞ 

. ٚلي حٓظليػض ػي٠ي ِٓ حٌيٍحٓخص ٚحلأرلخع (Brown, 2222)حٌظ١ّّٜٟ فٟ كً حٌّ٘ىلاص 

حٌؼ١ٍّش فٟ حٌٕٔٛحص حلأه١َس ١َق ٚحٓظَحط١ـ١خص طي٠ٍْ ػيس طٔخػي فٟ ِ٘خٍوش حٌّظؼ١ٍّٓ 

ش ٚحٌؼ١ٍّش ٚحٌّٔخػٟ حٌّل١ٍش ٚحٌي١ٌٚش ٌلً حٌّ٘ىلاص ٌٍظغٍذ ر٘ىً فخػً فٟ حٌّ٘خٍوخص ح١ٌّٕٙ

 ,.Ching, 2202; Kumar et al., 2222; Lin et al)ػٍٝ حٌظلي٠خص حٌؼخ١ٌّش ٚحٌّل١ٍش 

2222). 

فمي أٟٚلض ػي٠ي ِٓ حٌيٍحٓخص أْ حٌطلاد ك١ّٕخ ٠يِـْٛ فٟ ػ١ٍّخص طؼ١ّ١ٍش  

ىلاص ر٘ىً فخػً ٚكم١مٟ هخٛش ِغ حطٜخي ِٚيحهً طؼ١ٍّش ط٘خٍو١ش فبْ ٌ٘ح ٠ٔخػي فٟ كً حٌّ٘

 .Shehab, et alوً ِٓ  ٌٖ٘ حٌّ٘ىلاص رل١خس حٌفَى ٚحٌّـظّغ، ٚلي ىػُ ٌٖ٘ حٌٕظخثؾ ىٍحٓش

(2220); Kumar, et al. (2222)  ٓك١غ لخِخ ريٍحٓخص ِظؼّمش أٟخفض أْ ٌ٘ح حٌظٛؿٗ ٠ّى

١ُّٜ ظػٍٝ ِيهً حٌىػّٗ ر٘ىً أوزَ ِٚ٘خٍوش ِـظّؼ١ش ٚػ١ٍّش ِٓ هلاي حٌظؼٍُ حٌمخثُ 

، ك١غ أٟٚلٛح أْ ػمٛي حٌطلاد حٌّّٕٙـش ٚفك حٌظؼٍُ حٌمخثُ HCDحٌّظّلٍٛ كٛي حلأٔخْ 
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ػٍٝ حٌظ١ُّٜ طوظٍف ر٘ىً وخًِ ػٓ حٌؼمٛي حٌغ١َ ِظيٍرش ػٍٝ حٌظ١ُّٜ َِٚحكٍٗ حٌّوظٍفش، ٌٚ٘ح 

ً ًٌه ر٘ىً ِخ ٠يػّٗ ِيهً حٌظ١ُّٜ حٌّظّلٍٛ كٛي حلأٔخْ رَّحكٍٗ حٌّوظٍفش. ٠ّٚىٓ ىػُ ٚػم

طي٠ٍـٟ فٟ حٌَّحكً حٌظؼ١ّ١ٍش ىْٚ طغ١١َ ؿٌٍٞ فٟ حٌّٕظِٛش ِٓ هلاي ىػُ ِمٍَحص َِحكً 

حٌظؼ١ٍُ حٌـخِؼٟ رّمٍَحص طيػُ ٌ٘ح حٌفىَ ٚلخثّش ػٍٝ حٌز١يحؿٛؿ١خ حٌوخٛش رٗ، ٚ٘ٛ ِخ ٠ـؼً 

ًٌه حٌظغ١١َ لخرً ٌٍظلم١ك ىْٚ طٕظ١َ أٚ طغ١١َ ؿٌٍٞ فٟ ِٕظِٛش طؼ١ّ١ٍش وخٍِش هخٛش ٌٛ طُ 

ٌزَحِؾ اػيحى حٌّؼ١ٍّٓ ٚهخٛش ِؼٍّٟ حٌؼٍَٛ، ِّخ ٠ىْٛ ٌٗ ٛيٜ ِـظّؼٟ وز١َ ػٍٝ ١لارُٙ 

 حٌّٔظمز١ٍٓ ف١ّخ رؼي.

اْ حلأٓخّ حٌفٍٔفٟ حٌمخثُ ػ١ٍٗ ِيهً حٌظ١ُّٜ حٌّظّلٍٛ كٛي حلأٔخْ ٘ٛ حٌظ١ُّٜ  

ظفى١َ حٌؼٍّٟ ٚحٌظـ٠َزٟ حٌظ٘خٍوٟ ٚفك َِحكً ٠َّ رٙخ حٌّظؼٍُ طيػُ طفى١َٖ ٚفك ٔٔك حٌ

حٌظ١ّّٜٟ ٚحٌّ٘خٍوش حٌؼ١ٍّش ٚحٌّـظّؼ١ش، ِّخ ٠ىٔذ حٌّظؼ١ٍّٓ ِٙخٍحص طفى١َ ٚطؼٍُ ىحثّش 

Lifelong Skills  ً٠ّىٓ حٓظويحِٙخ ٚحلآظفخىس ِٕٙخ فٟ ِٛحلف ك١خط١ش ِٚـظّؼ١ش ِّخ ٠ـؼ

فؼٍٝ ٓز١ً حٌّؼخي؛  .(Meinel et al., 2222)حٌظؼٍُ ِّظي حٌـظؤػ١َ فٟ ك١خس حٌفَى ٚحٌّـظّغ 

ٌّظؼ١ٍّٓ حٌّٕغ١ّٔٓ فٟ حٌّّخٍٓخص حٌؼ١ٍّش ٚحٌظل١ًٍ ٌٍّٜخىٍ حٌؼ١ٍّش ٚحٌٕظخثؾ ِٕٚخل٘ش حٌلـؾ ح

حٌؼ١ٍّش ٚٔمي٘خ حلا٠ـخرٟ، ٚط١ُّٜ ّٔخًؽ حهظزخ٠ٍش، ١َٚف طٍٜٛحص ١ًٕ٘ش ٚحٌظفى١َ فٟ ف٠َك ِغ 

حٌّّٕٙؾ اىحٍس حٌٛلض ٚطم١١ُ ٚطل١ًٍ حٌٕظخثؾ ٠ؼمً ٌي٠ُٙ ػ١ٍّخص ِخٍٚحء حٌّؼَفش ٚأٗىخي حٌظفى١َ 

، وّخ ٠وٍك Divergent ٚحٌظزخػيٞ Convergentرّٙخٍحطٗ حٌؼ١ٍخ ٚحٌّظيحهٍٗ ر٘م١ٗ حٌظمخٍرٟ 

ِظؼ١ٍّٓ ِؼي٠ٓ ٌَإٜ ِٔظمز١ٍش ٚفك حكظ١خؿخص ر١جش حٌؼًّ حٌفؼ١ٍش هخٛش اًح طُ ًٌه فٟ ١ٓخق 

 ;Interdisciplinary  (Lake et al., 2220طؼٍّٟ ِيِؾ ٌظوٜٜخص ػ١ٍّش ِظ٘خرىش 

Wrigley & Straker, 2202) Sciences. 

أْ حٌّؼٍّْٛ ك١ّٕخ ٠يٍْٓٛ  Henriksen & Richardson (2013)ٔلذ أٔضؼ  

؛ فبُٔٙ ٠فىَْٚ وّخ حٌّّّْٜٛ ٠ّٚخٍْٓٛ ًٌه رخٓظويحَ ِيهً حٌظ١ُّٜ حٌّظّلٍٛ كٛي حلأٔخْ

رٛػٟ ٚطٛحًٛ ٚط٘خٍن ِٕٙٝ ِٚـظّؼٟ وز١َ ر١ٓ ١لارُٙ ُِٚلاثُٙ، هخٛش أْ حلاطٜخي وؤكي 

خْ َِٚحكً ٌ٘ح حٌّيهً ٠ّىٕٗ ِٓ لَحءس حٌوٍف١ش حٌَّؿؼ١ش ٌٍطلاد ر٘ىً أٟٚق ٚحٌظؼَف أٍو

ػٍٝ طف١٠لاطُٙ حٌؼ١ٍّش ٚٛؼٛرخص حٌظؼٍُ فظىْٛ أىحس ٌّؼخٌـش ِ٘ىلاطُٙ ٚحٓظغلاي ليٍحطُٙ 

حٌّؼَف١ش حٌلم١م١ش ِٚؼخٌـش ٛؼٛرخص طؼٍُّٙ، ك١غ ٠ُّٜ حٌّؼٍّْٛ فٟ ٟٛء َِحكً ٌ٘ح حٌّيهً 

ش رّخ ٠ظٕخٓذ ِغ حٌ٘ىً حٌظ١ّّٜٟ ٚحٌظفى١َ حٌظ١ّّٜٟ حٌٌٞ ٠يػُ ِزيأ اػخىس حٌفىَس حٌّخىس حٌؼ١ٍّ
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؛ ٚحٌٌٞ ٠ؼيي ِٓ ٗىً  ”Iteration“أٚ حٌظ١ُّٜ رؼي طل١ٍٍٙخ ف١ّخ ٠ؼَف رـّزيأ حٌظىَحٍحص 

حٌفىَس ٠ٚؼمٍٙخ لزً حٌٛٛٛي ٌٍَّكٍش حٌٕٙخث١ش ىْٚ حٌظـ٠َذ ٚحٌظل١ًٍ، ٌٚ٘ح ريٍٖٚ ٌٗ ىٍٚ وز١َ 

ٌ٘ح ٠ٚظطٍذ أْ ٠ٕفظق فىَ حٌّؼٍُ  .حكظّخ١ٌش حٌوطؤ أٚ حٌٛٛٛي اٌٝ ٔظخثؾ غ١َ َِغٛرشفٟ طم١ًٍ 

ٌٍوطؤ ٚحٌفً٘ ٚػيَ طلم١ك حٌٕـخكخص حٌَّغٛرش، ٚط١ُّٜ ِٔخٍحص طؼٍُ ري٠ٍش طٔخػي ١لارُٙ فٟ 

طلم١ك ٔٛحطؾ حٌظؼٍُ حٌَّغٛرش؛ ِّخ ٠ؼٕٝ حِظلان حٌّؼٍُ ليٍ ِٓ حٌٌوخء حٌؼخ١فٟ ٚحٌميٍس ػٍٝ 

ٚحٌّ٘خٍوش ٚطفُٙ حٌوٍف١خص حٌَّؿؼ١ش حٌّؼَف١ش ٚحٌّـظّؼ١ش. ٚلي ٚٛف حٌطلاد حٌّظؼ١ٍّٓ حٌظلف١ِ 

ٚفك ٌ٘ح حٌّيهً أْ طؼٍُّٙ ٠ّٔٝ "ِّخٍٓش ِخ ٔلذ أْ ٔفُٙ" ٚ٘ٛ ِخ ٠يػُ ِ٘خٍوظُٙ حٌؼ١ٍّش 

 ٚحٌّـظّؼ١ش ر٘ىً ِٔظَّ ٚىْٚ ًٍِ أٚ هٛف ِٓ حلاهفخق. 

    حٌمخثُ HCDّيهً حٌلخٌٟ َِحكً حٌ Lawrence, et al. (2021)ٔلذ أٔضؼ  

                  ػٍٝ حٌظ١ُّٜ ٚحٌّظّلٍٛ كٛي حٌفىَ حٌزَ٘ٞ فٟ ِمخرً حٌظؼٍُ حٌزَ٘ٞ ح٢ٌٟ حٌّيِؾ

Human Computer Interaction (HCI) حٌَّحكً طؼظّي ػٍٝ ٚؿٛى ِلخٍٚ ر٠َ٘ش ٌٖ٘ٚ ،

 – Designersح١١ٌّّٜٓ -Learners with agencyأٓخ١ٓش ط٘ظًّ ػٍٝ "حٌّظؼ١ٍّٓ 

، ٚرخٌظؼخْٚ ٚطزخىي حلأىٚحٍ حٌّ٘ظَوش ر١ُٕٙ ٠ّىٓ حٌٍَّٚ رَّحكً Facilitatorsح١٠َٔ١ٌّٓ 

 ٚحٌّظّؼٍش فٟ حلأ١ٛحٍ حٌظخ١ٌش:  HCDِيهً حٌظ١ُّٜ حٌّظّلٍٛ كٛي حلأٔخْ 

 -، ٚحٌٌٞ ٠٘ظًّ ػٍٝ حٌؼ١ٍّخص حٌظخ١ٌش "حلاوظ٘خف Understand  انطٕس الأٔل:  انفٓى -0

 Explore- Empathize- Observe- Reflectٌظؤًِ" ح -حٌّلاكظش -حٌظؼخ١ف

ٚحٌٌٞ ٠٘ظًّ ػٍٝ حٌَّحكً حٌظخ١ٌش ، Synthesize انطٕس انضبَٙ: انزخهٛك/ انزكٍٕٚ -2

 -Interpret- Debrief- Define  حٌظٕظ١ُ" -حٌظٕم١ق -حلآظـٛحد/ ١َف حٌَإٜ -"حٌظف١َٔ

Organize 

ٍٝ حٌَّحكً حٌظخ١ٌش "حٌؼٜف ٚحٌٌٞ ٠٘ظًّ ػ، Ideate انطٕس انضبنش: رشكٛم انفكشح  -2

 Brainstorming- Narrow حٌظوط٢١" -طمي٠ُ ِمظَف -طم٠َذ حٌّفخ١ُ٘ -حٌٌٕٟ٘

concepts- Propose- Plan 

 -ٚحٌٌٞ ٠٘ظًّ ػٍٝ حٌَّحكً حٌظخ١ٌش "حٌظىَحٍ، Prototypeانطٕس انشاثغ: انًُٕرط الأٔنٙ  -2

 Iterate- Recreate- Evaluate- Engageحٌظ٘ـ١غ"  -حٌظم١١ُ/فخٌظم٠ُٛ -اػخىس حلإٔ٘خء

 -ٚحٌٌٞ ٠٘ظًّ ػٍٝ حٌَّحكً حٌظخ١ٌش "حٌظط٠َٛ، Implementانطٕس انخبيظ: انزُفٛز  -0

 Develop- Evolve- Sustain- Executeحٌظٕف١ٌ"  -حلآظيحِش
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                  HCD( رصُٛف أطٕاس يذخم انزصًٛى انًزًؾٕس ؽٕل الاَغبٌ 1شكم )

 )رصًٛى انجبؽضخ(

ِٓ هلاي حٌزيء رفُٙ حٌّٟٛٛع أٚ  HCDؤطٟ ىٍٚ حٌظفى١َ حٌظ١ّّٜٟ ّٟٓ ِيهً ٠ 

حٌّ٘ىٍش ِلً حٌيٍحٓش فُٙ طخ٠ٍوٟ؛ أٞ أٛٛي طٍه حٌّ٘ىٍش أٚ حٌظخَ٘س ٚططٍٛ٘خ اٌٝ ِخ٘ٛ ػ١ٍٗ 

            ح٢ْ، ٚحٌظـخٍد حٌٔخرمش فٟ حٌٛٛٛي ٌلٍٙخ هخٛش َِحكً اػخىس حٌظ١ُّٜ أٚ ١َف حلأفىخٍ،

، ِٚؼَفش حكظ١خؿخص حلأفَحى/ حٌّظؼ١ٍّٓ، ٚحٌظ٘خٍن حٌؼٍّٟ Empathyظؼخ١ف وّخ ٠ؼظزَ حٌ

Science 

Engagement   ٌِٟفظخكًخ لإٔـخف أ١ٛحٍ َِٚحكً حٌّيهً حٌلخPrototype Iteration 

(Goldman & Kabayadondo, 2200). 

  



 اعٕٛطعبيؼخ  –انًغهخ انؼهًٛخ نكهٛخ انزشثٛخ 
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نزصًًٛٙ ( َزبط يذخم انزصًٛى انًزًؾٕس ؽٕل الاَغبٌ يٍ انذيظ ثٍٛ انزفكٛش ا2شكم )

 ٔ دساعخ انؼهٕو انغهٕكٛخ

ٚكٛي ػلالش حٌّيهً حٌلخٌٟ رّظغ١َٞ حٌزلغ حٌظخرؼ١ٓ، فبْ حٌؼلالش طٕزغ ِٓ ٘يف  

حٌّيهً ٚ٘ٛ ِؼخٌـش حٌم٠خ٠خ حلاؿظّخػ١ش حٌؼ١ٍّش ًحص حٌّٕلٝ حلأٔخٟٔ ِٓ هلاي ِيهً ٠يػُ 

١ٕش ِظيحهٍش فٟ حٌظفى١َ حٌّظّلٍٛ كٛي حلأٔخْ ٚحٌم٠خ٠خ حٌّـظّؼ١ش ٚفك ِفخ١ُ٘ ػ١ٍّش ر١

طوٜٜخص ػيس، ٚلي حفظَٟٗ حٌزلغ حٌلخٌٟ وّيهً ِمظَف ؿي٠ي ٌيػُ ػٍٛس حٌظَر١ش حٌؼ١ٍّش 

حٌلي٠ؼش ٚفىَ٘خ حٌظٍٕٛٞ فٟ ٍر٢ ل٠خ٠خ حٌّـظّغ رخٌّٕخ٘ؾ حٌيٍح١ٓش ٚحٌزَحِؾ حٌيٍح١ٓش ٌٍفَى 

            ٚحٌّـظّغ، ٚ٘ٛ ِخ لي ٠٘ـغ ػٍٝ ِ٘خٍوش حٌّظؼ١ٍّٓ ٚحٔيِخؿُٙ فٟ ػ١ٍّش حٌظؼٍُ ٚفك 

                    أ١ٛحٍ َِٚحكً ػيس ٠ي٠َ٘خ حٌمخثُ رخٌظي٠ٍْ ر٘ىً ِّٕٙؾ ٠يػُ هطش ٚٛٛي حٌّظؼ١ٍّٓ

طلم١ك حٌٕٛحطؾ حٌَّغٛرش، ٚلي حطفك ًٌه ِغ رؼٞ ٔظخثؾ ٚط١ٛٛخص ىٍحٓخص ٓخرمش    اٌٝ

 & Henriksen) ,(Culén& Gasparini, 2202) ,(Lake, et al., 2220)ِؼً

Richardson, 2202) & (Goldman & Kabayadondo, 2200)  

 انًؾٕس انضبَٙ: يفبْٛى انزغٛش انًُبخٙ ٔانزًُٛخ انًغزذايخ

               Climate Change Concepts& Sustainable Development 

طظ٘خٍن أ٘يحف حٌظ١ّٕش حٌّٔظيحِش ٚؿٛىس حٌظؼ١ٍُ ٌظلم١ك أ٘يحف ِ٘ظَوش ِٕٚٙخ حٌٙيف  

 Sustainable Development Goal (SDG) 2, “Qualityظؼ١ٍُ"  "ؿٛىس حٌ  حٌَحرغ

Education”  َ٘ٚحٌٌٞ ٠ويَ حٌٙيف حٌؼخٌغ ػ“Climate Action”  ُفٟ حٌظٕزئ رٕٛع حٌظؼ١ٍ

حٌّؼخٌٟ ٌيٍحٓش طغ١َحص حٌّٕخم ر٘ىً ٚظ١فٟ ٚحرظىخٍٞ ٠ًٜٚ رخٌّظؼ١ٍّٓ اٌٝ حلظَحف كٍٛي 



         

 أيبَٙ محمد ػجذ انؾًٛذ أثٕصٚذ                  Biophysicsثشَبيظ نهفٛضٚبء انجٕٛنٕعٛخ 

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 
 و2023يىنيى  -جسء ثانً -انسادش انعدد  – 33المجهد  43

 و2021سبتًبر   – انتاسع انعدد  – 33المجهد 

 

ٙش حٌظلي٠خص. ٚفٟ ٌ٘ح حٌٜيى  ٔخل٘ض ىٍحٓخص ػيس ؿ٠ٌٍش ٚحٌّ٘خٍوش حٌّـظّؼ١ش حٌفخػٍش فٟ ِٛحؿ

ىٍٚ حٌظؼ١ٍُ حٌظلٌٟٛ  Kubisch, et al. (2222), Yacoubian (2202)ِٕٙخ 

Transformation Learning  فٟ اػيحى حٌّؼٍُ ٚفك رَحِؾ اػيحى لخثّش ػٍٝ حٌيٍحٓخص حٌز١ٕ١ش

حٌطخٌذ حٌّؼٍُ فٟ ىٍٚ ، ٚحٌٌٞ ٠٠غ Cross Cutting Conceptsحٌظ٘خٍو١ش ٚحٌّفخ١ُ٘ حٌمخ١ؼش 

حٌّظؤًِ ٚحٌّ٘خٍن ٚٛخٔغ حٌّؼَفش ِٚزظىَ حٌلٍٛي رّخ ٠ئٍ٘ٗ ٌظي٠ٍْ ِٕخ٘ؾ حٌؼٍَٛ حٌز١ٕ١ش 

 ,Kyle)ٚحٌّظيحهٍش وّؼٍُ ٚهز١َ ِلظَف، ٚاػيحىٖ فى٠ًَخ وّؼٍُ ٚفَىحً ٌٗ ىٍٚ فخػً فٟ حٌّـظّغ 

2222,0), (Leichenko, et al., 2220,0), (Hindley and Wall, 2202, 202-200) 

أْ رَحِؾ حٌظؼٍُ حٌمخثّش ػٍٝ ِفخ١ُ٘ طغ١َ  Leichenko et al. (2220, 0)ٚلي أٟٚق 

ٌٍظغ١َ حٌّٕخهٟ وزؼي ٍث١ْ؛ ٚحٌٌٞ ٠يػُ حٌـخٔذ  انجؼذ انفٛضٚبئٙحٌّٕخم ٌٙخ ػيس أرؼخى ِٕٙخ 

 ٕنٕعٙٔانجؼذ انزكُحٌف٠ِ١خثٟ ٌٍظٛحَ٘ حٌز١ج١ش ٚطم١١ُ ح١ٌٔخٓخص حٌمخثّش ٌٍظؼخًِ ِغ ٌٖ٘ حٌظٛحَ٘، 

ٌٍظؼخًِ  ٔانجؼذ انجٕٛنٕعٙٚآ١ٌخص حٌؼًّ حٌٍٔٛو١ش ِٟٛلش ىٍٚ حٌّظؼٍُ فٟ ٌ٘ح حٌظلٛي حٌـٌٍٞ، 

 ,Kyle (2222ِغ حٌظغ١َحص حٌل٠ٛ١ش حٌٕخطـش ػٓ ٌٖ٘ حٌظغ١َحص ػٍٝ ِٔظٜٛ حٌفَى ٚحٌز١جش. ٚحٔظمي 

طظؼٍك حٌزَحِؾ حٌظؼ١ّ١ٍش حٌلخ١ٌش ك١غ أٟٚق أٔٙخ لخثّش ر٘ىً وز١َ ػٍٝ ىٍحٓخص لا  (0–2

رخٌٟٛغ حٌلخٌٟ ٌٍّٕخم حٌّلٍٝ ٌٍيٚي ٚأُِخص حٌّٕخم حٌيٌٟٚ، ٚحلظَف رَحِؾ طَر١ش ػ١ٍّش لخثّش 

ػٍٝ ٌٖ٘ حٌم٠خ٠خ حٌّٕخه١ش ٚفك ىٍحٓش ػ١ٍّش ر١ٕ١ش طٟٛق طيحهً حٌؼٍَٛ ٌيٍحٓش وً أرؼخى حٌظخَ٘س 

٠ٚظ٘ىً ر٘ىً ػٍّٟ ١ٌْٚ ٔظَٞ، ِٚٓ ػُ ٠ىْٛ ِؼيي اىٍحن حٌّظؼ١ٍّٓ ٌّفخ١ّ٘ٙخ ر٘ىً أوزَ 

 ,Leichenko, et al. (2220حلاطـخٖ حٌؼٍّٟ ٌي٠ٗ حٌٌٞ ٠يػُ حٌّ٘خٍوش حٌؼ١ٍّش. ٌ٘ح ٚلي أٟٚق 

اغفخي حٌـخٔذ حٌٛؿيحٟٔ حٌٌٞ ٠٘ىً حٌٍٔٛن حٌؼٍّٟ ٚحٌّؼَفٟ ٌٍّظؼٍُ ٠ٚليى ِيٜ طفخػٍٗ  (2–2

 ِغ ٌٖ٘ حٌم٠خ٠خ ٚطوط١ٗ َِكٍش حٌيٍحٓش حٌٕظ٠َش.

ٝ أ١ّ٘ش حٌظؼٍُ ًٚ حٌّؼٕٝ حٌمخثُ ػٍٝ آ١ٌخص اٌ Monroe et al. (2202)وّخ أٗخٍ  

طي١ٔ٠ٍش ١َٚق طي٠ٍْ طيػُ اىٍحن حٌّفخ١ُ٘ رظمخ١ؼٙخ حٌز١ٕٟ ٚط١ّٕش حٌّ٘خٍوش حٌظؼ١ّ١ٍش ِٓ هلاي 

ِلخوخس ػ١ٍّش ٠ُٚخٍحص ١ِيح١ٔش ٌلأِخوٓ ِٟٛغ حٌيٍحٓش أٚ طٛف١َ ر١جش طؼٍُ حفظَح١ٟش طيػُ فُٙ 

حلا٘ظّخَ رم٠خ٠خ حٌظغ١َ حٌّٕخهٟ ٚحٌَغزش فٟ ا٠ـخى  س. اْحٌّظؼٍُ ٌٍ٘ىً حٌف٠ِ١خثٟ ٚحٌل١ٛٞ ٌٍظخَ٘

آ١ٌخص ٌٍّ٘خٍوش حٌّـظّؼ١ش فٟ كً ِ٘ىلاطٗ طٕطٍك ِٓ فىَ حٌظ١ُّٜ حٌٌٞ ٠ظوطٝ َِكٍش ح٠ٌز٢ 

control  اٌٝ َِكٍش حٌّٔج١ٌٛشresponsibility ٚحٌّٔج١ٌٛش طمغ طلض ِفَٙٛ حلآظيحِش ،

ٟ ػي٠ي ِٓ حٌّـخلاص حٌّوظٍفش، ٚحٌظٟ طظطٍذ ا٠ـخى ٚحٌظ١ّٕش حٌّٔظيحِش وّفَٙٛ ِ٘ظَن ِظيحهً ف

آ١ٌش ٌٍظؼخًِ ِغ ِـ٠َخص ٌٖ٘ حٌّٔج١ٌٛش ٠ٚؤطٟ ًٌه ّٟٓ ١ٓخق " ٔظ٠َش ر١جش حٌؼًّ حٌظ٘خٍو١ش" 



 اعٕٛطعبيؼخ  –انًغهخ انؼهًٛخ نكهٛخ انزشثٛخ 
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 ٍٍٍٍ  

Ergonomics ْٚحٌظٟ طؼظّي ػٍٝ ِيهً حٌظ١ُّٜ حٌّظَّوِ كٛي حلأٔخ ،HCD ُػ ِٓٚ ،

حٌظٟ حػظخىص حٌظٕف١ٌ ىْٚ حٌّ٘خٍوش أٚ طلًّ ٔلظخؽ اٌٝ ا٠ـخى ػم١ٍش ِوظٍفش ػٓ حٌؼم١ٍش حٌّؼظخىس 

حٌّٔئ١ٌٚش، ٌٚ٘ح ٠ظطٍذ اػيحى أفَحى ِٚظؼ١ٍّٓ لخى٠ٍٓ ػٍٝ حٓظليحع ٌ٘ح حٌفىَ حٌظ١ّّٜٟ 

ِٓ أوؼَ حٌفجخص حٌظٟ ٠ّىٕٙخ أهٌ ٌٖ٘ حٌّٔئ١ٌٚش ػٍٝ ػخطمٙخ  STEAMحٌظ٘خٍوٟ، ٠ٚؼظ١َ ِؼٍُ 

٠ٕٚظمً رُٙ ِٓ  STEAMً هخٛش وٛٔٗ ِٔئٚي ػٓ ط٘ى١ً فىَ ١لارٗ ٚفك ِيهً حٌظىخِ

 حٌظٕظ١َ حٌؼٍّٟ اٌٝ حٌظٕف١ٌ حٌؼٍّٟ ٚحٌظم١١ُ فخٌظم٠ُٛ ٚحٌّٕخًؽ ٚحٌَّ٘ٚػخص.

ىٍحٓش ّٟٓ أرلخع َٗوش ؿٛؿً طًٛٛ ِٓ  Jess Holbrook (2220)ٚلي أؿَٜ  

 ٠Buildingمَٛ ػٍٝ ِـّٛػش ِٓ حٌف١َٟخص لخثّش ػٍٝ أٔظّش حٌزٕخء  HCDهلاٌٙخ أْ ِيهً 

Systems ٗ١خء ١ٌْٚ حلأThings ُٞحٌظفى١َ رّٕلٝ ِظٛح ،Lateral thinking  ِٓ ريلًا

ِغ حلاكظّخلاص  Facts، طِحٚؽ حٌّؼخٍف/ حٌلمخثك حٌّظؼخٍف ػ١ٍٙخ Linearحٌظفى١َ حٌوطٟ 

Possibilities  "فٟ حٌظفى١َ فٟ حٌّٔظمزً، ٚحٔطٍك فٟ طف١َٔ ٔظخثـٗ ِٓ ٔظ٠َش "حٌى١ٍش حٌَّؿؼ١ش

Referential totalityٙيف اٌٝ ا٠ـخى ِؼٕٝ حلأ١ٗخء فٟ ١ٓخق؛ فؼٍٝ ٓز١ً حٌّؼخي ٌىٟ ، ٚحٌظٟ ط

طىْٛ ٔـخٍ "أٞ طؼًّ فٟ حلأه٘خد" لاري أْ طىْٛ ػٍٝ ٚػٟ روٜخثٚ حٌلي٠ي، حلأٗـخٍ، 

حٌٕزخطخص، ٚػلالش حلأٔخْ رُٙ؛ ِؼخي آهَ حٔظمً حٌظفى١َ ػٍٝ ِٔظٜٛ حٌٜٕخػش ِٓ حٌظفى١َ فٟ آ١ٌش 

حٌّٛحى حٌوخَ َِٚحكً حٌٛٛٛي ا١ٌٙخ ٚػلالش حٌّٕظؾ رغ١َٖ  أظخؽ ِٕظؾ، اٌٝ ٍَٟٚس ِؼَفش ١ز١ؼش

ِٓ حٌّٕظـخص ٚوٌٌه ِيٜ حكظ١خؽ حٌفَى ٚحٌّـظّغ ٌٗ، ِؼخي آهَ؛ ٓظلظخؽ هط٢ طل١ٔٓ حلالظٜخى 

حٌّلٍٟ أٚ حٌؼخٌّٟ فٟ حٓظٙلان حٌٛلٛى اٌٝ ِؼخٌـش حٌؼلالش حٌظخ٠ٍو١ش ر١ٓ حٌٕف٢ ٚحٌل٠َش 

ش؛ لا ٠ّىٕٕخ طلي٠ي طـؤػ١َ لٛس ػٍٝ وخثٓ كٟ الا رظٔـ١ً حٌمٛس حٌ٘و١ٜش، ِٚؼخي ٌٍؼلالش حٌز١ٛف٠ِ١خث١

حٌظٟ ط٠ف١ٙخ حٌّٛؿش حٌّظلطّش ػٍٝ ٌ٘ح حٌىخثٓ حٌلٟ ٚليٍطٗ ػٍٝ حٌّمخِٚش ٌٌٖٙ حٌمٛس ٚىٍؿظٙخ، 

فٟ  Holistic approachِٚٓ ػُ ا٠ـخى حٌؼلالخص حٌّظيحهٍش ٚفك ِٕظٍٛ حٌّيهً حٌٌّٟ٘ٛ 

ظخَ٘س ِٟٛغ حٌيٍحٓش، ٚ٘ٛ حلأٓخّ حٌفٍٔفٟ ٌفىَ ِيهً حٌظؼخًِ ِغ ِـ٠َخص حٌّ٘ىٍش أٚ حٌ

HCD  ٍِٟٚط٘خرىٗ ِغ حٌّيهً حٌظىخSTEAM  ٠ٟٚٛق ِيٜ حٌظؼمي ٚحٌظ٘خره ر١ٓ ِظغ١َحص

حٌزلغ حٌلخٌٝ ػٍٝ ِٔظٜٛ حٌزلغ، ٚر٘ىً ػخَ ر١ٓ حلأٔظّش حٌز١ج١ش حٌّظيحهٍش ِٚ٘ىلاص حٌظغ١َ 

 حٌّٕخهٟ ٚطؤػ١َ٘خ ػٍٝ حلأٔخْ ٚطؤػَٖ رٙخ.

ٚؿٛى ٚػٟ وز١َ كخٌٟ فٟ   Aksela& Tolppanen (2222)ٟٚق وً ِٓ ٚلي أ 

ِـخي حٌظَر١ش حٌؼ١ٍّش رؤ١ّ٘ش ل٠خ٠خ حٌّٕخم ٚأ١ّ٘ش ط١ّ٠ٕٙخ رّٕخ٘ؾ حٌؼٍَٛ رٍٜٛ ِوظٍفش ِٓ 

ٚحٌٌٞ  Socio-scientific Issues (SSI)هلاي ِيحهً طؼظّي ػٍٝ حٌـخٔذ حٌؼٍّٟ حلاؿظّخػٟ 

حلاؿظّخػٟ ٌٍظفخػً ِغ ٌٖ٘ حٌم٠خ٠خ ٚحٌّ٘خٍوش حٌؼ١ٍّش فٟ ٠٠ّٓ ؿخ٠ِ٘ش حٌطخٌذ ٌٍظؼٍُ ح٢ٌٕ٘ 

ِٕخل٘ش ل٠خ٠خ٘خ أٚ حٌلٍٛي حلإريحػ١ش ٚحٌؼ١ٍّش ٌلً رؼٞ ِؼط١خص ٌٖ٘ حلأُِخص ٚفك ِٕظٍٛ 

حٌظَر١ش حٌّٔظيحِش. ٌٚ٘ح أىٜ اٌٝ طلٛي ؿٌٍٞ فٟ ١ٓخٓش طمي٠ُ حٌّخىس حٌؼ١ٍّش فٟ ١ٓخق طؼ١ٍُ 

خد حٌّؼَفش اٌٝ ِٕخل٘ش حٌم٠خ٠خ حٌؼ١ٍّش فٟ ا١خٍ ػٍّٟ ٚطؼٍُ حٌؼٍَٛ ِٓ حٌ٘ىً حٌظم١ٍيٞ لاؤ
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حؿظّخػٟ ط٘خٍوٟ ٠ٟٛق حلاػظزخٍحص حلالظٜخى٠ش ٚحٌّـظّؼ١ش ٚحٌز١ج١ش ٚحلأهلال١ش. وّخ أٟٚلخ أْ 

ىٍحٓش طغ١َحص حٌّٕخم لا ٠ّىٓ طلم١مٙخ ّٟٓ ١ٓخق طؼ١ٍّٟ ٌّفخ١ُ٘ ػ١ٍّش أٚ فَٚع ػٍُ ِٕفٍٜش 

١ُ ٚحٌظؼٍُ فٟ ١ٓخق حٔغّخٟٓ كم١مٟ ٌم٠خ٠خ ٚحلؼ١ش ِٚ٘ىلاص ٚغ١َ ِظيحهٍش، ٚلاري أْ ٠ىْٛ حٌظؼٍ

كم١م١ش ِل١ٍش ٚػخ١ٌّش ٔخطـش ػٓ طغ١َحص حٌّٕخم ٚطفخػً ر١ٓ حٌّؼٍُ ٚحٌّظؼٍُ ٚحٌوزَحء فٟ ِـخلاص 

ِظؼيىس ِٓ أؿً طؼ١ٍُ ٚطؼٍُ ٚحلؼٟ ٚط٘خٍوٟ ِٚؼَّ، حلأَِ حٌٌٞ ٠يفغ حٌطلاد ِٚؼ١ٍُّٙ اٌٝ 

حٌوَٚؽ ِٓ ١ٓخق حٌظؼ١ٍُ ِٓ أؿً حؤخد حٌّؼٍِٛخص اٌٝ حٌلٍٛي حٌّ٘خٍوش حٌؼ١ٍّش حٌّظزخىٌش ٚ

حٌٛحلؼ١ش ٚحٌّٔخّ٘خص حٌفَى٠ش ٚحٌّـظّؼ١ش وّٛح١ٕ١ٓ فٟ كً ٌٖ٘ حٌّ٘ىلاص رخهظلاف ِٔظ٠ٛخص 

حٌّ٘خٍوش ٚحٌلٍٛي حٌّميِش، ٌٚ٘ح ٠لظخؽ اٌٝ ِيهً ط١ّّٜٟ ٚطي٠ٍٟٔ ٌّٕخ٘ؾ ػ١ٍّش ِظيحهٍش 

 ُ ٚطؼٍُ طوظٍف ػٓ حٌظم١ٍي٠ش فٟ ١ٓخق حؿظّخػٟ ٚػٍّٟ.طٕخلٖ ٌٖ٘ حٌم٠خ٠خ ٚطميَ آ١ٌخص طؼ١ٍ

رخٌظغ١َ حٌّٕخهٟ، فخٌيٍحٓخص حٌز١ٛف٠ِ١خث١ش  Biophysicsٚكٛي ػلالش حٌز١ٛف٠ِ١خث١ش  

طٛفَ حٌَحر٢ ر١ٓ حٌٕطخق حٌٛحٓغ ٌٍم١خٓخص حٌل٠ٛ١ش ٚحٌز١ج١ش ػٍٝ ِٔظٜٛ حٌفَى ٚحٌظغ١َحص حٌز١ج١ش 

٠ِ١خث١ش ٚحٌل٠ٛ١ش رخٌز١جش، ك١غ طّىٓ ِٓ حٌظٕزئ ػٍٝ ٔطخق ٚط٠ُٛؼُٙ ؿغَحف١ًخ ٚطؤػَُ٘ رخٌؼٛحًِ حٌف

ٚحٓغ ِٓ طؤػ١َ طغ١َ حٌّٕخم ػٍٝ حلأفَحى ٚحٌّـظّؼخص، فؼٍٝ ٓز١ً حٌّؼخي ٌّٔؿش ٚل١خّ ِؼيلاص 

طغ١َ ىٍؿخص حٌلَحٍس ٚحٌىظٍش ٚأػَ٘خ ػٍٝ حٌظٕٛع ٚوؼخفش حٌىخثٕخص حٌل١ش ىحهً ر١جظٙخ، فؼٕي ىٍحٓش 

ىخثٕخص حٌزل٠َش ِؼً حلأّٓخن أٚ حٌطلخٌذ ٔـي أْ حٌم١خٓخص طوظٍف أػَ لٛس ح١ٌّخٖ ػٍٝ رؼٞ حٌ

رخهظلاف لٛس ح١ٌّخٖ ففٟ كخٌظٟ حٌّي ٚحٌـٍِ لٛس حٌّخء ٚطؤػ١َ٘خ طوظٍف ػٓ طٍه حٌمٛس أػٕخء حػٜخٍ 

أٚ طٔٛٔخِٟ، وّخ طظؤػَ ٌٖ٘ حٌم١خٓخص رّظغ١َحص أهَٜ ِؼً حٌميٍحص حٌظٕخف١ٔش ٌٌٖٙ حٌىخثخص حٌل١ش 

ِٚٓ ػُ فخٌز١ٛف٠ِ١خث١ش ٟ٘ ػٍُ ٚآ١ٌش ٌٍظٕزئ رظؤػ١َ رؼٞ ػٛحًِ حٌز١جش ِؼً ىٍؿخص  ٌٍظى١ف ٚحٌزمخء.

حٌلَحٍس ٚحٍطفخع ِٛؽ حٌزلخٍ ػٍٝ حٌظغ١َحص حٌف١ٌٔٛٛؿ١ش ٌلأٔخْ؛ ِؼً طؤػَ حلأٚػ١ش حٌي٠ِٛش، 

ِٚؼيي كيٚع حٌـٍطخص، ٌ٘ح رخلإٟخفش اٌٝ حٌّمخ١٠ْ حٌِِخ١ٔش ٚحٌّىخ١ٔش حٌظٟ طئػَ ػٍٝ حٌّل٢١ 

، ٚحلاِظِحؽ حٌلي٠غ ر١ٓ حٌم١خٓخص ػٍٝ حٌّٔظٜٛ حٌـ٠ِجٟ ِغ حٌم١خٓخص ػٍٝ A biota حٌل١ٛٞ

حٌّٔظٜٛ حٌف٠ِ١خثٟ ٚحٌل١ٛٞ ٌٍؼٛحًِ حٌز١ج١ش أٛزق ىحفغ ٍث١ْ ٌلأٔخْ ٌٍزلغ ػٓ آ١ٌخص ٌّٛحؿٙش 

ِ٘ىلاص حٌّٕخم فٟ ١ٓخق ػٍّٟ ٚػٍّٟ ط٘خٍوٟ ِـظّؼٟ فٟ ِلخٚلاص ِّٕٙـش ٌظـخُٚ طزؼ١خص 

 .  Helmuth& Carrington (2200)خه١ش ِٚ٘ىلاطٙخ ٚحٌلي ِٓ طؤػ١َ٘خحٌظغ١َحص حٌّٕ
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 ٍٍٍٍ  

حٌٔؼٟ فٟ حٌّـخي حٌؼٍّٟ ٠ؼظزَ ١ّٛف هخٙ رخٌّٙظ١ّٓ رخٌؼٍُ ٚحٌٌٞ ٠ظؤًٛ ر٘ىً  

حٌّ٘خٍوش حٌؼ١ٍّش وز١َ ّٟٓ ٍٓٛوُٙ ٚحطـخ٘خطُٙ حٌؼ١ٍّش هخٛش حًح وخْ ٌ٘ح َِطزطًخ رخلأغّخّ ٚ

خ رخٌفَى ١خٌّخ ِخُحي ػمٍٗ ٠ّخٍّ رؼي حٌظٔخإلاص حٌؼ١ٍّش ِؼً "ٌّخًح،  ًّ ٌِٕ حٌٜغَ، ٠َٚطز٢ ىحث

و١ف، أ٠ٓ،.....". ٚلي طُ اؿَحء ىٍحٓخص أٟٚلض أْ حٌّ٘خٍوش حٌؼ١ٍّش طىْٛ رّؼيلاص وز١َس 

فىَس حٌٔؼٟ  ك١ّٕخ طزيأ ٌِٕ حٌٜغَ، ِٚٓ هلاي ِّخٍٓخص ٛف١ش ٚغ١َ ٛف١ش طٙيف اٌٝ طؤ١ًٛ

 ;Sinatra et al., 2200)ٍٚحء حٌؼٍُ ٚحلأ٘غخي رٗ، ٚفُٙ حٌىْٛ ِٓ هلاي حٌؼٍُ ِٕٙؾ ٠َ١ٚمش

Maltese & Tai, 2200, Maltese & Tai 2202; Tai et al., 2220). 

٠ٚٛؿي حطفخق ػخَ ِٓ هلاي ىٍحٓخص ٚأرلخع ػيس ػٍٝ أرؼخى حٌّ٘خٍوش حٌؼ١ٍّش حٌّظّؼٍش  

 cognitive, emotional, and behavioralٍٓٛوٟ"  فٟ "رؼي ِؼَفٟ، ػخ١فٟ،

components ًٚرؼٞ حٌيٍحٓخص ِؼ ،(Reeve & Tseng, 2200) (Wang et al., 

، وّخ agentic/ social engagementأٟخفض ٌٗ رؼي أهَ ٚ٘ٛ حٌزؼي حلاؿظّخػٟ  (2200

خٍوش حٌؼ١ٍّش ٍرطظٙخ ػي٠ي ِٓ حلأرلخع ٚحٌيٍحٓخص رخٌّٔظٜٛ حٌظل١ٍٜٟ ٌٍطخٌذ، ك١غ أْ حٌّ٘

حلإ٠ـخر١ش طٕؼىْ ٔظخثـٙخ ػٍٝ حٌـخٔذ حلأوخى٠ّٟ حٌّظّؼً فٟ حٌظل١ًٜ حٌّؼَفٟ، ٚطُ ٍرطٙخ أ٠ً٠خ 

، ك١غ أْ حلأغّخّ فٟ STEAMرٕٛحطؾ حٌطلاد حلإ٠ـخر١ش ٚحٌَّطفؼش هخٛش فٟ رَحِؾ ٓظ١ُ 

ز١َ فٟ ٔٛحطؾ حٌؼٍُ ٚحٌّ٘خٍوش حٌؼ١ٍّش ػٍٝ ِوظٍف ِٔظ٠ٛخطٙخ/ ِىٛٔخطٙخ ٚأرؼخى٘خ وخْ ٌٗ ىٍٚ و

                         حٌطلاد فٟ حٌَّ٘ٚػخص حٌؼ١ٍّش ٚطلم١ك أف٠ً ٔٛحطؾ طؼٍُ، ٚحِظيحى أػَ حٌظؼٍُ

هخٍؽ حٌفٜٛي حٌّي١ٍٓش هخٛش ك١ّٕخ ٠َطز٢ ًٌه رزؼٞ حلأٔ٘طش حٌغ١َ ٛف١ش ٚحٌظٟ طؼَف رـ 

ٕٙخ ، رلٔذ ِخ أويطٗ ىٍحٓخص ػيس ِOut School Time (OST)"ٚلض هخٍؽ حٌّيٍٓش" 

(Ben-Eliyahu et al., 2202; Dorph et al., 2200; Fredricks et al., 2202; 

Shah et al., 2202). 

رؤٞ ٔٛع  tScientific Engagemenحٌّ٘خٍوش حٌؼ١ٍّش  ) 2222Irwin(ٚلي ػَف  

ِٓ حٌظٛحًٛ حٌؼٍّٟ كٛي ِٟٛٛع أٚ ل١٠ش ِؼ١ٕش ر١ٓ حٌؼٍّخء، أٛلخد حٌّٜخٌق، حٌّٛح١١ٕ١ٓ، 

ٚحٌّٛح١ٕ١ٓ ِٓ أؿً ٍإٜ ٚحٟلش َِطىِس ػٍٝ ٌغش كٛحٍ ِ٘ظَوش ِٕٚٙؾ ػٍّٟ  حٌّؼ١١ٍّٓ،

ِـظّؼٟ فٟ حٌظًٛٛ ٌلٍٛي ٌٍّ٘ىٍش أٚ حٌّٟٛٛع ِلً حٌٕمخٕ. ٚلي أوي أْ ٕ٘خن حطـخٖ ٚحٟق فٟ 

two“- ػخَ حلأه١َ كٛي ٚؿٛى ٌغش ِ٘ظَوش ر١ٓ حٌؼٍّخء ٚحٌؼخِش فٟ كٛحٍ ِِىٚؽ حلاطـخٖ  00حي 

way” dialogue خٌٚش ٌلأظمخي ِٓ ٌغش حٌؼٍُ حٌظم١ٍي٠ش فٟ حٌظؼٍُ اٌٝ ٌغش ِـظّؼ١ش ِ٘ظَوش ٚ٘ٛ ِل



         

 أيبَٙ محمد ػجذ انؾًٛذ أثٕصٚذ                  Biophysicsثشَبيظ نهفٛضٚبء انجٕٛنٕعٛخ 
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طٙيف اٌٝ حٓظويحَ حٌؼٍُ فٟ طلم١ك غخ٠خص حٌّـظّغ، ٚأ٘يحفٗ، ٌٚ٘ح لا ٠ظُ الا رخٔغّخّ ِـظّؼٟ 

رؤفَحىٖ فٟ حٌظفى١َ فٟ حٌّٟٛٛع أٚ حٌظخَ٘س ِلً حٌيٍحٓش ٚفظق لٕٛحص كٛحٍ ػٍّٟ ِ٘ظَن ِلىُ 

 ً ٌّخ طًٛٛ ا١ٌٗ ٔظخؽ ٌ٘ح حٌلٛحٍ ِِىٚؽ حلاطـخٖ.رآ١ٌش طفُٙ ٚػّ

أٔٙخ ِٜطٍق  ) 2222OECD(فٟ ك١ٓ طؼَفٙخ  ِٕظّش حلالظٜخى ٚحٌظؼخْٚ ٚحٌظ١ّٕش  

ِظؼيى حلأرؼخى ٚحٌٌٞ ٠ظىْٛ ِٓ ػلاع ِىٛٔخص ٍث١ٔش ِظفك ػ١ٍٙخ ُٚ٘: حٌّىْٛ حٌٍٔٛوٟ 

behavioral engagement ٟحٌّىْٛ حٌؼخ١ف ،emotional engagement،  ٟحٌّىْٛ حٌّؼَف

cognitive engagement وّخ أويص أْ حٌؼٛحًِ حٌظلف٠ِ١ش حٌٍٔٛو١ش، ٚحٌظف١٠لاص حٌّلفِس ،

ٌٍفَى رـخٔذ حٌّؼخٍف ًحط١ش حلاوظٔخد ٟ٘ حٌؼٛحًِ حٌّلَوش لأرؼخى حٌّ٘خٍوش حٌؼ١ٍّش، ِؼً 

              )حٌّ٘خٍوش فٟ حلأٔ٘طش حٌؼ١ٍّش ٚحٌؼ١ٍّش ىحهً ٚهخٍؽ حٌٜف حٌّيٍٟٓ رٕخء ػٍٝ 

حٌّؼخٍف حٌّىظٔزش ٚحلاطـخ٘خص حٌؼ١ٍّش حٌّف٠ٍش ٌيٜ حٌّظؼٍُ ٟٚ٘ حٌّؼخ١٠َ حٌظٟ طمَٛ ػ١ٍٙخ 

 رلٔذ ِخ أويٖ وً ِٓ PISA رَحِؾ حٌظم١١ُ حٌيٌٟٚ ٌٍطلاد حهظزخٍحص حٌظٍٕٛ حٌؼٍّٟ فٟ

(Demanet &Van Houtte, 2202; Lam et al.,  2202; Chen, 2220).  

أٔٙخ "ِيٜ وؼخفش ٚحطٔخع ِ٘خٍوش حٌّظؼٍُ فٟ   Eccles & Wang (2202)ر١ّٕخ ػَفٙخ  

حٌز١جخص حٌؼ١ٍّش ٚحلأوخى١ّ٠ش ِٓ هلاي حلأوَح١ فٟ حلأٔ٘طش حٌؼ١ٍّش ٚحٌظؼم١ف١ش ٚحٌّـظّؼ١ش ٚحٌزلؼ١ش، 

ٚطمخّ ٍغزظُٙ فٟ  ٚحٔؼىخّ ًٌه ػٍٝ أفىخٍُ٘ ِٚ٘خػَُ٘ ٚحطـخُ٘ ٔلٛ حٌؼٍُ ِٕٙؾ ٠َ١ٚمش"،

١ُٙ ِـظّؼ١ًخ فٟ حلأٔ٘طش حٌؼ١ٍّش حٌّل١ٍش ٚحٌؼخ١ٌّش فٟ ل٠خ٠خ حٌؼٍُ، حٌّ٘خٍوش حٌؼ١ٍّش رّيٜ حهَح

ٚحلأ٘غخي رّؼخٍفٗ ٚحٌزلغ كٛي ِٟٛٛػخطٗ، ِٚٛحلفُٙ حٌفخػٍش طـخٖ ٌٖ٘ حٌَغزش ٚطـخٖ حٌّؼخٍف 

 STEAMحٌؼ١ٍّش حٌّىظٔزش ر٘ىً ِٛؿٗ أٚ غ١َ ِٛؿٗ، ٚطِىحى ِؼيلاطٙخ فٟ أٔظّش حٌظؼٍُ حٌظىخ١ٍِش 

ص رٕخث١ش فٟ حٌظٛؿ١ٗ ٌٍزلغ ػٓ حٌّؼَفش ٚىِؾ حٌوزَحء ّٟٓ حٌزَٔخِؾ حٌظؼ١ٍّٟ ٌّخ ٌٙخ ِٓ طٛؿٙخ

ٌظٛؿ١ٗ حٌّظؼ١ٍّٓ ٚحؤخرُٙ ٠ِِي ِٓ حٌوزَحص ح١ٌّيح١ٔش، ٚأٔظّش طم١١ُ ٌٍظؼٍُ طلٌٛض ِٓ حٌظم١١ُ 

حٌّؼَفٟ حٌٌٕٟ٘ اٌٝ حٌظم١١ُ حٌّؼَفٟ حٌظطز١مٟ ِٓ هلاي حٔوَح١ُٙ فٟ حٌّ٘خ٠ٍغ حٌؼ١ٍّش حٌظطز١م١ش 

 . Capstoneخ ٠ؼَف رـ ف١ّ

ٚفٟ ِـخي حٌظَر١ش حٌؼ١ٍّش ٚطؼ١ٍُ ٚطؼٍُ حٌؼٍَٛ لاري ألا ٔغفً أْ حٌّىْٛ حٌؼخ١فٟ  

ٚحٌٛؿيحٟٔ ٌٗ ىٍٚ وز١َ ٠ليى ِيٜ ِ٘خٍوش حٌفَى ػ١ٍّخً أٚ ِـظّؼ١ًخ ٚ٘ٛ ػخًِ ِظيحهً، ك١غ ٠ظؤػَ 

ؼ١ّ١ٍش حٌظٟ طؤًٛ ٌ٘ح حٌـخٔذ رظؤػ١َ حٌّؼٍُ ػٍٝ ١لارٗ، ٚرّيٜ ح٘ظّخَ حٌز١جش حٌظؼ١ّ١ٍش رخلأٔ٘طش حٌظ

ر٘ىً ٗؼٍٛٞ ٚغ١َ ٗؼٍٛٞ ِٓ هلاي ِٕخ٘ؾ ِؼٍٕش ِٕٚٙؾ هفٟ ٠يػُ ِّخٍٓخص ػ١ٍّش ٚأوخى١ّ٠ش 

 -ِفَٙٛ حٌىفخءحص -ٛف١ش ٚغ١َ ٛف١ش، وّخ أٔٗ ٠َطز٢ رّـّٛػش ِٓ حٌّظغ١َحص حٌز١ٕ١ش ِؼً "حٌم١ُ

أٗىخي حٌظم١١ُ ٌٍّ٘خٍوش  . ٌ٘ح ٚطظٕٛعSinatra et al. (2200)حٌٛػٟ حٌؼٍّٟ"  -حٌلْ حٌؼٍّٟ



 اعٕٛطعبيؼخ  –انًغهخ انؼهًٛخ نكهٛخ انزشثٛخ 

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
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حٌؼ١ٍّش رلٔذ حٌغَٝ ِٕٙخ، ٌٚىٓ ػي٠ي ِٓ حٌيٍحٓخص حٌّٙظّش رؤ١ّ٘ش ط١ّٕش ٌ٘ح حٌّظغ١َ فٟ 

طلي٠يحً أويص ػٍٝ طؼيى أىٚحص حٌظم١١ُ ِخ ر١ٓ "حٌّمخ١٠ْ حٌّمٕٕش" هخٛش ِغ  STEAMرَحِؾ 

ًحص حٌّلخوخس  حٌّىْٛ حٌّؼَفٟ، ٚرؼ٠ٙخ ىػُ فىَ حٌّمخ١٠ْ ِٓ هلاي حٌؼزخٍحص أٚ حٌّٛحلف

ٌم١خّ ؿ١ّغ أرؼخى حٌّ٘خٍوش حٌؼ١ٍّش ٌيٜ حٌّظؼٍُ، وّخ ىػُ حٌزؼٞ أىٚحص حٌّلاكظش حٌّمٕٕش هخٛش 

 . (Fredricks, et al., 2202) ;(Grabau, and Ma, 2202)ِغ حٌـخٔذ حٌٍٔٛوٟ 

ػهٗ أًْٛخ انًشبسكخ انؼهًٛخ ثأثؼبدْب "انغهٕكٛخ،  ) 2013Grabau& Ma(ٔلذ أكذ 

ٔانٕعذاَٛخ ٔانًغزًؼٛخ" فٙ انزؼبيم يغ انمضبٚب انجٛئٛخ انًغزًؼٛخ انًزؼهمخ ثبنجٛئخ، انًؼشفٛخ، 

أسثغ يغبلاد  OECDٔآنٛخ انزؼبيم يغ انمضبٚب انًغزمجهٛخ ثشكم إٚغبثٙ ٔيغزًؼٙ. ٔلذ ؽذدد 

 سئٛغخ نهًشبسكخ انؼهًٛخ ًٚكٍ رؾذٚذْى فًٛب ٚهٙ:

 Efficacy -Science Selfانكفبءح انزارٛخ انؼهًٛخ  -1

١٘٠َٚ ٌ٘ح حٌّـخي اٌٝ حٌؼمش ٚحٌفخػ١ٍش حٌظٟ ٠ظُٔ رٙخ حٌّظؼٍُ أػٕخء حٌّ٘خٍوش فٟ حٌّٙخَ 

أْ ٌ٘ح حٌّفَٙٛ ٠َطز٢ رميحٍص  ) 2202Uitto(. ٚلي أٟٚق   ) p. 2222OECD ,202(حٌؼ١ٍّش 

حٌّظؼٍُ ػٍٝ ططز١ك حٌّؼخٍف حٌّىظٔزش ٌي٠ٗ رٍٜٛس ٚظ١ف١ش فٟ ِٛحلف ػ١ٍّش ؿي٠يس، ٚطؼظّي حٌىفخءس 

      ػٍٝ "ِيٜ حطمخٔٗ ٌٍّٙخٍحص حٌّىظٔزش، ٚحٌظـخٍد غ١َ حٌّزخَٗس، ٚحٌميٍس ػٍٝ ِ٘خٍوش أفىخٍٖ ِغ

 Chen)  حٌغ١َ ٚحوظٔخرُٙ وؼَٕٜ حؿظّخػٟ ِ٘خٍن فٟ طٕف١ٌ حٌّٙخَ حٌؼ١ٍّش، ٚلي حطفك ِؼٗ وً ِٓ

)2202& Usher,  وّخ أٟٚلض .PISA  ْانذنٛم  اعزخذاوطظ٠ّٓ  أثؼبد انكفبءح انزارٛخ انؼهًٛخأ

ٔرؾذٚذ يفبْٛى انمضبٚب انغذنٛخ ثشكم ػهًٙ ، رفغٛش انًشبْذاد ٔانظٕاْش ثطشٚمخ ػهًٛخ، انؼهًٙ

)2222(OECD,  وّخ أٟٚق .)2222Sungur (  ًأْ حٌّظؼٍُ حٌّظُٔ رخٌىفخءس حٌٌحط١ش حٌؼ١ٍّش ١ّ٠

 ٟ ٚفخػً ٌٙخ.اٌٝ رٌي ؿٙي أوزَ ٌٍظؼخًِ ِغ حٌّ٘ىلاص حٌؼ١ٍّش حٌّؼميس فٟ ِلخٌٚش لإ٠ـخى كً ػٍّ

 concept -Science Selfٕو انؼهى انزارٙ "اكزغبة انًزؼهى نهؼهى ٔيفبًّْٛ رارٛبً"  ٓيف -2

٠ظّؼً ٌ٘ح حٌّفَٙٛ فٟ ِؼظمي حٌّظؼٍُ ػٍٝ ِيٜ ٌٓٙٛش حوظٔخرٗ ٌٍؼٍُ رّفخ١ّ٘ٗ حٌّوظٍفش ر٘ىً 

خ ٌُٙ ِٓ طؤػ١َ ًحطٟ ٚطؼٍّٗ ٚفّٙٗ، ٠ٚيػُ ٌ٘ح حٌظٛؿٗ طؤػ١َ وً ِٓ حٌّؼ١ٍّٓ ٚحلألَحْ ٚحلأرخء ٌّ

. ٚلي أٟٚق وً ِٓ (Jen, et al., 2202 )ّٟٕٟ ػٍٝ ط٘ى١ً ٚطٛؿ١ٗ طفى١َ حٌفَى 

Steinmayr, Dinger, and Spinath (2202)   ٟأرؼخى ٌ٘ح حٌّفَٙٛ ف١ّخ ٠ٍٟ: ل١ّش حٌّّٙش حٌظ

 ، ل١ّش حٌّّٙش حٌؼ١ٍّش ٚأ١ّ٘ظٙخ٠intrinsic task valueمَٛ رٙخ حٌّظؼٍُ ٚفك ل١ّٗ ِٚؼظميحطٗ 

scientific task importance& utility ٜر١ّٕخ أٟٚق آهَْٚ ٌ٘ح حٌّفَٙٛ فٟ وٛٔٗ ِي ،



         

 أيبَٙ محمد ػجذ انؾًٛذ أثٕصٚذ                  Biophysicsثشَبيظ نهفٛضٚبء انجٕٛنٕعٛخ 

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
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-e.g. Bhanot & Jovanovic, 2222; Riegle)طٛلغ حٌّظؼٍُ ٌٕـخف أىحءٖ فٟ حوظٔخد حٌؼٍُ  

Crumb, Moore, & Ramos-Wada, 2200)  فٟ ك١ٓ أٟٚلض ،PISA 2220  أْ أرؼخى

انمذسح ػهٗ ، انفٓى انغٛذ نهًفبْٛى انؼهًٛخ انغذٚذح انًكزغجخفٟ ٌ٘ح حٌّفَٙٛ ر٘ىً ػٍّٟ طظّؼً 

، وّخ أويص ػٍٝ ٚؿٛى ػلالش حٍطزخ١١ش ر١ٓ ِفَٙٛ حوظٔخد ؽم الأعئهخ انزٙ رزجغ ْزا انًفٕٓو

 .(OECD, 2222)حٌّظؼٍُ ٌٍؼٍُ ِٚفخ١ّ٘ٗ ٚحٌىفخءس حٌٌحط١ش ٌٍّظؼٍُ 

 Enjoyment of Scienceانزًزغ ثبنؼهى ٔاكزغبثّ  -3

حٌّفَٙٛ حٌلخٌٟ فٟ طّظغ حٌّظؼٍُ أػٕخء حٔغّخٓٗ أٚ ِ٘خٍوظٗ حٌؼ١ٍّش فٟ حٌّٙخَ حٌؼ١ٍّش  ٠ظّؼً

،   ,.Jen et al)2202( انؼلالخ الإٚغبثٛخ ثٍٛ انًزؼهى ٔيؼهًُّٛ ٔألشاَّحٌّوظٍفش، ٚطظّؼً أرؼخى فٟ: 

ِؼً  رفبػهّ رغبِ اعزشارٛغٛبد ٔطشق انزذسٚظ انًمذيخ يٍ يؼهًّ ٔكزنك الأَشطخ انزؼهًٛٛخ

(Hands on, capstone project)  ًٚػّش ػلالش ٚػ١مش ر١ٓ حٌظّظغ رخٌظؼٍُ ٚر١ٓ حٌظل١ٜ

Shumow et 2202Thompson & Bennett, -(Hampden ;حلأوخى٠ّٟ حٌَّطفغ ٌٍّظؼٍُ 

)2202al., . 

 الاْزًبو/الاَشغبل ٔ الاعزضًبس فٙ انؼهى -4

                             General Interest of Science& Investment 

٠ظَٙ ٌ٘ح حٌزؼي فٟ ٍغزش حٌّظؼٍُ فٟ حلأ٘غخي رخٌؼٍُ ِٕٙؾ ٠َ١ٚمش ١َٚق طؼ١ٍّٗ 

الاَشغبل ثبنجؾش ؽٕل يٕضٕػبد رخصص أٔ يغبل ػهًٙ أٔ ٚطؼٍّٗ، ٚطظّؼً أرؼخىٖ فٟ 

فٓى يٕضٕػبرّ ٔرٕظٛفٓب ٔرطجٛمٓب كًُٓظ ؽٛبرٙ، يشبسكخ انًؼهٕيبد يغ ، يغبلاد يزؼذدح

غجخ فٙ يضٚذ يٍ انزخصص ٔالاعزضادح فٙ انًؼشفخ، دساعخ رارٛخ نكٕسعبد أٔ الألشاٌ، انش

 .(Anderson and Chen, 2200) رذسٚجبد ؽٕل يغبل يؼٍٛ

ٌ٘ح ٚلي حػظّي حٌزلغ حٌلخٌٟ أٍٓٛد حٌّمخ١٠ْ حٌّمٕٕش ًحص حٌّٛحلف رخٌّلخوخس ٌم١خّ  

رؼي ػٍٝ كيٜ أٚ طـّغ ر١ُٕٙ فٟ أرؼخى ٌ٘ح حٌّظغ١َ حٌظخرغ حلأٍرغ ر٘ىً ِيِؾ فٟ ِفَىحص طفَى وً 

انؼبيم : حٌّ٘خٍوش حٌؼ١ٍّش فٟ ِٙخَ حٌزَٔخِؾ ٚؿٍٔخطٗ، انؼبيم الأٔلػٛحًِ ٍث١ٔش طظّؼً فٟ ) 0

: انؼبيم انشاثغ: حٌظل١٠َ ٚحٌـٙي حٌؼٍّٟ، انؼبيم انضبنش: حلأغّخّ فٟ طؼٍُ حٌؼٍَٛ، انضبَٙ

: حلآظّظخع انؼبيم انغبدطخي ٓظ١ُ، : حلآظّظخع رّـانؼبيم انخبيظحلآظّظخع ريٍحٓش حٌؼٍَٛ، 

( ٚ٘ٛ ِخ طُ ا٠٠خكٗ طف١ٍ١ًٜخ فٟ ػَٝ اؿَحءحص أىحس حٌزلغ HCDٚحٌّ٘خٍوش رؤ١ٛحٍ ِيهً 

 حٌؼخ١ٔش "ِم١خّ حٌّ٘خٍوش حٌؼ١ٍّش".

 فشٔض انجؾش:



 اعٕٛطعبيؼخ  –انًغهخ انؼهًٛخ نكهٛخ انزشثٛخ 

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
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 ( ر١ٓ ِظٛٓطٟ ىٍؿخص حٌطلاد ِؼٍّٟ ٠2.20ٛؿي فَق ىحي حكٜخث١ًخ ػٕي ِٔظٜٛ ىلاٌش )

ٚحٌزؼيٞ ٌّم١خّ ِٙخٍحص ِيهً حٌظ١ُّٜ حٌّظّلٍٛ كٛي حلأٔخْ  ٓظ١ُ فٟ حٌظطز١ك حٌمزٍٟ

HCD."ٌٜٞخٌق حٌظطز١ك حٌزؼي ، 

 ( ر١ٓ ِظٛٓطٟ ىٍؿخص حٌطلاد ِؼٍّٟ ٠2.20ٛؿي فَق ىحي حكٜخث١ًخ ػٕي ِٔظٜٛ ىلاٌش )

 ٓظ١ُ فٟ حٌظطز١ك حٌمزٍٟ ٚحٌزؼيٞ لاهظزخٍ ِفخ١ُ٘ حٌظغ١َ حٌّٕخهٟ ٌٜخٌق حٌظطز١ك حٌزؼيٞ".

 ( ر١ٓ ِظٛٓطٟ ىٍؿخص حٌطلاد ِؼٍّٟ 2.20حكٜخث١ًخ ػٕي ِٔظٜٛ ىلاٌش ) ٠ٛؿي فَق ىحي

 ٓظ١ُ فٟ حٌظطز١ك حٌمزٍٟ ٚحٌزؼيٞ ٌّم١خّ حٌّ٘خٍوش حٌؼ١ٍّش ٌٜخٌق حٌظطز١ك حٌزؼيٞ".

 خطٕاد انجؾش ٔإعشاءارّ:

 نلإعبثخ ػٍ أعئهخ انجؾش ارجؼذ انجبؽضخ الإعشاءاد انزبنٛخ:

٘ ُٚص ػهٗ: يب أعظ ثشَبيظ يؼذ ٔفك يذخم نلإعبثخ ػٍ انغؤال انفشػٙ الأٔل ٔانز 

 (؟ انزضو انجؾش ثبنخطٕاد انزبنٛخ:HCDانزصًٛى انًزًؾٕس ؽٕل الاَغبٌ)

                 َِحؿؼش حلأىر١خص ٚحٌيٍحٓخص حٌٔخرمش حٌوخٛش رّيهً حٌظ١ُّٜ حٌّظّلٍٛ كٛي  .أ 

 .HCDحلأٔخْ 

                 ٔفش ٚأ١ٛحٍ ِٚٙخٍحصطلي٠ي حلأْٓ حٌظٟ ٠ـذ طٛحفَ٘خ فٟ حٌزَٔخِؾ حٌّمظَف ٚفك فٍ .د 

 .HCDِيهً 

اػيحى حٌوطٛحص حٌّظزؼش ٌىً ِٓ حٌطخٌذ حٌّؼٍُ ٚحٌمخثُ رخٌظي٠ٍْ فٟ وً هطٛس ِٓ أ١ٛحٍ  .ؽ 

 -حًٌّٕٛؽ حلأٌٟٚ -ط٘ى١ً حٌفىَس -حٌظو١ٍك/ حٌظى٠ٛٓ -حٌّيهً حٌّمظَف حٌوّْ؛ ٟٚ٘ "حٌفُٙ

 ٌٔخرك ػَٟٗ.حٌظٕف١ٌ" ٚحٌّ٘خٍ ا١ٌٙخ طف١ٜلًا فٟ حلإ١خٍ حٌٕظَٞ ح

ٚحلإ١خٍ حٌؼخَ ٌٍّفخ١ُ٘ حٌمخ١ؼش حٌّٕٜٛٙ ػ١ٍٙخ رزَحِؾ  NGSSطلي٠ي ِؼخ١٠َ حٌـ١ً حٌظخٌٟ  .ى 

K02 ،ُٚحٌظٟ طٔظٙيف طمي٠ُ حٌؼٍَٛ ِٓ هلاي طوٜٜخص ر١ٕ١ش ِؼيس ٌّؼ١ٍّٓ ٓظ١ ،

 A Framework for K-02 Scienceٚحٌّٔظٙيف ِٕٙخ ٌظلم١ك أ٘يحف حٌزَٔخِؾ حٌّمظَف.

Education: Practices, Crosscutting Concepts, and Core Ideas 

                حهظ١خٍ ِٟٛٛػخص حٌزَٔخِؾ، ِٕطٍمش ِٓ أ٘يحفٗ ٚحٌوطش ح١ٌِِٕش، ٚحٌظٟ طظّؼً فٟ .ٖ 

First Theme: Climate Change Key Indicators- Second Theme: 

Global Future Temperature- Third Theme: Global Precipitation- 

Fourth Theme: Green Hydrogen- Fifth Theme: Blue Carbon 

وّٟٛٛػخص طَحػٟ فٍٔفش حٌزَٔخِؾ ٚأ٘يحفٗ ٚفٍٔفش رَحِؾ ٓظ١ُ ِٚئَٗحص حٌظؼ١ٍُ ٌٍظ١ّٕش 

 حٌّٔظيحِش وّخ طُ حلإٗخٍس ا١ٌٙخ فٟ حلإ١خٍ حٌٕظَٞ.

ظٗ، ط١ُّٜ حٌزَٔخِؾ رّٟٛٛػخطٗ ٚأٔ٘طظٗ ٚفك ِيهً حٌظ١ُّٜ حٌّظّلٍٛ كٛي حلأٔخْ ٚفٍٔف .ٚ 

 ٚأٓٔٗ حٌٔخرك ًوَ٘خ فٟ حلإ١خٍ حٌٕظَٞ.
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ط١ُّٜ حٌزَٔخِؾ حٌّمظَف ر٘ىٍٗ حٌٕٙخثٟ، ٚػَٟٗ ػٍٝ حٌّظو١ٜٜٓ فٟ حٌّـخي ٌٍظؤوي ِٓ  .ُ 

 ٛلظٗ حٌؼ١ٍّش، ِٕٚخٓزظٗ ٌٍظطز١ك.

ٟٚغ حٌزَٔخِؾ فٟ ٍٛٛطٗ حٌٕٙخث١ش .ف 
0

رؼي اؿَحء حٌظؼي٠لاص ِٓ لزً حٌّظو١ٜٜٓ فٟ حٌّـخي  

 ,Hands onثُ رخٌظي٠ٍْ ٚ وظخد حٌطخٌذ حٌّؼٍُ ٍِٚلمخطٗ ٚحٌظٟ حٗظٍّض ػٍٝ ى١ًٌ حٌمخ

Enrichment Resources, Pre& Post-test  ثبنجشَبيظ انًمزشػ ك١غ أْ ٌىً ِٟٛٛع

حٌوخٙ رٗ ٠٘ظًّ ػٍٝ حهظزخٍ ّٟٕٟ لزٍٟ ٚرؼيٞ ٌٍٛلٛف ػٍٝ  ٔكزٛت انطبنت انًؼهى

ش ٍحؿؼش ف٠ٍٛش ٌُٙ ػٓ ِٔظٛحُ٘ فٟ وً ِٟٛٛع لز١ًٍخ ٚرؼي٠ًخ، ١ٌظىْٛ ٌيٜ وً ١خٌذ طغ٠ٌ

، ٌٌٔٙٛش حٌٛٛٛي ٌٍّخىس QRِيٜ اٌّخِٗ رىً ِٟٛٛع، ٚلي طُ ىػّٗ رخٌمخٍة حٌَلّٟ 

ٍل١ًّخ، وّخ ط٠ّٓ وظ١ذ حٌطخٌذ  Quizzesحٌؼ١ٍّش ٚحلأىحءحص ٚحلاهظزخٍحص حٌم١َٜس 

ط١ٕٜفخص فَق حٌؼًّ ٚفمًخ ِفَٙٛ ػًّ حٌف٠َك ٚحٌٌٞ ٠وظٍف  -حٌّؼٍُ"أ٘يحف حٌزَٔخِؾ حٌّمظَف

ػًّ حٌّـّٛػخص، ك١غ وً ُِٕٙ لخثي فٟ ف٠َمٗ ِٚٔئٚي ػٓ ٔظخثؾ ػًّ حٌف٠َك وىً،  ػٓ

، ٚهطٛحطٗ فٟ وً ١ٍٛ ِٓ أ١ٛحٍٖ ٚحٌّٙخٍحص حٌَّؿٛ HCDٔزٌس ػٓ ِفَٙٛ ِيهً 

حوظٔخرٙخ ٚفك فٍٔفش ٌ٘ح حٌّيهً، ىػُ حٌزَٔخِؾ ٚطمي٠ّٗ رٍٜٛس ٍل١ّش ِظِحِٕش ٚغ١َ 

خ٠ىَٚٓٛفض ط١ِّ" وآ١ٌش ٌٍظٛحًٛ ر١ٓ حٌمخثُ رخٌظي٠ٍْ ِظِحِٕش ِٓ هلاي ٔظخَ اىحٍس حٌظؼٍُ "ِ

 -ٚحٌطلاد حٌّؼ١ٍّٓ، وّخ حٗظًّ وً ِٟٛٛع ِٓ ِٟٛٛػخص حٌزَٔخِؾ )أ٘يحف وً ِٟٛٛع

 أٍٚحق ػٍّٗ"، ِٜخىٍ حٌظؼٍُ، آ١ٌش حٌظؼخًِ ِؼٙخ، ١َق حٌظم١١ُ(. -أٔ٘طظٗ -ِلظٛحٖ

١ُّ حٌّظّلٍٛ كٛي ػٍٝ "ِميِش ػٓ ِيهً حٌظٜدنٛم انمبئى ثبنزذسٚظ ر١ّٕخ ط٠ّٓ  

، آ١ٌش حٌظي٠ٍْ ٚفك ٌ٘ح حٌّيهً ٚفٍٔفظٗ، ىٍٚ وً ِٓ حٌطخٌذ ٚحٌمخثُ رخٌظي٠ٍْ HCDحلأٔخْ 

فٟ وً ١ٍٛ ِٓ أ١ٛحٍٖ، أ٘يحف وً ِٟٛٛع ٚ هطش ح١ٌَٔ ف١ٗ، حٌـيٚي حٌِِٕٟ ٌظٕف١ٌٖ، 

 -حلآظٕزخ١حلآظمَحء ٚ -حلأٓخ١ٌذ ٚ حٌطَق حٌظي١ٔ٠ٍش ٚ طّؼٍض فٟ: حٌظؼٍُ حٌمخثُ ػٍٝ حلآظمٜخء

حٌّلخَٟس حٌظفخػ١ٍش ٚفمخ  -هَحث٢ حٌّفخ١ُ٘ -حٌوَحث٢ ح١ٌٌٕ٘ش -حٌظؼٍُ رخٌف٠َك -حٌؼٜف حٌٌٕٟ٘

حٌّٕخل٘خص، طؼٍُ  -حٌّلاكظش -حٌظ١ٟٛق -حٌظٕزئ -حٌظؼخْٚ حٌَلّٟ -ٌٍظؼٍُ حٌّظِحِٓ ٚغ١َ حٌّظِحِٓ

ططٍزٙخ وً ِٟٛٛع  حٌظ١ُّٜ حٌظـ٠َزٟ....."، ٚغ١َ٘خ ِٓ حٌطَق ٚحلآظَحط١ـ١خص حٌظٟ -حلألَحْ

رلٔذ حكظ١خؿخص حٌطلاد ٚفك ػٍُّٙ وفَق رؼي طم١ُّٔٙ وفَق ٚطلي٠ي أ٘يحف حٌف٠َك ٚىٍٚ وً 

فَى ف١ٗ، ٌ٘ح رخلإٟخفش اٌٝ حٗظّخي حٌي١ًٌ ػٍٝ ِؼخ١٠َ ِٚئَٗحص حلأىحء حٌّظٛلؼش ِٓ حٌّّخٍٓخص 

"ر١ٌٛٛؿ١خ  Crosscutting، ٚحٌّفخ١ُ٘ حٌّظمخ١ؼش NGSSحٌؼ١ٍّش ٚفك ِؼخ١٠َ حٌـ١ً حٌظخٌٟ 

                                                 

0
 ( ى١ًٌ حٌمخثُ رخٌظي2ْ٠ٍ( وظذ حٌطخٌذ حٌّؼٍُ، ٍِٚلك)0ٍِلك) 



 اعٕٛطعبيؼخ  –انًغهخ انؼهًٛخ نكهٛخ انزشثٛخ 
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 ٍٍٍٍ  

خ، ٚحٌّّخٍٓخص حٌؼ١ٍّش ٚحٌٕٙي١ٓش ٚفك أْٓ اػيحى  ًِ ٚف٠ِ١خث١خ" طلي٠يحً ٚحٌّفخ١ُ٘ حٌّظمخ١ؼش ػّٛ

ِؼٍُ ٓظ١ُ، حلأٔ٘طش حٌظؼ١ّ١ٍش، ٚأىٚحص ٚأؿِٙس وً ىٍّ، ِٜخىٍ حٌظؼٍُ، أٓخ١ٌذ حٌظم٠ُٛ، 

ٌظؼ١ٍُ، ٌ٘ح رخلإٟخفش حٌَّحؿغ حٌؼ١ٍّش، ٚحٌّٛحلغ حٌظٟ ٠ّىٓ حلآظفخىس ِٕٙخ ٠ٌِّي ِٓ اػَحء ػ١ٍّش ح

اٌٝ ِٜخىٍ حٌظؼٍُ، ِٚيٜ طّخٟٗ وً ٘يف ِغ ِؼخ١٠َ حٌَحرطش حٌم١ِٛش لإػيحى ِؼٍّٟ حٌؼٍَٛ 

NSTA.ٚآ١ٌش ططز١مٙخ ، 

)ٔظخَ                   رؾذٚذ الايكبَبد ٔانزمُٛبد انلاصيخ نزُفٛز انجشَبيظ انًمزشػ رزًضم فٙ: .١ 

وظخد حٌطخٌذ  -ى١ًٌ حٌمخثُ رخٌظي٠ٍْ -آٌٟأؿِٙس كخٓذ  -Microsoft Teamsاىحٍس حٌظؼٍُ 

ح١ٌٍٕىخص                    حٌ٘زىش حٌي١ٌٚش ٌٍّؼٍِٛخص ٌلإرلخٍ حٌظىٌٕٛٛؿٟ فٟ -حٌّؼٍُ ٍِٚلمخطٗ

ِـّٛػش ِٓ حلأىٚحص ٚحلأؿِٙس حٌوخٛش رىً ِٟٛٛع/  -حٌّيػّش ِٜٚخىٍ حٌظؼٍُ حلاٌىظ١َٔٚش

                    لأٌٟٚ ٚحٌزخَٔ أٚأىٚحص ط١ُّٜ ٚطّؼ١ً ٌٍّؼٍِٛخص ٚحًٌّٕٛؽ ح-ِٛى٠ٛي

Poster Walk/Presentation Capture Sheet  ُحٌوخٙ رىً ِٟٛٛع ٚحٌٌٞ ٠ظ

ط١ّّٜٗ ِٓ لزً وً ف٠َك ٍل١ًّخ ٍٚٚل١ًخ ٚحلآظؼخٔش رزؼٞ ّٔخًؽ حٌلخٓذ ح٢ٌٟ حٌَل١ّش 

ٚحٌّلخوخس ٚفك ١ز١ؼش وً ِٟٛٛع رٕظخَ حلآظمٜخء حٌلَ ٚحلآظمٜخء حٌّٛؿٗ ٌٍطلاد 

رؼٞ أىٚحص حٌٌوخء حلاٛطٕخػٟ ٚطٕظ١ُ حٌؼًّ حٌيحػّش لأٔظّش ِخ٠ىَٚٓٛفض  -حٌّؼ١ٍّٓ

 ط١ِّ، ِـّٛػش ِٓ ِٜخىٍ حٌظؼٍُ حٌلاُِش(.

ليَ حٌزَٔخِؾ ٌّٔخػيس حٌطلاد ػٍٝ حٌظؼٍُ ٚفك ٔظخَ طؼٍّٟ طى١فٟ ٠ظٛحوذ يؾزٕٖ انجشَبيظ:  .ٞ 

َ حلآظمٜخء حٌلَ ٚحٌّٛؿٗ، ِغ حِىخٔخطُٙ ٚأّٔخ١ طؼٍُّٙ ٠ٚيػُ حٓظـخرخطُٙ حٌظؼ١ّ١ٍش رٕظخ

أٓخر١غ+ ٌمخء ِفظٛف فٟ حلأٓزٛع حٌٔخىّ  0ٓخػش طي١ٔ٠ٍش هلاي  22طّؼٍض ٓخػخطٗ فٟ 

 Self- pacedٌؼَٝ حٌَّ٘ٚع؛ ِٕمّٔش ر١ٓ ِلخَٟحص طي١ٔ٠ٍش، ٚٔظخَ طؼٍُ ًحطٟ 

Learning( ٌٟٓخػخص  2ىل١مش/ رّؼيي  02ٓخػش طي١ٔ٠ٍش ِيس حٌّلخَٟس  22، طٕمُٔ وخٌظخ

ٓخػخص  2ٓخػخص طؼٍُ ًحطٟ ِمّٔش رلٔذ ١ز١ؼش حٌّٟٛٛػخص،  02ط١ٓ أٓزٛػ١ًخ، ٌّلخَٟ

لأىٚحص حٌظم١١ُ حٌمز١ٍش ٚحٌزؼي٠ش(. ٚلي طُ ططز١مٙخ ػٍٝ ِـّٛػش ِٓ حٌطلاد حٌّؼ١ٍّٓ/ ىرٍِٛش 

ٌٍؼخَ حٌيٍحٟٓ  )حٌفًٜ حٌؼخٟٔ/ حٌَحرغ -ٓظ١ُ رى١ٍش حٌظَر١ش ؿخِؼش ػ١ٓ ّْٗ

2222/2222.)َ 

)حٌظؼ٠َف رٙيف حٌزَٔخِؾ، ٚأ١ّ٘ظٗ رخٌٕٔزش ٌٍطخٌذ حٌّؼٍُ،  الأٔنٗ:انغهغخ/ انًؾبضشح 

حٌظؼ٠َف رّفَٙٛ ِٚٙخٍحص ِيهً حٌظ١ُّٜ حٌّظّلٍٛ كٛي حلأٔخْ ٚططز١ك ِم١خّ "ِٙخٍحص 
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"HCDأ١ٛحٍ 
0

حٌّؼي ٌٌٙح حٌغَٝ لز١ًٍخ )ك١غ حٗظًّ ٌ٘ح حٌّم١خّ وؤىحس أ١ٌٚش ٌٍٛلٛف ػٍٝ  

طظؼٍك رطز١ؼش وً ١ٍٛ ِٓ أ١ٛحٍ حٌزَٔخِؾ، ٚلي طُ ِيٜ حِظلان حٌطخٌذ حٌّؼٍُ ٌّٙخٍحص 

، ٌ٘ح رخلإٟخفش اٌٝ Shehab& Guo (2220)حلآظؼخٔش رًّٕٛؽ ؿخِ٘ ٌٍّم١خّ ِؼي ِٓ لزً 

ط١ٟٛق أ١ّ٘ش حٌزَٔخِؾ ٌٍطخٌذ ِؼٍُ ٓظ١ُ، ٚىٍٖٚ فٟ حٌزَٔخِؾ، ٚآ١ٌش ػٍّٗ ّٟٓ ف٠َك، وٌٌه 

 ٌمخء ك٠ٍٛٞ.ىل١مش فٟ  022ططز١ك أىٚحص حٌظم١١ُ لز١ًٍخ(، ِٚيطٗ 

٠ظٕخٚي حٌّٟٛٛع حلأٚي ِٓ حٌزَٔخِؾ ٚحٌّظّؼً فٟ ِئَٗحص حٌظغ١َ انًٕضٕع الأٔل: 

، ِميِش ػٓ ِفَٙٛ ِئَٗحص Theme 0: Climate Change Key Indicatorsحٌّٕخهٟ 

               حٌظغ١َ حٌّٕخهٟ، ِـّٛػش ِٓ حٌّٙخَ حلآظمٜخث١ش حٌظٟ طٛؿٗ حٌطخٌذ حٌّؼٍُ اٌٝ حٌظؼّك

ٓش حٌّٟٛٛع ٚفك حٌّئَٗ حٌٌٞ طُ طلي٠يٖ ٚحهظ١خٍٖ ِٓ وً ف٠َك ٚٛٛلًا اٌٝ حًٌّٕٛؽ فٟ ىٍح

               حلأٌٟٚ ٌٍّزخىٍحص ٚحٌلٍٛي حٌّمظَكش ٚآ١ٌش طمي٠ّٗ وّٟٛٛع ٌٍيٍحٓش ػخرَ ٌٍظوٜٜخص ِٓ

 Posterفٍٔفش ِيهً ٓظ١ُ، حلاهظزخٍ حٌم١َٜ حٌمزٍٟ/ حٌزؼيٞ ٌٍّٟٛٛع، ٚآ١ٌش ػَٝ حٌٕظخثؾ فٟ 
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ك٠ٍٛ٠ش ِيطٙخ ٓخػظ١ٓ، ِٚلخَٟس أٚٔلا٠ٓ ٌٍظؼَف ػٍٝ ِيٜ طميُِٙ ِيطُٙ أٓزٛػ١ٓ، 

 ٚطو١ٜٚ ٓخػظ١ٓ ويٍحٓش ًحط١ش ٌٍّٟٛٛع.

٠ظٕخٚي حٌّٟٛٛع حٌؼخٟٔ ِٓ حٌزَٔخِؾ ٚحٌّظّؼً فٟ"ىٍؿخص كَحٍس انًٕضٕع انضبَٙ: 

 Theme 2: Future Temperature& Climateٍٝ حٌّٔظمز١ٍش ٚطغ١َ حٌّٕخم "حلأ

Change  ِميِش ػٓ ِفَٙٛ كَحٍس حلأٍٝ حٌلخ١ٌش ٚحٌّٔظمز١ٍش، حٌغخُحص حٌيف١جش ،Green 

House Gases ٞٛٚحٌظؤػ١َ حٌل١ٛٞ ٚحٌف٠ِ١خثٟ ٌيٍؿخص حٌلَحٍس حٌّوظٍفش ػٍٝ حٌّل٢١ حٌل١ ،

Biomeٚ ،ٞل١خّ ِؼيلاطٗ ػٍٝ حٌىَس حلأ١ٍٟش رؤٔظّش ِلخوخس ٍل١ّش ، آ١ٌش حلاكظزخّ حٌلَح

، حٌظغ١َحص حٌف٠ِ١م١ش ٌلأٍٝ فٟ ٟٛء ٌٖ٘ حٌظغ١َحص ِؼً NASAطخرؼش ٌٛوخٌش ٔخٓخ 

كَحثك حٌغخرخص، حلأػخ١َٛ... ٚغ١َ٘خ ِٓ حٌّفخ١ُ٘ ٚحٌّٟٛٛػخص ًحص  -حٌـفخف -"حٌف٠١خٔخص

ذ حٌّؼٍُ اٌٝ حٌظؼّك فٟ ىٍحٓش حٌٍٜش، ِـّٛػش ِٓ حٌّٙخَ حلآظمٜخث١ش حٌظٟ طٛؿٗ حٌطخٌ

حٌّٟٛٛع ٚفك حٌّئَٗ حٌٌٞ طُ طلي٠يٖ ٚحهظ١خٍٖ ِٓ وً ف٠َك ٚٛٛلًا اٌٝ حًٌّٕٛؽ حلأٌٟٚ 

ٌٍّزخىٍحص ٚحٌلٍٛي حٌّمظَكش ٚآ١ٌش طمي٠ّٗ وّٟٛٛع ٌٍيٍحٓش ػخرَ ٌٍظوٜٜخص ِٓ فٍٔفش ِيهً 

 Posterٝ حٌٕظخثؾ فٟ حٌمزٍٟ/ حٌزؼيٞ ٌٍّٟٛٛع، ٚآ١ٌش ػَ           ٓظ١ُ، حلاهظزخٍ حٌم١َٜ
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0
 HCD( ِم١خّ ِٙخٍحص أ١ٛحٍ ِيهً 2ٍِلك ) 



 اعٕٛطعبيؼخ  –انًغهخ انؼهًٛخ نكهٛخ انزشثٛخ 

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
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 ٍٍٍٍ  

ك٠ٍٛ٠ش ِيطٙخ ٓخػظ١ٓ، ِٚلخَٟس أٚٔلا٠ٓ ٌٍظؼَف ػٍٝ ِيٜ طميُِٙ ِيطُٙ أٓزٛػ١ٓ، 

 ًحط١ش ٌٍّٟٛٛع.             ٚطو١ٜٚ ٓخػظ١ٓ ويٍحٓش

زَٔخِؾ ٚحٌّظّؼً فٟ "حلآظّطخٍ، ٠ظٕخٚي حٌّٟٛٛع حٌؼخٌغ ِٓ حٌانًٕضٕع انضبنش: 

، ِميِش ػٓ حلآظّطخٍ، ِؼيي  Theme 2: Global Precipitationِٚؼيي حٌّطَ حٌؼخٌّٟ" 

حٌّطَ حٌؼخٌّٟ، ىٍٚس ح١ٌّخٖ فٟ حٌطز١ؼش، حلاكظزخّ حٌلَحٍٞ ٚحٍطفخع ىٍؿش كَحٍس حلأٍٝ 

خ١ُ٘ ٚحٌّٟٛٛػخص ًحص ٚطؤػ١َ ًٌه ف٠ِ١خث١ًخ ٚر١ٌٛٛؿ١خ ػٍٝ حٌّل٢١ حٌل١ٛٞ... ٚغ١َ٘خ ِٓ حٌّف

حٌٍٜش، ِـّٛػش ِٓ حٌّٙخَ حلآظمٜخث١ش حٌظٟ طٛؿٗ حٌطخٌذ حٌّؼٍُ اٌٝ حٌظؼّك فٟ ىٍحٓش 

حٌّٟٛٛع ٚفك حٌّئَٗ حٌٌٞ طُ طلي٠يٖ ٚحهظ١خٍٖ ِٓ وً ف٠َك ٚٛٛلًا اٌٝ حًٌّٕٛؽ حلأٌٟٚ 

ش ِيهً ٌٍّزخىٍحص ٚحٌلٍٛي حٌّمظَكش ٚآ١ٌش طمي٠ّٗ وّٟٛٛع ٌٍيٍحٓش ػخرَ ٌٍظوٜٜخص ِٓ فٍٔف

 Posterٓظ١ُ، حلاهظزخٍ حٌم١َٜ حٌمزٍٟ/ حٌزؼيٞ ٌٍّٟٛٛع، ٚآ١ٌش ػَٝ حٌٕظخثؾ فٟ 
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ك٠ٍٛ٠ش ِيطٙخ ٓخػظ١ٓ، ِٚلخَٟس أٚٔلا٠ٓ ٌٍظؼَف ػٍٝ ِيٜ طميُِٙ ِيطُٙ أٓزٛػ١ٓ، 

 ًحط١ش ٌٍّٟٛٛع.            ٚطو١ٜٚ ٓخػظ١ٓ ويٍحٓش 

٠ظٕخٚي حٌّٟٛٛع حٌَحرغ ِٓ حٌزَٔخِؾ ٚحٌّظّؼً فٟ "ح١ٌٙيٍٚؿ١ٓ انًٕضٕع انشاثغ: 

ِش ػٓ ح١ٌٙيٍٚؿ١ٓ حلأه٠َ، أٔٛحػٗ، آ١ٌخص ، ِميTheme 2: Green Hydrogenحلأه٠َ" 

ط١ٕٜؼٗ، حٌّزخىٍحص حٌؼخ١ٌّش ٚحٌّل١ٍش، ىٍٖٚ وّٜيٍ ١خلش ِٔظمزٍٟ... ٚغ١َ٘خ ِٓ حٌّفخ١ُ٘ 

ٚحٌّٟٛٛػخص ًحص حٌٍٜش، ِـّٛػش ِٓ حٌّٙخَ حلآظمٜخث١ش حٌظٟ طٛؿٗ حٌطخٌذ حٌّؼٍُ اٌٝ 

طلي٠يٖ ٚحهظ١خٍٖ ِٓ وً ف٠َك  ىٍحٓش حٌّٟٛٛع ٚفك حٌّئَٗ حٌٌٞ طُ              حٌظؼّك فٟ

حلأٌٟٚ ٌٍّزخىٍحص ٚحٌلٍٛي حٌّمظَكش ٚآ١ٌش طمي٠ّٗ وّٟٛٛع           ٚٛٛلًا اٌٝ حًٌّٕٛؽ 

فٍٔفش ِيهً ٓظ١ُ، حلاهظزخٍ حٌم١َٜ حٌمزٍٟ/ حٌزؼيٞ                 ٌٍيٍحٓش ػخرَ ٌٍظوٜٜخص ِٓ 

، Poster Walk/Presentation Capture Sheetٌٍّٟٛٛع، ٚآ١ٌش ػَٝ حٌٕظخثؾ فٟ 

فٟ ِيس ١ُِٕش ِيطٙخ أٓزٛع ٠٘ظًّ ِلخَٟس ك٠ٍٛ٠ش ِيطٙخ ٓخػظ١ٓ، ِٚلخَٟس أٚٔلا٠ٓ 

 ٌٍظؼَف ػٍٝ ِيٜ طميُِٙ ِيطُٙ أٓزٛػ١ٓ، ٚطو١ٜٚ ٓخػظ١ٓ ويٍحٓش ًحط١ش ٌٍّٟٛٛع.

٠ظٕخٚي حٌّٟٛٛع حٌوخِْ ِٓ حٌزَٔخِؾ ٚحٌّظّؼً فٟ "حٌىَرْٛ انًٕضٕع انخبيظ: 

، ِميِش ػٓ ِفَٙٛ حٌىَرْٛ حلأٍُق، غخرخص حٌّٕـَٚف، Theme 0: Blue Carbonحلأٍُق" 

وُٕٛ َِٜ حٌٔخك١ٍش ... ٚغ١َ٘خ ِٓ حٌّفخ١ُ٘ ٚحٌّٟٛٛػخص ًحص حٌٍٜش، ِـّٛػش ِٓ حٌّٙخَ 

حلآظمٜخث١ش حٌظٟ طٛؿٗ حٌطخٌذ حٌّؼٍُ اٌٝ حٌظؼّك فٟ ىٍحٓش حٌّٟٛٛع ٚفك حٌّئَٗ حٌٌٞ طُ 

ًٌّٕٛؽ حلأٌٟٚ ٌٍّزخىٍحص ٚحٌلٍٛي حٌّمظَكش ٚآ١ٌش طلي٠يٖ ٚحهظ١خٍٖ ِٓ وً ف٠َك ٚٛٛلًا اٌٝ ح

طمي٠ّٗ وّٟٛٛع ٌٍيٍحٓش ػخرَ ٌٍظوٜٜخص ِٓ فٍٔفش ِيهً ٓظ١ُ، حلاهظزخٍ حٌم١َٜ حٌمزٍٟ/ 

 Poster Walk/Presentation Captureحٌزؼيٞ ٌٍّٟٛٛع، ٚآ١ٌش ػَٝ حٌٕظخثؾ فٟ 



         

 أيبَٙ محمد ػجذ انؾًٛذ أثٕصٚذ                  Biophysicsثشَبيظ نهفٛضٚبء انجٕٛنٕعٛخ 
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Sheet ،ٓ خػظ١ٓ، ِٚلخَٟس فٟ ِيس ١ُِٕش ِيطٙخ أٓزٛع ٠٘ظًّ ِلخَٟس ك٠ٍٛ٠ش ِيطٙخ

 أٚٔلا٠ٓ ٌٍظؼَف ػٍٝ ِيٜ طميُِٙ ِيطُٙ أٓزٛػ١ٓ، ٚطو١ٜٚ ٓخػظ١ٓ ويٍحٓش ًحط١ش ٌٍّٟٛٛع.

 &Capstone Project (Teams’ presentation:انغهغخ/ انًؾبضشح الأخٛشح

Discussion) ػَٝ ٌٍّٕخًؽ حلأ١ٌٚش حٌظٟ طٍٛٛٛح ا١ٌٙخ كٛي ططز١ك وً ، ٚحٌٌٞ ٠ظٕخٚي

ٌّوٜٚ فٟ وً ِٟٛٛع ٌىً ف٠َك فٟ ؿٍٔش ػَٝ ِفظٛكش ٚلي طُ ِٟٛٛع رلٔذ حٌّئَٗ ح

 .MS Teamsٍفغ حٌظطز١ك حٌزؼيٞ لأىٚحص حٌظم١١ُ أٚٔلا٠ٓ ِٓ هلاي ِٕٜش حٌظؼٍُ 

 ٔأصُبء انزطجٛك ارجؼذ انجبؽضخ انخطٕاد انزبنٛخ:

  .ًّػَٝ أ٘يحف حٌزَٔخِؾ ٚأ١ّ٘ظٗ ٌٍطلاد حٌّؼ١ٍّٓ، ٚو١ف١ش ح١ٌَٔ فٟ هطش ح١ٌَٔ فٟ حٌؼ 

 ٠َف ر٘وٚ حٌزخكؼش ومخثّش رخٌظي٠ٍْ ٚفٍٔفش حٌّيهً حٌُّّٜ ٌٍزَٔخِؾ، ٚآ١ٌش حِظلان حٌظؼ

 .HCDحٌّٙخٍحص حٌوخٛش رٗ ِٓ هلاي ططز١ك ِم١خّ ِٙخٍحص ِيهً 

  ،حٌظؤو١ي ػٍٝ أ١ّ٘ش حلآظمٜخء، ٚحٌظؼٍُ حٌمخثُ ػٍٝ حٌَّ٘ٚػخص، ٚحٌؼًّ ّٟٓ ف٠َك

 ٚط١ٟٛق حٌفَق ر١ٓ آ١ٌش ػًّ حٌف٠َك ٚحٌّـّٛػخص.

 ٌظؤوي ِٓ حٗظَحن حٌطلاد حٌّؼ١ٍّٓ فٟ ٔظخَ اىحٍس حٌظؼٍُ ٚحلاٗظَحن ػٍٝ لٕخس حMicrosoft 

Teams  ،ًحٌوخٛش رظي٠ٍْ حٌزَٔخِؾ حٌّمظَف، ٚطلي٠ي ِٛحػ١ي حٌّلخَٟحص، ٚآ١ٌخص حٌظفخػ

 ، ٚ٘ٛ ؿِء أ١ًٛ ِٓ ػٍّٗ وّؼٍُ ٓظ١ُ.Capstoneٚفىَس 

 ش رخلأ٘يحف حلإؿَحث١ش ٌىً ِٟٛٛع، طٛؿ١ٗ حٌّؼٍُ ٌٍم١خَ رخلأٔ٘طش ٚحٌظي٠ٍزخص حٌَّطزط

ِٚظخرؼش طل١ًٍ طفخػً حٌطلاد ٚحٓظـخرخطُٙ ٚفك حٌوٜخثٚ حٌظٟ طُ طيػ١ُ ِخ٠ىَٚٓٛفض ط١ِّ 

 رٙخ.

  حٌَّٚٔش فٟ حٌظؼخًِ ِغ حكظ١خؿخص ٚطٔخإلاص حٌطلاد ٚطغ١١َ ِٛحػ١ي حٌّلخَٟحص حٌف٠ِ١م١ش

حًٛ ٚحٌظفخػً ٚك٠َش حٌَأٞ ٚحلأٚٔلا٠ٓ ٚفمًخ ٌّٛحػ١ي ِٕخٓزش ٌٍـ١ّغ. ٚاٗخػش ؿٛ ِٓ حٌظٛ

 ٚاؿَحء حٌّٕخل٘خص أػٕخء ىٍحٓش ِئَٗحص وً ِٟٛٛع.

  ٟفظق ِـخي طٛحًٛ ىحثُ ر١ٓ حٌزخكؼش ٚحٌّؼ١ٍّٓ ٚحٌطلاد ٌظ١ٟٛق أٞ غّٛٝ، ٚحٌّٔخػيس ف

 ط١ًٌٌ حٌؼمزخص أػٕخء طٕف١ٌ أٔ٘طش حٌزَٔخِؾ.

ػَٟٗ، ٚرلٔذ  : طٕٛػض أٓخ١ٌذ حٌظم١١ُ فٟ وً ِلخَٟس رلٔذ حٌٔخركأعبنٛت انزمٛٛى -ٔ

ط٠ُٛؼٙخ فٟ وظخد حٌطخٌذ حٌّؼٍُ، ٚحٌَّ٘ٚف و١ف١ش ططز١مٙخ طف١ًٍ١ٜخ فٟ ى١ًٌ حٌمخثُ رخٌظي٠ٍْ، 

ِٕٚٙخ رطخلخص حٌظم١١ُ، حلأٓجٍش حٌز١ٕ١ش، حهظزخٍحص ل١َٜس لزً ٚرؼي ىٍحٓش وً ِٟٛٛع، 

، HCDحٌّلاكظش، طم١١ُ حلألَحْ، ِئَٗحص حلأىحء حٌّٟٛلش رخٓظز١خْ ِٙخٍحص ِيهً 

، رخلإٟخفش اٌٝ أىحطٟ طم١١ُ حٌزلغ، ٚطؤٍُِٙ لأىحثُٙ ٚحٌظم١١ُ Prototypeَ٘ٚع حلأٌٟٚ حٌّ

                    ، ػيىInsightsحٌٌحطٟ ٚطم١١ُ حلألَحْ، ٌ٘ح رخلإٟخفش اٌٝ طل١ًٍ حلأىحء ِٓ هلاي ِخ ٠ؼَف د 



 اعٕٛطعبيؼخ  –انًغهخ انؼهًٛخ نكهٛخ انزشثٛخ 

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
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ّئَٗ حٌزلغ حٌطلاد حٌّؼ١ٍّٓ حٌّظفخػ١ٍٓ ٚآ١ٌش حٔـخُ ػٍُّٙ، ٚحٌزخَٔ أٚ حٌؼَٝ حٌٕٙخثٟ ٌ

Poster Walk/Presentation Capture Sheet. 

ِخ فخػ١ٍش رَٔخِؾ ٌٍف٠ِ١خء  نلإعبثخ ػٍ انغؤال انفشػٙ انضبَٙ ٔانز٘ ُٚص ػهٗ:

حٌز١ٌٛٛؿ١ش ِؼي ٚفمًخ ٌّيهً حٌظ١ُّٜ حٌّظّلٍٛ كٛي حلأٔخْ فٟ ط١ّٕش ِفخ١ُ٘ حٌظغ١َ حٌّٕخهٟ ٌيٜ 

 انزبنٛخ:انزضو انجؾش ثبنخطٕاد ١لاد ٓظ١ُ حٌّؼ١ٍّٓ؟ 

إػذاد أداح انزمٛٛى الأٔنٗ: ْٔٙ "اخزجبس يفبْٛى انزغٛش انًُبخٙ"، ٔػشضّ ػهٗ انخجشاء 

            ٔانًؾكًٍٛ نهزأكذ يٍ علايزّ انهغٕٚخ ٔانؼهًٛخ، ٔيُبعجزّ نطجٛؼخ ٔأْذاف انذساعخ ٔفمًب 

 نًب ٚهٙ:

 إػذاد يفبْٛى انزغٛش انًُبخٙ  ٔرنك يٍ خلال: .1

 ٠ٙيف حلاهظزخٍ اٌٝ ل١خّ ِيٜ حِظلان حٌطلاد ِؼٍّٟ ٓظ١ُ جبس: رؾذٚذ انٓذف يٍ الاخز

 ٌٍّفخ١ُ٘ حٌز١ٕ١ش حٌّظؼٍمش رخٌظغ١َ حٌّٕخهٟ.

  :طُ طلي٠ي أرؼخى حلاهظزخٍ ٚفمًخ ٌّٟٛٛػخص حٌزَٔخِؾ حٌّمظَف ِلً رؾذٚذ أثؼبد الاخزجبس

، MCQحٌظطز١ك، ك١غ حٗظًّ حلاهظزخٍ ػٍٝ أٓجٍش ِظٕٛػش ر١ٜغش "حلاهظ١خٍ ِٓ ِظؼيى" 

ىٍؿش حٌلَحٍس حٌّٔظمز١ٍش  -ٌظغطٟ ِلخٍٚ حٌزَٔخِؾ ٚحٌّظّؼٍش فٟ "ِئَٗحص حٌظغ١َ حٌّٕخهٟ

 حٌىَرْٛ حلأٍُق". -ح١ٌٙيٍٚؿ١ٓ حلأه٠َ -حلآظّطخٍ ِٚؼيي حٌّطَ حٌؼخٌّٟ -ٚطغ١َ حٌّٕخم

 :طُ ١ٛخغش ِفَىحص حلاهظزخٍ فٟ ٗىً أٓجٍش حهظزخ٠ٍش ِظؼيى  صٛبغخ يفشداد الاخزجبس

حهظ١خٍحص، ٠ٚـ١ذ حٌطخٌذ  2ٚطظ٠ّٓ اؿخرش ٚحكيس فم٢ ٛل١لش ّٟٓ  ،MCQحلاهظ١خٍحص 

حٌّؼٍُ ػٍٝ حلأٓجٍش، ٌٚز١خْ و١ف١ش حلإؿخرش ػٓ حلأٓجٍش طُ اػيحى ٛفلش حٌظؼ١ٍّخص حٌظٟ ط٠ّٕض 

 حٌٙيف ِٓ حلاهظزخٍ، ٚو١ف١ش حلإؿخرش، ٚحٌّيس ح١ٌِِٕش، وّخ طُ اػيحى ِفظخف حٌظٜل١ق.

 ىٍؿخص حلاهظزخٍ ػٍٝ حٌٕلٛ حٌظخٌٟ: وً رؼي طُ ١ٛخغظٗ فٟ : طُ طمي٠َ رمذٚش دسعبد الاخزجبس

طُ طمي٠ّٗ ػٍٝ حٌّٕٜش حلاٌىظ١َٔٚش رٕظخَ ٓئحي لإؿّخٌٟ حلاهظزخٍ،  02أٓجٍش، رّؼيي  02

  حلاهظزخٍحص حلاٌىظ١َٔٚش حلأٚٔلا٠ٓ ِظؼيىس حٌّٕخًؽ ٚحلاهظ١خٍحص ر٘ىً ػ٘ٛحثٟ ٚآٌٟ

automated ٍفش ٌىً ١خٌذ؛ ٌٍظم١ًٍ ِٓ حكظّخلاص ، رل١غ طىْٛ حٌٕٔن ِظىخفجش ٌٚىٓ ِوظ

حٌظو١ّٓ أٚ طزخىي حلإؿخرخص، ٌ٘ح ٚطُ ط٠ُٛغ رٕٛى حلأٓجٍش ر٘ىً ِظىخفت ٌظم١ْ وً رؼي ِٓ 

 ِٟٛٛػخص حٌزَٔخِؾ حٌّؼي.

 ٙطُ ططز١ك انزغشٚت الاعزطلاػٙ ٔانخصبئص انغٛكٕيزشٚخ لاخزجبس يفبْٛى انزغٛش انًُبخ :

( ِؼٍُ ِٚؼٍّش ِٓ ١لاد حٌيرٍِٛخص 22ىٛٔش ِٓ )حلاهظزخٍ فٟ ٍٛٛطٗ حلأ١ٌٚش ػٍٝ ػ١ٕش ِ

ح١ٌّٕٙش رى١ٍش حٌظَر١ش ؿخِؼش ػ١ٓ ّْٗ "طوٜٚ ػٍَٛ"، ٌلٔخد حٌٜيق ٚحٌؼزخص، ِٚؼخًِ 

 حٌٌٔٙٛش ٚحٌٜؼٛرش ٚوخٔض حٌٕظ١ـش وخٌظخٌٟ:



         

 أيبَٙ محمد ػجذ انؾًٛذ أثٕصٚذ                  Biophysicsثشَبيظ نهفٛضٚبء انجٕٛنٕعٛخ 

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
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طُ كٔخد ٛيق حلاهظزخٍ ِٓ هلاي ػَٟٗ ػٍٝ حٌّظو١ٜٜٓصذق الاخزجبس:  
0

ٚكٔخد   

ٍ ِفخ١ُ٘ حٌظغ١َ حٌّٕخهٟ رخٓظويحَ ِؼخىٌش ِؼخًِ ٛيق حلاطٔخق حٌيحهٍٟ لاهظزخ

(؛ أٞ أْ حلاهظزخٍ ٠ظّظغ 2.20، فىخْ ِؼخًِ حلاطٔخق ىحي ػٕي ِٔظٜٛ )Personر١َْٓٛ

 رّؼخًِ ٛيق ٚحطٔخق ىحهٍٟ ٌؼزخٍحطٗ ػخٌٟ.

 اخزجبس يفبْٛى انزغٛش انًُبخٙ( ٕٚضؼ الارغبق انذاخهٙ لأثؼبد 1عذٔل )

 حٌى١ٍشِؼخًِ حلاٍطزخ١ رخٌيٍؿش  حٌزؼي

 **2.22      ِئَٗحص حٌظغ١َ حٌّٕخهٟ

ىٍؿخص حٌلَحٍس حٌّٔظمز١ٍش ٚحٌظغ١َ 

 حٌّٕخهٟ

     2.20** 

 **2.22      حلآظّطخٍ ِٚؼيي حٌّطَ حٌؼخٌّٟ

 **2.20      ح١ٌٙيٍٚؿ١ٓ حلأه٠َ

 **2.22      حٌىَرْٛ حلأٍُق

 0.01** دال ػُذ       

وً رؼُي ِٓ أرؼخى حلاهظزخٍ  ِلاص حلاٍطزخ١ ر١ِٓؼخ ؿ١ّغ٠ظ٠ق ِٓ حٌـيٚي حٌٔخرك      

                ٠ظّظغ ريٍؿش ػخ١ٌشحلاهظزخٍ  ػٍٝ أْ ٠ييِّخ ( 2.20ٚحٌيٍؿش حٌى١ٍش ىحٌش ػٕي ِٔظٜٛ )

 .ِٓ حٌٜيق

 طُ كٔخد ػزخص حهظزخٍ ِفخ١ُ٘ حٌظغ١َ حٌّٕخهٟ رخٓظويحَ ِؼخىٌش "٠ٍظ٘خٍىْٓٛصجبد الاخزجبس:  

KR-20٠ٍٟ: " ٚوخٔض حٌٕٔزش وّخ 

 يفبْٛى انزغٛش انًُبخٙ( ٕٚضؼ يؼبيم انضجبد لاخزجبس 2عذٔل )

"٠ٍظ٘خٍىْٓٛ ِؼخىٌشِؼخًِ  حلاهظزخٍ  KR-

20 

 ِٔظٜٛ حٌيلاٌش 

2.20ىحي ػٕي  2.22 ِفخ١ُ٘ حٌظغ١َ حٌّٕخهٟ  

 

 :انضجبد يشرفغ يًب ٚذػى صجبد الاخزجبس يؼبيمٔٚزضؼ يٍ انغبثك أٌ 

                                                 

0
 ( حٌٔخىس حٌّلى١ّٓ ٚحٌّظو0ٓ١ٍِٜٜلك ) 



 اعٕٛطعبيؼخ  –انًغهخ انؼهًٛخ نكهٛخ انزشثٛخ 

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
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 ٌظ١١ِّ ٌلاهظزخٍ: طُ كٔخد ِؼخًِ حٌٌٔٙٛش ٚحٌٜؼٛرش ِؼخًِ حٌٌٔٙٛش ٚحٌٜؼٛرش، ِٚؼخًِ ح

١خٌذ( ىرٍَٛ  22ٌىً ِفَىس ِٓ ِفَىحص حلاهظزخٍ ِٓ اؿّخي ػ١ٕش حٌزلغ حلآظطلاػ١ش )

ِٕٟٙ طوٜٚ ػٍَٛ، ٚطَٚحكض حٌؼزخٍحص فٟ ِؼخًِ حٌٌٔٙٛش ٚحٌٜؼٛرش رخٓظويحَ رَٔخِؾ 

SPSS ( ٌٓٚلاهظزخٍ وىً وخْ ِظ٢ٓٛ 22-22ِخ ر١ )%حٌظ١١ِّ ٌلاهظزخٍ  ، ِٚؼخ00.2ًِ

 ، ِّخ ٠ٟٛق أْ رٕٛى حلاهظزخٍ ًحص ِؼخًِ ط١١ِّ ٚحٟق.2.22وخْ ربؿّخٌٟ 

 :طُ حكظٔخد حٌِِٓ حٌّٕخٓذ ٌلاهظزخٍ ٚفمًخ ٌٍظـَرش حلآظطلاػ١ش حٌٔخرمش ك١غ  صيٍ الاخزجبس

                ( ىل١مش فظُ طلي٠ي ُِٓ حٌّم١خ02ّ-02حٓظغَق حٌطلاد ٌلإؿخرش ػٓ حلاهظزخٍ ِٓ )

 ىل١مش. 02

  :طُ ػَٝ حلاهظزخٍ ػٍٝ ِـّٛػش ِٓ حٌّلى١ّٓ ٌٍظؤوي ِٓ ٓلاِش انصٕسح انُٓبئٛخ نلاخزجبس

حٌؼزخٍحص، ٚحلآظؼخٔش رخٌظـَرش حلآظطلاػ١ش ٌٟٛغ حلاهظزخٍ فٟ ٍٛٛطٗ حٌٕٙخث١ش
0

، ١ٌظىْٛ  

 ( ىٍؿش.02( ٓئحلًا، ٚحٌيٍؿش حٌى١ٍش ٌلاهظزخٍ )02ِٓ )

 يفبْٛى انزغٛش انًُبخٙ( عذٔل يٕاصفبد اخزجبس 3عذٔل )

 حٌٛٛف حٌزؼي
أٍلخَ 

 حٌّفَىحص
ػيى 
 حلأٓجٍش

 حٌيٍؿش
حٌُْٛ 
 حٌٕٔزٟ

 ِئَٗحص حٌظغ١َ حٌّٕخهٟ

MCQ 

0-02 02 02 22% 
ىٍؿخص حٌلَحٍس حٌّٔظمز١ٍش 

 ٚحٌظغ١َ حٌّٕخهٟ
00-22 02 02 22% 

حلآظّطخٍ ِٚؼيي حٌّطَ 
 حٌؼخٌّٟ

20-22 02 02 22% 

 %22 02 02 22-20 ح١ٌٙيٍٚؿ١ٓ حلأه٠َ
 %22 02 02 02-20 حٌىَرْٛ حلأٍُق

 %022 02 02 02 حٌّـّٛع
      

ِخ فخػ١ٍش رَٔخِؾ ٌٍف٠ِ١خء حٌز١ٌٛٛؿ١ش  نلإعبثخ ػٍ انغؤال انفشػٙ انضبنش ٔانز٘ ُٚص ػهٗ: -3

ِؼي ٚفمًخ ٌّيهً حٌظ١ُّٜ حٌّظّلٍٛ كٛي حلأٔخْ فٟ ط١ّٕش ِٙخٍحص حٌّ٘خٍوش حٌؼ١ٍّش ٌيٜ 

"يمٛبط انًشبسكخ : ٟٚ٘ لبيذ انجبؽضخ ثـئػذاد أداح انزمٛٛى انضبَٛخّؼ١ٍّٓ؟ ١لاد ٓظ١ُ حٌ

، ٚػَٟٗ ػٍٝ حٌوزَحء ٚحٌّظو١ٜٜٓ ٌٍظؤوي ِٓ ٓلاِظٗ حٌٍغ٠ٛش ٚحٌؼ١ٍّش، انؼهًٛخ"

 ِٕٚخٓزظٗ ٌطز١ؼش ٚأ٘يحف حٌزلغ ًٌٚه ِٓ هلاي:

                                                 

0
 ( حهظزخٍ ِفخ١ُ٘ حٌظغ١َ حٌّٕخه2ٟك )ٍِل 
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  :ش ٌيٜ ١لاد ٠ٙيف حٌّم١خّ اٌٝ ل١خّ ِٙخٍحص حٌّ٘خٍوش حٌؼ١ٍّرؾذٚذ انٓذف يٍ انًمٛبط

 ٓظ١ُ حٌّؼ١ٍّٓ.

 :حػظّي حٌزلغ حٌلخٌٟ أٍٓٛد حٌّمخ١٠ْ حٌّمٕٕش ًحص حٌّٛحلف رخٌّلخوخس  رؾذٚذ أثؼبد انًمٛبط

                ٌم١خّ أرؼخى ٌ٘ح حٌّظغ١َ حٌظخرغ حلأٍرغ  حٌّظفك ػ١ٍٙخ فٟ حٌيٍحٓخص حٌٔخرمش ُٚ٘ 

ِؾ فٟ ِفَىحص طفَى وً رؼي ػٍٝ ر٘ىً ِي  انغهٕكٛخ، انًؼشفٛخ، ٔانٕعذاَٛخ ٔانًغزًؼٛخ"()

: حٌّ٘خٍوش حٌؼ١ٍّش فٟ ِٙخَ انؼبيم الأٔلػٛحًِ ٍث١ٔش طظّؼً فٟ ) 0كيٜ أٚ طـّغ ر١ُٕٙ فٟ 

: حٌظل١٠َ ٚحٌـٙي انؼبيم انضبنش: حلأغّخّ فٟ طؼٍُ حٌؼٍَٛ، انؼبيم انضبَٙحٌزَٔخِؾ ٚؿٍٔخطٗ، 

: حلآظّظخع رخٌظي٠ٍْ انخبيظانؼبيم : حلآظّظخع ريٍحٓش حٌؼٍَٛ، انؼبيم انشاثغحٌؼٍّٟ، 

: حلآظّظخع ٚحٌّ٘خٍوش رَّحكً ِيهً حٌظ١ُّٜ حٌّظّلٍٛ كٛي انؼبيم انغبدطرّـخي ٓظ١ُ، 

 (HCDحلأٔخْ 

 :طُ ١ٛخغش ِفَىحص حٌّم١خّ فٟ ٗىً ِـّٛػش ِٓ  صٛبغخ يفشداد ٔرمذٚشاد انًمٛبط

 -Strongly agree 1- agree 2- Fair 3- disagree 4حلآظـخرخص طظّؼً فٟ )

strongly disagree 5 )" ِٓ ًِٚحٓظـخرخص 0-0، ٌٍؼٛح ،"Very poor (not sure/ 

don’t know) 1- Poor 2- Fair 3- Good 4- Excellent 5   ٌٍّؼخًِ "حٌٔخى

ٌ٘ح ٚلي طُ اػيحى ٔٔوظ١ٓ  رلٔذ ا٠ـخر١ش أٚ ٍٓز١ش حلآظـخرخص. 0-0" ِوظٍفش حٌظمي٠َحص ِٓ 0

حلأٌٚٝ رٙخ ػزخٍحص ِٚٛحلف ر٘ىً ػخَ ػٓ ٘يف حٌّم١خّ  ِظىخفجظ١ٓ ِٓ حٌّم١خّ، حٌٕٔوش

ٚ٘ٛ حٌّ٘خٍوش حٌؼ١ٍّش فٟ حٌّٔخق حٌيٍحٟٓ حٌوخٙ رخٌطلاد حٌّؼ١ٍّٓ ٌٍم١خّ حٌمزٍٟ، 

ٚحٌٕٔوش حٌؼخ١ٔش ٟ٘ ٔٔوش ِىخفجش ٌٍٕٔوش حلأٌٚٝ ٚرٙخ رؼٞ حٌّفَىحص حٌّؼيٌش ٌم١خّ أػَ 

ش حٌؼ١ٍّش ٌم١خّ ٔظخثؾ ٚحلؼ١ش، ٚطلي٠ي ىٍحٓش حٌزَٔخِؾ حٌّمظَف ػٍٝ حٓظـخرخطُٙ فٟ حٌّ٘خٍو

 أػَ حٌزَٔخِؾ حٌفؼٍٟ ٚفك ٔظخثؾ ِٔـٍش ِٚؼخٌـش حكٜخث١ًخ ٌٍم١خّ حٌزؼيٞ.

 :طُ ططز١ك حٌّم١خّ فٟ ٍٛٛطٗ  انزغشٚت الاعزطلاػٙ ٔانخصبئص انغٛكٕيزشٚخ نهًمٛبط

ٌيرٍَٛ ( ١خٌذ ِؼٍُ ِٓ ١لاد ح22حلأ١ٌٚش "حٌٕٔوش حٌّظىخفجش حلأٌٚٝ" ػٍٝ ػ١ٕش ِىٛٔش ِٓ )

 ؿخِؼش ػ١ٓ ّْٗ، ٌلٔخد حٌٜيق ٚحٌؼزخص ٚوخٔض حٌٕظ١ـش وخٌظخٌٟ: -حٌّٕٟٙ رى١ٍش حٌظَر١ش



 اعٕٛطعبيؼخ  –انًغهخ انؼهًٛخ نكهٛخ انزشثٛخ 

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
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حٌفَػ١ش ٚحٌيٍؿش حٌى١ٍش  حلأرؼخىِٚؼخِلاص حلاٍطزخ١ ر١ٓ طُ كٔخد حٌٜيق صذق انًمٛبط:  

حٓظويحَ ِؼخىٌش ِؼخًِ ر١َْٓٛ  ٌٍّم١خّ ِٓ هلاي حٌّلى١ّٓ ِٓ ِظوٜٜٟ حٌّـخي، وّخ طُ

Personِؼخًِ حلاطٔخق ٚحلاٍطزخ١ وّخ ٘ٛ ِٟٛق رخٌـيٚي حٌظخٌٟ:، فىخ ْ 

 ( صذق الارغبق انذاخهٙ لأثؼبد انًمٛبط4عذٔل )

 ِؼخًِ حلاٍطزخ١ رخٌيٍؿش حٌى١ٍش حٌزؼي

Factor 1: Engagement in Program 

Sessions and Tasks 

     2.02** 

Factor 2: Science Learning 

Involvement 

     2.22** 

Factor 3: Science Effort and 

Preparation 

     2.02** 

Factor 4: Interesting in science      2.20** 

Factor 5: STEAM Career interest      2.22** 

Factor 6: HCD approach interest      2.22** 

 0.01** دال ػُذ 

ِٓ حلأرؼخى حٌفَػ١ش  وً رؼُي ِؼخِلاص حلاٍطزخ١ ر١ٓ ؿ١ّغ٠ظ٠ق ِٓ حٌـيٚي حٌٔخرك 

٠ظّظغ ريٍؿش ػخ١ٌش حٌّم١خّ  ػٍٝ أْ ٠ييِّخ ( 2.20ٚحٌيٍؿش حٌى١ٍش ٌٍّم١خّ ىحٌش ػٕي ِٔظٜٛ )

 ِٓ حٌٜيق.

 ( عذٔل يٕاصفبد ػجبساد يمٛبط انًشبسكخ انؼهًٛخ انغبنجخ ٔانًٕعجخ5عذٔل )

 العبارات الموجبة حٌؼزخٍحص حٌٔخٌزش

3 ،4 ،6 ،3 ،11 ،12 ،14 ،11 ،13 ،

22 ،22 ،25 ،26  ،22 ،32 ،33 ،

35 ،36 ،42 ،42 ،44 ،45 ،41 ،43 ،

51 ،53 ،55 ،56 ،52 ،62 

1 ،2 ،5 ،1 ،2 ،12 ،13 ،15 ،16 ،

12 ،21 ،23 ،24 ،21 ،23 ،32 ،31 ،

33 ،31 ،32 ،33 ،41 ،43 ،46 ،42 ،

52 ،52 ،54 ،51 ،53 

 عبارة 32المجموع:  عبارة 32المجموع: 
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 Cronbach’s  أٌفخ وَٚٔزخم"خص حٌّم١خّ رخٓظويحَ ِؼخىٌش "طُ كٔخد ػزصجبد انًمٛبط:  

alpha :لأرؼخى حٌّم١خّ ٠ٟٚٛق ِؼخِلاص حٌؼزخص 

 ( ٕٚضؼ يؼبيلاد انضجبد لأثؼبد انًمٛبط ٔ انًمٛبط ككم6عذٔل )             

 ِؼخًِ أٌفخ وَٚٔزخم حٌزؼي

Factor 0: Engagement in Program Sessions and 

Tasks 

2.22 

Factor 2: Science Learning Involvement 2.20 

Factor 2: Science Effort and Preparation 2.22 

Factor 2: Interesting in science 2.22 

Factor 0: STEAM Career interest 2.22 

Factor 0: HCD approach interest 2.22 

 20.22 حٌّم١خّ وىً

 .يؼبيلاد انضجبد يشرفؼخ ٔانز٘ ٚؤكذ صجبد انًمٛبطٚزضؼ يٍ انغذٔل انغبثك أٌ عًٛغ      

  :طُ حكظٔخد حٌِِٓ حٌّٕخٓذ ٌٍّم١خّ ٚفمًخ ٌٍظـَرش حلآظطلاػ١ش حٌٔخرك صيٍ انًمٛبط

( ىل١مش فظُ طلي٠ي ُِٓ 20-22ًوَ٘خ، ك١غ حٓظغَق حٌطلاد ٌلإؿخرش ػٓ حٌّم١خّ ِٓ )

 ىل١مش. 20حٌّم١خّ 

 انصٕسح انُٓبئٛخ نهًمٛبط
1

خّ ػٍٝ ِـّٛػش ِٓ حٌّظو١ٜٜٓطُ ػَٝ حٌّم١: 
0

رخٌّـخي  

ٌٍظؤوي ِٓ ٓلاِش حٌؼزخٍحص، ٚحلآظؼخٔش رخٌظـَرش حلآظطلاػ١ش ٌٟٛغ حٌّم١خّ فٟ ٍٛٛطٗ 

 ( ىٍؿش.222( ِفَىس، ٚحٌيٍؿش حٌى١ٍش ٌٍّم١خّ )02حٌٕٙخث١ش، ١ٌظىْٛ ِٓ )

                                                 

1
 ( ِم١خّ حٌّ٘خٍوش حٌؼ١ٍّش0ٍِلك ) 



 اعٕٛطعبيؼخ  –انًغهخ انؼهًٛخ نكهٛخ انزشثٛخ 
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 ( عذٔل يٕاصفبد يمٛبط انًشبسكخ انؼهًٛخ3عذٔل )

 ٌؼيى حٌىٍٟح أٍلخَ حٌّفَىحص ِٙخٍحص رؼي/

 حٌؼخًِ حلأٚي: حٌّ٘خٍوش فٟ ِٙخَ حٌزَٔخِؾ

Factor 0: Engagement in Program Sessions and Tasks 

 ِٓ0-0 0 

 حٌؼخًِ حٌؼخٟٔ: حٌّ٘خٍوش ٚحلأيِخؽ فٟ طؼٍُ حٌؼٍَٛ

 Factor 2: Science Learning Involvement 

 ِٓ2-02 0 

 حٌؼخًِ حٌؼخٌغ: حٌظل١٠َ ٚحٌـٙي حٌؼٍّٟ

Factor 2: Science Effort and Preparation 

 ِٓ02-02 2 

 حٌؼخًِ حٌَحرغ: حلآظّظخع ريٍحٓش حٌؼٍَٛ

Factor 2: Interesting in science 

 ِٓ22-22 2 

 حٌؼخًِ حٌوخِْ: حلآظّظخع ريٍحٓش ِٔخٍ ٓظ١ُ

 Factor 0: STEAM Career interest 

 ِٓ22-22 2 

 HCDخٍحص ِيهً حٌؼخًِ حٌٔخىّ: حلآظّظخٖ ٚحٌّ٘خٍوش رّٙ

Factor 0: HCD approach interest 

 ِٓ20-02 20 

 02 02 حٌّـّٛع

 انزصًٛى انزغشٚجٙ:

ؿخِؼش  -و١ٍش حٌظَر١ش -ِـّٛػش ِٓ حٌطلاد حٌّؼ١ٍّٓ ريرٍِٛش ٓظ١ُاخزٛبس يغًٕػخ انجؾش:  -1

ػ١ٓ ّْٗ، وؼ١ٕش ِمٜٛىس لاٌّخِٙخ رؼٍَٛ ِظؼيىس ٚر١ٕ١ش، ٚحٔيِخؿٙخ فٟ ىٍحٓش حٌّمٍَحص 

( ١خٌذ 22ٚفك ِيهً ٓظ١ُ ًٚ حٌظوٜٜخص حٌز١ٕ١ش حٌّظيحهٍش، ٚطّؼٍض ِـّٛػش حٌزلغ فٟ )

 َ.2222/2222ِؼٍُ "ًوٍٛ ٚأخع"، ًٌٚه ٌٍؼخَ حٌيٍحٟٓ 

 لأىحطٟ حٌظم١١ُ حٌٔخرك اػيحىّ٘خ. انزطجٛك انمجهٙ -2

حص طُ طي٠ٍْ حٌزَٔخِؾ حٌّمظَف فٟ ِـّٛػش ِٓ حٌّلخَٟحص ٚحٌٍمخء رُفٛز رغشثخ انجؾش: -2

ٌمخء طي٠ٍزٟء، رٛحلغ ٌمخء ط١ّٙيٞ، ١ٍ٠ٗ  02ر٘ىً ك٠ٍٛٞ ٚغ١َ ك٠ٍٛٞ طّؼٍض فٟ 

 0ىٍحٓش حٌّٟٛٛػخص حٌّمظَكش حٌوّْ، ك١غ حٓظغَق وً ِٟٛٛع ِلخَٟط١ٓ "

ٓخػش رٕظخَ  2ٓخػش، رخلإٟخفش اٌٝ  22أٚٔلا٠ٓ" ٓخػظ١ٓ ٌىً ِّٕٙخ: ربؿّخٌٟ  0ك٠ٍٛٞ، 

ٓخػخص ٌٍوّْ ِٟٛٛػخص ،  02ؿّخٌٟ رب Self-paced learningحٌيٍحٓش حٌٌحط١ش 

 Prototype+ presentationرخلإٟخفش اٌٝ )ٌمخء ِفظٛف( ٔٙخثٟ ٌؼَٝ حًٌّٕٛؽ حلأٌٚٝ 

sheets as a capstone project( ٓخػخص لز١ٍؤ  2، ٚ ططز١ك أىحطٟ حٌظم١١ُ لز١ًٍخ ٚرؼي٠ًخ

خء ِفظٛف فٟ أٓخر١غ+ ٌم 0ٓخػش طي١ٔ٠ٍش ٌٍزَٔخِؾ وىً هلاي  22ٚرؼي٠ًخ(، أٞ ربؿّخٌٟ 

حلآزٛع حٌٔخىّ ٌؼَٝ حٌَّ٘ٚع، ٚلي طُ ططز١مٙخ ػٍٝ ِـّٛػش ِٓ حٌطلاد حٌّؼ١ٍّٓ 

 َ.2222/2222ٌٍؼخَ حٌيٍحٟٓ  ريرٍِٛش ٓظ١ُ، حٌفًٜ حٌيٍحٟٓ حٌؼخٟٔ

                                                                                                                        

0
 ( حٌوزَحء ٚحٌّظو0ٓ١ٍِٜٜلك ) 
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رؼي حلأظٙخء ِٓ طي٠ٍْ حٌزَٔخِؾ حٌّمظَف، لخِض حٌزخكؼش  انزطجٛك انجؼذ٘ لأدارٙ انزمٛٛى: -2

 ؼي٠ًخ ػٍٝ ِـّٛػش حٌزلغ.رظطز١ك أىحطٟ حٌظم١١ُ ر

 انزؾمك يٍ صؾخ انفشٔض ٔيُبلشخ انُزبئظ:

( ٠2.20ٛؿي فَق ىحي حكٜخث١ًخ ػٕي ِٔظٜٛ ىلاٌش )َزبئظ انفشض الأٔل ٔانز٘ ُٚص ػهٗ:  -0

ر١ٓ ِظٛٓطٟ ىٍؿخص حٌطلاد ِؼٍّٟ ٓظ١ُ فٟ حٌظطز١ك حٌمزٍٟ ٚحٌزؼيٞ ٌّم١خّ ِٙخٍحص 

خٌق حٌظطز١ك حٌزؼيٞ". ٌٍظلمك ِٓ ٌ٘ح ، HCDٌِٜيهً حٌظ١ُّٜ حٌّظّلٍٛ كٛي حلأٔخْ 

حٌفَٝ حٓظويِض حٌزخكؼش حهظزخٍ "ص" ٌٍؼ١ٕخص حٌَّطزطش ٠ّٚىٓ ػَٝ ِخ طًٛٛ ا١ٌٗ 

 حٌزلغ حٌلخٌٟ ِٓ ٔظخثؾ ِٓ هلاي حٌـيٚي حٌظخٌٟ:

( الأػذاد ٔانًزٕعطبد ٔالاَؾشافبد انًؼٛبسٚخ ٔلًٛخ "د" ٔ دلانزٓب فٙ يمٛبط 3عذٔل )

 انمٛبعٍٛٛ انمجهٙ ٔانجؼذ٘ فٗ HCDيٓبساد أطٕاس يذخم 

 df ص ع َ ْ حٌم١خّ حٌزؼي
ِٔظٜٛ 
 حٌيلاٌش

 َِرغ
η2 
 (0ا٠ظخ)

 كـُ حٌظؤػ١َ
d (Eta) 

 ١ٍٛ حٌفُٙ
Understandin

g 

 لزٍٟ
22 

2.02 2.022 
 َِطفغ 2.20 2.20 22 0.20

 2.000 2.22 رؼيٞ

 ١ٍٛ حٌظو١ٍك
Synthesis 

 لزٍٟ
22 

2.22 2.022 
 ٢ِظٛٓ 2.00 2.20 22 0.20

 2.222 2.20 رؼيٞ

١ٍٛ طى٠ٛٓ 
 حٌفىَس

Ideate 

 لزٍٟ
22 

2.02 2.222 
 ٟؼ١ف 2.202 2.20 22 2.22

 2.202 2.22 رؼيٞ

١ٍٛ حًٌّٕٛؽ 
 حلأٌٟٚ

Prototype 

 لزٍٟ
22 

0.00 2.222 
 َِطفغ 2.22 2.20 22 0.20

 2.22 0.22 رؼيٞ

 ١ٍٛ حٌظٕف١ٌ
Implement 

 لزٍٟ
22 

0.22 2.222 
 َِطفغ 2.02 2.20 22 0.22

 0.222 2.02 رؼيٞ

                                                 

. 
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 ٍٍٍٍ  

( أٔٗ "ص" ىحٌش ػٕي ِٔظٜٛ  222، 2222) فٟ ٛلاف، Kiess  0222لي ٍأٜ و١ْ

( حًح وخٔض أٚ طؼيص 2.20(، ر١ّٕخ طٜزق ىحٌش ػٕي ِٔظٜٛ )0.00( حًح وخٔض أٚ طوطض )2.20)

ٔٙخ طىْٛ ٟؼ١فش فٟ حٌّظغ١َ فب 2.20(. وّخ أٗخٍ أٔٗ اًح وخٔض ل١ّش َِرغ ا٠ظخ طٔخٚٞ 2.22)

فبٔٙخ طىْٛ  2.00فبٔٙخ طىْٛ ِظٛٓطش، ٚ اًح وخٔض طٔخٚٞ  2.20حٌظخرغ، ٚ اًح وخٔض طٔخٚٞ 

 َِطفؼش.

٠ظ٠ق ِٓ حٌـيٚي حٌٔخرك طزخ٠ٓ طؤػ١َ حٌزَٔخِؾ حٌّمظَف "ِفخ١ُ٘ طغ١َ حٌّٕخم" حٌّؼي  

ٓظ١ُ ِٙخٍحص أ١ٛحٍ  ٚفك ِيهً حٌظ١ُّٜ حٌّظّلٍٛ كٛي حلأٔخْ ػٍٝ حوظٔخد حٌطلاد ِؼٍّٟ

، فخٌزَٔخِؾ اؿّخ٠ًخ وخْ ٌٗ طؤػ١َ ٚفخػ١ٍش ر٘ىً اؿّخٌٟ ٚفَٚق ىلا١ٌش ر١ٓ حٌظطز١ك HCDِيهً 

( ِّخ ٠ؼزض ٛلش حٌفَٝ حلأٚي، 2.20حٌمزٍٟ ٚحٌزؼيٞ ٌٜخٌق حٌظطز١ك حٌزؼيٞ ػٕي ِٔظٜٛ ىلاٌش )

خٍحص طى٠ٛٓ حٌفىَس ٚطف١ٍ١ًٜخ طزخ٠ٕض حٌٕظخثؾ ك١غ وخْ ٌٍزَٔخِؾ طؤػ١َ ٟؼ١ف ػٍٝ حوظٔخد ِٙ

Ideate ٠َٚؿغ ًٌه اٌٝ حِظلان حٌطلاد حٌّؼ١ٍّٓ رخٌفؼً ٌٌٖٙ حٌّٙخٍحص ك١غ وخٔض حٌفَٚق ،

حٌيحٌش حكٜخث١ًخ ر١ٓ ٔظخثـُٙ فٟ حٌظطز١مٟ حٌمزٍٟ ٚحٌزؼيٞ ٌٍّم١خّ ٟؼ١فش ِّخ ٠يي ػٍٝ حِظلاوُٙ 

طؤػ١َ ِظ٢ٓٛ فٟ ِٙخٍحص  ٌٌٖٙ حٌّٙخٍحص ِٓ لزً ٌٚ٘ح ٠يػُ ِٔخٍُ٘ حٌظؼ١ٍّٟ، ر١ّٕخ وخْ ٌٍزَٔخِؾ

حٌظو١ٍك أٚ حٌميٍس ػٍٝ طلي٠ي ِلخٍٚ أٞ ِٟٛٛع أٚ َِ٘ٚع ٚطلي٠ي أ٠ٌٛٚخص أفىخٍٖ ٚطو١ٍك 

هطش ١ٌٍَٔ ٚفك اؿَحثظٙخ ِٚلخٍٚ٘خ، فٟ ك١ٓ وخْ ٌٍزَٔخِؾ طؤػ١َ َِطفغ فٟ حؤخرُٙ ِٙخٍحص 

ظمخٍُ٘ ٌّفَٙٛ وً ِٓ أ١ٛحٍ "حٌفُٙ، طى٠ٛٓ حًٌّٕٛؽ حلأٌٟٚ، ٚحٌظطز١ك"، ٌٚ٘ح ٠َؿغ اٌٝ حف

، ٚآ١ٌش ط١ّّٜٗ ٚطٕف١ٌٖ ػ١ًٍّخ ٚفمًخ ٌفُّٙٙ ٌّلخٍٚ حٌّٟٛٛع ِلً Prototypeحًٌّٕٛؽ حلأٌٟٚ 

حٌيٍحٓش ٚحٌؼٍَٛ حٌز١ٕ١ش حٌظٟ ٠ّىٕٙخ أْ طٔخػيُ٘ ػٍٝ ط٘ى١ً كٍٛي ٌّ٘ىٍش أٚ طليٞ ٚحلؼٟ 

، HCDٌلخٌٟ ٚط١ُّٜ ًّٔٛؽ أٌٟٚ ٌٍفىَس ٚحٌلٍٛي حٌّمظَكش، ٌٚ٘ح ٠يػُ فٍٔفش ِٚزيأ حٌّيهً ح

 National Science Teacherوّخ ٠ظفك ِغ فٍٔفش اػيحى ِؼٍُ ٓظ١ُ ٚفمًخ ٌّئَٗحص 

Association (NSTA)  َلإػيحى ِؼٍُ ٓظ١ُ، ِٚؼخ١٠NGSS وّخ حطفك ِغ ىٍحٓخص ٓخرمش ،

 (Shehab & Guo, 2220)ىػّض ٌ٘ح حٌّيهً ٚفٍٔفظٗ ِٚزخىثٗ ِٕٚٙخ 

( 2.20ي فَق ىحي حكٜخث١ًخ ػٕي ِٔظٜٛ ىلاٌش ): ٠ٛؿَزبئظ انفشض انضبَٙ ٔانز٘ ُٚص ػهٗ -2

ر١ٓ ِظٛٓطٟ ىٍؿخص حٌطلاد ِؼٍّٟ ٓظ١ُ فٟ حٌظطز١ك حٌمزٍٟ ٚحٌزؼيٞ لاهظزخٍ ِفخ١ُ٘ 

حٌظغ١َ حٌّٕخهٟ ٌٜخٌق حٌظطز١ك حٌزؼيٞ". ٌٍظلمك ِٓ ٌ٘ح حٌفَٝ حٓظويِض حٌزخكؼش حهظزخٍ 

ِٓ ٔظخثؾ ِٓ هلاي "ص" ٌٍؼ١ٕخص حٌَّطزطش ٠ّٚىٓ ػَٝ ِخ طًٛٛ ا١ٌٗ حٌزلغ حٌلخٌٟ 

 حٌـيٚي حٌظخٌٟ:
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( ٕٚضؼ الأػذاد ٔانًزٕعطبد ٔالاَؾشافبد انًؼٛبسٚخ ٔلًٛخ " د " ٔ دلانزٓب فٙ 3عذٔل )

 اخزجبس يفبْٛى انزغٛش انًُبخٙ فٗ انمٛبعٍٛٛ انمجهٙ ٔانجؼذ٘

ِٔظٜٛ  ص ع َ ْ حٌم١خّ حٌزؼي
 حٌيلاٌش

َِرغ 
 (0ا٠ظخ)

كـُ 
 حٌظؤػ١َ

ِئَٗحص 
حٌظغ١َ 
  حٌّٕخهٟ

ىحٌش  2.02 2.02 0.02 22 ٝلزٍ
كٜخث١خً ح

 2.20ػٕي 

 وز١َ 2.22
 2.20 2.00 22 رؼيٜ

ىٍؿش 
حٌلَحٍس 

حٌّٔظمز١ٍش 
ٚحٌظغ١َ 
 حٌّٕخهٟ

ىحٌش  2.02 2.22 0.02 22 لزٍٝ
كٜخث١خً ح

 2.20ػٕي 

 ِظ٢ٓٛ 2.00
 2.02 2.02 22 رؼيٜ

حلآظّطخٍ 
ِٚؼيي 
حٌّطَ 
 حٌؼخٌّٟ

ش ىحٌ 2.22 2.00 0.20 22 لزٍٝ
كٜخث١خً ح

 2.20ػٕي 

 وز١َ 2.02
 2.20 2.22 22 رؼيٜ

ح١ٌٙيٍٚؿ١ٓ 
 حلأه٠َ

ىحٌش  2.22 2.02 0.22 22 لزٍٝ
كٜخث١خً ح

 2.20ػٕي 

 وز١َ 2.02
 2.22 2.02 22 رؼيٜ

حٌىَرْٛ 
 حلأٍُق

ىحٌش  2.22 2.22 0.22 22 لزٍٝ
كٜخث١خً ح

 2.20ػٕي 

 وز١َ 2.22
 2.02 2.20 22 رؼيٜ

 حٌيٍؿش
 حٌى١ٍش

ىحٌش  2.22 0.22 00.02 22 لزٍٝ
كٜخث١خً ح

 2.20ػٕي 

 وز١َ 2.02
 0.02 00.22 22 رؼيٜ

( أٔٗ "ص" ىحٌش ػٕي ِٔظٜٛ  222، 2222) فٟ ٛلاف، Kiess  0222لي ٍأٜ و١ْ

( حًح وخٔض أٚ طؼيص 2.20(، ر١ّٕخ طٜزق ىحٌش ػٕي ِٔظٜٛ )0.00( حًح وخٔض أٚ طوطض )2.20)

فبٔٙخ طىْٛ ٟؼ١فش فٟ حٌّظغ١َ  2.20أٔٗ اًح وخٔض ل١ّش َِرغ ا٠ظخ طٔخٚٞ  (. وّخ أٗخ2.22ٍ)

فبٔٙخ طىْٛ  2.00فبٔٙخ طىْٛ ِظٛٓطش، ٚ اًح وخٔض طٔخٚٞ  2.20حٌظخرغ، ٚ اًح وخٔض طٔخٚٞ 

 َِطفؼش.

٠ظ٠ق ِٓ حٌـيٚي حٌٔخرك أٔٗ ٠ٛؿي فَق ًٞ ىلاٌش حكٜخث١ش ر١ٓ حٌم١خّ حٌمزٍٟ ٚحٌزؼيٞ 

(، وّخ ٠ٛؿي فَق ىحي حكٜخث١ًخ 2.20ٟ حلاهظزخٍ وىً ػٕي ِٔظٜٛ ىلاٌش )ٌٍّـّٛػش حٌظـ٠َز١ش ف

                                                 

 

 



 اعٕٛطعبيؼخ  –انًغهخ انؼهًٛخ نكهٛخ انزشثٛخ 
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 ٍٍٍٍ  

ر١ٓ حٌم١خّ حٌمزٍٟ ٚحٌزؼيٞ ٌٍّـّٛػش حٌظـ٠َز١ش فٟ ِظ٢ٓٛ حٌيٍؿش حٌى١ٍش ٌٜخٌق حٌم١خّ حٌزؼيٞ 

( ِّخ ٠ؼزض ٛلش 2.20ٚ٘ٝ ىحٌش حكٜخث١ًخ ػٕي ِٔظٜٛ ) 2.22ك١غ وخٔض  ل١ّش "ص" = 

طؼِٞ حٌزخكؼش ٌٖ٘ حٌٕظ١ـش اٌٝ أْ حٌزَٔخِؾ حٌّمظَف وخْ حٌفَٝ حٌؼخٟٔ ِٓ فَٚٝ حٌزلغ. ٚ

رَٔخِؾ ػَٞ ٚغٕٟ ؿيحً رّفخ١ُ٘ حٌّٕخم حٌّٔظليػش حٌظٟ وخٔض ٗزٗ غخثزش ػٕي حٌطلاد حٌّؼ١ٍّٓ 

وٛٔٙخ ِفخ١ُ٘ ِٔظليػش، ٌ٘ح ٚلي ىػّض حٌٕظخثؾ فىَ "حٌظؼٍُ حٌمخثُ كٛي حٌطخٌذ" ٚ٘ٛ أكي أْٓ 

ظؼٍُ حٌمخثُ ػٍٝ حٌَّ٘ٚػخص حٌٌٞ حٓظٕي ا١ٌٗ حٌطلاد أػٕخء ، ٚأٓخ١ٌذ حلآظمٜخء ٚحHCDٌِيهً 

طٕف١ٌُ٘ ٌّٙخَ حٌزَٔخِؾ حٌّمظَف، ٚطزخىي حٌَإٜ ٚحلأٍحء ِٚ٘خٍوش حٌؼَٚٝ ٚحٌّٕخًؽ حلأ١ٌٚش حٌظٟ 

طيػُ فىَ حٌظؼٍُ رخلألَحْ ِٚٙخٍحص حٌزلغ حٌؼٍّٟ ٚػ١ٍّخص حٌؼٍُ  ر٘م١ٙخ حٌز١ٔطش ٚحٌّظىخٍِش، وّخ 

ٍطلاد ٍٚٚف حٌف٠َك أػَص ٔظخثؾ حٌزَٔخِؾ ر٘ىً وز١َ ُٚحىص ِٓ لخر١ٍش أْ حٌـخٔذ حٌٍٔٛوٟ ٌ

حٌظفخػً حلإ٠ـخرٟ ٌىً فَى ىحهً حٌف٠َك، وّخ أْ حٌظغ٠ٌش حٌَحؿؼش حٌظٟ ح٘ظّض حٌزخكؼش رظٔـ١ٍٙخ ِٓ 

لزً حٌطلاد حٌّؼ١ٍّٓ أٟٚلض أػَ حٌيػُ حٌفىَٞ ٚحٌظٛؿ١ٗ ِٓ لزً حٌمخثُ رخٌظي٠ٍْ "حٌزخكؼش" 

د حٌؼ١ٍّش ٚحٌؼ١ٍّش، ٚ٘ٛ ِخ ٠يػُ حٌظىخًِ حٌّؼَفٟ ٚحٌّٙخٍٞ ٚحٌٍٔٛوٟ ٚفك ػٍٝ ِ٘خٍوش حٌطلا

ِيهً ِظىخًِ ليَ ِٟٛٛع ِظىخًِ ٚفك ٍإٜ ِظؼيىس ِٚفخ١ُ٘ لخ١ؼش ٚر١ٕ١ش أظَٙص وً ظخَ٘س 

ػ١ٍّش ِٓ ؿٛحٔذ حٌؼٍُ حٌّوظٍفش، ٚ٘ٛ ِخ ظَٙ ؿ١ًٍخ فٟ ٔظخثؾ حٌطلاد حٌزؼي٠ش ر٘ىً حكٜخثٟ 

ٝ حٌؼخٟٔ ٚفخػ١ٍش حٌزَٔخِؾ حٌّمظَف حٌّؼي ٚفك ِيهً حٌظ١ُّٜ ا٠ـخرٟ ٠ٚئوي ٛلش حٌفَ

حٌّظّلٍٛ كٛي حلأٔخْ رؤرؼخىٖ ِٚٙخٍحطٗ حٌّوظٍفش حٌظٟ طيحهٍض ِغ فخػ١ٍش حٌزَٔخِؾ وٛٔٙخ 

ِـّٛػش ِٓ حٌّٙخٍحص حٌّىظٔزش وّخ طُ ح٠٠خف ًٌه طف١ٍ١ًٜخ رخٌٕظخثؾ ٚحٌظف١َٔ فٟ حٌفَٝ 

ؾ ٗز١ٙش لأرلخع طمٜض فخػ١ٍش ٌ٘ح حٌّيهً ِٕٚٙخ حٌٔخرك، ٚحطفمض ٌٖ٘ حٌٕظخثؾ ِغ ٔظخث

(Lawrence, et al., 2220), (Culin& Gasparini, 2202), (IDEO, 2200) 
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( 2.20: ٠ٛؿي فَق ىحي حكٜخث١ًخ ػٕي ِٔظٜٛ ىلاٌش )َزبئظ انفشض انضبنش ٔانز٘ ُٚص ػهٗ -2

حٌّ٘خٍوش ر١ٓ ِظٛٓطٟ ىٍؿخص حٌطلاد ِؼٍّٟ ٓظ١ُ فٟ حٌظطز١ك حٌمزٍٟ ٚحٌزؼيٞ ٌّم١خّ 

حٌؼ١ٍّش ٌٜخٌق حٌظطز١ك حٌزؼيٞ". ٌٍظلمك ِٓ ٌ٘ح حٌفَٝ حٓظويِض حٌزخكؼش حهظزخٍ "ص" 

ٌٍؼ١ٕخص حٌَّطزطش ٠ّٚىٓ ػَٝ ِخ طًٛٛ ا١ٌٗ حٌزلغ حٌلخٌٟ ِٓ ٔظخثؾ ِٓ هلاي حٌـيٚي 

 حٌظخٌٟ:

( ٕٚضؼ الأػذاد ٔانًزٕعطبد ٔالاَؾشافبد انًؼٛبسٚخ ٔلًٛخ "د" ٔ دلانزٓب فٙ 10عذٔل )

 انًشبسكخ انؼهًٛخ فٗ انمٛبعٍٛٛ انمجهٙ ٔانجؼذ٘ يمٛبط

حجم 
 التأثي  

مرب  ع 
 2إيتا 

مستوى 
 الدلالة

 القياس ن م ع ت
 

 البعد

 9220 مرتفع

دالة 
 
ً
احصائيا
عند 
9290 

62.3 

 قبل   69 .002 02.1
Factor 0: Engagement in 

Program Sessions and Tasks 0226 27276 69 بعدي 

 .922 مرتفع

ة دال
 
ً
احصائيا
عند 
9290 

2200 

 قبل   69 0.27 02.9
Factor 2: Science Learning 

Involvement 026. 2.207 69 بعدي 

 9221 مرتفع

دالة 
 
ً
احصائيا
عند 
9290 

6290 

 قبل   69 0020 2223
Factor 6: Science Effort and 

Preparation 0267 6920 69 بعدي 

 02.9 غي  دالة 92936 ضعيف
 قبل   69 67207 9270

Factor .: Interesting in science 
 بعدي 69 9. 9

 .921 مرتفع

دالة 
 
ً
احصائيا
عند 
9290 

12.0 

 قبل   69 692.7 02.6

Factor 1: STEAM Career interest 
 بعدي 69 66207 9271

 .929 ضعيف

دالة 
 
ً
احصائيا
عند 
9291 

0277 

 قبل   69 0.2.6 .229
A. Understand 

stage 

Factor 3: 
HCD 

approach 
interest 

 بعدي 69 6320 .021

 9209 مرتفع

دالة 
 
ً
احصائيا
عند 
9291 

0270 

 قبل   69 002.7 .026

B. Synthesize Stage 
 بعدي 69 20217 0279

 9223 مرتفع

دالة 
 
ً
احصائيا
عند 
9290 

6220 

 قبل   69 09207 0206

C. Ideate Stage 
 بعدي 69 2220 0220

 9226 مرتفع
دالة 

 
ً
احصائيا
عند 

220. 
 قبل   69 12.6 9200

D. Prototype Stage 
 بعدي 69 0060 2210
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( أٔٗ "ص" ىحٌش ػٕي ِٔظٜٛ  222، 2222) فٟ ٛلاف، Kiess  0222لي ٍأٜ و١ْ

( حًح وخٔض أٚ طؼيص 2.20(، ر١ّٕخ طٜزق ىحٌش ػٕي ِٔظٜٛ )0.00طوطض )( حًح وخٔض أٚ 2.20)

فبٔٙخ طىْٛ ٟؼ١فش فٟ حٌّظغ١َ  2.20(. وّخ أٗخٍ أٔٗ اًح وخٔض ل١ّش َِرغ ا٠ظخ طٔخٚٞ 2.22)

فبٔٙخ طىْٛ  2.00فبٔٙخ طىْٛ ِظٛٓطش، ٚ اًح وخٔض طٔخٚٞ  2.20حٌظخرغ، ٚ اًح وخٔض طٔخٚٞ 

 َِطفؼش.

رك أٔٗ ٠ٛؿي فَق ًٞ ىلاٌش حكٜخث١ش ر١ٓ حٌم١خّ حٌمزٍٟ ٚحٌزؼيٞ ٠ظ٠ق ِٓ حٌـيٚي حٌٔخ

(، ف١ّخ ػيح 2.20ٌٍّـّٛػش حٌظـ٠َز١ش فٟ حلاهظزخٍ ٌىً ِٓ أرؼخى حٌّم١خّ ػٕي ِٔظٜٛ ىلاٌش )

 : الاعزًزبع ثزؼهٛى ٔرؼهى انؼهٕو"4انجؼذ انشاثغ "ػبيم حٌزؼيٞ "،حٌَحرغ، ٚحٌٔخىّ"؛ ك١غ أْ 

ً ٌيٜ حٌطلاد حٌّؼ١ٍّٓ، ِّخ ٠ؼٕٟ أْ حٌزَٔخِؾ حٌّمظَف ٚاْ ػُِ وخٔض ِٙخٍحطٗ ِٛؿٛىس رخٌفؼ

ثًُٛب ٌ٘ح حٌظؤػ١َ، ٌُ ٠ىٓ ٌٗ فَٚق حكٜخث١ش ؿ٠َ٘ٛش رلٔذ ٔظخثؾ حٌطلاد ٚطل١ٍٍٙخ حكٜخث١ًخ، 

فزخٌَغُ أْ وً رؼي "، HCD: "الاعزًزبع ٔانًشبسكخ ثًشاؽم يذخم 6انجؼذ انغبدط "انؼبيم 

( ف١ّخ ػيح حٌزؼي٠ٓ 2.20فَٚق ىحٌش حكٜخث١ًخ ػٕي ِٔظٜٛ ىلاٌش ) ِٓ حلأرؼخى حٌفَػ١ش ٌٗ وخْ رٙخ

9290 

 ..92 مرتفع

دالة 
 
ً
احصائيا
عند 
9290 

120. 

 قبل   69 12.7 6207

E. Implement Stage 
 بعدي 69 03226 0209

 0220 غي  دالة .929 ضعيف
 قبل   69 32 12.1

All Factor 3 
 بعدي 69 20.267 12.9

 9231 مرتفع

دالة 
 
ً
احصائيا
عند 
9290 

7267 

 قبل   69 .0762 3276

 A  Questionnaireالمقياس ككل/ 
 بعدي 69 271227 .620
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 :Stage B"، ٚ"َِكٍش حٌظو١ٍك Stage A: Understandحٌفَػ١ٓ "َِكٍش حٌفُٙ 

Synthesize( ٚكـُ طؤػ١َ ٟؼ١ف، ِّخ أػَ ػٍٝ ٔظخثؾ حٌزؼي 2.20" وخٔظخ ػٕي ِٔظٜٛ ىلاٌش )

حٌّٙخٍحص لز١ًٍخ، ِٚٓ ػُ ٌُ ٠ىٓ ٌٍزَٔخِؾ  وىً، ٚلي ٠ؼِٞ ًٌه اٌٝ حِظلان حٌطلاد رخٌفؼً ٌٖ٘

حٌّمظَف طؤػ١َ ًٚ ىلاٌش حكٜخث١ش ػٍٝ حٌطلاد فٟ ٠ٌ٘ٓ حٌزؼي٠ٓ، ِّخ ٟؼف ِؼخًِ طؤػ١َ حٌؼخًِ 

( فٟ رخلٟ أرؼخى 2.20حٌٔخىّ و١ًٍخ رخٌَغُ ِٓ ٚؿٛى فَٚق ىحٌش حكٜخث١ًخ ػٕي ِٔظٜٛ ىلاٌش )

 حٌفَػ١ش.

خّ حٌمزٍٟ ٚحٌزؼيٞ ٌٍّـّٛػش حٌظـ٠َز١ش فٟ ِظ٢ٓٛ وّخ ٠ٛؿي فَق ىحي حكٜخث١ًخ ر١ٓ حٌم١  

ٚ٘ٝ ىحٌش حكٜخث١ًخ ػٕي  2.22حٌيٍؿش حٌى١ٍش ٌٜخٌق حٌم١خّ حٌزؼيٞ ك١غ وخٔض  ل١ّش "ص" = 

(، ِٚؼخًِ طؤػ١َ َِطفغ ِّخ ٠ؼزض ٛلش حٌفَٝ حٌؼخٌغ ِٓ فَٚٝ حٌزلغ. 2.20ِٔظٜٛ )

ظخع رخٌؼٍُ ٟ٘ أكي أٍوخْ ِيحهً حٌظؼٍُ ٚطؼِٞ حٌزخكؼش ٌٖ٘ حٌٕظخثؾ اٌٝ حٌّ٘خٍوش حٌؼ١ٍّش ٚحلآظّ

، ٚحٌٌٞ ٠ٕظّٟ ا١ٌٙخ ِيهً Student- centered Approachحٌمخثّش ٚحٌّظّلٍٛس كٛي حٌطخٌذ 

؛ رخلإٟخفش اٌٝ أْ حٌَّحكً حٌّوظٍفش ٌٌٙح حٌّيهً ِٚٙخٍحطٗ طـؼً حٌطخٌذ HCDحٌزلغ حٌلخٌٟ 

ًٔخ فٟ ػ١ٍّظٟ حٌظؼ١ٍُ ٚحٌظؼٍُ ِٓ هلاي "حلآ حٌظؼٍُ  -ظمٜخء، حٌظؼٍُ حٌمخثُ ػٍٝ حٌف٠َكحٌّؼٍُ ِٕغّ

حٌمخثُ ػٍٝ حٌَّ٘ٚػخص، حطمخْ ػ١ٍّخص حٌؼٍُ ر٘م١ٙخ حٌز١ٔطش ٚحٌَّوزش"، ٌ٘ح رخلإٟخفش اٌٝ ١ز١ؼش 

حٌّخىس حٌؼ١ٍّش حٌّميِش فٟ حٌزَٔخِؾ حٌّمظَف ٚحٌظٟ طظّلٍٛ كٛي "حٌظغ١َحص حٌّٕخه١ش حٌلي٠ؼش حٌظٟ 

ٚحٌلٍٛي حٌّمظَف" حٌٌٞ كفِ ٗغف حٌطلاد حٌّؼ١ٍّٓ ٔلٛ  ٠٘ٙي٘خ حٌؼخٌُ، ٚآػخٍ٘خ، ٚحٌظلي٠خص،

حلإرلخٍ فٟ حٌّخىس حٌؼ١ٍّش ٚحلآظمٜخء حٌؼٍّٟ كٛي ِلخٍٚ ِٟٛٛػخص حٌزَٔخِؾ حٌّوظخٍس، 

، ٚحٌٌٞ ٠ؼظزَ ؿَٛ٘ ىٍحٓش ٓظ١ُ Prototypeٚحٔيِخؿُٙ فٟ ط١ُّٜ "حًٌّٕٛؽ حلأٌٟٚ" 

STEAMثٟ ٚطل١ٍٍٟ ٌٕظخثؾ حٌطلاد ِؼٍّٟ ، ىػُ ر٘ىً وز١َ ٔظخثؾ حٌزلغ حٌلخٌٟ ر٘ىً حكٜخ

" فٟ ط١ّٕش HCDٓظ١ُ، ِّخ ٠ئوي فخػ١ٍش حٌّيهً حٌّمظَف "ِيهً حٌظؼٍُ حٌّظّلٍٛ كٛي حلأٔخْ 
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حٌّفخ١ُ٘ حٌّٕخه١ش ٚحٌّ٘خٍوش حٌؼ١ٍّش ٌيٜ حٌطلاد ِؼٍّٟ ٓظ١ُ. ٚطظفك ٌٖ٘ حٌٕظخثؾ ِغ ٔظخثؾ 

ر١ٓ حٌؼٍُ ٚحٌم٠خ٠خ حٌّـظّؼ١ش  ىٍحٓخص ػيس طيػُ ِيحهً ط١ُّٜ حٌؼٍَٛ ٚطي٠ٍٔٙخ ٚفك حٌـّغ 

Socio-Scientific ٚوٌٌه حٌّيحهً حٌظٟ طيػُ فىَ ِيهً حٌظؼٍُ حٌّظّلٍٛ كٛي حٌطخٌذ ،

Student- centered Learning ْٚحٌّظّلٍٛ كٛي حلأٔخ ،HCD ِٕٚٙخ ،(Kubisch, et 

al., 2222), (Lake, et al., 2220), (Saadeddine& Carol, 2220) (Kumar, 

2222), Lin, et al., 2222), (Rigolot, 2222) 

 

 رٕصٛبد ٔيمزشؽبد انجؾش:

، ٔثشايظ إػذاد يؼهًٙ STEAMرٕعّٛ َظش انمبئًٍٛ ػهٗ رطٕٚش ثشايظ إػذاد يؼهى ثشايظ 

 انؼهٕو إنٗ:

ٚفك ِيهً حٌظؼٍُ حٌّظّلٍٛ كٛي حلأٔخْ،  STEAMاػخىس حٌٕظَ فٟ رَحِؾ اػيحى ِؼٍُ  (0

 -ر١ٓ ططز١مخص حٌؼٍُ ٚحكظ١خؿخص حلأٔخْ "أفَحى ػٍّٟ، ٠ـّغ -وٛٔٗ ِيهً حؿظّخػٟ

ِٚـظّؼخص" ِّخ ٠ٟٛق فٍٔفش طٛظ١ف حٌؼٍُ ٚحٌظىٌٕٛٛؿ١خ ٌويِخص حٌّـظّغ ٚحٌم٠خ٠خ 

حٌّـظّؼ١ش ٚحٌظٛحَ٘ حٌؼ١ٍّش، ٚحٌّ٘ىلاص حٌؼخ١ٌّش، ف١ٜزق حٌؼٍُ أىحس ١ٍٓٚٚش ٌظلم١ك غخ٠خص 

 حٌّـظّغ ٚأ٘يحفٗ.

، رل١غ ٠ظُ حٌظَو١ِ ػٍٝ ِيحهً حٌظؼٍُ حٌظٟ طيػُ حطـخٖ اػخىس حٌٕظَ فٟ رَحِؾ اػيحى حٌّؼ١ٍّٓ (2

 Student- Centered، ٚحٌّظَّوِس كٛي حٌطخٌذ Self- paced Learningحٌظؼٍُ حٌٌحطٟ 

Learning ُٚطي٠ٍزُٙ ػٍٝ ِٙخٍحطُٙ ٌَفغ وفخ٠خطُٙ/ وفخءحطُٙ فٟ طوط٢١ ٚطٕف١ٌ ٚطم٠ٛ ،

 حٌؼ١ٍّش حٌظؼ١ّ١ٍش.

ٌظي٠ٍذ ِؼٍّٟ حٌؼٍَٛ ػٍٝ حلاطـخ٘خص حٌلي٠ؼش فٟ ػمي ىٍٚحص طي٠ٍز١ش رٜفش ِٔظَّس  (2

حٌظي٠ٍْ ِٕٚٙخ ِؼخ١٠َ اػيحى ِؼٍُ حٌؼٍَٛ ِٚٙخٍحص حٌمَْ حٌلخىٞ ٚحٌؼ٠َ٘ٓ ٚفمًخ ٌٍظٛؿٙخص 

 حٌلي٠ؼش.

، ٚحٌظيحهً حٌز١ٕٟ ر١ٓ STEAMاػخىس ١ٛخغش ِٕخ٘ؾ حٌؼٍَٛ فٟ ٚفك فٍٔفش ِيهً  (2

، ٚحٌؼٍَٛ حٌز١ٕ١ش Crosscutting Conceptsحٌظوٜٜخص حٌّوظٍفش، ٚحٌّفخ١ُ٘ حٌمخ١ؼش 

Multi/ Trans Interdisciplinary Sciences. 



         

 أيبَٙ محمد ػجذ انؾًٛذ أثٕصٚذ                  Biophysicsثشَبيظ نهفٛضٚبء انجٕٛنٕعٛخ 

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 
 و2023يىنيى  -جسء ثانً -انسادش انعدد  – 33المجهد  36

 و2021سبتًبر   – انتاسع انعدد  – 33المجهد 

 

حلا٘ظّخَ رخٌم٠خ٠خ حٌز١ج١ش ٚحٌّل١ٍش ٚحٌؼخ١ٌّش ٚىِـٙخ رٍٜٛس ر١ٕ١ش ِظىخٍِش فٟ ؿ١ّغ رَحِؾ  (0

اػيحى ِؼٍُ حٌؼٍَٛ أٚ ٓظ١ُ، ٌـؼً حٌظؼ١ٍُ ٚػ١مش ١ّٕٟش ٌظلم١ك أ٘يحف حٌّـظّؼخص حٌّٔظيحِش 

 ؿٙخص حٌؼخ١ٌّش فٟ حٌظؼ١ٍُ ٚحٌظؼٍُ.ٚطّخ١ًٗخ ِغ حٌظٛ

 ثؾٕس يمزشؽخ:

  ْل١خّ فخػ١ٍش اػخىس ١ٛخغش ٚكيس فٟ حٌؼٍَٛ ٚفك ِيهً حٌظ١ُّٜ حٌّظّلٍٛ كٛي حلأٔخ

 ٌظ١ّٕش ِٙخٍحص حٌظ١ُّٜ حٌٕٙيٟٓ ٌيٜ ١لاد ٓظ١ُ حٌّؼ١ٍّٓ.

 ٌّظمخ١ؼش ل١خّ فخػ١ٍش حٓظَحط١ـ١خص ٚرَحِؾ طي٠ٍز١ش ِمظَكش أهَٜ ٌظ١ّٕش حٌّفخ١ُ٘ حٌؼ١ٍّش ح

Crosscutting concepts. 

 .ل١خّ فخػ١ٍش حٓظَحط١ـ١خص ِٚيحهً طي١ٔ٠ٍش أهَٜ ٌظ١ّٕش حٌّ٘خٍوش حٌؼ١ٍّش ٌيٜ حٌطلاد 

 ل١خّ فخػ١ٍش ِيحهً ػيس َِطىِس ػٍٝ ِيهً حٌظؼٍُ حٌّظّلٍٛ كٛي حٌطخٌذ                      

Student- centered approachٍحٌؼٍَٛ.، ٌظ١ّٕش وفخءحص ػيس ٌيٜ حٌطخٌذ ِؼ ُ 

  ىٍحٓش ٚحلغ ِٕخ٘ؾ حٌؼٍَٛ حٌلخ١ٌش فٟ ط١ّٕش حٌّفخ١ُ٘ حٌؼ١ٍّش ٚػ١مش حٌٍٜش رخٌظٛحَ٘ حٌؼ١ٍّش

 ٚحكظ١خؿخص حٌؼٍُ ٚحٌّـظّؼخص ِل١ًٍخ ٚػخ١ًٌّخ.

 

 

 انًشاعغ انؼشثٛخ ٔالأعُجٛخ:

 أٔلًا انًشاعغ انؼشثٛخ:

، نزشثٕٚخ ٔالاعزًبػٛخؽصبئٛخ فٙ انؼهٕو انُفغٛخ ٔاالأعبنٛت الا(. 2222َِحى، ٛلاف أكّي )

 ِىظزش حلأٔـٍٛ ح٠ٌَّٜش. ،حٌمخَ٘س
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